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Odnos telesne kondicije i parametara krvi u peripartalnom periodu, proizvodnih i
reproduktivnih rezultata koza alpske rase
Rezime

Radi ispitivanja odnosa telesne kondicije (OTK) i metabolickih parametara krvi i
proizvodnih i reproduktivnih rezultata u razli¢itim fizioloskim fazama, izvedeno je istrazivanje
na dve grupe od ukupno 50 sjarenih primiparih i multiparih koza alpske rase. OTK je izvedena
metodom Villaquiran-a i sar. (2004) ¢etiri puta za svaku od grupa 10 do 15 dana pre, 10 do 15
dana i 30 dana po partusu i 10 do 15 dana pre zasuSenja, a U prva tri termina je uzeta i krv iz v.
jugularis za utvrdivanje koncentracija glukoze, ukupnih proteina (UP), albumina, uree, -
hidroksibuterne kiseline (BHBA), neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA), kalcijuma i
fosfora. Zabelezeni su ukupna koli¢ina (KM) i sastav mleka: udeo proteina (MP), masti (MM),
laktoze (L) i suve materije (SM) u laktaciji, broj jaradi po kozi (BJ), telesna masa (TM) na
rodenju i 30. dana, duzina servis perioda (SP) i teZina porodaja.

Znacajnost postoji izmedu UP 15 dana pre i 15 i 30 dana po jarenju (F=2,675, p<0,05;
F=4,710 i F=3,834, p<0,01, redom), Ca 30 dana posle (F=2,925, p<0,05) i BHBA 15 dana posle
(F=2,508, p<0,05). Ustanovljena je korelacija izmedu OTK 30 dana posle i KM (r=0,302,
p<0,05), 15 dana posle i SM (r=0,315, p<0,05) i 15 dana pred partus i BJ (r=0,282, p<0,05), kao
i SP (r=0,460, p<0,01) i TM na rodenju (r=0,307, p<0,05). Paritet je u korelaciji s KM, BJ, TM i
SP (r=0,774; r=0,610; r=0,588; r=0,833, p<0,01, redom), a u negativnoj s L (r=-0,297, p<0,05).
BJ je u korelaciji s SP (r=0,630, p<0,01), KM (r=0,547, p<0,01) i MM (r=-0,294, p<0,05). SP je
u korelaciji s TM (r=0,616, p<0,01) i KM (r=0,704, p<0,01), MM s L (r=0,316, p<0,05) i SM
(r=0,592, p<0,01), a L s SM (r=0,386, p<0,01).

Koncentracije parametara krvi variraju u peripartalnom periodu, uz znacajne razlike izmedu
prvojarki i visejarki i imaju uticaj na proizvodnju i reprodukciju, i mogu biti korisni u prevenciji
zdravstvenih, reproduktivnih i proizvodnih problema, iako je nadeno da OTK kod koza nije od
znacaja kao prediktor proizvodnje i kvaliteta mleka.

Kljucne reci: alpina, koze, paritet, peripartalni period, biohemijski indikatori, mleko,
proizvodnja, reprodukcija

Naucna oblast: Biotehnicke nauke
Uza naucna oblast: Odgajivanje 1 reprodukcija domacih i gajenih Zivotinja; Zoohigijena i
zdravstvena zastita domacih i gajenih zivotinja;



Relationship between body condition and blood parameters in the peripartum period, production
and reproductive results of Alpine goats
Abstract

In order to examine the relationship between body condition score (BCS) and metabolic
parameters of blood and production and reproductive results in different physiological phases, a
study was performed on two groups with 50 pregnant primiparous and multiparous Alpine goats.
BCS was performed by the method of Villaquiran et al. (2004) four times for each of the groups
10 to 15 days before, 10 to 15 days and 30 days after parturition and 10 to 15 days before drying,
when in the first three terms blood was taken from v. jugularis to determine glucose levels, total
protein (TP), albumin, urea, B-hydroxybutyric acid (BHBA), non-esterified fatty acids (NEFA),
calcium and phosphorus. Total amount (MY) and milk composition were recorded: protein
content (MP), fat (MF), lactose (L) and dry matter (DM) during lactation, number of kids per
goat (NK), body weight (BW) at birth and 30 days of age, length of service period (SP) and
severity of birth giving.

Significance was found between TP 15 days before and 15 and 30 days after kidding
(F=2.675, p<0.05; F=4.710 and F=3.834, p<0.01, respectively), Ca 30 days after (F=2.925,
p<0.05) and BHBA 15 days after (F=2.508, p<0.05). A correlation was found between BCS 30
days later and MY (r=0.302, p<0.05), 15 days after and DM (r=0.315, p<0.05), and 15 days
before kidding and NK (r=0.282, p<0.05), as well as between BCS and SP (r=0.460, p<0.01) i
BW at birth (r=0.307, p<0.05). The parity is correlated with MY, NK, BW and SP (r=0.774;
r=0.610; r=0.588; r=0.833, p<0.01, respectively), and negatively with L (r=-0.297, p<0.05). NK
is correlated with SP (r=0.630, p<0.01), MY (r=0.547, p<0.01) and MF (r=-0.294, p<0.05). SP is
correlated with BW (r=0.616, p<0.01) and MY (r=0.704, p<0.01), MF with L (r=0.316, p<0.05)
and DM (r=0.592, p<0.01), as well as L with DM (r=0.386, p<0.01).

Blood parameter levels vary in the peripartum period, with significant differences between
primiparous and multiparous goats and have an impact on production and reproduction, and
therefore may be useful in preventing health, reproductive and production problems, although
BCS in goats has not been found to be important as a predictor of milk production and quality.

Key words: Alpine, goats, parity, peripartal period, biochemical indicators, milk,
production, reproduction

Scientific field: Biotechnical sciences
Scientific subfield: Breeding and reproduction of domestic and reared animals; Animal
hygiene and health care of domestic and reared animals;
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1. UVOD

Telesna kondicija se prvenstveno posmatra kao indikator telesnih rezervi masnoca (Russel i sar.,
1969), pre svega kod krava i ovaca, dok je kod koza ovo pitanje pokrenuto tek relativno skoro
(Morand-Fehr i sar., 1987), i to kod intenzivno hranjenih mle¢nih koza (Chilliard, 1985). Procena
telesne kondicije (Body Condition Scoring; BCS) ukazuje na efikasnost upravljanja proizvodnjom,
stanje ekoloSke ravnoteze i odrzivost proizvodnog sistema, §to dalje otvara pitanja uslova drzanja i
vrednosti proizvodnih parametara, kao §to su telesna masa, proizvodnja mleka i potroSnja hrane,
posebno u ekstenzivnim uslovima uzgoja. Jednostavnom procenom telesne kondicije, posmatranjem i
opipavanjem, moguce je doneti zakljucak o prilagodenosti koza na uslove drzanja (Santucci i sar.,
1991).

Poznavanje stanja telesne kondicije omogucava primenu efikasnih programa ishrane tokom
proizvodnog ciklusa i doprinosi unapredenju reproduktivnih rezultata. Analize disekcije trupova
korzikanskih 1 sardinijskih koza razli¢itih genotipova doprinele su uspostavljanju odredenih odnosa
ocene telesne kondicije i koli¢ine masnog tkiva u grudnoj, podlopaticnoj i krsnoj regiji trupa (r=0,91;
p<0,01). Telesna kondicija moZe da utice na vrednosti pojedinih parametara krvi, $to govori o njenom
uticaju na metabolizam (Santucci i sar., 1991).

Peripartalni period odnosno period tranzicije, koji ukljucuje 3 nedelje pre i posle partusa, smatra se
kriticnim zbog Cinjenice da je ova faza obeleZena sa nekoliko metabolickih promena i1 adapatacija
novonastalom fizioloSkom statusu zivotinje (Araujo i sar., 2014). U ovom periodu postoji veca
mogucénost gubitaka zbog neravnoteze izmedu potreba i obezbedivanja hranljivih materija, izazvanih
visokim nutritivnim potrebama zbog veceg razvoja plodova i mle¢ne Zlezde (Caldeira i sar., 2007a).
Vecina zZenki, adekvatno drzanih, se moze prilagoditi ovim promenama bez Stetnog uticaja na njihovo
zdravlje. Medutim, kada Zenke udu u ovaj period vaznih metabolickih izazova bez odgovarajuce nege,
mogucénosti za razvoj metaboli¢kih i/ili poremecaja u ishrani postaju vec¢e (Souto i sar. 2013). Ukoliko
se ovaj fizioloski preobrazaj i prilagodavanje ne dogodi na odgovarajuc¢i nacin, to moze dovesti do
ozbiljnog smanjenja proizvodnih rezultata, poremecaja zdravlja i naruSavanja reproduktivnih
sposobnosti plotkinje.

Navedene metabolicke promene omogucavaju prilagodavanje koncentracije parametara Krvi
povezanih sa razvojem metabolickog profila Zenke (Antunovi¢ i sar., 2011; Roubies i sar., 2006).
Metaboli¢ki zahtevi u poslednjoj nedelji graviditeta prelaze sa fetalnog i uterinog metabolizma na
visoku proizvodnju mleka (Vazquez-Anon i sar., 1994); zajedno sa smanjenjem unosa hrane tokom
poslednjih nedelja graviditeta (Bertics i sar., 1992) mozZe do¢i do negativnog energetskog bilansa
(Adewuyi i sar., 2005). Stoga, biohemijski parametri krvi su najvazniji pokazatelji koji se koriste za
odredivanje energetskog, proteinskog, enzimskog, hormonskog i mineralnog profila, kao i za procenu
nutritivnog statusa, proizvodnje mleka i zdravlja zivotinja (Antunovi¢ i sar., 2011). Bolje poznavanje
fizioloSkih adaptacija koje nastaju u organizmu Zzenki tokom perioda tranzicije omogucéava rano
identifikovanje patoloskih metaboli¢kih promena kroz posmatranje jedne ili skupa promenjivih
razli¢itih metaboli¢kih profila kod mle¢nih goveda ili ovaca (Aratjo i sar., 2014; Kida, 2002b; Kida,
2003).

Kada su u pitanju vrste domacih prezivara namenjenih za proizvodnju mleka, zapaza se da u
literaturi znacajno preovladuju podaci koji se odnose na vrednosti pojedinih biohemijskih parametara
krvi muznih krava u zasuSenju i u laktaciji, koji omogucavaju da se pouzdanije predvidi verovatnoca
pojave odredenih metabolickih oboljenja, kao Sto su dislokacije siriSta, ketoze, subakutne acidoze i
masne jetre, na primer. Ovo je razumljivo, jer se radi 0 zivotinjskoj vrsti koja dominira u razvijenim
zemljama u proizvodnji mleka. S druge strane, mali je broj radova koji se odnose na fizioloske
vrednosti pojedinih parametara metabolickog profila malih prezivara, posebno u kasnom graviditetu
(zasuSenju) 1 puerperijumu koji bi omogucili da se pouzdano predvidi proizvodnja i kvalitet mleka.
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Konacno, treba imati u vidu 1 fizioloske osobenosti koje ograni¢avaju mogucénost preslikavanja i
primene saznanja koja se odnose na zivotne funkcije sa jedne vrste prezivara na drugu i izvodenje
zaklju¢aka o povezanosti metabolickog statusa i proizvodnih i reproduktivnih pokazatelja; duzina
trajanja servis perioda, na primer, ima kod sezonski poliestricnih vrsta kakve su koze vrlo ograni¢en
znacaj.

Imajucl u vidu da se na farmama mle¢nih koza sa intenzivnim uzgojem pojava subklini¢kih formi
bolesti najces¢e javlja kroz smanjenu proizvodnju i poremecenu reprodukciju, predvidanje
metabolickih pokazatelja na osnovu rezultata metabolickog profila u peripartalnom periodu bi moglo
biti od velikog prakti¢énog znacaja u primeni u pra¢enju efikasnosti proizvodnje kozjeg mleka.



2. PREGLED LITERATURE

Sa stanovista evolucije Zivotinjskog sveta, domaca koza (Capra hircus) je svrstana u klasu sisara,
red papkara, podred prezivara, i u familiju bovida. Koze spadaju medu najranije pripitomljene
zivotinjske vrste, koje od davnina sluze Coveku daju¢i mu visokovredne proizvode u obliku mesa,
mleka, koZe, vlakna, stajnjaka i dr. Tacan period i mesto domestikacije koza nije poznato, ali neka
najnovija arheoloska istrazivanja iz ove oblasti (Zeder i Hesse, 2000) upucuju na region sadasnjeg
Irana i period od pre 10.000 godina. Dokazi o pripitomljavanju koza nadeni su u nalazi$tima u Jerihonu
i Jordanu, a datiraju iz perioda oko 7.000 godina p.n.e.

Sve domace koze vode poreklo od tri izvorna oblika i to: Capra aegagrus, Capra falconeri i Capra
prisca Adametz (Krajinovi¢ i Pihler, 2014).

Vec¢ hiljadama godina koze se koriste za proizvodnju mleka, mesa, kostreti 1 koze u ve¢em delu
sveta (Mammabolo i sar., 1998). Koze su tradicionalno imale snaZzan uticaj na drustveno-ekonomski
zivot ljudske populacije, posebno u ruralnim 1 manje povoljnim oblastima sveta. U ovim regionima ova
domaca Zivotinja predstavlja vaZan izvor proteina zbog konverzije razli€itih prirodnih resursa niZeg
kvaliteta (Dubeuf i sar., 2004).

Svetska populacija koza je procenjena na 1.034.406.504 grla od cega se 19.290.067 gaji u Evropi.
U Srbiji u 2017. godini bilo je 182.558 grla, $to je manje nego prethodnih godina (FAOSTAT, 2017).

Francuska alpska rasa — alpina potice iz francuskih Alpa, odakle se proSirila u mnoge zemlje sveta.
Spada medu najmlec¢nije rase koza. Ima Sirok dijapazon boja i obelezja. Francuska alpska koza je
krupna Zivotinja 1 grublje je grade. Visina grebena kod Zenskih grla je 70 — 80 cm, a muskih 90 — 100
cm. Duzina trupa iznosi 80 — 90 cm kod Zenskih, a 100 cm kod muskih grla. Prose¢na masa koza je 60
— 80 kg, a jar¢eva 80 — 100 kg. Mle¢nost koza ove rase iznosi 600 — 800 | u toku jedne laktacije koja
traje 240 — 280 dana. Najbolja grla proizvedu i preko 900 litara u toku godine. Sto se tice
reproduktivnih karakteristika, francuska alpska rasa ima prose¢nu plodnost od 1,8 do 2 jareta po kozi
godiSnje. Prisutna je sezonska anestrija.

Alpina je zbog svojih proizvodnih kvaliteta i dobre aklimatizacione sposobnosti, pored Francuske,
u kojoj predstavlja najbrojniju rasu koza, izvozena u mnoge zemlje sveta koje su zelele da razvijaju
mle¢no kozarstvo. Poslednjih petnaest godina alpina je postala najpopularnija rasa koza za proizvodnju
mleka u Vojvodini te se njen broj u maticnom zapatu povecava (Krajinovi¢ i Pihler, 2014).

Eski 1 sar. (2015) navode da su graviditet 1 laktacija metabolicki stresne faze 1 da su odredene
hematoloske promene proucavane kod goveda (Ghergariu i sar., 1984; Holtenius i sar., 2003; Zom i
sar., 2011), ovaca (Bickhardt i sar., 1998) i koza (Azab i Abdel-Maksoud, 1999). Periodi koji zahtevaju
veliko snabdevanje hranljivim materijama, kao $to su pre i posle partusa kod koza sa visokom
proizvodnjom, a koji mogu biti u kombinaciji sa nedovoljnom i/ili neuravnotezenom ishranom, mogu
ukljucivati mobilizaciju telesnih masti i1 proteina, Sto dovodi do masne jetre i klinicke ketoze (poznate
kao graviditetna toksemija) i na kraju dovode do smanjenja produktivnosti Zivotinja, a u nekim
slu¢ajevima cak i uginu¢a (Kagar i sar., 2010). Slicne metabolicke promene mogu se dogoditi i kod
koza koje imaju nisku proizvodnju, ako su zivotinje pothranjene i/ili se hrane neuravnotezenim
obrocima. Postoje podaci da su koncentracije slobodnih masnih kiselina, triglicerida, holesterola, uree i
kreatinina u serumu veée kod ovaca i koza sa ketozom u graviditetu i viSestrukim bremenitostima u
poredenju sa negravidnim ovcama i kozama bez graviditetne ketoze (Bickhardt i sar., 1998; Kolb i
Kaskous, 2004). Kako se unos Ca moZe smanjiti zbog smanjenja unosa hrane tokom ketoze, zivotinje
koje imaju ketozu takode mogu imati hipokalcemiju. U stvari, Bickhardt i sar. (1998) primetili su da se
koncentracija Ca u krvnom serumu znacajno smanjila kod ovaca i koza sa hipokalcemijom i ketozom u
graviditetu.

Energetski bilans je definisan kao razlika izmedu unosa neto energije (NE) Zivotinje umanjene za
NE potrebnu za odrZavanje i proizvodnju mleka. Mle¢na goveda prolaze kroz energetski deficit u ranoj
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laktaciji jer se maksimalna proizvodnja mleka postize pre maksimalne konzumacije hrane (Bauman i
Currie, 1980; Coppock, 1985). Ova situacija dovodi do kompenzacijskog odgovora (homeoreza;
Bauman 1 Currie, 1980) koji ukljucuje masno tkivo (povecana lipoliza), jetru (povecana
glukoneogeneza i glikogenoliza), miSi¢e (mobilizacija rezervi proteina) i kosti (mobilizacija minerala).
Na kraju, poveéani gastrointestinalni kapacitet i aktivnost (promet) dovode do povecanog unosa
energije i pozitivnog energetskog bilansa (Lucy i sar., 1991).

Period tranzicije, koji obuhvata 3 nedelje pre i 3 nedelje nakon partusa, kako navode Soares i sar.
(2018), smatra se kriticnim zbog ¢injenice da je ova faza obelezena sa nekoliko metaboli¢kih promena i
adaptacijom na novi fizioloski status (Aratjo i sar., 2014). U ovom periodu postoji ve¢a mogucnost
gubitaka zbog neravnoteze izmedu potreba i obezbedenih hranljivih sastojaka, nastalih usled visokih
potreba za hranljivim materijama zbog veceg razvoja ploda i mle¢ne zlezde (Caldeira i sar., 2007a).
Vecina Zenki se, ako se pravilno postupa, moze prilagoditi ovim promenama bez Stetnog uticaja na
njihovo zdravlje. Medutim, kada Zenke udu u ovaj period vaznih metabolickih izazova bez
odgovarajuce nege, mogucnosti razvoja metabolickih i/ili nutritivnih poremecaja postaju vece kako to
potvrduju Souto 1 sar. (2013). Ove metaboli¢ke promene 1 prilagodavanja modifikuju koncentraciju
krvnih pokazatelja koji su povezani sa razvojem metabolickog profila Zzenke (Antunovi¢ i sar., 2011;
Roubies i sar., 2006). Dakle, biohemijski parametri u krvi najvazniji su pokazatelji koji se koriste za
odredivanje energetskog, proteinskog, enzimskog, hormonskog 1 mineralnog profila, kao 1 za procenu
nutritivnog statusa, proizvodnje mleka i zdravlja zivotinja (Antunovic i sar., 2011). Medutim, kod koza
biohemijski aspekti tokom razli¢itih statusa metabolizma nisu do sada sistematski izucavani
(Antunovic¢ 1 sar., 2011).

Vrednosti biohemijskih parametara (Samardzija 1 sar., 2013) zavise od mnogih faktora kao $to su:
vrsta, rasa, pol, starost, ishrana, fizioloska stanja (graviditet i laktacija), bolest i sezonske varijacije
(Khaled i sar., 1999; Zumbo i sar., 2007; Bani Ismail i sar., 2008; Tanritanir i sar., 2009; Tschuor i sar.,
2008). Fertilitet 1 fekunditet malih prezivara variraju u zavisnosti od rase, sezone, starosti, ishrane,
zdravlja i nacina gajenja (Puri¢i¢ i sar., 2012).

Cepeda-Palacios i sar. (2017) navode da su koncentracije metabolita i enzima u serumu
biohemijske vrednosti koje su jako povezane sa fizioloskim dogadajima kod koza (Zulkifli i sar. 2010).
Zabelezeno je da na hematohemijske parametre mogu uticati razli¢iti faktori, ukljucujuci temperaturu,
reproduktivni status, metabolicke poremecaje, starost, pol, rasu, godiSnje doba, stres uzrokovan
na¢inom drzanja, transport (Sandabe i Chaudhari, 2000; Zubgi¢, 2001; Mellado i sar., 2004; Barakat i
sar., 2007; Piccione i sar., 2009, 2012c, 2012d, 2013; Sakha i sar., 2009; Rumosa Gwaze i sar., 2010;
Zulkifli i sar., 2010; Arfuso i sar., 2016), i infektivne procese (Mahmood i sar., 2015). Nacin drZanja,
poput hranjenja, zdravstvenog stanja i produktivnosti, moZze uticati na hematohemijske parametre (Bani
Ismail i sar., 2008; Waziri i sar., 2010). Manat i sar., (2016) ukazali su na vaznost utvrdivanja da li su
normalne referentne hematohemijske vrednosti povezane sa promenama u fizioloskim i metabolickim
fazama (tj. graviditet, postpartum i broj plodova koji se razvija). Na fizioloske vrednosti krvi mogu
narocito uticati genetska osnova i produktivne performanse (Vallejo i sar. 1991). Stoga bi trebalo
utvrditi fiziolo8ki specifi¢ne, referentne, biohemijske parametre krvnog seruma 1 njihove varijacije kod
Cistokrvnih koza i meleza u sistemima intenzivnog uzgoja (Tibbo i sar. 2008; Mohammed i sar. 2016).
Poznavanje ovih parametara se moze koristiti u svrhu dijagnostike i prognoze bolesti, kao merilo
prilagodljivosti, kao 1 za razjaSnjavanje mnogih drugih fizioloSkih mehanizama kod koza (Gokdal,
2013).

Kod malih prezivara, graviditet i laktacija, kao i neonatalni period, su faze koje mogu modifikovati
metabolizam zenki i potomstva (Piccione i sar., 2012a; Piccione i sar., 2011b; Zumbo i sar., 2011).
Specificne promene koje se deSavaju tokom graviditeta i laktacije veoma su vazne u klinickoj praksi jer
sve metaboli¢ke funkcije variraju tokom ovih fizioloskih faza kako bi se zadovoljile potrebe fetusa,
placente i materice, a takode i da bi se uskladile sa proizvodnjom mleka. Na vrednosti hematoloskih
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parametara utice vise faktora, kao $to su rasa, starost, pothranjenost i sezona (Piccione i sar., 2011a).
Kasnija faza laktacije kod koza povecava potrebu za hranljivim materijama za sintezu mleka, pa telesna
kondicija i ishrana moraju biti adekvatni (Avondo i sar., 2009). Biohemijski parametri, pre svega
metaboliti, enzimi, proteini i pokazatelji acidobazne ravnoteze krvi, ukazuju na moguce metabolicke
poremecaje i poremecaje izazvane neadekvatnom ishranom (Antunovié i sar., 2002; Rios i sar., 2006;
Celi i sar., 2008a i 2008b; Samardzija i sar., 2013). Visoke koncentracije neesterifikovaninh masnih
kiselina i koncentracija glukoze su indikatori metabolizma lipida i oksidacije masnih kiselina (Wathes i
sar., 2009). Ako zivotinja nije u stanju da konzumira dovoljno hrane da zadovolji uzdrzne potrebe (da
ima uravnotezeni bilans ishrane), koristi telesne rezerve, §to rezultira pove¢anjem koncentracije NEFA i
uree u serumu, zbog katabolizma masti i proteina (Caldeira i sar., 2007b). Koncentracija minerala i
njihova cirkulacija predstavljaju homeostatske mehanizme koji su u bliskoj vezi sa njihovom
neurohumoralnom regulacijom (Krajnic¢akova i sar., 2003). Medutim, ako su koncentracije Ca, P, K
kao i jetrenih enzima (GGT, AST, CK, LDH) ispod ili iznad referentnih vrednosti kod koza, to ukazuje
na zdravstvene probleme (Ingvartsen i Andersen, 2000; Mahgoub i sar., 2008).

Kasnija faza laktacije ima znacajan uticaj na metabolic¢ki profil krvi i acidobaznu ravnotezu kod
koza, dovodi do znacajnog stresa za zivotinje i uti¢e na njihovu produktivnost. Koncentracije glukoze,
NEFA i holesterola u krvi koza dobri su pokazatelji njihovog snabdevanja energijom. U istrazivanju
Antunovica i sar. (2017) nisu utvrdene znacajne razlike pri poredenju ovih parametara sa referentnim
vrednostima za koze (Kaneko i sar., 2008).

Fernandez i sar. (2006) zakljucili su da koncentracija NEFA u krvnoj plazmi sama po sebi moze da
ukaZe na energetski status koza. Smatra se da je normalna koncentracija NEFA u krvnoj plazmi od 0,2
do 0,21 mmol/l za koze u laktaciji na nultom energetskom bilansu (Dunshea i sar., 1989). U
istrazivanju Antunovica i sar. (2017) koncentracije NEFA u krvnoj plazmi bile su ispod ovog nivoa, §to
sugeriSe da su koze imale adekvatan energetski balans. Piccione i sar. (2012b) utvrdili su porast
koncentracije NEFA u krvnoj plazmi krava i njenu korelaciju sa manjom potro$njom glukoze radi
postizanja maksimalne proizvodnje mleka. Navedeno je stimulisalo znacajnu mobilizaciju iz masnog
tkiva, $to je potvrdeno i povecanjem koncentracije NEFA u krvnoj plazmi (Wheelock i sar., 2010). U
poredenju sa referentnim vrednostima za ureu (2,9-10,9 mmol/l) prema McDougal i sar. (1991) u
istrazivanju Wheelock-a i sar. (2010) su utvrdene nize vrednosti (1,84-2,7 mmol/l), koje mogu biti
povezane sa nizim sadrzajem proteina u ishrani koza. U stvari, Kohn i sar. (2005) navode da se
koncentracija uree moZe smatrati dobrim pokazateljem koli¢ine azota uneSenog hranom. Smanjene
koncentracije uree u krvnoj plazmi tokom laktacije, osim 110. dana laktacije, mogu se pripisati
povecanom nivou recikliranja uree u digestivnom traktu (Oddy i sar., 1983) 1 nizem sadrzaju proteina u
ishrani.

Opste je prihvaéeno da proizvodnja mleka, imajuéi u vidu fizioloske karakteristike koza, postavlja
narocito velike metaboli¢ke zahteve, jer se povecavaju potrebe za energijom, a time i glukozom (Herdt,
1988).

Ocena telesne kondicije (OTK)

Siroko je prihvaéeno da su telesna masa i kondicija povezani sa produktivnoséu prezivara (Majele-
Sibanda i sar., 2000). Ocena telesne kondicije prili¢no je jednostavno i efikasno sredstvo za procenu
zdravlja i hranidbenog statusa zivotinja (Nix, 2016). Koristi se za procenjivanje koli¢ine masnog tkiva
zivotinje u odnosu na koli¢inu misi¢a koju poseduje (Coffey i Parker, 2009). Izraz “telesna kondicija”
odnosi se na misicavost (Luginbuhl i Poore, 2000). To je procena razvoja miSi¢nog i masnog tkiva kod
zivotinja (Cobb, 2008). Telesna kondicija Zivotinje smatra se pokazateljem masnih rezervi; i masne
rezerve kod Zivotinja odrazavaju proizvodne performanse stada (Santucci i sar., 1991). To ukljucuje
vizuelnu procenu i (ili) palpaciju odredenih podrucja tela Zivotinje 1 dodeljivanje Zivotinji brojcane
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ocene na skali od pet ocena: 1 (za izuzetno mrSavu zivotinju) do 5 (za previse uhranjenu — debelu
zivotinju), kako navode Garcia i Hippen (2008). Kada se radi o0 kozama, OTK je prepoznata kao vazno
prakti¢no sredstvo za procenu opsteg izgleda koze, jer je OTK najbolji jednostavan pokazatelj masnih
rezervi koje zivotinje mogu da koriste u periodima velike potroS$nje energije, stresa ili suboptimalnih
prehrambenih uslova (Sahlu i sar., 1995). OTK moze biti od koristi na tri na¢ina: a. moze biti korisna u
proceni relativnin promena u telesnom sastavu i moze pomoc¢i u proceni nutritivnog statusa, $to
omogucava odredivanje adekvatnog termina za reprodukciju i optimalno upravljanje dodavanjem
hrane; b. OTK moze biti sredstvo za procenu prihvatljivosti trupova na trziStima mesa (Aumont i sar.,
1994); i c. u farmskim uslovima, OTK je vazno sredstvo za procenu adekvatnosti hranidbenih
programa (Caldeira i Portugal, 2007).

Kada se telesna kondicija kod koza smanji, to je znak da je u upravljanju potrebna intervencija
poput dopunskog hranjenja, ¢iS¢enja od parazita ili promene pasSnjaka. Suprotno tome, kada se telesna
kondicija u stadu povecava, to znac¢i da odgajivac treba da smanji dohranu. Koze se moraju odrzavati u
stanju umerene telesne kondicije (Caldeira i sar., 1991). OTK je stoga korisno sredstvo za upravljanje
hranom u stadu (Pennington, 2009).

Medutim, neki autori OTK smatraju subjektivnom procenom (Halachmi 1 sar., 2008; Hady 1 sar.,
1994; Garcia i sar., 2008). Cinioci kao $to su procenjivag, ispunjenost digestivnog trakta, koli¢ina dlake
i koli¢ina miSi¢a mogu prikriti stvarnu telesnu kondiciju Zivotinje (Coffei i sar., 2009). Stavise, moze
biti teSko da se ta¢no proceni telesna kondicija koze, posebno kod mle¢nih koza koje deponuju veci deo
masti unutar trbuha i prirodno su kosc¢ate i mrsave (Catton i sar., 2002); koze zaista mogu deponovati
prilicnu koli¢inu masnog tkiva u organizmu, a to moze umanjiti tacnost s kojom se sastav tela moze
proceniti iz OTK (Ngwa i sar., 2007). Drugi autori (Van Niekerk i sar., 1988; Eknaes i sar., 2006:
Luginbuhl i Poore, 2000) takode su podrzali misljenje da jednostavno posmatranje koze i dodela OTK
lako mozZe biti zavaravaju¢e. OTK se ne moze odrediti jednostavnim posmatranjem zivotinje; umesto
toga zivotinju je potrebno dodirnuti i osetiti razvijenost misi¢nog i masnog tkiva (Villaquiran i sar.,
2004).

Poznato je da su bilo koji od faktora poput ishrane, telesne mase i ocene telesne kondicije vazni
faktori koji utiu na osobine fenotipa i proizvodnje mleka kod domacih zivotinja (Meyers-Raybon,
2004). Ocena telesne kondicije (OTK) pokazala se vaznim prakticnim alatom u proceni telesne
kondicije goveda, ovaca i koza, jer je OTK najbolji jednostavan pokazatelj raspolozivih rezervi masnog
tkiva koje Zivotinja moze da koristi u periodima velikih energetskih potreba, stresa ili suboptimalne
ishrane (Villaquiran 1 sar., 2004; Roche i sar., 2009). Rezerve telesne masti kod mle¢nih koza imaju
znacaj u smislu proizvodnje mleka, plodnosti, potro$nje hrane i opsteg zdravlja Zivotinja (Koyuncu i
Altingekic, 2013). Koze koje su vrlo debele na jarenju imaju vise zdravstvenih problema, a koze koje
su u ranoj laktaciji vrlo mrSave nemaju rezerve energije potrebne za postizanje velike proizvodnje
mleka.

Promena OTK moze se koristiti za procenu nivoa i promene zaliha telesne masti i kao pokazatelj
energetskog balansa. Idealna OTK je od pomo¢i da se dostigne maksimum proizvodnje mleka tokom
negativnog energetskog bilansa laktacije. Ocene od 3 do 3,5 su idealne; ova kondicija ima pozitivan
0dnos sa zdravljem, dugoveénoscu, efikasnim reproduktivnim performansama i proizvodnjom mleka
(McKenzie-Jakes, 2008). Mnoge studije su pokazale da OTK ima visoku povezanost sa proizvodnjom i
sastavom mleka (Zahradeen i sar., 2009; Ahmed i sar., 2010; i Pambu i sar., 2011) i utiCe na
reproduktivne performanse mle¢nih Zivotinja (Suharto i sar., 2008 i Serin i sar., 2010). OTK veoma
uti¢e na prinos mleka kod mle¢nih krava (Dikmen i sar., 2010), OTK na teljenju i zasuSivanju znacajno
uti¢e na ukupan prinos mleka (Koyuncu i Altingekic, 2013).

Prema Sahlu-u i Goetsch-u (1998), proizvodnja mleka uglavnom dostize maksimum Sest do devet
nedelja nakon jarenja, a unos hrane dostize maksimum kasnije. Zbog toga su Zenke obi¢no u stanju
negativnog energetskog bilansa u ranoj fazi do sredine laktacije. Stoga se za nadoknadu ovog
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energetskog deficita moraju Kkoristiti telesne rezerve masti i proteini. U ovom stanju, vrednost OTK
opada, kao i proizvodnja mleka na 60 — 80% maksimuma. Merkhan i sar. (2013) su zakljucili da faza
laktacije uti¢e na OTK, glukozu u serumu i sastav mleka, zbog ¢ega je vazna ocena telesne kondicije
(OTK) u zasu$enju. Prema Park-u i Haenlein-u (2010), postoji pozitivna korelacija izmedu proizvodnje
mleka i telesne mase. SkladiStenje telesne masti tokom zasusenja pozitivno uti¢e na proizvodnju mleka
na pocetku laktacije.

Ocena telesne kondicije (OTK) je jednostavan i precizan pokazatelj za predvidanje sposobnosti
zivotinje da proizvodi mleko tokom perioda laktacije. U istrazivanju Vacca i sar. (2004) su utvrdili da
OTK nema znacajne korelacije sa prinosom mleka i sadrzajem mle¢nih proteina i masti. Korelacija sa
laktozom je visoko (p<0,001) znacajna. Povezanost OTK i proizvodnje mleka verovatno je putem
signalizacije hipotalamusa preko hormona leptina koji regulise telesni metabolizam. Leptin sluzi kao
signal sitosti za unos hrane delujuéi preteZzno na regije mozga koji u€estvuju u regulaciji energetskog
metabolizma (Roche i sar., 2009).

OTK je siroko prihvacena metoda za procenu metabolickog profila i upravljanje ishranom grla,
posebno onih drzanih na pasi (Moeini i sar., 2014). Odnos izmedu OTK na partusu i pada vrednosti
ovog parametra je kori§¢en u studiji uticaja pripreme organizma plotkinje za jarenje na ozbiljnost
posledi¢nog negativnog energetskog bilansa posle jarenja, simptome stresa, proizvodnju mleka
(Dechow i sar., 2001), dane do prvog osemenjavanja, indeks fertilnosti, stopu koncepcije, stopu
koncepcije kod prvog osemenjavanja (Loeffler i sar., 1999; Butler, 2001; Gillund i sar., 2001) i razvoj
oocita (Snijders i sar., 2000).

Caldeira 1 sar. (2007a) su izvestili o varijacijama u metabolickom statusu u krvi pri razli¢itim
OTK. Koncentracije metabolita mogu biti korisni pokazatelji za predvidanje nutritivnog statusa.
Metabolicki profili u krvi ukljucuju razlicite testove koji zavise od specifi¢nosti svrhe (Lee i sar., 1978,;
Kida, 2002a), ukljucuju¢i Compton metabolicki profil test (Rowlands., 1980; Payne i Payne, 1987).
Informacije dobijene iz nekih strateskih metabolickih pokazatelja i OTK mogu eventualno pruziti
znaCajnu osnovu u pogledu poznavanja metabolickog statusa koze i, prema tome, prilagodavanju
ishrane 1 sprecavanju metabolickih poremecaja, uz poboljSanje proizvodnje. Uprkos vaznosti uzgoja
koza u svetu, studije o OTK kod koza su oskudne u poredenju sa govedima i ovcama. Istrazivanje
Thomas-a i sar. (1987) je pokazalo da se OTK na kraju bremenitosti znaCajno poboljSava, a
koncentracije glukoze, globulina i ukupnih proteina u krvi su se povecale, ali ne i koncentracija
albumina.

Ocena telesne kondicije (OTK) omogucuje odgajivac¢ima da ocene zivotinje sistemom bodovanja
koji odrazava reproduktivne performanse. Najbolje je koristiti vreme partusa za dodelu ocene. Udeo
telesne masti kod zivotinja u razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa je vazan za odredivanje njihovih
reproduktivnih performansi i ukupne produktivnosti. Nekoliko faktora uti¢e na ocenu telesne kondicije:
klimatski uslovi, faza proizvodnje, starost zivotinje, genetika, datum partusa, datum zalu¢ivanja i rezim
ishrane. Na koli¢inu i vrstu dopunskog hranjenja potrebnih za postizanje proizvodnje uti¢u pocetne
telesne rezerve proteina i masti. Ocena telesne kondicije ili pravilna procena kondicije je smernica za
procenu nutritivnog statusa Zivotinje i pouzdaniji je pokazatelj od telesne mase ili promena telesne
mase. Telesna masa moze se pogresno koristiti kao pokazatelj telesne kondicije i rezervi masnog tkiva,
jer ispunjenost digestivnog trakta i graviditet sprecavaju da telesna masa bude taan pokazatelj
kondicije. Ocene se krecu od 1 do 9 za goveda i konje i od 1 do 5 za ovce i koze i ukazuju na relativnu
debljinu ili sastav tela zivotinje (USDA, N. (1997). National range and pasture handbook).

Krave koje su mrSave nakon teljenja imaju duzi period izmedu teljenja i ponovne koncepcije, u
odnosu na kravu koja je u odgovarajucoj kondiciji. Uticaj na stepen bremenitosti kod krava koje su bile
mrsave na teljenju je negativan ukoliko nije obezbedeno dovoljno vremena za oporavak telesnih tkiva
(USDA, N. (1997). National range and pasture handbook).



Samardzija i sar. (2013) navode da su rezerve energije u telu, predstavljene uglavnom telesnim
sadrzajem masti i miSi¢a (Mora i sar., 2007), vazne odrednice reproduktivnih performansi i kvaliteta
trupa. Kada zivotinje imaju pozitivni energetski bilans, oni skladiste viskove energije u masnom tkivu u
obliku lipida. Kada je energetski bilans negativan, Zivotinje mobiliSu rezerve masti (Mendizabal i sar.,
2011). Ocena telesne kondicije je efikasna i jednostavna metoda koja moze pomo¢i odgajiva¢ima koza
u pravilnom upravljanju ishranom u svojim stadima. Ve¢ je receno da su ¢inioci koji utiu na OTK,
osim ishrane, genotip, starost, pol, fizioloski status i uslovi sredine. Nakon jarenja i tokom laktacije,
normalno je da se ocena telesne kondicije kod plotkinja smanji. U idealnim uslovima, kozama nikada
ne treba dozvoliti da ocena telesne kondicije (OTK) padne ispod 2 i nikada ne bi trebalo da dostigne
OTK od 5 (Santucci i sar., 1991). Dobra telesna kondicija od susStinskog je znacaja za rani
postporodajni estrus i za izazivanje cikli¢nosti kod anestri¢nih koza (Rivas-Mufioz i sar., 2010).
Telesna masa 1 OTK imaju znacajan uticaj na plodnost koza tokom sezone parenja i na potrebu
koriS¢enja hraniva viSe energetske vrednosti kod koza sa nizom OTK i telesnom masom pre sezone
parenja (Serin i sar., 2010).

Koncentracija glukoze u krvi

Glukoza se dobija varenjem ugljenih hidrata iz hrane, razgradnjom glikogena u jetri
(glikogenoliza, ovo obezbeduje rezerve za odrzavanje nivoa glukoze u krvi tokom gladovanja ili stanja
smanjene ishrane — sve dok se zalihe ne potrose, naravno, zatim ulogu preuzima glukoneogeneza) i
proizvodnjom glukoze iz prekursora aminokiselina u jetri (glukoneogeneza). Takode bubrezi mogu biti
izvor glukoneogeneze. Kod prezivara, glavni izvor glukoze je glukoneogeneza iz isparljivih masnih
kiselina (propionata) apsorbovanih iz rumena i nastalih bakterijskom fermentacijom. Glukoza je glavni
izvor energije za Celije sisara. Unos u vecinu ¢elija posreduje grupa membranskih transportnih proteina,
nazvanih transporteri glukoze (GLU), od kojih su neki zavisni od insulina (naro¢ito u misi¢ima i
mastima), npr. GLU-4. U jetri, crvenim krvnim ¢elijama 1 mozgu postoje receptori za glukozu koji ne
zahtevaju insulin, i imaju ulogu u o¢uvanju metaboli¢ke funkcije ovih vitalnih organa.

Na koncentraciju glukoze u krvi utiCu hormoni koji olakSavaju njen ulazak ili uklanjanje iz
cirkulacije. Hormoni uti¢u na koncentracije glukoze modifikujuci unos glukoze u ¢elije (za proizvodnju
energije), podsticucdi ili spreCavajuci glukoneogenezu, ili uti¢u¢i na glikogenezu (stvaranje glikogena) i
glikogenolizu. Najvazniji hormon koji je ukljucen u metabolizam glukoze je insulin, koji omogucava
upotrebu 1 skladiStenje energije 1 smanjuje koncentraciju glukoze u krvi. Nekoliko hormona se
suprotstavlja delovanju insulina i, samim tim, povecavaju koncentraciju glukoze u krvi. Glavni
hormoni koji posreduju u ovom efektu su glukagon (kod stanja gladovanja), hormon rasta,
kateholamini 1 kortikosteroidi. Povecanje glukoze u krvi moze se dogoditi inhibicijom otpustanja
insulina, stimulacijom puteva koji daju glukozu (glikogenoliza, glukoneogeneza) ili smanjenjem unosa
ili upotrebe glukoze u tkivima. Istovremeno, povecanje ovih hormona suprotnih dejstava insulinu moze
prouzrokovati stanje insulinske rezistencije. Insulinska rezistencija takode moZe biti izazvana
inflamatornim citokinima, gojaznos$¢u i graviditetom. Smatra se da su inflamatorni citokini odgovorni
za insulinsku rezistenciju koja je uocena kod sepse. Hormoni povezani sa graviditetom takode mogu
doprineti insulinskoj rezistenciji i hiperlipidemijskim sindromima kod gravidnih konja, ponija i
kamelida.

Insulin proizvode B c¢elije Langerhansovih ostrvaca pankreasa. Oslobadanje insulina stimuli$u
glukoza i aminokiseline. Oslobadanje inhibise hipoglikemija, somatostatin i norepinefrin. Insulin
smanjuje glukozu u krvi podsticuci njen unos kroz GLU-4 i upotrebu u metabolizmu (npr. proizvodnju
energije, proizvodnju proteina) u celijama jetre, miSi¢a i1 drugih tkiva. Insulin takode inhibiSe
proizvodnju glukoze inhibisuc¢i glukoneogenezu i glikogenolizu. Insulin povecava sintezu masnih
kiselina i triglicerida (stimulacijom lipoprotein lipaze na endotelnim celijama), povecavajuci na taj
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nacin zalihe masti (adipogeneza) i pojacava sintezu i skladiStenje glikogena u jetri. Insulin indukuje
éelijski unos K", fosfata i Mg®*. Dakle, insulin deluje u smeru skladistenja masti i upotrebe glukoze.
Hormoni suprotnog dejstva od insulina i neki lekovi mogu da se suprotstave delovanju insulina i/ili
pojacaju stvaranje glukoze (npr. kortikosteroidi, glukagon itd.).

Glukagon izaziva povecanje glukoze u krvi, stimuliSu¢i glukoneogenezu i glikogenolizu i
olaksavajuéi oslobadanje glukoze iz hepatocita. Nizak nivo glukoze u krvi je glavni stimulans za
oslobadanje glukagona iz o c¢elija Langerhansovih ostrvaca. Otpustanje glukagona pomaze u
odrzavanju glukoze u krvi u stanju gladovanja ili ograni¢ene ishrane.

Kateholamini (epinefrin/norepinefrin): Epinefrin iz srzi nadbubrezne zlezde deluje preko [2-
adrenergickih receptora, dok se norepinefrin oslobada iz nervnih zavrsetaka i deluje na a2-adrenergicke
receptore. Norepinefrin i epinefrin imaju donekle suprotne efekte na oslobadanje insulina (norepinefrin
inhibira, epinefrin stimuliSe), ali neto efekat oba hormona je povecana glukoza u krvi. To se desava pri
stimulaciji glikogenolize (u skeletnim miSi¢ima; omogucéeno glukozom) i oslobadanju glukoze iz
hepatocita (epinefrin), a indirektno i putem inhibicije oslobadanja insulina (norepinefrin), i oslobadanja
hormona rasta (epinefrin) i adrenokortikotropnog hormona (ACTH; povecava koncentraciju kortizola).
Epinefrin takode stimuliSe oslobadanje glukagona. Povecanje glukoze kao odgovor na kateholamine
obi¢no je prolazno (prvenstveno zbog sporadicnog oslobadanja kateholamina).

Hormon rasta povecava glukozu u krvi tako Sto inhibira unos glukoze u ¢elije (miSi¢no i1 masno
tkivo). Takode podstice glikogenolizu u miSi¢nom tkivu. Progesteron (tokom graviditeta i neposredno
nakon porodaja) moze izazvati otpornost na insulin stimuliSu¢i izlu¢ivanje GH. Hormon rasta oslobada
se iz hipofize hormonom koji oslobada hormon rasta, koji se izlucuje iz hipotalamusa obi¢no kao
odgovor na nisku glukozu i epinefrin u krvi.

Kortikosteroidi povecavaju glukozu u krvi izazivaju¢i oslobadanje glukoze iz hepatocita i
inhibiraju¢i unos glukoze u c¢elije (kroz smanjenje GLU-4). Glukokortikoidi takode stimuliSu
glukoneogenezu 1 lucenje glukagona (Sto takode povecava glukozu u krvi). Takode stimuliSu sintezu
glikogena. Kortikosteroidi takode mogu indirektno povecati koncentraciju glukoze, obezbedujuci vise
supstrata (aminokiselina, odredenih masnih kiselina) za glukoneogenezu kroz katabolicke efekte
proteina 1 lipoliticki efekat na zalihe masti.

Glukoza se sintetiSe iz Cetiri prekursora: propionata, aminokiselina, glicerola i laktata.
Mnogobrojna nauc¢na literatura podrzava propionat i aminokiseline kao najvaznije doprinosioce sintezi
glukoze. Lindsay (1971) i Bergman (1983) navode da izmedu 45 i 75% ukupne proizvedene glukoze
potiCe iz propionata i aminokiselina. Amaral i sar. (1990) i Weekes (1991) navode da izmedu 20 i 56%
ukupne sintetizovane glukoze potie iz propionata. Eisemann i Huntington (1994) tvrde da je, od
ukupne proizvodnje glukoze u telu, 85% nastalo iz jetre; 90% ukupno proizvedenog propionata
eliminisano je u jetri za sintezu glukoze. Nalazi Bickerstaffe-a i sar. (1974) ranije su utvrdili da
proizvodnja glukoze u jetri poti¢e uglavnom od propionata i glukogenih aminokiselina, alanina i
glutamina: dve glavne aminokiseline koje se koriste za sintezu glukoze. Od ukupne proizvodnje
glukoze, izmedu 15 i 32% potice iz aminokiselina kao egzogenog izvora ili, u slu€aju uskraéivanja
hrane, iz katabolizma proteina miSi¢a pri ¢emu se oslobodena ugljeni¢na osnova aminokiselina koristi
za glukoneogenezu, dok se azot pretvara u ureu i izluuje se mokracom (Bergman, 1983).

Glukoza iz gastro-intestinalne apsorpcije predstavlja izmedu 0 i1 6% ukupnog prometa glukoze
(Sutton, 1985). Najveci deo glukoze iz ishrane koristi se kao izvor energije u crevima a malo, ako
uopste, dospeva do jetre (Bergman, 1983; Weekes, 1991; Balcells i sar., 1995). Hormoni povezani sa
metabolizmom glukoze su insulin, glukagon i hormon rasta. Kapacitet insulina da spreci proizvodnju
endogene glukoze je dobro dokumentovan (Weekes, 1991; Chang i sar., 1997). Eisemann i Huntington
(1994) pokazali su da se ukupno visceralno oslobadanje glukoze linearno smanjivalo kako se
povecavala koli¢ina cirkuliSuceg insulina. Glukagon je povezan sa pove¢anjem koncentracije glukoze u
krvi i izaziva glikogenolizu pra¢enu glukoneogenezom. Ako glukagon ne uspe dovoljno da poveca

9



koncentraciju glukoze u krvi, epinefrin se izluCuje iz srzi nadbubrezne Zlezde. Kombinovani efekat
ovih hormona ¢e povecati glikogenolizu i lipolizu. Glicerol ¢e biti mobilizovan i slobodne masne
kiseline ¢e biti dostupne kao alternativnho gorivo za oksidaciju. Ukupni rezultat bi¢e povecana
koncentracija glukoze u krvi. Drugi vazni hormoni u ovom pogledu su kortizol, hormon rasta i
prolaktin. Dok kortizol i hormon rasta povecavaju katabolizam proteina i samim tim koncentraciju
glukoze, prolaktin mobiliSe zalihe masnog tkiva. To zauzvrat rezultira povecanom koncentracijom
prekursora glukoze (Bauman i Currie, 1980).

U normalnim okolnostima, mozak prezivara oksiduje izmedu 20 i 30% ukupne proizvodnje
glukoze. Do 10% jetra pretvori u glikogen, dok se do 30% deponuje kao mast. Ostatak se koristi kao
izvor energije od strane miSi¢a. Tokom graviditeta fetalni oksidativni metabolizam uklanja do 40%
ukupne proizvodnje glukoze kod majke, dok izmedu 85 i 90% preuzima mlec¢na zlezda tokom laktacije
(Bauman 1 Currie, 1980; Bergman, 1983; Weekes, 1991). Ocigledni doprinos metabolizmu mle¢ne
zlezde je:

* Glukoza> Acetat> BHBA> Slobodne masne kiseline za fazu laktacije; i

» Acetat> BHBA> Triacilgliceroli za fazu involucije, bez pozitivnog unosa glukoze i slobodnih

masnih kiselina (Chang i sar., 1997).

Primarna uloga glukoze u mle¢noj Zlezdi tokom laktacije je da sluzi kao prekursor za sintezu
laktoze (Rook i Balch., 1961). Lindsay (1971) je pokazao da je unos hrane glavni faktor poveéane
proizvodnje glukoze u krvi tokom laktacije; to je takode bilo glediSte Sahlu-a 1 sar., (1992) koji su
uocili visoke koncentracije glukoze kod koza hranjenih visoko energetskim obrocima; ocigledno,
povecana proizvodnja glukoze rezultat je vece dostupnosti glukogenih aminokiselina prisutnih u
ishrani. Mnogi autori (Bergman, 1983; Weekes, 1991; Hossaini-Hilali i sar., 1993; Landau i sar., 1993 i
Rusche 1 sar., 1993) pokazali su da povecani unos hrane rezultira visokom koncentracijom glukoze u
krvi kod Zivotinja u laktaciji. Suprotno tome, zabeleZena je niska koncentracija glukoze u krvi tokom
laktacije (Rowlands, 1980); ovo smanjenje, prema Ingraham-u i Kappel-u (1988), koje se obicno
primecuju kod krava sa visokom proizvodnjom, moze se pripisati ¢injenici da tokom rane laktacije
prezivari nisu u stanju da pojedu dovoljno hrane da zadovolje svoje visoke metabolicke potrebe; ovo
stavlja visoko proizvodnu Zivotinju u kriti¢ni hranidbeni bilans i uti¢e na koncentraciju metabolita u
krvi jo§ 60 dana nakon teljenja.

Glukoza i holesterol su sastojci krvi koji su najvise pogodeni kada se u organizam ne unosi
dovoljno hrane. Amaral-Phillips i sar. (1993) istrazivali su kratkoro¢ne efekte smanjene dostupnosti
glukoze kod mle¢nih krava. Zaklju¢eno je da se masnoca i proteini mobiliSu iz masnog i miSi¢nog tkiva
kako bi se dobili prekursori glukoneogeneze nakon §to su rezerve glikogena iz jetre potroSene.
Hossaini-Hilali i sar. (1993) primetili su da se koncentracije glukoze u krvnoj plazmi brze smanjuju
kod koza u laktaciji nego kod koza koje nisu u laktaciji, jer je viSe glukoze koriS¢eno za sintezu laktoze
kod koza u laktaciji $to rezultira troSenjem rezerve glukoze. Analizirane rezultate kasnije su podrzali
Hussain i sar. (1996) koji su pokazali da su koncentracije glukoze u plazmi nize kod pothranjenih koza
u poredenju sa dobro hranjenom grupom. Iz navedenog se moze zakljuciti da je niska koncentracija
glukoze u krvi tipicna za laktaciju (Rowlands, 1980; Ingraham i1 Kappel, 1988), ali u slucaju
neravnoteze izmedu snabdevanja i potreba tokom laktacije, mobiliSu se telesne rezerve, pracene
povecanjem koncentracije glukoze u krvi. U ovom slucaju Zivotinje ¢e pokazati koncentraciju glukoze
u krvi veéu od ocekivane pracenu visokom koncentracijom uree. Kako navode El-Tarabany i sar.
(2018), sadrzaj glukoze u serumu se znac¢ajno smanjuje u kasnoj fazi laktacije u poredenju sa ranom i
srednjom fazom (p = 0,001).

Nivo glukoze je kritiCan tokom laktacije jer je njen unos od strane mle¢ne Zlezde neophodan za
sintezu laktoze u mleku, glavnog osmotskog regulatora zapremine mleka. Hormoni pankreasa insulin i
glukagon su kljuéni kontrolori homeostaze glukoze: akutna regulacija koncentracije glukoze u plazmi
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recipro¢nim delovanjem insulina i glukagona obezbeduje pravilan balans u snabdevanju i koris¢enju
glukoze u telesnim tkivima i organima tokom laktacije (Bauman i Currie, 1980).

Koncentracije glukoze u krvi su, s jedne strane, neki koristili kao indeks energetskog statusa
prezivara (Payne, 1978; Rowlands, 1980; Ingraham i Kappel, 1988; Pambu i sar., 2000). Sa druge
strane, Erfle i sar. (1974) i Russel i Wright (1983) upozoravali su da koncentracije glukoze u krvi, zbog
njihove osetljivosti na homeostatsku kontrolu 1 takode zbog uticaja kore nadbubrega, nisu
zadovoljavajuce kao indeks energetskog statusa. U skorije vreme, Caldeira i sar. (2007b) napisali su da
prediktori energetskog statusa prezivara ukljucuju glukozu u plazmi i serumu, insulin, glukagon,
NEFA, BHBA, triacilglicerole i ukupne lipide.

Od svih njih, glukoza, NEFA i insulin pruzali su znacajnije informacije za odredivanje energetskog
statusa zivotinje. Koncentracije glukoze i uree u krvi mogu se koristiti za pracenje hranidbenog statusa
koza (Turner i sar., 2005). U istrazivanju Pambu-a (2012) izabrani su za procenu adekvatnosti unosa
energije kod koza u laktaciji odgajanih u malim poljoprivrednim sistemima.

Referentne vrednosti za glukozu u krvi koza su 2,78 — 4,16 mmol/l (Kaneko i sar., 2008) a prema
Matthews-u (1999) 2,4 — 4,0 mmol/l.

Koncentracija B-hidroksibuterne kiseline u krvi

B-hidroksibuterna kiselina (BHBA) zajedno sa acetonom i acetoacetatom, se nazivaju ketonskim
telima. Ketonska tela nastaju iz metabolizma neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA) i isparljivih
masnih kiselina. Kod monogastri¢nih zivotinja (pasa, macaka) glavni izvor ketona su NEFA, koje se
oslobadaju iz depoa u telu tokom stanja negativnog energetskog bilansa u kojima, pre svega, masti
postaju izvor energije. Kod prezivara se i NEFA i isparljive masne Kiseline proizvedene u buragu mogu
koristiti za formiranje ketona. Propionat, butirat i acetat su isparljive masne kiseline koje nastaju
fermentacijom u buragu. Od toga se uglavnom butirat pretvara u BHBA u epitelu rumena i u jetri.

Primarni keton koji proizvodi jetra iz NEFA je acetoacetat. On se razgraduje do BHBA unutar
mitohondrija i spontano se dekarboksilira u aceton. Ketoni se izlu¢uju u cirkulaciju, preuzimaju ih
druga tkiva (npr. skeletni misi¢i, mle¢na zlezda), gde se oksiduju da bi se dobila energija ili, u slucaju
mlecne zlezde, budu ugradeni u mlecnu mast. Povecanje ketona u krvi naziva se ketoza. PoSto su
ketoni kiseline, povecane koncentracije mogu rezultirati primarnom metabolickom acidozom kada su
vrednosti dovoljno visoke da prevladaju normalne telesne pufere (prvenstveno bikarbonat, ¢ija
koncentracija opada u krvi). To se naziva ketoacidoza, ali nije uvek prisutna u ketoznim stanjima.
Ketoni se lako filtriraju u glomerulusima i, budu¢i da su bubrezni apsorptivni pragovi niski, brzo se
nadu u urinu tokom ketoze.

Visoka koncentracija ukupnih ketona u krvi, a samim tim i BHBA, prvih meseci laktacije kod
mlecnih koza povezana je sa odgovaraju¢im deficitom energije i izaziva znacajne metabolicke promene
kod visoko mle¢nih koza (Greppi i sar.,1995).

Prema istrazivanjima Sadjadian-a i sar. (2013), koncentracije BHBA znacajno rastu od 15 dana pre
partusa do 21 dana nakon partusa, a nakon toga koncentracije se smanjuju. BHBA je jedan od vaznih
pokazatelja energetskog statusa tokom peripartalnog perioda. Promene koncentracije BHBA bile su
izmedu 0,134 i 0,375 mmol/l. Koncentracije BHBA u krvi od 0,8 do 1,6 mmol/l ukazuju na negativni
energetski bilans kod ovaca (Navarre i sar., 2012). Kao §to se ocekivalo i sli¢no kravama, koncentracije
BHBA bile su viSe nakon jarenja nego pre zbog visokih potreba za energijom povezanih s pocetkom
laktacije (Vazquez-Anon i sar., 1994; Herdt i Gerloff, 2009). Rezultati Taghipour-a i sar. (2011b) su u
suprotnosti sa ovom studijom, ali u saglasnosti sa rezultatima koje su predstavili Moghaddam i
Hassanpour (2008); u njihovom istrazivanju na ovcama koncentracija BHBA bila je visa u periodu pre
partusa. Mali procenat koza iznad limitirajuéeg nivoa koncentracije BHBA u ranoj laktaciji je u
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suprotnosti s velikim brojem koza sa neuobiCajenim koncentracijama NEFA. Prema tome, malo je
verovatno da se subklinic¢ka ketoza pojavila tokom peripartalnog perioda u ovom istrazivanju.

Djokovi¢ i sar. (2013) navode da je porast koncentracije BHBA u ranoj laktaciji rezultat visokih
energetskih potreba u organizmu kao kod krava sa visokim proizvodnjom mleka. Medutim, uprkos
povecéanoj koncentraciji BHBA primeéenoj u ovom istrazivanju, srednje vrednosti ove promenljive bile
su unutar referentnih vrednosti za vrstu, odnosno ispod 0,8 mmol/l (Rook, 2000).

Rios i sar. (2006), kao i Sadjadian i sar. (2013) su takode objavili ve¢e koncentracije BHBA kod
zdravih mle¢nih koza tokom rane laktacije. Ovaj porast se smatra adaptivnim mehanizmom Zenke zbog
visokih energetskih potreba za sintezu mleka i ne smatra se metabolickim poremecajem. Nekoliko tkiva
poput srca, skeletnih misica, bubrega, nefetalnog tkiva materice i mlecne zlezde odgovorno je za
upotrebu ketonskih tela kao izvora energije, omogucavajuci tako da koncentracija BHBA ne prelazi
fiziolosku granicu (Rook, 2000). Suprotno, Barbosa i sar. (2009) primetili su visoku koncentraciju
BHBA na jarenju, uz postepeno opadanje do 8. nedelje laktacije kod alpskih koza sa razli¢itim
ocenama telesne kondicije 1 povezali su ovaj rezultat sa koriS¢enjem ovog metabolita od strane mlecne
zlezde za sintezu mle¢ne masti. U brojnim istrazivanjima ustanovljene su razli¢ite promene BHBA kod
ovaca 1 mle¢nih krava koje su pokazale da su najviSe koncentracije zabelezene u trenucima koji su
prethodili partusu i posle njega, redom (LeBlanc, 2010; Moghaddam i Hassanpour, 2008; Raoofi i sar.,
2013; da Silva i sar., 2013, Zarrin 1 sar., 2017), §to navode Soares i sar. (2018).

Koncentracije BHBA su se povecavale do 2 nedelje nakon jarenja, a zatim smanjivale (Eski i sar.,
2015). Koncentracije BHBA u krvnom serumu bile su najvise u 2. nedelji nakon partusa (p<0,05).
Kada nastane prekomerna mobilizacija masti, povezana sa znacajnim stvaranjem acetil-CoA, Krebsov
ciklus ne moze u potpunosti da metabolise masne kiseline, $to rezultira pretvaranjem acetil-CoA u
acetoacetat. Acetoacetat se zatim redukuje u BHBA pomo¢u BHBA dehidrogenaze ili se spontano
dekarboksiliSe u aceton (Baird, 1982). Medutim, BHBA, sintetizovana iz masnih kiselina tokom
energetskog deficita, ¢ini glavni deo ketonskih tela (Chilliard 1 sar., 1998). Ako koncentracije ketonskih
tela u telesnim tecnostima predu odredeni nivo, prilagodljivost metabolizma je prekoracena 1 ukupna
homeostaza se ne moze odrzavati (Aeberhard 1 sar., 2001; Baird, 1982). Koncentracija BHBA povecala
se nakon porodaja 1 dostigla vrhunac u drugoj nedelji postpartum, prate¢i porast NEFA; ovo sugeriSe da
NEFA obezbeduje supstrat za sintezu BHBA, kako navode Eski i sar. (2015). Ovo povecanje
koncentracije BHBA otkriva nepotpunu oksidaciju NEFA u Krebsovom ciklusu tokom negativnog
energetskog bilansa (Kunz i sar., 1985). Lisavanje hrane moze dovesti do povecanja nivoa NEFA u
krvnoj plazmi (Kouakou i sar., 1999). Stres u klanici je doveo do povecanja koncentracije NEFA u
krvnoj plazmi sa 199,5 na 752,5 mEg/I kod koza (Kannan i sar., 2003).

Barbosa i sar. (2009) analizirali su vrednosti BHBA pri jarenju kod alpskih koza i otkrili da mrSave
zivotinje imaju dvostruko veée vrednosti od normalno uhranjenih i debelih koza. U istrazivanju
Samardzije i sar. (2013) nije bilo razlike u koncentraciji BHBA izmedu mrsavih, debelih ili normalno
uhranjenih koza, ali najvec¢a koncentracija BHBA bila je na jarenju, a najniza 40 dana nakon partusa.
Matthews (1999) navodi da se referentne vrednosti BHBA krec¢u od 0,0 do 1,2 mmol/L

Koncentracija neesterifikovanih masnih Kiselina u krvi

Primarni izvor masnih kiselina koje obraduje jetra preZivara su neesterifikovane masne kiseline
(NEFA) iz krvi. Unos je regulisan koncentracijom NEFA i protokom krvi. Koncentracija NEFA u krvi
raste s negativnim bilansom energije. Protok krvi se poveéava sa unosom energije. Unos 1 izlu¢ivanje
triacilglicerola izmedu krvi i jetre je ograni¢en. Razlog za ograni¢enu sekreciju lipoproteina bogatih
triacilglicerolom iz jetre je nejasan, ali verovatno ukljucuje sekretorni proces, a ne sintezu
triacilglicerola ili apolipoproteina. Oksidaciju masnih kiselina i ketogenezu inhibiraju malonil-CoA i
propionska kiselina. Stres tokom kasne gestacije i rane laktacije pove¢ava dotok NEFA u jetru, gde

12



izaziva taloZzenje masti. Ketogeneza i oksidacija u jetri se povecavaju, ali nedovoljno da se spreci
nagomilavanje masti, $to moze doprineti smanjenom unosu hrane u peripartalnom periodu (Emery i
sar., 1992).

Neesterifikovane (“slobodne” ili nezasi¢ene) masne kiseline (NEFA) su glavna komponenta
triglicerida (masnih zaliha u telu), koji se sastoje od tri masne kiseline povezane s osnovom glicerola.
Kod zdravih Zivotinja (kada jedu ili nisu u stanju energetske deficijencije), NEFA uglavnom poti¢u od
razlaganja triglicerida koji se unose u ishranu preko hilomikrona (lipoprotein lipaza oslobada NEFA od
ostataka hilomikrona). Medutim, u uslovima gladovanja ili stanja negativnog energetskog bilansa,
glavni izvor NEFA je hidroliza masnih zaliha u telu.

Hidroliza uskladistenih triglicerida (masti) u masnom tkivu pomocu hormonski osetljive lipaze
oslobada NEFA 1 glicerol. Hormonski osetljivu lipazu (koja se nalazi u citosolu adipocita) stimuliSu
razli¢iti hormoni, ukljucujuéi glukagon (koji se oslobada iz a ¢elija pankreasnih ostrvaca kao odgovor
na nisku glukozu) 1 kortikosteroidi. Nakon oslobadanja od masti ili hilomikrona, NEFA se mogu
koristiti kao izvor energije u mnogim tkivima, ukljucujuci skeletne misice i hepatocite. U hepatocitima
se njihova sudbina razlikuje u zavisnosti od energetskih potreba, ravnoteze hormona i dostupnosti
supstrata, tj. mogu se koristiti za proizvodnju energije (putem Krebsovog ciklusa), ponovo se pakovati
u trigliceride 1 transportovati kao lipoproteini vrlo male gustine (VLDL) ili skladistiti u jetri kao
trigliceridi (koji u visku mogu da izazovu lipidozu jetre) ili se pretvore u ketone.

Visoka koncentracija NEFA u krvnom serumu prvih meseci laktacije kod mle¢nih koza povezana
je sa odgovaraju¢im deficitom energije 1 izaziva znacajne metabolicke promene kod visoko mle¢nih
koza (Greppi i sar.,1995).

Povecanje koncentracije NEFA u prepartalnom periodu, kao i njen maksimum pri porodaju,
rezultat je velikih energetskih zahteva u poslednjoj tre¢ini graviditeta, brzog rasta plodova i razvoja
mlecnih zlezda (Barbosa i sar., 2009). Veli¢ina metabolickog izazova tokom peripartalnog perioda zbog
vece energetske potrebe uzrokuje vece oslobadanje NEFA u krvotok zbog brzine lipolize koja se
preklapa s lipogenezom. Deo ovog metabolita koristi se kao izvor energije od strane perifernih tkiva, a
drugi deo se metaboliSe u jetri, pri ¢emu se u potpunosti oksiduje za proizvodnju energije, delimi¢no
oksiduje za proizvodnju ketonskih tela ili se esterifikuje 1 skladisti kao trigliceridi (Barbosa i sar., 2009;
LeBlanc, 2010). Koncentracije NEFA dobijene tokom istrazivanja Soares-a i sar. (2018) ne prelaze
vrednosti koje se smatraju normalnim za vrstu, a koje su utvrdili drugi autori kod klini¢ki zdravih koza
(Celi i sar., 2008b; Khan i Ludri, 2002; Rios i sar., 2006). Ovi rezultati su pokazali sposobnost
adaptivnih mehanizama kako bi se prilagodili okolnostima bez razvoja metaboli¢kih poremecaja kod
razliCitih vrsta prezivara (Barbosa i sar., 2009, Magistrelli 1 Rosi, 2014; Sadjadian i sar., 2013; Santos 1
sar., 2012; Sundrum, 2015).

Tokom postporodajnog perioda koncentracija NEFA u krvnoj plazmi odrazava stopu lipolize
(Pullen i sar., 1989) ili lipomobilizacije; to jest, nivo NEFA odreduje ravnotezu izmedu lipolize i
reesterifikacije masnih kiselina (Chilliard i sar., 1998). Stoga bi procena koncentracije NEFA u plazmi
tokom peripartalnog perioda trebalo da pruzi uvid u vremenski tok razvoja masne jetre (Reist i sar.,
2000). U istrazivanju koje su sproveli Eski i sar. (2015), koncentracije NEFA u serumu kontinuirano su
se povecavale od 2 nedelje pre partusa do 2 nedelje nakon njega. Koncentracija NEFA u serumu
dostigla je vrhunac dve nedelje nakon porodaja, a zatim se stalno smanjivala. Razlika u koncentraciji
NEFA u krvnom serumu izmedu 2. i 9. nedelje nakon porodaja bila je priblizno 1,58 puta. Sli¢no tome,
ranije su Blum i sar. (1983) i Kunz i sar. (1985) utvrdili da se koncentracije NEFA u plazmi obi¢no
povecavaju nakon porodaja i dostignu maksimum 2 nedelje postpartum, S$to odrazava mobilizaciju
telesne masti.

Pirmohammadi i sar. (2014) izvestili su da su koncentracije NEFA u plazmi korisni pokazatelji za
pracenje energetskog stanja koza u poslednjem mesecu bremenitosti.
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Koncentracija NEFA odrazava negativni energetski bilans bolje od BHBA kod mle¢nih sanskih
koza. Koncentracije NEFA u serumu sanskih koza postepeno rastu od 30 dana pre porodaja i dostizu
najvisi nivo na dan porodaja (0,399 mmol/l). Nakon partusa, promene koncentracije NEFA postepeno
se smanjuju sve do 35 dana nakon porodaja kada dostizu najnizi nivo (0,174 mmol/l). Promene
koncentracije NEFA odrazavaju stopu mobilizacije masti iz zaliha masti usled negativnog energetskog
bilansa (LeBlanc, 2006). Postepeno povecanje NEFA u poslednjim danima graviditeta moze se
objasniti postepenim padom unosa suve materije koja je primeéena u to vreme (Bertics i sar., 1992). O
porastu koncentracije NEFA oko vremena partusa izvestava vise autora kod krava (Busato i sar., 2002;
Seifi i sar., 2007) i ovaca (Taghipour i sar., 2011a). Ovo povecanje je posledica povecanih energetskih
potreba za partus i za proizvodnju mleka (Vazquez-Anon i sar., 1994; Grum i sar., 1996). NEFA je
dostigla maksimum, a zatim se smanjila tokom prvih nedelja laktacije; ovo je sli¢no rezultatima koje su
predstavili Vazquez-Anon i sar. (1994) kod goveda. Hormonske promene tokom ovog perioda su
takode bitne. Pre porodaja, odnos insulin/glukagon opada §to podsti¢e glukoneogenezu i lipolizu. Pre
teljenja dolazi i do povecanja laktogena u posteljici i prolaktina da bi se podstakla lipoliza (Vazquez-
Anon i sar., 1994). Povecanje lipolitickih hormona u plazmi pre porodaja moze doprineti povecanju
koncentracije NEFA u plazmi pre pada unosa suve materije. Visok udeo koza sa neuobiCajenim
koncentracijama NEFA tokom peripartalnog perioda moze ukazivati na porast mobilizacije lipida iz
masnog tkiva ili na smanjenje stope njegove upotrebe u drugim tkivima, ali verovatno je glavni efekat
posledica energetskih potreba za proizvodnju mleka koje nisu mogle biti pokrivene unosom hranljivih
sastojaka. Smanjen unos suve materije smatran je posledicom negativnog energetskog bilansa. Nakon
porodaja koze sa nivoom visim od prosec¢ne koncentracije NEFA (0,6 mmol/l) imale su znacajnije
(p<0,05) smanjen nivo unosa suve materije u poredenju sa kozama sa nizim nivoima NEFA. Nije bilo
razlike u proizvodnji mleka tokom 6 nedelja nakon partusa izmedu dve grupa Zivotinja (Sadjadian i
sar., 2013).

Vrednosti NEFA se razlikuju (p<0,01) tokom postpartalnog perioda. Tendencija smanjenja se
uocava od 0 do 45. dana nakon porodaja, a najvisi nivo koncentracije NEFA na dan jarenja prati
opadanje do 45. dana, o ¢emu govore Sadjadian i sar. (2013) kod sanskih koza. Povecanje
koncentracije NEFA u vreme partusa moze biti usled visokih energetskih potreba za porodaj. Povecanje
lipolitickih hormona u plazmi pre porodaja moze doprineti povec¢anju koncentracije NEFA u plazmi.
Povecanje NEFA ukazuje na deficit u unosu energije usled mobilizacije masnog tkiva i povecanja
slobodnih masnih kiselina. Otkriveno je da koncentracija NEFA znacajno opada posle porodaja.
PoviSena koncentracija NEFA u plazmi javlja se istovremeno sa povecanom stopom lipolize u masnom
tkivu i zabelezena je kod koza tokom kasne bremenitosti i rane laktacije (Mabon i sar., 1982).
Koncentracija NEFA povezana je sa energetskim balansom i preporuceno je da koncentracija NEFA za
koze u laktaciji iznosi 0,20-0,21 mmol/l pri nultom energetskom bilansu (Dunshea i sar., 1989), a
Kaneko i sar. (2008) navode da su referentne vrednosti slobodnih masnih kiselina kod krava 30-100
mg/l. Promene koncentracije NEFA u plazmi mogu biti znak oslabljenog imuniteta i veceg rizika od
infekcija oko porodaja (Ospina i sar., 2010).

Koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree

Metabolizam azotnih jedinjenja kod zivotinja je u velikoj meri povezan sa procesima anabolizma i
katabolizma aminokiselina i proteina. Proteini u ishrani bivaju razlozeni delovanjem proteaza da bi se
dobile slobodne aminokiseline 1 mali peptidi, koji naposletku budu potpuno razgradeni u ¢elijama creva
tokom apsorpcije. Proizvodi varenja proteina ulaze u portalnu venu kao aminokiseline. Kod zdravih
zivotinja, uspostavlja se ravnoteza izmedu unosa i sinteze aminokiselina, s jedne strane, i razgradnje 1
izluCivanja viska azotnih materija, u obliku uree, sa druge strane. Do prekomernog gubitka nitrogenih
materija moze do¢i kod bolesti zbog celijskog raspadanja, kod laktacije zbog proizvodnje mlecnih
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proteina i kod urinarnih i crevnih gubitaka. U toku rasta, graviditeta i oporavka od bolesti postoji
pozitivna azotna ravnoteza zato Sto se obezbeduju aminokiseline i ostala azotna jedinjenja kako bi se
zadovoljile telesne potrebe (Kaneko i sar., 2008).

U telu zivotinje, proteini se neprekidno sintetisu i razlazu, sto rezultira kontinuiranim prometom
proteina. Kod zdravih Zivotinja obimi sinteze i razlaganja su u ravnotezi, ali tokom bolesti ovo moze
biti promenjeno. Proteini u plazmi podlozni su istom procesu, i funkcija albumina, najzastupljenijeg
proteina plazme, je da obezbedi aminokiseline za promet proteina u perifernim tkivima. Albumin se
unosi pinocitozom u tkiva u kojima lizozomalne proteaze hidrolizuju protein, oslobadajuci
aminokiseline za upotrebu od strane ¢elija za sintezu sopstvenih proteina (Evans, 2002). Ne postoji
mogucnost skladistenja proteina u telu. Kao rezultat toga, aminokiseline koje su u visku za celijsku
sintezu proteina koriste se za centralne puteve metabolizma. Karbonski skelet aminokiselina moze biti
koriS¢en za obezbedivanje energije kroz Krebsov ciklus 1 oksidativnu fosforilaciju ili biti pretvoren u
glukozu ili masti i skladi$ten za kasniju upotrebu. Biljojedi podmiruju 10% do 20% svojih energetskih
potreba iz proteina unetih hranom (Kaneko i sar., 2008).

Albumini su najstabilniji i najhidrofilniji proteini krvi, na koje otpada 80% koloido-osmotskog
pritiska krvne plazme. Od ukupnih proteina plazme 52-62% c¢ine albumini i predstavljaju rezervu
proteina u organizmu. PoSto albumini imaju sposobnost reverzibilnog vezivanja mnogih organskih
jedinjenja oni predstavljaju vazan transportni sistem u krvnoj plazmi (Jovanovi¢, 1984; Karlson, 1988).
Albumini se sintetiSu u jetri. Razgradnja albumina se odvija u jetri i drugim tkivima, ukljucujuci
miSi¢no tkivo, bubrege 1 kozu. U cirkulaciji, albumin ima dve glavne funkcije: znafajna je
determinanta koloidno-osmotskog pritiska plazme, a takode je i glavni transportni protein (Gurr i sar.,
2002). Koncentracija albumina u plazmi krava je pod uticajem fizioloskog stanja i usko je povezana sa
ishranom 1 koli¢inom unetog azota. Nedostatkom proteina u hrani (svarljivog azota) najpre se smanjuje
koncentracija albumina u krvi i dolazi do pada onkotskog pritiska krvne plazme. Usled toga kod teskih
sluajeva oboljenja moze nastati i “gladni edem” zbog izlaska krvne plazme u meducelijski prostor
(Bojkovi¢-Kovacevi¢, 2016). Hipoalbuminemija se javlja kod oStecenja funkcije jetre ili deficita
proteina u ishrani. U slucaju deficitarne ishrane, dostupne aminokiseline iz cirkulacije se ne koriste za
sintezu albumina, ve¢ za sintezu drugih prioritetnih proteina, zbog Cega se koncentracija albumina u
krvnoj plazmi smanjuje (Madej i sar., 1993). Smanjenje koncentracije albumina u metabolickom
profilu treba uvek posmatrati zajedno sa koncentracijom uree. Ako je pri hipoalbuminemiji
koncentracija uree normalna, ili poviSena, onda je verovatno u pitanju oboljenje jetre, dok ukoliko je
hipoalbuminemija udruzena sa niskom koncentracijom uree u Krvi, onda je u pitanju deficit proteina u
ishrani (Kaneko i sar., 2008). Koncentracija aloumina se, u odnosu na koncentraciju uree, menja
relativno sporo. Za znacajnije promene u koncentraciji albumina potreban je najmanje jedan mesec.
Zato se smatra da koncentracija uree daje sliku promene zastupljenosti proteina u hrani vrlo brzo nakon
Sto do nje dode, dok koncentracija albumina ukazuje na dugotrajni disbalans u metabolizmu proteina
(Bojkovi¢-Kovacevi¢, 2016). Koncentracija ukupnih proteina i albumina znaCajno se povecava
(p<0,01) od 0 do 14 dana, kao i 45. dana nakon partusa, dok razlika nije znacajna za globulin. Ukupni
proteini su se povecali tokom perioda posle partusa, §to moze biti posledica povecanja globulina usled
stvaranja imunoglobulina. U istrazivanju Manat-a i sar. (2016) katabolizam proteina je primecen dve
nedelje nakon porodaja, $to se moglo zakljuciti iz porasta koncentracije uree. Rezultat studije Manat-a i
sar. (2016) o porastu ukupnih proteina i globulina tokom postpartuma sli¢an je onome Tharwat-a i sar.
(2015). Iriadam (2007) je takode zabelezio porast ukupnih proteina, ali i pad albumina koji nije
znacajan u 3. nedelji nakon partusa. On je takode ustanovio povecanje albumina u prvoj nedelji,
pra¢eno smanjenjem u drugoj nedelji posle partusa.

Sadjadian i sar. (2013) kazu da su koncentracije ukupnih proteina i albumina u periodu pre partusa
bile niZe u odnosu na postpartalni period. Ukupni proteini i albumini bili su na najvisem nivou 13. 1 42.
dana nakon partusa, (79,439 i 37,559 g/I). Obe ove varijable su imale najnizu koncentraciju 30 dana pre
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partusa. Koncentracije ukupnih proteina u serumu neznatno su se smanjile u poslednjim nedeljama
graviditeta, a zatim su znaCajno porasle 2 do 6 nedelja postpartum, u poredenju sa periodom pre
partusa. Ovaj rezultat je sli¢an istrazivanju koje su objavili Taghipour i sar. (2011b) kod ovaca.
Smanjenje ukupnih proteina u serumu kod visoko gravidnih ovaca moze biti posledica ¢injenice da
fetus sintetiSe sve svoje proteine iz aminokiselina dobijenih od majki, a rast ploda se uvecava
eksponencijalno dostizu¢i maksimalni nivo, naro¢ito misi¢i, tokom kasnog graviditeta (Jainudeen i
Hafez, 2000). Porast koncentracija ukupnih proteina i albumina u serumu tokom laktacije moze se
objasniti ¢injenicom da laktacija moze povecati nivo globulina (Shetaewi i Daghash, 1993). Smanjenje
koncentracije albumina i ukupnih proteina neposredno pre partusa primeéeno je u istrazivanju
Sadjadian-a i sar. (2013) i bilo je u skladu sa rezultatima Seifi-ja i sar. (2007) kod krava. Deo prisutnog
albumina u cirkulaciji vezan je za kalcijum, i to bi moglo biti objas$njenje ovog smanjenja (Goff, 2000;
Seifi i sar., 2007).

Kako su ustanovili Cepeda-Palacios i sar. (2017), prose¢na koncentracija ukupnih proteina bila je
niza (p<0,05) kod koza posle partusa, ali slicna kod gravidnih i koza u kontrolnoj grupi. Vrednosti
albumina bile su znacajno (p<0,05) nize kod gravidnih u poredenju sa kozama posle partusa i U
kontrolnoj grupi.

Statisticki znacCajan porast ukupnih proteina Sse belezi 40. dana posle partusa (p<0,05).
Krajni¢akova i sar. (2003) navode da se na pocetku postpartalnog perioda njihove koncentracije krecu
unutar referentnih vrednosti (65,00 = 3,16 — 69,66 + 5,58 g/l). Smanjenje ukupnih proteina do kraja
prvog meseca posle partusa, u vreme maksimalne laktacije kod ovaca, su prijavili Jelinek i sar. (1985) i
Krajni¢akova i sar. (1991). Rezultati Krajni¢akova-e i sar. (2003) pokazuju da su koncentracije ukupnih
proteina u puerperijumu koza u skladu sa rezultatima koje su utvrdili Jelinek i sar. (1985) u prvom
mesecu laktacije kod ovaca. Soares i sar. (2018) navode da su nize koncentracije ukupnih proteina i
globulina ustanovljene tokom kasnog graviditeta i na dan partusa, a zatim i naknadni porast tokom
laktacije, $to se moze objasniti migracijom globulina usmerenih na sintezu kolostruma (Anwar i sar.,
2012). Elzein i sar. (2016) i Piccione i sar. (2011c) utvrdili su sli¢an razvoj koncentracija ovih proteina
koji su pokazali smanjenje koncentracije na kraju gestacije i na partusu i povratak na normalne
vrednosti posle partusa kod mleénih koza i krava. Stavise, Mohammadi i sar. (2016) su izvestili da
sposobnost sintetizovanja sastojaka mleka pocinje otprilike tri do Cetiri nedelje pre partusa i ovaj
transfer globulina u mleénu Zzlezdu Sse moze smatrati primarnim faktorom za smanjenje ukupnih
proteina u serumu. Srednje vrednosti dobijene za ukupne proteine i globuline bile su slicne onima koje
su izneli Zabaleta i sar. (2010) i Mundim i sar. (2007) kod koza, redom. Kako navode El-Tarabany i
sar. (2018), sadrzaj proteina u serumu Se znacajno smanjuje u kasnoj fazi laktacije u poredenju sa
ranom i srednjom fazom (p = 0,001).

Prema Piccione-u i sar. (2011c), prose¢ne vrednosti dobijene za albumin tokom proucavanih
vremena procene bile su slicne onima koje je izneo Cajueiro (2014) kod koza. Smanjenje koncentracije
albumina povezano je sa priblizavanjem partusa, kao i drugim faktorima, kao §to je povecanje potreba
fetusa za ovim metabolitom zbog eksponencijalnog rasta koji je prisutan tokom kasne gestacije
(Castagnino 1 sar., 2015; Diffay 1 sar., 2005; Sadjadian i sar., 2013). Drugi faktor koji obja$njava
smanjenje vrednosti ukupnih proteina i albumina na kraju gestacije je povecanje volumena plazme koji
se javlja tokom graviditeta i povezan je sa povecanjem koncentracije estrogena (Azab i Abdel-
Maksoud, 1999; Castagnino i sar., 2015). Ipak, prethodna studija sa mle¢nim kravama (Piccione i sar.,
2011c) pokazala je mali porast koncentracije albumina tokom porodaja. Ovo neznatno povecanje moze
biti posledica vece sinteze albumina u jetri ili smanjenja volumena plazme maskiranog
hipoglobulinemijom zbog Ccinjenice da tokom graviditeta nastaje znacajan i progresivan porast
volumena plazme, prac¢en smanjenjem 6-24h nakon partusa.

Pazzola 1 sar. (2011) navode da se kod prezivara urea formira u jetri od azota u formi amonijaka i
azota dobijenog deaminacijom aminokiselina, a izlucuje se putem bubrega urinom, ali i u rumen, gde
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dospeva krvotokom (Cunningham, 2002 ). Sadrzaj proteina u ishrani uti¢e na brzinu recikliranja uree i
koncentraciju uree u plazmi. U stvari, protein se moze proizvesti u rumenu iz uree i drugih izvora
azota, a protok uree je iz rumena u krv i obrnuto (Harmeyer i Martens, 1980; Cunningham, 2002).

Deaminacija aminokiselina (iz telesnih rezervi) zbog glukoneogeneze u jetri ima za posledicu
proizvodnju uree (Ganong, 1995). Glukoneogeneza i ureogeneza su, dakle, povezani procesi (Bergman,
1983; Belyea i sar., 1990). Od uree sintetizovane u jetri izmedu 30% i 58% moze biti rezultat
deaminacije aminokiselina (Nolan i Leng, 1972; Lindsay, 1971). Kod koza, kao i kod drugih prezivara,
bubrezni mehanizmi takode mogu doprineti o¢uvanju uree tokom nedostatka proteina (Eriksson i
Valtonen, 1982), kako navodi Pambu (2012).

Prema Pambu-u (2012) hormonski faktori koji uticu na koncentraciju uree u Krvi povezani su sa
onima koji uti€u na koncentraciju glukoze u krvi. Kada koncentracija glukoze u krvi padne, odnos
insulin : glukagon smanjuje se u korist glukagona, $to podsti¢e razlaganje aminokiselina iz misica
(Bergman, 1983). Karbonski skelet aminokiselina se koristi za sintezu glukoze, dok se amino radikali
pretvaraju u ureu, Sto rezultira povecanom koncentracijom uree u krvi. Glukagon, kortizol i hormon
rasta indirektno uticu na koncentraciju uree u krvi. Glukagon naroc¢ito moze povecati unos alanina,
glutamina 1 drugih glukogenih aminokiselina u jetru (Bergman, 1983). Ako se nastavi hroni¢ni
nedostatak hrane, nastaje dugoro¢no hormonsko prilagodavanje §to rezultira pove¢anim izlu¢ivanjem
epinefrina (Bergman, 1983).

Visoka koncentracija uree u krvnoj plazmi prvih nekoliko meseci laktacije kod mle¢nih koza
povezana je sa odgovaraju¢im deficitom energije 1 izaziva znacajne metaboliCke promene kod visoko
mle¢nih koza (Greppi i sar.,1995).

Manat i sar. (2016) navode da se koncentracija uree znacajno povecava (p<0,01) od 0 do 45. dana
nakon partusa. Zabelezen je visok nivo uree u krvi 21. dana posle partusa, a najnizi nivo na dan jarenja
(Sadjadian i sar., 2013). Pad koncentracije uree oko partusa moze biti povezan sa Smanjenim unosom
hrane zbog stresa i hormonskih promena tokom jarenja. Sli¢ni nalazi znacajnog povecanja uree tokom
postpartalnog perioda utvrdeni su kod razli¢itih rasa koza. Bauchart (1993) je naveo da se urea u
krvnom serumu povec¢ava nakon porodaja kod krava, a ova promena je posledica povecanja unosa
hrane (Sadjadian i sar., 2013).

Zabelezene koncentracije uree u istrazivanju Soares-a i sar. (2018) bile su slicne onima koje su
naveli Mundim i sar. (2007), ali se razlikuju od rezultata Rios-a i sar. (2006) koji su utvrdili vece
vrednosti i Waziri-ja i sar. (2010) koji su ustanovili nize vrednosti. Prime¢ene promene u fluktuaciji
uree potvrduju nepostojanje poremecaja u metabolizmu proteina; uzimajuci u obzir da je opazeni pad
nivoa albumina nastao usled potreba fetusa i hjegovog razvoja, a ne zbog nedostatka proteina u ishrani.
Urea brzo reaguje na promene unosa proteina u ishrani, a njena koncentracija u krvi direktno odrazava
koli¢inu proteina unetih hranom (Wittwer, 2000).

Cabiddu i sar. (1999) su koristili poredenje sadrzaja uree u krvi i mleku za procenu metabolizma
proteina, uprkos ¢injenici da je sadrzaj uree u krvi 1 mleku takode povezan sa unosom energije. Ovaj
metabolit potice ili iz amonijaka koji apsorbuje rumen, ili iz katabolizma aminokiselina, i na oba na¢ina
unos energije i proteina moze uticati na sadrzaj uree (Colin-Schoellen i sar., 1998).

Sadrzaj uree u mleku je prilino visok u poredenju sa referentnim opsegom za druge vrste, posto
koza ima visok nivo reciklaze azota (Brun-Bellut i sar., 1981). Sadrzaj uree u plazmi ima tendenciju da
bude visi nego u mleku i u korelaciji je sa konstituentima mleka (r=50,60; p<0,001). Prema nekim
autorima (Peyraud, 1989; Ropstad i sar., 1989), koncentracije uree u mleku i krvi uvek su u tesnoj
korelaciji, s obzirom na slobodnu difuziju molekula kroz epitel mle¢ne Zlezde.

Koncentracija ukupnih proteina u krvnoj plazmi koza je od 64 do 70 g/l, aloumina 27-39 g/l a uree
3,57-7,14 mmol/l (Kaneko i sar., 2008) a prema Matthews-u referentne vrednosti su sledece: ukupni
proteini 62-79 g/l, aloumini 29-43 g/, urea od 4 do 8,6 mmol/I.
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Caldeira i sar. (2007b) su ustanovili da prediktori statusa proteina ukljucuju serumski albumin,
globuline, ukupne proteine, ureu i kreatinin. Od njih su koncentracije albumina i uree u krvnom serumu
dobri metabolicki pokazatelji proteinskog statusa zivotinje. Ovo je takode misljenje Kohn i sar. (2005)
koji su tvrdili da koncentracija uree moze biti korisna kao indeks proteinskog statusa (Pambu, 2012).

Koncentracija kalcijuma i fosfora

Metabolizam makrominerala igra znacajnu ulogu u regulaciji fizioloskih funkcija tokom

graviditeta i laktacije. Svim Zivotinjama su potrebni minerali za rast, razmnozavanje i laktaciju, 1 sluze
kao strukturni deo ili komponente enzima i reguliSu mnoge hemijske reakcije u telu (Ahmed i sar.,
2000; Krajni¢akova i sar., 2003). Promene koncentracije minerala u krvi ustanovljene su posle
apsorpcije iz creva i redistribucije iz endogenih skladista (Piccione i sar., 2007). Potreba za kalcijumom
raste na pocetku laktacije. Mobilnost kalcijuma iz kostiju 1 resorpcija iz gastrointestinalnog sistema
dostizu maksimalni nivo zbog hemostaze u telu. Metabolizam kalcijuma je regulisan hormonom
kalcitoninom i paratireoidnim hormonom (PTH) i vitaminom D (1,25-dihidroksivitamin D), kako
navode Perez i sar. (2008). Mle¢ne koze brzo reaguju na nedostatak kalcijuma, za razliku od ovaca i
kao rezultat toga koze se CeS¢e koriste kao istrazivacki modeli za krave (Liesegang, 2008). Odnos
kalcijuma 1 fosfora kontroliSu brojni joni 1 hormoni u crevima, bubrezima 1 kostima. Kosti sadrze 78%
ukupnog fosfora 1 99% ukupnog kalcijuma, a samo 1% kalcijuma nalazi se u vancelijskoj tecnosti 1
mekim tkivima. Nivoi kalcijuma i fosfata u krvi variraju dnevno, i oni moraju biti razmatrani sa aspekta
izlu¢ivanja mokrace, hormonske kontrole i procesa obnove kostiju zajedno sa ritmom crevne apsorpcije
(Piccione i sar., 2007).
Kvalitet i koli¢ina paSe ili izbalansirana hrana obogac¢ena vitaminskim i mineralnim dodacima (Johnson
i Powley, 1990) osnovni su preduslovi za normalan makro- i mikrofizioloski profil u kozjem serumu
tokom puerperijuma koji je promenljiv u zavisnosti od proizvodnje mleka (Khaled i sar., 1999; Zumbo
i sar., 2007), broja jaradi, pariteta, sezone (Krajni¢akova i sar., 2003; Yokus i sar., 2006; Sowande i
sar., 2008; Ouedraogo i sar., 2008), zdravstvenog stanja (Tanritanir i sar., 2009) i klimatske regije
(Daramola i sar., 2005; Ndoutamia i Ganda, 2005). Analiza biohemijskih parametara plazme kod malih
prezivara je korisna za potvrdivanje klini¢ke dijagnoze, metabolickih poremecaja i bolesti (YOKus i
sar., 2006; Tanritanir i sar., 2009). Treba imati u vidu da je interpretacija biohemijskih parametara
zahtevna. Uporedivanje biohemijskih rezultata sa fizioloskim granicama je sloZeno, jer vrednosti zavise
od mnogo faktora kao Sto su: vrsta, rasa, pol, starost, ishrana, fizioloska stanja (graviditet i laktacija),
bolesti i sezonske varijacije (Yokus i sar., 2006).

Nakon partusa, na pocetku laktacije, potreba za kalcijumom raste. Prose¢na koncentracija
kalcijuma u krvnom serumu kod prezivara tokom puerperijuma opada. Nivo kalcijuma u krvnom
serumu je obrnuto proporcionalan proizvodnji mleka (Ivanov i sar., 1990).

Prema Ahmed-u i sar. (2000), Krajni¢akova-oj i sar. (2003), Daramola-i i sar. (2005), Zumbo-u i
sar. (2007), Ouedraogo-u i sar. (2008) i Tschuor-u i sar. (2008) sve mle¢ne koze tokom ranog
puerperijuma pate od umerene hipokalcemije. U istraZivanju SamardZije i sar. (2011) utvrdene su
prose¢ne vrednosti kalcijuma u serumu kod nemackih srnastih oplemenjenih koza; iznosile su 2,12 +
0,05 mmol/l (primipare) i 2,15 £ 0,05 mmol/l (multipare), $to je ispod normalnog raspona (2,3-2,9
mmol/l) prema Kaneko-u i sar. (2008). Dalje, Krajni¢akova i sar. (2003) i Buri¢i¢ (2008) utvrdili su da
hipokalcemija u puerperijumu moze biti povezana sa veli¢inom legla ili brojem jaradi koja sisaju.
Suprotno ovim autorima, Samardzija i sar. (2011) nisu nasli povezanost izmedu hipokalcemije i
veli¢ine legla ili broja jaradi koja sisaju. U njihovom istraZivanju veli¢ina legla kod burskih koza bila je
znacajno veca (p<0,05) u poredenju sa nemackim srnastim oplemenjenim kozama (1,90 prema 1,60),
dok je kod multiparih burskih koza bila vec¢a u poredenju s primiparim plotkinjama (2,00 prema 1,75).
Dalje, oni su utvrdili da su nivoi kalcijuma u serumu bili jednaki kod primiparih i multiparih mle¢nih

18



koza (melezi nemackih srnastih oplemenjenih koza). Nasuprot njihovim rezultatima Ahmed 1 sar.
(2000) su otkrili da su nivoi kalcijuma bili nizi kod primiparih nubijskih koza na pocetku laktacije.
Medutim burske koze (mesnata rasa) imale su znacajno veée (p<0,05) nivoe kalcijuma u krvnom
serumu: 2,29 £ 0,04 mmol/l kod primiparih i 2,38 + 0,02 mmol/l kod multiparih burskih koza, u
poredenju sa nemackim srnastim oplemenjenim kozama. Bez obzira na to, kod obe rase nivoi su bili u
fizioloSkim granicama (Kaneko i sar. 2008).

Prema podacima SamardZije i sar. (2011), kod mesnatih i mle¢nih koza nivo fosfora u serumu bio
je znafajno veci (p<0,05) kod primiparih u poredenju sa multiparim kozama. Prose¢ne vrednosti
fosfora u serumu kod nemackih srnastih oplemenjenih koza bile su znacajno vece (p<0,05), 2,68 + 0,09
mmol/l u poredenju sa burskim kozama (2,17 + 0,05 mmol/l). Kod malteskih koza, Zumbo i sar. (2007)
i Piccione i sar. (2007) ustanovili su sli¢éne nivoe fosfora (2,31 = 0,71 mmol/l i 2,26-2,34 mmol/I,
redom).

Eski i sar. (2015) su utvrdili da je na nivo kalcijuma u krvi znacajno uticao partus (p<0,05).
Kalcijum u serumu se povecao 3 nedelje nakon partusa, a zatim je ostao stabilan tokom celog njihovog
ispitivanja.

Nivo kalcijuma u serumu koza takode se menjao tokom prepartalnog i postpartalnog perioda.
Nivoi kalcijuma u serumu bili su najnizi tokom prve dve nedelje nakon partusa, zatim su se znacajno
povecali nakon naredne dve nedelje (p<0,05), a posle toga su se blago smanjili. Ova fluktuacija se
moze objasniti postpartalnom mobilizacijom kalcijuma. Azab 1 Abdel-Maksoud (1999) takode su
ustanovili da se nivoi kalcijuma u krvnoj plazmi kod baladi koza znatno smanjuju tokom kasnog
graviditeta, dostizu¢i minimalni nivo na partusu, a zatim nastavljaju da se povecavaju tokom 3 nedelje
postpartum, da bi se na kraju vratili na nivo pre graviditeta. Yameogo i sar (2008) takode su utvrdili
nize prosecne koncentracije kalcijuma u krvi kod krava sa klinickom ili subklinickom ketozom. To je
verovatno rezultat nedostataka minerala koji su obi¢no posledica ketoze usled poremecaja u
konzumaciji hrane, $to su objavili i drugi istrazivaci (Yameogo i sar., 2008; Curtis i sar., 1983). Pored
toga, pretpostavlja se da ketoza narusava metabolizam kalcijuma. Thebault (2005) je izvestio da
nagomilavanje masti u jetri ketogenih krava ometa hidroksilaciju ili konverziju vitamina D, Sto
rezultira smanjenom crevnom apsorpcijom kalcijuma.

Krajni¢akova i sar. (2003) su ustanovili da su se koncentracije kalcijuma u puerperalnom periodu
kretale ispod donje granice referentnih vrednosti (1,73 + 0,20 — 1,95 £+ 0,06 mmol/l). Referentne
vrednosti prema Matthews-u (1999) se kre¢u od 2,3 do 2,9 mmol/l. Smanjenje koncentracije
karakteristicno je u ovom periodu (Kudla€ i sar., 1995). Povlacenje depoa kalcijuma iz majcine krvi u
plod odvija se ve¢ u pojedinim fazama njegovog razvoja. Neznatan i karakteristicni pad nivoa
kalcijuma u puerperijumu krava objavili su Huszenicza i sar. (1988) i Ivanov i sar. (1990). Autori
sugeriSu da je njegovo smanjivanje povezano sa prelaskom u mleko u vreme laktacije. Prekomerni pad
kalcijuma u puerperalnom periodu kod koza u laktaciji u istrazivanju Krajni¢akove i sar. (2003)
potvrduje ove nalaze. Hipokalcemija u puerperalnom periodu koza moze se povezati sa brojem rodenih
1jarica koji sisaju.

Krajni¢akova i sar. (2003) navode da su se koncentracije fosfora u puerperalnom periodu kretale
od 1,28 + 0,98 do 1,91 + 0,36 mmol/l. Referentne vrednosti fosfora u serumu koza su 1,0 — 2,4 mmol/I
(Matthews, 1999). Razlike poredene sa prvim danom posle partusa nisu bile statisticki znacajne
(p>0,05). Slicne podatke su izneli Jelinek i sar. (1985) tokom cele godine. Lippmann i During
ustanovili su srednje vrednosti 1,29 + 0,35 mmol/l neorganskog fosfora u zimskoj i prole¢noj sezoni.

Soares i sar. (2018) su uocili smanjenje ukupne koncentracije kalcijuma (p<0,0001) u vreme
porodaja, kada je zabelezena najniza prose¢na koncentracija (1,8 £ 0,24 mmol/l), praéeno naknadnim
povecanjem srednjih vrednosti u ranoj laktaciji i sliéne koncentracije tokom gestacije, a slicne rezultate
je pre njih izneo i Iriadam (2007). Koncentracija ukupnog kalcijuma u istrazivanju Soares-a i sar.
(2018) bila je u saglasnosti sa rezultatima Azab-a i Abdel-Maksoud-a (1999) i Iriadam-a (2007) kod
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koza. Oni su utvrdili da su se ukupne koncentracije kalcijuma smanjile u kasnoj gestaciji, najniza
vrednost je bila na partusu, a vrednosti su ostale niske tokom prvih nedelja laktacije. ZapaZeno
smanjenje koncentracije kalcijuma u kasnoj gestaciji moze se pripisati povecanoj potrebi u kalcijumu
za mineralizaciju kostiju fetusa (Azab i Abdel-Maksoud, 1999; Piccione i sar., 2012b), pri ¢emu nisu
ustanovljene adaptivne promene fosfora, natrijuma i kalijuma tokom perioda tranzicije. Waziri i sar.
(2010) takode nisu utvrdili promene ovih parametara kod mle¢nih koza. Kako navode, rezultati
koncentracije fosfora u serumu ostali su nesto iznad vrednosti koje su prijavili Azab i Abdel-Maksoud
(1999) kod mle¢nih koza u razliCitim fizioloSkim fazama. Medutim, Bamerny (2013) je objavio
znacajan porast fosfora u poslednje dve nedelje gestacije, koji je nastavio da raste sve dok nije dostigao
maksimalnu vrednost u tre¢oj nedelji laktacije.

Sastav kozjeg mleka

Kozje mleko je bele boje, slicno ovCijem 1 razlikuje se od kravljeg koje je Zuckaste boje usled
prisustva karotina (Saini 1 Gill, 1991) 1 intenzivnijeg je ukusa od ov¢ijeg mleka, po svemu sudeci usled
oslobadanja masnih kiselina kratkih lanaca prilikom nepravilno izvedene muze, hladenja i daljeg
postupanja, Sto dovodi do karakteristicnog mirisa kozjeg mleka (Haenlein, 1993). Za razliku od
kravljeg mleka koje je blago kiselo, kozje mleko je po prirodi bazno, usled veceg sadrzaja proteina i
drugacCijeg rasporeda fosfata (Saini 1 Gill, 1991). Kozje mleko je bogato osnovnim hranljivim
materijama. Ono sadrzi viSe f — kazeina a manje o — kazeina i ve¢i udeo masnih kiselina kratkih 1
srednje dugih lanaca nego kravlje. Masti iz kozjeg mleka se lakSe vare jer su dispergovane u manjim
kapima (Jenness, 1980). Nivo vitamina A u kozjem mleku gotovo je dvostruko visi nego u kravljem
mleku. Kozje mleko ima ve¢u lekovitu vrednost, visok sadrzaj vitamina B i veliku svarljivost, $to
pomaze protiv stresa i zatvora (James, i sar., 2005). Sadrzaj proteina u kozjem mleku je ve¢i nego u
humanom; proteini se razlikuju po sastavu i vrsti, ali ukupni profil aminokiselina je slican (Jenness,
1980). Sadrzaj esencijalnih aminokiselina kozjeg mleka je malo veci od potrebe dojencadi (Ochepo i
Momoh, 2010). Kozje mleko je pogodno za novorodencad u pogledu esencijalnih masnih kiselina, a
linoleinska Kkiselina daje oko 1% ukupnih kalorija. Mleko je bogato mineralima (kalcijumom i
fosforom) i vitaminima (C i D), koji nedostaju u kravljem mleku (Jenness, 1980). Kozje mleko ima
viSe vitamina A u odnosu na kravlje, 1 svi njegovi karotini se mogu transformisati u vitamin A, usled
Cega je kozje mleko belo za razliku od kravljeg. Koze imaju visok nivo vitamina B, posebno
riboflavina u svom mleku (Syed i Henna, 2010). Thear i Fraser (1986) smatraju da deca i odrasli koji su
alergi¢ni na kravlje, neCe imati reakciju na kozje mleko. Elamin i Wilcox (1992) su objavili da ukupna
koli¢ina suve materije (SM) u kozjem mleku iznosi 10,9%.

Anifantakis i Kandarakis (1980) su uporedili proseéne vrednosti koncentracija pojedinih
komponenti mleka za domace i sanske koze (redom) u Grékoj i naveli kako sledi: ukupni proteini: 3,77
i 3,14%; kazein: 3,05 i 2,41%; mle¢na mast: 5,63 i 3,00%; laktoza: 4,76 i 4,33%; pepeo: 0,73 i 0,80%;
suva materija: 14,80 i 11,13%; Cl1: 0,13 1 0,17%; pH: 6,52 i 6,59; kiselost: 0,17 i 0,14% mle¢ne kiseline
i specificna tezina: 1,031 i 1,030. Razlike izmedu rasa su bile znacajne (p<0,05). Kako iznose
Carnicella i sar. (2008), prose¢ne vrednosti koje se odnose na mle¢nost malteskih koza su bile sledece:
prinos mleka — 288,2 kg, duzina laktacije — 254 dana, mle¢na mast — 3,5%, protein — 3,4% i laktoza —
4,6%. Prema Zeng-u i Escobar-u (1995), prosecan udeo mle¢ne masti, proteina, laktoze i suve materije
u mleku alpskih koza koje su pratili je iznosio 3,73%, 2,80%, 4,42%, 7,85% i 2,69 kg mleka po kozi
dnevno, redom.

Suva materija
Kozje mleko sadrzi izmedu 12 i 18% SM, a ov¢ije 15 do 20% (Haenlein, 1992; Haenlein, 1993).
Soliman (2005) je ustanovio 12,62% SM u kozjem mleku u Egiptu, a Mahmut i sar. (2004) 11,3 -
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12,9% (12,2 = 0,16%) u mleku sami koza u Turskoj. Zahraddeen i sar. (2007) su ustanovili znacajan
uticaj rase (p<0,05) na sadrzaj SM: kod sahelske koze (11,67 £ 0,11%), kod zapadnoafricke patuljaste
(11,63 = 0,12%) i crvene sokoto koze (11,30 + 0,09%). Mahmood i Usman (2010) su ustanovili da
sadrzaj SM u mleku bivola iznosi izmedu 16,99 120,18%, u kravljem 11,23 - 14,26%, u ov¢ijem 17,94-
18,53% a u kozjem 12,00 - 13,73%. Ceballos i sar. (2009) su ustanovili da prosecan sadrzaj SM u
mleku granadina koza iznosi oko 13,57%, dok su Strzalkowska i sar. (2009) ustanovili da sadrzaj SM
ima blagi pad u drugoj trecini a potom raste u poslednjoj treéini laktacije (11,89 + 0,22%; 11,83 +
0,26%; 12,75 = 0,30%, redom).

Proteini mleka

Prema Ceballos i sar. (2009), prosecan sadrzaj MP u mleku granadina koza iznosi 3,48%, dok su
Mahmood i Usman (2010) ustanovili da on iznosi 3,15 £ 0,32%. Sahlu i sar. (1993) su saopstili da
alpske koze izlu€uju mleko sa 2,68% proteina.

Mlecna mast

Promene u sadrzaju mle¢ne masti su pracene znacajnim (p<0,05) porastom nivoa slobodnih
masnih kiselina (FFA), od kojih je najve¢i (1,05 mmol/l) primecen u mleku od 200. dana laktacije. Ovo
ukazuje da je masnoca prisutna u mleku tokom poslednje faze laktacije podloznija lipolizi koju mogu
izazvati enzimi prirodno prisutni u mle¢noj zlezdi kao 1 bakterijski enzimi (Gajdusek 1 sar., 1993;
Collins i sar., 2003). Ceballos i sar. (2009) su ustanovili da prose¢an sadrzaj MM u mleku granadina
koza iznosi 5,23%. Sahlu i sar. (1993) su saopstili da mleko alpskih koza sadrzi 4,05% masnoca. Eknes
1 sar. (2006) navode da ako udeo FFA u mleku premasSuje 2,0 mmol/l, karakteristi¢an ,kozji ukus*
postaje jaci. Nivo FFA je pokazatelj procesa lipolize u mleku (Strzalkowska i sar., 2009).

Laktoza

parenhima (Gajdusek, 1996). Hanus$ i Gabriel (1991) su ustanovili zna¢ajno (p<0,01) umanjenje nivoa
laktoze kada se broj somatskih ¢elija kretao u opsegu od 300 - 1000 x10%/ml (n=3,978) i korelaciju
izmedu broja somatskih ¢elija i1 nivoa laktoze od r=-0,25 (Hanus i Suchanek, 1991). Hanus i sar. (1994)
smatraju da bi laktoza mogla biti dobar indikator zdravstvenog stanja vimena. Klinkon i sar. (2000) su
potvrdili da bi nivo laktoze, uz broj somatskih ¢elija, bio od velike pomo¢i u kontroli stanja vimena.
Ceballos i sar. (2009) su ustanovili da prosecan sadrzaj laktoze u mleku granadina koza iznosi 4,11%, a
kod alpskih koza 4,54% prema Sahlu-u i sar. (1993). Prema El-Tarabany-ju i sar. (2018), udeo laktoze
se znacéajno smanjuje s napredovanjem laktacije (p=0,017).

Proizvodnja mleka

Kada su u pitanju domace i sanske koze u Grckoj, ukupna godis$nja mle¢nost je iznosila 70 kg i
339 kg, redom, a kod obe rase su udeli mlecne masti, proteina i SM bili ve¢i na pocetku nego sredinom
laktacije (Anifantakis i Kandarakis, 1980). Kako iznose Carnicella i sar. (2008), malteske koze su imale
prose¢nu proizvodnju mleka od 288,2 kg pri prose¢noj duzini laktacije od 254 dana. Sahlu i sar. (1993)
su ustanovili da je dnevna proizvodnja mleka kod alpskih koza 2,65 kg.

Telesna masa jaradi na rodenju

Afzal i sar. (2004) su ustanovili da je masa jaradi na rodenju vazno ekonomsko svojstvo na koje
uticaj imaju rasa, godina, sezona, pol jaradi, tezina porodaja kao i uzrast majke. Amoah i sar. (1996) su
ustanovili da su muska jarad na rodenju znacajno teza od Zenske, kao i da se masa jaradi znacajno
smanjuje s povecanjem broja jaradi u leglu. Masu jaradi pred zalu¢enjem bi trebalo ukljuciti u
reproduktivne parametre, jer uveliko zavisi od koli¢ine i sastava pomuzenog mleka i drugih
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karakteristika majke. Ovaj parametar je vazan i Sa aspekta procene sposobnosti rasta. Kako navode
Otuma i Osakwe (2008), ova osobina je pod znatnim uticajem sezone, tezine porodaja i pola, dok
paritet na nju nema znacajan uticaj, suprotno svom uticaju na masu pri rodenju. Takode, porast TM
jaradi pri zaluCenju moze izazvati znaCajno povecanje TM jaradi u kasnijem uzrastu posto Su ovi
parametri u pozitivnoj genetskoj korelaciji.

Medusobna povezanost parametara krvi i OTK i proizvodnih i reproduktivnih rezultata

Strzatkowska i sar. (2009) su ustanovili da se dnevne koli¢ine pomuzenog mleka razlikuju izmedu
faza laktacije. Sadrzaj proteina u mleku se povecavao tokom laktacije, dok je sadrzaj masti bio
najmanji oko 120. dana laktacije (druga tre¢ina). Sli¢na zapazanja u pogledu sadrzaja proteina u mleku
(MP) i mle¢ne masti (MM) tokom laktacije kod ovaca i koza su imali i Aganga i sar. (2002) i Soryal i
sar. (2005). Povecanje koncentracije proteina 1 masti tokom laktacije ima direktan uticaj na sadrzaj
ukupne SM (p<0,05) i SM koje ne poti¢u od masnoca (p<0,01). Uz navedeno, primecene su znacajne
razlike (p<0,01) u stepenu kiselosti (SH) mleka, Sto je verovatno posledica povecane koncentracije
proteina, ukljucujuci frakciju kazeina koja u znacajnoj meri odluc¢uje o kiselosti mleka (Strzatkowska i
sar., 2009).

Carnicella i sar. (2008) su ispitivali uticaj pariteta i broja jaradi na koli¢inu pomuzenog mleka
tokom laktacije, duzinu laktacije 1 sastav mleka malteSkih koza. Paritet je imao uticaja na sve
posmatrane faktore, posebno kada se radi o grlima ¢etvrtog i visih pariteta, jer su imala duzu prose¢nu
laktaciju (257 dana), a time 1 viSi prinos mleka tokom laktacije (302,1 kg mleka). Koze koje su ojarile
blizance imale su veci prinos mleka i duzu laktaciju (p<0,001).

Zygoyiannis i Katsaounis (1986) su ustanovili da koze sa blizancima daju vise mleka nego one sa
jednim jaretom, ali se to ne nastavlja i posle zalucenja. NajviSe mleka daju izmedu 10. i 11. nedelje
laktacije, a onda koli¢ina opada naglo posle zaluc¢enja u 12. nedelji i potom postepeno od 16. do 32.
nedelje laktacije. U tom smislu, pol jednog jareta ne uti¢e na prinos mleka, kao Sto ni na sastav mleka
ne uticu broj i pol jaradi koja sisaju. Sadrzaj masnoce, proteina i SM opada posle prvog meseca
laktacije a potom ima postepen rast. Nivo laktoze opada postepeno posle drugog meseca laktacije. |
TM 1 OTK se postepeno povecavaju tokom laktacije.

Brendehaug i Abrahamsen (1986) su ustanovili da je korelacija izmedu Ca i P znacajna, kao i da
raste tokom laktacije. Ovi autori su ustanovili i znacajnu pozitivnu korelaciju izmedu koncentracija
pojedinih masnih kiselina u mleku i stadijuma laktacije, koje ostaju uglavnom na istom nivou tokom
prve tre¢ine, potom se smanjuju na minimum kada koze krenu na pasu, a onda postepeno rastu tokom
poslednje tre¢ine laktacije. Prema Zeng-u i Escobar-u (1995), paritet ne utice u znacajnijoj meri na
sadrzaj mlecne masti, proteina, laktoze i suve materije u mleku, ali utice na ukupnu koli¢inu mleka
tokom laktacije, jer su koze prvog pariteta davale zna¢ajno manje mleka od koza drugog i treceg
pariteta (p<0,05).

Lane i sar. (1968) su kod gernzej goveda ustanovili prose¢nu koncentraciju od 7,4 mg/100 ml za
kalcijum 1 6,1 mg/100 ml za fosfor u krvi. Ustanovili su pozitivhu korelaciju izmedu nivoa Mg i Ca.
Mesec graviditeta utie na nivo P, mesec laktacije na nivoe Ca i1 P, a sezona uti¢e na nivo Ca. Autori
nisu ustanovili korelaciju izmedu koli¢ine pomuzenog mleka i nivoa Ca i P u krvi, ali su ustanovili
pozitivnu sa nivoom Mg i negativnu korelaciju sa nivoom K. Odnos Ca:P je bio najvisi tokom prve
polovine graviditeta. Nizak odnos od 1,14 tokom prvog i drugog meseca laktacije je vodio porastu
tokom perioda od tre¢eg do sedmog meseca, uz znacajan uticaj starosti/pariteta na nivo P.

Poznato je da faktori poput ishrane, telesne mase i ocene telesne kondicije (OTK) utiCu na
performanse fenotipa i proizvodnje mleka kod domacih zivotinja (Meyers-Raybon, 2010). OTK se
pokazala kao vazan prakti¢an alat u proceni telesnog stanja goveda, ovaca i koza, jer je to najbolji
jednostavni pokazatelj raspolozivih masnih rezervi koje zivotinja moze da koristi u periodima velikih
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potreba za energijom, stresa ili nedovoljne ishrane (Villaquiran i sar., 2004; Roche i sar., 2009).
Rezerve telesnih masti kod mle¢nih koza su znacajne kada se radi o proizvodnji mleka, plodnosti,
potrosnji hrane i opstem zdravlju zivotinja (Koyuncu i Altingekig, 2013). Koze prekomerno ugojene u
vreme jarenja su sklone ¢eS¢oj pojavi zdravstvenih problema, dok grla sa nizom OTK u ranoj laktaciji
nece imati rezerve energije potrebne za postizanje velike proizvodnje mleka.

Promena vrednosti OTK je, dakle, korisna u proceni nivoa i promene zaliha telesnih masti i
pouzdan pokazatelj energetske ravnoteze. Idealna vrednost OTK ¢e omogudititi maksimalnu
proizvodnju mleka tokom faze negativnog energetskog bilansa u laktaciji (Susilorini i sar., 2014).
Ocene od 3 do 3,5 se smatraju najpozeljnijim; ovako ocenjeno stanje ima pozitivan odnos sa zdravljem,
dugovecnoscu, efikasnim reproduktivnim performansama i proizvodnjom mleka (MzKenzie-Jakes,
2008). Brojne studije su pokazale da je vrednost OTK snaZno povezana sa proizvodnjom 1 sastavom
mleka (Zahraddeen i sar., 2009; Ahmed 1 sar., 2010; i Pambu 1 sar., 2011) 1 utiCe na reproduktivne
performanse mlecnih grla (Suharto 1 sar., 2008; Serin 1 sar., 2010). OTK snazno utice na koliine
pomuzenog mleka krava (Dikmen 1 sar., 2010); vrednosti OTK kod teljenja i1 zasuSenja znacajno uticu
na ukupan prinos mleka (Koyuncu i Altingekic, 2013). Prema Sahlu-u i Goetsch-u (1998), proizvodnja
mleka uglavnom dostize maksimum Sest do devet nedelja nakon jarenja, dok se maksimalan unos hrane
dostize kasnije. Zbog toga su koze obi¢no u stanju negativnog energetskog bilansa tokom rane i srednje
faze laktacije, pa se za nadoknadu ovog energetskog deficita moraju koristiti telesne masti i proteini. U
ovom stanju, nivo OTK je smanjen, kao i proizvodnja mleka na 60-80% maksimalne proizvodnje, a
Merkhan 1 sar. (2013) su zakljucili da laktacija utice na nivo OTK, glukozu u serumu i konstituente
mleka. Zato je vazna vrednost OTK u periodu zasuSenja. Prema Park-u i Haenlein-u (2010), postoji
pozitivna korelacija izmedu proizvodnje mleka 1 telesne mase. SkladiStenje telesne masti tokom
perioda zasuSenja pozitivno utice na proizvodnju mleka na pocetku laktacije.

OTK je jednostavan i pouzdan pokazatelj da se predvidi sposobnost zZivotinje da proizvodi mleko
tokom perioda laktacije. Postoji visoka pozitivna korelacija izmedu OTK i prinosa mleka tokom
laktacije kod mle¢nih koza, uz negativhu korelaciju sa sadrzajem laktoze (Vacca i sar., 2004).
Povezanost OTK 1 proizvodnje mleka se verovatno ostvaruje signalizacijom hipotalamusa preko
hormona leptina koji reguliSe metabolizam tela; leptin sluzi kao signal sitosti, delujuéi pretezno na
regije mozga koji uéestvuju u regulaciji energetskog metabolizma (Roche i sar., 2009).

Meikle i sar. (2004) su ustanovili da primipare krave proizvode manje mleka nego multipare
tokom postpartalnog perioda (Tukey—Kramer, p<0,001). Na proizvodnju mleka utice broj dana
proteklih od porodaja. Proizvodnja mleka je negativno povezana sa OTK i NEFA (r=-0,35, p<0,05 i r=-
0,24, p<0,05, redom). Poznavanje vrednosti peripartalnih koncentracija NEFA, BHBA i kalcijuma u
cirkulaciji su koristan indikator sposobnosti krave da se prilagode metabolickim izazovima u
tranzicionom periodu (Chapinal i sar., 2012). Serumske koncentracije NEFA i BHBA ukazuju na obim
mobilizacije i oksidacije masti, odnosno na uspeh krave u prilagodavanju na NEB (Herdt, 2000). Nivo
kalcijuma u serumu odslikava sposobnost krave da nadoknadi gubitak ekstracelularnog kalcijuma za
proizvodnju mleka usled mobilizacije iz njenih kostiju i pove¢anjem efikasnosti apsorpcije kalcijuma iz
hrane (Horst i sar., 1994). Uzimajuc¢i u obzir pozitivan uticaj OTK na prirast jagnjadi, bilo bi logi¢no
ocekivati da ovce sa nizom OTK daju i manje mleka od grla sa viSom OTK. Sli¢no uticaju OTK i na
druge performanse, izvestaji koji se odnose na OTK i na proizvodnju mleka nisu dosledni. Bilo je
izvestaja da nema uticaja OTK kod Skotskih halfbred ovaca u vreme parenja i sredinom graviditeta na
proizvodnju mleka (Hossamo i sar., 1986; Gibb i Treacher, 1982, respektivno) i kod ovaca rase latka u
kasnoj sjagnjenosti (Oregui i sar., 2004). Suprotno tome, zabeleZen je pozitivan uticaj OTK u kasnoj
sjagnjenosti na proizvodnju mleka kod avasi ovaca (Hossamo i sar., 1986) i skotskog halfbreda (Gibb i
Treacher, 1980). I do tre¢ine mleka u ranoj laktaciji se proizvede mobilizacijom telesnih masti i rezervi
proteina (Cannas, 2002). S obzirom da ¢e se OTK grla verovatno promeniti tokom sjagnjenosti, ne
iznenaduje da su Hossamo 1 sar. (1986) izvestili da OTK pre jagnjenja ima pozitivan uticaj na prinos
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mleka i duzinu laktacije, dok vrednost OTK izmerena pred pripust nije imala uticaja na mle¢nost. Kada
se uzme u obzir koli¢ina raspolozive hrane, u uslovima u kojima su ovce gubile TM tokom dojenja,
grla vise OTK tezile su proizvodnji vise mleka od onih sa niskom OTK (Gibb i Treacher, 1980). Kada
su ovce imale adekvatnu ishranu, OTK nije uticala na proizvodnju mleka (Gibb i Treacher, 1982). Pri
lo$ijoj ishrani, proizvodnja mleka ovaca sa manjim rezervama telesne masti je bila vise pogodena nego
proizvodnja grla sa vise telesnih masti (Cannas, 2002). Gibb i Treacher (1980, 1982) su zakljucili da je
pri boljoj ishrani uticaj telesne masti na proizvodnju mleka mali.

Nasuprot prikazanom, tokom hranjenja na nivou uzdrznih potreba, proizvodnja mleka sarda ovaca
sa viSom OTK sredinom laktacije je bila manja nego kod ovaca sa nizom OTK (Pulina i sar., 2012).
Kada je hrana ograni¢ena, na proizvodnja mleka su na sli¢an nacin negativno uticale i visoka i niska
OTK. Cannas (2002) je analizirao da li postoji mogucnost da ovce sa vrlo visokim rezervama masti
imaju malu proizvodnju mleka usled velike koli¢ine visceralne masti koja pritiska burag ¢ime smanjuje
unos hrane. Pored navedenog, moze se pretpostaviti da su ovce s visokom OTK sredinom laktacije
metabolicki programirane da ne usmeravaju telesne rezerve prema proizvodnji mleka, $to bi objasnilo
niZu proizvodnju mleka.

Ovce sa OTK od 2,5-3,5 daju viSe kolostruma nego ovce sa visom ili nizom OTK (Al-Sabbagh,
2009). Medutim, i kod polipaj (Al-Sabbagh i sar., 1995) i kod safolk ovaca (Rozeboom i sar., 2007),
OTK nema uticaja na koncentraciju IgG u kolostrumu. Uzimajuci sve u obzir, podaci upucuju na to da
OTK moze imati mali uticaj na proizvodnju kolostruma. Kod crnobelih goveda u Slovackoj je utvrdena
pozitivna veza izmedu proizvodnje mleka i nivoa albumina u krvi (Gabris i Matova, 1985).

Moeini i sar. (2014) su koristili opadanje telesne kondicije kao pokazatelj; energetski bilans je
koris¢en za proucavanje uticaja NEB na simptome stresa, povezuju¢i ga sa proizvodnjom mleka
(Dechow i sar., 2001), danima do prvog osemenjavanja, servis periodom, stopom zaceca, stopom
zaCeca kod prvog osemenjavanja (Loeffler i sar., 1999; Butler, 2001; Gillund i sar., 2001) i razvojem
oocita (Snijders i sar., 2000).

Rezerva telesne masti kod koza ima znacaj u pogledu proizvodnje mleka, plodnosti, potrosnje
hrane 1 opsteg zdravlja zivotinje, kako navode Koyuncu i Altingekic (2013). Kod izrazito mrsavih koza
sa nedovoljnom rezervom telesne masti, prinos mleka zaostaje posto telesne rezerve na pocetku dojenja
nisu dovoljne za proizvodnju mleka. Prirodno je da posle porodaja i tokom laktacije dode do smanjenja
OTK. Laktacija dovodi do porasta potreba za hranljivim sastojcima. Ako se zivotinje koje doje ne
hrane pravilno tokom ovog perioda, telesne rezerve ¢e se mobilizovati, Sto dovodi do loseg telesnog
stanja. Manjak paznje tokom ovog perioda utice na rast novorodenog jareta i na koli¢inu pomuzenog
mleka. Kada koze raspolazu malim telesnim rezervama, moZe se javiti ve¢a verovatnoca da se pojave
bolesti, metabolicki poremecaji, reproduktivna neefikasnost i smanjena proizvodnja mleka.

Kako su ustanovili Cabiddu i sar. (1999), od 120. dana laktacije je ustanovljena tendencija prema
ve¢em prosecnom prinosu mleka u stadu kod grla sa viSom OTK, $to se slaze sa podacima koje su
objavili Branca i Casu (1989) i Atti i sar. (1995) kod ovaca. Ovi autori su ustanovili da postoji blaga
negativna korelacija (r=-0,24; p<0,05) izmedu proseéne OTK i prose¢nog prinosa mleka, kao i da je to
u skladu sa nalazima Morand-Fehr i sar. (1989). Na ovu korelaciju zaista u velikoj meri uti¢e obrnuti
odnos tokom laktacije izmedu smanjenja prinosa i porasta OTK. Medutim, analiza podataka tokom
vremena pokazala je da na pocetku laktacije OTK 1 prinos mleka nisu u korelaciji, dok je utvrdena
pozitivna korelacija pred kraj laktacije (160-og dana r=0,39; p<0,05).

Mlecne koze sa prekomernim zalihama masnoce ili prekomernom kondicijom u vreme porodaja
mogu imati manju proizvodnju mleka i viSe zdravstvenih i reproduktivnih poremecaja, kao Sto su
distokija (tezak porodaj) i masna jetra. Luginbuhl i Poore (1998) smatraju da zivotinje sa izuzetno
dobrim telesnim stanjem uglavnom ne reaguju na flasing ishranu.

Utvrdeno je postojanje negativne veze izmedu prinosa mleka i OTK kod koza (r=0,24, p<0,05)
(Cabiddu i sar., 1999). Graff i sar. (2011) su pokazali da se snaznija negativna korelacija pojavila tek
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na kraju laktacije. Smanjenje proizvodnje mleka rezultiralo je porastom OTK (r=-0,38). Sto je losija
OTK stada, to je ja¢i njen uticaj na proizvodnju mleka. Zivotinje su u stanju da proizvedu odgovarajuéu
koli¢inu mleka ako se hrane na adekvatan nacin i ako se drze u telesnom stanju u skladu sa potrebama
u periodu dojenja. Vrednost OTK zenki znacajno utice na prinos mleka. Ovaj parametar se povecava sa
povecanjem OTK. Morand Fehr i sar. (1981) su utvrdili da je ishrana tokom laktacije najvazniji faktor
koji utice na proizvodnju mleka, naravno u okviru genetskih moguénosti. Na prinos mleka znacajno
utice 1 paritet (Koyuncu i Altingekig, 2013), buduci da nivo mle¢nosti napreduje sa svakim paritetom.
Butswat i sar. (2002) su izneli podatak da prinos mleka kod koza raste do treCeg pariteta a potom
posledi¢no opada.

Kako navode Cimen i Topcu (2013), niska vrednost OTK (ocena 1) rezultira niskim sadrzajem
mle¢ne masti tokom prve i druge nedelje laktacije. Ukupni sadrzaji suve materije i proteina se nisu
razlikovali izmedu grupa koza ¢ija je telesna kondicija ocenjena ocenom 1 i 2 tokom svih nedelja
pracenja. Kod grla manje telesne mase sa malim depoima masti dolazi do ozbiljnijeg narusavanja
energetskog balansa, §to je povezano sa povecanim rizikom od metabolickih poremecaja i sindromom
masne jetre u ranom periodu dojenja (Goff i Horst, 1997).

Nema sumnje da je vrednost OTK znacajna u regulisanju oscilacija sastava mleka, naroc¢ito nivoa
masti. Jedno objas$njenje ovog nalaza je da je kapacitet za obezbedivanje energije plotkinja koje imaju
visSe masnih rezervi prirodno ve¢i nego kod onih koje imaju depoe sa manje masti, oslobada se veca
koli¢ina energije tokom Krebsovog ciklusa kod vecih zivotinja, pa su i koncentracije u krvi i mleku
ocigledno vece (Yildirim i sar., 2009).

Cimen 1 Topcu (2013) su zakljucili da uticaj OTK na koncentraciju energije u vidu masti i glukoze
zavisi i od apsolutne koli¢ine energetskih komponenti koja je na raspolaganju telu. Informacije koje su
objavili u svojoj studiji ukazuju da posebno u prve dve nedelje laktacije OTK ima veci znacaj za
sintezu mle¢ne masti kod grla sa nizom ocenom (OTK=1) u odnosu na grla sa viSom ocenom
(OTK=2).

Kako navode Pazzola 1 sar. (2011), kod prvojarki na nivo ukupnih proteina znacajno utic¢e koli¢ina
pomuzenog mleka (p<0,01), Sto se ne moze reci za nivo albumina. Na nivo uree u njihovoj plazmi
znacajno uti¢e sadrzaj suve materije (p<0,05). Takode, na OTK utice faza laktacije (p<0,05). Vrednost
OTK je u pozitivnoj korelaciji (p<0,01) sa dnevnom koli¢inom pomuzenog mleka, kao 1 sa sadrzajem
proteina kod grla sa visokom proizvodnjom. Dnevna koli¢ina pomuzenog mleka je u pozitivnoj
korelaciji sa nivoom uree u krvnoj plazmi (p<0,001) kod prvojarki sa visokom proizvodnjom. Nivo
proteina mleka je u negativnoj korelaciji sa albuminom plazme (p<0,001) kod grla sa niZom
proizvodnjom mleka, a u pozitivnoj sa ureom u plazmi kod grla sa visokom (p<0,001) i kod grla sa
nizom i prose¢nom dnevnom proizvodnjom (p<0,05). Fansheng i sar. (2015) su ispitujuci uticaj
sadrzaja proteina u hrani na proizvodne rezultate i biohemijske indikatore mlecnih koza ustanovili
znacajan uticaj na proizvodnju mleka, nivo albumina i uree u krvi (p<0,05).

Vacca i sar. (2004) nisu utvrdili postojanje znacajne korelacije OTK i prinosa mleka koza i
sadrzaja mle¢nih proteina 1 masti, dok je korelacija sa laktozom u mleku bila visoko signifikantna
(p<0,001). Autori su ustanovili povezanost OTK i sastava slobodnih masnih kiselina u mleku:
pozitivnu korelaciju sa sadrzajem slobodnih masnih kiselina sa kratkim lancima (C4:0-C10:0) i
negativnu sa sadrzajem masnih kiselina sa srednje dugim (C12: 0-C16:1) i dugim lancima (C17:0-
C20:1).

Prema Park-u i Haenlein-u (2010), postoji pozitivna korelacija izmedu proizvodnje mleka i
koncentracije glukoze u krvi. Visoke koncentracije serumskih NEFA, ketonskih tela u krvi i uree u
krvnoj plazmi u prvim mesecima laktacije visokoproduktivnih mle¢nih koza korenspodiraju sa
deficitom energije i izazivaju znatne izmene metabolizma (Greppi i sar., 1995). Khaled i sar. (1999) su
ustanovili znac¢ajnu pozitivnu korelaciju (r=0,88; p<0,001) izmedu koncentracija uree u krvnoj plazmi i
mleku. Drugi sastojak mleka koji veoma uti¢e na sastav krvi su masnoce. NajviSa korelacija je
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ustanovljena izmedu sadrzaja mle¢ne masti i koncentracije uree u krvnoj plazmi (r=0,59c), glukoze
(r=0,364a), triglicerida (r=-0,31a), ukupnih ketona (r=0,31a) i magnezijuma (r=0,32a). Uprkos ¢injenici
da zdravlje mlecne zlezde ima veliki uticaj na koncentraciju laktoze, primeéeni su znacajni odnosi
izmedu nekih sastojaka krvi i sadrzaja laktoze u mleku. Khaled i sar. (1999) su ustanovili najvise
vrednosti koeficijenata korelacije u odnosu na sadrzaj laktoze za koncentracije uree (r=-0,33a) i
aspartat amino-transferaze (r=-0,33b). El-Tarabany i sar. (2018) su ustanovili visoku pozitivnu
korelaciju izmedu dnevno pomuzene koli¢ine mleka i ukupnog proteina u serumu (r=0,87, p<0,01), kao
i pozitivnu korelaciju izmedu dnevno pomuzene koli¢ine mleka i triglicerida (r=0,55, p<0,01).
Proizvodnja i sastav mleka zavise od toga koliko su brzo mle¢ne zlezde sposobne da povlace hranljive
materije iz krvi, pretvaraju ih u mle¢ne sastojke i oslobadaju ih u lumen alveola. Izmedu krvi i mleka
postoji izotoni¢na ravnoteza; medutim, takva ravnoteZa izmedu pojedinih komponenti krvi i mleka ne
postoji. Celije mle¢ne Zlezde koriste do 80% dostupnih hranljivih materija za sintezu mleka iz krvi.
Primarni prekursori sastojaka mleka su slobodne aminokiseline, glukoza, acetat, masne kiseline i
acilgliceroli 1z kojih se proizvode mlecni proteini, laktoza 1 mle¢na masnoca. Ogranicavanjem bilo
kojeg od ovih prekursora smanjuje se proizvodnja mleka i menja njegov sastav (Jelinek i sar., 1996).

Studije posvecene uticaju proizvodnih bolesti kod muznih krava, posebno burazne acidoze i
alkaloze, ketoze, sindroma niskog sadrzaja masti i methemoglobinemije na performanse i kvalitet
mleka izri¢ito su potvrdile da postoji bliska veza izmedu krvi 1 mle¢nih sastojaka. Najvazniji faktori
koji se pojavljuju tokom ovih poremecaja su pre svega smanjeni sadrzaj masti tokom acidoze, smanjeni
nivo mlec¢nih proteina tokom alkaloze buraga i smanjenje laktoze tokom svih ispitivanih metabolickih
bolesti (Bergamini, 1987).

Studije odnosa izmedu vrednosti krvi i sastava mleka bile su usmerene pre svega na muzne krave.
Daleko manja paznja je posveéena ispitivanju ovih odnosa kod ovaca ili koza. Vrednosti metaboli¢ckog
profila krvne plazme imale su posebno snazan uticaj na sadrzaj uree u mleku. Ova veza je potvrdena
statisticki znac¢ajnim ili veoma znacajnim nivoima korelacije ve¢ine ispitivanih Kkriterijuma u Kkrvi i
koncentracije uree u mleku. Najvisa korelacija je ustanovljena izmedu sadrzaja uree u krvnoj plazmi i u
mleku. Sledeci sastojak mleka na koji snazno utiCe sastav krvi su masti. Najveca povezanost pronadena
je izmedu sadrzaja masti u mleku i nivoa ukupnih proteina u krvnoj plazmi, pH vrednosti krvi 1 koli¢ine
vitamina E. Uprkos ¢injenici da zdravlje vimena ima najjaci uticaj na koncentraciju laktoze, utvrdeni su
znaCajni 1 veoma znacajni odnosi izmedu nekih sastojaka krvi i sadrzaja laktoze u mleku. NajviSe
vrednosti koeficijenata korelacije u odnosu na sadrzaj laktoze nadene su za koncentracije vitamina E,
ukupnih proteina, pH vrednosti krvi, uree i koli¢ine natrijuma u plazmi. Ustanovljen je i znacajan
odnos izmedu nivoa ukupnih proteina u krvnoj plazmi i procenta mle¢nih proteina, narocito kazeina
(Jelinek i sar., 1996).

Mellado i sar. (2004) navode da su koze sa koncentracijama Ca u serumu ve¢im od 10 mg/100ml i
uree ve¢im od 10 mg/100ml imale dvostruko vece Sanse za pobacaj nego koze sa nizim nivoom ovih
komponenti u krvi. Grla sa koncentracijama glukoze u serumu ve¢im od 10 mg/100ml su imala
dvostruko vec¢u Sansu da se ojare od onih sa niZim vrednostima od pomenute.

Stanje telesne kondicije uti¢e na reproduktivne rezultate priplodnih mle¢nih koza. Rezultati koje su
objavili Mellado i sar. (1994) ukazuju da multipare koze u dobroj kondiciji brZe reaguju na prisustvo
jarca, §to se u potpunosti slaze sa podacima o mle¢nim kozama (Ott i sar., 1980; Celis, 1988) ili Krioljo
kozama (Chemineau, 1983; Garcia i Ruttle, 1988). Koze u losijoj kondiciji sporije reaguju na prisustvo
jarca, verovatno usled sporijeg povecanja frekvencije i amplitude koncentracija LH u plazmi kao
rezultat slabog skladiStenja telesne masti. I kod ovaca je ustanovljeno da je loSa telesna kondicija
takode povezana sa smanjenim odgovorom na efekat ovna (Folch i sar., 1985; Cushwa i sar., 1992).
Ovi rezultati (32 1 46% za koze u loSoj kondiciji, stimulisane i nestimulisane; 1 84 1 82% za koze u
dobroj kondiciji sa ili bez stimulacije muZzjaka, respektivno) ukazuju da bi produzavanje perioda
pripusta kod koza u podoptimalnom stanju telesne kondicije moglo biti korisno zbog kasnjenja
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seksualnog odgovora tokom perioda pripusta. Mellado i sar. (1994) smatraju da je niza stopa jarenja
koza u loSem stanju telesne kondicije posledica ¢injenice da je vecina kasnije reagovala na prisustvo
jarca i verovatno su pocele da pokazuju estrus na kraju perioda pripusta. Ispitujuéi metabolicku
modulaciju u pogledu vrednosti OTK, nivoa glukoze i NEFA, reproduktivnih performansi belih
andaluzijskih koza na efekat jarca, Gallego-Calvo i sar. (2015a) su ustanovili znacajno viSu estrusnu
reakciju kao 1 produktivnost u grupi koza kojima je poboljSana niza OTK u poredenju sa grlima sa
visom OTK u opadanju (p<0,05), uz povecanje nivoa glukoze (p<0,05). Uoceno je da i na nivo NEFA
utice prisustvo jarca.

Jalilian 1 Moeini (2013) su ustanovili da vrednost OTK=3 znacajno uti¢e (p<0,05) na telesnu masu
jagnjadi na rodenju. Ovakva grla sa srednjom OTK imaju i viSe jagnjadi po pripustu, dok se stopa
jagnjenja smanjuje sa porastom OTK, od 3,5 ili viSe. Na porodajnu telesnu masu jagnjadi znacajno
utice OTK ovaca (p<0,05). Postoji znacajan uticaj OTK na koncentraciju FSH u plazmi kod ovaca sa
OTK vecom od 3, ali bez znacajnijih razlika u koncentracijama uobicajenih metabolita u krvi. OTK
majke znacajno uti¢e na proizvodnju kolostruma i na telesnu masu jagnjadi na rodenju (p<0,05). OTK
ima znaCajan uticaj na telesnu masu jagnjadi po ovci, na telesnu masu na rodenju, telesnu masu
jagnjadi na zalucenju 1 na proizvodnju kolostruma (p<0,05), a pozeljna ocena 3 u vremenu pripusta bi
mogla uticati na optimiziranje profitabilnosti ovaca sandzabi rase.

TM na rodenju je u visokoj korelaciji sa stopom prirasta, kona¢nim telesnim dimenzijama,
prezivljavanjem i postizanjem dobre produktivnosti u odraslom dobu. Velika varijabilnost TM na
rodenju, tezina porodaja i prezivljavanje do zaluCenja predstavlja priliku za genetsko poboljsanje ovih
osobina kod koza. Prezivljavanje do zaluCenja je veoma vazno svojstvo Koje se moze prilagoditi
genetskom poboljsanju jer je imalo najveci koeficijent varijacije (Susilorini i sar., 2018).

Energetski balans je vazan faktor koji odreduje broj i masu zalucene jagnjadi (Scaramuzzi i sar.,
2006), pa se moze ocekivati da ¢e ovce sa nizom OTK imati slabije reproduktivne performanse u
poredenju s onima sa veCcom OTK (Kenyon 1 sar., 2014). Sa stanoviSta uspeha reprodukcije jedan od
najznacajnijih odgajivackih ciljeva je broj zalu¢ene jagnjadi po ovci u cilju daljeg uzgoja. Ustanovljeno
je da je OTK tokom uzgoja i/ili sredinom graviditeta u pozitivnoj korelaciji sa brojem zalucene jagnjadi
po ovci (Kleemann i sar., 2006; Newton i sar., 1980; Saul i sar., 2011). U uzgoju, OTK pozitivno utice
na broj zalucene jagnjadi po plotkinji, ali samo do vrednosti OTK od 3,0 pre nego Sto dostigne plato
(\Vatankhah i sar., 2012). Butler i Smith (1989) su utvrdili da su krave koje su izgubile manje od 0,5
jedinica ocene telesne kondicije (OTK) tokom prvih 5 nedelja posle porodaja imale vece stope zaceca
pri prvom osemenjavanju od krava koje su izgubile vise od 0,5 jedinica OTK. Kako navode Meikle i
sar. (2004), mrsave krave (OTK u vreme teljenja <3,0) imaju nizu OTK u peripartalnom periodu, a
ugojene (>3,0) obi¢no imaju veéi pad OTK. Na OTK uti€e paritet i proteklo vreme nakon porodaja, uz
postojanje interakcije oba uticaja. Prvotelke imaju brzi pad OTK u odnosu na multipare krave, ali se 1
brze oporave. OTK je u negativnoj korelaciji sa NEFA i BHBA (r=-0,35, p<0,05 i r=-0,17, p<0,05,
redom). Visetelke koje su bile predmet izu¢avanja navedenih autora su imale ve¢u masu od prvotelki
(576 £ 7 vs 510 £ 7 kg, p=0,0001). Paritet i OTK na porodaju utiu na promene TM tokom
peripartalnog perioda, uz dnevni gubitak od 1,7 kg/dan kod prvotelki i 1,3 kg/dan kod visetelki, ali ne i
na njihov oporavak. Postoji snazna korelacija izmedu TM i OTK i kod prvotelki (r=0,7624, p<0,0001) i
visetelki (r=0,7416, p<0,0001).

Zarazaga i sar. (2014) su ustanovili da su bele andaluzijske koze sinhronizovane tokom sezonskog
anestrusa imale vecu stopu ovulacije nego one sinhronizovane u sezoni parenja (p<0,01) i brzu pojavu
estrusa (p<0,001). Autori su utvrdili da OTK utic¢e na broj folikula prisutnih u jajniku neposredno pre
ovulacije; ovaj broj je bio znacajno nizi kod koza sa OTK 2,5 nego kod ostalih koza (p<0,05) i
zakljucili da vreme sinhronizacije a ne OTK uti¢e na stopu ovulacije i vreme pojave estrusa. Kako su
ustanovili Gallego-Calvo i sar. (2015b), pojava puberteta kod ove rase koza znacajno zavisi od OTK a
ne zavisi od TM. Praktican znacaj ima pripust koza ojarenih u novembru, ako im se tokom
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prepubertalnog perioda odrzi visoka OTK. De Santiago-Miramontes i sar. (2009) su ustanovili da
domace koze u Meksiku sa nizom OTK kasnije ulaze u estrus (p<0,05), imaju kra¢u sezonu priploda
(p<0,05), vise nenormalnih estrusnih ciklusa i nizu stopu ovulacije nego grla sa viSom OTK (p<0,01).
Mat i sar. (2015) su ustanovili nepostojanje razlika (p>0,05) izmedu nuliparih (40%), primiparih
(66.67%) i multiparih sanskih koza (40%) u pogledu ulaska u estrus posle tretmana progesteronom, kao
I da su na tretman odgovorila grla sa viSom OTK, odnosno sa vrednostima 2,5-4,0 (77,78%). Autori
nisu ustanovili znacajnost razlika izmedu uticaja pariteta i OTK na pojavu estrusa i njegovo trajanje,
kao i stopu koncepcije. Ipak, kako navode Lehloenya i Greyling (2010), OTK ima veliki uticaj na
razvoj folikula i brzinu ovulacije.

Meikle i sar. (2004) su utvrdili da postoji uticaj interakcije OTK na porodaju i pariteta krava; bio je
znaCajan samo za ponovno pokretanje ovarijalnog ciklusa. Postpartalni anestrus traje duze kod
prvotelki nego kod krava koje su se viSe puta telile: 45 vs. 21 dana (p<0,0001). Kod mrsavih prvotelki
je interval od porodaja do prve ovulacije duzi u odnosu na ugojene prvotelke, ali to nije primec¢eno kod
krava viSih pariteta. Interval od teljenja do osemenjavanja se znacajno razlikovao izmedu ove dve
kategorije (p<0,01; 131 1 97 dana, redom), kao i period od teljenja do zaceca (p<0,01; 146 1 109 dana,
redom).

Isti autori su uocili i da mrSave viSetelke ranije uspostavljaju ovarijalni ciklus od ugojenih
prvotelki, Sto se odrazava na duzinu perioda od teljenja do zaceca. OTK na teljenju, OTK, nivo BHBA
i proteina (sve p<0,05) i uree (p<0,08) su povezani sa ponovnim zapocinjanjem ovarijalne aktivnosti
(R?=0,78, p=0,0001). OTK se smanjuje od 30. dana pre porodaja, a taj trend je posebno izraZen tokom
prve 4 nedelje nakon porodaja. Nivoi NEFA 1 BHBA rastu u vreme teljenja, odrazavajuc¢i negativni EB
zivotinja (Ingvartsen i Andersen, 2000). Prvotelke imaju nizu OTK od viSetelki, $to je u skladu s
utvrdenim viSim koncentracijama NEFA 1 ve¢im brojem uzoraka BHBA u ovoj kategoriji iznad 1
mmol/l (subklinicka ketoza prema Whitaker-u i sar., 1999). To je verovatno povezano sa povecanim
potrebama za rast prvotelki koje se javljaju istovremeno sa zahtevima dojenja i1 njihovim nizim
kapacitetom unosa hrane (Rémond i sar., 1991). Ponovno aktiviranje ovarijalnog ciklusa je odloZzeno
kod prvotelki i mrSavih zivotinja §to je u skladu s duzim intervalima od partusa do prvog
osemenjavanja i do zaceca kod ovih zivotinja. Trajanje anestrusa je povezano sa padom OTK i traje
duze kod prvotelki (Butler 1 Smith, 1989). Ovi i drugi autori (Huszenicza i sar., 1987; 1988; 2001) su
pokazali da $to pre krave uspostave EB, pre ¢e zapocCeti ovarijalni ciklus i ostati steone.

Zanimljivo je napomenuti da mrSave viSetelke nastavljaju ciklicku aktivnost pre nego ugojene
prvotelke, $to bi moglo biti posledica obrazaca endokrinih signala ili negativnog energetskog bilansa
zbog manjeg unosa hrane, krivulje laktacije i/ili potrebe rasta junica. Svi ovi parametri zaista bi mogli
biti povezani sa visokom mobilizacijom lipida u telu (Verité i Chilliard, 1992), padu OTK (Rémond i
sar., 1991) i viseg nivoa NEFA u krvnoj plazmi (Cissé i sar. 1991). Meikle i sar. (2004) su ustanovili da
paritet ima veci uticaj na reproduktivne rezultate nego vrednost OTK kod teljenja (Grant 1 Albright
2001).

Perez-Razo 1 Sanchez (1998) su ispitivali faktore koji utiCu na preZivljavanje jaradi alpske,
mursijano-granadina, nubijske, sanske i togenburske rase i ustanovili da je uopste uzev smrtnost jaradi
najvisa kod togenburske a najniZza kod mursijano-granadina rase. Muska jarad uginjavaju ¢esc¢e do 15.
dana starosti i izmedu 16. i 90. dana u odnosu na zenska (p<0,001). Prezivljavanje je veée kod jaradi
vece TM (iznad 3 kg) u odnosu na laksu od 2 kg (p<0,01). Sezona jarenja znacajno utice (p<0,001) na
prezivljavanje, jer jarad koja je ojarena u periodu od oktobra do januara bolje prezivljava od one rodene
u periodu od aprila do juna. Interakcije rase i perioda jarenja i pariteta majke 1 TM jaradi na rodenju
(p<0,05) ukazuju na veéu osetljivost jaradi alpske, sanske i togenburske rase na pomenute faktore.
Donkin i Boyazoglu (2004) su ustanovili da se prosecna smrtnost jaradi sanske koze i njenih meleza u
juznoj Africi kre¢e oko 29% 1 da je uglavnom izazvana pneumonijama i kokcidiozom i njihovim
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komplikacijama, mada do nje dovode i prolivi virusne etiologije, virusne upale usta i frakture
ekstremiteta.

Izlozenost prepubertalnih ili odraslih Zenki koje su u laktacijskom ili sezonskom anestrusu
seksualno aktivnim muzjacima dovodi do sinhronizacije njihove reproduktivne aktivnosti (Véliz i sar.,
2006a,b). Koliko ¢e koza reagovati na prisustvo jarca zavisi od nutritivnog statusa, rase, agresivnosti
jarca i pariteta koza (Rosa i1 Bryant, 2002), ali podaci pokazuju da veéi procenat multiparih koza ostaje
sjaren u odnosu na nulipare (Véliz i sar., 2009). Ponovno uspostavljanje cikli¢ne funkcije jajnika nakon
radanja usko je povezano sa negativnim energetskim bilansom (NEB) u ovom periodu; vreme do
pocetka oporavka EB pozitivno je povezano sa viemenom do prve ovulacije (Butler i sar., 1981).

Fizioloski putevi kojima se osa hipotalamus-hipofiza-jajnik obavestava o energetskom statusu
zivotinje su slozeni i ukljucuju nekoliko metabolita i hormona, kao §to su hormon rasta (GH) — insulin-
like faktor rasta-1 (IGF-1) sistem, insulin, tiroidni hormoni i leptin (Celi i sar., 2008a). Uticaj
negativnog EB na obnavljanje ovulacije moze biti posredovan izlu¢ivanjem IGF-I (Spicer i sar., 1990).
lako su koncentracije GH obi¢no velike kod Zenki prezivara u ranoj laktaciji, intrahepaticka
proizvodnja njegovog posrednika IGF-I se smanjuje (Chilliard, 1999). Nivo IGF-I u cirkulaciji tokom
peripartalnog perioda je dobar indikator pojave ciklusa posle teljenja kod grla sa ograni¢enim unosom
energije (Roberts 1 sar., 1997), 1 kao 1 insulin, in vitro stimuliSe sintezu steroidnih hormona 1
proliferaciju bovinih teka i granuloza kultura ¢elija (Spicer i sar., 1993, Spicer i Stewart, 1996). Krave
koje ovuliraju u roku od 35 dana posle porodaja imaju viSe koncentracije IGF-I, kao 1 vece
koncentracije glukoze i insulina i nizih neesterifikovanih masnih kiselina i BHBA (Huszenicza i sar.
2001).

Grla u fazi NEB imaju nizi nivo tiroidnih hormona (Pethes i sar., 1985; Capuco i sar., 2001).
Poznata je uloga ovih hormona u steroidogenezi (Spicer, 2001), ali su podaci koji govore o njihovom
uticaju na funkcionisanje jajnika ograniceni i kontraverzni (Huszenicza i sar., 2002).

Masno tkivo luci leptin koji deluje kao signal za aktiviranje energetskih rezervi hipotalami¢kom
regionu koji kontrolise hranidbeno ponasanje, metabolizam i endokrinu funkciju u cilju odrzavanja
energetske homeostaze (Chilliard i sar., 2001). Koncentracije leptina kod prezivara i drugih vrsta
variraju u zavisnosti od promene telesne mase (TM) i procenta telesne masti (Delavaud i sar., 2000).
Muzne krave Cesto gube preko 60% svojih telesnih masti tokom rane laktacije (Tamminga i sar., 1997;
Chilliard, 1999), a koncentracija leptina opada neposredno pre porodaja (Kadokawa 1 sar., 2000; Block
i sar., 2001; Liefers i sar., 2003).

Manja je saglasnost, medutim, o nivou leptina posle porodaja: povecava se (Kadokawa i sar.,
2000), ostaje nepromenjen (Huszenicza i sar., 2001), smanjuje se (Block i sar., 2001; Holtenius i sar.,
2003) ili dolazi do prolaznog povecanja (Liefers i sar., 2003). Smanjenje nivoa leptina nakon porodaja
verovatno je delimi¢no posledica NEB, jer nivo leptina u plazmi ostaje visok kod krava koje nisu
muzene posle porodaja (Block 1 sar., 2001).

Iako se moze ocekivati da su fizioloski mehanizmi kojima se muzna krava prilagodava zahtevima
laktacije u osnovi sli¢ni u razli€itim proizvodnim sistemima, energetski zahtevi u uslovima pase, na
primer, mogu uticati na fizioloske promene koje se deSavaju u ovom periodu. Unos suve materije (SM)
u ovim proizvodnim uslovima je obi¢no manji nego u zatvorenim sistemima proizvodnje i mozZe biti
nedovoljan za odrZavanje visoke proizvodnje mleka koju omogucava genetski potencijal (Kolver i
Muller, 1998).

Prema Whitaker-u i sar. (1999) kod krava koncentracija NEFA pocinje da raste pre teljenja; kod
prvorodnih krava dostize maksimalnu koncentraciju 20. dana, a kod multiparih 14. dana i poCinje da se
smanjuje nakon toga. Povecanje koncentracije NEFA je ustanovljeno kod prvorodnih krava, a nivo
ostaje visok tokom duzeg perioda. Koncentracije BHBA su niske kod porodaja, naglo rastu oko 10.
dana, a potom se polako smanjuju (Meikle i sar., 2004). Prema ovim autorima vrednosti NEFA i
BHBA stoje u visokoj korelaciji (r=0,53, n=441, p<0,001).
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Amoah i Gelaye (1990) su utvrdili da je veli¢ina legla pod znatnim uticajem uzrasta i pariteta koza,
dok Awemu i sar. (1999) navode paritet, godinu i sezonu kao faktore od znacaja za veli¢inu legla.
Vacca i sar. (2018) su ustanovili da paritet zna¢ajno uti¢e na dnevni prinos mleka. Prema Cinkulov i
sar. (2007; 2009), kod nemacke smede koze gajene u Srbiji duzina trajanja graviditeta je prosecno
iznosila 152 dana, sa 2,2 jareta po kozi, prosecne mase na rodenju od 3,38 kg i 18,38 kg na zaluCenju.
Ovi autori navode da su navedeni faktori znacajno uticali na broj jaradi po kozi, telesnu masu na
rodenju i zalu¢enju (p<0,05), dok su na duzinu sjarenosti uticali mesec jarenja i broj jaradi po kozi.

Kako navodi Abboud (2007), stopa koncipiranja i jarenja je visa kod visejarki i prvojarki veée TM,
Sto je u saglasnosti sa podacima koje navode Thomson i Bahhady (1988) koji su ustanovili da je kod
ispitivanih zenki mase veée od 50 kg stopa koncepcije iznosila 100%, i Smith (1985) i Kassem i sar.
(1989) koji su uocili povecanje stope plodnosti sa porastom telesne mase. Takode, TM jagnjadi od
starijih majki na rodenju je veéa nego kod jagnjadi primiparih majki, iako je plodnost ovih drugih bila
viSa. Isto vazi i za stopu prezivljavanja, koja je bila u korist jagnjadi pluriparnih majki, §to se povezuje
sa ve¢om TM na rodenju 1 verovatno viSom proizvodnjom mleka dobro hranjenih plotkinja. Utvrdeni
su snazni koeficijenti korelacije (p<0,01) izmedu svih parametara rasta tela zenke i TM janjadi pri
rodenju 1 stope njihovog prezivljavanja. Veca stopa prezivljavanja jagnjadi bila je povezana sa veCom
telesnom masom pri rodenju i ve¢om proizvodnjom mleka njihovih majki.

Stopa ovulacije ovce ukazuje na moguci broj jaganjaca koji se moze zaluciti po ovci godiSnje i
utice na razlike izmedu farmi u njthovom broju (Knight 1 sar., 1975; Lindsay 1 sar., 1975; Kelly, 1982;
Knight, 1990). Prema Kenyon i sar. (2014), posle zavrSene ovulacije, cilj u reprodukciji je smanjenje
reproduktivnih gubitaka koji mogu nastati usled: (1) povadanja; (2) propadanja jajnih celija; (3)
gubitaka embriona i fetusa; i (4) peri- i post-natalnih gubitaka jaganjaca.

U pogledu uticaja ishrane na stopu ovulacije kod ovaca, ustanovljeno je da su plotkinje ve¢e TM
1/ili one koje su na raspolaganju imale viSe hrane pre pripusta radale vise jagnjadi (Smith, 1991;
Scaramuzzi i sar., 2006). Podaci ukazuju i da odnos izmedu TM i vremena ovulacije nije linearan, ve¢
u vidu krive, tako da za svaki dodatni kg TM stopa ovulacije se smanjuje (Smith, 1991). Nadalje,
plotkinje ve¢e TM slabije reaguju povecanjem ovulacije na poboljSanje ishrane od laksih grla (Smith,
1991). Stoga je za ocekivanje da se s porastom OTK relativni porast brzine ovulacije smanjuje i da ¢e
ovce sa veCom OTK slabije reagovati na poboljSanu ishranu od ovaca sa nizom OTK.

Ovce sa OTK manjom od 3,0 imaju vece Sanse za povadanje (Bastiman, 1972; Gunn i sar., 1972;
Kenyon i sar., 2004). Ovi podaci ukazuju da postoji uticaj OTK na pojavu povadanja, ali je moguce da
to zavisi od rase 1 da za to postoje granicne vrednosti OTK (Gunn 1 sar., 1991a; Kenyon 1 sar., 2014).
Implikacija ovih nalaza je da se u nekim od primera porasta stope koncepcije pri porastu OTK sa niske
na umerenu to moze posti¢i kratkotrajnom poboljSanom ishranom c¢ak i pre nego §to se OTK poveca,
jer postoji velika osetljivost na uticaj ishrane pre pripusta sa OTK ispod 2,25, bar kod nekih rasa ovaca
kao $to je Seviot (Gunn i sar., 1991b).

Pri proceni stope ovulacije kod ovaca, embrionalna smrtnost se procenjuje na osnovu procenta
zutih tela bez postojanja vijabilnih embriona (Gunn i sar., 1972; Gunn i Doney, 1975, 1979; Rhind i
sar., 1984a,b). lako prema nekim studijama OTK nema uticaja na embrionalna uginu¢a (Cumming i
sar., 1975), vecina drugih studija govori da se broj embrionalnih uginu¢a menja sa promenom OTK.
Ispitivanja koja su sproveli Gunn i sar. (1972) pokazuju da je kod Skotskih crnoglavih ovaca sa niskom
OTK (1,5) zabelezena veca embrionalna smrtnost u ranom graviditetu nego kod onih sa viSom OTK
(3,0), a da posle 26. dana graviditeta OTK viSe nije imala uticaja na smrtnost embriona. Neka
istrazivanja kod ovaca ukazuju da i niska i visoka OTK mogu biti Stetni za prezivljavanje embriona, §to
nije neocekivano s obzirom na sli¢an odnos primeéen u vezi sa zaceem 1 stopom povadanja (Rhind i
sar., 1984b; Abdel-Mageed, 2009). O povecanoj smrtnosti embriona kod ovaca sa visokom OTK
govori studija Parr-a (1992), koji je ustanovio da su ovce hranjene znatno iznad uzdrznih potreba imale
niZe koncentracije progesterona u krvi, pa time i manju verovatnoc¢u da ¢e odrzati graviditet.
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U studijama pod komercijalnim uslovima hranjenja, u koje su bile uklju¢ene ovce sa razli¢itim
OTK, pozitivan odnos izmedu OTK i stope sjagnjenosti zabelezen je kod mancega (Molina i sar.,
1994), barbarine (Atti i sar., 2001) i merino ovaca (Kleemann i Walker, 2005). | niska i visoka OTK
mogu negativno uticati na brzinu ovulacije, gubitak jajnih ¢elija i embriona, stopu zaceca i povadanja,
jer sve navedeno odlucuje da li ¢e ovca ostati sjagnjena. Stoga bi se moglo pretpostaviti da se sli¢na
povezanost moze ocekivati i za OTK i stopu graviditeta (Kenyon i sar., 2014).

Dokazan je pozitivan odnos izmedu OTK stada merino ovaca i broja plodova po ovci (Kleemann i
Walker, 2005), ali su opisane razlike izmedu rasa (Gunn i sar., 1988, 1991a): broj embriona kod
velskih planinskih ovaca je rastao sa porastom OTK, ali je kod Seviot ovaca dostigao vrhunac sa OTK
2,5. Ovi rezultati sugerisu da je uticaj OTK verovatno razli¢it kod razli¢itih rasa, pri ¢emu neke rase
imaju nizu pozeljnu OTK od ostalih rasa (Kenyon i sar., 2014).

Karikari 1 Blasu (2009) navode da je kod mladih africkih patuljastih koza kod kojih je primenjen
flasing sistem ishrane zabeleZen veci broj jaradi na rodenju nego kod starijih i netretiranih, mada
uocena razlika nije bila statisticki znacajna. Po pitanju broja jagnjadi po ovci postoje kontradiktorni
podaci: u jednom broju studija se navodi da OTK i broj jaganjaca po ovci nisu u vezi, na primer za
merino (Mclnnes i Smith, 1966), safolk (Rozeboom i sar., 2007), afSari (Aliyari i sar., 2012) i brojne
druge rase (Geisler i Fenlon, 1979), ali i da postoji pozitivan uticaj OTK na broj jaganjaca po ovci,
recimo za Skotsku crnoglavu rasu (Gunn 1 sar., 1969), maSham (Newton 1 sar., 1980) 1 druge rase
(Pollott 1 Kilkenny, 1976). lako se moze pretpostaviti da varijacija izmedu studija moZe biti posledica
razlika u rasi, drugo moguce objasnjenje je da pozitivnu vezu izmedu OTK i broja rodenih jagnjadi ne
opisuje prava ve¢ kriva linija. Ako je to slucaj, rezultat prijavljen u studijama zavisi od opsega OTK
koji je ispitivan. Brojne studije (Oregui i sar., 2004; Vatankhah i sar., 2012; Aliyari i sar., 2012; Abdel-
Mageed, 2009) ukazuju da je ova pretpostavka tacna i da verovatno postoji prelomna tacka za svaku
rasu iznad koje postoji negativan uticaj OTK na broj jaganjaca po ovci. Gunn i sar. (1991b) su
zakljucili da je niza reproduktivna sposobnost ovaca sa OTK od 3,0 i viSim povezana sa pove¢anjem
gubitka jajnih ¢elija i embriona, kao i sa smanjenim unosom hrane (Kenyon i sar., 2014).

U vedini ispitivanja OTK nije imala uticaja na masu jagnjadi na rodenju, ali postoje velike
varijacije izmedu sprovedenih ispitivanja, sto je verovatno posledica razlika u vremenu merenja OTK,
broju fetusa po ovci i ishrani majke. Rast fetusa i masa na rodenju nije u korelaciji sa OTK pre parenja
kod Skotskih halfbred i afSari ovaca (Hossamo i sar., 1986; Aliyari i sar., 2012, redom), sredinom
sjagnjenosti kod meleza skotskog halfbreda, romni i kupvort ovaca (Gibb i Treacher, 1982; Kenyon i
sar., 2011, 2012; Verbeek i sar., 2012, redom), kao i u kasnom graviditetu Skotskih halfbred i polipaj
ovaca (Gibb i Treacher, 1980; Al-Sabbagh i sar., 1995, redom). OTK nema uticaja na veli¢inu fetusa i
posteljice kod merino ovaca (McNeill i sar., 1997a,b). Slicno, OTK nema uticaja na masu fetusa u
ranom graviditetu kod velskih planinskih ovaca, ¢ak i u uslovima ishrane ispod uzdrznih potreba
(Osgerby i sar., 2003). S druge strane, brojna su istrazivanja koja potvrduju pozitivnu korelaciju OTK u
vreme parenja (Maurya i sar., 2009; Sejian i sar., 2010), sredinom (Everett-Hincks i Dodds, 2008) i u
kasnom graviditetu (Hossamo i sar., 1986; Molina i sar., 1991) i TM jagnjadi na rodenju. U kasnoj
sjagnjenosti se znatno povecavaju hranidbene potrebe plotkinje, posebno ako nosi vise plodova (Nicol 1
Brookes, 2007). Ako ove potrebe ne moze da zadovolji ishranom, plotkinja ¢e koristiti telesne rezerve.
Stoga bi se moglo ocekivati da ¢e uticaj OTK na rast fetusa i TM jagnjadi na rodenju biti najveci u
kasnom graviditetu, posebno u situacijama kada je ishrana ovaca bila ograni¢ena (Kenyon i sar., 2014).

Mellado i sar. (2004) navode da OTK nije faktor rizika vezan za sjarenost, ali u poredenju sa svim
ostalim kozama, one najmrsavije (OTK<1,5; skala sa 5 poena) imaju devet puta vece Sanse za pobaca;.
Podaci ove studije govore da najmlade koze imaju Cetiri puta veci rizik za pobaca;.

Postoje podaci da OTK nema nikakvog uticaja na prezivljavanje jagnjadi do odbijanja (Oldham i
sar., 2011). Sli¢an zakljucak je utvrden u ispitivanju Al-Sabbagh-a i sar. (1995), iako je ustanovljena
pozitivna krivolinijska veza izmedu OTK i preZivljavanja jagnjadi jedinaca rase merino, pri cemu se
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uticaj OTK gubi sa porastom OTK iznad 3,0 (Kleemann i Walker, 2005). Kod blizanaca povezanost
ostaje linearna. OTK moze biti koristan alat u cilju veceg prezivljavanje jagnjadi (Kenyon i sar., 2014).
Medutim, nedavno je ustanovljeno da su u uslovima hranjenja na pasi ad libitum, stope prezivljavanja
jaganjaca iz viSebrojnog poroda bile nize kod ovaca sa pocetnom OTK od 2,5 u poredenju sa ovcama
sa pocetnom OTK 2,0 (Kenyon i sar., 2011, 2012). Ustanovljeno je i da TM jagnjadi nije pod uticajem
OTK.

Nedostatak zivahnosti kod jagnjadi rodene od majki sa niskom OTK je mozda mehanizam koji
objasnjava slabije prezivljavanje jaganjaca poreklom od ovaca sa niskom OTK. U stvari, merino
jagnjadima od majki sa nizom OTK je potrebno duze vreme da po¢nu da sisaju nakon rodenja i sisaju
kraée vreme nego jagnjad ovaca sa viSom OTK, S§to je povezano sa vitalnoS¢u jaganjaca (Banchero i
Quintans, 2007).

Ustanovljeno je da OTK ne utiCe na rast jagnjadi do zalu€enja (Gibb 1 Treacher, 1982; Litherland 1
sar., 1999; Thompson i sar., 2011), ili na njihovu TM pri zaluéenju (Al-Sabbagh i sar. 1995; Litherland
i sar., 1999; Aliyari i sar., 2012; Verbeek i sar., 2012). OTK ima pozitivan uticaj na prirast jagnjadi
(Gibb i Treacher, 1980; Kenyon i sar., 2004, Kenyon i sar., 2011; Mathias- Davis i sar., 2013.) i TM pri
zaluCenju (Molina 1 sar., 1991). Ove varijacije mogu biti posledica razlika u vremenu merenja OTK,
apsolutnih nivoa OTK koji se uporeduju, nivou ishrane 1 kvaliteta hrane koja se nudi 1 broja jagnjadi
rodenih 1 uzgajanih po ovci. lako ovi rezultati pokazuju da postoji opsSta pozitivna veza izmedu OTK
ovaca i prirasta jagnjadi, oni takode sugeriSsu da moze postojati nivo iznad kojeg nema dodatnog
prirasta jagnjadi (Kenyon i sar., 2014).

OTK koza u kasnom graviditetu je imala znacajan uticaj na porodajnu masu i veli¢inu legla. OTK
koza 3,0 govori o njihovim boljim performansama i mogla bi da bude upotrebljena u cilju podizanja
profitabilnosti meleza etavah koza (Susilorini i sar., 2018).

Kod bivolica su, u vreme teljenja tokom letnje sezone, uocene nize vrednosti koncentracije uree 30
dana pre i na dan porodaja (p<0,05), kao i u svim drugim stadijumima (p<0,01), dok je koncentracija
NEFA bila znacajno niza 30 dana pre (p<0,01) i 60 dana postpartum (p<0,05). Ovo je praceno
znacajnim skra¢enjem servis perioda (Khan i sar., 2011). Uzrast krava uti¢e na plodnost i duzinu servis
perioda, kako navode Lucy i sar. (1991). Starije krave imaju nizu plodnost i duzi servis period.
Anderson i sar. (1991) su ustanovili da krave koje imaju ketozu imaju za 5 dana duzi interval izmedu
teljenja i pojave estrusa od normalnih krava.
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3. RADNI ZADACI | OSNOVNE HIPOTEZE

Istrazivanje je sprovedeno sa ciljem da se utvrdi povezanost OTK i odredenih metabolickih
parametara krvi u razli¢itim fizioloskim i proizvodnim fazama organizma mlec¢ne koze (s naglaskom na
pre- i postpartalni period) i proizvodnih, odnosno reproduktivnih, rezultata koza tokom ovih faza.

Posebno se ispitivalo da li i u kom stepenu na proizvodne i reproduktivne rezultate u laktaciji utice
paritet.

Realizacija programa istrazivanja u okviru disertacije je sprovedena kroz sledece zadatke:

* izvrSiti ocenu telesne kondicije u peripartalnom periodu, trideset dana posle partusa i pred
zasu$enje kod primiparih i multiparih koza;

* ispitati parametre krvi u peripartalnom periodu i mesec dana posle partusa kod primiparih i
multiparih koza;

» utvrditi proizvodne rezultate (koli¢ina mleka, sastav mleka: udeo proteina, masti, laktoze, suve
materije) u toku trajanja laktacije koza;

* utvrditi ukupnu mle¢nost tokom laktacije za svaku kozu;

« utvrditi reproduktivne pokazatelje kod ispitivaniih koza;

« utvrditi korelativne odnose izmedu telesne kondicije, parametara krvi, proizvodnih 1
reproduktivnih pokazatelja kod koza uzimajuéi u obzir i paritet (primipare i multipare).

Osnovna hipoteza od koje se poslo u istrazivanju je da metabolizam i telesna kondicija uti¢u na
proizvodne 1 reproduktivne rezultate, 1 da se na osnovu toga moze predvideti proizvodnja i mogu uociti
greske u drzanju 1 ishrani mle¢nih koza.

U sustini, osnovni cilj je bio da se utvrdi povezanost odredenih metaboli¢kih parametara u
peripartalnom periodu (periodu zasuSenja 1 ranom puerperijumu) 1 proizvodnih, odnosno
reproduktivnih rezultata koza tokom rane laktacije i neposredno pred zasuSenje.
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4. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanja u okviru ove disertacije izvedena SuU na farmi ,,Sre¢na koza* koja se nalazi u Velikom
Gaju u opstini Plandiste, sa ukupno 320 umaticenih grla alpske rase podeljenih u sledece kategorije:
115 mleénih koza razli¢itih pariteta, 54 prvojarke, 5 jareva i 146 jaradi, u toku 2018. godine.

Farma "Sre¢na koza", koja se nalazi u Velikom Gaju u opstini PlandisSte, pocela je sa
proizvodnjom 2011. godine nabavkom koza alpske rase sa farmi u Ceneju i Srpskom Krsturu. Trenutno
se na farmi nalazi ukupno 320 umaticenih grla alpske rase podeljenih u sledece kategorije: 115 mle¢nih
koza razlicitih pariteta (34 grla drugog, 23 trec¢eg, 12 Cetvrtog i 46 petog pariteta), 54 prvojarke, 5
jarceva i 146 jaradi.

U stajama je obezbeden odgovarajuci prostorni i termalni komfor, uz optimalne mikroklimatske i
higijenske uslove. U ishrani koza koristi se kabasta i koncentrovana hrana - prilagodena proizvodnim i
starosnim kategorijama, uz dodatak mineralnih materija.

Tehnoloski proces proizvodnje kozjeg mleka na farmi je podeljen u tri perioda: zasusenje (45-60
dana), laktacija (prose¢no oko 10 meseci), napajanje jaradi (muska jarad — 2 do 2,5 meseca, a zenska
3,5 do 4 meseca). Koze se prvi put pripustaju u uzrastu od 10 meseci, uz sagledavanje telesne mase
odnosno priplodne kondicije.

Koze se na farmi gaje u slobodnom sistemu u staji sa grupnim boksovima na dubokoj prostirci.

Za potrebe istrazivanja, 50 gravidnih koza je podeljeno prema paritetu — u dve paritetne grupe
(grupa koza prvog pariteta i grupa koza ostalih pariteta zajedno).

Koze su bile hranjene dva puta dnevno senom lucerke ad libitum i sa 1,5 kg koncentrata (16%
sirovog proteina i min. 1438,42 kcal / kg suve materije) tokom muze.

U istrazivanju je uzeto u obzir i potomstvo ispitivanih koza, prema dalje opisanim metodama.

U istrazivanju je koris¢ena sledeca oprema:

* Vvaga, za merenje telesne mase jaradi,

 vakutajneri za uzimanje krvi za ispitivanje navedenih krvnih parametara,

* ru¢ni frizider i Termo-paketi — Kutije za transport i ¢uvanje uzoraka krvi ispitivanih koza na
hladnom do dopremanja u laboratoriju.

Ocena telesne kondicije (OTK) izvedena je metodom Body Score Condition — BSC, Villaquiran-a i
sar., (2004) — http://wwwz2.luresext.edu/goats/research/bcshowto.html, a telesna masa (TM) izmerena
vagom. Ocena telesne kondicije (OTK) se pokazala kao vazan praktican alat u proceni telesne
kondicije goveda, ovaca i koza, jer je OTK najbolji jednostavni pokazatelj dostupnih rezervi masti koje
Zivotinja moZe koristiti u periodima velikih energetskih zahteva, stresa ili nedovoljne ishrane. Zivotinje
sa OTK 1 su izuzetno mrSave bez rezervi masti a sa ocenom 5 su gojazne. U vecini slu¢ajeva, zdrave
koze bi trebalo da imaju OTK od 2,5 do 4. OTK 1; 1,5 ili 2 ukazuju na problem u upravljanju farmom
ili zdravstveni problem. OTK 4,5 ili 5 se gotovo nikada ne primecuju kod koza u uslovima adekvatnog
upravljanja farmom. U ocenjivanju telesne kondicije koristile su se metode palpacije i adspekcije tri
najvaznije anatomske regije: slabinske (lumbalne) regije, grudne kosti i grudnog kosa. Ocena je
izraZzena numericki od 1 do 5, sa preciznos$¢u od 0,5. Vazno je napomenuti da se OTK ne moze odrediti
jednostavnim gledanjem u zivotinju. Umesto toga, zivotinju je potrebno dodirnuti i osetiti. Prvo
podrucje tela koje se oseti prilikom odredivanja OTK je lumbalni deo, koji je deo leda iza rebara koji
obuhvata slabine. Ocena u ovoj oblasti zasniva se na utvrdivanju koli¢ine miSi¢a i masti na
prsljenovima i oko njih. Lumbalni prsljenovi imaju vertikalno ispupcenje (trnasti tj. spinalni nastavak) i
dva horizontalna ispupcenja (poprecni tj. transverzalni nastavci). I trnasti i poprecni nastavci se Koriste
pri odredivanju OTK. Drugo podrucje tela koje treba osetiti je masno tkivo koje prekriva grudnu kost.
Bodovanje u ovoj oblasti zasniva se na koli¢ini masti koja se moze uhvatiti. Trece podrucje je grudni
ko$ 1 masni pokriva¢ na rebrima i interkostalni (izmedu rebara) prostor.
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OTK se obavila ¢etiri puta za svaku grupu koza u slede¢em rezimu: 1) u periodu od 10 do 15 dana
pre partusa; 2) 10 do 15 dana posle partusa; 3) 30 dana posle partusa; i 4) 10-15 dana pre zavrSetka
laktacije.

U prva tri termina ocene telesne kondicije uzeti su uzorci krvi za utvrdivanje metabolickog profila:
1) 10 do 15 dana pre partusa; 2) 10 do 15 dana posle partusa; i 3) 30 dana posle partusa.

Uzorci krvi za analize uzimani su punkcijom v. jugularis u vakutajnere, nakon jutarnjeg hranjenja.
Uzorci krvi uzimani su u odgovaraju¢e BD vakutajnere SST-I1 Advance (od 3,5 ml) i BD vakutajnere
NaF 3.0mg Na2EDTA 6.0mg (od 2 ml) i transportovani do laboratorije uz postovanje hladnog lanca. U
laboratoriji iz uzoraka je odvajan krvni serum. Nakon izdvajanja, serumi su prebaceni u mikrokivete od
1000ul i ¢uvani na 4 °C do analiziranja.

U krvnom serumu je odredivan nivo slede¢ih metabolita:
glukoze (mmol/l),
ukupnog proteina (UP, g/l),
albumina (Alb, g/l),
uree (mmol/l),

Ca i P (mmol/l), i raunski je bio odreden odnos Ca i P (Ca : P),
B-hidroksibuterne kiseline (BHBA, mmol/l),
. neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA, mmol/l)

Za analizu koncentracije glukoze, NEFA, BHBA, ukupnih proteina, albumina, uree, kalcijuma i
fosfora koristio se biohemijski aparat A15 automatski analizator (spektrofotometrijski — Random
Access Analyzer, radnog spektra 340 — 900 nm), Biosystem (Spanija).

Proizvodni rezultati (koli¢ina mleka, sastav mleka: udeo (%) proteina, masti, laktoze, suve
materije) odredivani SU na mesec¢nom nivou.

Svi parametri iz sirovog mleka odredivani su aparatom MilkoScan™ 7 RM, Foss Electric. Metoda
koja je koriS¢ena je kvantitativna, infracrvena spektroskopija, IDF 141C:2000.

Ukupna mle¢nost tokom laktacije odredena je za svaku kozu kao zbir dnevnih proizvodnja mleka
tokom tekuce laktacije.

Reproduktivni rezultati (broj jaradi po kozi, telesna masa jaradi na rodenju, telesna masa jaradi 30.
dana i tezina porodaja) sagledani su iz dokumentacije koja se vodi na farmi, a telesna masa jaradi
merenjem vagom.

Analiza dobijenih eksperimentalnih podataka izvrSena je uz pomo¢ statistickog softvera IBM SPSS
statistics 21.

Za potrebe statisticke analize izabrane Su metode u skladu sa ciljevima istrazivanja i
karakteristikama podataka. Informacije o rezultatima istrazivanja prikazane su tabelarno, uz definisanje
pokazatelja deskriptivne statistike.

StatistiCka znacajnost razlike ispitivanih tretmana proverila se testovima parametarske i
neparametarske statistike, u zavisnosti od ispunjenosti uslova za njihovu primenu, na pragu znacajnosti
5% i 1%. Jacina veze izmedu dve varijable kvantifikovala se adekvatnim koeficijentom korelacije.

Noak~wdpE
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U tabelama 1 — 58 i grafikonima 1 — 83 su prikazani rezultati ispitivanja vrednosti i medusobna
povezanost telesne kondicije i parametara krvi u peripartalnom periodu, proizvodnih i reproduktivnih
rezultata koza alpske rase na farmi sa intenzivnim na¢inom gajenja.

U tabeli 1 su prikazane ocene telesne kondicije (OTK) dve grupe koza tokom peripartalnog
perioda, koje su se kretale u rasponu od 2 do 4 kod primiparih, $to je bio slucaj i sa multiparim grlima.

Tabela 1. Ocene telesne kondicije (OTK) primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

PRIMIPARE MULTIPARE
Broj koze | Paritet OTK Broj koze | Paritet OTK
1do5 1do5
15 pre | 15 posle | 30 posle kraj 15 pre | 15 posle | 30 posle kraj
laktacije laktacije

2355 1 3 3 3 3 6708 2 4 3 3 3,5
2370 1 2,5 3 2,5 3,5 6712 2 3 3 2,5 3
2378 1 3 2,5 2,5 3 6713 2 4 3,5 3,5 3,5
2401 1 3,5 3 2 3 1590 3 3,5 2,5 3 3
2403 1 3 2,5 2,5 3 2056 3 3 2,5 3 3
2405 1 3 3 3 3,5 2079 3 3 3,5 3 3
2413 1 3 3 3 3 6575 3 3,5 3,5 3,5 3,5
2414 1 3 2,5 2 3 2410 4 3,5 3 3,5 3,5
2418 1 3,5 3 2,5 3 2426 4 3,5 2,5 3 3
2420 1 3 2,5 2,5 3 6748 4 3 2,5 2,5 3,5
2421 1 3 3 3 3 6750 4 4 3 2,5 3,5
2426i 1 3 3 3 3 8204 4 3,5 3 3 4
2430 1 3 2,5 3 3 3514 5 3,5 3 2,5 /
2432 1 3 3 3 3 3533 5 4 3,5 3,5 3,5
2435 1 2,5 3 2,5 3,5 3534 5 4 3 3,5 4,5
2439 1 2,5 3 3,5 3 5449 5 3,5 2,5 3 3,5
2446 1 3 3 2,5 3 5852 5 4 3,5 3 3,5
2454 1 3 3 3 3 5878 5 3 2 3 3
5427 1 3 3 3 3 5899 5 2,5 3 3,5 3,5
5431 1 3 3 2,5 2,5 6576 5 3,5 3 3 3,5
5405 1 3 2,5 3 3,5 6831 5 3,5 3 3,5 3,5
5406 1 3,5 2,5 3 3,5 6832 5 3 2,5 3,5 3,5
6711 1 4 4 3,5 3,5 6833 5 4 3 3,5 3,5
6718 1 4 3 3,5 3,5 8218 5 3,5 2,5 3,5 3
6743 1 3 3 3,5 3 8249 5 4 3 3 3,5

Kako je prikazano u tabeli 1, ocene telesne kondicije su se kod prvojarih koza kretale u rasponu 2-
4, kao 1 kod visejarki.

U tabeli 2 su prikazani osnovni statisti¢ki pokazatelji ocene telesne kondicije (OTK) primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda. Prose¢ne ocene telesne kondicije kod primiparih koza,
kako je to prikazano u tabeli 2, utvrdene u ovom istrazivanju su bile sledece: 15 dana pre partusa 3,08,
15 dana posle partusa 2,90 1 30 dana posle partusa 2,84, dok su kod multiparih koza ocene bile sledece:
15 dana pre partusa 3,50, 15 dana posle partusa 2,92 i 30 dana posle partusa 3,12. Srednje vrednosti
OTK u ispitivanim periodima bile su u rasponu od 2,84 30 dana nakon partusa do 3,08 15 dana pre
partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih koza kretale od 2,92 15 dana posle partusa do
3,50 15 dana pre partusa. Varijabilnost je bila najniza kod primiparih 15 dana posle partusa (11,13%), a
najvisa 30 dana posle partusa (15,01%), takode kod primiparih koza. Poslednja procena OTK je
izvedena desetak dana pre zasuSenja. Skoro sve prvojarke su popravile vrednost svoje OTK za pola
poena, dok su visejarke u najveéem broju slucajeva ocuvale prethodno ocenu telesne kondicije.
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Tabela 2. Osnovni statisticki pokazatelji ocene telesne kondicije (OTK) prvojarki i visejarki u peripartalnom

periodu
Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija Koeficijent varijacije (%)
15 dana pre 3,08 0,37305 12,11
Primipare 15 dana posle 2,9 0,32275 11,13
30 dana posle 2,84 0,42622 15,01
Ukupno 2,94 0,3852 13,10
15 dana pre 35 0,43301 12,37
Multipare 15 dana posle 2,92 0,40000 13,70
30 dana posle 3,12 0,36171 11,59
Ukupno 3,18 0,46237 14,54
15 dana pre 3,29 0,45277 13,76
Ukupno 15 dana posle 2,91 0,35985 12,37
30 dana posle 2,98 0,41601 13,96
Ukupno 3,06 0,44087 14,41

U tabeli 3 su prikazane koncentracije glukoze, BHBA i NEFA u krvnom serumu kod primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 3. Nivoi glukoze, BHBA i NEFA u krvnom serumu primiparih i multiparih koza u peripartalnom periodu

Glukoza BHBA NEFA (mmol/l)
Referentne vrednosti (2,8 — 3,5 mmol/l) (0,1 — 0,4 mmol/l) (0,1 — 0,9 mmol/l)

Broj koze Paritet 15 pre 15 posle 30 posle 15 pre 15 posle 30 posle 15 pre 15 posle 30 posle
2355 1 3 2,6 3 0,3 0,1 0,2 0 0,1 0,5
2370 1 2,3 25 2,5 03 0,1 0,1 0,1 0,1 04
2378 1 25 25 2,8 0,3 0,2 0,2 0,2 04 14
2401 1 25 25 35 0,3 0,4 0,3 0,3 04 0,2
2403 1 2,9 35 34 0,2 03 0,3 0,1 0,2 0,3
2405 1 31 32 39 0,3 0,2 0,5 0,1 04 0,3
2413 1 34 3 34 0,3 0,2 0,2 0,1 04 04
2414 1 2,6 33 3 0,4 0,3 0,4 0,1 0,2 0,2
2418 1 2,6 3 52 0,3 0,4 0,5 0 0,4 0,2
2420 1 2,7 2,9 34 0,1 0,3 0,3 0,1 0,6 0,2
2421 1 2,9 2,7 4,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3
2426i 1 2,3 2,7 2,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2
2430 1 2,7 43 39 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2
2432 1 2,8 35 39 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3
2435 1 2,7 25 3,7 0,3 0,1 0,5 0,2 0 0,2
2439 1 2,4 2,9 39 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
2446 1 2,3 2,4 2,8 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3
2454 1 2,8 31 31 0,2 03 0,2 0,1 0,2 0,2
5427 1 2,5 2 3,7 05 0,4 0,2 0,2 0,6 0,2
5431 1 2,5 2,9 2,6 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3
5405 1 2,8 4 4,34 03 03 0,4 0,1 0,2 0,01
5406 1 2,9 4 4.2 0,2 0,1 0,5 0 0 0
6711 1 3 33 4,12 04 05 0,7 0 0,5 0,16
6718 1 31 3,7 44 03 0,2 0,4 0,2 0,1 0,17
6743 1 2,8 42 4,68 0,4 0,4 0,3 0 0,1 0,11
6708 2 3 41 3,84 03 03 0,3 0,1 0,2 0,46
6712 2 3,1 3,6 3,4 0,3 0,7 0,5 0 0,2 0
6713 2 3,1 3,9 5,44 0,3 0,2 0,6 0,1 0 0,02
1590 3 2,1 32 3,67 04 03 04 04 0,2 0,1
2056 3 35 34 3,7 0,3 0,4 0,5 0,1 0,1 0,1
2079 3 3,6 33 39 0,2 03 0,3 0 0,1 0
6575 3 2,9 39 3,97 03 03 0,5 0 0 0,07
2410 4 3,6 33 3,5 0,3 0,4 0,3 0,1 0,2 0,1
2426 4 43 35 44 03 05 0,7 0,01 0,2 0
6748 4 37 34 3,6 0,3 0,6 0,5 0,16 0 0,1
6750 4 31 37 34 0,4 0,4 0,8 0,1 0,1 0,2
8204 4 2,6 33 4 03 03 0,5 0,2 0,7 0,1
3514 5 35 438 32 0,4 05 0,3 0 0 0
3533 5 39 438 3,6 03 1 0,6 0,24 0,2 0,1
3534 5 34 4 38 0,3 0,4 0,5 0,49 0,1 0
5449 5 3,6 35 3,6 0,3 05 0,6 0,01 0,3 0
5852 5 51 34 33 04 0,6 0,5 1 0,9 0
5878 5 4,1 39 3,7 0,4 0,6 0,4 0,24 0,1 0,2
5899 5 3,12 3,3 34 0,2 0,4 0,6 0,06 0,3 0,1
6576 5 3,6 4 35 0,3 05 0,6 0,04 0,1 0,1
6831 5 35 39 39 0,2 0,5 0,5 0,39 0 0,2
6832 5 3,32 3.8 35 0,3 0,6 0,6 0,29 0,2 0,1
6833 5 2,7 39 4,4 0,3 0,3 13 0,1 0,2 0
8218 5 34 32 3,8 0,2 0,7 14 0,14 0,9 0
8249 5 4,1 33 3,6 04 0,5 0,6 0 0,4 0




Iz prikazanih rezultata u tabeli 3 uocava se da su se vrednosti koncentracije glukoze kod primiparih
koza kretale od 2 do 5,2 mmol/l, a kod multiparih, od 2,1 do 5,44 mmol/l. Koncentracije BHBA kod
primiparih koza kretale su se u rasponu od 0,1 - 0,7 mmol/l, a kod multiparih 0,2 - 1,4 mmol/l. Kod
primiparih koza vrednosti koncentracije NEFA su se kretale od 0 do 1,4 mmol/l, a kod multiparih O -
0,9 mmol/I.

U tabeli 4 prikazani su osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti glukoze u krvnom serumu kod
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 4. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti glukoze u krvnom serumu primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija Koeficijent varijacije
(%)
Primipare 15 dana pre 2,7240 0,28030 10,29
15 dana posle 3,0880 0,60850 19,71
30 dana posle 3,6096 0,69439 19,24
Ukupno 3,1405 0,66017 21,02
Multipare 15 dana pre 3,4376 0,60413 17,57
15 dana posle 3,6960 0,43920 11,88
30 dana posle 3,7648 0,45762 12,16
Ukupno 3,6328 0,51861 14,28
Ukupno 15 dana pre 3,0808 0,58919 19,12
15 dana posle 3,3920 0,60839 17,94
30 dana posle 3,6872 0,58727 15,93
Ukupno 3,3867 0,64111 18,93

Prosecne vrednosti koncentracije glukoze u krvnom serumu primiparih koza utvrdene u ovom
istrazivanju (tabela 4) su bile sledece: 15 dana pre partusa 2,72 mmol/l, 15 dana posle partusa 3,09
mmol/l i 30 dana posle partusa 3,61 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su bili sledeé¢i: 15 dana pre
partusa 3,44 mmol/l, 15 dana posle partusa 3,70 mmol/l i 30 dana posle partusa 3,76 mmol/l. Srednje
vrednosti glukoze u krvnom serumu koza tokom istrazivanja bile su u rasponu od 2,72 mmol/l 15 dana
pre partusa do 3,61 mmol/l 30 dana posle partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove
vrednosti kretale od 3,44 mmol/l 15 dana pre partusa do 3,76 mmol/l 30 dana nakon partusa.
Varijabilnost koncentracije glukoze nije bila velika i kretala se u rasponu od 10,29% 15 dana pre do
19,71% 15 dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 11,88% 15 dana posle
do 17,57% 15 dana pre partusa.

U tabeli 5 prikazani su osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti BHBA u krvnom serumu kod
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 5. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti BHBA u krvnom serumu primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija Koeficijent varijacije (%)
Primipare 15 dana pre 0,2760 0,09256 33,54
15 dana posle 0,2520 0,11944 47,40
30 dana posle 0,3080 0,14411 46,79
Ukupno 0,2787 0,12114 43,47
Multipare 15 dana pre 0,3080 0,06403 20,79
15 dana posle 0,4720 0,17445 36,96
30 dana posle 0,5760 0,26502 46,01
Ukupno 0,4520 0,21521 47,61
Ukupno 15 dana pre 0,2920 0,08041 27,54
15 dana posle 0,3620 0,18504 51,12
30 dana posle 0,4420 0,25079 56,74
Ukupno 0,3653 0,19455 53,26
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Kako je prikazano u tabeli 5, prose¢ne vrednosti koncentracije BHBA u krvnom serumu primiparih
koza utvrdene u ovom istrazivanju su bile sledece: 15 dana pre partusa 0,28 mmol/l, 15 dana posle
partusa 0,25 mmol/l i 30 dana posle partusa 0,31 mmol/l. Kod multiparih koza utvrdene su sledece
vrednosti: 15 dana pre partusa 0,31 mmol/l, 15 dana posle partusa 0,47 mmol/l i 30 dana posle partusa
0,58 mmol/l. Srednje vrednosti BHBA u krvnom serumu koza tokom istrazivanja kretale su se u
rasponu od 0,25 mmol/l 15 dana nakon partusa do 0,31 mmol/l 30 dana nakon partusa kod primiparih
koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti kretale od 0,31 mmol/l 15 dana pre partusa do 0,58
mmol/l 30 dana nakon partusa. Varijabilnost koncentracije BHBA kretala se u rasponu od 33,54% 15
dana pre do 47,40% 15 dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 20,79% 15
dana pre, do 46,01% 30 dana nakon partusa.

U tabeli 6 prikazani su osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti NEFA u krvnom serumu kod
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 6. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti NEFA u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija | Koeficijent varijacije
(%)
Primipare 15 dana pre 0,1240 0,08794 70,92
15 dana posle 0,2680 0,17010 63,47
30 dana posle 0,2780 0,25857 93,01
Ukupno 0,2233 0,19645 87,98
Multipare 15 dana pre 0,1708 0,22106 129,43
15 dana posle 0,2280 0,25252 110,75
30 dana posle 0,0820 0,10384 126,63
Ukupno 0,1603 0,20901 130,39
Ukupno 15 dana pre 0,1474 0,16817 114,09
15 dana posle 0,2480 0,21404 86,31
30 dana posle 0,1800 0,21870 121,50
Ukupno 0,1918 0,20460 106,67

Iz prikazanih podataka (tabela 6) moze se uoé¢iti da su prose¢ne koncentracije NEFA u krvnom
serumu primiparih koza utvrdene u ovom istrazivanju bile sledece: 15 dana pre partusa 0,12 mmol/l, 15
dana posle partusa 0,27 mmol/l i 30 dana posle partusa 0,28 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su
bili slede¢i: 15 dana pre partusa 0,17 mmol/l, 15 dana posle partusa 0,23 mmol/l i 30 dana posle partusa
0,08 mmol/I.

Srednje vrednosti NEFA u krvnom serumu koza tokom ispitivanja kretale su se u rasponu od 0,12
mmol/l 15 dana pre partusa do 0,28 mmol/l 30 dana nakon partusa kod primiparih koza, dok su se kod
multiparih ove vrednosti kretale od 0,08 mmol/lI 30 dana nakon partusa. do 0,23 mmol/l 15 dana nakon
partusa.

Varijabilnost koncentracije NEFA bila je visoka i kretala se u rasponu od 63,47% 15 dana pre do
93,01% 30 dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 110,75% 15 dana
posle 129,43% 15 dana pre partusa.

U tabeli 7 su prikazane koncentracije ukupnih proteina, albumina i uree u krvnom serumu kod
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.
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Tabela 7. Koncentracije ukupnih proteina, aloumina i uree u krvnom serumu primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda

Broj koze | Paritet Ukupni proteini Albumini Urea
Referentne vrednosti 60,0 - 78,0 g/l) 23,0 - 36,0 g/l) (4,5 - 9,2 mmol/l)
15pre | 15posle | 30 posle | 15pre | 15posle | 30 posle | 15 pre | 15 posle | 30 posle

2355 1 72 74,4 80,2 32,3 33,5 30,8 9,6 8,8 5,7
2370 1 67,1 70,7 76,9 31,1 32,6 32,7 11 11,1 7,6
2378 1 64,2 75,6 75,1 29,2 31,7 29 11,2 7,3 10,6
2401 1 63,8 66,9 74,5 31,2 34,2 29,5 12,7 14,3 13,4
2403 1 64,6 68,4 78,2 31 30,3 32,1 10,5 11,2 10,7
2405 1 70 73,9 79,3 33 33,5 30,2 10,9 11,3 12,1
2413 1 68,8 81,5 82,4 30,8 34,3 34,7 10,3 8,5 7,4
2414 1 66,5 72,8 76,8 30,6 29,9 30 12,5 8,2 9,3
2418 1 72,3 69,4 80,8 30,4 30,1 21,6 10,9 9 8,4
2420 1 72,2 78,8 78,1 32,4 30,5 29,7 11,2 9 10,6
2421 1 66,7 69,5 75,7 32,8 33,6 30,9 11,7 9,9 11,1
2426i 1 67,4 74,7 82,6 28,2 32,2 30,5 11,2 11,6 8

2430 1 69,5 74,2 84,1 28,9 28,2 30,8 11,6 7,3 7,4
2432 1 70,7 76,2 74,8 30,5 32 32,2 12,2 7,5 7,7
2435 1 69,2 73,9 74,5 28,9 31,4 31,3 10,8 10,5 10

2439 1 75,7 84 80,5 28,4 29,7 30,7 12 8,8 7,3
2446 1 65 72 78,9 30,6 33,5 33 12,2 12,2 12,7
2454 1 70,7 70 77 30,6 29,9 31,6 11,8 11,2 10

5427 1 73 81,6 78,2 29,9 32,8 24,8 10,5 10,3 8,2
5431 1 66,4 75,8 77,1 31 28,4 30,5 12 5,5 7,4
5405 1 61,3 65,1 67,7 28,2 28,8 30 10,1 5 6,4
5406 1 80,8 75,2 82,3 29,3 31 32,9 91 9,6 10,5
6711 1 61,7 69,1 68,8 29,8 34 32,9 7,3 9 10,4
6718 1 63,2 66,2 70,3 32,7 36 35,2 6,2 7,8 8,7
6743 1 63,6 66,1 70,3 29,9 33 32,6 7,8 9,3 8,9
6708 2 68,2 68,2 73,6 32,2 36,2 35,9 9 8,4 11,3
6712 2 69 60,7 63,6 31,4 34,4 30,7 8,5 9,7 8,4
6713 2 60,2 63,2 69,9 29,7 31,3 30,1 7,2 7,5 9,5
1590 3 73 76,4 75,8 29,7 33,3 30,7 7,1 7 7,2
2056 3 76,2 73,3 78,4 32,9 25,7 35,6 9 9,2 7

2079 3 67,3 72,6 76,6 32,1 37,6 35,2 91 11,3 12,7
6575 3 68,1 72,1 79,3 29,7 35 33,2 7,2 9,8 7,4
2410 4 62,5 72,6 70,6 31,7 25,7 33,2 12,1 11,2 7,7
2426 4 65,9 72,6 74,1 33,8 28,2 36,9 10,4 91 8,8
6748 4 62,3 68,3 74,8 29,4 26,3 32,9 10,8 10,1 10,2
6750 4 55 61,8 66,8 20,6 33,1 33,1 8,9 8,7 10,2
8204 4 65,3 70,8 67,8 30,3 36 31,5 6,9 9,9 9,6
3514 5 77,3 71,6 78,5 25,4 28 28,4 7,5 7,1 9,3
3533 5 60,8 65,6 67,7 33 25,5 30,3 8,7 8,1 7

3534 5 66,3 63,8 67,6 31 20,2 31,2 7,7 5,6 7,1
5449 5 53,3 61,8 65,1 32,1 28 35,7 10 7,9 8,4
5852 5 67,4 67,5 72,4 31,8 28,4 27 7,9 4,8 5,8
5878 5 63,2 66,9 77,7 28,7 22,3 27,4 10,4 7,5 7,1
5899 5 56,3 59,5 67 31,7 25,6 34,7 8 91 7,3
6576 5 62,1 64,2 74,8 31,3 22 31,7 10,3 7,4 10

6831 5 54,9 59,2 67,5 27,2 23,6 32,9 6,4 7,7 8,2
6832 5 72,8 66,2 72,4 31 25,1 31,3 10,9 11,7 9,9
6833 5 74,6 76,7 73,9 32,2 39,6 34,7 9,9 8,7 9,6
8218 5 53,5 64,2 71,2 28,6 26,2 34,9 7,5 7,4 6,4
8249 5 66,3 72,4 69,1 32,3 26 35,5 8,7 9,2 10,2
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Iz podataka prikazanih u tabeli 7 se moze uociti da su se kod primiparih koza vrednosti
koncentracije ukupnih proteina kretale u rasponu od 61,3 do 84,1 g/l, a kod multiparih od 53,3 do 79,3
g/l. Koncentracije albumina kod primiparih koza kretale su se u rasponu od 24,8 - 36 g¢/l, a kod
multiparih 20,2 - 39,6 g/l. Kod primiparih koza vrednosti koncentracije uree su se kretale od 5 do 14,3
mmol/l, a kod multiparih 4,8 - 12,7 mmol/I.

U tabeli 8 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti ukupnih proteina u krvnom
serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 8. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti ukupnih proteina u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija | Koeficijent varijacije
(%)
15 dana pre 68,2560 4,60444 6,75
Primipare 15 dana posle 73,0400 5,03645 6,90
30 dana posle 77,0040 4,35483 5,66
Ukupno 72,7667 5,84963 8,04
15 dana pre 64,8720 6,94385 10,70
Multipare 15 dana posle 67,6880 5,21363 7,70
30 dana posle 71,8480 4,52752 6,30
Ukupno 68,1360 6,27885 9,22
15 dana pre 66,5640 6,07634 9,13
Ukupno 15 dana posle 70,3640 5,74846 8,17
30 dana posle 74,4260 5,10985 6,87
Ukupno 70,4513 6,47848 9,20

Kako je prikazano u tabeli 8, srednje vrednosti koncentracija ukupnih proteina kod primiparih koza
u ovom istrazivanju su iznosile: 15 dana pre partusa 68,26 g/l, 15 dana posle partusa 73,04 g/l 1 30 dana
posle partusa 77 g/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 64,87 g/, 15
dana posle partusa 67,69 g/l i 30 dana posle partusa 71,85 g/l. Interval u kojima su se kretale srednje
vrednosti ukupnih proteina u krvnom serumu koza tokom ispitivanja je bio od 68,26 g/l 15 dana pre
partusa do 77 g/l 30 dana nakon partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti
kretale od 64,87 g/l 15 dana pre partusa do 71,85 g/l 30 dana nakon partusa. Varijabilnost koncentracije
ukupnih proteina kretala se u rasponu od 5,66% 30 dana do 6,90% 15 dana nakon partusa kod
primiparih, dok se kod multiparih kretala od 10,70% 15 dana pre, do 6,30% 30 dana nakon partusa.

U tabeli 9 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti albumina u krvnom serumu
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 9. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti albumina u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija Koeficijent varijacije (%)
15 dana pre 30,4680 1,43083 4,70
Primipare 15 dana posle 31,8040 2,06629 6,50
30 dana posle 31,0480 2,16316 6,97
Ukupno 31,1067 1,96712 6,32
15 dana pre 30,3920 2,80029 9,21
Multipare 15 dana posle 28,9320 5,32766 18,41
30 dana posle 32,5880 2,73013 8,38
Ukupno 30,6373 4,05642 13,24
15 dana pre 30,4300 2,20114 7,23
Ukupno 15 dana posle 30,3680 425414 14,01
30 dana posle 31,8180 2,55883 8,04
Ukupno 30,8720 3,18579 10,32
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U tabeli 9 su prikazane srednje vrednosti albumina u krvnom serumu primiparih koza utvrdene u
ovom istrazivanju i bile su sledece: 15 dana pre partusa 30,47 g/l, 15 dana posle partusa 31,80 g/l i 30
dana posle partusa 31,05 g/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 30,39
g/l, 15 dana posle partusa 28,93 g/l i 30 dana posle partusa 32,59 g/l. Srednje vrednosti albumina u
krvnom serumu koza tokom istrazivanja kretale su se u rasponu od 30,47 g/l 15 dana pre partusa do
31,80 g/l 15 dana nakon partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti kretale od
28,93 g/l 15 dana posle partusa do 32,59 g/l 30 dana nakon partusa. Varijabilnost koncentracije
albumina kretala se u rasponu od 4,70% 15 dana pre do 6,97% 30 dana nakon partusa kod primiparih,
dok se kod multiparih kretala od 8,38% 30 dana do 18,41% 15 dana nakon partusa.

U tabeli 10 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti uree u krvnom serumu
primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 10. Osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti uree u krvnom serumu primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija | Koeficijent varijacije
(%)
Primipare 15 dana pre 10,6920 1,62863 15,23
15 dana posle 9,3680 2,09140 22,32
30 dana posle 9,2200 1,98053 21,48
Ukupno 9,7600 1,99872 20,48
Multipare 15 dana pre 8,8040 1,48646 16,88
15 dana posle 8,5640 1,66580 19,45
30 dana posle 8,6520 1,67260 19,33
Ukupno 8,6733 1,59181 18,35
Ukupno 15 dana pre 9,7480 1,81403 18,61
15 dana posle 8,9660 1,91478 21,36
30 dana posle 8,9360 1,83679 20,55
Ukupno 9,2167 1,88140 20,41

Kako je prikazano u tabeli 10, prose¢ne koncentracije uree kod primiparih koza utvrdene u ovom
istrazivanju su bile sledece: 15 dana pre partusa 10,69 mmol/l, 15 dana posle partusa 9,37 mmol/l, a 30
dana posle partusa 9,22 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 8,80
mmol/l, 15 dana posle partusa 8,56 mmol/l i 30 dana posle partusa 8,65 mmol/l. Srednje vrednosti uree
u krvnom serumu koza tokom istrazivanja kretale su se u rasponu od 9,22 mmol/l 30 dana posle partusa
do 10,69 mmol/l 15 dana pre partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti
kretale od 8,56 mmol/l 15 dana posle partusa do 8,80 mmol/l 15 dana pre partusa.

Varijabilnost koncentracije uree kretala se u rasponu od 15,23% 15 dana pre do 22,32% 15 dana
nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 16,88% 15 dana pre do 19,45% 15 dana
nakon partusa.

U tabeli 11 su prikazane koncentracije kalcijuma (Ca) i fosfora (P) u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza i njihov odnos tokom peripartalnog perioda.
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Tabela 11. Koncentracije kalcijuma (Ca) i fosfora (P) u krvnom serumu primiparih i multiparih koza i
njihov odnos tokom peripartalnog perioda

Broj koze [ Paritet Ca P Ca:P
Referentne vrednosti (2,3 -2,9 mmol/l) (1,2 - 3,1 mmol/l)
15pre | 15posle | 30 posle | 15pre | 15posle | 30 posle | 15pre | 15 posle | 30 posle

2355 1 2,2 2,1 2,2 3,3 2,9 2,2 0,67 0,72 1

2370 1 2,1 2,2 2,2 3,1 2,3 3 0,68 0,96 0,73
2378 1 2,2 2,2 2,2 2,1 1,9 1,4 1,05 1,16 1,57
2401 1 2,3 2,2 2,2 2,3 1,8 2,1 1 1,22 1,05
2403 1 2,2 2 2,1 2,4 2,8 2,9 0,92 0,71 0,72
2405 1 2,4 2,3 2,2 2,4 1,3 2,2 1 1,77 1

2413 1 2,4 2,4 2,3 2,3 2,8 2 1,04 0,86 1,15
2414 1 2,2 1,8 15 2,5 2 5,3 0,88 0,9 0,28
2418 1 2,3 2,2 2,1 2,5 1,9 1,4 0,92 1,16 1,5
2420 1 2,3 2,2 2,1 2,8 1,9 4,1 0,82 1,16 0,51
2421 1 2,3 2,3 2,3 2,6 2 2,4 0,88 1,15 0,96
2426i 1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,8 1,4 1 0,75 1,5
2430 1 2,1 2,1 2,2 2,3 2,3 2,3 0,91 0,91 0,96
2432 1 2,2 2,2 2,2 3,2 2,4 2 0,69 0,92 1,1
2435 1 2,1 2,1 2,1 2,7 2,1 3,7 0,78 1 0,57
2439 1 2,1 2,2 2,2 3,6 2 3,2 0,58 1,1 0,69
2446 1 2 2,1 2,1 3 3 2,1 0,67 0,7 1

2454 1 2,2 2,1 2,1 2,3 2 3,4 0,96 1,05 0,62
5427 1 2,1 2,1 2,1 2,6 2,4 1,7 0,81 0,88 1,24
5431 1 2,2 2,2 2,2 2,5 2,2 1,5 0,88 1 1,47
5405 1 2 2,2 2,2 2,3 2,8 2,82 0,87 0,79 0,78
5406 1 2,2 2,1 2,1 2,2 2,5 4,1 1 0,84 0,51
6711 1 2,1 2 2,2 2 4,8 2,82 1,05 0,42 0,78
6718 1 2,3 2,8 2,3 2,2 4,4 3,17 1,05 0,64 0,73
6743 1 2,3 2,3 2,3 2,3 3,5 3,02 1 0,66 0,76
6708 2 2,3 2,1 2,4 2,5 2,7 2,9 0,92 0,78 0,83
6712 2 2,2 2,4 2 2,1 4,6 3 1,05 0,52 0,67
6713 2 2,1 1,9 2 2,8 3,7 4,37 0,75 0,51 0,46
1590 3 2,1 2,1 2,1 2,2 2,6 1,69 0,95 0,81 1,24
2056 3 3,01 2,1 2,2 3,84 2,5 15 0,78 0,84 1,47
2079 3 2,2 2,2 2,3 1,5 2,5 4,1 1,47 0,88 0,56
6575 3 2,1 2,1 1,6 1,8 4 1,85 1,17 0,53 0,86
2410 4 2,54 2 1,7 4,57 5,9 3,6 0,56 0,34 0,47
2426 4 2,97 2,2 2,4 3,93 2,6 3,5 0,76 0,85 0,69
6748 4 2,72 1,7 2 3,06 4,7 5,7 0,89 0,36 0,35
6750 4 1,7 2 1,8 2,9 3,8 4,1 0,59 0,53 0,44
8204 4 2,1 2,2 2,1 2,1 4,5 4,8 1 0,49 0,44
3514 5 1,8 2,1 1,9 2,8 2,3 2,6 0,64 0,91 0,73
3533 5 2,92 2,1 1,6 3,72 2,3 1,8 0,78 0,91 0,89
3534 5 2,99 2 2,2 2,76 3,5 2,5 1,08 0,57 0,88
5449 5 2,93 2,6 2,1 3,4 2,3 0,8 0,86 1,13 2,63
5852 5 2 1,8 1,9 2,5 3,6 4,4 0,8 0,5 0,43
5878 5 2,72 2,1 1,8 3,16 2,8 1,6 0,86 0,75 1,13
5899 5 2,62 1,9 2,1 3,67 5 3,3 0,71 0,38 0,64
6576 5 2,84 2 2,3 2,92 3,5 2 0,97 0,57 1,15
6831 5 2,79 1,8 1,9 3,32 5,1 4,7 0,84 0,35 0,4
6832 5 2,81 1,9 1,9 3,74 4,7 4,3 0,75 0,4 0,44
6833 5 2 1,9 1,9 2,7 3,6 4,5 0,74 0,53 0,42
8218 5 2,66 1,9 2,1 3,46 4,1 4,6 0,77 0,46 0,46
8249 5 2,69 1,8 1,9 2,48 2,4 4,6 1,08 0,75 0,41
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Podaci prikazani u tabeli 11 ukazuju da su se vrednosti koncentracije kalcijuma kod primiparih
koza kretale u rasponu od 1,5 do 2,8 mmol/l, a kod multiparih od 1,6 do 3,01 mmol/l. Koncentracije
fosfora kod primiparih koza su se kretale u rasponu od 1,3 - 5,3 mmol/l, a kod multiparih 0,8 - 5,9
mmol/l. Kod primiparih koza vrednost odnosa Ca:P se kretao od 0,28 do 1,77, a kod multiparih 0,34 -
2,63.

U tabeli 12 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti kalcijuma (Ca) u krvnom
serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 12. Osnovni statisticki pokazatelji za vrednosti kalcijuma (Ca) u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija | Koeficijent varijacije
(%)
15 dana pre 2,1960 0,10985 5,00
Primipare 15 dana posle 2,1800 0,17559 8,05
30 dana posle 2,1520 0,15308 7,11
Ukupno 2,1760 0,14781 6,79
15 dana pre 2,4724 0,40945 16,56
Multipare 15 dana posle 2,0360 0,19765 9,71
30 dana posle 2,0080 0,22159 11,04
Ukupno 2,1721 0,35887 16,52
15 dana pre 2,3342 0,32789 14,05
Ukupno 15 dana posle 2,1080 0,19881 9,43
30 dana posle 2,0800 0,20203 9,71
Ukupno 2,1741 0,27353 12,58

Prosecne koncentracije kalcijuma kod primiparih koza utvrdene u ovom istrazivanju su bile
sledece: 15 dana pre partusa 2,20 mmol/l, 15 dana posle partusa 2,18 mmol/l i 30 dana posle partusa
2,15 mmol/l, sto je prikazano u tabeli 12. Kod multiparih koza rezultati su bili sledeé¢i: 15 dana pre
partusa 2,47 mmol/l, 15 dana posle partusa 2,04 mmol/l i 30 dana posle partusa 2,01 mmol/l. Srednje
vrednosti kalcijuma u krvnom serumu koza tokom ispitivanja kretale su se u rasponu od 2,15 mmol/I
30 dana posle partusa do 2,20 mmol/l 15 dana pre partusa kod primiparih koza, dok su se kod
multiparih ove vrednosti kretale od 2,01 mmol/l 30 dana posle partusa do 2,47 mmol/l 15 dana pre
partusa. Varijabilnost koncentracije kalcijuma kretala se u rasponu od 5,00% 15 dana pre do 8,05% 15
dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 9,71% 15 dana posle do 16,56%
15 dana pre partusa.

U tabeli 13 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za fosfor u krvnom serumu prvojarki i
visejarki tokom peripartalnog perioda.

Tabela 13. Osnovni statisti¢ki pokazatelji za vrednosti fosfora (P) u krvnom serumu primiparih i
multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija Koeficijent varijacije (%)
15 dana pre 2,5440 0,41138 16,17
Primipare 15 dana posle 2,5120 0,79126 31,50
30 dana posle 2,6492 0,97463 36,79
Ukupno 2,5684 0,75465 29,38
15 dana pre 2,9572 0,73519 24,86
Multipare 15 dana posle 3,5720 1,05219 29,46
30 dana posle 3,3124 1,32202 39,91
Ukupno 3,2805 1,07961 32,91
15 dana pre 2,7506 0,62544 22,74
Ukupno 15 dana posle 3,0420 1,06562 35,03
30 dana posle 2,9808 1,19729 40,17
Ukupno 2,9245 0,99466 34,01
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Prosecne koncentracije fosfora kod primiparih koza utvrdene u ovom istrazivanju su bile sledece:
15 dana pre partusa 2,54 mmol/l, 15 dana posle partusa 2,51 mmol/l i 30 dana posle partusa 2,65
mmol/l, sto je prikazano u tabeli 13. Kod multiparih koza rezultati su bili sledec¢i: 15 dana pre partusa
2,96 mmol/l, 15 dana posle partusa 3,57 mmol/l i 30 dana posle partusa 3,31 mmol/Il. Srednje vrednosti
fosfora u krvnom serumu koza tokom istrazivanja kretale su se u rasponu od 2,51 mmol/l 15 dana posle
partusa do 2,65 mmol/l 30 dana posle partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove
vrednosti kretale od 2,96 mmol/l 15 dana pre partusa do 3,57 mmol/l 15 dana posle partusa.
Varijabilnost koncentracije fosfora kretala se u rasponu od 16,17% 15 dana pre do 36,79% 30 dana
nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih kretala od 24,86% 15 dana pre do 39,91% 30 dana
posle partusa.

U tabeli 14 su prikazani osnovni statisticki pokazatelji za odnos koncentracija kalcijuma i fosfora
(Ca:P) u krvnom serumu dve grupe koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 14. Osnovni statisticki pokazatelji za odnos koncentracija kalcijuma i fosfora (Ca:P) u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Paritet Srednja vrednost Standardna devijacija | Koeficijent varijacije
(%)
15 dana pre 0,8844 0,13953 15,78
Primipare 15 dana posle 0,9372 0,26465 28,24
30 dana posle 0,9272 0,34228 36,92
Ukupno 0,9163 0,25992 28,37
15 dana pre 0,8708 0,19893 22,84
Multipare 15 dana posle 0,6260 0,21651 34,59
30 dana posle 0,7636 0,49373 64,66
Ukupno 0,7535 0,34245 45,45
15 dana pre 0,8776 0,17019 19,39
Ukupno 15 dana posle 0,7816 0,28630 36,63
30 dana posle 0,8454 0,42850 50,69
Ukupno 0,8349 0,31379 37,59

Prosecne vrednosti odnosa koncentracija kalcijuma i fosfora (Ca:P) u krvnom serumu primiparih 1
multiparih koza tokom peripartalnog perioda, prikazane u tabeli 14, su kod primiparih koza iznosile: 15
dana pre partusa 0,88, 15 dana posle partusa 0,94 i 30 dana posle partusa 0,93. Kod multiparih koza
odnosi su bili sledeci: 15 dana pre partusa 0,87, 15 dana posle partusa 0,63 i 30 dana posle partusa 0,76.
Srednje vrednosti odnosa Ca:P u krvi koza tokom istrazivanja kretale su se u rasponu od 0,88 15 dana
pre partusa do 0,94 15 dana posle partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti
kretale od 0,63 15 dana posle partusa do 0,87 15 dana pre partusa. Varijabilnost odnosa Ca:P kretala se
u rasponu od 15,78% 15 dana pre do 36,92% 30 dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod
multiparih kretala od 22,84% 15 dana pre do 64,66% 30 dana posle partusa.

U tabeli 15 su prikazani podaci o ustanovljenim razlikama izmedu OTK primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 15. Znacajnost razlika izmedu OTK primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja OTK

t-test p
15 dana pre -3,674" 0,001
15 dana posle -0,195™ 0,847
30 dana posle -2,504 0,016

™ p>0,05, *- p<0,05, **- p<0,01
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T-testom (tabela 15) je utvrdeno da je izmedu primiparih i multiparih koza postojala vrlo znacajna
razlika izmedu vrednosti ocena telesne kondicije (OTK) 15 dana pre partusa (t=-3,674; p<0,01) i
znacajna razlika 30 dana posle partusa (t=-2,504; p<0,05).

U tabeli 16 je prikazana znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na OTK primiparih i

multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 16. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na OTK primiparih i multiparih
koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 14,347 0,000
Termin utvrdivanja 13,583 0,000
Interakcija 3,421 0,035

" p>0,05, *- p<0,05,

**_ p<0,01

F testom je utvrdeno da su faktori paritet 1 termin utvrdivanja vrlo znacajno uticali na OTK
(F=14,347 1 F=13,583, redom; p<0,01) dok je njihova interakcija imala znaajan uticaj (F=3,421;

p<0,05), kako se moze primetiti iz tabele 16.

U tabeli 17 su prikazani rezultati Tukey testa za OTK po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda.

Tabela 17. Rezultati Tukey testa za OTK po terminima utvrdivanja tokom peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle 0,3800: 0,000
30 dana posle 0,3100 0,000
15 dana posle 15 dana pre -0,3800" 0,000
30 dana posle -0,0700™ 0,640
30 dana posle 15 dana pre -0,3100" 0,000
15 dana posle 0,0700™ 0,640
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa, prikazani u tabeli 17, ukazuju da se OTK vrlo znacajno razlikovala 15 dana
pre partusa u poredenju sa 15 dana posle i 30 dana posle partusa (q=-0,3800 i q=0,3100, redom;

p<0,01).

U tabeli 18 je prikazana ustanovljena znacajnost razlika izmedu primiparih i multiparih koza za
koncentracije glukoze, BHBA i NEFA u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda.

Tabela 18. Znacajnost razlika izmedu primiparih i multiparih koza za koncentracije glukoze, BHBA i

NEFA u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Glukoza BHBA NEFA
t-test p t-test p t-test p
15 dana pre -5,357 0,000 -1,422™ 0,162 -0,984"™ 0,333
15 dana posle -4,051" 0,000 -5,203" 0,000 0,657™ 0,514
30 dana posle -0,933™ 0,356 -4,4427 0,000 3,517 0,001
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Kako se moze videti iz rezultata prikazanih u tabeli 18, izmedu primiparih i multiparih koza su
ustanovljene vrlo znacajne razlike u koncentraciji glukoze 15 dana pre i 15 dana posle partusa (t=-
5,357 i t=-4,051, redom; p<0,01), vrlo znacajne razlike u nivou BHBA 15 i 30 dana posle partusa (t=-
5,203 i t=-4,442, redom; p<0,01), kao i vrlo znacajna razlika u nivou NEFA 30 dana posle partusa
(t=3,517; p<0,01).
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U tabeli 19 je prikazana statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju
glukoze u krvnom serumu dve grupe koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 19. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju glukoze u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F- vrednost p- vrednost
Paritet 32,105~ 0,000
Termin utvrdivanja 16,243 0,000
Interakcija 3,886 0,023

" p>0,05, *- p<0,05,

**_ p<0,01

Faktori paritet i termin utvrdivanja su vrlo znacajno uticali na koncentraciju glukoze (F=32,105 i
F=16,243, redom; p<0,01), dok je uticaj interakcije ova dva faktora (paritet x termin utvrdivanja) bio
znacajan (F=3,886; p<0,05), Sto je prikazano u tabeli 19.

U tabeli 20 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju glukoze po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.

Tabela 20. Rezultati Tukey testa za koncentraciju glukoze po terminima utvrdivanja tokom
peripartalnog perioda

Termini utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle —0,3112; 0,011
30 dana posle -0,6064 0,000
15 dana posle 15 dana pre 0,31121 0,011
30 dana posle -0,2952 0,017
30 dana posle 15 dana pre 0,6064*: 0,000
15 dana posle 0,2952 0,017
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa ukazuju da se koncentracija glukoze u krvnom serumu ustanovljena 15 dana

pre partusa znacajno razlikovala od koncentracije ustanovljene 15 dana posle partusa (q=-0,3112;
p<0,05), a vrlo znac¢ajno od koncentracije 30 dana posle partusa (q=-0,6064; p<0,01), §to je prikazano u
tabeli 20. Koncentracija glukoze 15 dana posle partusa se znaajno razlikovala od koncentracije

ustanovljene 30 dana posle partusa (g=-0,2952; p<0,05).

U tabeli 21 je prikazana statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na

koncentraciju BHBA.

Tabela 21. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju BHBA u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 45,563 0,000
Termin utvrdivanja 11,3917 0,000
Interakcija 7,864 0,001

™. p>0,05 *- p<0,05,

** p<0,01

Faktori paritet i termin utvrdivanja, kao i1 njihova interakcija su vrlo znacajno uticali na
koncentraciju BHBA (F=45,563, F=11,391 i F=7,864, redom; p<0,01), §to se moze uociti iz podataka

prikazanih u tabeli 21.
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U tabeli 22 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju BHBA po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.

Tabela 22. Rezultati Tukey testa za koncentraciju BHBA po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda

Termini utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle -0,0700 0,070
30 dana posle -0,1500" 0,000
15 dana posle 15 dana pre 0,0700 0,070
30 dana posle -0,0800" 0,032
30 dana posle 15 dana pre 0,1500" 0,000
15 dana posle 0,0800" 0,032
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa, prikazani u tabeli 22, ukazuju da su se koncentracije BHBA u krvnom serumu
vrlo znacajno razlikovale 15 dana pre i 30 dana posle partusa (q=-0,1500; p<0,01), a ustanovljena je i
znacajna razlika izmedu koncentracija 15 i1 30 dana posle partusa (q=-0,0800; p<0,05).

U tabeli 23 su prikazani rezultati ispitivanja znacajnosti uticaja pariteta i termina utvrdivanja na
koncentraciju NEFA u krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 23. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju NEFA u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 3,943 0,049
Termin utvrdivanja 3,483" 0,033
Interakcija 5,003" 0,008
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Faktori paritet i termin utvrdivanja su znacajno uticali na koncentraciju NEFA u krvnom serumu
ispitivanih koza (F=3,943 i F=3,483, redom; p<0,05), dok je njihova interakcija imala vrlo znaCajan
uticaj (F=5,003; p<0,01), kako je prikazano u tabeli 23.

U tabeli 24 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju NEFA po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.

Tabela 24. Rezultati Tukey testa za koncentraciju NEFA po terminima utvrdivanja tokom peripartalnog

perioda
Termini utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle -0,1006 0,029
30 dana posle -0,0326™ 0,680
15 dana posle 15 dana pre 0,1006" 0,029
30 dana posle 0,0680™ 0,191
30 dana posle 15 dana pre 0,0326™ 0,680
15 dana posle -0,0680™ 0,191
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa ukazuju da su se koncentracije NEFA u krvnom serumu ispitivanih koza
znacajno razlikovale 15 dana pre 1 15 dana posle partusa (q=-0,1006; p<0,05), $to je prikazano u tabeli

24,
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U tabeli 25 su prikazane razlike izmedu primiparih i multiparih koza za koncentracije ukupnih
proteina, albumina i uree u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda.

Tabela 25. Razlike izmedu primiparih i multiparih koza za koncentracije ukupnih proteina, albumina i
uree u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Ukupni proteini Albumin Urea

t-test p t-test p t-test p
15 dana pre 2,031" 0,048 0,121™ 0,904 4,281 0,000
15 dana posle 3,692 0,001 2,513 0,017 1,504"™ 0,139
30 dana posle 4,104~ 0,000 2,211 0,032 1,096™ 0,279

™ p>0,05, *- p<0,05, **- p<0,01

Analizom podataka iz tabele 25 su ustanovljene vrlo znacajne razlike izmedu primiparih i multiparih
koza u koncentraciji ukupnih proteina 15 i 30 dana posle partusa (t=3,692 i t=4,104, redom; p<0,01),
kao 1 znaCajna razlika 15 dana pre partusa (t=2,031; p<0,05). Utvrdena je znacajna razlika u
koncentraciji albumina 15 i 30 dana posle partusa (t=2,513 i t=-2,211, redom; p<0,05) kao i vrlo
znacCajna razlika u koncentraciji uree 15 dana pre partusa (t=4,281; p<0,01).

U tabeli 26 je prikazana statistiCka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju
ukupnih proteina u krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 26. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju ukupnih
proteina u krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F- vrednost p- vrednost
Paritet 29,887 0,000
Termin utvrdivanja 28,728 0,000
Interakcija 0,546" 0,580

"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Oba posmatrana faktora, paritet i termin utvrdivanja, su vrlo znacajno uticali na koncentraciju
ukupnih proteina (F=29,887 i F=28,728, redom; p<0,01), $to je prikazano u tabeli 26.

U tabeli 27 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju ukupnih proteina po terminima
utvrdivanja tokom peripartalnog perioda.

Tabela 27. Rezultati Tukey testa za koncentraciju ukupnih proteina po terminima utvrdivanja tokom
peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle —3,8000: 0,001
30 dana posle -7,8620 0,000
15 dana posle 15 dana pre 3,80001 0,001
30 dana posle -4,0620 0,000
30 dana posle 15 dana pre 7,8620: 0,000
15 dana posle 4,0620 0,000

™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Analiza rezultata Tukey testa koji su prikazani u tabeli 27 ukazuje da su se koncentracije ukupnih
proteina u krvnom serumu ispitivanih koza vrlo znacajno razlikovale 15 dana pre partusa u odnosu na
15 i 30 dana posle partusa, kao i koncentracije ustanovljene 15 i 30 dana posle partusa (q=-3,8000, g=-
7,8620, q=-4,0620, redom; p<0,01).
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U tabeli 28 je prikazana statistiCka znaCajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju
albumina u krvnom serumu koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 28. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju aloumina u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 0,906"™ 0,343
Termin utvrdivanja 3,688 0,027
Interakcija 6,835 0,001

" p>0,05, *- p<0,05,

**_ p<0,01

Faktor termin utvrdivanja je znacajno uticao na koncentraciju albumina (F=3,688; p<0,05) dok je
interakcija ova dva faktora (paritet x termin utvrdivanja) vrlo znacajno uticala na koncentraciju
albumina u krvnom serumu ispitivanih koza (F=6,835; p<0,01), sto je prikazano u tabeli 28.

U tabeli 29 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju albumina po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.

Tabela 29. Rezultati Tukey testa za koncentraciju albumina po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle 0,0620™ 0,994
30 dana posle -1,3880™ 0,059
15 dana posle 15 dana pre —0,0620”*s 0,994
30 dana posle -1,4500 0,046
30 dana posle 15 dana pre 1,3880*1s 0,059
15 dana posle 1,4500 0,046
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa ukazuju da su se znacajno razlikovale koncentracije albumina 15 dana posle
partusa u odnosu na 30 dana posle partusa (g=-1,4500; p<0,05), kako je to prikazano u tabeli 29.

U tabeli 30 je prikazana znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju uree u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

Tabela 30. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju uree u krvnom
serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F- vrednost p- vrednost
Paritet 14,185 0,000
Termin utvrdivanja 3,395 0,036
Interakcija 1,984"™ 0,141

™ - p>0,05 *- p<0,05,

** _ p<0,01

Kako se moze se uociti iz tabele 30, faktor paritet je vrlo znacajno uticao na koncentraciju uree
(F=14,185; p<0,01) dok je faktor termin utvrdivanja imao znaajan uticaj na njenu koncentraciju

(F=3,395; p<0,05).

Kako se moZe uociti, u tabeli 31 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju uree po
terminima utvrdivanja tokom peripartalnog perioda.
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Tabela 31. Rezultati Tukey testa za koncentraciju uree po terminima utvrdivanja tokom peripartalnog

perioda
Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle 0,7820"™ 0,072
30 dana posle 0,8120™ 0,059
15 dana posle 15 dana pre -0,7820™ 0,072
30 dana posle 0,0300™ 0,996
30 dana posle 15 dana pre -0,8120™ 0,059
15 dana posle -0,0300™ 0,996
™ p>0,05, *- p<0,05, **- p<0,01

Rezultati Tukey testa pokazuju da nije bilo statisticki znacajnih razlika u koncentraciji uree izmedu
termina utvrdivanja, $to je prikazano u tabeli 31.

U tabeli 32 su prikazani rezultati utvrdivanja razlika izmedu primiparih i multiparih koza za
koncentracije kalcijuma, fosfora i njihov odnos (Ca:P) u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda.

Tabela 32. Razlike izmedu primiparih i multiparih koza za koncentracije kalcijuma, fosfora i njihov

odnos (Ca:P) u krvnom serumu tokom peripartalnog perioda
P

Termin utvrdivanja Ca Ca:P
t-test p t-test p t-test p
15 dana pre -3,260" 0,003 -2,452" 0,019 0,280™ 0,781
15 dana posle 2,723 0,009 -4,026" 0,000 4,551 0,000
30 dana posle 2,673 0,011 -2,019” 0,050 1,362 0,180
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Kako pokazuje tabela 32, izmedu primiparih i multiparih koza ustanovljene su vrlo znacajne
razlike u koncentraciji kalcijuma 15 dana pre i 15 dana posle partusa (t=-3,260 i t=2,723, redom;
p<0,01) i znacajna razlika 30 dana posle partusa (t=2,673; p<0,05). Ustanovljene su znacajne razlike u
koncentraciji fosfora 15 dana pre i 30 dana posle partusa (t=-2,452 i t=-2,019, redom; p<0,05) i vrlo
znaCajna razlika 15 dana posle partusa (t=-4,026; p<0,01). U odnosu Ca:P, ustanovljena je vrlo
znacajna razlika samo 15 dana posle partusa (t=4,551; p<0,01).

U tabeli 33 je prikazana znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju
kalcijuma u krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 33. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju kalcijuma u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 0,010™ 0,919
Termin utvrdivanja 18,092 0,000
Interakcija 13,715~ 0,000

™. p>0,05 *- p<0,05,

**  p<0,01

Ustanovljeno je da su faktor termin utvrdivanja i interakcija faktora paritet i termin utvrdivanja
vrlo znaajno uticali na koncentraciju kalcijuma (F=18,092 i F=13,715; redom; p<0,01), §to je

prikazano u tabeli 33.

U tabeli 34 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju kalcijuma po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.
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Tabela 34. Rezultati Tukey testa za koncentraciju kalcijuma po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle 0,2262: 0,000
30 dana posle 0,2542 0,000
15 dana posle 15 dana pre -0,2262" 0,000
30 dana posle 0,0280™ 0,818
30 dana posle 15 dana pre -0,2542" 0,000
15 dana posle -0,0280"™ 0,818
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa ukazuju da se koncentracija kalcijuma vrlo znac¢ajno razlikovala 15 dana pre
partusa u poredenju sa vrednostima ustanovljenim 15 i 30 dana posle partusa (q=0,2262 i 9=0,2542,
redom; p<0,01), sto je prikazano u tabeli 34.

U tabeli 35 je prikazana znac¢ajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju fosfora u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.

Tabela 35. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na koncentraciju fosfora u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F-vrednost p-vrednost
Paritet 22,1977 0,000
Termin utvrdivanja 1,378™ 0,255
Interakcija 1,552" 0,215

"™ - p>0,05 *- p<0,05,

** _ p<0,01

Iz tabele 35 se moze primetiti da je faktor paritet vrlo znacajno uticao na koncentraciju fosfora
(F=22,197; p<0,01).

U tabeli 36 su prikazani rezultati Tukey testa za koncentraciju fosfora po terminima utvrdivanja
tokom peripartalnog perioda.

Tabela 36. Rezultati Tukey testa za koncentraciju fosfora po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle -0,2914™ 0,260
30 dana posle -0,2302"™ 0,430
15 dana posle 15 dana pre 0,2914™ 0,260
30 dana posle 0,0612" 0,942
30 dana posle 15 dana pre 0,2302" 0,430
15 dana posle -0,0612"™ 0,942
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa ukazuju da se koncentracije fosfora nisu razlikovale izmedu termina
utvrdivanja tokom peripartalnog perioda, Sto je prikazano u tabeli 36.

U tabeli 37 je prikazana znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na odnos koncentracija
Ca:P u krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda.
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Tabela 37. Statisticka znacajnost uticaja pariteta i termina utvrdivanja na odnos koncentracija Ca:P u
krvnom serumu primiparih i multiparih koza tokom peripartalnog perioda

F- vrednost p- vrednost
Paritet 11,107 0,001
Termin utvrdivanja 1,334™ 0,267
Interakcija 3,093 0,048

" p>0,05, *- p<0,05,

**_ p<0,01

Podaci iz tabele 37 pokazuju da je faktor paritet vrlo znacajno uticao na odnos koncentracija Ca:P
u krvnom serumu ispitivanih koza (F=11,107; p<0,01) a interakcija faktora paritet i termin utvrdivanja
je imala znacajan uticaj (F=3,093; p<0,05).

U tabeli 38 su prikazani rezultati Tukey testa za odnos koncentracija Ca:P po terminima
utvrdivanja tokom peripartalnog perioda.

Tabela 38. Rezultati Tukey testa za odnos koncentracija Ca:P po terminima utvrdivanja tokom

peripartalnog perioda

Termin utvrdivanja Razlika izmedu sredina p-vrednost
15 dana pre 15 dana posle 0,0960™ 0,247
30 dana posle 0,0322" 0,853
15 dana posle 15 dana pre -0,0960™ 0,247
30 dana posle -0,0638™ 0,536
30 dana posle 15 dana pre -0,0322"™ 0,853
15 dana posle 0,0638™ 0,536
"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Rezultati Tukey testa, prikazani u tabeli 38, ukazuju da se odnos koncentracija Ca:P u krvnom
serumu ispitivanih koza nije razlikovao izmedu termina utvrdivanja.

Korelacije izmedu OTK i metaboli¢kih parametara krvi

U tabelama 39 — 47 prikazane su korelacije izmedu OTK i ispitivanih metaboli¢kih parametara. U
tom smislu, u tabeli 39 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i NEFA
primiparih i multiparih koza 15 dana pre partusa.

Tabela 39. Korelacije izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i NEFA primiparih i multiparih
koza 15 dana pre partusa

Parametri Glukoza 15 dana pre BHBA 15 dana pre NEFA 15 dana pre OTK 15 dana pre
Glukoza 15 dana pre 1 0,172 0,267 0,392
BHBA 15 dana pre 0,172 1 0,112 0,317
NEFA 15 dana pre 0,267 0,112 1 0,190™
OTK 15 dana pre 0,392 0,317 0,190™ 1

™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Tabela 39 pokazuje da 15 dana pre partusa OTK je vrlo znacajno zavisila od koncentracije glukoze
(r=0,392, p<0,01), znacajno od koncentracije BHBA (r=0,317, p<0,05) a nije zavisila od koncentracije
NEFA (r=0,190, p>0,05).

U tabeli 40 su prikazani podaci o korelacijama izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i
NEFA primiparih i multiparih koza 15 dana posle partusa.

53




Tabela 40. Korelacije izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i NEFA primiparih i multiparih
koza 15 dana posle partusa

Parametri Glukoza 15 dana posle | BHBA 15 dana posle NEFA 15 dana posle | OTK 15 dana posle
Glukoza 15 dana posle 1 0,485 0,387 0,006™
BHBA 15 dana posle 0,485~ 1 0,191 -0,006™
NEFA 15 dana posle -0,387" 0,191 1 0,070™

OTK 15 dana posle 0,006™ -0,006™ 0,070™ 1

™ p>0,05 *- p<0,05, **- p<0,01

OTK 15 dana posle partusa statisticki nije zavisila od posmatranih pokazatelja (p>0,05), sto je
prikazano u tabeli 40.

U tabeli 41 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i NEFA
primiparih i multiparih koza 30 dana posle partusa.

Tabela 41. Korelacije izmedu OTK i koncentracija glukoze, BHBA i NEFA primiparih i multiparih
koza 30 dana posle partusa

Parametri Glukoza 30 dana posle | BHBA 30 dana posle | NEFA 30 dana posle OTK 30 dana posle
Glukoza 30 dana posle 1 0.369" -0.383" 0.450"
BHBA 30 dana posle 0.369" 1 -0.4347 0.351"
NEFA 30 dana posle -0.3837 -0.434" 1 -0.304"

OTK 30 dana posle 0.450" 0.351" -0.304 1

"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Tabela 41 pokazuje da je OTK 30 dana posle partusa statisticki vrlo znacajno zavisila od
koncentracije glukoze (r=0,450, p<0,01) i znacajno zavisila od koncentracije BHBA (r=0,351, p<0,05)
i od koncentracije NEFA (r=-0,304, p<0,05).

U tabeli 42 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree
primiparih i multiparih koza 15 dana pre partusa. 1z podataka prikazanih u pomenutoj tabeli se moze
primetiti da je OTK 15 dana pre partusa statisti¢ki vrlo zna¢ajno zavisila od koncentracije uree (r=-
0,539, p<0,01).

Tabela 42. Korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree primiparih i
multiparih koza 15 dana pre partusa

Parametri Ukupni proteini 15 dana pre | Albumini 15 danapre | Urea 15danapre | OTK 15 dana pre
FL)Jrl:}upnl proteini 15 dana 1 0,167 0,231 0,217
Albumini 15 dana pre 0,167 1 0,133 -0,013™
Urea 15 dana pre 0,231 0,133 1 -0.539"
OTK 15 dana pre -0,217" -0,013™ -0.539" 1

™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

U tabeli 43 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree
primiparih i multiparih koza 15 dana posle partusa.
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Tabela 43. Korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree primiparih i
multiparih koza 15 dana posle partusa

Parametri Ukupni proteini 15 | Albumini 15 dana Urea 15 dana OTK 15 dana

dana posle posle posle posle
Ukupni proteini 15 dana posle 1 0.347 0,133 -0,070"™
Albumini 15 dana posle 0.347 1 0.340° 0.342
Urea 15 dana posle 0,133 0.340° 1 0,077™
OTK 15 dana posle -0,070™ 0.342 0,077™ 1

™ p>0,05, *- p<0,05, **- p<0,01

OTK 15 dana posle partusa je statisticki znacajno zavisila samo od koncentracije albumina
(r=0,342, p<0,05), sto je prikazano u tabeli 43.

U tabeli 44 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree
primiparih i multiparih koza 30 dana posle partusa.

Tabela 44. Korelacije izmedu OTK i koncentracija ukupnih proteina, albumina i uree primiparih i
multiparih koza 30 dana posle partusa

Parametri Ukupni proteini 30 Albumini 30 Urea 30 dana OTK 30 dana

dana posle dana posle posle posle
Ukupni proteini 30 dana posle 1 -0,241 0,065 -0,288"
Albumini 30 dana posle -0,241 1 0,120 0,302
Urea 30 dana posle 0,065 0,120 1 -0,377
OTK 30 dana posle -0,288" 0,302 0,377 1

"™ - p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Iz podataka prikazanih u tabeli 44 moze se uociti da je OTK 30 dana posle partusa statisticki vrlo
znacajno zavisila od koncentracije uree (r=-0,377, p<0,01) a statisticki znacajno zavisila od

koncentracije ukupnih proteina (r=0,288, p<0,05) i koncentracije albumina (r=0,302, p<0,05).

U tabeli 45 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa
primiparih i multiparih koza 15 dana pre partusa.

Tabela 45. Korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa primiparih i multiparih

koza 15 dana pre partusa

Parametri Ca 15 dana pre P 15 dana pre Ca:P 15 dana pre OTK 15 dana pre
Ca 15 dana pre 1 0,550 0,058 0,084"™
P 15 dana pre 0,550 1 -0,765 -0,080™
Ca:P 15 dana pre 0,058 -0,765 1 0,122"™
OTK 15 dana pre 0,084™ -0,080™ 0,122" 1

" .- p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

OTK 15 dana pre partusa statisticki nije zavisila od posmatranih pokazatelja (p>0,05), §to je

prikazano u tabeli 45.

U tabeli 46 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa
primiparih i multiparih koza 15 dana posle partusa.

Tabela 46. Korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa primiparih i multiparih

koza 15 dana posle partusa

Parametri Ca 15 dana posle P 15 dana posle Ca:P 15 dana posle OTK 15 dana posle
Ca 15 dana posle 1 -0,288" 0,236 -0,033™
P 15 dana posle 0,288 1 -0,086 0,207™
Ca:P 15 dana posle 0,236 -0,086 1 0,173™
OTK 15 dana posle -0,033™ 0,207™ 0,173™ 1
™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01
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OTK 15 dana posle partusa statisticki nije zavisila od posmatranih pokazatelja (p>0,05), §to se vidi

iz tabele 46.

U tabeli 47 su prikazane korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa
primiparih i multiparih koza 30 dana posle partusa.

Tabela 47. Korelacije izmedu OTK i koncentracija Ca, P i njihovog odnosa primiparih i multiparih
koza 30 dana posle partusa

Parametri Ca 30 dana posle P 30 dana posle Ca:P 30 dana posle OTK 30 dana posle
Ca 30 dana posle 1 -0,278 0,305 -0,005™
P 30 dana posle -0,278 1 0,874 0,069™
Ca:P 30 dana posle 0,305 0,874~ 1 -0,134"™
OTK 30 dana posle -0,005™ 0,069™ -0,134™ 1

™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

OTK 30 dana posle partusa statisticki nije zavisila od posmatranih pokazatelja (p>0,05), sto je
prikazano u tabeli 47.

Korelacija metabolickih parametara krvi i proizvodnih pokazatelja

Korelacija metabolickih parametara krvi i proizvodnih pokazatelja koji se odnose na koli¢inu i
sastav pomuzenog mleka su prikazani tabelama 48 — 50.

Proizvodni pokazatelji (koli¢ina i sastav mleka) primiparih i multiparih koza dati su u tabeli 48
Koli¢ina mleka po zakljucenoj laktaciji se kretala u Sirokim granicama od 102 1 do 1568 1; proteini od
2,04% do 3,60%; masti od 1,55% do 3,75%; laktoza od 3,86% do 4,65% a suva materija od 9,07% do
12,33%, kako se to moze videti u tabelama 48 i 49.
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Tabela 48. Proizvodni pokazatelji (koli¢ina i sastav mleka) primiparih i multiparih koza

Broj koze Paritet Koli¢ina mleka(l) MI. proteini (%) MI. mast (%) Laktoza (%) Suva materija (%)
2355 1 496,8 3,60 2,18 4,11 10,65
2370 1 630 2,04 2,36 4,50 11,03
2378 1 216 2,85 2,98 4,32 9,87
2401 1 126 2,63 1,96 4,20 11,63
2403 1 320 2,82 3,12 4,05 10,69
2405 1 283 3,36 3,02 4,06 10,96
2413 1 435 3,08 2,56 4,11 10,87
2414 1 167 2,81 2,06 3,86 10,03
2418 1 186 2,63 3,12 4,01 9,87
2420 1 240 3,01 2,85 4,50 9,65
2421 1 196 2,23 2,93 4,36 10,56
2426i 1 289 2,83 2,97 4,51 11,36
2430 1 410 3,01 2,64 4,28 10,78
2432 1 327 3,60 2,90 4,34 11,57
2435 1 315 2,89 3,15 431 11,09
2439 1 263 2,07 3,03 3,87 11,21
2446 1 110 3,50 2,65 3,96 10,96
2454 1 102 3,15 2,31 4,00 11,58
5427 1 326 3,17 1,99 4,14 9,76
5431 1 315 2,65 2,18 4,33 10,89
5405 1 111 2,80 2,07 4,20 10,23
5406 1 365 2,85 1,69 4,03 11,13
6711 1 218 3,03 2,82 4,64 11,63
6718 1 149 2,90 3,11 4,08 10,51
6743 1 249 2,24 2,58 4,13 10,71
6708 2 530 311 3,16 4,39 11,63
6712 2 728 2,85 2,56 4,40 11,63
6713 2 672 3,07 2,84 4,65 11,53
1590 3 840 2,77 3,60 4,40 12,33
2056 3 1400 2,47 2,07 4,23 9,69
2079 3 1008 2,95 331 4,22 11,44
6575 3 1176 3,14 2,48 4,02 10,55
2410 4 1176 2.62 2,66 4,02 10,26
2426 4 616 2,92 2,46 4,22 10,06
6748 4 896 2,41 1,55 4,10 9,07
6750 4 854 2,81 2,07 3,92 9,65
8204 4 1176 3,16 3,29 4,08 11,41
3514 5 728 2,35 2,32 3,86 9,85
3533 5 990 2,75 2,14 4,20 10,13
3534 5 728 3,40 3,75 4,30 12,21
5449 5 1568 2,77 2,07 3,88 9,67
5852 5 560 3,43 2,28 4,05 10,67
5878 5 1025 2,34 2,44 4,14 10,59
5899 5 1408 3,57 2,43 4,03 10,95
6576 5 1537 2,62 1,89 4,15 9,56
6831 5 392 3,34 3,03 4,18 11,69
6832 5 1560 3,00 2,44 3,90 10,65
6833 5 616 3,03 3,61 4,16 11,52
8218 5 728 3,29 2,36 4,13 10,79
8249 5 1456 2,93 2,12 4,08 10,08

U tabeli 49. su prikazani osnovni statisticki pokazatelji proizvodnih parametara primiparih i
multiparih koza.

Tabela 49. Osnovni statisticki pokazatelji proizvodnih parametara primiparih i multiparih koza

Minimum Maksimum Srednja vrednost Standardna Standardna Varijansa
greska devijacija
Koli¢ina mleka (1) 102,00 1568,00 624,25 62,639 4429248 196182,42
Ml.proteini (%) 2,04 3,60 2,8970 0,05397 0,38159 0,146
MI.masti (%) 1,55 3,75 2,6032 0,07247 0,51242 0,263
Laktoza (%) 3,86 4,65 4,1722 0,02769 0,19583 0,038
Suva materija (%) 9,07 12,33 10,7366 0,10686 0,75563 0,571
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U tabeli 50 su prikazane ustanovljene korelacije izmedu metaboli¢kih parametara krvi i
proizvodnih pokazatelja, odnosno koli¢ine i sastava mleka.

Tabela 50. Korelacije izmedu metabolickih parametara krvi i proizvodnih parametara

Koli¢ina mleka MI. proteini MI. masti Laktoza Suva materija mleka

Glukoza 15 pre r 0,489 0,0887 -0,283" -0,2137 -0,303"
p 0,0003 0,5400 0,0462 0,1362 0,0325

Glukoza 15 posle r 0,330 -0,0599 -0,0328 -0,1379 -0,0203
p 0,0194 0,6795 0,8212 0,3395 0,8885

Glukoza 30 posle r -0,0378 -0,0126 0,2718 0,0939 0,0916
p 0,7945 0,9309 0,0562 0,5164 0,5269

UK. proteini 15 pre r -0,2044 -0,1138 0,1294 -0,0246 0,1148
: p 0,1545 0,4315 0,3704 0,8655 0,4271
UK. proteini 15 posle r 0,322 -0,0801 0,1409 0,0348 -0,0172
: p 0,0224 0,5803 0,3291 0,8106 0,9058
UK. proteini 30 posle r 0,353 -0,1341 -0,0161 -0,0578 -0,0752
p 0,0120 0,3533 0,9117 0,6903 0,6039

Albumin 15 pre r 0,1143 0,1390 0,1084 0,1579 0,0540
p 0,4292 0,3356 0,4535 0,2733 0,7097

Albumin 15 posle r 0,405 0,0874 0,327 0,1869 0,305
p 0,0035 0,5460 0,0204 0,1937 0,0314

Albumin 30 posle r 0,342 0,0976 0,0574 -0,0435 0,0738
p 0,0151 0,4999 0,6920 0,7640 0,6105

Urea 15 pre r 0,306 -0,2232 -0,1946 -0,0922 -0,2086
p 0,0309 0,1192 0,1758 0,5241 0,1461

Urea 15 posle r -0,0299 -0,0969 -0,0310 -0,0944 0,0768
p 0,8369 0,5031 0,8309 0,5141 0,5962

Urea 30 posle r -0,1753 -0,0478 0,1005 0,0085 0,0377
p 0,2234 0,7415 0,4875 0,9535 0,7949

Ca 15 pre r 0,525 -0,0109 -0,1685 -0,0759 -0,2150
p 0,0001 0,9400 0,2421 0,6001 0,1337

Ca 15 posle r -0,2217 -0,1901 0,1662 0,0504 0,0166
p 0,1218 0,1860 0,2487 0,7282 0,9088

Ca 30 posle r -0,291" -0,0032 0,2254 0,356 0,2085
p 0,0407 0,9825 0,1156 0,0112 0,1462

P 15 pre r 0,393 -0,0680 -0,2378 -0,2390 -0,299"
p 0,0047 0,6387 0,0964 0,0947 0,0347

P 15 posle r 0,390 0,2164 0,0301 -0,0408 0,1031
p 0,0051 0,1312 0,8358 0,7782 0,4760

P 30 posle r 0,0717 0,1127 -0,0346 -0,1411 0,0253
p 0,6205 0,4359 0,8113 0,3283 0,8616

CaP 15 pre r -0,0210 0,0679 0,2063 0,2007 0,2292
: p 0,8849 0,6395 0,1506 0,1622 0,1094
CarP 15 posle r -0,407" -0,2092 0,0426 0,0103 -0,0937
. p 0,0033 0,1449 0,7688 0,9435 0,5176
Ca:P 30 posle r 0,0425 -0,1227 -0,0359 0,0714 -0,1534
: p 0,7695 0,3959 0,8048 0,6224 0,2877

r 0,1493 -0,1671 -0,1906 -0,1440 -0,2064

BHBA 15 pre D 0,3008 0,2462 0,1850 0,3184 0,1505
r 0,457 -0,0048 -0,288" -0,1582 -0,2435

BHBA 15 posle D 0,0008 0,735 0,0429 0,2727 0,0883
r 0,352 0,1850 0,0102 -0,0929 -0,0390

BHBA 30 posle D 0,0121 0,1985 0,9439 0,5210 0,7882
r -0,0754 0,2476 0,1633 0,0017 0,2388

NEFA 15 pre D 0,6027 0,0830 0,2572 0,908 0,0949
r -0,1116 0,363 0,0276 0,0320 -0,0298

NEFA 15 posle D 0,4404 0,0095 0,8491 0,8254 0,8375
r -0,360" 0,0127 0,1349 0,1660 -0,0750

NEFA 30 posle D 0,0101 0,302 0,3504 0,2493 0,6045

™ p>0,05 *- p<0,05, **- p<0,01
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Iz podataka prikazanih u tabeli 50. kao i grafikonima 1-23, koji se nalaze u poglavlju 9. Prilozi, se
moglo ustanoviti da postoji pozitivna korelacija izmedu ukupne koli¢ine proizvedenog mleka sa
koncentracijom glukoze u periodu 15 dana pre i 15 dana posle partusa (grafikoni 1. i 2). Ustanovljeno
je da je koncentracija glukoze koja je utvrdena 15 dana pre partusa u negativnoj korelaciji sa koli¢inom
mle¢ne masti i suve materije u mleku (grafikoni 17 i 21).

Ustanovljena koncentracija ukupnih proteina 15 i 30 dana posle partusa je bila u negativnoj
korelaciji sa koli¢inom proizvedenog mleka (grafikoni 3 i 4). Koncentracija aloumina 15 dana posle
partusa je bila u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (grafikon 5) a u pozitivnoj korelaciji sa
koli¢inom mle¢ne masti i suvom materijom mleka (grafikoni 18 i 22). Koncentracija aloumina 30 dana
posle partusa je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (grafikon 6). Koncentracija uree 15
dana pre partusa je bila u negativnoj korelaciji sa ukupnom koli¢inom proizvedenog mleka (grafikon
7).

Koncentracija kalcijuma 15 dana pred partus je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka
(grafikon 8), dok je koncentracija ustanovljena 30 dana posle partusa bila u negativnoj korelaciji sa
proizvodnjom mleka (grafikon 9), ali u pozitivnoj korelaciji sa koli¢inom laktoze (grafikon 20).
Koncentracija fosfora izmerena 15 dana pre i posle partusa je bila u pozitivnoj korelaciji sa
proizvodnjom mleka (grafikoni 10 i 11). Ustanovljena je negativna korelacija izmedu nivoa fosfora 15
dana pred partus i suve materije mleka (grafikon 23). Odnos Ca:P u periodu 15 dana posle partusa je
bio u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (grafikon 12).

Koncentracija BHBA 15 i 30 dana posle partusa je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom
mleka (grafikoni 13 i 14), dok je postojala negativna korelacija koli¢ine mleéne masti i vrednosti
BHBA 15 dana posle partusa (grafikon 19). Koncentracija NEFA ustanovljena 15 dana posle partusa je
bila u pozitivnoj korelaciji sa koli¢inom proizvedenih proteina (grafikon 16). Koncentracija NEFA je
bila u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka, a ta korelacija je bila zna¢ajna za vrednosti NEFA
30 dana posle partusa (grafikon 15).

Korelacija metabolickih parametara krvi i reproduktivnih pokazatelja
U tabelama 51 i 52 su prikazani rezultati istrazivanja reproduktivnih pokazatelja i ustanovljene
korelacije izmedu metaboli¢kih parametara i broja jaradi, duzine servis perioda i mase jaradi na

rodenju.

Reproduktivni pokazatelji (broj jaradi, masa jaradi na rodenju, trajanje servis perioda, pol jaradi 1
smrtnost do 3. i 30. dana) dati su u tabeli 51.
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Tabela 51. Reproduktivni pokazatelji (broj jaradi, masa jaradi na rodenju, trajanje servis perioda, pol
jaradi i smrtnost do 3. i 30. dana) primiparih i multiparih koza

Broj koze | Paritet Broj Masa jaradi na Duzina servis Pol jaradi | Smrtnost do 3. Smrtnost do 30.
jaradi rodenju (kg) perioda (dana) dana dana

2355 1 1 3,80 126 1M / /
2370 1 1 3,50 153 1M / /
2378 1 1 4,80 128 1M / /
2401 1 2 3,40/ 3,30 147 27 / /
2403 1 1 4,40 182 1Z 1Z /
2405 1 1 4,00 121 1M / 1M
2413 1 1 3,60 157 1M / /
2414 1 2 4,10/ 3,30 143 IMilZ / /
2418 1 1 3,80 180 1M 1M /
2420 1 1 3,70 131 17 / /
2421 1 2 3,90/ 3,10 141 2M 1M 1M
2426i 1 1 4,80 120 1M / /
2430 1 1 3,30 183 1M 1M /
2432 1 1 5,00 165 1M / /
2435 1 1 4,60 144 1Z / /
2439 1 1 4,30 148 17 17 /
2446 1 1 5,30 138 1M / /
2454 1 2 3,60/ 3,10 157 IMilZ / IMilZ
5427 1 1 3,90 125 17 17 /
5431 1 1 3,90 122 1Z / /
5405 1 2 4,20/ 3,80 138 27 / /
5406 1 1 5,30 137 1M 1M /
6711 1 1 4,00 130 1Z / /
6718 1 1 4,60 135 1M / /
6743 1 1 3,80 121 1Z 1Z /
6708 2 2 4,10/ 3,60 218 2M / /
6712 2 2 3,10/ 3,10 248 27 / /
6713 2 2 3,90/ 3,60 231 IMilZ / /
1590 3 2 3,90/ 3,60 222 2M / /
2056 3 1 4,30 218 1Z / /
2079 3 2 3,80/3,40 211 27 / 1Z
6575 3 2 4,20/ 4,20 214 2M / /
2410 4 2 4,30/ 3,50 215 IMilZ 1M /
2426 4 2 4,40/ 3,70 250 2M / /
6748 4 2 4,20/ 3,60 209 2M / /
6750 4 2 4,60/ 4,20 225 27 / /
8204 4 2 4,60/4,10 227 2M / /
3514 5 2 4,20/ 4,00 238 IMilZ / /
3533 5 2 4,20/ 4,30 242 2M / /
3534 5 1 4,50 212 1M / /
5449 5 3 3,80/3,40/3,40 208 2MilZ / /
5852 5 2 4,20 241 1M / /
5878 5 2 4,10/ 3,90 220 2M / /
5899 5 2 3,90/ 3,50 214 27 / /
6576 5 2 4,80/ 4,60 226 1Z1M / /
6831 5 2 3,80/ 3,60 216 IMilZ / /
6832 5 2 3,60/3,20 218 IMilZ / /
6833 5 1 5,00 234 1M / /
8218 5 2 3,30/ 3,40 222 27 / 17
8249 5 2 3,80/ 3,10 216 27 / /

Telesne mase jaradi na rodenju su se kretale u opsegu 3,10 - 5,30 kg kod prvojarki, i 3,10 - 5,00
kg kod starijih koza (tabela 51). Broj jaradi na rodenju je bio od 1 do 2 jareta, a u jednom slucaju 3
jareta. Duzina servis perioda je iznosila 120 -183 dana kod prvojarki a 208 - 250 dana kod starijih koza.
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Kod prvojarki je do treceg dana posle partusa uginulo 8 jaradi, a kod visejarki 1 jare, dok je do 30 dana
posle jarenja kod prvojarki i visejarki uginulo 4 i 2 jareta, redom.

U tabeli 52 su prikazane ustanovljene korelacije izmedu metabolickih parametara i broja jaradi,
duzine servis perioda i mase jaradi na rodenju.

Tabela 52. Korelacije izmedu metabolickih parametara i broja jaradi, duzine servis perioda i mase
jaradi na rodenju

Broj jaradi Servis period Masa jaradi na rodenju (kg)
Glukoza 15 pre r 0,466~ 0,605 0,323
P P 0,001 0,000 0,022
r 0,324 0,557 0,423"
Glukoza 15 posle 0 0,022 0,000 0,002
r 0,040 0,190 0,089
Glukoza 30 posle D 0,784 0,186 0,539
- r 0477 0,203 0,407
UK. proteini 15 pre o 0,000 0.157 0,003
i r 0,563" 0,449 0,476
UK. proteini 15 posle o 0,000 0,001 0,000
. r 0,523" 0,4327 0,437
UK. proteini 30 posle o 0,000 0,002 0,002
. r -0,049 -0,019 -0,195
Albumin 15 pre D 0,737 0,897 0,174
. r 0,249 0,321 0,226
Albumin 15 posle m 0,081 0,023 0115
. r 0,147 0,252 0,179
Albumin 30 posle m 0.307 0,078 0.213
Urea 15 ore r -0,222 -0,448" -0,229
P P 0,122 0,001 0,109
Urea 15 bosle r -0,078 -0,221 -0,036
P P 0,591 0,122 0,802
Urea 30 bosle r 0,020 -0,184 0,119
P D 0,888 0,200 0,410
Ca 15 bre r 0,274 0,350" 0,216
P P 0,054 0,013 0,132
Ca 15 posle r 0,175 0,346 -0,246
P D 0,223 0,014 0,085
r -0,363" 0,354 -0,3907
Ca 30 posle D 0,010 0,012 0,005
P 15 pre r 0,182 0,325 0,183
P P 0,206 0,021 0,203
P 15 posle r 0,263 0,418™ 0,305
P P 0,065 0,003 0,031
> 30 posle r 0,242 0,269 0,248
P D 0,091 0,059 0,083
, r 0,010 -0,103 -0,021
Ca:P 15 pre p 0,042 0,478 0,885
] r -0,255 0,498~ 0,334"
CaiP 15 posle p 0,074 0,000 0,018
. r -0,091 -0,230 -0,214
Ca:P 30 posle p 0,530 0,108 0,135
r 0,152 0,124 0,136
BHBA 15 pre P 0,292 0,390 0,347
r 0,503™ 0,639™ 0,406™
BHBA 15 posle P 0,000 0,000 0,003
r 0,290 0518™ 0,304
BHBA 30 posle p 0,041 0,000 0,032
r 0,037 0,175 -0,123
NEFA 15 pre p 0,801 0,223 0,396
r -0,008 -0,079 -0,215
NEFA 15 posle p 0,957 0,588 0,133
r 0,376 0,464~ 0,309"
NEFA 30 posle p 0,007 0,001 0,029

™ p>0,05, *- p<0,05,

** - p<0,01
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Iz tabele 52 i grafikona koji se nalaze u Prilozima (grafikoni 24 — 58) se moze primetiti da je broj
jaradi je bio u pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom glukoze ustanovljenom 15 dana pre i 15 dana
posle partusa (grafikoni 24 i 25), kao i sa vrednostima BHBA izmerenih 15 i 30 dana posle partusa
(grafikoni 30 i 31); dok je utvrdena negativna korelacija sa koncentracijom ukupnih proteina u sva tri
momenta uzorkovanja krvi (grafikoni 26, 27 i 28), Ca i NEFA 30 dana posle partusa (grafikoni 29 i
32).

Masa jaradi na rodenju prikazana kao telesna masa poroda jedne koze, odnosno legla, bilo da je u
pitanju jedno ili dva jareta, je pokazala da je postojala pozitivna korelacija sa koncentracijom glukoze
izmerene 15 dana pre i posle partusa (grafikoni 48 i 49), P izmerenog 15 dana posle partusa (grafikon
54.) i BHBA 15 i 30 dana posle partusa (grafikoni 56 i 57). Masa jaradi na rodenju je bila u negativnoj
korelaciji sa vrednostima proteina u sva tri termina uzorkovanja (grafikoni 50, 51 i 52), koncentracijom
Ca 30 dana posle partusa (grafikon 53), odnosom Ca:P 15 dana posle partusa (grafikon 55) i NEFA 30
dana posle partusa (grafikon 58).

Duzina servis perioda iskazana u danima je bila u pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom glukoze
15 dana pre i 15 dana posle partusa (grafikoni 33 i 34), Ca 15 dana pre partusa (grafikon 39), P 15 dana
pre i 15 dana posle partusa (grafikoni 42 i 43) i BHBA 15 i 30 dana posle partusa (grafikoni 45 i 46).
Duzina servis perioda je bila u negativnoj korelaciji sa koncentracijom ukupnih proteina ustanovljenom
15 i 30 dana posle partusa (grafikoni 35 i 36), koncentracijom albumina 15 dana posle partusa
(grafikon 37), uree 15 dana pre partusa (grafikon 38), Ca 15 i 30 dana posle partusa (grafikoni 40 i 41),
odnosom Ca:P 15 dana posle partusa (grafikon 44) i NEFA 30 dana posle partusa (grafikon 47).

Uticaj uginuca jaradi treceg 1 tridesetog dana na vrednost metabolickih parametara

U tabeli 53 je analizirana povezanost uginuc¢a jaradi treceg i tridesetog dana i vrednosti
metabolickih parametara, odnosno koncentracija glukoze, ukupnih proteina, aloumina, uree, kalcijuma,
fosfora, odnosa kalcijuma i fosfora, BHBA i NEFA 15 dana pre, 15 dana posle i 30 dana nakon jarenja.

Analiza pribavljenih podataka koji se odnose na vrednosti metabolickih pokazatelja i smrtnosti
jaradi, prikazana kroz opsti linearni model, je pokazala da smrtnost jaradi ni na koji nac¢in nije uticala
signifikantno na metabolic¢ke parametre Krvi koza ustanovljene 15 dana pre i 15 i 30 dana posle partusa,
Sto je prikazano u tabeli 53.
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Tabela 53. Opsti linearni model u proceni ispitivanih metaboli¢kih parametara i smrtnosti jaradi 3. i 30.

dana
Izvor variranja Posmatrani parametri Tip 1l suma kvadrata | df | Prose¢ni kvadrat | Fvrednost | p vrednost
Glukoza 15 pre 0,307 1 0,307 0,873 0,355
Glukoza 15 posle 0,200 1 0,200 0,527 0,471
Glukoza 30 posle 0,563 1 0,563 1,690 0,200
UK. proteini 15 pre 23,036 1 23,036 0,631 0,431
UK. proteini 15 posle 9,385 1 9,385 0,288 0,594
UK. proteini 30 posle 13,690 1 13,690 0,562 0,457
Albumin 15 pre 1,132 1 1,132 0,228 0,635
Albumin 15 posle 2,101 1 2,101 0,112 0,740
Albumin 30 posle 8,595 1 8,595 1,311 0,258
Urea 15 pre 6,109 1 6,109 1,873 0,178
Urea 15 posle 0,197 1 0,197 0,055 0,816
Urea 30 posle 0,295 1 0,295 0,089 0,766
Ca 15 pre 0,026 1 0,026 0,228 0,635
Jarad, smrtnost 3. dana | Ca 15 posle 0,029 1 0,029 0,712 0,403
Ca 30 posle 0,020 1 0,020 0,474 0,495
P 15 pre 0,033 1 0,033 0,082 0,776
P 15 posle 0,372 1 0,372 0,325 0,571
P 30 posle 1,346 1 1,346 0,908 0,346
Ca:P 15 pre 0,029 1 0,029 1,023 0,317
Ca:P15 posle 0,029 1 0,029 0,376 0,543
Ca:P30 posle 0,063 1 0,063 0,326 0,571
BHBA 15 pre 0,001 1 0,001 0,185 0,669
BHBA 15 posle 0,076 1 0,076 2,188 0,146
BHBA30posle 0,141 1 0,141 2,297 0,136
NEFA 15 pre 0,001 1 0,001 0,031 0,862
NEFA 15 posle 0,009 1 0,009 0,186 0,668
NEFA 30 posle 0,017 1 0,017 0,330 0,568
Glukoza 15 pre 0,027 1 0,027 0,077 0,783
Glukoza 15 posle 0,617 1 0,617 1,625 0,209
Glukoza 30 posle 0,010 1 0,010 0,030 0,863
UK. proteini 15 pre 11,797 1 11,797 0,323 0,572
UK. proteini 15 posle 10,835 1 10,835 0,333 0,567
UK. proteini 30 posle 0,023 1 0,023 0,001 0,975
Albumin 15 pre 8,912 1 8,912 1,797 0,187
Albumin 15 posle 18,670 1 18,670 0,991 0,325
Albumin 30 posle 1,212 1 1,212 0,185 0,669
Urea 15 pre 1,503 1 1,503 0,461 0,501
Urea 15 posle 2,713 1 2,713 0,756 0,389
Urea 30 posle 11,230 1 11,230 3,404 0,071
Jarad. smrtnost 30 Ca 15 pre 0,005 1 0,005 0,041 0,840
dana’ ' Ca 15 posle 0,029 1 0,029 0,712 0,403
Ca 30 posle 0,071 1 0,071 1,722 0,196
P 15 pre 0,233 1 0,233 0,576 0,452
P 15 posle 1,819 1 1,819 1,590 0,214
P 30 posle 0,035 1 0,035 0,024 0,879
Ca:P 15 pre 0,036 1 0,036 1,293 0,261
Ca:P 15 posle 0,284 1 0,284 3,712 0,060
Ca:P 30 posle 0,007 1 0,007 0,034 0,854
BHBA 15 pre 0,019 1 0,019 3,131 0,083
BHBA 15 posle 0,036 1 0,036 1,051 0,311
BHBA 30 posle 0,012 1 0,012 0,199 0,658
NEFA 15 pre 0,006 1 0,006 0,199 0,658
NEFA 15 posle 0,041 1 0,041 0,882 0,352
NEFA 30 posle 0,004 1 0,004 0,080 0,779
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Odnos pola jaradi i vrednosti metaboli¢kih parametara

Povezanost pola jaradi i vrednost metabolickih parametara je prikazana u tabeli 54 i grafikonima
59 - 63.

Tabela 54. Opsti linearni model u proceni posmatranih metaboli¢kih parametara na osnovu pola jaradi

Izvor variranja Posmatrani parametri Tip 1l suma df Prosecni F vrednost p
kvadrata kvadrat vrednost
Pol Glukoza 15 pre 2,095 5 0,419 1,236 0,309
Glukoza 15 posle 2,978 5 0,596 1,729 0,148
Glukoza 30 posle 0,448 5 0,090 0,239 0,943
Uk. proteini 15 pre 421,786 5 84,357 2,675 0,034
Uk. proteini 15 posle 564,536 5 112,907 4,710 0,002
Uk. proteini 30 posle 388,235 5 77,647 3,8347 0,006
Albumin 15 pre 16,508 5 3,302 0,658 0,657
Albumin 15 posle 160,533 5 32,107 1,945 0,106
Albumin 30 posle 17,465 5 3,493 0,507 0,770
Urea 15 pre 9,651 5 1,930 0,560 0,730
Urea 15 posle 4,979 5 0,996 0,251 0,937
Urea 30 posle 4,313 5 0,863 0,236 0,945
Ca 15 pre 0,688 5 0,138 1,323 0,272
Ca 15 posle 0,133 5 0,027 0,651 0,662
Ca 30 posle 0,499 5 0,100 2,925 0,023
P 15 pre 2,166 5 0,433 1,121 0,363
P 15 posle 5,281 5 1,056 0,923 0,475
P 30 posle 10,326 5 2,065 1,517 0,204
Ca:P 15 pre 0,139 5 0,028 0,956 0,455
Ca:P 15 posle 0,350 5 0,070 0,840 0,528
Ca:P 30 posle 0,805 5 0,161 0,865 0,512
BHBA 15 pre 0,006 5 0,001 0,178 0,970
BHBA 15 posle 0,372 5 0,074 2,508 0,044
BHBA 30 posle 0,388 5 0,078 1,268 0,295
NEFA 15 pre 0,106 5 0,021 0,731 0,604
NEFA 15 posle 0,205 5 0,041 0,884 0,500
NEFA 30 posle 0,355 5 0,071 1,571 0,188

"™ p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Opsti linearni model je pokazao da pol jaradi moZe uticati na vrednost metabolickih parametara
krvi pre i posle jarenja. U tabeli 54 je prikazana statisticka znacajnost uticaja, a u grafikonima promena
srednjih vrednosti parametara u funkciji pola jaradi. Znacajnost se pojavila kada su u pitanju
koncentracije ukupnih proteina u svim terminima utvrdivanja kako je prikazano u tabeli 54 i
grafikonima 59, 60 i 61; koncentracija Ca 30 dana posle partusa, $to se moze videti iz tabele 54 i
grafikona 62 i koncentracija BHBA 15 dana posle partusa, prema tabeli 54 i grafikonu 63.

Korelacija telesne kondicije i proizvodnih pokazatelja

U tabeli 55 i grafikonima 64 i 65 su prikazane ustanovljene korelacije izmedu telesne kondicije i
proizvodnih pokazatelja, iskazane kroz koli¢inu pomuzenog mleka i njegov sastav.
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Tabela 55. Korelacija telesne kondicije i proizvodnih osobina

Koli¢ina mleka MI. proteini MI. masti Laktoza Suva materija mleka
OTK 15 pre r 0,175 0,202 0,100 0,048 0,068
p 0,224 0,159 0,491 0,741 0,639
OTK 15 posle r -0,066 0,224 0,181 0,230 0,315
p 0,650 0,118 0,207 0,108 0,026
OTK 30 posle r 0,302 0,228 0,265 0,034 0,268
p 0,033 0,111 0,063 0,813 0,060
™. p>0,05 *- p<0,05, **- p<0,01

Nadena je pozitivna korelacija izmedu ocene telesne kondicije 30 dana posle partusa i koli¢ine
proizvedenog mleka (grafikon 64), kao i ocene telesne kondicije 15 dana posle partusa i suve materije
mleka (grafikon 65), kako je prikazano u tabeli 55.

U tabeli 56 je prikazan opsti linearni model u proceni proizvodnih osobina na osnovu telesne
kondicije izmerene 15 dana pre i posle partusa i 30 dana posle partusa.

Tabela 56. Opsti linearni model u proceni proizvodnih osobina na osnovu telesne kondicije izmerene
15 dana pre i posle partusa i 30 dana posle partusa

Izvor variranja Posmatrani parametri Tip 11l suma df Prosec¢ni F vrednost p vrednost
kvadrata kvadrat
Koli¢ina mleka 71642,149 3 23880,716 0,147 0,931
MI. proteini 0,237 3 0,079 0,478 0,700
OTK 15 pre MI. masti 0,185 3 0,062 0,201 0,895
Laktoza 0,125 3 0,042 1,276 0,303
Suva materija mleka 1,075 3 0,358 0,598 0,622
Koli¢ina mleka 648487,980 4 162121,995 0,998 0,427
MI. proteini 0,339 4 0,085 0,513 0,726
OTK 15 posle MI. masti 0,544 4 0,136 0,443 0,776
Laktoza 0,111 4 0,028 0,847 0,509
Suva materija mleka 1,376 4 0,344 0,574 0,684
Koli¢ina mleka 1702268,993 3 567422,998 3,491 0,030
M. proteini 0,368 3 0,123 0,744 0,536
OTK 30 posle MI. masti 0,657 3 0,219 0,714 0,553
Laktoza 0,016 3 0,005 0,167 0,918
Suva materija mleka 3,220 3 1,073 1,792 0,173
Koli¢ina mleka 1443239,981 3 481079,994 2,960 0,051
Interakcija M. proteini 0,196 3 0,065 0,397 0,756
OTK 15prei MI. masti 0,700 3 0,233 0,760 0,527
OTK 15 posle Laktoza 0,087 3 0,029 0,886 0,461
Suva materija mleka 0,515 3 0,172 0,287 0,835
Koli¢ina mleka 1340458,365 5 268091,673 1,650 0,182
Interakcija MI. proteini 0,800 5 0,160 0,970 0,454
OTK 15prei MI. masti 1,215 5 0,243 0,791 0,566
OTK 30 posle Laktoza 0,322 5 0,064 1,968 0,117
Suva materija mleka 2,578 5 0,516 0,861 0,520
Koli¢ina mleka 973189,992 3 324396,664 1,996 0,139
Interakcija MI. proteini 0,667 3 0,222 1,348 0,280
OTK 15 posle i MI. masti 0,316 3 0,105 0,343 0,794
OTK 30 posle Laktoza 0,097 3 0,032 0,990 0,413
Suva materija mleka 0,913 3 0,304 0,508 0,680
.. Koli¢ina mleka 58376,397 1 58376,397 0,359 0,554
Interakcija ML.proteini 0,121 1 0,121 0,734 0,399
OTK 15 pre, -prote : : : :
OTK 15 posle i MI.masti 0,066 1 0,066 0,215 0,647
OTK 30 posle Laktoza _ 0,016 1 0,016 0,493 0,489
Suva materija mleka 0,265 1 0,265 0,443 0,511
™. p>0,05, *- p<0,05, **- p<0,01
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Upotreba generalnog linearnog modela (tabela 56), gde se ocena telesne kondicije koristi kao
nezavisna varijabla je pokazala da upotreba ove osobine kod koza nije znacCajan prediktor u oceni
proizvodnje mleka i kvalitativnih osobina mleka kod koza.

Korelacija telesne kondicije i reproduktivnih pokazatelja

U tabeli 57 i grafikonima 66 — 68 su prikazane korelacije OTK i reproduktivnih parametara dve
grupe koza razlicitih pariteta.

Tabela 57. Korelacija izmedu OTK, broja jaradi, servis perioda i mase jaradi na rodenju

Broj jaradi Servis period Jarad/Kg/Rodenje

OTK 15 pre r 0,282 0,460 0,307"

p 0,047 0,001 0,030

OTK 15 posle r -0,050 0,013 -0,054
p 0,728 0,929 0,711

OTK 30 posle r 0,051 0,247 0,073
p 0,726 0,084 0,614

™. p>0,05 *- p<0,05 **- p<0,01

Iz prikazane tabele 57 se moZe primetiti da je utvrdena pozitivna korelacija izmedu ocenjene
telesne kondicije 15 dana pred partus i broja jaradi, duzine servis perioda i telesne mase jaradi na
rodenju $to je predstavljeno i grafikonima 66, 67 i 68. Ocena telesne kondicije posle partusa nije
pokazala statisti¢ki znacajnu linearnu povezanost sa nabrojanim reproduktivnim parametrima.

Korelacija pariteta, proizvodnih i reproduktivnih pokazatelja

U tabeli 58 i grafikonima 69 — 83 su prikazane korelacije izmedu pariteta, proizvodnih i
reproduktivnih pokazatelja dve ispitivane grupe koza.

Tabela 58. Korelacija izmedu pariteta, proizvodnih i reproduktivnih pokazatelja

Broj Servis Jarad/Kg/ | Koli¢ina M. MI. masti | Laktoza Suva

jaradi period Rodenje mleka proteini materija

mleka

Paritet r 0,610" 0,833~ 0,588 0,774~ 0,084 -0,090 -0,297 -0,152
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,560 0,534 0,036 0,292

Broj jaradi r 0,630 0,854 0,547 -0,052 -0,294" -0,251 -0,137
p 0,000 0,000 0,000 0,720 0,038 0,079 0,344

Servis period | r 0,616 0,704~ 0,049 0,021 -0,135 -0,022
p 0,000 0,000 0,734 0,883 0,351 0,877

Jarad/Kg/Ro | r 0,522 -0,084 -0,222 -0,230 -0,146
denje p 0,000 0,563 0,121 0,107 0,311
Koli¢ina r -0,036 -0,210 -0,225 -0,240
mleka p 0,804 0,143 0,117 0,093
MI. proteini | r 0,193 0,003 0,317
p 0,180 0,982 0,025

MI. masti r 0,316 0,592
p 0,026 0,000

Laktoza r 0,386
p 0,006

" p>0,05 *- p<0,05, **- p<0,01
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Iz prikazanih podataka iz tabele 58, vidi se da je paritet bio u statisticki vrlo zna¢ajno pozitivnoj
korelaciji sa koli¢inom proizvedenog mleka (grafikon 72) i znacajno sa koli¢inom laktoze u mleku
(grafikon 73). Paritet je bio u pozitivnoj korelaciji sa brojem jaradi (grafikon 69), masom jaradi na
rodenju (grafikon 71) i duzinom servis perioda (grafikon 70). Postojala je i znaCajna linearna
povezanost izmedu broja jaradi i duzine servis perioda (grafikon 74), koli¢ine proizvedenog mleka
(grafikon 75) i koli¢ine mle¢ne masti (grafikon 76). Servis period je bio u pozitivnoj korelaciji sa
masom jaradi (grafikon 77) i koli¢inom mleka (grafikon 78). Mle¢na mast je bila u pozitivnoj korelaciji
sa laktozom (grafikon 81) i suvom materijom mleka (grafikon 82). Laktoza je bila u pozitivnoj
korelaciji sa suvom materijom mleka (grafikon 83).
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6. DISKUSA

U sprovedenom istrazivanju razmatrana je povezanost OTK i metabolickih parametara krvi
(glukoza, BHBA, NEFA, ukupni proteini, aloumini, urea, Ca 1 P) u razli¢itim fizioloskim i
proizvodnim fazama organizma mle¢ne koze (s naglaskom na pre- i postpartalni period) i proizvodnih,
odnosno reproduktivnih rezultata koza tokom ovih faza. Posebno se ispitivalo da li i u kom stepenu na
proizvodne i reproduktivne rezultate u laktaciji utice paritet. Ispitivanja su izvedena na ukupno 50 koza
koje su podeljene u dve grupe prema paritetu: na primipare i koze ostalih, visih pariteta.

Sprovedenim istrazivanjima je pokazano da su se srednje vrednosti OTK u ispitivanim periodima
kretale u rasponu od 3,08 15 dana pre partusa do 2,84 30 dana nakon partusa kod primiparih koza, dok
su se kod multiparih koza kretale od 3,50 15 dana pre partusa do 2,92 15 dana posle partusa. Ovo
ukazuje da se kod prvojarki jo$ nije zavrsio period telesnog razvoja i da se deo hranljivih materija
tro$io na rast i razvoj, $to je rezultiralo i nesto nizim vrednostima OTK. Iz podataka vezanih za procenu
OTK se moglo videti da je poslednja procena OTK izvedena desetak dana pre zasuSenja. Skoro sve
prvojarke su popravile vrednost svoje OTK za pola poena, dok su viSejarke u najvec¢em broju slucajeva
ocuvale prethodnu ocenu telesne kondicije. Jedna visejarka nije docekala zasuSenje, a kod samo
nekoliko grla doSlo je do narusavanja prethodne vrednosti OTK, procenjene neposredno nakon
peripartalnog perioda. Ovakvo stanje telesne kondicije govori o pravilnoj ishrani i eksploataciji
mlecnih koza na farmi, posebno mladih grla koja su dobila priliku da zavrSe svoj telesni rast i razvoj,
kao 1 moguénosti da se odgajiva¢ posveti pojedinaénim problematicnim slucajevima ukoliko se oni
pojave.

Ovaj vid podataka bi se mogao korisno upotrebiti u proceni relativnih promena u telesnom sastavu i
biti od pomo¢i u proceni nutritivnog statusa, a time i odredivanja adekvatnog perioda za reprodukciju i
optimalno upravljanje koli¢inom i sastavom hrane (Caldeira i Portugal, 2007). Osim toga, brojna
istrazivanja su pokazala da OTK ima visoku povezanost sa proizvodnjom i sastavom mleka (Zahradeen
i sar., 2009; Ahmed i sar., 2010; i Pambu i sar., 2011) i uti¢e na reproduktivne performanse mle¢nih
zivotinja (Suharto i sar., 2008 i Serin i sar., 2010). Sahlu i Goetsch (1998) navode da proizvodnja
mleka uglavnom dostize maksimum Sest do devet nedelja nakon jarenja, a unos hrane dostize
maksimum kasnije, pa su Zenke obi¢no u stanju negativnog energetskog bilansa do sredine laktacije, a
za nadoknadu ovog energetskog deficita se trose telesne rezerve masti i proteini. U ovoj fazi i OTK i
proizvodnja mleka opadaju na oko 60 - 80% maksimuma. Merkhan i sar. (2013) su zakljucili da faza
laktacije uti¢e na OTK, sadrzaj glukoze u serumu i sastav mleka, zbog ¢ega je vazno poznavanje OTK
u periodu zasuSenja. Prema Park i Haenlein (2010), postoji pozitivna korelacija izmedu proizvodnje
mleka i telesne mase.

Kako su ispitivanja pokazala, vrednosti koncentracije glukoze su se kretale u rasponu od 2 do 5,2
mmol/l kod primiparih, i od 2,1 do 5,44 mmol/l kod multiparih koza. Glukoza u mle¢noj zlezdi tokom
laktacije je prekursor u sintezi laktoze (Rook i Balch, 1961). Lindsay (1971) je utvrdio da je unos hrane
glavni faktor povecane proizvodnje glukoze u krvi tokom laktacije; to je takode bilo glediste Sahlu-a i
sar. (1992) koji su uocili visoke koncentracije glukoze kod koza hranjenih visoko energetskim
obrocima, $to je u skladu sa nalazima ovog istrazivanja. To potvrduju brojni autori (Bergman, 1983;
Weekes, 1991; Hossaini-Hilali i sar., 1993; Landau i sar., 1993 i Rusche i sar., 1993), koji su ustanovili
da povecani unos hrane rezultira visokom koncentracijom glukoze u krvi kod Zivotinja u laktaciji.
Suprotno tome, Rowlands (1980) je zabelezio nisku koncentraciju glukoze u krvi tokom laktacije kod
krava sa visokom proizvodnjom, §to se moZe pripisati ¢injenici da tokom rane laktacije preZivari nisu u
stanju da pojedu dovoljno hrane da zadovolje svoje visoke metabolicke potrebe; ovo stavlja visoko
proizvodnu zivotinju u kritiéni hranidbeni bilans i uti¢e na koncentraciju metabolita u krvi jo§ 60 dana
nakon teljenja (Ingraham i Kappel, 1988). Istrazujuci kratkoro¢ne efekte smanjene dostupnosti glukoze
kod mle¢nih krava, Amaral-Phillips 1 sar. (1993) su zakljucili da se masnoc¢a i proteini mobiliSu iz
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masnog i miSi¢nog tkiva kako bi se dobili prekursori glukoneogeneze nakon $to su rezerve glikogena iz
jetre potrosene. Hossaini-Hilali i sar. (1993) utvrdili su da se koncentracije glukoze u plazmi brze
smanjuju kod koza u laktaciji nego kod koza koje nisu u laktaciji, jer je viSe glukoze koris¢eno za
sintezu laktoze kod koza u laktaciji §to rezultira troSenjem rezerve glukoze. Navedene rezultate su
podrzali Hussain i sar. (1996) koji su pokazali da su koncentracije glukoze u plazmi nize kod
pothranjenih koza u poredenju sa dobro hranjenom grupom. Iz navedenog se moze konstatovati da je
niska koncentracija glukoze u krvi tipi¢na za laktaciju (Rowlands, 1980; Ingraham i Kappel, 1988), ali
u slucaju neravnoteze izmedu snabdevanja i potreba tokom laktacije, mobiliSu se telesne rezerve,
pracene povecanjem koncentracije glukoze u krvi. Tada u organizmu raste koncentracija glukoze u
krvi, pracena visokom koncentracijom uree.

Koncentracije glukoze u krvi su brojni autori koristili kao indeks energetskog statusa prezivara
(Payne, 1978; Rowlands, 1980; Ingraham i Kappel, 1988; Pambu i sar., 2000). Sa druge strane, Erfle i
sar. (1974) i Russel i Wright (1983) navode da koncentracije glukoze u krvi, zbog njihove osetljivosti
na homeostatsku kontrolu 1 takode zbog uticaja kore nadbubrega, nisu zadovoljavaju¢e kao indeks
energetskog statusa. Caldeira i sar. (2007b) smatraju da u prediktore (indikatore) energetskog statusa
prezivara treba ukljuciti: glukozu u plazmi i serumu, insulin, glukagon, NEFA, BHBA, triacilglicerole 1
ukupne lipide.

Poznavanje vrednosti peripartalnin koncentracija NEFA, BHBA i kalcijuma u cirkulaciji je
koristan indikator sposobnosti krava da se prilagode metaboli¢kim izazovima u tranzicionom periodu
(Chapinal i sar., 2012). Serumske koncentracije NEFA i BHBA ukazuju na obim mobilizacije i
oksidacije masti, odnosno na uspeh krave u prilagodavanju na NEB (Herdt, 2000).

Koncentracije BHBA kod primiparih koza kretale su se u rasponu od 0,1 - 0,7 mmol/l, a kod
multiparih u daleko Sirem opsegu, od 0,2 - 1,4 mmol/l. Visoka koncentracija ukupnih ketona u krvi, a
samim tim i BHBA, prvih meseci laktacije kod mle¢nih koza povezana je sa odgovaraju¢im deficitom
energije 1 izaziva znaCajne metabolicke promene kod visoko mle¢nih koza (Greppi i sar., 1995).
Koncentracije BHBA u krvi od 0,8 do 1,6 mmol/l ukazuju na negativni energetski bilans kod ovaca
(Navarre i sar., 2012). Koncentracije BHBA znacajno su porasle od 15 dana pre partusa do 21 dan
nakon partusa; nakon toga koncentracije su se smanjivale. BHBA je jedan od vaznih pokazatelja
energetskog statusa tokom peripartalnog perioda. Prema rezultatima istrazivanja Sadjadian-a i sar.
(2013), promene koncentracije BHBA bile su izmedu 0,134 1 0,375 mmol/l. Slicno kao kod krava,
koncentracije BHBA bile su vi$e nakon jarenja nego pre, zbog visokih potreba za energijom povezanih
s pocetkom laktacije (Vazquez-Anon i sar., 1994; Herdt i Gerloff, 2009). Rezultati studije Taghipour-a
i sar. (2011b) su u suprotnosti sa ovim istrazivanjem, ali u saglasnosti sa rezultatima koje su predstavili
Moghaddam i Hassanpour (2008); u njihovom istrazivanju na ovcama koncentracija BHBA bila je visa
u periodu pre partusa. Nizak procenat koza iznad limitiraju¢eg nivoa koncentracije BHBA u ranoj
laktaciji je u suprotnosti s velikim brojem koza sa neuobi¢ajenim koncentracijama NEFA. Prema tome,
malo je verovatno da se subklinicka ketoza pojavila tokom peripartalnog perioda u ovom istrazivanju.
Porast koncentracije BHBA u ranoj laktaciji rezultat je visokih energetskih potreba u organizmu, poput
krava sa visokom proizvodnjom mleka (Djokovi¢ i sar., 2013). Medutim, uprkos povecanoj
koncentraciji BHBA utvrdenoj u ovom istrazivanju, srednje vrednosti ove promenljive bile su unutar
referentnih vrednosti za vrstu (<0,8 mmol/l) (Rook, 2000).

BHBA, zajedno sa acetonom i acetoacetatom, je jedno od ketonskih tela. Ketonska tela nastaju u
metabolizmu neesterifikovanih (NEFA) i isparljivih masnih kiselina. Kod prezivara se i NEFA i
isparljive masne kiseline proizvedene u buragu mogu koristiti za formiranje ketona. Propionat, butirat i
acetat su isparljive masne kiseline koje nastaju fermentacijom u buragu. Od toga se uglavnom butirat
pretvara u BHBA u epitelu buraga i u jetri. Prvo od ketonskih tela koji proizvodi jetra iz NEFA je
acetoacetat. On se razgraduje do BHBA unutar mitohondrija i spontano se dekarboksilira u aceton.
Ketonska tela se izlucuju u cirkulaciju, preuzimaju ih druga tkiva (npr. skeletni misi¢i, mlec¢na zlezda),
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gde se oksiduju da bi se dobila energija ili, u sluaju mle¢ne zlezde, budu ugradeni u mle¢nu mast.
Povecane koncentracije ketonskih tela mogu rezultirati primarnom metabolickom acidozom kada su
vrednosti dovoljno visoke da prevladaju normalne telesne pufere (prvenstveno bikarbonat, ¢ija
koncentracija opada u krvi). To se naziva ketoacidoza, ali nije uvek prisutna u ketoznim stanjima.
Ketoni lako prolaze bubrezne glomerule i brzo dospevaju u urin tokom ketoze. Sli¢no rezultatima
ustanovljenim u ovom istrazivanju kod starijih, multiparih koza, Rios i sar. (2006), kao i Sadjadian i
sar. (2013) su takode opisali pojavu visih koncentracija BHBA tokom rane laktacije kod zdravih
mlec¢nih koza. Ovaj porast se smatra adaptivnim mehanizmom organizma zbog visokih energetskih
potreba u sintezi mleka i ne smatra se metaboli¢kim poremecajem. Nekoliko tkiva poput srca, skeletnih
misic¢a, bubrega, nefetalnog tkiva materice i mle¢ne zlezde odgovorno je za upotrebu ketonskih tela kao
izvora energije, omogucavajuci tako da koncentracija BHBA ne prede fiziolosku granicu (Rook, 2000).
Suprotno, Barbosa i sar. (2009) primetili su visoku koncentraciju BHBA na jarenju, uz postepeno
opadanje do 8. nedelje laktacije kod alpskih koza sa razli¢itim ocenama telesne kondicije i to objasnili
koris¢enjem ovog metabolita od strane mle¢ne zlezde za sintezu mle¢ne masti. Ranije studije kod
ovaca i mle¢nih krava su opisale razli¢ite puteve nastanka BHBA koje su pokazale da su najvise
koncentracije zabeleZzene u trenucima koji su prethodili partusu i posle njega (LeBlanc, 2010;
Moghaddam i Hassanpour, 2008; Raoofi i sar., 2013; da Silva i sar., 2013, Zarrin i sar., 2017), a $to
navode Soares i sar. (2018).

Kako se moze videti iz rezultata istrazivanja, koncentracija BHBA se povecala do 2 nedelje nakon
jarenja, a zatim smanjila, kako su to opisali i Eski i sar. (2015). Nivoi BHBA u serumu bili su najvisi u
2. nedelji nakon jarenja (p<0,05). Kada se dogodi prekomerna mobilizacija masti povezana sa
znaCajnim stvaranjem acetil-CoA, Krebsov ciklus ne moze u potpunosti metabolisati masne kiseline,
Sto rezultira pretvaranjem acetil-CoA u acetoacetat. Acetoacetat se zatim redukuje u BHBA pomocu
BHBA dehidrogenaze ili se spontano dekarboksilise u aceton (Baird, 1982). Barbosa i sar. (2009) su
analizirali vrednosti BHBA pri jarenju kod alpskih koza 1 otkrili da mrSave Zivotinje imaju dvostruko
vec¢e vrednosti od normalno uhranjenih i debelih koza. Zanimljivo je da u sprovedenom istrazivanju
nije bilo razlike u koncentraciji BHBA izmedu mrsavih, debelih ili normalno uhranjenih koza, sli¢no
kao u istrazivanju Samardzije i sar. (2013), koji su ustanovili da je najvisa koncentracija BHBA u krvi
bila na jarenju, a najniza 40 dana kasnije. Kako navode Sadjadian i sar. (2013), nema objavljenih
podataka o nivou prose¢nih vrednosti za BHBA i NEFA kod mle¢nih koza.

Iz prikazanih rezultata istrazivanja se moze videti da se koncentracija BHBA povecala nakon
porodaja i dostigla vrhunac u drugoj nedelji postpartum, prate¢i porast NEFA; ovo sugeriSe da NEFA
obezbeduje supstrat za sintezu BHBA. Ovo povecanje koncentracije BHBA otkriva nepotpunu
oksidaciju NEFA u Krebsovom ciklusu tokom negativnog energetskog bilansa (Kunz i sar., 1985). Kod
primiparih koza vrednosti koncentracije NEFA su se kretale od 0 do 1,4 mmol/l, a kod multiparih O -
0,9 mmol/l. Ako Zivotinja nije u stanju da konzumira dovoljno hrane da zadovolji uzdrzne potrebe (da
ima uravnotezeni bilans ishrane), koristi telesne rezerve, Sto rezultira pove¢anjem koncentracije NEFA i
uree u serumu, zbog katabolizma masti i proteina (Caldeira i sar., 2007b). LiSavanje hrane ili drugi
vidovi stresa mogu dovesti do povecanja nivoa NEFA u krvnoj plazmi (Kouakou i sar., 1999). lzrazit
primer za to je da je stres u klanici doveo do povecanja koncentracije NEFA u krvnoj plazmi sa 199,5
na 752,5 mEqg/l kod koza, kako navode Kannan i sar. (2003). Primarni izvor masnih kiselina koje
obraduje jetra prezivara su neesterifikovane masne kiseline (NEFA) iz krvi, §to je regulisano
koncentracijom NEFA i protokom krvi. Stres tokom kasne gestacije i rane laktacije povecava dotok
NEFA u jetru, gde izaziva taloZenje masti. Ketogeneza i oksidacija u jetri se povecavaju, ali ne
dovoljno da se spre¢i nagomilavanje masti, Sto moZe doprineti smanjenom unosu hrane u peripartalnom
periodu (Emery i sar., 1992). Visoka koncentracija NEFA u serumu prvih meseci laktacije je izazvana
deficitom energije i dovodi do znacajnih metabolickih promena kod visoko mle¢nih koza (Greppi i
sar.,1995). Povecanje koncentracije NEFA u prepartalnom periodu, kao i njen maksimum pri porodaju,
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rezultat je velikih energetskih zahteva u poslednjoj treé¢ini graviditeta, brzog rasta plodova i razvoja
mleénih zlezda (Barbosa 1 sar., 2009). Veli¢ina metabolickog izazova tokom peripartalnog perioda
zbog vecée energetske potrebe uzrokuje vece oslobadanje NEFA u krvotok zbog brzine lipolize koja se
preklapa s lipogenezom. Deo ovog metabolita koristi se kao izvor energije od strane perifernih tkiva, a
drugi deo se metaboliSe u jetri, pri cemu se u potpunosti oksiduje za proizvodnju energije ili delimi¢no
oksiduje za proizvodnju ketonskih tela ili se esterifikuje i skladisti kao trigliceridi (Barbosa i sar., 2009;
LeBlanc, 2010). Kao i u istrazivanju u okviru ove disertacije, koncentracije NEFA u istrazivanju
Soares-a i sar. (2018) ne prelaze vrednosti koje se smatraju normalnim za vrstu, a koje su utvrdili drugi
autori kod klini¢ki zdravih koza (Celi i sar., 2008b; Khan i Ludri, 2002; Rios i sar., 2006). Ovo
pokazuje sposobnost adaptivnih mehanizama kod razliitih vrsta prezivara (Barbosa i sar., 2009,
Magistrelli i Rosi, 2014; Sadjadian i sar., 2013; Santos i sar., 2012; Sundrum, 2015).

U sprovedenom istrazivanju U okviru disertacije koncentracije NEFA u serumu su se povecavale
do 2 nedelje nakon jarenja, nakon ¢ega su se ravnomerno smanjivale, ali u statisticki nezna¢ajnoj meri
(p>0,05). Sli¢no tome, u istrazivanju Eski-ja i sar. (2015), koncentracije NEFA u serumu kontinuirano
su se povecavale od 2 nedelje pre partusa do 2 nedelje nakon njega, a zatim se stalno smanjivale.
Nadalje, Blum i sar. (1983), i Kunz i sar. (1985) ranije su pokazali da se koncentracije NEFA u plazmi
obi¢no povecavaju nakon porodaja i dostignu maksimum 2 nedelje posle jarenja, $to odrazava
mobilizaciju telesne masti. Tokom postporodajnog perioda koncentracija NEFA u plazmi odrazava
stopu lipolize (Pullen i sar., 1989) ili lipomobilizacije ¢ime se uspostavlja ravnoteza izmedu lipolize i
reesterifikacije masnih kiselina (Chilliard i sar., 1998). Stoga bi procena koncentracije NEFA u plazmi
tokom peripartalnog perioda trebalo da bude od koristi kao uvid u vremenski tok razvoja masne jetre
(Reist i sar., 2000). Pirmohammadi i sar. (2014) naveli su da su koncentracije NEFA u plazmi korisni
pokazatelji za pracenje energetskog stanja koza u poslednjem mesecu graviditeta. LeBlanc (2006) je
ustanovio da kod mleénih sanskih koza koncentracija NEFA opisuje negativni energetski bilans bolje
od BHBA i navodi da promene koncentracije NEFA odrazavaju stopu mobilizacije masti iz zaliha
masti usled negativnog energetskog bilansa. Kako navode Sadjadian i sar. (2013), visok udeo koza sa
neuobicajenim koncentracijama NEFA u stadu tokom peripartalnog perioda moze ukazivati na porast
mobilizacije lipida iz masnog tkiva ili na smanjenje stope njegove upotrebe u drugim tkivima, ali
verovatno je glavni efekat posledica energetskih potreba koje namece proizvodnja mleka a koje nisu
mogle biti nadoknadene unosom hranljivih sastojaka. Smanjen unos suve materije smatran je
posledicom negativnog energetskog bilansa. Nakon porodaja koze sa nivoom NEFA vi$im od proseka
(0,6 mmol/l) imale su znacajnije (p<<0,05) smanjen nivo unosa suve materije u poredenju sa kozama sa
nizim nivoima NEFA. Nije bilo razlike u proizvodnji mleka tokom 6 nedelja nakon partusa izmedu dve
grupe zivotinja. Pove¢anje NEFA ukazuje na deficit unosa energije usled mobilizacije masnog tkiva i
povecanja slobodnih masnih kiselina. Postepeno povecanje NEFA u poslednjim danima graviditeta
moze se objasniti postepenim padom unosa suve materije koja je utvrdena u to vreme (Bertics i sar.,
1992), kod krava (Busato i sar., 2002; Seifi i sar., 2007) 1 ovaca (Taghipour i sar., 2011a). Ovo
povecanje je posledica povecanih energetskih potreba za partus i za proizvodnju mleka (Vazquez-Anon
1 sar., 1994; Grum 1 sar., 1996). Povisena koncentracija NEFA u plazmi javlja se istovremeno sa
povecanom stopom lipolize u masnom tkivu i opisana je kod koza tokom kasnog graviditeta i rane
laktacije (Mabon i sar., 1982). Koncentracija NEFA povezana je, dakle, sa energetskim balansom i
Dunshea i sar. (1989) preporucuju da koncentracija NEFA za koze u laktaciji iznosi 0,20-0,21 mmol/I
pri nultom energetskom bilansu. Koncentracija NEFA u plazmi moZze biti moguci dijagnosticki znak
oslabljenog imuniteta i veéeg rizika od infekcija oko porodaja (Ospina i sar., 2010).

Uzmaju¢i u obzir rezultate sprovedenih istrazivanja u okviru disertacije 1 drugih istrazivanja,
vec¢ina zenskih grla se uz pravilan postupak moze prilagoditi promenama tokom perioda tranzicije,
kriticnom zbog metabolickih izazova bez Stetnog uticaja na zdravlje (Aratjo i sar., 2014; Soares i sar.,
2018). U suprotnom, mogucnosti razvoja metabolickih i/ili nutritivnih poremecaja postaju vece (Souto i
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sar., 2013). Ove metabolicke promene i prilagodavanja modifikuju koncentraciju krvnih pokazatelja
energetskog metabolizma koji su povezani sa razvojem metabolickog profila zenke (Antunovic€ i sar.,
2011; Roubies i sar., 2006, MiloSevi¢-Stankovi¢ 1 sar., 2020). Visoki nivoi neesterifikovanih masnih
kiselina i koncentracija glukoze su dobri indikatori metabolizma lipida i oksidacije masnih kiselina
(Wathes i sar., 2009). Antunovi¢ i sar. (2011) smatraju da su biohemijski parametri u krvi najvazniji
pokazatelji u odredivanju energetskog, proteinskog, enzimskog, hormonskog i mineralnog profila, kao i
za procenu nutritivnog statusa, proizvodnje mleka i zdravlja zivotinja, ali o njima kod koza nema
dovoljno podataka.

Rezultati istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pokazuju da su se ustanovljene vrednosti
koncentracije ukupnih proteina kod primiparih koza kretale u rasponu od 61,3 do 84,1 g/l, a kod
multiparih od 53,3 do 79,3 g/l. Srednje vrednosti koncentracija ukupnih proteina kod primiparih koza u
ovom istrazivanju su iznosile: 15 dana pre partusa 68,26 g/l, 15 dana posle partusa 73,04 g/l i 30 dana
posle partusa 77 g/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 64,87 g/l, 15
dana posle partusa 67,69 g/l i 30 dana posle partusa 71,85 g/l. Srednje vrednosti ukupnih proteina u
krvi koza tokom ispitivanja su iznosile od 68,26 g/l 15 dana pre partusa do 77 g/l 30 dana nakon
partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti kretale od 64,87 g/l 15 dana pre
partusa do 71,85 g/l 30 dana nakon partusa. Varijabilnost koncentracije ukupnih proteina kretala se u
rasponu od 5,66% 30 dana do 6,90% 15 dana nakon partusa kod primiparih, dok se kod multiparih
kretala od 10,70% 15 dana pre, do 6,30% 30 dana nakon partusa.

Sli¢ne rezultate su saopstili drugi istrazivaci, budu¢i da u toku rasta, graviditeta i oporavka od
bolesti postoji pozitivna azotna ravnoteZza zato S§to se obezbeduju aminokiseline i ostala azotna
jedinjenja kako bi se zadovoljile telesne potrebe (Kaneko i sar., 2008). Koncentracija ukupnih proteina
1 albumina kod krava u peripartalnom periodu se, prema Bojkovi¢-Kovacevi¢c (2016), znacajno
povecala (p<0,01) od teljenja do 14 dana, kao 1 45. dana nakon partusa, dok razlika nije bila znacajna
za globulin. Ukupni proteini su se povecali tokom perioda posle jarenja, Sto moze biti posledica
povecéanja globulina usled stvaranja imunoglobulina. Ovu pretpostavku potvrduje i studija Manat-a i
sar. (2016) o porastu ukupnih proteina i globulina tokom postpartuma, kao i sli¢na studija Tharwat-a i
sar. (2015). Iriadam (2007) je kod koza takode zabelezio porast ukupnih proteina, ali i pad albumina
koji nije znacajan u 3. nedelji nakon partusa. On je takode opisao povecanje albumina u Krvi u prvoj
nedelji, praeno smanjenjem u drugoj nedelji posle partusa. Nasuprot rezultatima ustanovljenim u
ovom istrazivanju, Jelinek i sar. (1985) 1 Krajnicakova 1 sar. (1991) su opisali smanjenje nivoa ukupnih
proteina do kraja prvog meseca posle partusa a u vreme maksimalne laktacije kod ovaca. U prilog
nalazima istrazivanja iz ove doktorske disertacije, Soares i sar. (2018) navode da su nize koncentracije
ukupnih proteina i globulina utvrdene tokom kasnog graviditeta i na dan partusa, a zatim su naknadno
porasle tokom laktacije §to se moze objasniti migracijom globulina usmerenih na sintezu kolostruma
(Anwar 1 sar., 2012). I Elzein 1 sar. (2016) i Piccione i sar. (2011c) su primetili slican razvoj
koncentracija ukupnih proteina u pravcu smanjenja koncentracije na kKraju gestacije i na partusu, kao i
povratak na normalne vrednosti posle partusa kod mle¢nih koza i krava. Mohammadi i sar. (2016) su
objasnili da sposobnost sintetizovanja sastojaka mleka pocinje 0ko tri do Cetiri nedelje pre partusa i
ovaj transfer globulina u mle¢nu zlezdu se moze smatrati primarnim faktorom za smanjenje ukupnih
proteina u serumu pred porodaj. Srednje vrednosti dobijene za ukupne proteine 1 globuline bile su
slicne onima koje su izneli Zabaleta i sar. (2010) i Mundim i sar. (2007) kod koza.

Koncentracije albumina kod primiparih koza su se, prema istrazivanja u okviru disertacije, kretale
u rasponu od 24,8 - 36 g/l, a kod multiparih 20,2 - 39,6 g/l. U istrazivanjima su ustanovljene sledece
srednje vrednosti albumina u krvi primiparih koza: 15 dana pre partusa 30,47 g/l, 15 dana posle partusa
31,80 g/l i 30 dana posle partusa 31,05 g/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre
partusa 30,39 g/l, 15 dana posle partusa 28,93 g/l i 30 dana posle partusa 32,59 g/l. Srednje vrednosti
albumina u krvi koza tokom ispitivanja kretale su se u rasponu od 30,47 g/l 15 dana pre partusa do
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31,80 g/l 15 dana nakon partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih ove vrednosti kretale od
28,93 g/l 15 dana posle partusa do 32,59 g/l 30 dana nakon partusa. Varijabilnost koncentracije
albumina kretala se u rasponu od 4,70% 15 dana pre do 6,97% 30 dana nakon partusa kod primiparih,
dok se kod multiparih kretala od 8,38% 30 dana do 18,41% 15 dana nakon partusa.

U radu Iriadam-a (2007) je opisan pad albumina koji nije znacajan u 3. nedelji nakon partusa, uz
prethodno povecanje albumina u prvoj i smanjenje u drugoj nedelji posle partusa. Prema Piccione-u i
sar. (2011c), prosecne vrednosti dobijene za albumin su bile slicne onima koje je izneo Cajueiro (2014)
kod koza. Smanjenje koncentracije albumina povezano je sa priblizavanjem partusa, kao i drugim
faktorima, kao $to je poveéanje potreba fetusa za ovim metabolitom zbog eksponencijalnog rasta koji je
prisutan tokom kasne gestacije (Castagnino i sar., 2015; Diffay i sar., 2005; Sadjadian i sar., 2013).
Drugi faktor koji objaSnjava smanjenje vrednosti ukupnih proteina i albumina na kraju gestacije je
povecéanje volumena plazme koji se javlja tokom graviditeta i povezano je sa pove¢anjem koncentracije
estrogena (Azab i Abdel-Maksoud, 1999; Castagnino i sar., 2015). Ipak, studija Piccione-a i sar.
(2011c¢) izvedena na mle¢nim kravama pokazala je mali porast koncentracije albumina tokom porodaja.
Ovo neznatno povecanje moZe biti posledica vece sinteze albumina u jetri ili smanjenja volumena
plazme maskiranog hipoglobulinemijom zbog ¢injenice da se tokom bremenitosti dogodi znacajan 1
progresivan porast volumena plazme uz smanjenje 6-24 ¢asa nakon partusa.

U istrazivanjima u ovoj doktorskoj disertaciji kod primiparih koza vrednosti koncentracije uree su
se kretale od 5 do 14,3 mmol/l, a kod multiparih 4,8 - 12,7 mmol/l. Prose¢ni nivoi uree kod primiparih
koza dobijeni u ovom istrazivanju su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 10,69 mmol/l, 15 dana posle
partusa 9,37 mmol/l, a 30 dana posle partusa 9,22 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i:
15 dana pre partusa 8,80 mmol/l, 15 dana posle partusa 8,56 mmol/l i 30 dana posle partusa 8,65
mmol/l. Srednje vrednosti uree u krvi koza tokom ispitivanja kretale su se u rasponu od 9,22 mmol/l 30
dana posle partusa do 10,69 mmol/l 15 dana pre partusa kod primiparih koza, dok su se kod multiparih
ove vrednosti kretale od 8,56 mmol/l 15 dana posle partusa do 8,80 mmol/l 15 dana pre partusa.

Sprovedena istrazivanja su pokazala da su koncentracije uree bile vise kod primiparih u odnosu na
multipare koze, i bile su slicne vrednostima Soares-a i sar. (2018) ali su se, za razliku od njihovih
rezultata, smanjivale tokom posmatranog perioda. Manat i sar. (2016) navode da se koncentracija uree
znacajno povecala (p<0,01) od 0 do 45. dana nakon jarenja. Sli¢ni nalazi znacajnog povecanja uree
tokom postpartalnog perioda prijavljeni su kod razli¢itih rasa koza. Bauchart (1993) je naveo da se urea
u serumu povecava nakon porodaja kod krava, a ova promena je posledica povecanja unosa hrane
(Sadjadian i sar., 2013). Urea brzo reaguje na promene unosa proteina u ishrani, a njena koncentracija u
krvi direktno odrazava koli¢inu unetih proteina (Wittwer, 2000).

U istrazivanjima sprovedenim u ovoj doktorskoj disertaciji kod primiparih koza vrednosti
koncentracije kalcijuma su se kretale u rasponu od 1,5 do 2,8 mmol/l, a kod multiparih od 1,6 do 3,01
mmol/l. Koncentracije fosfora kod primiparih koza su se kretale u rasponu od 1,3 - 5,3 mmol/l, a kod
multiparih 0,8 - 5,9 mmol/l. Kod primiparih koza vrednost odnosa koncentracije Ca:P se kretao od 0,28
do 1,77, a kod multiparih 0,34 - 2,63. Prose¢ni nivoi kalcijuma kod primiparih koza dobijeni u ovom
istrazivanju su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 2,20 mmol/l, 15 dana posle partusa 2,18 mmol/l i 30
dana posle partusa 2,15 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 2,47
mmol/l, 15 dana posle partusa 2,04 mmol/l i 30 dana posle partusa 2,01 mmol/l. Prose¢ni nivoi fosfora
kod primiparih koza dobijeni u ovom istrazivanju su bili slede¢i: 15 dana pre partusa 2,54 mmol/l, 15
dana posle partusa 2,51 mmol/l i 30 dana posle partusa 2,65 mmol/l. Kod multiparih koza rezultati su
bili slede¢i: 15 dana pre partusa 2,96 mmol/l, 15 dana posle partusa 3,57 mmol/l i 30 dana posle partusa
3,31 mmol/l. Odnosi koncentracija kalcijuma i fosfora (Ca:P) u krvi primiparih koza su bili sledec¢i: 15
dana pre partusa 0,88, 15 dana posle partusa 0,94 i 30 dana posle partusa 0,93. Kod multiparih koza
odnosi su bili slede¢i: dana 15 pre partusa 0,87, 15 dana posle partusa 0,63 i 30 dana posle partusa 0,76.
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Sve zivotinje zahtevaju minerale za rast, razmnozavanje i laktaciju (Ahmed i sar., 2000;
Krajni¢akova i sar., 2003). Nakon partusa, na pocetku laktacije, potrebe za kalcijumom rastu. Prose¢ni
nivo kalcijuma u serumu kod prezivara tokom puerperijuma opada. Nivo kalcijuma u serumu je
obrnuto proporcionalan proizvodnji mleka (lvanov i sar., 1990). Nivoi kalcijuma i fosfata u krvi
variraju dnevno, i oni moraju biti razmatrani sa aspekta izlu¢ivanja mokrace, hormonske kontrole i
procesa obnove kostiju zajedno sa ritmovima crevne apsorpcije (Piccione i sar., 2007).

Vise istrazivaca, kao $to su Ahmed i sar. (2000), Krajni¢dkova i sar. (2003), Daramola i sar.
(2005), Zumbo i sar. (2007), Ouedraogo i sar. (2008) i Tschuor i sar. (2008), iznose podatak da sve
mle¢ne koze tokom ranog puerperijuma pate od umerene hipokalcemije, $to je u skladu sa navodima iz
ove disertacije. Samardzija i sar. (2011) su utvrdili da su nivoi kalcijuma u serumu bili jednaki kod
primiparih 1 multiparth mleénih koza (melezi nemackih srnastih oplemenjenih koza). Nasuprot
njihovim rezultatima Ahmed 1 sar. (2000) su otkrili da su nivoi kalcijuma bili niZi kod primiparih
nubijskih koza na pocetku laktacije. Krajni¢akova i sar. (2003) i Puri¢i¢ (2008) utvrdili su da
hipokalcemija u puerperijumu moZe biti povezana sa veli¢inom legla ili brojem jaradi koja sisaju, $to
moze biti objaSnjenje veceg pada koncentracije kalcijuma kod multiparih koza. Suprotno dobijenim
rezultatima, Samardzija i sar. (2011) navode da je kod mesnatih i mle¢nih koza nivo fosfora u krvnom
serumu bio znacajno veci (p<0,05) kod primiparih u poredenju sa multiparim kozama. | u studiji
Soares-a i sar. (2018) nisu primec¢ene adaptivne promene. Bamerny (2013) je ukazao na znacajan porast
fosfora u poslednje dve nedelje gestacije, koji je nastavio da raste sve dok nije dostigao maksimalnu
vrednost u tre¢oj nedelji laktacije. Tendencija porasta posle partusa je primecena i u ovom istrazivanju,
izuzev blagog pada koncentracije 15 dana posle partusa kod primiparih koza.

Za razumeVvanje odnosa izmedu biohemijskih parametara krvi i sastava mleka treba imati u vidu da
su dosada$nja istrazivanja bila usmerena pre svega na muzne krave, dok je daleko manja paznja
posvecéena ispitivanju ovih odnosa kod ovaca ili koza (Jelinek i sar., 1996). Govorec¢i 0 korelaciji nivoa
kalcijuma 1 prinosa mleka, studija koju su objavili Ogola i sar. (2007) bi mogla pruziti posredno
objasnjenje ove zavisnosti. Oni su primetili da je nivo kalcijuma u mleku krava nizi u Cetvrtima
zahvacenim bakterijskim mastitisom nego u zdravim, S$to se smatra posledicom smanjene sekretorne
aktivnosti mamarnih celija, a time 1 smanjene koli¢ine izluCenog mleka, 1 pove¢ane propustljivosti
epitela mle¢ne cisterne.

U istrazivanju u okviru disertacije je ustanovljena pozitivna korelacija izmedu ukupne koli¢ine
proizvedenog mleka i koncentracija glukoze u periodu 15 dana pre (p<0,01) i 15 dana posle partusa
(p<0,05), sto je u saglasnosti sa podacima koje su objavili Park i Haenlein (2010) koji govore da postoji
pozitivna korelacija izmedu proizvodnje mleka i1 nivoa glukoze u krvi. Unos hrane je glavni faktor
povecane proizvodnje glukoze u krvi tokom laktacije (Lindsay, 1971). Saglasno navedenom, Sahlu i
sar. (1992) su zabelezili visoke koncentracije glukoze u krvi koza hranjenih visoko energetskim
obrocima. O¢igledno, povecana proizvodnja glukoze je rezultat vecée dostupnosti glukogenih
aminokiselina prisutnih u ishrani. Mnogi autori (Bergman, 1983; Weekes, 1991; Hossaini-Hilali i sar.,
1993; Landau 1 sar., 1993 i Rusche i sar., 1993) pokazali su da povecani unos hrane rezultira visokom
koncentracijom glukoze u krvi kod Zivotinja u laktaciji. Suprotno tome, zabelezena je i niska
koncentracija glukoze u krvi tokom laktacije (Rowlands, 1980); ovo smanjenje, prema Ingraham-u i
Kappel-u (1988), koje se obi¢no primecuje kod krava sa visokom proizvodnjom, moZe se pripisati
¢injenici da tokom rane laktacije prezivari nisu u stanju da pojedu dovoljno hrane da zadovolje svoje
visoke metabolicke potrebe, dovodeci visoko proizvodnu zivotinju u kriti€ni ishrambeni bilans 1 utice
na koncentraciju metabolita u krvi jo§ 60 dana nakon teljenja.

Koncentracija BHBA 15 i 30 dana posle partusa u istrazivanjima u disertaciji je bila u pozitivnoj
korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01 i p<0,05, redom). BHBA, sintetizovana iz masnih Kiselina
tokom energetskog deficita, ¢ini glavni deo ketonskih tela (Chilliard i sar., 1998). Njihova visoka
koncentracija u krvi, a time i BHBA, je prvih meseci laktacije kod mle¢nih koza povezana sa nastalim
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deficitom energije i izaziva znacajne metabolicke promene kod visoko mle¢nih koza (Greppi i sar.,
1995).

Prema istrazivanjima Sadjadian-a i sar. (2013), koncentracije BHBA znacajno rastu od 15 dana pre
partusa do 21 dana nakon partusa, a nakon toga koncentracije se smanjuju. Kao sto se ocekivalo i
slicno kravama, koncentracije BHBA bile su vise nakon nego pre jarenja zbog visokih potreba za
energijom povezanih s pocetkom laktacije (Vazquez-Anon i sar., 1994; Herdt i Gerloff, 2009).
Metabolic¢ko prestrojavanje i porast proizvodnje mleka su objasnili Rios i sar. (2006), kao i1 Sadjadian i
sar. (2013), koji su takode ustanovili ve¢e koncentracije BHBA kod zdravih mle¢nih koza tokom rane
laktacije. U brojnim istrazivanjima ustanovljene su razli¢ite promene BHBA kod ovaca i mle¢nih krava
koje su pokazale da su najvise koncentracije zabelezene u trenucima koji su prethodili partusu i posle
njega (LeBlanc, 2010; Moghaddam i Hassanpour, 2008; Raoofi i sar., 2013; da Silva i sar., 2013; Eski i
sar., 2015; Zarrin 1 sar., 2017), Sto navode Soares 1 sar. (2018). Barbosa 1 sar. (2009) su analizirali
vrednosti BHBA pri jarenju kod alpskih koza 1 otkrili da mrSave Zivotinje imaju dvostruko vece
vrednosti od normalno uhranjenih i debelih koza. U ovom istrazivanju nije bilo razlike u koncentraciji
BHBA izmedu mrSavih, debelih ili normalno uhranjenih koza, ali najve¢a koncentracija BHBA bila je
na jarenju, a najniza 40 dana nakon partusa (Samardzija i sar., 2013). Matthews (1999) navodi da se
referentne vrednosti BHBA krec¢u od 0,0 do 1,2 mmol/L

Sprovedena istrazivanja u ovoj disertaciji ukazuju da je koncentracija NEFA bila u pozitivnoj
korelaciji sa proizvodnjom mleka, a ta korelacija je znacajna za vrednosti NEFA 30 dana posle partusa
(p<0,05). Vrednosti NEFA variraju (p<0,01) tokom postpartalnog perioda. Tendencija smanjenja se
uocava od 0 do 45. dana nakon porodaja. Najvisu koncentraciju NEFA na dan jarenja prati opadanje do
45. dana (Sadjadian i sar., 2013) kod sanskih koza. Povecanje koncentracije NEFA u vreme partusa
moze biti posledica visokih energetskih potreba za porodaj, i ukazuje na deficit energije usled
mobilizacije masnog tkiva i povecanja slobodnih masnih kiselina. Koncentracija NEFA povezana je sa
energetskim balansom i preporuceno je da koncentracija NEFA za koze u laktaciji iznosi 0,20 - 0,21
mmol/l pri nultom energetskom bilansu (Dunshea i sar., 1989). Promene koncentracije NEFA
odrazavaju stopu mobilizacije masti iz zaliha masti usled negativnog energetskog bilansa (LeBlanc,
2006). Postepeno povecanje NEFA u poslednjim danima graviditeta moze se objasniti postepenim
padom unosa suve materije koja je primecena u to vreme (Bertics i sar., 1992). O porastu koncentracije
NEFA oko vremena partusa izvestava viSe autora kod krava (Busato i sar., 2002; Seifi i sar., 2007) i
ovaca (Taghipour 1 sar., 2011a). Ovo povecanje je posledica potrebne energije za partus i za
proizvodnju mleka (Vazquez-Anon i sar., 1994; Grum i sar., 1996). Prema Whitaker-u i sar. (1999) kod
krava koncentracija NEFA pocinje da raste pre teljenja; kod primiparih krava dostize maksimalnu
koncentraciju 20. dana, a kod multiparih 14. dana i poCinje da se smanjuje nakon toga. Povecanje
koncentracije NEFA je ustanovljeno kod primiparih krava, a nivo ostaje visok tokom duzeg perioda.
PoviSena koncentracija NEFA u plazmi javlja se istovremeno sa pove¢anom stopom lipolize u masnom
tkivu 1 zabelezena je kod koza tokom kasne bremenitosti i rane laktacije (Mabon i sar., 1982).

Koncentracija ukupnih proteina ustanovljena u istrazivanjima u okviru disertacije 15 i 30 dana
posle partusa je bila u negativnoj korelaciji sa koli¢inom proizvedenog mleka (p<0,05). Suprotno tome,
Vacca i sar. (2004) nisu utvrdili postojanje znacajne korelacije koli¢ine pomuzenog mleka i sadrzaja
mle¢nih proteina (p>0,05). Ipak, kod prvojarki na nivo ukupnih proteina znacajno uti¢e koli¢ina
pomuzenog mleka (p<0,01), kako navode Pazzola i sar. (2011). Kod krava se ukupni proteini
povecavaju tokom postpartalnog perioda, $to moze biti posledica povecanog prisustva globulina radi
stvaranja imunoglobulina (Bojkovi¢-Kovacéevi¢, 2016). Rezultat studije Manat-a i sar. (2016) o porastu
ukupnih proteina i globulina tokom postpartuma slican je onome Iriadam-a (2007) i Tharwat-a i sar.
(2015). Smanjenje koncentracije ukupnih proteina neposredno pre partusa primeéeno je od strane
Sadjadian-a i sar. (2013), sto je u skladu sa rezultatima Seifi-ja i sar. (2007) kod krava. Fansheng i sar.
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(2015) su ispitujuci uticaj sadrzaja proteina u hrani na proizvodne rezultate i biohemijske indikatore
mlecnih koza ustanovili znacajan uticaj na proizvodnju mleka, nivo albumina i uree u krvi (p<0,05).

Istrazivanja u okviru disertacije su pokazala da je koncentracija aloumina 15 dana posle partusa
bila u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01), kao i 30 dana posle partusa (p<0,05). Ovi
podaci su u skladu sa podacima koji se odnose na proizvodnju mleka kod slovackih crno belih mle¢nih
goveda u intenzivnhom uzgoju (Gabris i Matova, 1985). Iriadam (2007) je zabeleZio povecanje
albumina u prvoj, pra¢eno smanjenjem u drugoj nedelji posle partusa i neznacajan pad albumina u 3.
nedelji nakon jarenja. Sadjadian i sar. (2013) su zabelezili pad nivoa albumina neposredno pre jarenja,
kao 1 Seifi i sar. (2007) kod krava. Deo prisutnog albumina u cirkulaciji vezan je za kalcijum, $to bi
moglo biti objasnjenje ovog smanjenja (Goff, 2000; Seifi i sar., 2007). Koncentracija albumina u
plazmi krava je pod uticajem fizioloskog stanja 1 usko je povezana sa ishranom 1 koli¢inom unetog
azota. Albumin se unosi pinocitozom u tkiva u kojima lizozomalne proteaze hidrolizuju protein,
oslobadajuci aminokiseline za upotreba od strane ¢elija za sintezu sopstvenih proteina (Evans, 2002).
Kod nedostatka proteina u hrani (svarljivog azota) najpre se smanjuje koncentracija albumina u krvi i
dolazi do pada onkotskog pritiska krvne plazme. Koncentracija aloumina se za razliku od koncentracije
uree menja relativno sporo. Za znacajnije promene u koncentraciji albumina potreban je najmanje jedan
mesec. Smatra se da koncentracija uree daje sliku promene zastupljenosti proteina u hrani, dok
koncentracija albumina ukazuje na dugotrajni disbalans u metabolizmu proteina (Bojkovi¢-Kovacevi¢,
2016; Wittwer, 2000).

Koncentracija uree 15 dana pre partusa (p<0,05) je bila u negativnoj korelaciji sa ukupnom
koli¢inom proizvedenog mleka, kako je ustanovljeno u sprovedenim ispitivanjima. Pazzola i sar.
(2011) su ustanovili da koncentracija uree u plazmi i u mleku je povezana sa koli¢inom pomuzenog
mleka. Generalno, koze sa visokom proizvodnjom mleka efikasnije recikliraju ureu i azot u poredenju
sa kozama sa niskom laktacijom. Na nivo uree ne utice prinos mleka; rezultati pokazuju da se genetsko
unapredenje sardinijskih koza temelji na prinosu mleka, i da to nema znacajnih posledica na
metabolizam uree. Jasno je da je metabolizam azotnih jedinjenja kod Zivotinja u tesnoj vezi sa
sudbinom aminokiselina i proteina. U zdravom organizmu postoji ravnoteza izmedu unosa i sinteze
aminokiselina s jedne strane, i razgradnje i izluCivanja viska azotnih materija, u obliku uree sa druge
strane, u vidu pozitivne azotne ravnoteze. Visak aminokiselina se ukljucuje u centralne puteve
metabolizma, pri ¢emu ugljenovodoni¢ni skelet aminokiselina mozZe biti koriS¢en za obezbedivanje
energije kroz Krebsov ciklus i oksidativnu fosforilaciju ili moze biti pretvoren u glukozu ili masti 1
skladiSten za kasniju upotrebu. Na ovaj nac¢in biljojedi podmiruju 10% do 20% svojih energetskih
potreba iz proteina unetih hranom (Kaneko i sar., 2008).

Koncentracija kalcijuma 15 dana pred partus je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka
(p<0,01), dok koncentracija izmerena 30 dana posle partusa je u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom
mleka koza (p<0,05), kako je ustanovljeno u okviru sprovedenih istrazivanja. Poznavanje vrednosti
peripartalne koncentracije kalcijuma u cirkulaciji je koristan indikator sposobnosti krava i drugih Zzenki
prezivara da se prilagode metaboli¢kim izazovima u tranzicionom periodu (Chapinal i sar., 2012). Nivo
kalcijuma u serumu opisuje sposobnost plotkinje da nadoknadi gubitak ekstracelularnog kalcijuma za
proizvodnju mleka usled njegove mobilizacije iz kostiju i poveca efikasnost apsorpcije kalcijuma iz
hrane (Horst i sar., 1994). Istrazivanja Soares-a i sar. (2018), Azab-a i Abdel-Maksoud-a (1999) i
Iriadam-a (2007) kod koza, su pokazala da su se ukupne koncentracije kalcijuma smanjile u kasnoj
gestaciji, najniza vrednost je bila na partusu, a vrednosti su ostale niske tokom prvih nedelja laktacije.
Povlacenje depoa kalcijuma iz cirkulacije majke i posledi¢na hipokalcemija u puerperalnom periodu
koza moze se povezati sa brojem rodenih i jaradi koja sisaju (Krajni¢akova i sar., 2003). Neznatan i
karakteristicni pad koncentracije kalcijuma u puerperijumu krava opisali su Huszenicza i sar. (1988) i
Ivanov i sar. (1990), koji smatraju da je njegovo smanjivanje povezano sa prelaskom u mleko u vreme
laktacije. Veliki pad nivoa kalcijuma u puerperalnom periodu kod koza u laktaciji u istrazivanju
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Krajnicakove i sar. (2003) potvrduje ovo glediste. lako preciznih podataka o korelaciji nivoa kalcijuma
i prinosa mleka (jo§ uvek!) nema, studija koju su 2007. godine objavili Ogola i sar. bi mogla pruziti
posredno objasnjenje ove zavisnosti. Oni su primetili da je nivo kalcijuma u mleku krava nizi u
Cetvrtima zahva¢enim bakterijskim mastitisom nego u zdravim, S$to se smatra posledicom smanjene
sekretorne aktivnosti mamarnih ¢elija, a time i smanjene koliine izluCenog mleka, 1 poveéane
propustljivosti epitela mle¢ne cisterne. Pored toga, njihovi rezultati govore da se nivo kalcijuma u krvi
znadajno smanjuje sa povecanjem pariteta, i konacno, treba imati u vidu da je najvecéi deo kalcijuma u
mleku vezan za kazein, ¢iji se smanjen udeo u mleku moze povezati sa smanjenim nivoom kalcijuma u
mleku poreklom iz inficiranih ¢etvrti, iako bi to po re¢ima samih autora trebalo dodatno prouciti.

Istrazivanja u okviru disertacije su pokazala da je koncentracija fosfora utvrdena 15 dana pre i 15
dana posle partusa bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01), a odnos koncentracija
Ca:P u periodu 15 dana posle partusa je u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01). lako
za ove odnose nije utvrdena povezanost (Lane i sar., 1968), ustanovljeno je da je prosetna
koncentracija kalcijuma iznosi 7,4 mg/100 ml i 6,1 mg/100 ml za fosfor u krvi gernzej goveda. Ovi
autori su ustanovili da mesec graviditeta utice na nivo P, mesec laktacije na nivoe Ca i P, a sezona na
nivo Ca. Odnos koncentracija Ca:P je bio najvisi tokom prve polovine graviditeta. Nizak odnos od 1,14
tokom prvog i drugog meseca laktacije je vodio porastu tokom perioda od treeg do sedmog meseca, uz
znacCajan uticaj starosti/pariteta na nivo P.

Sli¢no uticaju OTK na druge performanse, istrazivanja uticaja OTK na proizvodnju mleka se
ve¢inom odnose na druge vrste prezivara. U istraZivanjima u okviru ove doktorske disertacije je
ustanovljeno da je vrednost OTK u pozitivnoj korelaciji (p<0,01) sa dnevnom koli¢inom pomuzenog
mleka, kao i sa sadrzajem proteina kod grla sa visokom proizvodnjom. Ustanovljena je pozitivna
korelacija izmedu OTK 30 dana posle partusa i koli¢ine proizvedenog mleka (p<0,05), kao i OTK 15
dana posle partusa i proizvedene suve materije mleka (p<0,05). U saglasnosti sa dobijenim rezultatima
postoji visoka pozitivna korelacija izmedu OTK i prinosa mleka tokom laktacije kod mle¢nih koza, ali
negativna je povezanost sa sadrzajem laktoze, kako navode Vacca i sar. (2004). Nasuprot tome,
Cabiddu i sar. (1999) su ustanovili negativnu korelaciju izmedu proseéne OTK i prinosa mleka (r=-
0,24, p<0,05), zbog suprotnog trenda proizvodnje mleka i deponovanja masti kod koza. Neka od
istrazivanja izvedena na ovcama govore da nema uticaja OTK kod skotskih halfbred ovaca u vreme
parenja i sredinom graviditeta na proizvodnju mleka ali je utvrden pozitivan uticaj OTK u kasnoj
sjagnjenosti na proizvodnju mleka kod avasi ovaca (Hossamo i sar., 1986; Gibb i Treacher, 1982,
respektivno), dok kod ovaca rase latka u kasnoj sjagnjenosti ovakva korelacija nije nadena (Oregui i
sar., 2004). Navedeni podaci iz istrazivanja u ovoj disertaciji i viSe navedenih podataka iz literature
govore u prilog tvrdnji da na proizvodnju mleka uti¢e faza laktacije. Istrazivanja su pokazala da se i do
tre¢ine mleka u ranoj laktaciji proizvede mobilizacijom telesnih masti i rezervi proteina (Cannas,
2002). S obzirom da se OTK grla verovatno menja tokom graviditeta, ne iznenaduje da su Hossamo i
sar. (1986) izvestili da vrednost OTK pre jagnjenja ima pozitivan uticaj na prinos mleka i duzinu
laktacije, dok vrednost OTK ustanovljena pred pripust nema uticaja na mle¢nost. Kada se uzme u obzir
koli¢ina raspolozive hrane, u uslovima u kojima su ovce gubile TM tokom dojenja, grla sa visom OTK
su proizvodile vise mleka od onih sa niskom OTK (Gibb i Treacher, 1980). Kada su ovce imale
adekvatnu ishranu, OTK nije uticala na proizvodnju mleka (Gibb i Treacher, 1982). Pri lo$ijoj ishrani,
proizvodnja mleka ovaca sa manjim rezervama telesne masti je bila viSe pogodena nego proizvodnja
grla sa vise telesnih masti (Cannas, 2002). Gibb i Treacher (1980, 1982) su zakljudili da je pri boljoj
ishrani uticaj telesne masti, a time i OTK, na proizvodnju mleka mali. Veza OTK i proizvodnje mleka
se verovatno ostvaruje signalizacijom hipotalamusa preko hormona leptina koji regulise metabolizam;
leptin sluzi kao signal sitosti, delujuéi pretezno na regije mozga koje ucestvuju u regulaciji energetskog
metabolizma (Roche i sar., 2009). Telesna kondicija snazno uti¢e na koli¢ine pomuzenog mleka krava
(Dikmen i sar., 2010); vrednosti OTK kod teljenja i zasusenja znacajno uticu na ukupan prinos mleka
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(Koyuncu i Altingekig, 2013). Prema Sahl-u i Goetsch-u (1998), proizvodnja mleka uglavnom dostize
maksimum Sest do devet nedelja nakon jarenja, dok se maksimalan unos hrane dostize kasnije. Zbog
toga su koze obi¢no u stanju negativnog energetskog bilansa tokom rane i srednje faze laktacije, pa se
za nadoknadu ovog energetskog deficita moraju koristiti telesne masti i proteini. U ovom stanju, nivo
OTK je smanjen, kao i proizvodnja mleka na 60 - 80% maksimalne proizvodnje, a Merkhan i sar.
(2013) su zakljucili da laktacija uti¢e na vrednost OTK, nivo glukoze u serumu i konstituenata mleka.
Zato je vazna vrednost OTK u periodu zasusenja. Prema Park-u i Haenlein-u (2010), postoji pozitivna
korelacija izmedu proizvodnje mleka i telesne mase. SkladiStenje telesne masti tokom perioda
zasusenja pozitivno uti¢e na proizvodnju mleka na pocetku laktacije. Brojne studije su pokazale da je
vrednost OTK snazno povezana sa proizvodnjom i sastavom mleka (Zahraddeen i sar., 2009; Ahmed i
sar., 2010; i Pambu i sar., 2011). Kod izrazito mrSavih koza sa nedovoljnom rezervom telesne masti,
prinos mleka zaostaje posto telesne rezerve na pocetku dojenja nisu dovoljne za proizvodnju mleka.
Prirodno je da posle porodaja i tokom laktacije dode do smanjenja OTK. Nasuprot prikazanom, tokom
hranjenja na nivou uzdrznih potreba, proizvodnja mleka ovaca sa viSom OTK sredinom laktacije je
manja nego kod ovaca sa nizom OTK (Pulina i sar., 2012), jer je moguce da na proizvodnju mleka na
slican nac¢in negativno utic¢u i visoka i niska OTK kod ograni¢ene koli¢ine raspolozive hrane. S druge
strane, moze se pretpostaviti da su grla s visokom OTK sredinom laktacije metaboli¢ki programirana
da ne usmeravaju telesne rezerve prema proizvodnji mleka, $to bi objasnilo nizu proizvodnju mleka.
Cannas (2002) je analizirao da li postoji mogucnost da ovce sa vrlo visokim rezervama masti imaju
malu proizvodnju mleka usled velike koli¢ine visceralne masti koja pritiska burag ¢ime Se smanjuje
unos hrane. Ovce sa OTK od 2,5 - 3,5 daju vise kolostruma nego ovce sa visom ili nizom OTK (Al-
Sabbagh, 2009). Al-Sabbagh i sar. (1995) su kod polipaj i Rozeboom i sar. (2007) kod safolk ovaca
ustanovili da OTK nema uticaja na sadrzaj 1gG u kolostrumu. Uzimajuci sve u obzir, podaci upucuju na
to da OTK moze imati mali uticaj na proizvodnju kolostruma. Graff i sar. (2011) su utvrdili da se jaca
negativna korelacija javlja tek na kraju laktacije, kao i sa KM, a smanjenje proizvodnje mleka rezultira
porastom OTK (r=-0,38). Sto je logija OTK stada, to je jadi njen uticaj na proizvodnju mleka. Zivotinje
su u stanju da proizvedu odgovarajucu koli¢inu mleka ako se hrane na adekvatan nacin i ako se drze u
telesnom stanju u skladu sa potrebama u periodu dojenja. Vrednost OTK Zenki zna¢ajno utie na prinos
mleka. Ovaj parametar se povecava sa povecanjem OTK Zenki. Morand Fehr i sar. (1981) su utvrdili da
je ishrana tokom laktacije najvazniji faktor koji uti¢e na proizvodnju mleka, naravno u okviru genetskih
mogucnosti. Kako to pokazuju istrazivanja u okviru disertacije, koncentracija proteina mleka je u
negativnoj korelaciji sa albuminom plazme (p<0,001) kod grla sa nizom proizvodnjom, a u pozitivnoj
sa ureom u plazmi kod grla sa visokom (p<0,001) i kod grla sa nizom i proseénom dnevnom
proizvodnjom (p<0,05). Dnevna koli¢ina pomuzenog mleka je u pozitivnoj korelaciji sa nivoom uree u
krvnom serumu (p<0,001) kod prvojarki sa visokom proizvodnjom. Zanimljivo je da su Cabiddu i sar.
(1999) ustanovili nizi sadrzaj uree u krvi (p<0,05) kod grla sa visokom proizvodnjom mleka u ranoj i
srednjoj laktaciji, 1 viSi sadrzaj mle¢nih proteina (p>0,05), iako statisti¢ki neznacajan.

Broj jaradi je bio u pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom glukoze utvrdenom 15 dana pre i 15
dana posle partusa (p<0,01 i p<0,05, redom), kao i sa vrednostima BHBA izmerenih 15 i 30 dana posle
partusa (p<0,01 i p<0,05, redom), dok je nadena negativna korelacija sa koncentracijom ukupnih
proteina u sva tri momenta uzorkovanja krvi, Ca i NEFA 30 dana posle partusa (p<0,01). Karikari i
Blasu (2009) navode da je kod mladih afri¢kih patuljastih koza kod kojih je primenjen flasing sistem
ishrane zabeleZen veci broj jaradi na rodenju nego kod starijih i netretiranih, mada uocena razlika nije
bila statisticki znac¢ajna. Amoah i Gelaye (1990) su utvrdili da je broj jaradi na rodenju pod znatnim
uticajem uzrasta i pariteta koza, dok Awemu i sar. (1999) navode paritet, godinu i sezonu kao faktore
od znacaja za veli¢inu legla. Prema Cinkulov i sar. (2007; 2009), kod nemacke smede koze gajene u
Srbiji duzina trajanja graviditeta je prosecno iznosila 152 dana, sa 2,2 jareta po kozi, prose€ne mase na
rodenju od 3,38 kg i 18,38 kg na zalucenju. Ovi autori navode da su navedeni faktori znacajno uticali
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na broj jaradi po kozi, telesnu masu na rodenju i zalué¢enju (p<0,05), dok su na duzinu sjarenosti uticali
mesec jarenja i broj jaradi po kozi.

Masa jaradi na rodenju, prikazana kao ukupna masa poroda jedne koze bilo da je u pitanju jedno ili
vise jaradi, pokazuje da postoji pozitivna korelacija sa koncentracijom glukoze utvrdene 15 dana pre i
posle partusa (p<0,05 i p<0,01, redom), koncentracijom P 15 dana posle partusa (p<0,05) i BHBA 15 i
30 dana posle partusa (p<0,01 i p<0,05, redom). Masa jaradi na rodenju je u negativnoj korelaciji sa
vrednostima proteina u sva tri momenta uzorkovanja (p<0,01), koncentracijom Ca 30 dana posle
partusa (p<0,01), odnosom Ca:P 15 dana posle partusa (p<0,05) i NEFA 30 dana posle partusa
(p<0,05). Kako su naveli Afzal i sar. (2004), masa jaradi na rodenju je vazno ekonomsko svojstvo na
koje uticaj imaju rasa, godina, sezona, pol jaradi, tezina porodaja kao i uzrast majke. Amoah i sar.
(1996) su ustanovili da su muska jarad na rodenju zna¢ajno teza od Zenske, kao i da se masa jaradi
Znacajno smanjuje s povecanjem broja jaradi u leglu. Masu jaradi pred zalucenje bi trebalo ukljuciti u
reproduktivne parametre, jer uveliko zavisi od koli¢ine i1 sastava pomuzenog mleka 1 drugih
karakteristika majke. Ovaj parametar je vazan i sa aspekta procene Sposobnosti rasta. Kako navode
Otuma 1 Osakwe (2008), ova osobina je pod znatnim uticajem sezone, tezine porodaja i pola, dok
paritet na nju nema znacajan uticaj, suprotno svom uticaju na masu pri rodenju. Takode, porast TM
jaradi pri zalu¢enju moze izazvati znacajno povecanje TM jaradi u kasnijem uzrastu poSto su ovi
parametri u pozitivnoj genetskoj korelaciji.

Ustanovljena duzina servis perioda koza iskazana u danima je bila u pozitivnoj korelaciji sa
koncentracijom glukoze 15 dana pre i 15 dana posle partusa (p<0,01), Ca 15 dana pre partusa (p<0,05),
P 15 dana pre (p<0,05) i 15 dana posle partusa (p<0,01) i BHBA 15 i 30 dana posle partusa (p<0,01).
Duzina servis perioda je u negativnoj korelaciji sa koncentracijom ukupnih proteina izmerenih 15 i 30
dana posle partusa (p<0,01), koncentracijom albumina 15 dana posle partusa (p<0,05), uree 15 dana
pre partusa (p<0,01), Ca 15 i 30 dana posle partusa (p<0,05), odnosom Ca:P 15 dana posle partusa
(p<0,01) i NEFA 30 dana posle partusa (p<0,01). Servis period kod koza je tesko odrediti, s obzirom da
se radi o sezonski poliestricnoj vrsti 1 uopste uzevsi, te vrste podataka u raspolozivoj literaturi nema, a
kada se radi o filogenetski srodnim vrstama raspolozivi podaci su malobrojni i oskudni. Ipak, treba
primetiti da se kod takode sezonski poliestricnih bivolica tokom letnje sezone mogu nacéi sli¢ni podaci
za ureu i NEFA (Khan i sar., 2011). Ustanovljeno je da uzrast krava utice na plodnost i duzinu servis
perioda; kako navode Lucy i sar. (1991). starije krave imaju nizu plodnost i duZzi servis period.
Anderson 1 sar. (1991) su ustanovili da krave koje imaju ketozu imaju za 5 dana duzi interval izmedu
teljenja 1 pojave estrusa od normalnih krava; u ovom istrazivanju nije ustanovljena korelacija izmedu
duzine servis perioda i nivoa BHBA u krvi. Ako se uzmu u obzir rezultati kod krava, moze se
pretpostaviti da bi i kod koza uzrast mogao da uti¢e na plodnost i duZinu servis perioda.

Sprovedeno istrazivanje je pokazalo da izmedu smrtnosti jaradi i vrednosti metaboli¢kih
parametara koza nije ustanovljena statisticki znac¢ajna veza 15 dana pre i 15 i 30 dana posle partusa.
Perez-Razo i Sdnchez (1998) su ispitivali faktore koji uti¢u na prezivljavanje jaradi alpske, mursijano-
granadina, nubijske, sanske i togenburske rase i ustanovili da je uopste uzev smrtnost jaradi najvisa kod
togenburSke a najniZza kod mursijano-granadina rase. 1z njihovih istraZivanja se moZe zakljuciti da
postoje razlike u preZivljavanju jaradi, kao i da su jarad alpske rase u priliénoj meri osetljiva na
delovanje faktora koji uticu na smrtnost jaradi. Oni navode da muska jarad uginjavaju ¢e$ée do 15.
dana starosti 1 izmedu 16. 1 90. dana u odnosu na Zenska (p<0,001), da je prezivljavanje vece kod jaradi
vece TM (iznad 3 kg) u odnosu na lakSu od 2kg (p<0,01) i da sezona jarenja znacajno utice (p<0,001)
na prezivljavanje, jer jarad koja je ojarena u periodu od oktobra do januara bolje prezivljava od one
rodene u periodu od aprila do juna. Ovi autori su ustanovili da interakcije rase i perioda jarenja i
pariteta majke i TM jaradi na rodenju (p<0,05) ukazuju na vecéu osetljivost jaradi alpske, sanske i
togenburske rase na pomenute faktore. Uz navedeno, Donkin i Boyazoglu (2004) su ustanovili da se
prosecna smrtnost jaradi sanske koze i njenih meleza u juznoj Africi kre¢e oko 29% i da je uglavnom
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izazvana pneumonijama i kokcidiozom i njihovim komplikacijama, mada do nje dovode i prolivi
virusne etiologije, virusne upale usta i frakture ekstremiteta. Istrazivanja sprovedena u ovoj studiji ne
podrzavaju navedene rezultate, najverovatnije zbog relativno malog uzorka i nadprose¢nog nivoa
higijene i nacina kako se postupa i vodi racuna o zdravlju zivotinja na farmi.

Pol jaradi moze uticati na vrednost metabolickih parametara pre i posle jarenja. Znacajnost se
pojavila kada su u pitanju koncentracije ukupnih proteina u svim terminima utvrdivanja (15 dana pre
partusa p<0,05; 15 i 30 dana posle partusa p<0,01); koncentracija Ca 30 dana posle partusa (p<0,05) i
koncentracija BHBA 15 dana posle partusa (p<0,05), §to je u saglasnosti sa podacima koje su izneli
brojni autori (Sandabe i Chaudhari, 2000; Zubg&i¢, 2001; Mellado i sar., 2004; Barakat i sar., 2007;
Piccione i sar., 2009, 2012c, 2012d, 2013; Sakha i sar., 2009; Rumosa Gwaze i sar., 2010; Zulkifli i
sar., 2010; Samardzija i sar., 2013; Arfuso i sar., 2016).

Sprovedena istrazivanja su pokazala postojanje pozitivne korelacije izmedu OTK 15 dana pred
partus i broja jaradi (p<0,05), duzine servis perioda (p<0,01) i telesne mase jaradi na rodenju (p<0,05).
Ustanovljeno je da OTK koza posle partusa nije imala statisticki znacajnu linearnu povezanost sa
nabrojanim reproduktivnim parametrima. Koyuncu i Altingekic (2013) navode da su rezerve telesnih
masti, a time i OTK, znacajne kod mle¢nih koza kada se radi o proizvodnji mleka, plodnosti, potrosnji
hrane 1 opStem zdravlju zivotinja. Moeini 1 sar. (2014) su koristili opadanje OTK kao pokazatelj uticaja
negativnog EB na simptome stresa, povezuju¢i ga sa proizvodnjom mleka (Dechow 1 sar., 2001),
danima do prvog osemenjavanja, servis periodom, stopom zace¢a, stopom zafeCa kod prvog
osemenjavanja (Loeffler i sar., 1999; Butler, 2001; Gillund i sar., 2001) i razvojem oocita (Snijders i
sar., 2000). Poznato je da faktori poput ishrane, Zive mase i OTK uti¢u na performanse fenotipa 1
proizvodnje mleka kod domacih Zzivotinja (Meyers-Raybon, 2010). OTK se pokazala kao vazan
praktican alat u proceni telesnog stanja goveda, ovaca i koza, jer je to najbolji jednostavni pokazatelj
raspolozivih masnih rezervi koje zivotinja moze da koristi u periodima velikih potreba za energijom,
stresa ili nedovoljne ishrane (Villaquiran i sar., 2004; Roche i sar., 2009). Vrednost OTK snazno je
povezana sa proizvodnjom i sastavom mleka (Zahraddeen i sar., 2009; Ahmed i sar., 2010; i Pambu i
sar., 2011) 1 utice na reproduktivne performanse mlecnih grla (Suharto 1 sar., 2008; Serin 1 sar., 2010).
Ocena telesne kondicije utiCe na reproduktivne rezultate priplodnih mle¢nih koza. Rezultati koje su
objavili Mellado i sar. (1994) ukazuju da multipare koze u dobroj kondiciji brze reaguju na prisustvo
jarca, §to se u potpunosti slaze sa podacima o mle¢nim kozama (Ott i sar., 1980; Celis, 1988) ili Krioljo
kozama (Chemineau, 1983; Garcia i Ruttle, 1988). Koze u lo$ijoj kondiciji sporije reaguju na prisustvo
jarca, verovatno usled sporijeg povecanja frekvencije i amplitude nivoa LH u plazmi kao rezultat
slabog skladistenja telesne masti. I kod ovaca je ustanovljeno da je losa telesna kondicija takode
povezana sa smanjenim odgovorom na efekat ovna (Folch i sar., 1985; Cushwa i sar., 1992). Ovi
rezultati (32 1 46% za koze u loSoj kondiciji, stimulisane i nestimulisane; 1 84 1 82% za koze u dobroj
kondiciji sa ili bez stimulacije muzjaka, respektivno) ukazuju da bi produzavanje perioda pripusta kod
koza u podoptimalnom stanju telesne kondicije moglo biti korisno zbog kas$njenja seksualnog odgovora
tokom perioda pripusta. Mellado i sar. (1994) smatraju da je niza stopa jarenja koza u loSem stanju
telesne kondicije posledica Cinjenice da je veéina kasnije reagovala na prisustvo jarca i verovatno su
pocele da pokazuju estrus na kraju perioda pripusta. Ispitujué¢i metabolicku modulaciju u pogledu
vrednosti OTK, nivoa glukoze i NEFA, reproduktivnih performansi belih andaluzijskih koza na efekat
jarca, Gallego-Calvo i sar. (2015a) su ustanovili znacajno viSu estrusnu reakciju kao i produktivnost u
grupi koza kojima je poboljSana niza OTK u poredenju sa grlima sa viSom OTK u opadanju (p<0,05),
uz povecanje nivoa glukoze (p<0,05). Uocljivo je da i na nivo NEFA uti¢e prisustvo jarca. Koze
prekomerno ugojene u vreme jarenja su sklone ¢es¢oj pojavi zdravstvenih problema, dok grla sa nizom
OTK u ranoj laktaciji ne€e imati rezerve energije potrebne za postizanje velike proizvodnje mleka
(Koyuncu i Altingekic, 2013). Promena vrednosti OTK je, dakle, korisna u proceni nivoa i promene
zaliha telesnih masti i pouzdan pokazatelj energetske ravnoteZe. Idealna vrednost OTK ¢e omogucititi

80



maksimalnu proizvodnju mleka tokom faze negativnog energetskog bilansa u laktaciji (Susilorini i sar.,
2014). Ocene od 3 do 3,5 se smatraju najpozeljnijim; ovako ocenjeno stanje ima pozitivan odnos sa
zdravljem, dugovecnoscu, efikasnim reproduktivnim performansama i proizvodnjom mleka
(MzKenzie-Jakes, 2008). Kao potvrdu dobijenih rezultata, Mellado i sar. (2004) navode da primipare
koze imaju tri puta manje Sansi da iznesu graviditet nego multipare. Ostale znacajne promenljive (p
<0,05) povezane sa stopom jarenja su bile OTK, nivo uree u serumu, nivo kreatinina i obezrozenost.
Sjarenost je ¢es¢a kod koza sa koncentracijama uree u serumu izmedu 6 i 10 mg/100ml, glukoze u
serumu vecom od 60 mg/100ml i Ca ve¢om od 10 mg/100ml. Dobijeni rezultati, dakle, naglasavaju
vaznost uklanjanja faktora rizika kao $to su niske telesne rezerve energije, niski nivoi glukoze u
serumu, mladost plotkinja, obezrozavanje i nizak unos Ca u vreme pripusta, kao mogu¢ nadin za
poboljsanje reproduktivnih performansi koza u prirodnim uslovima. Moeini i sar. (2014) su koristili
opadanje OTK kao pokazatelj uticaja negativnog EB na simptome stresa, povezujué¢i ga sa
proizvodnjom mleka (Dechow 1 sar., 2001). OTK je jednostavan i tacan pokazatelj da se predvidi
sposobnost zivotinje da proizvodi mleko tokom perioda laktacije. Veé je pomenuta visoka pozitivna
korelacija izmedu OTK i prinosa mleka tokom laktacije kod mle¢nih koza, ali negativna je povezanost
sa sadrzajem laktoze (Vacca 1 sar., 2004). Laktacija dovodi do porasta potreba za hranljivim sastojcima.
Ako se zivotinje koje doje ne hrane pravilno tokom ovog perioda, telesne rezerve ¢e se mobilizovati,
Sto dovodi do loSeg telesnog stanja. Manjak paZnje tokom ovog perioda uticace na rast novorodenog
jareta 1 na koli¢inu pomuzenog mleka. Kada koze raspolazu malim telesnim rezervama, moze se javiti
vecéa verovatnoca da se pojave bolesti, metabolicki poremecaji, reproduktivna neefikasnost i smanjena
proizvodnja mleka.

Potrebno je uociti da je u sprovedenim istrazivanjima tokom peripartalnog perioda pad vrednosti
OTK bio relativno mali, pogotovo kod starijih koza, jer je adekvatnom ishranom ublaZen period NEB,
tako da nije u ve¢oj meri uticao na njihovu mle¢nost. Kako su ustanovili Cabiddu i sar. (1999), od 120.
dana laktacije je ustanovljena tendencija ka ve¢em prose¢nom prinosu mleka u stadu kod koza sa visim
OTK, §to se slaze sa podacima koje su objavili Branca i Casu (1989) i Atti i sar. (1995) kod ovaca. Ovi
autori su ustanovili da postoji blaga negativna korelacija (r=-0,24; p<0,05) izmedu prosecne OTK i
prose¢nog prinosa mleka, kao i da je to u skladu je sa nalazima Morand-Fehr i sar. (1989). Na ovu
korelaciju zaista u velikoj meri uti¢e obrnuti odnos tokom laktacije izmedu smanjenja prinosa i porasta
OTK; na pocetku laktacije OTK i prinos mleka nisu u korelaciji, osim pred kraj laktacije (160-og dana
r=0,39; p<0,05). Kona¢no, treba imati u vidu da mle¢ne koze sa prekomernim zalihama masnoce ili
prekomernom kondicijom u vreme porodaja mogu imati manju proizvodnju mleka i viSe zdravstvenih 1
reproduktivnih poremecaja, kao $to su distokija (tezak porodaj) i masna jetra, a osim toga, Zivotinje sa
visom OTK uglavnom ne reaguju na flasing ishranu (Luginbuhl i Poore, 1998). Vacca i sar. (2004) nisu
utvrdili postojanje znacajne korelacije OTK 1 prinosa mleka i sadrzaja mle¢nih proteina i masti, dok je
korelacija sa laktozom u mleku bila visoko signifikantna (p<0,001). Autori su ustanovili povezanost
OTK 1 sastava slobodnih masnih kiselina u mleku: pozitivnu korelaciju sa sadrzajem slobodnih masnih
kiselina sa kratkim lancima (C4:0-C10:0) i negativnu sa sadrzajem masnih kiselina sa srednje dugim
(C12: 0-C16:1) i dugim lancima (C17:0-C20:1). Kako navode pomenuti istrazivaci, iz prikazanih
rezultata proizlazi snazna veza izmedu masnokiselinskog sastava mleka i nutritivnog statusa koza, $to
bi moglo ne samo poboljsati proizvodnju ve¢ i kvalitet mleka. Takode, na proizvodnju mleka utice broj
dana proteklih od porodaja (Vacca i sar., 2004). Proizvodnja mleka je negativno povezana sa OTK i
NEFA (r=-0,35, p<0,05 i r=-0,24, p<0,05, redom). Poznavanje vrednosti peripartalnih koncentracija
NEFA, BHBA i kalcijuma u cirkulaciji su koristan indikator sposobnosti krave da se prilagode
metabolickim izazovima u tranzicionom periodu (Chapinal i sar., 2012). Serumske koncentracije
NEFA i BHBA ukazuju na obim mobilizacije 1 oksidacije masti, odnosno na uspeh krave u
prilagodavanju na NEB (Herdt, 2000). Nivo kalcijuma u serumu ukazuje na sposobnost krave da
nadoknadi gubitak ekstracelularnog kalcijuma za proizvodnju mleka usled mobilizacije iz njenih
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kostiju povecanjem efikasnosti apsorpcije kalcijuma iz hrane (Horst i sar., 1994). Uzimajuci u obzir
pozitivan uticaj OTK na prirast podmlatka, bilo bi logi¢no océekivati da plotkinje sa nizom OTK daju i
manje mleka od grla sa viSom OTK. Sli¢no uticaju OTK i na druge performanse, izvestaji koji se
odnose na uticaj OTK na proizvodnju mleka nisu bili dosledni. Bilo je izvestaja da nema uticaja OTK
kod skotskih halfbred ovaca u vreme parenja i sredinom graviditeta na proizvodnju mleka (Hossamo i
sar., 1986; Gibb i Treacher, 1982, respektivno) i kod ovaca rase latka u kasnoj sjagnjenosti (Oregui i
sar., 2004). Suprotno tome, zabelezen je pozitivan uticaj OTK u kasnoj sjagnjenosti na proizvodnju
mleka kod avasi ovaca (Hossamo i sar., 1986) i skotskog halfbreda (Gibb i Treacher, 1980). I do
tre¢ine mleka u ranoj laktaciji se proizvede mobilizacijom telesnih masti i rezervi proteina (Cannas,
2002). S obzirom da ¢e se OTK grla verovatno promeniti tokom graviditeta, ne iznenaduje da su
Hossamo 1 sar. (1986) izvestili da OTK pre jagnjenja ima pozitivan uticaj na prinos mleka 1 duzinu
laktacije, dok vrednost OTK izmeren pred pripust nije imao uticaja na mle¢nost. Kada se uzme u obzir
koli¢ina raspolozive hrane, u uslovima u kojima su ovce gubile TM tokom dojenja, grla vise OTK
tezile su proizvodnji vise mleka od onih sa niskom OTK; kada su ovce imale adekvatnu ishranu, OTK
nije uticala na proizvodnju mleka (Gibb i1 Treacher, 1982). Na lo$ijoj ishrani, proizvodnja mleka ovaca
sa manjim rezervama telesne masti je bila visSe pogodena nego proizvodnja grla sa vise telesnih masti
(Cannas, 2002). Tokom hranjenja na nivou uzdrznih potreba, proizvodnja mleka sarda ovaca sa visom
OTK sredinom laktacije je bila manja nego kod ovaca sa nizom OTK (Pulina i sar., 2012). Kada je
hrana bila ograniena, na proizvodnju mleka su na sli¢an nacin negativno uticale 1 visoka 1 niska OTK.
Cannas (2002) je analizirao da li postoji moguénost da ovce sa vrlo visokim rezervama masti imaju
malu proizvodnju mleka usled velike koli¢ine visceralne masti koja pritiska burag, ¢ime smanjuje unos
hrane. Takode se moze pretpostaviti da su grla s visokom OTK sredinom laktacije metabolicki
programirana da ne usmeravaju telesne rezerve prema proizvodnji mleka, Sto bi objasnilo nizu
proizvodnju mleka. Ovce sa OTK od 2,5 - 3,5 daju viSe kolostruma nego ovce sa viSom ili nizom OTK
(Al-Sabbagh, 2009). Jalilian i Moeini (2013) su ustanovili da vrednost OTK=3 znacajno utice (p<0,05)
na telesnu masu jagnjadi na rodenju. Ovakva grla sa srednjom OTK imaju i viSe jagnjadi po pripustu,
dok se stopa jagnjenja smanjuje sa porastom OTK, od 3,5 ili viSe. Na porodajnu tezinu jagnjadi
znacajno utic¢e OTK ovaca (p<0,05). Znacajan je uticaj OTK na koncentraciju FSH u plazmi kod ovaca
sa OTK vecom od 3, ali bez znacajnijih razlika u nivou uobicajenih metabolita u krvi. OTK majke
znacajno uti¢e na proizvodnju kolostruma i na telesnu masu jagnjadi na rodenju (p<0,05). OTK ima
znacCajan uticaj na telesnu masu jagnjadi po ovci, na telesnu masu na rodenju, telesnu masu jagnjadi na
zaluCenju 1 na proizvodnju kolostruma (p<0,05), a pozeljna ocena 3 u vremenu pripusta bi mogla uticati
na optimiziranje profitabilnosti ovaca sandzabi rase. Energetski balans je vazan faktor koji odreduje
broj 1 masu zalu€ene jagnjadi (Scaramuzzi 1 sar., 2006), pa se mozZe ocekivati da ¢e ovce sa nizom OTK
imati slabije reproduktivne performanse u poredenju s onima sa ve¢om OTK (Kenyon i sar., 2014). Sa
stanovisSta uspeha reprodukcije, jedan od najznacajnijih odgajivackih ciljeva je broj zalucene jagnjadi
po ovci u cilju daljeg uzgoja. Ustanovljeno je da je OTK tokom uzgoja i/ili sredinom graviditeta u
pozitivnoj korelaciji sa brojem zalucene jagnjadi po ovci (Kleemann i sar., 2006; Newton i sar., 1980;
Saul i sar., 2011). U uzgoju, OTK pozitivno utice na broj zalucene jagnjadi po plotkinji, ali samo do
vrednosti OTK od 3,0 pre nego $to dostigne plato (Vatankhah i sar., 2012). OTK koza u kasnom
graviditetu ima znacajan uticaj na porodajnu tezinu i veli¢inu legla. OTK koza 3,0 govori o njihovim
boljim performansama i mogla bi da bude upotrebljena u cilju podizanja profitabilnosti meleza etavah
koza (Susilorini i sar., 2018).

Podaci dobijeni ovim istrazivanjem ukazuju da su faza laktacije i paritet u pozitivnoj korelaciji sa
koli¢inom proizvedenog mleka i negativnoj sa koli¢inom laktoze u mleku. Paritet je bio u pozitivnoj
korelaciji sa brojem jaradi, masom jaradi na rodenju i duzinom servis perioda. F testom je utvrdeno da
su faktori paritet i termin utvrdivanja vrlo znacajno uticali na OTK (F=14,347 i F=13,583, redom;
p<0,01) dok je njihova interakcija imala znacajan uticaj (F=3,421; p<0,05). Meikle i sar. (2004) su
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ustanovili da primiparna grla proizvode manje mleka nego multiparna tokom peripartalnog perioda
(Tukey-Kramer, p<0,001). Prema Zeng-u i Escobar-u (1995), paritet ne uti¢e u znacajnijoj meri na
sadrzaj mlecne masti, proteina, laktoze i suve materije u mleku, ali utice na ukupnu koli¢inu mleka
tokom laktacije, jer su koze prvog pariteta davale znacajno manje mleka od koza drugog i treceg
pariteta (p<0,05). S druge strane, Vacca i sar. (2018) su ustanovili da paritet znacajno uti¢e na dnevni
prinos mleka, a to potvrduju podaci koje su saopstili Koyuncu i Altingekic (2013), buduéi da nivo
mlecnosti napreduje sa svakim paritetom. Butswat i sar. (2002) su izneli podatak da prinos mleka kod
koza raste do treé¢eg pariteta a potom posledi¢no opada.

Rezultati u ovoj doktorskoj disertaciji ukazuju da postoji znacajna linearna povezanost izmedu
broja jaradi i duzine servis perioda, koli¢ine proizvedenog mleka i koli¢ine mle¢ne masti. Carnicella i
sar. (2008) su ustanovili da su koze koje su ojarile blizance imale ve¢i prinos mleka i1 duzu laktaciju
(p<0,001). Kako navode Cimen i Topcu (2013), niska vrednost OTK (ocena 1) rezultira niskim
sadrzajem mle¢ne masti tokom prve i druge nedelje laktacije. Ukupni sadrzaji suve materije i proteina
se nisu razlikovali izmedu grupa koza ¢ija je OTK ocenjena ocenom 1 12 tokom svih nedelja pracenja.
Prema El-Tarabany-ju i sar. (2018), udeo laktoze se znacajno smanjuje s napredovanjem laktacije
(p=0,017). a udeo SM je znacajno nizi na pocetku laktacije u poredenju sa srednjom i kasnom fazom
(p=0,022). Nema sumnje da je vrednost OTK znacajna u regulisanju oscilacija sastava mleka, naroc¢ito
nivoa masti. Jedno objaSnjenje ovog nalaza je da je kapacitet za obezbedivanje energije plotkinja koje
imaju vise masnih rezervi prirodno ve¢i nego kod onih koje imaju depoe sa manje masti, oslobada se
veca koli¢ina energije tokom Krebsovog ciklusa kod vecih Zivotinja, pa ¢e 1 koncentracije u krvi 1
mleku ocigledno biti vece (Yildirim 1 sar., 2009). Cimen i Topcu (2013) su zakljucili da uticaj OTK na
koncentraciju energije u vidu masti i glukoze zavisi i od apsolutne koli¢ine raspolozivih energetskih
komponenti 1 ukazuju da posebno u prve dve nedelje laktacije OTK ima veci znacaj za sintezu mlecne
masti kod grla sa nizom ocenom u odnosu na grla sa viSom ocenom. Kako navode Pazzola i sar.
(2011), kod prvojarki na nivo ukupnih proteina znacajno uti¢e koli¢ina pomuzenog mleka (p<0,01), §to
se ne moze re¢i za nivo albumina. Na nivo uree u njihovoj plazmi znacajno utice sadrzaj suve materije
(p<0,05). Takode, na OTK utice faza laktacije (p<0,05). Vrednost OTK je u pozitivnoj korelaciji
(p<0,01) sa dnevnom koli¢inom pomuzenog mleka, kao i sa sadrzajem proteina kod grla sa visokom
proizvodnjom. Ovo potvrduju rezultati EI-Tarabany-ja i sar. (2018) koji su ustanovili visoku pozitivnu
korelaciju izmedu dnevno pomuzene koli¢ine mleka i ukupnog proteina u serumu (r=0,87, p<0,01), kao
i pozitivnu korelaciju izmedu dnevno pomuzene koli¢ine mleka i triglicerida (r=0,55, p<0,01). Dnevna
koli¢ina pomuzenog mleka je u pozitivnoj korelaciji sa nivoom uree u krvnoj plazmi (p<0,001) kod
prvojarki sa visokom proizvodnjom. Nivo proteina mleka je u negativnoj korelaciji sa albuminom
plazme (p<0,001) kod grla sa nizom proizvodnjom mleka, a u pozitivnoj sa ureom u plazmi kod grla sa
visokom (p<0,001) i kod grla sa niZom i prose¢nom dnevnom proizvodnjom (p<0,05). Fansheng i sar.
(2015) su ispitujuci uticaj sadrzaja proteina u hrani na proizvodne rezultate i biohemijske indikatore
mle¢nih koza ustanovili znacajan uticaj na proizvodnju mleka, nivo albumina i uree u krvi (p<0,05).

Procenat mle¢ne masti je bio u pozitivnoj korelaciji sa laktozom i suvom materijom mleka. Sadrzaj
laktoze u mleku je u pozitivnoj korelaciji sa suvom materijom mleka. Zygoyiannis i Katsaounis (1986)
su ustanovili da sadrzaj masnoce, proteina i SM opada posle prvog meseca laktacije a potom ima
postepen rast. Nivo laktoze opada postepeno posle drugog meseca laktacije.

Servis period je bio u pozitivnoj korelaciji sa telesnom masom jaradi i koli¢inom mleka. Kod grla
manje telesne mase sa malim depoima masti dolazi do ozbiljnijeg naruSavanja energetskog balansa, $to
je povezano sa povecanim rizikom od metabolickih poremecaja i sindromom masne jetre u ranom
periodu dojenja (Goff i Horst, 1997).
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7. ZAKLJUCCI

Na osnovu istrazivanja odnosa telesne kondicije 1 parametara krvi u peripartalnom periodu,
proizvodnih i reproduktivnih rezultata koza alpske rase koji su obuhvaceni ovom doktorskom
disertacijom, moze se zakljuciti:

Utvrdene prose¢ne ocene telesne kondicije kod primiparih koza su sledece: 15 dana pre partusa
3,08, 15 dana posle partusa 2,90 i 30 dana posle partusa 2,84, a kod multiparih koza: 15 dana
pre partusa 3,50, 15 dana posle partusa 2,92 i 30 dana posle partusa 3,12;
Vrednosti koncentracije glukoze su se kretale u rasponu od 2 do 5,2 mmol/l kod primiparih, i od
2,1 do 5,44 mmol/l kod multiparih koza;
Koncentracije BHBA kod primiparih koza kretale su se u rasponu od 0,1 - 0,7 mmol/l, a kod
multiparih u daleko Sirem opsegu, od 0,2 - 1,4 mmol/l. Visoka koncentracija ukupnih ketona u
krvi, a samim tim 1 BHBA, prvih meseci laktacije kod mle¢nih koza povezana je sa deficitom
energije 1 izaziva znacajne metabolicke promene kod visoko mle¢nih koza. BHBA je jedan od
vaznih pokazatelja energetskog statusa tokom peripartalnog perioda;
Porast koncentracije BHBA u ranoj laktaciji rezultat je visokih energetskih potreba u organizmu
sa visokom proizvodnjom mleka. Medutim, uprkos povecanoj koncentraciji BHBA utvrdenoj u
ovom istrazivanju, srednje vrednosti ove promenljive bile su unutar referentnih vrednosti za
vrstu. Nivoi BHBA su se povecavali do 2 nedelje nakon jarenja, a zatim smanjili. Nivoi BHBA
u serumu bili su najvisi u 2. nedelji nakon partusa (p<0,05). Koncentracija BHBA povecala se
nakon porodaja i dostigla maksimalnu vrednost u drugoj nedelji postpartum, prate¢i porast
NEFA; ovo sugeriSe da NEFA obezbeduje supstrat za sintezu BHBA. Ovo povecanje
koncentracije BHBA otkriva nepotpunu oksidaciju NEFA u Krebsovom ciklusu tokom
negativnog energetskog bilansa;
Kod primiparih koza vrednosti koncentracije NEFA su se kretale od 0 do 1,4 mmol/l, a kod
multiparih 0 - 0,9 mmol/l. Poveéanje koncentracije NEFA u prepartalnom periodu, kao i njen
maksimum pri porodaju, rezultat je velikih energetskih zahteva u poslednjoj tre¢ini graviditeta,
brzog rasta plodova i razvoja mle¢nih zlezda. Nivoi NEFA u krvnom serumu rasli su do 2
nedelje nakon porodaja, nakon Cega su se ravnomerno smanjivali; medutim, ove promene nisu
bile statisticki znacajne (p>0,05). Tokom postporodajnog perioda koncentracija NEFA u krvnoj
plazmi odrazava stopu lipolize ili lipomobilizacije. Pove¢anje NEFA ukazuje na deficit unosa
energije usled mobilizacije masnog tkiva i povecanja slobodnih masnih kiselina. PoviSena
koncentracija NEFA u plazmi javlja se istovremeno sa povec¢anom stopom lipolize u masnom
tkivu i zabelezena je kod koza tokom kasnog graviditeta i rane laktacije. Koncentracija NEFA
povezana je sa energetskim balansom i smatra se da koncentracija NEFA za koze u laktaciji
iznosi 0,20 - 0,21 mmol/l pri nultom energetskom bilansu. Koncentracija NEFA u krvnoj
plazmi moZe biti mogu¢i dijagnosticki znak oslabljenog imuniteta 1 veceg rizika od infekcija
oko porodaja;
Kod primiparih koza, ustanovljene vrednosti koncentracije ukupnih proteina su se kretale u
rasponu od 61,3 do 84,1 g/l, a kod multiparih od 53,3 do 79,3 g/l. Nize koncentracije ukupnih
proteina i globulina su utvrdene tokom kasnog graviditeta i na dan partusa, a zatim naknadni
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porast tokom laktacije moze se objasniti migracijom globulina usmerenih na sintezu
kolostruma;
Koncentracije albumina kod primiparih koza kretale su se u rasponu od 24,8 - 36 g/l, a kod
multiparih 20,2 - 39,6 g/l.; zabelezen je pad koncentracije albumina u krvnom serumu koji nije
znacajan u 3. nedelji nakon partusa, uz prethodno povecanje albumina u prvoj i praceno
smanjenjem u drugoj nedelji posle partusa;
Kod primiparih koza vrednosti koncentracije uree su se kretale od 5 do 14,3 mmol/l, a kod
multiparih 4,8 - 12,7 mmol/l. Koncentracije uree bile su vise kod primiparih u odnosu na
multipare koze, ali su se smanjivale tokom posmatranog perioda;
Kod primiparih koza vrednosti koncentracije kalcijuma su bile u rasponu od 1,5 do 2,8 mmol/I,
a kod multiparih od 1,6 do 3,01 mmol/l. Koncentracije fosfora kod primiparih koza su se kretale
u rasponu od 1,3 - 5,3 mmol/l, a kod multiparih 0,8 - 5,9 mmol/l. Kod primiparih koza vrednost
odnosa Ca:P se kretala od 0,28 do 1,77, a kod multiparih 0,34 - 2,63. Tendencija porasta posle
partusa je primeéena i u ovom istrazivanju, izuzev blagog pada koncentracije 15 dana posle
partusa kod primiparih koza;
U istrazivanju je ustanovljena pozitivna korelacija izmedu ukupne koli¢ine proizvedenog mleka
sa koncentracijom glukoze u periodu 15 dana pre (p<0,01) i 15 dana posle partusa (p<0,05), sto
govori da postoji pozitivna korelacija izmedu proizvodnje mleka i nivoa glukoze u krvi. Unos
hrane je glavni faktor povecane proizvodnje glukoze u krvi tokom laktacije;
Koncentracija ukupnih proteina ustanovljena 15 i 30 dana posle partusa je bila u negativnoj
korelaciji sa koli¢inom proizvedenog mleka (p<0,05). Ipak, kod prvojarki na nivo ukupnih
proteina znacajno utice koli¢ina pomuzenog mleka (p<0,01);
Koncentracija albumina 15 dana posle partusa je bila u negativnoj korelaciji sa proizvodnjom
mleka (p<0,01), kao i 30 dana posle partusa (p<0,05). Pad nivoa albumina je ustanovljen
neposredno pre partusa;
Koncentracija uree 15 dana pre partusa (p<0,05) je bila u negativnoj korelaciji sa ukupnom
koli¢inom proizvedenog mleka. Generalno, koze sa visokim prinosom mleka efikasnije
recikliraju ureu i azot u poredenju sa kozama sa niskom proizvodnjom, i prinos mleka ne utice
na nivo uree;
Koncentracija Ca 15 dana pred partus je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka
(p<0,01), dok koncentracija izmerena 30 dana posle partusa je u negativnoj korelaciji sa
proizvodnjom mleka (p<0,05). Povlacenje depoa kalcijuma iz cirkulacije majke i posledi¢na
hipokalcemija u puerperalnom periodu koza moze se povezati sa brojem rodenih i jari¢a koji
sisaju, a njegovo smanjivanje je povezano sa prelaskom u mleko u vreme laktacije. Nivo
kalcijuma u krvi znacajno se smanjuje sa povecanjem pariteta,
Koncentracija P izmerena 15 dana pre i posle partusa je bila u pozitivnoj korelaciji sa
proizvodnjom mleka (p<0,01), a odnos Ca:P u periodu 15 dana posle partusa je bio u negativnoj
korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01). Koncentracija BHBA 15 i 30 dana posle partusa je
bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka (p<0,01 i p<0,05, redom). Koncentracija
NEFA je bila u pozitivnoj korelaciji sa proizvodnjom mleka, a ta korelacija je znacajna za
vrednosti NEFA 30 dana posle partusa (p<0,05). Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu ocene
telesne kondicije 30 dana posle partusa i koli¢ine proizvedenog mleka (p<0,05), kao i ocene
telesne kondicije 15 dana posle partusa i proizvedene suve materije mleka (p<0,05);
Broj jaradi je bio u pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom glukoze utvrdenom 15 dana pre i 15
dana posle partusa (p<0,01 i p<0,05, redom), kao i sa vrednostima BHBA izmerenih 15 i 30
dana posle partusa (p<0,01 i p<0,05, redom), dok je nadena negativna korelacija sa
koncentracijom ukupnih proteina u sva tri momenta uzorkovanja krvi, Ca i NEFA 30 dana posle
partusa (p<0,01);
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Izmedu mase jaradi na rodenju prikazane kao ukupna masa poroda jedne koze i koncentracije
glukoze izmerene 15 dana pre i posle partusa (p<0,05 i p<0,01, redom), P izmerenog 15 dana
posle partusa (p<0,05) i BHBA 15 i 30 dana posle partusa (p<0,01 i p<0,05, redom) je
ustanovljeno postojanje pozitivnih korelacija. Masa jaradi na rodenju je bila u negativnoj
korelaciji sa vrednostima proteina u sva tri momenta uzorkovanja (p<0,01), koncentracijom Ca
30 dana posle partusa (p<0,01), odnosom Ca:P 15 dana posle partusa (p<0,05) i NEFA 30 dana
posle partusa (p<0,05). Masa jaradi na rodenju je vazno ekonomsko svojstvo na koje uticaj
imaju rasa, godina, sezona, pol jaradi, teZina porodaja kao i uzrast majke. Masu jaradi pred
zaluCenjem bi trebalo ukljuéiti u reproduktivne parametre, jer u velikoj meri zavisi od koli¢ine i
sastava pomuzenog mleka i drugih karakteristika majke;

Duzina servis perioda iskazana u danima je bila u pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom
glukoze 15 dana pre i 15 dana posle partusa (p<0,01), Ca 15 dana pre partusa (p<0,05), P 15
dana pre (p<0,05) i 15 dana posle partusa (p<0,01) i BHBA 15 i 30 dana posle partusa (p<0,01).
Duzina servis perioda je bila u negativnoj korelaciji sa koncentracijom ukupnih proteina
izmerenih 15 i 30 dana posle partusa (p<0,01), koncentracijom albumina 15 dana posle partusa
(p<0,05), uree 15 dana pre partusa (p<0,01), Ca 15 i 30 dana posle partusa (p<0,05), odnosom
Ca:P 15 dana posle partusa (p<0,01) i NEFA 30 dana posle partusa (p<0,01). Servis period kod
koza je teSko odrediti, s obzirom da se radi o sezonski poliestri¢noj vrsti i uopste uzevsi, te vrste
podataka u raspolozivoj literaturi nema, a kada se radi o filogenetski srodnim vrstama
raspolozivi podaci su malobrojni 1 oskudni. Ipak, treba uociti da se kod takode sezonski
poliestri¢nih bivolica tokom letnje sezone mogu naci sli€ni podaci za ureu i NEFA;

Izmedu smrtnosti jaradi 1 vrednosti metabolickih parametara koza nije ustanovljena statisticki
znacCajna veza 15 dana pre 1 15 130 dana posle partusa,;

Pol jaradi moZe uticati na vrednost metabolickih parametara pre i posle jarenja. Znacajnost je
utvrdena kada su u pitanju koncentracije ukupnih proteina u svim terminima utvrdivanja (15
dana pre partusa p<0,05; 15 i 30 dana posle partusa p<0,01); koncentracija Ca 30 dana posle
partusa (p<0,05) i koncentracija BHBA 15 dana posle partusa (p<0,05);

Sprovedena istrazivanja su pokazala postojanje pozitivne korelacije izmedu OTK 15 dana pred
partus i broja jaradi (p<0,05), duZzine servis perioda (p<0,01) i telesne mase jaradi na rodenju
(p<0,05). Ocena telesne kondicije posle partusa nije pokazala statisticki zna¢ajnu linearnu
povezanost sa nabrojanim reproduktivnim parametrima. Sto je losija OTK stada, ja¢i je njen
uticaj na proizvodnju mleka. Vrednost OTK zenki znaCajno utice na prinos mleka. Ovaj
parametar se povecava sa povecanjem OTK zenki. Ishrana tokom laktacije je najvazniji faktor
koji utiCe na proizvodnju mleka, naravno u okviru genetskih moguénosti. Na prinos mleka
znacajno utice i paritet, buduc¢i da nivo mle¢nosti napreduje sa svakim paritetom;

Nadena je pozitivna korelacija izmedu OTK 30 dana posle partusa i koli¢ine proizvedenog
mleka (r=0,302, p<0,05), kao i OTK 15 dana posle partusa i suve materije mleka (r=0,315,
p<0,05);

Na proizvodnju mleka uticao je broj dana proteklih od porodaja. Proizvodnja mleka je
negativno povezana sa OTK i NEFA (r=-0,35, p<0,05 i r=-0,24, p<0,05, redom). Poznavanje
vrednosti peripartalnin koncentracija NEFA, BHBA i kalcijuma u cirkulaciji su koristan
indikator sposobnosti prilagodavanja Zenskih grla metabolickim izazovima u tranzicionom
periodu;

Paritet je bio u pozitivnoj korelaciji sa koli¢inom proizvedenog mleka i znacajno sa koli¢inom
laktoze u mleku. Paritet je bio u pozitivnoj korelaciji sa brojem jaradi, masom jaradi na rodenju
i duzinom servis perioda;
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Utvrdena je znacajna linearna povezanost izmedu broja jaradi i duzine servis perioda, koli¢ine
proizvedenog mleka i koli¢ine mle¢ne masti. Servis period je bio u pozitivnoj korelaciji sa
telesnom masom jaradi i koli¢inom mleka;

Procenat mle¢ne masti je bio u pozitivnoj korelaciji sa laktozom i suvom materijom mileka.
Sadrzaj laktoze u mleku je bio u pozitivnoj korelaciji sa suvom materijom mleka. Sadrzaj
masnoce, proteina i SM opada posle prvog meseca laktacije a potom ima postepen rast. Nivo
laktoze opada postepeno posle drugog meseca laktacije;

Ustanovljeno je da koncentracije posmatranih biohemijskih parametara krvi znacajno variraju u
peripartalnom periodu, a zabelezene razlike su pod uticajem pariteta; ustanovljeno je postojanje
korelacija izmedu parametara krvi, ocene telesne kondicije i nekih proizvodnih i reproduktivnih
parametara, iako je nadeno da OTK kod koza nije od veceg znacaja kao prediktor proizvodnje i
kvaliteta mleka.
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Grafikon 7. Korelacija izmedu koli¢ine mleka i koncentracije uree u krvnom serumu 15
dana pre partusa
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Grafikon 13. Korelacija izmedu koli¢ine
mleka i koncentracije BHBA u krvnom

serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 16. Korelacija izmedu sadrzaja proteina mleka i koncentracije NEFA u krvnom

serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 17. Korelacija izmedu sadrzaja mle¢ne masti i koncentracije glukoze u krvnom
serumu 15 dana pre partusa
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Grafikon 18. Korelacija izmedu sadrzaja mle¢ne masti i koncentracije alboumina u krvnom
serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 19. Korelacija izmedu sadrzaja mle¢ne masti i koncentracije BHBA u krvnom

serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 20. Korelacija izmedu sadrzaja laktoze u mleku i koncentracije Ca u krvnom

serumu 30 dana posle partusa
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Grafikon 21. Korelacija izmedu sadrzaja suve materije mleka i koncentracije glukoze u
krvnom serumu 15 dana pre partusa
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Grafikon 22. Korelacija izmedu sadrzaja suve materije mleka i koncentracije albumina u
krvnom serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 24. Korelacija izmedu broja jaradi i
koncentracije glukoze u krvnom serumu 15
dana pre partusa
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Grafikon 31. Korelacija izmedu broja jaradi
I koncentracije BHBA u krvnom serumu 30
dana posle partusa
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Grafikon 32. Korelacija izmedu broja jaradi i koncentracije NEFA u krvnom serumu 30
dana posle partusa

F? Linwa = 0,366
soc0-
o
25001
2
£ 200009
H
S
H ° o
H o
@ o]
o
o
50.00° 9
4
o0
2
%o
o0
00 6 °
o8 o o

200 3m 40 sto sbo
Glukoza1Spre

Grafikon 33. Korelacija izmedu servis
perioda i koncentracije glukoze u krvnom
serumu 15 dana pre partusa
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Grafikon 34. Korelacija izmedu servis
perioda i koncentracije glukoze u krvnom
serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 37. Korelacija izmedu servis perioda i koncentracije albumina u krvnom serumu
15 dana posle partusa
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Grafikon 38. Korelacija izmedu servis perioda i koncentracije uree u krvnom serumu 15
dana pre partusa
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Grafikon 40. Korelacija
izmedu servis perioda 1
koncentracije Ca u krvnom

serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 41. Korelacija
izmedu servis perioda i
koncentracije Ca u krvnom
serumu 30 dana posle partusa
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Grafikon 42. Korelacija izmedu servis
perioda i koncentracije P u krvnom serumu
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Grafikon 43. Korelacija izmedu servis
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Grafikon 44. Korelacija izmedu servis perioda i odnosa koncentracija Ca:P u krvnom
serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 50. Korelacija
izmedu telesne mase jaradi
na rodenju i koncentracije
ukupnih proteina u krvnom
serumu 15 dana pre partusa
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Grafikon 51. Korelacija
izmedu telesne mase jaradi
na rodenju i koncentracije
ukupnih proteina u krvnom

serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 52. Korelacija
izmedu telesne mase jaradi na
rodenju i koncentracije
ukupnih proteina u krvnom

serumu 30 dana posle partusa
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Grafikon 53. Korelacija izmedu telesne mase jaradi na rodenju i koncentracije Ca u krvnom
serumu 30 dana posle partusa
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Grafikon 54. Korelacija izmedu telesne mase jaradi na rodenju i koncentracije P u krvnom
serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 55. Korelacija izmedu telesne mase jaradi na rodenju i odnosa koncentracija Ca:P
u krvnom serumu 15 dana posle partusa
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Grafikon 56. Korelacija izmedu telesne Grafikon 57. Korelacija izmedu telesne mase
mase jaradi na rodenju i koncentracije jaradi na rodenju i koncentracije BHBA u
BHBA u krvnom serumu 15 dana posle krvnom serumu 30 dana posle partusa
partusa
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Grafikon 58. Korelacija izmedu telesne mase jaradi na rodenju i koncentracije NEFA u
krvnom serumu 30 dana posle partusa
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Uticaj uginuca jaradi treceg i tridesetog dana na vrednost metaboli¢kih parametara

Estimated Marginal Means of Ukproti5pre

Estimated Marginal Means

Grafikon 59. Promena srednje

vrednosti koncentracije ukupnih

proteina u krvnom serumu 15

dana pre partusa u funkciji pola

jaradi
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Grafikon 60. Promena srednje

vrednosti koncentracije ukupnih
proteina u krvnom serumu 15 dana
posle partusa u funkciji pola jaradi
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Grafikon 62. Promena srednje vrednosti

koncentracije Ca u krvnom serumu 30 dana

posle partusa u funkciji pola jaradi
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Grafikon 61. Promena srednje
vrednosti koncentracije ukupnih
proteina u krvnom serumu 30 dana
posle partusa u funkciji pola jaradi
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Grafikon 63. Promena srednje vrednosti

koncentracije BHBA u krvnom serumu 15

dana posle partusa u funkciji pola jaradi

Korelacija telesne kondicije i proizvodnih pokazatelja (koli¢ina i hemijski sastav mleka)
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Grafikon 64. Korelacija izmedu koli¢ine mleka i OTK 30 dana posle partusa
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Grafikon 65. Korelacija izmedu suve materije mleka i OTK 15 dana posle partusa

Korelacija telesne kondicije i reproduktivnih pokazatelja
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Grafikon 66. Korelacija izmedu broja jaradi i OTK 15 dana pre partusa
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Grafikon 67. Korelacija izmedu servis perioda i OTK 15 dana pre partusa
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Grafikon 68. Korelacija izmedu mase jaradi na rodenju i OTK 15 dana pre partusa

Korelacija pariteta, proizvodnih i reproduktivnih osobina
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Grafikon 69. Korelacija izmedu broja jaradi i pariteta
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Grafikon 70. Korelacija izmedu servis perioda i pariteta
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Grafikon 71. Korelacija izmedu mase jaradi na rodenju i pariteta

R? Linear = 0,599

200,00
8
150,00 °
o o
o o
2
i 1000,004 o 8
|
= g
g [y=1,23E2+1 96E2%] °
° ° o
o o
50000 ©
8 o
00
T T T
1,00 200 300 4,00 500

Paritet

Grafikon 72. Korelacija izmedu koli¢ine mleka i pariteta
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Grafikon 73. Korelacija izmedu sadrzaja laktoze i pariteta
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Grafikon 74. Korelacija izmedu broja jaradi i servis perioda
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Grafikon 75.
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Grafikon 76. Korelacija izmedu broja jaradi i sadrzaja mle¢ne masti
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Grafikon 77. Korelacija izmedu mase jaradi na rodenju i servis perioda

Grafikon 78.
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Grafikon 79. Korelacija izmedu koli¢ine mleka i mase jaradi na rodenju

Grafikon 80. Korelacija izmedu suve materije mleka i sadrZzaja mle¢nih proteina
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Grafikon 81. Korelacija izmedu sadrzaja laktoze i sadrzaja mleéne masti
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Grafikon 82. Korelacija izmedu suve materije mleka i sadrzaja mle¢ne masti
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Grafikon 83. Korelacija izmedu suve materije mleka i sadrzaja laktoze
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10. BIOGRAFIJA AUTORA

Ivana MiloSevi¢-Stankovié, dipl. inz. polj., je rodena u Beogradu, gde je zavrsila osnovnu i srednju
Skolu. Na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Beogradu je diplomirala na odseku za stocarstvo sa
ocenom 10 (deset) na temi: ,,Tehnologija proizvodnje na farmi koza "Beocapra" u Kukujevcima* kod
mentora prof. dr Cvijana Mekica i prose¢nom ocenom sa studija 8,91.

Doktorske akademske studije, studijski program: Poljoprivredne nauke, modul: Zootehnika na
Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Beogradu upisala je Skolske 2014/2015 1 polozila je sve ispite
predvidene programom na ovom stepenu studija sa prosecnom ocenom 9,125. Kao prvi autor objavila
je originalni nauéni rad kategorije M 23 u Casopisu “Large Animal Review”: Milosevic-Stankovic, 1.,
Hristov, S., Maksimovic, N., Popovic, B., Davidovic, V., Mekic, C., Cincovic M., Stankovic, B.
(2020). Energy metabolism indicators and body condition in peripartal period of Alpine goats. Large
Animal Review, 26(1), 13-18.

Do sada je ucestvovala na nekoliko kurseva i treninga iz oblasti stocarstva od kojih je najznacajniji
trening u okviru akcije COST 15134 - GroupHouseNet.

Ivana Milosevi¢-Stankovi¢ je zaposlena u preduzecu ,,Star Impex“ sa sediStem u Zemunu na
poslovima mati¢ne evidencije.

Istrazivacko zvanje - istrazivaC¢ saradnik za oblast: Biotehnicke nauke, granu: Poljoprivreda,
nau¢nu disciplinu: Stocarstvo i uzu nau¢nu disciplinu: Odgajivanje i reprodukcija je stekla 2020.
godine.

Govori, Cita 1 piSe engleski jezik, a ima osnovno poznavanje ruskog 1 madarskog jezika.
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11. Izjava o autorstvu

Ime i prezime autora: Ivana MiloSevi¢-Stankovié

Broj indeksa: zo 14/47

Izjavljujem da je doktorska disertacija pod naslovom “Odnos telesne kondicije i parametara krvi
u peripartalnom periodu, proizvodnih i reproduktivnih rezultata koza alpske rase*

e rezultat sopstvenog istrazivackog rada;

e da disertacija u celini ni u delovima nije bila predlozena za sticanje druge diplome
prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova;

e da su rezultati korektno navedeni, i
e da nisam krsila autorska prava i koristio/la intelektualnu svojinu drugih lica.

Potpis autora

U Beogradu,
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12. Izjava o istovetnosti Stampane 1 elektronske verzije doktorskog rada

Ime i prezime autora: Ivana MiloSevi¢-Stankovié
Broj indeksa: zo 14/47

Studijski program: Poljoprivredne nauke, modul Zootehnika

Naslov rada: Odnos telesne kondicije i parametara krvi u peripartalnom periodu, proizvodnih i
reproduktivnih rezultata koza alpske rase

Mentor: dr Slavéa Hristov, redovni profesor

Izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju sam
predao/la radi pohranjivanja u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu. Dozvoljavam da se
objave moji li¢cni podaci vezani za dobijanje akademskog naziva doktora nauka, kao Sto su ime i
prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada. Ovi li¢ni podaci mogu se objaviti ha mreznim
stranicama digitalne biblioteke, u elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis autora

U Beogradu,
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13. 1zjava o koris¢enju

Ovlas¢éujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢“ da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

Odnos telesne kondicije i parametara krvi u peripartalnom periodu, proizvodnih i reproduktivnih
rezultata koza alpske rase

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu i
dostupnu u otvorenom pristupu mogu da koriste svi koji poStuju odredbe sadrzane u odabranom tipu
licence Kreativne zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucila.

1. Autorstvo (CC BY)
2. Autorstvo — nekomercijalno (CC BY-NC)
@ Autorstvo — nekomercijalno — bez prerada (CC BY-NC-ND)
4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima (CC BY-NC-SA)
5. Autorstvo — bez prerada (CC BY-ND)
6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima (CC BY-SA)

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci. Kratak opis licenci je sastavni deo ove
izjave)

Potpis autora

U Beogradu,
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1. Autorstvo. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje dela, i prerade, ako se
navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence, ¢ak i u komercijalne svrhe.
Ovo je najslobodnija od svih licenci.

2. Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopStavanje dela, i
prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerada. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopStavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime
autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu
upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se ograni¢ava najve¢i obim prava
koris¢enja dela.

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju
1 javno saopstavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nafin odreden od strane autora ili
davaoca licence 1 ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca ne dozvoljava
komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerada. Dozvoljavate umnoZzavanje, distribuciju i javno saopStavanje dela, bez
promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora na na¢in odreden od
strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopStavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca
licence i ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca dozvoljava

komercijalnu upotrebu dela i prerada. Slicna je softverskim licencama, odnosno licencama otvorenog
koda.
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