VYHusep3uret y beorpany
Enextporexuuuku akynrer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara XKespka Jannhujesuha,
MacTep UHXK. EIEKTPOTEXHUKE U padyHapCcTBa

Omnykom HacraBHo-HaywHOTr Beha Enmekrporexnuukor gaxynrera 6p. 5010/15-3 ox 03.02.2020.
roJMHEe, UMCHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperyies, ONeHy W OIOpaHy TOKTOPCKE
nucepranyje kagaunata JKespka Januhujesrha o HacIoBOM

KoMno3uTHu pe3epBoapy ca yMpeKeHUM XHIPOreoM MO (aAKPUJIHE KHCeJInHe) 3a
KOHTPOJINCAHY A0CTaBY JIeKOBa IyTeM HecneU(UYHUX eJTeKTPUYHUX HHTepaKuuja

(Composite reservoirs with crosslinked poly(acrylic acid) hydrogel for controlled drug
delivery via nonspecific electrical interactions)

IMocne mpernexa mocrtaBibeHe [lucepranuje W JOpyrux nparehux MaTepujajia M pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunauna cneaehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama ¥ U3pajie JUCepTaLnie

Kanmunar XKemko JanuhujeBuh je mkoncke 2015/2016 roamHe ymmcao JOKTOPCKE aKaJeMCKe
crynuje Ha EnextporexnmukoMm ¢akynrery y beorpamy, momyn Hykneapna, mMemunuHCKa H
exosonka Texuuka. [lonmoxuo je cse ucnute ca nmpoceyHoM orenom 10,00 u ucryHno cBe odasese
BE3aHE 3a CTYJIHWjCKH HCTPAXHMBAUYKH paj mpeasuleHe rraHoM u mporpamoMm EmekrporexHmukor
baxynrera.

Kangunat je MHUIMjaTHO 3alo4ye0 MCTPAKMBAYKU pPajl Y OKBHPY 00JACTH CHHTE3E KepaMHUUYKUX
OnomMatepmjaja TOA JI€jCTBOM HAW3MEHWYHOT EJIEKTPUYHOT I10JbA W CHHTE3€ IOJMMEPHUX
JOHOM3MEHUBAUKUX OMOMaTepujana, 1moja pykoBoiacTBoM mpod. ap Jlejana PakoBuha kao MeHTOpa
3a CTYJWjCKH UCTpakuBauku paja. Hakon nensmonucama npod. ap Jlejana Pakosuha, o mkoscke
2016/2017 ronuHe MEHTOp 3a CTYIMjCKH MCTPaXXMBAuK{ paj moctaje nou. Ap Mwumom Byjucuh n
I0J] FETOBUM MEHTOPCTBOM CE€ HACTaBJba peajH3aldja HCTPaXHWBamba Yy OKBHPY JTOKTOPCKE
UcepTaiyje.

Temy mokTopcke aucepraiyje, moja pajiHuM HacIoBOM ,,KOMITO3UTHH pe3epBOapu ca yMpPEKEHUM
XHUAPOTEJIOM MOJU(aKpHUIHE) KUCEIMHE 3a KOHTPOJUCAHY JOCTaBy JIEKOBA IyTeM Hecleln(pUUHUX



CJIEKTPUYHUX HWHTEpaKknuja”’ KaHaumat je mnpujaBuo Komwmceuju 3a crtyamje Ttpeher cremena
29.08.2018. romuse.

Komucuja 3a cryamje tpeher cremnena je Ha cemnuuu oapskanoj 02.10.2018. roxune pasmarpaina
Ipeasior TeMe 3a M3paay JOKTOpcKe aucepranuje u ymytuna HacraBHo-HayuHom Behy mpemtor
Kommucwuje 3a orieHy ycinoBa v IpuXBaTame TeME JOKTOPCKE HCepTallje.

HacraBHo-HayuHo Behe je Ha mpennor Komucuje 3a ctyauje Tpeher crenena, umenoBano Komucujy
3a OICHYy YyCJIOBa W TpHUXBaTamke TEME JOKTOpcke mucepranmje (omryka Op. 5010/15-1 on
19.10.2018. ronune) y cnenehem cactaBy:

1. nmp Onusepa-Lupaj bjenau, penosuu npodecop, Enexrporexunuxu daxynrer y beorpany
2. np Gunun PagoBanoBuh, BUIIM HAyYHHU capaaHuk, MHCTUTYT Texunukux Hayka CAHY
3. 1ap Mununa JankoBuh, nonenr, Enexrporexunuku ¢axynrer y beorpamny

3a MeEHTOpa JIOKTOPCKE JucepTanMje TmpeioxkeH je ap Mwinom  Byjucuh, mgomeHTt
Enextporexunuukor akynrera y beorpany.

JaBHa ycmeHa onOpana onpxana je Ha EnekrporexnuukoMm ¢akynrery nana 24.10.2018. ronune.
Ha onOpanu cy Owmm npucytHu cBu wiaHoBu Komwmcuje. Kanaumar je Temy cBOje JOKTOpPCKE
JUcepTaIje U310XKH0 y GOpMU Mpe3eHTaldje, a MOTOM yCIEIIHO OATOBOPHO HA CBa MOCTaBJhEHA
NMUTakba M T1I0Ka3a0 OJJIMYHO BIIAJame MPOOJIEMAaTHKOM KoOja OJAroBapa TEMH JOKTOPCKE
mucepranyje. Ha ocHOBY Tora je Ha jaBHO] yCMEHO] oAOpaHH TpEIIOKEHEe TeMe J00HO OleHY
»3a10Bosbno”. Ilpema cyrectuju Kommucuje 3a oreHy yciioBa M IpHXBaTamke TEME JIOKTOPCKE
JHcepTalyje, HaclIOB TeMe JIOKTOPCKE TucepTanuje je MpoMemeH y ,,KoMImo3uTHu pesepBoapu ca
YMPEXKEHUM XHIPOTEJIOM IOJM(aKpUITHE KHCETHHE) 32 KOHTPOJIHMCAHY JIOCTaBy JIEKOBa ITyTEM
HecTen(UYHUX EIEKTPUUHUX MHTEpakKiyja” Ha CPIICKOM je3uky (1 y ,,Composite reservoirs with
crosslinked poly(acrylic acid) hydrogel for controlled drug delivery via nonspecific electrical
interactions” Ha €HTJIECKOM je3UKY) KaKko OU ce MCIOMITOBaIa aKTyeTHa HOMEHKJIATYPa jeTULECHba.

HacraBHo-HayuHO Behe EnextporexHuukor ¢akynrera ycBojuio je M3Bemraj Komucuje 3a oueny
yCJIOBa M TIPUXBaTame TeME JOKTOPCKE nucepranyje kanauaara XKespka Januhujesuha (Omtyka Op.
5010/15-2 ox 12.02.2019. ronune).

Behe nHayuyHux o0yiacTH TEXHHYKHX Hayka YHHBep3uTeTra y beorpamy namo je cariacHOCT Ha
nmpeyior TeMe JoKTopcke aucepranmje JKesbka Janwhujeuha, mox HacimoBoMm ,,Kommo3uTHH
pe3epBoapu ca yMPEKEHUM XHIPOTEIIOM MONU(aKpHiIHE KHCETWHE) 3a KOHTPOJIMCAHy JOCTaBy
JIEKOBa IyTeM HecnenupuuHuX eNeKTpudyHux uHTepakuuja” (Omryka Op. 61206-769/2-19 on
25.02.2019. ronusne).

Kangunat je nmpenao JOKTOPCKY aucepTauujy Ha mpersieq u oueHy 19.12.2019. rogune. Komucuja
3a cryauje Tpeher creneHa je Ha ceaHUIM onapxkaHoj 24.12.2019. ronuHe MOTBpAMIA UCITYHEHOCT
noTpeOHUX ycoBa 3a MoJHOIIeHke npeaora HacraBHo-HayuHoMm Behy ¢dakynrera 3a popmupame
Komucuje 3a mperien u orieHy TOKTOPCKe JUcepTaiuje.

HacraBuo-HayuHo Behe je mmeHoBasio Komucujy 3a mperyien u OIECHY JOKTOPCKE JHCEpTAIIH]je
(ommyka 6p. 5010/15-3 ox 03.02.2020. roaune) y cienehem cacraBy:

np Munom Byjucuh, nouent, (menrop), Enekrporexuuuku daxkynrtet y beorpany

np Onusepa Lupaj-bjenan, penosau npodecop, Enekrporexunuku pakynrer y beorpaay

np bojana O6panosuh, penosuu npodecop, TexHomomko-mMeTanypiku akynrer y beorpany
np Marnanena CreBanoBuh, HayuHH caBeTHUK, MHCTUTYT TexHnukux Hayka CAHY

ap Ileha Muxaunnosuh, Banpeanu npodecop, Enexrporexuuuku ¢pakynrter y beorpany

bk W=



1.2. Hayyna obnact aucepranuje

JIoKTOpcKa ArcepTalyja mpumnaaa mupoj HaydHoj oomactu ENeKTpoTeXHUKa U padyHapCTBO U Y¥KOj
HayyHOj oOnactu CaBpeMEHHM MaTepujajii U TEXHOJOTHje (M3paja KOMIO3MTHHUX IOJIUMEPHUX
MaTepHjajia JIejCTBOM 3pauema ca ONTUMH3AIHMjOM HHUXOBHX EJICKTPUYHUX HMHTEPAKIHja W
€JIGKTPUYHUX CBOjCTaBa) 3a KOjy je MaTuuyaH EnexTpoTexHuuku (axynrer. Y OKBHpPY OBE yxke
HayyHe O0JIaCTH MOTY ce€ H3IBOjUTH obOnact MHXemepcTBO OuoMaTtepujaia M 1om00acT
buomatepujanu 3a jgocTaBy JIeKOBa, YHMME C€ HajIpelU3HHje OIUCYje MPHIIAJHOCT TeMe
nucepraiyje. MeHTop AOKTOpcke aucepranyje je np Mwitom Byjucuh, noment EnexrpoTrexHUIKOT
¢dakynrera y beorpany, koju je HacTaBHUK Ha BeheM Opojy mpeameTa (y OKBUPY OCHOBHHX, MacTep
M JIOKTOPCKUX aKaJIeMCKUX CTyadja), a Takohe u ayTop OpOjHMX HAyYHHX W CTPYYHHUX pajoBa
BE3aHUX 32 YKy Hay4Hy 00JIacT K0joj MpUmnajaa Jucepraiyja.

1.3. buorpadcky nomany 0 KaHIUIaTy

XKemko B. Januhujesuh je pohen 20. jyma 1988. romune y Rynpuju. 3aBpuivo je TUMHa3Hjy y
[Mapahuay kao Hocwman, BykoBe AuIioMe W y4eHUK reHepamnuje. TOKOM Cpelnmer oOpa3oBama
OCBOJHO je JIBE Harpaje Ha pEemyOJUYKMM TaKMUYeHuUMa U3 (u3uke y opraHuzanuju J[pymrsa
¢usmuapa Cpouje (2004. u 2006. rogune). Y nepuoay ox 2004. no 2007. roguHe OHO je TOJTA3HUK
ceMHuHapa u3 obmactu usuke u xemuje y McrpakuBaukoj ctanuiy [leTHUIIA U YYECHUK JBEjY
roguimux KoHpepernuja ,,Kopak y Hayky” (2006. u 2007. romuHe) ca pagoBUMa M3 OOJACTH
XeMuje.

Enextpotexuuuku daxynrtet y beorpany ymucao je 2007. ronune, a aumomupao je 2011. rogune
Ha OJICEKYy 3a (U3UYKY EJCKTPOHHKY M CMEpY 3a OMOMEIMIIMHCKH M EKOJIOIIKH WHKEHEPUHT ca
npoceyHoM oneHoM 9,20. 3aBpIIHM paj Ha OCHOBHUM CTyAMjaMa, MOJ Ha3uBOM ,JIcruTHBame
aJIcopIIyje MpOoTeMHAa Ha HAHOYECTUYHO] XHIPOKCHANATUTHO] KepaMHLU~ ypaguo je TMoJ
MeHTopcTBOM mipod. ap Jlejana PakoBmha. CTpydHy mpakcy W €KCHEPHUMEHTAIHH J€0 3aBPIIHOT
pana ob6aBuo je y LleHTpy 3a HOBe MaTepHjajiec MU HAaHOTEXHOJOrHje MHCTUTYyTa TEXHUYKUX HayKa
CAHY. TokoMm 4mTaBOr MEeproaa OCHOBHUX CTYy/AHja paauo je kKao miahu capaJHUK Ha Mporpamy
xemuje y McrpaxkuBaukoj ctanuiu [letHuna.

Hakon 3aBpmietka ocHOBHUX cTyauja, 2011. rogune ymucyje macrep ctyauje y Hemaukoj Ha
WHTEpPHAIMOHATHOM MacTep mnporpamy ,Biomedical Engineering” opranu3oBaHOM oOj] CTpaHe
VYHHUBep3uTeTa MpUMEHeHIX Hayka y JIubeky u YHuBepsurera y JIubeky. Crynuje 3aBpmana 2013.
roguHe ca mpoceyHoMm oreHoMm 1,1 (MakcumanHa omena je 1,0) y OKBHpY crelnujanu3aimuje
»Electronics” umme ctude 3Bame ,,Master of Science” y obGmnactu ,,Biomedical Engineering”.
Macrep Te3y noa HazuBoM ,,Impedance Flow Cytometer for On-Chip Detection and Counting of
Bacteria” ypanuo je mox menropctBoM mpod. np bona Hectnepa u ap Jlapuce bapaban. Toxom
2012. ronune, paano je Ha UCTPAKUBAYKOM IPOJEKTY IO Ha3UBOM ,, AKBU3HIIM]a TPAHCMHUCHOHUX
crniekTapa TkuBa” y Jlabopatopuju 3a MeAMLIMHCKE ceH30pe U ypehaje YHuBep3uTera MpuMemneHIX
Hayka y JIubeky, mox pykoBoactsoMm npod. ap boma Hectnepa. Toxom 2013. rogune, 06aBsbao je
CTpYYHY HPAKCy U €KCIIEPUMEHTAJIHU pajl Ha MacTep Te3u y OKBHUPY I'pymne 3a OMOHAHOCEH30PHKY
Ha Karenpu 3a marepujane u HaHOTeXHOJOTH]Yy MHCTHTYTa 32 MaTepujane DakynreTa MammHCKIX
HayKa W MHXemepHHra TeXHWYKor yHuBep3uTera y JlpesgeHy moxa pykoBoacTBoMm np Jlapuce
bapaban.

On 2014. ronune uaTeH3UBHO capalhyje ca Muctutyrom Texanukux Hayka CAHY rne ob6aBsba neo
EKCIIePUMEHTATHOT pajla W CTPYYHOT YycCaBplllaBamba BE3aHOT 32 HUCTPAXKUBAKGE PATHMUUTHX
o6uomarepujana. JJoktopcke akageMcke cTyauje Ha Moayiay HykneapHa, MeIuIIMHCKA M €KOJIOIIKA
TexHuka Enextporexuuukor ¢akynrera y beorpaay ynucao je 2015. ronune. TOKOM JOKTOPCKUX
CTy/Mja, YCIENTHO j€ 3aBPIIMO CBE 00aBe3€ M IMOJIOKHO CBE UCIUTE ca mpoceuyHoM ormeroM 10,00.



On voBemOpa 2014. ronune 1o maja 2016. roguHae OMO je 3amoceH Kao capaJHUK y HAaCTaBH, a O]l
Mmaja 2016. roauHe je y 3Bamby acCHCTEHTA 3a YKy HaydHy 00sacT ENeKTpOTEXHUUKHA MaTepHjaad 1
TexHoJoruje Ha Karenpum 3a MHKpPOEIEKTPOHHWKY M TEXHHUKY (QH3HKY EnexkTpoTexHHYKOT
dbaxynrera y beorpany.

Toxom 2017. rogune je capahuBao ca MammHckuM (akynTeToM y beorpany Ha ucTpaxuBambuMa y
OKBUpPY oOyactu (yHmamentanne mukpodmymmuke. Onx 2019. ronune capahyje ca IlenTpom 3a
nacepcky MUKpockonujy buonmomikor dakynrera y beorpany mox pykoBoxactBom mpod. ap Ilasna
Anhyca Ha MHXEHEPUHTY MHUKPOQIIyHINYKe TUIaTGopMe 3a TUjarHOCTUKY HEYpPOJEreHEepaTUBHUX
0omecTH.

XKemko B. JanuhujeBuh je cBectpana ocoba, HMIMPOKUX MCTPAXHBAUKUX HHTEPECOBama Koja
oOyxBaTajy OmomaTepujane, MHUKPOQIYHANKY W KOHCTPYHCAame eJIEeKTPOHCKUX Yypehaja 3a
UCTpaXMBAayKe TpHMeHe. IberoB CTynWjckM HUCTpaKMBAYKU paj Be3aH 3a TEMy JOKTOPCKE
IHcepTanydje TpHUMaga JOMEHY WHXEHEPCTBA KOMITO3UTHHX IIOJMMEPHUX Ouomarepujaia 3a
KOHTPOJIUCAaHy JIOCTaBy JIeKoBa. TOKOM HCTpaXMBama Yy OKBHUPY JOKTOPCKUX CTyAMja OaBHO ce
(habpuKamjoM KOMITO3UTHUX IMOJIMMEPHUX pPEe3epBOapa 3a JIOCTABY KATjOHCKUX JICKOBA, FbUXOBOM
(U3MUKO-XEMHUJCKOM KapaKTepU3alMjOM M MPOyYaBambeM HHXOBUX KapaKTEPHCTHKA Y KOHTEKCTY
JI0CTaBE JIEKOBA N Vilro.

VY jmocamammeM HAayYHO-HCTPaXHBAYKOM paay oO0jaBHO je dYeTUpu paga y MehyHapogHum
yaconucuMma kateropuje M21 u mpeseHTOBao pe3yiTare Ha JeBeT KoH(pepeHuuja. PenenseHr je
gaconwca ,,Materials & Design”, ,,Xemujcka uaaycrpuja” u koudepenuuje ,,JcCETRAN”. AKTUBHO
ce 0aBM NPOMOLMJOM CBOJUX OOJIACTM HCTpa)XkMBamka KpO3 OpraHu3alMjy Hay4YHHUX CKYIOBa U
paZvMoOHMIA, OJp)KaBamke HAYYHO-TIOMYJIapHUX IpelaBama, Kao M KPO3 aKTUBHOCTH y OKBHUPY
opranmzaiiyje 3a npomouujy ¢ab n1ad konmnenra ,,dad uHUIIMjaTUBA .

2. OIINC JUCEPTALIMJE

2.1. Canpyxaj aucepranuije

JlokTopcKka amcepTanyja Moj HacaoBOM ,,KOMITO3UTHH pe3epBOapu ca YMPEKEHHM XHIPOTeIoM
MOJTM(aKpUITHE KHCEIMHE) 32 KOHTPOJIMCAHY JTOCTaBy JIGKOBA ITyTeM HECHEIU(DUIHUX EISKTPHUHUX
MHTEpaKIyja” HalMCaHa je Ha CHIVIECKOM je3UKy, a allCTPAKT je HAallMCaH Ha EHIJIECKOM M CPIICKOM
jesuky. [uceprammja je nHammcana Ha 90 crtpana kymadHor Tekcta (102 ca mpmiosuma u
ouorpadujom) u caapxu 49 cnuka (57 ca mpuno3uma), 8 tabena u nucty on 244 Gubnuorpadcke
pedepenne. TekcT qucepTalyje je OpraHu30BaH y OKBHPY clie/lehux ceaM IoriiaBiba:

1) YBon

2) Marepujanu u MmeToze

3) Hamencku uzpaleHu enexkTpoHckU ypehaju KopuimheHn y eKCepUMEeHTATHIM MepemhuMa

4) Pesynratu

5) Mogenupame BeIUYHUHE 1Opa KOMIIO3UTHUX XHUJIPOTeIOBa U in Vitro OTHYLITalkha METUIEHCKOT
TUTaBOT

6) Jluckycuja

7) 3akibydly U NEPCIEKTUBA

Hucepranuja npe YBoAa CaIpXd U CTpaHE HyMEpHUCaHE PUMCKHUM OpojeBMMa KOje OAToBapajy
JIeTI0BUMa Kao MITO CY:

® JINCTa CIIHKAa,

e ucra tabena,

e nucTa ckpaheHuIa u



e jHcTa cMMOOIIa U MMPOMCHJbUBUX.

Jlucepranyja caapXu U CTpaHe KOje HUCY HyMepHCaHe, a IPUIa/iajy IeJIOBUMA Kao IITO CY:
® HACJIOBHE CTPAaHE Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3HKY,

CTpaHa ca 1MmojanuMa 0 MEHTOPY M WIAHOBHMA KOMHCH]E,

3axBaJIHUIIA HA CHIJIECKOM ]E3HKY,

CTpaHe ca MoJanuMa O JTOKTOPCKOj AUCEPTAIlUj! Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY U

cazpikaj.

[open oBuX menoBa, Ha Kpajy AMCEpTaIHje Ce Hajla3e U JOJaTHE CTpaHE KOje HUCY HyMepucaHe, a
oOyxBarajy HeomxonHe wuzjaBe (M3jaBy o ayrtopcTBy, [3jaBy O HUCTOBETHOCTH INTaMIIaHE U
SJICKTPOHCKE Bep3uje paaa u 3jay o kopumihemy).

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX NOrjaBjba

[IpBO mornaBibe aUCepTaIdje je YBOIHO IMOTJaB/be KOje MpyXka YBHI y OOJIACT JHMCEpTalHje ca
pa3IMYUTHUX acreKkaTa W CIY)KU 3a Mpelnu3Huje aeduHUCcame ujaeja M KOHIeNara, LUbeBa
HCTPaKUBaka M OpraHu3alifje JoKTopcke aucepranuje. [logesbeHo je Ha Tpu moTnoriasiba. [IpBo
MOTIIOTJIABJbE TMPHKa3yje TMPECEK TPEHYTHOT OMINTET CTaTyca O0JacTH KOHTPOJIMCAHE JIOCTaBe
JICKOBa, MpeTiie] OnomMarepujaia Koju ce KOPUCTE Y KOHTPOJIMCAHO] JTOCTABH JIEKOBA, KA0 | MPETIIe/I
pa3IMYMTHX OCHOBHUX KOHIIETaTa Ha KOj€ Ce ocjama caapkaj qucepranuje. Teker ce pokycupa Ha
MOJINMEpHE OMoMaTrepujalie KOju ¢ KOPUCTE y JTOCTABH JICKOBA, Ca IMMOCCOHMM OCBPTOM Ha TEME
TpaHCAEpMAlHE H CyOJepMaiiHe JOCTaBe, y CKIaJy Ca HCTPaXHBAHEM IMPEICTABJbEHUM Y
aucepTandju. Jpyro moTmnoriaBibe ONMUCYje MPHUCTYI ayTopa JAW3ajHy WHOBATHBHHX IOJUMEPHUX
pe3epBoapa 3a KOHTPOJKMCAaHy JIOCTaBy JIEKOBAa M HW3JIaXKe AapryMEHTanujy 3a oxalbup
(YHKIIMOHATHUX KOMITOHEHTH, TPEKypcopa W pENpe3eHTATHBHOT KaTjoHCKOT Jeka. Y Tpehem
MOTIIOTJIABJbY j€ JaT IMperJie]] U/beBa UCTPaXKHBama, MpaheH omucoM calpkaja U OpraHU3allHje
JTUcepTaIyje.

Jlpyro moriaBjbe AETaJbHO OMNKCYje MaTepujajie KOoju Cy KOpWIINeHH TOKOM HCTpPaKMBamba,
eKCIIEpUMEHTAIHE METOZIe U MPOTOKOJIE, KA0 U HyMEpHUYKEe M CTaTHMCTUYKE MEeToJe KopHilheHe 3a
aHaM3y MmojaTaka JOOMjeHUX y OKBUPY IOKTOPCKE AHMCEpTalyje. Y OBOM IOIIIABIbYy Cy M3JI0KECHE
nporenype CuHTe3e, (PU3MUKO-XEMHjCKe KapakTepH3allje, Mepema CBOjCTaBa PEJIEBAaHTHHUX 32
OTIYIITamkE JIEKOBA U Mpahema KMHETHKE OTIYIITamka JIEKOBA in Vitro.

Tpehe nmormnasibe mpuka3yje HaMEHCKe eNeKTpoHCKe ypehaje Koju cy Inu3ajHupaHu U KOHCTPYUCAHU
TOKOM M3pajie ToKTopcke nucepranuje. [IpBu onmcan ypehaj je nogarak 3a lock-in mojadaBay, KOju
oMoryhaBa HMIETaHCHY CIEKTPOCKONM]y ca dYeTupu TepMmuHana. [pyru ommcan ypebhaj je
nmporpaMaOWIHM  CTPYJHH H3BOp 3a In Vitro WCIHTHBama joHTodopese, Koju omoryhasa
KOHTHHYAJIHY U UMITYJICHY €JIEKTpHYHY NOOYTy.

YerBpTO TOINIAaB/bE MpUKA3yje pesynraTe aucepranuje. Pesynratu cy mopesbeHHM Ha TeMaTcKe
[eTMHE MpeMa aHAJIM3UPAHUM CBOjCTBHMA M IOHAIIAKY PA3IMIUTHX KOMIIO3UTHUX XHIPOTEIIOBA
KOjU caJpKe YMPEKEHH XUApPOresa TMONu(aKpuiIHE KHCEIMHE) M jenHy oA XuapohoOHuX
nonuMepHuX Matpuna (monuerapcyidon, monu(/JI-naktun-ko-e-kanponakrton) wim moiau(JJI-
JTaKTUA-KO-TTUKoNua)).  Pesynratm  oOyxBarajy — KapakTepusaldjy  XEMHJCKOI  cacTaBa,
KapakTepu3allijy MHKPOCTPYKTYype, aHalIu3y TEPMUUYKHX CBOjCTaBa M CBOjcTaBa OyOpema,
eBaJlyalnjy jOHOM3MEHUBAUYKOT KalalWuTeTa, KapakTepU3alHjy eJIeKTPHYHUX CBOjCTABA, aHAIHM3Y
arcopnuyje jJeKka, KHHETHKE MaCUBHOT M JOHTO(OPETCKOT in Vitro OTHYIITama JIeKa, Kao M KPaTKu
OCBPT Ha OMOKOMITATHOMITHOCT.



[eTo nornasske AeTaJHHO ONMHUCYjE MOJIENE KOjU Cy KOPUIINEHN 3a ONMCUBAE U aHAIIU3Y pe3yJiTara
y auceprauuju. I[IpBo moTHOINIaB/bE ONHUCYyje TEOPUJCKO oapehuBame BeIMYMHE Iopa Yy
KOMIIO3UTHUM XHJporejoBuma. Hapeana mnornornasiba MpHKa3yjy Kako ce€ KOMOHMHAIH]jOM
aHAJIUTUYKUX Mojena Judy3uje U3 MOHOJIUTHHUX pe3epBoapa u emmupHjckor Bedep-Mopucosor
MoOjieJla MOTy OIKCAaTH NacUBHA U aKTUBHA in Vifro JOCTaBa KaTjOHCKHUX JIEKOBA M3 KOMITO3UTHHUX
pe3epBoapa ca yMpeKEHUM XUAPOTeTIOM.

[lecto moriaBibe CTaBJba OCTBAPEHE pPE3yJITaTe, NMPE3CHTOBAHE y MPETXOJHHM TOTJIABJBUMA, Y
IIUPU  KOHTEKCT 00JacTH KOjoj JUCEpTalHja TMpuIiaga, Kpo3 Tmopehema ca akTyelaTHUuM
nocturayhuma y oBOj oOnacTh. Pe3yarar KpUTHYKOT pa3marpama y OBOM IIOTJIaBJBY je
WICHTH(PUKOBAKE TeMa M TpodiieMa OJf TEOPHjCKOT W MPaKTUYHOr 3Hadaja 3a Oymyha
UCTPaKUBabA.

Ceamo TmorIaBJbe CyMHpPa KJbYYHE pe3ylTare W HU3JaKe 3aKJbydKe JOKTOPCKE IUCepTallmje.
HaBeI[eHI/I cy HOTCHHI/IjaJ'[HI/I npaBlyd 3a HACTAaBAK HUCTPAKHMBalkad, Kao U MOFyrlHOCTI/I IMPUMCHC
NI00MjeHNX MaTepHjaga y IpyrdM OOJacTHMMa y CBETJIy pe3yJTaTta HCTPaKHBamkba U HUXOBE
TTUCKYCH]C.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeM€EHOCT ¥ OPUTHUHATIHOCT

KonTtponmucana pocraBa JeKoBa je jeHa OJf BEOMa AaKTyeJHUX OOJIaCTH OWOMEIMIIMHCKUX
WCTpaXMBama, KOja c€ MHTEH3WBHO pa3BHja Beh HEKOJIMKO NEIEeHHja KPO3 pa3HOBPCHE CHCTEME U
npuctyne. ONmTy b CUCTEMA 32 KOHTPOJIMCAaHY JJOCTaBY JIEKOBA j€ YCIOCTaBIbabe Ae(UHUCAHOT
peKrMa UCTIOpYyKeE JIEKOBA ITyTeM KOHTpOJIe Op3MHE JOCTaBe Ha JIOKATHOM MM CUCTEMCKOM HHUBOY,
y OKBHPY BPEMEHCKOT TIEpHO/Ia KOjH je TIpeIBUleH 3a TepaneyTcko jnenoBame. CHCTEMH 3a I0CTaBy
nekoBa omoryhaBajy mojemaBame Op3uMHE HCIOpYKE JieKa, O4YyBame TepamneyTcke (yHKIHje
HecTaOWITHUX GopMyalja Jeka, yorakaBame HEXEJbeHUX e(deKaTa, Kao U MOOO0JbIIAkE OIMIITEr
KoMdopa M KBAIHUTETA KUBOTA MalyjeHTa. 300r OpOjHUX MPEAHOCTH U OTBapama MOTyhHOCTH 3a
MepCOHATN30BaHy TEepanujy, MOTPaXka 32 HANPETHUM CHCTEMHMA JOCTaBE JIEKOBA KOHTHHYAIIHO
pacte Ha CBETCKOM TPIKHILTY.

CuctemMu 3a KOHTPOJHMCAaHY JOCTaBY JICKOBAa NMPETEKHO CE€ OC/amkajy Ha HAYMHE NMPUMEHE KOjU
omoryhaBajy KOHTHHYaJIHY JOCTaBy, MHHHUMaJHy WHBAa3MBHOCT W 3HA4ajHO yOnaxaBame edekara
MeTa0oNMuuKe Aerpaganyje jeka. BapujaOmiHocT (HU3HONOMKUX OCOOMHA M 3paBCTBEHOT CTamba
nanujeHara, cnenu@uyHa CBOjCTBa MOjeIMHAYHUX HAaYMHA TPUMEHE B HECTAOMIHOCT popMymaruje
JeKa TpeNCTaBibajy BEIMKE H3a30BE INPHIMKOM KOHCTpyHCama CHCTEMa 3a JIOCTaBy JICKOBA.
3HauvajHy yJIOTYy Y OBUM CHCTEMHMa 3ay3UMajy HOCAYu WM pe3epBoapy MoMohy KOjux ce JUPEKTHO
WIM WHAUPEKTHO 00e30elyje KOHTposa Haja JOCTaBOM JIeKa Pa3IYMTUM MeEXaHU3MHMa, Meby
KOjuMa ce TToCeOHO MCTHYE KOHIENT (hu3mdKe MopyJainuje. 300r MOryhHOCTH MpHUTIpEME BEJIUKOT
Opoja JeKoBa OJ 3Hauaja 3a KIMHUYKY Mpakcy y (GOopMHU HaeleKTpucaHux ¢opmyianuja, HOCTOJU
MPOCTOp 3a MPHMEHY Hecnenu(UYHe EeNeKTPOCTATHYKE CTAOWIW3aIfje WM KOHTPOJIE JIOCTaBe
CJIGKTPUYHUM MHTEpakifjama, y3 Kopuiheme MmoroqHux Hocada KOju ce€ MOTy ynorpebspaBaTu 3a
pa3InuuTE JICKOBE WIIM HbMXOBE KOMOMHAIIH]E.

Tema kojoM ce nuceprainja 0aBU je M3PA3UTO MYJITHIUCIUIUIMHAPHA M 3aCHUBA C€ HA HJICJH
KoMOuHOBama Beher Opoja KoHIlenaTa U3 pa3IMYUTUX OOJACTH y IIHJbY MOCTU3ama ONTUMAIHUX
KapaKTepUCTHUKA TOJIMMEPHUX KOMIIO3UTHHX pe3epBoapa 3a JI0CcTaBy JiekoBa. [IpumeHa omaOpane
KOMOMHAIIM]je MPUCTYTIA j& J0Beja 10 pa3Boja MHOBATHBHOT IM3ajHA U METO/Ia CUHTE3€ KOMIIaKTHUX
MOJIMMEPHHUX Pe3epBoapa ca OTUIHUM KalaluTeTOM 3a CKIIAJIUIITEHE JIeKa 1 MOTyhHOCTHMa Kako



MacHBHE TaKO M AKTHUBHE JIOCTaBEe KAaTjOHCKHX JIEKOBa, Koja je aeduHucana HecnenmupuIHUM
CNIEKTPUYHUM HHTEpaKIfjaMa Ha pPa3IUYUTHM BpPEMEHCKMM ckajmama. OBakBa peann3aiyja
pe3epBoapa HUje paHHje 3a0elle)KeHa y JHUTEpPaTypd W OPUTHHAIHOCT JIONPHHOCA KaHAMIATa je
notBpheHa 00jaBbUBakEM TPH pajia y BpXyHCKUM MelyHapoaHuM yacomucuMa. AKTYEeITHOCT TeMe
Y TIO3UTHBHA PEaKIIMja HAyyHEe 3ajeTHUIC Ha UCTPAKUBAKHE KAaHIUAATa OTJIeajy Ce y BHIIECTPYKO)]
OUTHPAHOCTH HETOBUX paJoBa y CMHUHEHTHHM 4YacONMCHMMa U3 O0OJacTH ToiuMepa M|
Omomarepwujana.

3.2. OcBpT Ha pedhepEeHTHY U KOPUITNEHY JIUTEPATYDPY

Toxom u3pane nucepraiyje, KaHIUAAT j€é 00aBUO OTNCEXKHY MPETpary pesieBaHTHE JTUTEPAType U HA
KOpeKkTaH HauuH mutupao 244 Oubmuorpadcke pedepenue. llutupana nurteparypa oOyxsara
pasnuYnTe TUTIOBE MyOJHMKaIMja Koje Cy PETEeX,HO Be3aHe 32 TeMaTCKe 00yiacTi OuoMarepujaia 3a
JOCTaBy JIEKOBA, CHHTE3y M CBOjCTBAa MOJIMMEPHHUX MaTepujaia, ICjCTBO 3padycra Ha IOIUMeEpe,
joHTOOpE3y U MEXaHW3ME OTITYIITama JIEKOBA M3 MOJMMEPHUX pe3epBoapa. Crucak JmTepaType
Takohe oOyxBara u 4 mybnukanuje (3 kareropuje M21 u 1 kateropuje M63) Ha KOjUMa je KaHIUAAT
ayTop, a Koje Cy MPOUCTEKIIE W3 HAyYHO-UCTPAXMBAYKOT paja Ha JucepTandju. bpojHocT n
KBaJIUTeT OmbOnuorpadckux pedepeHnn Ha Kpajy Jucepralyje yka3yje Ha TeMeJbHO MPOoyYaBame
pa3NIMYUTHX acrieKkata TeMe HCepTaldje M FCHOT ONIITeT KOHTEKCTa, 3a INTa je HEONXOIHO
pasyMeBame BEIHKOT Opoja pasnuuuTuX (yHIaMEHTAIHMX KOHIENaTa M W3y3eTHa ymyheHocT y
pa3HOBpPCHA HCTpaXXMBama CIPOBEACHA y OKBHPY IIMpEe HaydHE OONacTH Koja je oOpahena y
JUCepTaIuju.

3.3. Onuc ¥ aICKBaTHOCT MPUMEILEHUX HAYYHUX METOIa

Mero010THja UCTpaXKKMBatba CIIPOBEACHOT Yy OKBHPY MPEIOKEHE JOKTOPCKE AMCEpTaluje je
oOyxBarana cneznehe dase:

e Tqperyie[] TOJMMEpPHHX OWOMaTepHjaja KOju Ce€ KOpPHCTe Yy JIOCTaBH JIKOBA W MeEToja
KOHTPOJIMCAaHE TPAaHCIEPMaIHE U CyOIepMalTHe T0CTaBE;

e aHanm3a JOCTYIHUX pe3epBoapa 3a TpaHCIEPMAIIHy U CyOIepMallHy JOCTaBY JIEKOBA U MpEries
KJbYYHHX CBOjCTaBa KOXKE€ Y KOHTEKCTY JOCTaBe JICKOBA;

e mperyiea auTeparype o yrunajy UV u rama 3payema Ha MOoJIMMEPHE MaTepujase;

® [poyuaBam€ KOHIIENaTa TexXHoyoruje padpukanrje MmeMOpaHa, jOHCKEe U3MEHE U JOHTO(OpE3E;

® M3ajH KOMITO3UTHHX TOJMMEPHHX pe3epBOapa Ca HMHHUIMjATHUM 0JadupoM mpekypcopa u
(bYHKIIMOHATTHUX KOMIIOHEHTH;

® IM3ajH MPOTOKOJIA U KOHCTPYUCAHE NMPHUIIaroh)eHNX eKCIIEPUMEHTATHUX ITOCTaBKH 38 CHHTE3Y;

® CHHTE3a KOMITO3HUTHHX pe3epBOapa ca YMPEXKEHHM XHUAPOTeJIOM MOJIH(AKPUIHE KHCEINHE)

kopumthewem UV 3padema MW ONTHMHU3aIMja Tapamerapa Martepujama (mpekypcopa u

EKCTIEPUMEHTAIHUX YCJIOBA);

Mepeme CBojcTaBa 0yOpema 1 JOHOM3MEHUBAUKOT KalaluTeTa KOMIIO3UTHUX pe3epBoapa;

($U3NIKO-XeMHjCKa KapaKTepHu3alrja KOMIIO3UTHUX Pe3epBoapa ca yMpeKEHUM XUAPOTEIIOM;

VCTIUTUBALE alICOPIIIH]jE U i Vitro KHHETUKE MaCUBHOT ocliobal)ama METHIICHCKOT TIJIaBOT

MOJIETIOBakbe KUHETHKE OTMYHITalkha METHJICHCKOT IIaBOT M3 KOMIIO3UTHHX pe3epBoapa ca

YMPEKEHNM XHUIPOTEIOM U MPOIIEHA TUMEH3Hja Iopa y pe3epBoapy;

® CHHTE3a KOMIIO3HUTHHX pe3epBOapa ca YMpPEXKEHHM XHAPOTeJIOM MOJIH(AKPUIHE KHCEIHHE)
KopumthemeM TraMa 3padyelma M aHajdu3a yTHUL@ja [apaMeTapa cuHTe3e (Tpekypcopa u
eKCTIEPUMEHTAIHUX YCJIOBA);

® u3ajH M KOHCTPYHCAme HAMEHCKMX eKCICPUMEHTAJHHX TIOCTaBKU 33 EJICKTPHYHY
KapakTepu3alyjy U HCITUTHBAA in Vitro JOHTO(dOopese;



® CICKTpPHYHA KapaKTepu3alyja KOMIIO3UTHUX MeMmOpaHa ca YMpEeKEHHM XHUIPOTrelioM U
pa3Marpame IMOTOAHHUX apaMeTrapa joHTodopeTcke moodye;

e TWIOT CTyAWja yTuiaja joHTodopercke modyne Ha ociobahamke METHUICHCKOT TUIaBOT W3
KOMIIO3UTHUX MeMOpaHa ca yMpPEKEHUM XUIPOTeIIOM;

® MOJENOBakC M aHajM3a OTMYINTaka METHJICHCKOT IUIAaBOT M3 KOMITIO3UTHHX MeMmOpaHa ca
YMPEXKEHUM XUIPOTEIIOM TI0]] IE]CTBOM JOHTO(OPETCKE MOOy/Ie;

e aHamM3a pe3ylTara KCTPAKUBAKka, HHHUXOBOT 3HAYaja y M[IMPEM KOHTEKCTy 00JacTu
UCTPAXUBaa, KA0 M Y KOHTEKCTY IPUMEHE y IPYTUM 00JIacTHMA.

ExcnepuMeHTanHa HCOUTHBAA Cy MO/Ipa3yMeBaja MPUMEHY CepHje CTaHAapAHUX METO/1a aHAIIN3e
CBOjCTaBa TMOJMMEPHUX OMOMaTepujajia, CBOjCTaBa jJOHOM3MEHHMBAUYKUX MaTepujajia W in Vvitro
ocinobahama nexoBa. Excnepumentn cy Takohle moapazymeBanu [u3ajH U KOHCTPyHUCAme
MpUIaroheHuX MOCTAaBKH 3a MPUMEHY JOHTO(Ope3e U CIpoBol)eme eIECKTPUIHE KapakTepusamuje. Y
aucepTauuju cy kopuinhene cieiehe cranmapaHe MeTojne KapakTepHus3alMje U HCIUTHBAaHbA
CBOjCTaBa TMOJUMEPHUX Marepujana: HWHpaupBeHa CIEKTpockomuja ca  DypujeoBoM
TpaHcopmanujom, CKeHHpajyha eneKTpoHCKa MHMKpOCKomuja, AudepeHuujanHa ckeHupajyha
KaJlopuMeTpHja, YB-BUIJbHMBaA CHEKTPOCKONHja, MEPEHE KapaKTepucThka OyOpema M Mepemhe
JOHOM3MEHUBAUKOT KalaliTeTa.

[TpumemeHa METO0I0THja Y TOTIYHOCTH OZroBapa CTaHAapAuMa HayYHO-UCTPaKMBAYKOT pajia y
o0JyacTi MOJIMMEpHUX OMomaTepujalia U yckiaheHa je ca Iu/beBHUMa MCTpaKuBama JAe(UHUCAHUM

Ha TIOYETKY M3pajie TOKTOPCKE TUCepTaIyje.

3.4. [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX pE3YJITATA

Komno3utH pe3epBoapu ca YMpPEKEHUM XHUIPOTeIoM MONU(aKpUIHEe KHCEIHHE) U XUIpo(hoOHOM
MOJMMEPHOM MATpUIIOM, KOJU Cy JM3ajHUPaHM U CHHTETHCAHUM Yy OKBUpPY OBE€ AHCEpTalyje,
MOKa3yjy BEJHKHU IOTEHIHjaJl 3a NMPUMEHE Y KOHTPOJIMCAHO] TPAHCAEPMAIHO] M CyOAepMaliHOj
nocTaBH JiekoBa. Kako 61 oBakaB HOBM THII OMOMaTepujaia ylao y Mupy IpUMEHY, HEOIIXOIHE CY
J0JJaTHE CTyMje OMOKOMIATUOMITHOCTH U OTIYIITamha KaTjOHCKUX JIEKOBA MPHIMKOM KOHTaKTa ca
peaTHUM OMOJIOMIKUM U (PU3HOJIOIIKAM OKPYKECHEM.

Pa3Bujena je MeToza cMHTE3€ KOMITO3UTHUX pe3epBoapa Koja je poOycTHA, CKalabMiIHa U TTOTOHA
3a MHIYCTpPHjCcKy ayToMaTu3anujy. Beh y oxBupy mporeca cuHte3e moryhe je mopemiaBame
peJIeBaHTHUX CBOjCTaBa pe3epBoapa, IITO OJIAKIIABA MPOjJEKTOBAE U MpHUiarohaBame Marepujaia
3a [MJbaHy NpuUMeHy. MeToia CHHTe3¢e pa3BUjeHa y OKBHPY OBE JUCEpPTAIMje MOXe Ce MPUMEHHUTH
Ha MIUPOKH CTIEKTap KOMOWHAIM]a XUAPOTeIoBa U XUAPOHOOHUX MaTPHIIA.

JluzajHUpaHr KOMIIO3UTHU PE3EpBOAPU CE€ OCIamajy Ha KOHTPOIY JOCTaBE KATJOHCKHX JICKOBA
HecneUUIHUM eJICKTPUYHUM UHTEpaAKIIHjaMa, IIITO OTBapa MPOCTOP 32 BbUXOBY HIUPOKY MPUMEHY
y TIEPCOHAIIM30BAHO] T€PAIMjH KOja YKIJbydyje Pa3IMIUTE KaTjOHCKE JICKOBE MaJjie MOJICKYJICKE Mace
u oBehaBa komMQop 3a Maiyjexra.

VY okBHpY OBE JHcepTalyje Cy Takohe KOHCTpyHCaHe MpuiiaroheHe eKCrepruMeHTaIHE TOCTaBKe U
JTM3aJHUPAHN HAMEHCKHU €JIEKTPOHCKHU ypehaju, uume je oMmoryheHo cripoBoheme 1adopaTopHjCKux
in vitro UCIHUTUBama jJOHTOGOpe3e M ENEKTPUYHE KapakTepu3alfje IMOJIMMEPHUX MaTepujania
HMMITETaHCHOM CITeKTpocKomnujoM. OBe mMocTaBke M ypehaju ce MOry IUPEKTHO YMOTPEOWTH 3a
EKCIIEpUMEHTAIHA MEpeba Y Pa3IMYUTHM UCTPAXKUBAYKUM WUJIM Pa3BOJHUM JIabopaTopujama.

[IpenuMuHapHa UCIUTHBaKkA Cy TOKa3aia Jia ce oapel)eHrn KOMIO3UTHU XUAPOTEIOBU CUHTETUCAHH
y OKBHUPY OBE€ JucCEepTalfje MOTY JMPEKTHO MPUMEHUTH HE CaMO Kao pPe3epBOapU 3a JIOCTaBYy



KaTjOHCKUX JIeKOBa, Beh W kao (prekcnOWIHe eNeKTpo/e WIM WHOBATHBHH PEAKTOPH 3a CHHTE3Y
HAaHOYECTHULA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHJIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAyY4HH paj

Kangunmar je TOkOM wH3paje AWCepTaldje TO0Ka3a0 aHAJMTHYaH M CHCTEMaTHYaH MpPUCTYI
pa3sMarpamy aKTyeJIHOI cTaTyca OOJacTH MCTPakKMBama, KOjH je J0BEO A0 HACHTH(HUKOBAMmbA
MoryhHocTH 3a yHampeheme moctojehux TexHoJorMja M TeHepucama Huieja O PpasIudUTHM
MPUCTYNHMA pelllaBamky CaBPEMEHUX MPoOiieMa KOHTPOJIUCAHE TOCTABE JIEKOBA.

VY3 nmucKkycujy ca MEHTOPOM M capagHuluMa (GopMupao je W pa3pagro KOHIENT KOMIO3HTHHUX
pesepBoapa ca YMPEXKEHHM XHUAPOTeJIOM, a 3aTUM ONTHMU30BA0 METOQY CHHTE3e U 0Aadup
(YHKIIMOHATHUX KOMIIOHCHTH, Kako OM OCTBapHO JXeJhbeHa CBOJCTBA Kpajier OWomaTepujaia.
Kannuaar je ucnosbMo HM3pakeHy CIIOCOOHOCT 3a carjieflaBambe HCTPaKMBAUKUX MpodiieMa y
MYJITHIUCIMILTIAHAPDHOM KOHTEKCTY, IITO j€ JIOBEJIO 0 KPEeaTHBHOI pellaBama mnpobiema u
KOHCTpyHUCamha MHOBATUBHUX EKCIIEPUMEHTATHUX MOCTaBKU. CaMOMHHIIM]aTHUBHO j€ OCMHCIHO H
€JIeKTPOHCKE ypehaje Koju cy OWIM KJbYUYHH CETrMEHT Yy u3Bohemwy oapeheHux excriepumeHara y
okBupy aucepranuje. [Tokazao je cnocoOHOCT 3a caMOCTaTHM JU3ajH U U3BOheme eKcriepuMeHara
KOjU Cy 00yXBaTaJld pa3InInTe TEXHUKE CHHTE3€e, KapaKTepu3aluje GU3NIKO-XEMHU]CKUX CBOjCTaBa
Y WCIHUTHBaWka MaTepujaia y KOHTEKCTY JIOCTaBe JiekoBa. KaHIuaar je akTHBHO y4eCTBOBAO Y
KOOP/MHAIM]H ¥ OPTaHM3allMj! eKCIIEpUMEeHaTa KOjU Cy CIpOBOl)eHM Y OKBHpPY BHIIIE HHCTHTYIIH]ja
nopen Enextporexanukor gakynrteta y beorpaay, kao mro cy Mactutyt Texunukux Hayka CAHY,
HNucturyTt 3a Omonomika uctpaxuBama ,,Cunuma CrankoBuh”, MHCTUTYT 3a HykieapHE Hayke
»BruHYa” u TexHomnomko-mMetanypiku paxynrer y beorpany.

OO6nact ucTpakuBama K0joM ce 0aBM JucepTalrja KaHAWIaTa je U3pa3uTo MyJITHAUCIUILIIMHAPHA U
3axTeBa LIMpOKa 3Hama Koja 00yxBarajy o0JacTH eJNEeKTPOTEXHUKE, HayKe O MaTepHjajiuma,
¢uzuke, xemwmje, ¢usmonoruje u dapmakosioruje. Kanmumar je mokazao ma ao00po Biaaa
(yHIaMEHTAIHUM MPUHLIMINMA U3 OBUX OOJIACTH U HUXOBUM KOMOMHOBAH-EM y CBPXY pellaBamba
MOJICpHUX HH)XEHEPCKHX MpobiemMa.

Kanaunar je aytop nnu koaytop 4 pana y gaconucuma ca SCI ucTe U jeTHOT ToTjiaB/ba Y KHbH3H.
Ha tpu pana xoja mpezacTaBibajy OCHOB JOKTOPCKE AHcepTaluje, KaHaunaT je npsu aytop. Kao
MPBU ayTOp MMao je€ CelAaM yCMEHHUX H3Jlarama Ha KoH(epeHlHMjama, Ha KojuMa je Takohe u TpHu
myTa MpejceaaBao cecujama U3 00JIacTH UCTpaXHBamba MaTepHujaia. TUMe je MoKa3ao ClocOOHOCT
3a IUCEMHUHAIM]y M TPE3CHTOBAKE PE3ysiTaTa MCTPaXKHWBama, alld W 3a ydenihe y opraHu3amuju
aKTUBHOCTH KOj€ Cy O] 3Hauaja 3a akaJeMCKY 3aje/IHUILY.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

VY oKBUpY AOKTOpPCKE IUCEpTallje OCTBAPEHU Cy ciie/iechu HayuyHU JOMPUHOCH:

® pa3BHjeH je poOyCTaH U CKaJlabMJIaH MPOIEC CHHTE3E MOJMMEPHAX KOMITO3UTHUX pe3epBoapa 3a
KaTjOHCKE JIEKOBE, KOJU CE€ CaCTOju U3 CEKBEHIIMjaJIHE MPUMEHE MOJIMMEpPU3aIije 03pauynBambeM
pacTBopa mpeKypcopa u MocTynka Mokpe (pasHe MHBep3Hje;

® 10 IPBU NYT Cy (aOPUKOBAHN KOMITAKTHU KOMITO3UTHU MOJIMMEPHH PE3EPBOAPH KOJU CE CACTOje
U3 YMPEXKEHOT XHIpOTeNa IMOJU(aKpUIIHE KUCENWHE) U XuApodoOHE MONMMEpHE MaTpuIle, a



9Hija CBOJCTBA CE€ MOTY IOJENIABaTH Yy CKIAAy ca MPUMEHOM Yy OKBHPY TpPaHCACPMATHE WU
cy0aepMaiHe JOoCTaBe KaTjOHCKUX JIeKOBa Beh TOKOM MpoIieca CUHTE3E;

e yTBphEHO je 1a y OKBHpPY Ipolieca CHHTE3e N300p yMpexxnuBada, u300p xuapodoOHe mommepHe
MaTpuIle M THI TPHUMEHEHOT 3pauckha KBAIWTATHBHO JAc(QHUHUIIY KJbyYHAa CBOjCTBA
KOMITO3UTHUX TIOJIUMEPHUX pe3epBOapa ca yMPEKEHUM XUAPOTEIOM TOTU(aKPHITHE KUCEIIUHE)
O]l 3Hauaja 3a MPUMEHE Y KOHTPOJIHMCAHO] JOCTABH JICKOBA;

® CHUHTETHCAaHa CepHja KOMIIO3HTHHUX IOJIMMEPHUX pe3epBOoapa ca yMPEKEHUM XHIPOTEIOM je
MOTO/IHA 32 €(UKACHO CKJIQJIUIITEHE KATjOHCKUX JIEKOBA Majie MOJIEKYJICKE Mace M KOHTPOIY
BUXOBOT OTIyINTama JAe(PUHUCAHY EJIeKTPUYHUM HWHTEepakijama (JOHCKOM H3MEHOM |
JOHTO(OPE30M) Ha pa3IMYUTHM BPEMEHCKMM CKaiama (0] HEKOJIHMKO CaTH 10 HEKOJIUKO
HeJeIba);

® pa3BHjeH je XUOPUAHU MPHUCTYN MOEIOBaKY OTIMYIITamkha KAaTJOHCKUX JICKOBA M3 KOMITO3UTHHX
MOJIMMEPHUX pe3epBoapa KOoju KOMOWHYyje aHAIMTHYKE Mojeie audys3uje u3 MOHOJIUTHUX
HOocaya ca emnupujckuM Bebep-MopucoBuM wmoaenom u omoryhaBa omnuc e(eKTHBHOT
OTMyIITamka JeKa momohy npuBuAHOT KoedunujeHTa nudysuje;

® M3ajHUpaHH Cy W KOHCTPYHCAaHH HaMEHCKH eJeKTpOHCKH ypehaju koju omoryhasajy
SNIEKTPUYHY KapaKTepH3alyjy MOJIMMEPHUX MaTepHjajia NMIEIAaHCHOM CHEKTPOCKOIHjOM H in
Vitro NCTIUTHBamka joHTO(hopese;

e yTBpheH je ytumaj joHTodopeTcke MoOyAe y KOHTHHYATHOM M HMITYJICHOM pPEXHUMY Ha
OTIYIITalke KAaTJOHCKOI JIeKa M3 KOMIIO3UTHHX IOJUMEPHUX pe3epBoapa ca yMPEKEHUM
XUAPOTEIIOM TOH(aKPUIIHE KUCETUHE), YnMe je yTBpheHo aa moOyaa moboskiaBa ociaobahame,
i HEe Mea Iu(y3UOHO-KOHTPOJIMCAHN MEXaHU3aM N Vitro OTYIITama aKko je JEeK MPETXOIHO
arcopOoBaH ca BUCOKOM e(dukacHothy.

4.2. Kputrnyka aHajim3a pe3yjarara HCTpaKUBamba

Ha ocHOBy yBuzma y mona3sHe HpETIIOCTaBKE, MOCTAaBJbEHE IMJbEBE HMCTPAXKHMBAmba M OCTBApEHE
pesynTare KaHIWaaTa, KOHCTATyjeMO Ja je KaHAWJaT ca yCIeXOM OJrOBOPHUO Ha peEJIeBaHTHE
HCTpakKHUBayKe MpoodiieMe y OKBUPY TeMe nucepranuje. Jluzajaupana, pabprukoBaHa u aHaTM3UpaHa
cepyja KOMIIO3UTHUX TOJHMMEPHHUX pe3epBOapa ca YMPEKEHUM XHIPOTeJIOM MOJIM(aKpUiIHe
KHCENTMHE) NpEe/ACTaB/ba WHOBATHBHM, OPHWIMHANAH M 3HAYajaH HAyYHW JONPHHOC 00JacTH
MOJMMEpHUX OnomarepHjajia 3a JO0CTaBy JjekoBa. OBH MaTepHjaad IOKasyjy IMOTEHIUjall 3a
IpUMEHy y OMOMEIUIMHHY, alli U JIPyTUM 00JacTHMa Iie Ce MOTY MCKOPHCTUTH HHXOBA IOTOJHA
CBOJjCTBA, Kao0 IITO Cy (hIEKCHOMIHN POBOAHU MaTEepHjalid U JOHTPOHUKA.

Pesynratn kanaugaTa JAeMOHCTpHpajy MoryhHocT 3a poOycTHY aJanTHOWIHY CHHTE3Y
KOMITO3UTHUX XHJAPOTEJIOBA Ca CBOjCTBMMAa KOja omoryhaBajy BHCOKY €()HKACHOCT arcopmigje u
KOHTPOJIy JIOCTaBE KaTjOHCKHX JIEKOBAa MaJieé MOJIEKYJICKE Mace y IIMPOKOM IMHAMUYKOM OIICETY
MyTeM HecTIeU(DUIHNX eIEKTPUYHUX MHTepakiyja. [lonmMepHr HOCauy JIEKOBa 32 TPAHCACPMAITHY
u cyOnepMaliHy IpUMEHY KOjU HCIIOJbaBajy OBAaKBY KOMOHMHAIM]y CBOjCTaBa HUCY 3a0€eKEeHH Y
CaBpEMEHO] IuTeparypu. KBamuTeT ocTBapeHUX pe3yliTaTta je Bepu(HUKOoBaH MyOJIUKOBAKEM paioBa
y BPXYHCKMM Mel)yHapoJHUM dYacomucHMa M TPENO3HAaBAaKEM 3Hadaja JOMPUHOCA O] CTpaHe
Hay4He 3ajenHune. PanoBu kanauaata cy Beh muTiupanu y pesieBaHTHUM IIPETJICAHUM paioBUMa M3
obmactu OuomarepHjajia U JOCTaBe JIEKOBA U CBPCTaHM Mel)y 3HayajHE NONPUHOCE PAa3BOjy OBHX
obacTH.
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4.3. Bepuduxkaumja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kareropuja M21:

1. Janiéijevié, Z., Vujci¢, 1., Veljovi¢, B., Vujisi¢, M., Radovanovi¢ F.: Composite poly(DL-
lactide-co-glycolide)/poly(acrylic acid) hydrogels synthesized using UV and gamma
irradiation: comparison of material properties, -Radiation Physics and Chemistry, vol. 166, p.
108466, 2020 (IF=1.984) (ISSN 0969-806X).

2. Janiéijevié, Z., Ninkov, M., Kataranovski M., Radovanovié, F..
Poly(DL-Lactide-co-e-Caprolactone)/Poly(Acrylic Acid) Composite Implant for Controlled
Delivery of Cationic Drugs, -Macromolecular Bioscience, vol. 19, no. 2, p. 1800322, 2019
(IF=3.392) (ISSN 1616-5195).

3. Janiéijevi¢, Z., Radovanovi¢, F.: Polyethersulfone/poly(acrylic acid) composite hydrogel
membrane reservoirs for controlled delivery of cationic drug formulations, -Polymer (Guildf).,
vol. 147, pp. 5666, 2018, (IF=3.771) (ISSN 0032-3861).

Kareropuja M34:

1. Janiéijevié, Z., Vuj¢i¢, L., Vujisié, M., Radovanovié, F.: “Comparative properties of composite
poly(lactic-co-glycolic acid)/poly(acrylic acid) implants synthesized using ultraviolet and
gamma irradiation,” -Seventeenth Young Researchers’ Conference - Materials Science and
Engineering: Program and the Book of Abstracts, Belgrade, Serbia, 2018., p. 28.

2. Janiéijevié, Z., Ninkov, M., Kataranovski, M., Radovanovi¢, F.: “Biodegradable
polymer/hydrogel composite for controlled delivery of cationic formulations,” -Sixteenth Young
Researchers’ Conference - Materials Science and Engineering: Program and the Book of
Abstracts, Belgrade, Serbia, 2017, p. 9.

3. Janiéijevi¢, Z., Radovanovi¢, F.: “pH-sensitive membranes with crosslinked poly(acrylic acid)
hydrogel for controlled delivery,” -Fifteenth Young Researchers’ Conference - Materials
Science and Engineering: Program and the Book of Abstracts, Belgrade, Serbia, 2016., p. 55.

Kareropuja M63:

1. Atanasijevi¢, P., Janiéijevi¢, Z.: “Programabilni pulsni strujni izvor za in vitro ispitivanja
jontoforeze,” -Zbornik 61. Konferencije za elektroniku, telekomunikacije, racunarstvo,
automatiku i nuklearnu tehniku, ETRAN 2017, Kladovo, Srbija, 2017., pp. BT1.2.1-5.

2. Janiéijevié, Z.: “Jednostavni programabilni strujni izvor za kontrolisanu dostavu
jontoforezom,” -Zbornik 61. Konferencije za elektroniku, telekomunikacije, racunarstvo,
automatiku i nuklearnu tehniku, ETRAN 2017, Kladovo, Srbija, 2017., pp. BT1.1.1-5.

5.3AK/bYYAK U HPEIJIOTI

JlokTopcka mucepranuja kanaumara Kespka JanwmhujeBuha mnpeacTaBiba CaBpeMEH OpUTHHAJAH
JONIPUHOC O0JIACTH HHXKEH-EPCTBA MOJIMMEPHHUX OnomarepHjaia ca (OKYyCOM Ha KOHTPOJIMCAHO]
JIOCTaBU JIeKOBa. JlucepTamuja je HammMcaHa y CKJIaay ca oOpaslioKeHmEeM HaBEICHHM Y TpPHjaBH
TEME U CaJpKU CBE HEOINXOJHE eJeMEeHTe Koje 3axTeBa [IpaBUIHHMK O JAOKTOPCKUM CTyaHjama
Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany.

Tekcr aucepranmje je HaAMMCaH HA EHIVIECKOM j€3WKY M aJeKBaTHO OpraHW30BaH y OJroBapajyha
nornasiba. Caapikaj qucepTalyje je M3JI0KEH Ha jacaH M pa3yMJbuB HauuH. Tema aucepranuje je
caBpeMeHa M BeOMa akTyellHa, a ICH TIJIABHM HAy4YHH JONpHHOC OOyXBaTa CHHTE3y H
KapakTepu3alujy cepuje KOMIIO3UTHHUX IIOJIMMEPHUX pe3epBoapa 3a KOHTPOJIMCAHY JOCTaBy
KaTjOHCKHX JICKOBa y3 MOJICIIOBAKE¢ FHMXOBOT TOHAIAKkA Y KOHTEKCTY in Vifro OTHYIITama JIeKa.
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PesynTati ucTpakuBama 1oka3syjy NOTEHIHjall 3a IIHPOKY MPUMEHY Yy OHOMEIMIIMHH, a YKazyjy U
Ha MOoryhHOCT 3a npUMeHy CIMYHHX MaTepHjaia y Apyrum obnactuMa. CpoBeIeHO HCTpaKUBambe
je BHCOKOI KBaJWTETa, IITO je M mnoTBpheHo mnyOiMkanMjamMma y BpXYHCKMM MelyHapoaHum
YacoNMCHMa ca aHOHUMHOM pelneH3njoM. KaHauaaT je 1mokazao HayyHy M HHXKEHEPCKY 3pesocT,
KpPEaTHBHOCT, Kao M CIOCOOHOCT 3a CaMOCTAJIHH HAy4YHO-HCTPAXHBA4YKH paJl y 3aXTEBHO]
MYJITHAMCUMILTHHAPHO] 001acTH.

Komucuja xoncratyje na je kanaumaatr JKesbko JanumhujeBuh HCIyHHO CBe HEOINXOJHE YCJIOBE
npeasuheHe 3akoHOM © BHCOKOM oOpa3zoBamy, CratyToM M [IpaBHIHMKOM O JOKTOPCKHM
cryaujama Enexkrporexuuukor dakynrera y beorpamy.

Ha ocnoBy cBera HaBeneHor, Kommucuja ca 3anoBosecTBOM mpemnaxe HacraBHo-HayyHoM Behy
Enextporexnnukor dakynrera y beorpajgy Ja ce JOKTOpcKa JHMcepTalija IMOJ Ha3HBOM
.KOMIO3HTHH pe3epBoapH ca yMpeKeHHM XHAPOre/ioM MOJH(AKPH/IHE KHCe/IMHe) 3a
KOHTPOJIMCAHY [0CTaBY JIEKOBa MNyTeM HeclneHGHUYHHX €JeKTPHYHHX HHTepaKiuja”
kanauaara Kebka JannhujeBuha npuxsaTi, M3M0XKH Ha yBHJ JaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy Hayunux obnacT TeXHHYKHX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 09.06.2020. rogune

YJIAHOBH KOMUCHUJE

1p Mun Byjncnh, JIOLIEHT
Yuusep3utet y beorpany - Enexrpofexunuku daxynret

Z%Mé? C( 7 /676/4’(,

nap OnuBepa LInpaj-Bjenauip?noaumﬁpod)ecop
Vuusep3utet y beorpany - Enexrporexuuuku daxynrer

Y OJpr

1p Bojana O6panoBuh, peaosuu npodecop
VuuepsureT y beorpany - TexHonomko-mMeTanypiiku dpakyaTer

firon ot P

1p Maranena CreBanoBnh, HayUHH CaBETHHK
WuctuTyT Texuuukux Hayka CAHY

P S

" 1p Ileha Muxaunosuh, Banpeuu npopecop
VYuusepsurer y beorpany - Enexrporexuuuku daxynrer
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