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I MNOJAIIM O KOMUCHJHN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMICH]Y
HacraBHo-HayuHo Behe IIpupomHo-maremarmukor ¢akynrera Ha 24. cegHuiu ofnpxanoj 18.7.2014.
TOMHE
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHa WM INpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)K€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
1. np Byphuua Takauu, penoBuu npodecop [IM®P-a y HoBom Cany, Maremaruka, yxa HaydyHa obnact
Awnanuza u BepoatHoha, 10.3.1997, npeacenHuk
2. np Jparocias Xepier, peaoau npodecop [IM®d-a y Hosom Cany, MaTemaruka, yxa HaydHa 00JIacT
Hymepuuka matemaruka, 25.5.1989, menrop
3. mp Mapa Bykuh, penosuu npodecop dunoszodckor ¢akynrera y HoBom Cany, HayuHa o0Jact:
[lemarorwuja, yxxa HaydHa oOnact: Junakruka, 13.7.2001, qwian
4. np MBan Anwuh, noueHT, yxa HaydHa obimacT MeToauka HacTaBe MaTeMaTHKe, aTyM H300pa y 3Bame
1.10.2013, TIIpumpomHo-marematnyku ¢akynter y Hoom Cany, /JlemapTtman 3a MaTeMaTHKy U
nHpopmaTuky, 4i1aH
5. np Tonu Konpesa Uexmaposa, morneHT MHCTHTYTA 32 MaTeMaTHKy U nHQOpMaTHKyY, Byrapcke
aKaJIleMHje HayKa, WiaH

II NOJAIOM O KAHAMIATY

1. Hwme, nume jexHor poanTesba, Ipe3uMe:
Bpanko (Joso) IIpentoBuh
2. Jlatym poljema, OmnTuHa, ApiKaBa:
03.2.1954. Cpucka Ipwa, Hora I{pwa, Cpouja
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOT IMporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTEYECHHU CTPYYHHU HA3UB
Ipuponno - matemarnuku ¢pakyarer y Hobom Cany, numiomupanu matematudap, 1985.
[pupoano - marematuuku ¢axkyarer y Hosom Capy, cnenujanucra u3 00JacTH HyMepUYKa
maremMaruka, 1999,
4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAM]€ M Ha3MB CTY/IH]CKOT IpOrpaMa JJOKTOPCKHX CTy/uja
5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4yHa o0iacT u jaTyMm of0paHe:
IIpupoano-maremaTnuku ¢akyarer y Hosom Capny: ,Hymepuuko pemaBame CHHIHIAPHO
NepTypooOBaHUX MpPoGJieMa ca HEJOKAJTHUM KOHTYPHHM YCJI0BHMAa*, HyMepHYKa MaTeMaTHKa,
05.6.2003. roauue,
6. HayuHna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaIeMCKO 3Barbe MAarucTpa HayKa:
Hymepunuka MaTeMaTHKa

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
PauyHap y HacTaBH aHAJTUTHYKE reoMeTpHje Y THMHA3HUjH

IV NPEIJIEA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

JokTopcka qucepranuja uma 220 ctpana, 6 rinasa, mureptypy (137 maciosa u 41 untepHeT-aapeca), 38
tabena, 47 cnuka, 25 rpadukona (9 nonurona pacnosene u 16 xucrorpama ) u npuior ox 173 crpane ca
28 HacnoBa IuTEpaType.
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Canpxaju JlokTopcke nucepranuje W MurtepakTuBHOTr ynOenuka natu cy u Ha CD-y, y PDF
¢dopmaty. CD je cuabneBeH u oarosapajyhum amukamdjama uspalhennm y nporpamuma Mathematica u
GeoGebra. Behuna amnmkanuja npencraBiba reHepuiKe opranu3aTope onpeljeHor koHuenta uin nomoh y
MOCMaTpamy pEHIeHOT mpuMepa. AIUIMKANHje Tpare TEeKCT OOKTOPCKEe JAuCepTaldje W IMpuiora
(MHTepaKTHBHOT YIIOCHHKA) W MOTY C€ MOKPEHYTH W3 TEKCTa, WM HE3aBHCHO on mera. Ha Taj HauuH
WHTECPaKTUBHU YIIOCHUK je IpuiIaroeH HacTaBu y3 noMmoh padyHapa.

\Y BPEJHOBAIGE NOJEJUHHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAITNJE:

VY yBOAHO] I'IaBM IPUKa3aHU Cy MPOOJIEM 1 IPEeaMET TOKTOPCKE ANCEepTalHje, Ae(UHNCAHN INIBEBU
W 337aly JIOKTOPCKE IUcepTalije M HaBEACHH IMJEBH W 3aJalll MCTpaKuBama. [IpHKa3aH je Kparak
UCTOPHM]CKM TIperjie] pa3Boja aHAJUTHYKE TEOMETPHje M ONMCAH HACTaBHH IPEAMET aHAIUTHUIKE
reoMeTpHje.

VY npyroj rnaBu ayTop aHaJIM3HMpa 3aCTYIUBEHOCT cajpikaja aHAIUTHYKE I'e€OMETpHje Yy HaCTaBHOM
nporpamy THMHa3Hje MPUPOJHO-MaTeMaTtuukor cmepa y CpOMju U 1H0j CPOAHMX T'MMHa3Mja y HEKUM
3eMJbaMa M3 OKpYXKemwa. Y3 akTyelHHW, JaT je M jeAaH NpuMep MIOOATHOT W ONEpPaTHUBHOr IIJIaHa
peanu3aiyje HaCTaBHE TeME — aHAJIUTHYKa I'€OMETpHja, NpHiarohjeH HACTaBHOM CHUCTEMY — HacTaBa y3
oMoh padyHapa, ca IeTaJbHUM 00pazIoxKemhuMa.

VY tpehoj rnaBu aeTasbaHO je TEOpUjcKU OOpal)eH MUAAKTUYKH CHCTEM — HacTaBa y3 Mmomoh
padyHapa, aHain3oM MmelycoOHe 3aBucHOcTH (pakTopa HactaBe. OOpaljeHr Cy AUAAKTHYKA MPUHIIUIH, Ha
KOjHMa Ce 3aCHMBA OBaj AWJAKTHYKH CHCTEM, Ca MOCEOHMM HArjJacKoM Ha MPUHIMIE WHIUBHIYyaJIU3allje
n Bu3yanmuzanuje. IIpuHIMI BU3yaln3alndje je WIyCTPOBAaH OPUIMHAIHMM NpuMepnma. Jlata je jenana
KJIacuQuKayja ca NMPHUKA30M HACTABHUX METOJa, NpriiaroeHa OBOM HACTaBHOM CHCTEMY. AyTop je
MIOCBETHO TOCEOHY MaXkiby HMPOOJIEMCKO] M MCTPaXKMBAdKoj MeToau. Meroje Cy Ha OpUTHMHAJIaH HA4YWH
WIycTpoBaHe 100Opo opabpaHuM mpuMepuMa y3 Kopumheme ImonecHO (OPMHPAHUX TEHEPUUIKHX
opranusaropa y nporpamuma GeoGebra u Mathematica. Ananuzom Mecra, yjiore ¥ CYIITHHCKOT yTHIAja
HACTaBHHX CpEJICTaBa — padyHapa 1 00pa3oBHOT coTBepa, Ha KapakTep HAaCTaBe MareMaTHKe, a IOCeOHO
Ha KapakTep HAaCTaBHUX METOJa M AWAAKTUUKWX MPHHIMIIA, MOTBpheHa je HUXOBa yJora y HacTaBu
MaTeMaTHKe W YMIbeHUIA Ja padyHap (ca oOpa3oBHUM cOPTBEpOM) MpEICTaBba BakaH (PAKTOp HACTaBe,
Tj. moTBpheHo je aa je HacTaBa y3 momoh padyHapa — noce0aH AUJAKTHIKN cUcTeM. V3JI0XKeHU caapkaj je
WiIycTpoBaH ca Bumie oj 80 amnukanuja ¥ TeHepUYKuX opranm3atopa y mporpammma GeoGebra u
Mathematica.

VY 4eTBpTOj IIaBU JaTa je MeToIMUYKa TpaHc(opMalrja, HEKUX CaJpiKaja aHAJMTHYKE TeOMETpH]e,
npuiarol)eHa MocMaTpaHOM HACTaBHOM CHCTEMY, ca Buile o 50 ammmkanyja ¥ TeHepUYKUX OpraHu3aTropa
KOjU Ce OJHOCEe Ha pa3He NeQHHUIMje, OCOOMHA MaTeMaTHYKuX o0jekara W peliema 3amgaraka. OBe
armukangje cy ypabhene y mporpammuma GeoGebra m Mathematica. Tako je aHamu3a ommre KBaapaTHE
jeAHaUYMHE W KpHUBE JPYror peaa peaju3oBaHa Ha IIOTIIYHO HOB HAYMH — HW30METPH]jCKUM
TpaHcopmalmjamMa caMe KpUBE Y HCTOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY, a He TpaHC(OPMAIHjOM KOOPMHATHOT
cHCTeMa — IOCTYNKOM YOOWYajeHHM y aKkTyelHO] M TPaIWIMOHAIHOj yOeHW4Koj jurepatypu Taxobhe,
MIPUKa3aHo je oxpehuBame TaHTeHTE KPHBE OPYTOT pefa M3 TaduKe BaH KPUBE y CIICIHjaTHOM H Y OIIITEM
IOJIOXKA]Y, Kao ¥ pelIaBame CUCTEMa jeTHe KBaJIpaTHE U jeIHe TMHEeapHe HejeTHaunHe ca IBE HEeTlo3HaTe.

[lemaromko nCTpakWBame, MPUKa3aHO Yy IETOj TJIaBH, PEajM30BaHO je, y ABe ImKose: [ mMHa3uju
,JoBaH JoBanoBuh — 3maj“ y HoBom Cany, Ha y30pKky on 54 yuenuka u y I'mmuasmju ,,Hukonma Tecma® y
Anaruny, Ha y30pKy oA 39 ydeHuka. Y cBakoj ox mkona gopmupane cy, eKCIepUMEHTalIHa U KOHTPOJIHA
rpyna M aHaJIM3UpaH je yTHIAj He3aBUCHE BapHjadiie — HacTaBa y3 nomoh pauyHapa, Ha 3aBUCHY BapHjaldiy
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— 00pa3oBHM YYMHAK, KOJH ce Orjielia Kao: KBAJIUTET U KOJIMYMHA 3Hama, OCIIOCOOJBEHOCT 32 CaMOCTAIIHO
pemaBame MPOOJIEMCKUX 3ajaTaka, TPajHOCT 3Hama. Pe3ynraTH HCTpakWBamka y CBaKoj O IIKOJA
moTBphyjy noBehame 00pa30BHOTr yUMHKA, Y HACTABH y3 ITOMON padyHapa, y OZHOCY Ha TPaaWIHOHATHY
HACTaBYy, Tj. IOTBpl)eHa je OCIIOCOOJHEHOCT YICHUKA 32 CAMOCTAIHO YUCHE U CTUIAkE 3HAKBA, 33 IPAMEHY
CTEYCHUX 3Hama, Ka0 U y MOTJIEAY TPAjHOCTH CTEUYEHHX 3Hama. [1oTBpheHo je na mocroje meparomko —
JUIaKTUYKK MPEAYCIOBU 32 YCIHENIHy MPUMEHY HacTaBe y3 MOMOh pauyHapa y peajM3aliju HaCTaBHHX
cazip)kaja aHAINTHYKE T€OMETpHje y TUMHA3HU]jH.

[ecra rnaBa npeacTaBba 3aKJbydyHa pa3MaTpama.

[MpunukoM wu3pame oOBe JOKTOpCKE JUCEpTaldje M CIpoBoherma HaBEIEHOI  IeIaromIKor
UCTpaXXMBamba, TOKOM MPOTEKIMX YETHPHU-TET TOAMHA, Y3 JIUTEpaTypy HaBEICHY Yy CEAMOM [ely,
KopumrheHn Cy MHOTH WIAHIM M IMyOJIMKaIije, o KOji ce 3HavajaH Opoj Hala3W Ha HaBeIECHNM HMHTEPHET
anpecama.

HacTaBHO TpaauBo M30keHO y IIpuiiory TOKTOPCKOj AucepTanyju - VHTepakTHBHOM yUOCHHUKY,
MpeaBUheHO je aKTyeTHHM HAacTaBHUM IIPOTPaMoM 3a 00paay y pemoBHOj M JOIATHO] HACTaBH, a HEKH
caapKaju y MpUIOTY MOTOHH Cy U 32 H3paay MaTypCKHUX PagoBa.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJH CY OBJAB/JbEHU NN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VYJITATA HCTPAKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

[1] MpenroBuh, B. Hekxe deunuyuje u xoncmpykyuje kpueux opyzoe peda roje ce pelie xopucme
(mpumena pauyHapa), [lenaromka creaproct LIII, 9-10, HoBu Cax, 2007.

[2] Openrosuh, B. Ilpupoonu 6Gpojesu y meopuju u y nOUemHOM MAMEMAMUYKOM 006pPA306a-HY,
[Tegaromxka crBapHoct, LIV, 5 — 6, Hosu Can, 2008.

[3] MpeuroBuh, B. Pauynap y nacmasu aunarumuuke 2eomempuje — TEAArollKO HCTPAKUBAME,
360puuk pagosa 12. Cprnckor maTemMaTnukor konrpeca, Hoeu Can, 2008.

[4] NpenroBuh, B. Hexu xpumepujymu Oemusocmu npupoonux 6pojesa, 36opuuk BIICCOB y
Kuxwnamm, roguaa IV 6poj 2, Kukunnga, 2008.

[5] NpeuroBuh, Bb., Xepuer [I. Auamusza onwme xreéadpammue jeOnauuHe-nPpUMEHOM pauyHapa,
Ilenaromka creapuoct, LV, 9 — 10, Hosu Can, 2009.

[6] IpenroBuh, B., Xepuer [I. Hymepuuko peliaBame HEIOKATHOT CHHTYIapHO MepTypOOBaHOT
npobyieMa Ha CIELUjaTHO] HEeKBUAMCTAHTHO] MPEXH ca yHampell 3aaToM TadyKoM TpaH3HIuje,
I[TPHIM 2009, CyboTuiia (CaomIITemhe)

[7] MpenroBuh, B. Mucaono nozuuxe onepayuje u passujarbe NOYEMHUX MAMEMAMUUKUX NOJMOSA,
300puuk BIICCOB y Kukungu, rogusa VII 6poj 2, Kukunga, 2012.

[8] MpenroBuh, B. Pauynap y ¢gynxyuju pazsujarmwa nojmosa o ckyny u npupoonom 6pojy, 300pHHK
BIICCOB Kuxunna, roqunaa VIII 6poj 1, Kukuaga 2013.

[9] Prentovi¢, B., Herceg, D., Racunar u funkciji vizuelizacije nastavnog sadrzaja, Tehnologija,
informatika, obrazovanje 7, D. Brankovi¢, M. Danilovi¢, S. Popov, eds., Filozofski fakultet Banja
Luka, Institut za pedagoska istrazivanja Beograd; Centar za razvoj i primenu nauke, tehnologije i
informatike Novi Sad, Komesgrafika, 2014, 281-298.

[10] Prentovié¢, B. Racunar u funkciji individualizacije nastave matematike, Metodicki obzori, Vol. 9
(2014) 1 No.19

[11]Mpentosuh, P., Mpentouh, B. Memoouxa passujarea nouemnux Mmamemamuuxux nOJMO8d,
JNIAKTA, Hosu Can, 2011.

VII 3AK/bYUYIIM OJHOCHO PE3VYJITATH HCTPAXKHUBAIbBA

1. VY JNOKTOpCKOj AMCpeTalyju W WHTEPAKTUBHOM VIIOCHHKY YCIICIIHO j€ pealn30BaHAa METOJUYKa
TpaHchopMaIHja caipikaja aHaJIUTHYKE TEOMETPHje Y paBHH, y HACTABHOM CHCTEMY HacTaBa y3 momoh
padynapa. Kamampar je pemmo oBaj 3amaTak H3paJoM OPHTHATHHX AaIUIMKAlWja W TCHEPHYKUX
opranmsaropa y nporpamuma GeoGebra u Matheamtica, kopucrehu npuctyn ciaudyan BU3yalu3anuju y
caBpemenuM pagosuma (D. Tall, B.A. Jlanunrep, H.A. Pe3nux, ...).

e Tema ,Ommra KBagpaTHa jefHAYNHA U KPHBA APYTOT peaa’, ooOpal)eHa je Ha MOTITYHO HOB HAYWH —
M30METPHjCKUM TpaHCpopManyjamMa caMe KpHBE Y KCTOM KOOPIAMHATHOM CHCTEMY, a He
TpaHCcPOpMaIjoM KOOPAMHATHOT CHCTEMa — TIOCTYNIKOM YyOOWYajeHUM aKTyellHO] |
TPaIUIMOHATHO] YIIOCHUYKO] INTEPaTyPH.

e [Ipuior-uHTEpakTHBHH YUOCHHK aHAIUTHYKE TE€OMETpHje, MNpriarojeH HacTaBu y3 TOMOh
pauyHapa, npuMmeHoM oGpasoHor codrBepa GeoGebra m Matheamtica, cagpku npexo 250
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alKaIyja W TEeHEepWYKUX OpraHu3aTopa KOjU Cce OJHOoce Ha jAeduHHUIMje U 0coOWHe
MaTeMaTHYKHUX 00jeKara, Kao M pelermha 3aaaTaka.

e HacraBHO TIpasuBO U3JIOKEHO Yy HMHTEPAKTUBHOM YUOEHHKY, MpeABHNEHO je aKTyeIHHM
HACTaBHUM IIPOTPaMOM 3a 00paxy y pelOBHOj M JOJaTHO] HACTaBH, a HEKH CallpKajul y MPHUIIOTY
MOTOJHU Cy M 3a HM3pagy MaTypckux pagoBa. OBuM HacTaBHM cajgaju jatu cy u Ha CD, a
oxroBapajyhe arumkanyje ¥ reHEpUYKH OPraHW3aTOPH, MOTY CE IMOKPEHYTH JUPEKTHO WJIHM U3
TEKCTA.

eV ozmesbky 3.6, Tpehe rinaBe NOKTOpPCKE TUcepTalyje U Yy MHTEPAKTUBHOM YIIOSHHKY, TPUMEHOM
nporpama GeoGebra aHMMHpaHu Cy eJEMEHTAPHHM EKCTPEMAHH IPOOJIeMH, MPUMEHEHH Yy
00paay ONTHYKOT CBOjCTBA KPUBUX JIPYTOT pefa.

e ¥V mecToj I1aBM MHTEPAKTHBHOT yIIOEHHKA, KOja CE OMHOCH Ha KOHYCHE NPECEKE, aHUMHUPAHH CY,
npumeHoM mporpama GeoGebra, paBHm mpecemu kyne gatu Ha CD-y. Takobe, y mporpamy
GeoGebra, Ha CD-y ce Hanmaze W aHUMaIuje caapkaja aHAIUTHKE AaHATUTHYKE T'€OMETpHje
MIPOCTOpa — BEKTOPCKH 1 MEIIOBHUTH ITPOU3BOJ BEKTOPA.

e VYV omemumma 3.5. u 3.6, Tpehe rimaBe m y 4eTBPTOj IIIaBH JOKTOPCKE IHICEpTaldje, IPUMEHOM
nporpama GeoGebra u Matheamtica, ycmermno cy mnpe3eHTOBaHE H30METPHjCKE M a(HHE
TpaHcopmanuje U NMpUMEHEHEe y NpUKa3ly HACTaBHUX METOJa M aHaJM3H OIITE KBaJpaTHe
JeIHAYHHE.

e Hekwu pe3ynTaTtu mpuKa3aHu y JOKTOPCKOj JucepTanuju o0jaBibeHu cy y pamosuma [1], [4], [6],
[10].

VY mpBe TpH TIJaBe JAOKTOPCKE AMCEpPTAIMje JETasbaHO je TCOpHjCcKH oOpaljeH AMIAKTHYKUA CHUCTEM

HactaBa y3 moMoh padyHapa, y ckiamy ca caBpemeHnM pamosmma (D. Tall, B.A. Jdammarep, H.A.

Pesnuk, M. Bykuh, H. B. Anatosa, JI. B. Bunorpanosa).

e V3 aHammsy MmeljycoOHe 3aBHCHOCTH (haKTOpa HacTaBe, JaT je MPHKa3 AWAAKTHYKUX MPHUHIHIA,
HAaKOjUMa c€ 3acHMBa HAcTaBa y3 HOMoh padyHapa, ca IOCEOHMM HAarJlaCKOM Ha HPUHIUI
WHIUBHUIyaJlN3aldje W NPUHIWN BH3yanmzauuje. OpHTHHATHH TPUMEpU IOCEOHO HIYCTPYjy
MIPUHINI BU3YaJIH3aIH]C.

e Jlara je knacudukanuja nHacraBaux merona (M.5. Jlepuep, M.H.CkaTkuH.) Ha OpurnHajIaH HAuYuH
npuwiaroljeHa OUIAKTHYKOM CHCTEMy HacraBa y3 NoMmoh pauyHapa. EnykatuBHu mpumepH
00e36el)yjy 1y0oKo yaakeme y CyMTHHY U3y4aBaHOT MPobieMa, MOBUIIICHO JTHYHO aHTa)KOBAhE U
WHTEPECOBAhE 32 y4YCHE CBAKOI YYCHHKA, IITO MMa 3a IOCJEIUIly pa3BUjame CTBapallaukuxX
CHOCOOHOCTH y4YEHHKA.

e Amanusupan je obpaszoBHu codrBep (mocedbHo GeoGebra m Matheamtica), xoju mpencrassba
NoTpedaH ycJIoB 3a yCIeNIHy pealn3allijy HacTaBe y3 IIoMoh padyHapa.

e Jlata je aHanmM3a MeCTa, yJOre M CYIITHHCKOT YTHIIaja HACTaBHHUX CpEICTaBa, padyyHapa H
o0Opa3oBHOr codTBepa, HA KapakTep HACTaBe MaTeMaTHKe, a MOCeOHO Ha KapaKTep HAacTaBHUX
MeTo/a M JUIAKTHYKUX npuHimna. [loreplhena je muxoBa yiora y HacTaBM MaTeMaTHKe, Kao U
YHGCHUIIA J1a padyHap ¥ 00pa3oBHH cOPTBEp MPECTaBIbajy BakaH (pakTop HACTaBe, Tj. JOKazyje
ce Jia je HacTaBa y3 nomoh pauyHapa — rnoce0aH JUJaKTHYKH CHCTEM.

e AHanM3u M WHIUIEMEHTAlMjU TUIAKTHYKUX MPHUHIMIA MHAMBUAyaJIu3alfje ¥ BU3yaIH3aluje y
JIMIAKTHYKOM CHCTEMY HACTaBa y3 momMoh pauyHapa mocsehenu cy u pagosu [11] u [10].

[Menaromuiko ucTpaxkMBame 0 MOTYNHOCTH MpUMEHe HacTaBe y3 nmoMoh padyHapa v leHOM YTHLA]y Ha

00pa30BHM YYHMHAK y HACTAaBU aHAJHTHYKE reoMeTpHje y Tpehem pa3peny ruMHa3uje IpUKa3aHO je y

neroj miaBu. Y obema mkoigaMa, opMHpaHa je eKCIepUMEHTalHa Ipyna (HacTaBHH CaapXaju cy

peanM3oBaHM y TIIpoliecy HacraBe y3 InoMoh padyHapa) W KOHTpoJiHa TIpyna (IpUMemyje ce

TpaMLMOHAJIHA HacTaBa). Y NPHUIPEMH pealiu3alje NUCTPaXHBamba YYEHUINMa EKCIICpUMEHTAIHE

rpyrne o0ejy IIKoja IprKa3aHe Cy OCHOBHE KapaKTepHCTHKe U Hapeabe mporpama GeoGebra., mpeo Ha

€JIEMEHTapHOM, a KacHHj€ U Ha BHIIEM HHBOY. Y CBUM (pazaMa MCTpaKHBarba, MOIITOBAHO j&é OCHOBHO

Haueslo NpUMEHe pauyHapa y HacTaBU MaTeMaTHke, Jia padyHap y HACTaBM MaTeMaTHKe He ociiodaha

y4eHHKa O] y4ema MmareMaTruke. Taxol)e, aHaIM3UpaHU Cy HACTaBHH caap)kaju oOpaleHu y obema

[IKoJIaMa, a KOMIUIETaH TpHKa3 TpajuBa, NeUHUIMja W OCOOMHA MaTeMaTHYKUX KOHIeTara u

NpUMEpH pelliea 3ajaraka, Mory ce nmokpenytu ca CD-a, u3 Tekcra winu aupekTtHo. IIprkaszaHa je

JieTajbHA aHalu3a 3ajiaTtaka, 3a/JlaTHX Ha TJIABHOM W Ha IOHOBJHEHOM TECTy, KaKO ca acleKTa

HACTaBHMX (BaCIHUTHHX M OOpa30BHMX) LIJbEBA M 33/1aTaKa, TAKO M Ca aCIMEKTa LMJbEBA M 3a/1aTaKa

caMoT HCTpakWBama. AHaJIHM3a MMoKa3yje M Ja Cy 3aJany Jo0po m30ajaHCHpaHHU, ca acIleKTa jeIHaKe

JOCTYITHOCT CBAKOT 33J1aTKa YYEHHIIMMa, KAKO €KCIIEpUMEHTAJIHE, TAKO U KOHTPOJIHE TPYIIE.

VY aHanu3u pesynrara NeJarouiKor HCTPaXKMBamba, JETaJbHO Cy aHAIM3UPAHU PE3yITaTH MOCTUTHYTH Y

pelaBamy CBakor 3ajiaTKa MOjeAMHAYHO M KOMIUIETHOT TECTa, 3a CBaKy IpyIy, 3a CBaKy MIKOJIY

NOjeAMHAYHO, Ka0 M 30MpPHM pe3ysTaTH. Y CBakOM O] HaBEICHMX CllyyajeBa aHAJIM3HpaH je HHBO




CTaTHaTUYKEe 3HAYajHOCTH pa3sIMKe apUTMETUYKUX cpenuHa. Pesynratu noteplyjy Aa cy mocTaB/beHH

[WJb U 3aJallil UCTPa)KMBatbha PEan30BaHU Y IOTITYHOCTH:

e moTBpheHo je moBehame 0Opa3oBHOT yYWHKA, Yy HAcTaBM y3 moMoh padyHapa, y OZHOCY Ha
TpamuIMOHATHY HACTaBy, IITO ce orjiena y 00Jb0j OCIOCOOJREHOCTH YYEHHKAa 33 CaMOCTAIHO
ydeme W CTUIame 3Hama, 3a YCIHEUIHWjy IMPUMEHY CTeUCHHX 3Hama, Kao W Belly TpajHOCT
CTEYCHUX 3HAMba,

e  1OTBplEHO je Aa IMocToje MeaaromKo — JTUIAKTHYKH IPEeTyCIOBH 3a YCIEIIHY IPUMEHY HacTaBe y3
noMoh padyHapa y peaju3alyjyu HaCTaBHHUX caJp)Kaja aHaIUTHYKE TeOMETpHje y TUMHA3HjH,

® HEKH pE3yJITaTh jeIHOT paHWjer MCTpaXKWBama IpPHKa3aHU cy Ha 12. cpICKOM MaTreMaTHYKOM
koHrpecy, [3].




VIII OIIEHA HAYUWHA IIPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIbA

JlokTOopcka ImcepTalyja NMpeicTaB/ba 3HA4ajaH JONPHHOC METOINMIM HacTaBe MaTeMarHKe. JemHa of

OCHOBHUX TEHJCHIMja y CaBPEMEHOj HACTaBH MaTeMaTHKE — OINpElesbeHhe Ja Ce HAacTaBa MaTeMaTHKe

ycMepaBa Ha TpoIleC CTHIAma 3Haka W MOTYNHOCT mpHMeHe 3Hama, omnydyjyhe je yTumana Ha meHy

CTPYKTYpY. Y CKIIa/ly ca TUM OIPEACIbEHEM, Y3 YBaKaBamke CaBPEMEHUX HayYHHUX pe3yliTara, U3 00JacTi

METOJMKE MaTeMaThKe, NCHXOJIOTHje, 00pa3oBHOI co(pTBEpa, METOIOJIOTHjE MEIarolKOr HCTPaKUBamba,

JOKTOpCKa UucepTalyja (ca HHTEpaKTHBHUM YIIOCHUKOM) 00yXBaTa TpH LIEIHHE.

e Meroauuka TpanchopManuja HaydYHHX Yy HAcTaBHE cajpkaje aHaIUTHYKE T'€OMETpHje, y Ipolecy
HacTaBe y3 nmomoh pauyHapa, ca aJeKBaTHUM H300pOM cajpikaja, U3paJoM OJroBapajyhux reHepuiKux
opranusaropa y3 kopuirhemwe obpasosHor copreepa Mathematica u GeoGebra.

e Teopujcka oOpama OUIAKTHYKOI CHCTEMa HacTaBa y3 momoh padyHapa ca aHanmm3oMm MelycoOHe
3aBHCHOCTH (haKTOpa HAcTaBe, aHAJIW30M [IUIAKTHYKHX HPHUHIMIA, KIacU(PUKAIWjOM U HPUKA30M
HACTaBHUX METOJa y3 HOASCHO (opMHpaHe I'C€HEepUYKe OpraHu3aTope KOpHIIhemeM HaBeIeHOT
00pa3oBHOT coTBepa.

e Jlemaromku eKCIEPUMEHT ca IM/beM Ja € YTBPAW Ja JH IOCTOje HNeAarolKO—JHIaKTHIKH
MPEIyCIOBU 3a MPHMEHY padyHapa Y HACTaBM MaTeMaTWKe Yy TMMHa3uju, yuMme Ou ce mosehao
00pa30BHU yYMHAK U YUSHHIM OCIIOCOOMIIN 338 CAMOCTAIHO YUE€HE M CTHULAC 3HAKBA, KA0 U NPUMEHY
CTCYCHUX 3HAMbA.

Tako cTpykTypHpaHa, TOKTOpCKa JUcepTalyja Ha HajOOJbH HAaYWH NpHKa3yje HaCTaBy y3 IOMoh pauyHapa

Kao JWIaKTHYKU CHCTEM Y KOME HaBe/IeHa caBpeMeHa olpeliesberba 100ujajy IMyHH cMucao. Heku nenoBu

JIOKTOPCKeE JucepTanmje mybnukoBanu ¢y y pagosuma [1], [3], [4], [6], [8], [9], [10].

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcmmmuTHO HaBecTH Ja JM JUcepTaldja jecTe WM HHje HalWMcaHa y CKIQAy ca HaBEICHHUM
00pazokemeM, Kao U Jla M OHA CaAPKH WM HE Calp)kKu cBe OMTHE eneMeHte. JlaTu jacHe, NMpEIHU3HE U
KOHIIM3HE 0roBope Ha 3. u 4. nuTame:

1. Ja mu je aucepranmja HamrcaHa y CKIaxy ca o0pasiokKemeM HaBEeICHUM Y TIpHjaBH TeMe
Jokropcka mucepTranuja Pauynap y nacmaeu ananumuuke ceomempuje y eumuasuju Kannunara Mp bpanka
[penToBuha HanKcaHa je y CKiIay ca 00pa3iokKemheM HAaBeJCHHM Y ITPUjaBU TEMe.

2. Ja mu nqucepTtanuja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe
Jokropcka nucepranuja Pauynap y Hacmaeu ananumuuke 2eomempuje y eumHasuju xaaaunata Mp bpanka
[IpenroBuha canpxu cBe OMTHE elleMEHTe. Y JIOKTOPCKOj JUCEPTAlUji CY JeTaJbHO U jaCHO Pealn30BaHU
MOCTAaBJbEHH LIMJBEBH M 33/IallM JOKTOPCKE AucepTanuje. Y pealu3alyju MeToJudke TpaHchopmaiujue,
npuiarofeHe HactaBu y3 momoh pauyHapa, kopuiihieH je BeomMa KBaJMTETaH, OecruiaTaH, 00pa30BHU
codTBep, kKao 1 OOMMHA U peJieBaHTHA JuTepatupa. [leJoBu IOKTOPCKe AucepTalyje, KOju joj IpUnaiajy u
WHTEPaKTHBHHU YIIOCHUK, MTPECTaBIbajy jeIHy KOH3UCTEHTY LEJHHY, KOja Y HOTIIYHOCTH HOKPHBA I'PaIBO
aHATTUTHIKE TeOMETpHje, TIpeABH)eHO 32 peIOBHY U JI0JaTHY HACTABY M M3paly MaTypCKUX PasioBa, Koja je
npuiarol)eHa OBOM TUAaKTUIKOM CHCTEMY.
AaHnmm3a JIUIAKTHYKOT CHCTeaMa HacTaBa y3 IOMON padyHapa, MpHKa3 W WIyCTpandja MOjeIuHUX
JTUIAKTUYKUX TPHHIUIA KOjU Ta MOCEOHO KapakTEepHINy, NpPUKa3 M WIYCTpalHja FHETOBHX HACTaBHUX
MeTo/1a, Kao ¥ u3pajaa jeqHor Moryher (puiaroeHor) onepaTHBHOT IIaHa, HACTAaBHE TEME aHAIMTHYKa
reoMeTpHja, BeoMa JIeTaJbHO M eKCIUIMIIUTHO NIPUKa3jy OBaj TUIAKTHUKH cucteM. OBa HCIpIIHA aHAIN3a je
00aBibeHA Y3 KOpHUITNemhe OOMMHE JINTEPATYPe U CABPEMEHHX Pe3yTaTa U3 00JIacTH JUIAKTHKE, METOINKE
MaTeMaTHKe, TICUXO0JIOTHje, 00pa30BHOT cOpTBEpA.
[Nenaromiky eKCIEPUMEHT je CHPOBEACH Y CKIaay ca CaBPEMEHUM pPe3yJITaTUMa U3 00JacTH METOIUKE
MareMaTHKe, IICUX0JIoTHje, 00pa3oBHOT codTBepa. McTpakuBame je MpuKa3aHo EeTajbHO U MPETJeHo, ca
jacHO IOCTaBJbEHMM ILMJBEBHMA W 3aJalliMa, a XUIOTe3e HCTPakuBamba Cy IMPABUIHO IOCTaBJbEHE U
TECTUpaHe y CKJIQJly ca MpaBWJIMMa METOJ0JIOTHje HeJarouiKor HCTpaxuBama. JloO0ujeHn pe3ynTaTu cy
KOPEKTHHU M BEPHO OJICIIMKAB]y IPOOOIIEM M IPEIMET HCTPAKUBAMA.
JlenoBu JMOKTOpCKe aucepTanyje cy Beh ImyOnMKOBaHM y paZioBHMa KOju Cy 00jaBJbEHH Yy YacomMcuMa
npukazanum y VI

3. ITo yemy je mucepTaija OpUrHHANAH JTOTIPHHOC HAYIIN

OBa JOKTOpCKa QUcCepTaldja HAa OPUTHHANAH HAYHWH YIOTHYEYje CaBpEeMEHY YIIOCHHUYKY JHUTEparypy U
JIPYTH HACTaBHU MaTepHjali, TCHEPWYKUM OpTraHU3aTOpHMa IOjeIUHHX Ac(pUHUIMja W KOHIEHaTa.
[ojenmuHyn TreHEPUYKHM OPraHU3aTOPH OJHOCE CE Ha 3HAYajHe npolieMe U3 00JacTH aHATUTHYKE
reoMerpuje. Y NUCEpTAlMjU je TOKa3aHO KakKo Ce MPHUHIUIT BU3yaIM3alHje MOKe WHIUIEMEHTHPATH Yy
HactaBy Matemaruke. OmucaHa je jegHa kiacudukanuja HacTaBHUX MeTona (Jlepmep, CkaTkuH), BeoMa
no0po mpuiaroheHa HacTaBHOM CHCTEMY HacTaBa y3 NOMON padyHapa M WIYCTPOBaHa OPUTHHATHUM
npuMepuma.

[Toceban 3Ha4aj MMajy IPUMEPH IPUMEHE MPOOIEMCKE M HCTPAKUBAYKE METO/IE U pa3pajie CBUX HUXOBHUX
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¢daza, mTo 00e30ehyje, HE camMoO, TPajHOCT CHEUUPUYHUX MATEMATHUKHX 3HAFa M BEIITHHA, HETO U
CIIOCOOHOCT UCTPAKUBAKHA, YOIILITE.

HapounTo je 3HauajaH qONpPHHOC peaim3anije NeIaromKkor HCTpaknBama, Koje oMoryhyje m1a ce uaMepu
YTULAj METOJa M MOCTyIlaKa HAacTaBe y3 IMoMoll padyHapa Ha KBAJIHUTET YUYCHHUYKOI 3HaWba O CalpikajuMma
aHaNIUTHYKe reomerpuje. HaunH Ha KOju je peain3oBaHa HACTaBa y €KCHEPHMEHTAIHO] TPYIH OKa3ao je
Jla Yy HacTaBHOM CHUCTEMY HacTaBa y3 IIOMOh padyHapa, paj Ha pauyHapy W Kopuiiheme o0pa3oBHOT
codTBepa, He yMmamyje 3Haya] yderma MaTeMaTHHMKE, HEro HalpOTHB MOAMKE HHBO aKTUBHOCTH M
CaMOCTAJIHOCTH CBAaKOT' YYE€HHKa U MOJICTUYE FErOBY KPEeaTUBHOCT.

JlokTopcka aucepranyja MPEACTaB/ba OPUTMHAAH JONPHHOC yHaIpelhemy TeopHje U mpaKce METOANKE
HACTaBe MaTeMaTHKe (aHANWTHYKE TeOMETpHje) y THUMHa3Wju, y3 MOryhHOCT amgexkBaTHOT wu30opa,
apTUKyJanuje ¥ TpaHchopMmalyje HACTaBHUX caapkaja W FHHUXOBE AWIAKTHIKE o0pase y OKBHPY
JIUAAKTHYKOT CHCTEMa HacTaBa y3 moMoh padyHapa, YuMe ce HacTaBa MaTeMaTHKEe yCMepaBa Ha IpoLecC
CTHIIalba 3Haa M MOI'YhHOCT IpHMEHE 3HaBbA.

4.  Hemocramu aucepraiyje 1 BUXOB YTHIIE] Ha PE3YIITAT HCTPAKUBAHA
Y NOKTOPCKOj AMCEpTAIMji HEMa HelocTaTaka KOju OW YTHIIAIH Ha PE3yaTaT HCTPAKUBAbA.

X  MNPEJJIOrL:

Ha ocHOBY yKyIHOT cariie/iaBama OlleHe JOKTOPCKe JucepTanuje Pauynap y nacmasu ananumuixe
ceomempuje y eumuasuju Kanmumata Mp bpanka IlpenroBuha, KOMHCHja MO3HTHBHO OICHYje OBY
aucepTanujy u npemaxe HacraBHo-HayuHoM Behy [IpuponHo-maremaTuykor dakynrera YHUBEpP3UTETA Y
HoBom Cany na npuxBaTH IO3MTHBHY OIIEHY W OJOOpH KaHAMJIATY Ja JIOKTOPCKY AMCEPTAIM]y jaBHO
OpaHu.

Hosu Cagp, 14. 1X 2014. Komucuja

1p bByphuna Takaun, pexa. npod. [IM®P-a y Hoom Cany, mpencenHux

np Hparocnas Xepruer, pea. npod. [IM®D-a y HoBom Cany, MmeHTOD

1p Mapa bykuh, pexn. npod. ®unozodekor pakynrera y Hoom Cany, dinan

np Usan Anuh, nouent. [IM®-a y HoBom Cany, wian

1p Toun Konnesa Uexmaposa, noueHT, IHCTHTYT 3a MaTeMaTHKy B HOPMATHKY,
Bbyrapcke akagemuje Hayka, WiaH




