YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoI0IKO-MeTATYPIIKU (aKyJaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepraiuju kanauaara Ane MusuBojesuh (polhene
MusucaBsbeBuh), MacTep HHXK. TEXHOJIOTH]C.

Onaykom 6p. 35/75 ox 07.03.2019. roauue, UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperies,
OIICHY H 0JI0paHy JOKTOPCKE IucepTanvje Kanauaara Aune MuimBojeBuh 1moj| HacI0BOM
En3umcka cunTe3a ectapa GJiaBoHOHIA M KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAE€ U3 KO3METHYKHX

¢popmyaanmja

[Tocme mpernmenga nocraBibeHe Jluceprammje u apyrux mnparehux martepujaga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M u3pajie Jucepraimje

01.10.2013. - Kangunaar Ana MunmuBojeBuh, MacTep. MHK. TEXHOJIOTHjE YITHCATIa j& TOKTOPCKE
akazeMcke cryadje Ha Kareapu 3a OnM0oXeMHjCKO MHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]Y.

01.06.2017. - Kangunat Ana MunuBojeBuh, MacTep MHX. TEXHOJIOTHjE NPEIJIOKUIA je TeMmy
JTOKTOPCKE JHcepTaluje Moj Ha3uBOM: ,,EH3MMCKa cHHTe3a ecTapa (paBOHOWAA U KOHTPOJIHCAHO
OTIYLITalke U3 KO3METUUKUX popmynanuja“, a HacraBHo-Hay4HO Behe TexHOMOMKO-MeTaTypuIKor
daxynrera y beorpany ycBojuiio je Komrcujy 3a orieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH MPEJIOKEHE TEME.

21.09.2017. - Ha cemnumu HacraBHo-Hay4yHOT Beha TexHOIOIIKO-METATypIIkor (akynTeTa, Ha
ocHoBy mnoaHeror Pedepara Kommcuje, nonera je Ojiyka o mnpuxBaramy IHpeasiora TeMme
JIOKTOpcKe nmuceptanuje Ana MunrBojeBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]E TMOJ Ha3WBOM ,,EH3MMCKa
CUHTe3a ecTapa (IaBOHOWAA M KOHTPOJIHMCAHO OTHYIITame M3 KO3METHYKUX (dopMynaiuja, a 3a
MEHTOPE OBE€ JOKTOpPCKE auceprairje nMeHoBanu cy nap Jlejan besOpamuma, pemosau mpodecop
TM®-a u np Pana [1janoBuh, Banpenuu npopecop TMd-a.

30.10.2017. - Ha cemgnuuu Beha nayynux oOnacTé TeXHHYKMX Hayka YHuBep3urera y beorpany
JaTa je carjlaCHOCT Ha TpeIJor TeMe JOKTOpcke nucepranuje AHa MunmBojeBuh, MacTep WHXK.
TEXHOJIOTHje 0/ Ha3uBOM ,,EH3uMCKa cuHTe3a ectapa (pJaBOHOMJA M KOHTPOJIMCAHO OTHYIITAHE
13 KO3METUUYKHX (hopmyraruja‘.

07.03.2019. - Ha ceqnunu HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomKko-MeTamypuikor ¢hakyaTeTa JOHeTa
je Omnyka o umeHoBamy Komucuje 3a oueHy u oa0paHy [JOKTOpCKe aucepranuje AHa
MunuBojeBuh, MacTep WHX. TEXHOJIOTH]E MO HA3UBOM ,,EH3MMCKa CHHTE3a ecTapa (IaBOHOUIA U
KOHTPOJIMCAHO OTITYILITamke U3 KO3METHUKUX (hopMymarimja‘.



1.2. HayuHa o6xacT gucepranuje

HcTpaxxuBama y OKBHpY OBE JUCEpTalMje IpUMaaajy HayuyHoj o0nacTu TeXHOIOMKO HHKEHEPCTBO
(yxa Hay4yHa obsacT bnoxeMujcKko HHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]a) 3a KOJy jé MaTHYHA YCTaHOBA
TexHonomko-meranypmku Qaxkynrer YHuBep3urera y beorpany. 3a menTope cy m3aOpaHu Ip
Jlejan be3opanuia, penosau npodecop TMD-a u ap Pana [1janosuh, Banpenuu npodecop TMD-a,
KOjU Cy Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX ITyOJIMKAallM]ja U HCKYCTaBa KOMIIETEHTHH JIa pPyKOBOJIE U3PaJIOM OBE
JOKTOPCKE JMCEpTaIyje.

1.3. bruorpadcky nomany o KaHIuaary

Ana MwmBojesuh (pol). MunncaBsbeBuh), MacTep MHKEHEP TEXHOJOTHjE, poheHa je 16. anmpuna
1989. roguae y KpaspeBy. OcHOBHY mIKONy W TUMHa3Wjy 3aBpmmia je y KpameBy. OcHOBHe
akajieMcke crynuje Ha TexHOIOomKo-MeTaTypIIKkoM (akyinTeTy (cMep Buoxemmjcko MHKEHEepCTBO
u OuorexHoyoruja) YHuBep3utera y beorpamy ymucana je 2008. romune. [[uruiomupana je Ha
uctom dakynrery 2012. ronqune ca oreHoM 10 (eceT) U MPOCEYHOM OLIEHOM y TOKY cTtyauja 9,85.
TokoM cryamja mocTH3ala je oJUTMYHe pe3ynrare 300T Kojux je HarpahuBana Harpagowm ,,Ilanta C.
Tyrynuuh* 3a mocturHyt usyseran ycmex. Y mepuoay o 6. asrycra ao 30. centemOpa 2012.
roquHe moxahana je |IAESTE mnpakcy nHa Jlanckom Texunuukom YHuBep3utery, HanmonaiHu
MHCTUTYT XpaHe, JIunrou, Konenxaren. Macrep akagemcke cryauje ynucana je 2012. ronune Ha
TexHonomko-MeTanypmkoM (axkyiarery (cMep BHOXeMHjCKO WHXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHjA)
VYuuBep3uteta y beorpany. Macrep pan je ogbpanmna 2013. rogune ca ouenom 10 (mecer) u
MIPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM MacTep ctyauja, 10,00. JJokTopcke akagemcke cryauje, Ha Karenpu 3a
OMOXEMH]CKO HHXXEHEPCTBO M OMOTEXHONOTHjy  TexHOIOIKOo-MeTanypukor —¢akyirera
Vuusepsutera y beorpany, ynucana je 2013. rogune. Y nepuoay ox anpmia 2014. 1o ¢pedbpyapa
2018. rogune 6una je ctuneHaucra MuHHCTApCcTBA MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja Ha
npojekty "Pa3Boj HOBHMX HWHKAaNCyJallMOHMX UM €H3MMCKHMX TEXHOJIOTMja 3a IPOU3BOJIbY
OuokaTanu3aTopa W OMOJIOIIKM AKTUBHUX KOMIIOHEHaTa XpaHe y ULuby nosehama meHe
KOHKYPEHTHOCTH, KBanmuTeTa U 0e30eanoctu"” eB. 6p. MU 46010. V jymy 2015. rogunae nzadpana
je y 3Bame HCTpakuBau-capaJHUK, a TOHOBO u3abpana y jyny 2018. ronune. On ¢pebdpyapa 2018.
ToJIMHE 3arocieHa je Ha VMHoBalmoHOM HEHTPY TeXHOJOMKO-METATYPIIKOT (haKyaTeTa y 3Bamby
UCTpaXMUBAa4Y-CapaJHUK Ha MpojeKTy ,JllpuMeHa OHOTEXHOJNOWIKUX MeEToJa Y OIPKHBOM
nckopuiihemy Hyc-pousBoja arpounaycrpuje’ (es. op. TP 31035). Ox cenremOpa 2017. rogune
aHra)koBaHa j€ y HaCTaBH Ha CTYAM]CKOM MporpaMy brnoxeMmujcko HHXEHEepCTBO U OMOTEXHOIOTH]a
Ha nabopaTopujckuM BekOama w3 mpeamera buorexnomomkm mpaktukym 1. Koayrop je 12
(nBanaect) pagoBa y mehyHaponnum gaconucuma (jenan M21a, cenam M21, na M22, u aa M24),
2 (mBa) pama y dacomucuMMa HAI[MOHAIHOT 3Ha4yaja W 8 (ocaM) caommTema Ha JgoMahuM |
MehynapogauM ckynoBuma (et M33 u tpu M34).

[Tonoxuna je cBe ucnure mpenBulieHe TUTAHOM W TPOTrpaM TOKTOPCKUX CTyauja TeXHOIOomKo-
MeTamypIkor ¢akynrera ca npoceunom orerom 10,00, ykibyuyjyhu u 3aBpIIHE UCIUT.

2. OIMUC JMCEPTAIIMJE

2.1. Canaprkaj qucepraruie

JlokTopcka aucepranvja Ane MunuBojeBuh Hanucana je Ha 268 crpaHa, ca yKymHO 6 MOTJIaBjba U
IMpunorom 1, 105 cnuka (94 y texcry u 11 y Ipunory 1), 38 tabena u 232 nutepaTypHUX HaBOJA.
JlokTopcka aucepramyja cactoju ce wu3 ciueaehux mormasiba:  YBon, Teopujcku neo,
Excnepumentannu neo, Pesynratu u quckycuja, 3akipydak u Jluteparypa, y3 U3Bojie Ha CPIICKOM U
eHIJIeCKOM je3uKy. Ha kpajy aucepranuje nara je Ouorpaduja kanaugara, Kao ¥ MoTINHUCAHE U3jaBe
0 ayTOPCTBY, NCTOBETHOCTH €JIEKTPOHCKE U IITaMIIaHE BEP3H]je JOKTOPCKOT paaa M o Kopumhemy.



2.2. Kparak npukas nojeAnHaYHUX [MOIJIaBJba

Y V¥Boay aucepranuje omucaHa cy (u3uonomka cBojcTBa (hJIABOHOMAA M YKa3aHO je Ha
HEOITXOAHOCT CTPYKTYpHE MOJM(HKAIMje OBUX MOJICKYJIA Y IIHJbY TPOIIUPEHA M0Jba MPUMEHE Y
XpaHu W Ko3MmeTunH. /lar je ocBpT Ha MOTyhHOCT €H3MMCKE CHHTEe3e JHIOQWIHUX JepuBaTa
(dbnaBoHOWIAa, MPHUMEHOM JMIIa3a Kao OWOKaTaJM3aTopa, ca LHMJbeM J00Hjaba OMOAKTHBHUX
MoJieKkyna Behe cTaOMITHOCTH M pacTBOPJFUBOCTH Yy MTUMOPIIIHUM cpeauHama. Ha kpajy mornaBiba
MPEJCTaBJbEHU CY IMJbEBHU Pajia U TUIAH HCTPAKUBAMA.

VY TeopujckoM aeny nucepTanuje Jar je JeTajbHU Iperiies JUTepaType O XEMH]CKOj CTPYKTYpH,
KiIacupukanuju U OHOJOMKKWM CcBojcTBHMa (uiaBoHouga. HaBenmene cy OCHOBHE OCOOMHE,
CTPYKTYpa U MeXaHH3aM JIeJIOBama JINa3a, ca akIeHToM Ha jumna3y tuna B u3 Candida antarctica
Kao Hajuemihe KopumheHOr OWOKaTalIW3aToOpa y peakiuju CcuHTe3e (IaBOHOMJ ecTapa
KapOoKcmHUX KucenuHa. Takohe, yka3aHO je Ha MPEAHOCTH NMPUMEHE MMOOWIMCAHMX €H3MMa U
OIMCaHEe Cy OCHOBHE MeTojJe mMoOmmm3anuje. Ha OCHOBY mocTymHe Hay4yHe JMTepaType JaaT je
YBUJI y TPEHYTHO CTame y OO0JacTH NMpPUMEHE JMna3a y peakiuju aIiioBama (IIaBOHOUAA,
HaBEJCHW Cy HAJOMTHUjH pe3yiTaTH JOCaIalllbUX HCTPaXHBama Koja cy ce OaBwia OBOM
TEMaTHKOM, ONMHUCYjyhu pa3nuuuTe MPUCTyIEe CHHTE3M ecTapa M aHadu3upajyhu yTuiaj KJbydHUX
peakumoHuX Qakropa Ha MNpuUHOC mpou3Bona. IlpencTaBibeH je aKTyeqHM M MOTCHIUjaJTHH
KOMEpIHjaJlHd 3Hadaj ecrapa (UIaBOHOWAA 3a MPUMEHY Yy MpexpamOeHoj, (apmareyTckoj u
KO3MeTH4Koj MHIycTpuju. C 003MpOM Ha NPUMEHY CHHTETHUCAHUX ecTapa y KO3METHIH, Y
MOCTICIE-EM TIOTJIABJbY TEOPHJCKOT JeNia YKa3aHO je Ha TpaHCIEPMAaJIHM NPEHOC OMOaKaTWBHUX
KOMITOHEHTH M yJIOTy KO)Ke Kao ocHOBHe Oapujepe. Ha ocHOBY JOCTymHE nUTEpaType ONMHCaHH Cy
MOTEHIMjalTHM  IYTeBH TPAHCACPMAIHOI TIpeHoca OWOAKTHMBHMX KOMIIOHEHTH, Kao U
($u3NYKOXeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTaHIIM Koja OUTHO oapelyjy cam MexaHuzaM npeHoca. Mimajyhu y
BUIY Ja C€ 3a TONHKAHy NpPHUMEHY OHMOAKTHBHHX jeIUICHha aKTHBHE KOMIIOHEHTE OOMYHO
MHKOPHOpHPajy y oApeheHe Hocade/popmyraiyje, y OBOM ey HaBeICHE Cy M KapaKTepHCTUKE
pa3IMUUTUX TUIIOBA €MYJI3Hja Kao Hajuemhe KopurheHnx Ko3MeTHUKUX (hopMynalyja U JUIo30Ma
Ka0 CHCTeMa 3a KOHTPOJHUCAHO OoTmylTame. Ha Kpajy Teopujckor nena aar je mperje;l HaydHe
JUTepaType O MaTeMaTH4YKUM MojJeianMa Koju cy KopuinheHu 3a onapehuBame koeduiujeHara
nudy3uje ONOaKTUBHUX KOMIIOHEHATA.

ExcnepumeHnTa/JHu 1€0 ce cacTOju U3 J[Ba MoriaBba: Marepujanu u Metojae. Y npBoM MOTIaBby
HaBEJIEHU Cy MaTepujaly U onpeMa KopulheHu y TOKy U3pajie OBe JUcepTaluje, 0K Cy y IpyromMm
TMIOTJIaBJbY XPOHOJIOIIKH HaBeJleHe METOJIE U YCIIOBH KOPHIINEHU Y TOKY €KCIEPUMEHTAIHOT paja,
MoJiesioBaba U oOpane pesynrata. [IpBo je ommcaH mHOCTymak CHHTe3e ecTapa (iaBOHOUAA
KaTaJn30BaHE WMOOWIIMCAHOM JIMITa30M. 3aTHM je€ OINMCaH IOCTYNaK KBAHTUTATHBHE aHAIIN3e
Pa3IMYUTUX y30paKa, Mpollec HBUXOBOT MpeunithaBamka U HAYMH U3BOleHa CIIEKTPAIHUX aHaJIH3a.
Hakon Tora ommcaH HAa4YMH CTAaTHCTUYKOT IUIAaHWpama EKCIIEpUMEHaTa MPHUMEHOM IIEHTPAIHOT
KOMIIO3UTHOT POTaTa0MIIHOT IIJIaHA U aHAJIM3€ pe3ysTaTa METOAOM OJ3MBHMX IMOBpIIMHA. [[abe cy
MpHUKa3aHe METOoJIe MPUMEHUBAaHE 32 IMOOHMIN3AIIN]y JTUNa3e Ha pa3indnTe HOcade, Ka0 U HAYMHU
KapakTepu3anuje JoOMjeHMX HMMOOWMJIMCAaHUX [pernapara myTeM ojapehuBamba  HUXOBE
XHUIIPOJIUTHYKE aKTHBHOCTH M YBTphUBama cajpikaja MPOTEHHA y CMEIIM HAaKOH MMOOWIH3aluje.
Taxobhe, mpeacTaBibeH je nocrynak ojapehrBama aHTHOKCUIATUBHOT JIEjCTBA ecTapa (propua3uHa u
pa3NMYUTAX KApOOKCHIIHUX KHCEIHHA. Y OKBHPY OBOT JleJla OINMCaHEe Cy METOJe MPHUIpPEME
JIMIO30Ma U PA3MUYUTUX KO3METHUYKUX (hopMyraluja ca HHKOPIOPUPAHUM ecTpuMa (hiaBOHOU[A.
Taxohe, neraspHO je omucaH MocTynak u3Bohema AUPY3MOHUX eKCIIepUMEHaTa KojuMa je npaheH
TpaHCAEPMAJIHH MpeHoc ectapa (aBoHouga. Ha Kpajy OBOT MOIIaBiba ONHUCAHE Cy METOJE
KapakTepu3aldja MPUIPEMIbEHUX KO3METHUUKHX (QopMynanuja: ojapehuBame CTaOMIHOCTH,
UCTIHUTHBakE eheKkTa XuapaTannje, MpUTaAOMIHOCTH B JePMATOJIOIIKE KOMIATUOMIIHOCTH.

[Tornasibe Pe3ynaTaTu u q1ucKycuja oOyxBara MpuKa3 pe3yirara JOOHjeHUX y eKCIIEPUMEHTATHOM
pagy Tpu HM3pagu OBE IUCEpTalldje, HBUXOBY aHANU3Yy M JHUCKYCH]y KoOja YKJbydyje mopeheme
noOMjeHNX pe3yJsiTaTta ca pe3yiTaTuMa HaydyHUX pajioBa Koju ce O0aBe cimdHOM TeMmaThukoM. OBO
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MOTJIaBJbE CaCTOjH CE€ W3 TeT IenuHa: EH3MMCKa cuHTe3a ecrtapa (IaBOHOMIA Ca MAacHUM
KHCEIMHAMa Kao aIii-JIoHopuMa, [IpriMeHa anTepHaTMBHUX aluj-IOHOpa Y PEakIfju CHHTE3e
ecrapa (uaBonouna, Mmoownusanuje nunase tuna B u3 C.antarctica, Mukopnopupame ectapa
¢dbnaBoHOMIAa y Ko3MeTnuke QopMmynanuje u npaheme mwuxoBe audysuje u Kapakrepuzamnmja
KO3METHYKUX (opMyalyja ca MHKOPIIOPUPAHUM ecTpuma (prraBoHOU .

Y npBoM moOrjaB/by HUCIHMTaHA j€ EH3UMCKa ecTepu(UKaluja TPU CTPYKTYpPHO pas3jIndyuTa
draBoHouaa (GhIopuaA3MHA, HAPUHTUHA M €CKYJIHHA) KOPUITNCHEM OJIEMHCKE KHCETMHE Kao aIuii-
nonopa u smnaze u3 C. antarctica kao Ouokaranmmsaropa. CuHre3a (IIOpHI3HH-ONEaTa je
ONTUMHU30BaHA MPUMEHOM CTATUCTUYKMX METOJa IJIAHWpama W METO/E OJ3MBHUX IOBPIIMHA, a
CTPYKTypa  CHHTETHCAHOI  IpPOMU3BOJA  MNpEeyMIINEHOr  CEMHUIIPENapaTUBHOM  TEUYHOM
xpomarorpadujoMm BHCOKMX mepdopmancu je nokazaHa NMR  crmekTpockomnckoM aHalInu3oM.
Takohe, ucrutan je yrumaj ayxude jganma (C,-Cig) u cremena HezacmheHOCTH KapOOKCHIIHE
KHCEJIMHE Ha TPUHOC MPOM3BOJAA, KA0 M HAa AHTHOKCHAATUBHY aKTHBHOCT ecTapa. Hakon Tora
ONTUMM30BaHA je ecTepuduKalnyja Apyra aa ¢aBOHOUAA, HAPUHIMHA U €CKYJIMHA, UCIIUTUBAKBEM
yTHIIaja KOHIICHTPAIIHje aliI-aKIEeNTopa U MOJICKOT OJHOCA CyICcTpara Kao JBa (akropa Koja cy
nokasajia Hajehu yTuIaj Ha MPUHOC CHUHTETHCAHOI MPOU3BOJA. Y APYroM MOIJIaB/by IpUMEHA
Pa3NMYUTHX ATTEPHATUBHUX alMJI-IOHOPA y peakuuju ecrepudukanyje hpaaBoHou a je UCIHUTAHA.
Tako cy 3a cuHTe3dy (haBoHOMI-aLeTaTa, MOpea CUpheTHe KUCEeIUMHE MCIUTAHMU jOUI M aHXUAPH]
cupheTHe KUCEIMHE W TPUALETHH, JIOK Cy 32 CHHTE3y ecTapa BHIIMX MAaCHHX KHCEJMHA MCIHUTAaHA
pa3nuuKuTa NpUpoHa, OMJbHA yJba Kao IITO Cy KOKOCOBO, JJAHEHO U CYHIIOKPETOBO yibe. Peakiuja
areTWIoBama (IOpHUI3MHA TPUMEHOM TpPHAIETHHA Kao alleTUI-IOHOpa y cucTeMy 0e3 pacTBapada
je ontummzoBana. Kopumrhewem COPASI nporpama ricniutana je KUHETUKA peakiyje aleTUIoBamba
¢aBoHOMAA, TIOCTABJHEH je KHHETHYKA MOJEN peakiHje Ha OCHOBY Kojer cy onpeheHe cae
KMHeTHUKe KoHcTaHTe. Ca jpyre crpaHe, peakiuja TpaHcectepudukanuje Tpu QraBoHOUIA
MIPUMEHOM OWJbHUX yJba j€ MCIUTAHA W M3BpILEHA je aHaiu3a JOOMJEHUX MPOU3BOJAa MPUMEHOM
TeuHe Xpomarorpaduje BUCOKUX nephopMaHCH CIIperHyTe ca MmaceHoM crektpomerpujom (HPLC-
MS). KibyuHu peakiMOHM MapaMeTpu peakiifje TpaHcecTepudHUKaIfje €CKyIMHA ca JIaHCHUM
yJbeM Cy ONTHMH30BaHH, a JOOMjeHM ONTHMAJHU YCIOBU Cy MNPUMEHEHH U y peakiuju
TpaHcecTepupuKaluje KopuihemeM npeocrana /Ba yba. Y Tpehem moraasiby Qokyc je 6uo Ha
pa3Bujamby epUKaCHUX U jeTHMHUX MMOOWIMCAHMX Ipernapara, Koju OM KacHHje OMIIM YCIIEUIHO
MIPUMEHECHU Y peakliijyu CUHTe3€e ecTapa ¢aBoHouaa. MicnuTad je BeIuKu Opoj pa3iIuduTHX TUIIOBA
LifeTech™ mocaua 3a mmoGmmmsammjy, npu deMy je HCIPOGAHO HEKOMMKO MeToxa 3a
nMoOunu3anyjy ensuma. Mmobunusanuja eH3uma Ha TpU ojabpaHa Hocaya je ONTHMHU30BaHa U
MMOOWJIMCAaHU TIpernapaTd Cy OKapaKTEepPUCaHH ca AacleKTa CBOje XUAPOJIUTHUYKE aKTHUBHOCTH,
TECTUPAHU Yy peakuuju ectepuduxanuje ¢raaBoHouaa U onapeheHa je mWwUXOBa olepaTHUBHA
cTabmIHOCT TOKOM 15 nukiyca peakuuje. [lopen Tora, ncnurana je U ecTepupHUKanoHa akTUBHOCT
olabpaHnX, HajakKTHBHHjHX mpermapata uMmoOmimmcane CAL B Ha pasnumunre mMomudukoBaHe U
HEMOJM(PHUKOBaHE HOCAye, YHjU je MOCTYyMaK UMOOMIM3alKje IPEeTX0AHO OoNTUMHU30BaH Ha Karenpu
3a OMOXEMHJCKO HWHXXEHEPCTBO M OHOTEXHOJOTH]Y. Y UYeTBPTOM MOIJIABJbY aHAIM3UpaHa je
MOTyhHOCT HWHKOpIIOpUpama ecTapa (IaBOHOMAA Yy BEJIUKH Opoj pPazIHMUUTHX KO3METHUYKHX
dhopmynamuja (eMyna3uje yJbe Y BOJIU, EMYJI3Uj€ Tell Y YIbY, Tel-eMyi3uje, eMyJ3hje YJbe Y BOJIH ca
CTPYKTYpOM TEYHMX KpHCTalia, JMII0O30ME€ WHKOpPHOpHpaHe Yy Tely) M mpaheHa je KUHETHKE
ornymtara ecrapa. Kopumhemem crangapaae @pannose henuje, y NpelMMHHAPHUM
eKcriepuMeHTHMa npaheHa je KHHETHKa OTHYIITamka ecTapa (IaBoHOUIA KPO3 IeNyI03H0aleTaTHy
MeMOpaHy KaKO W3 KOHIIGHTPOBaHE CMeIle ecTapa TaKo M W3 Pa3IMYATHX KO3METHYKUX
¢dopmynanuja. Hakon Tora, ucrnurtana je audysuja onabpaHMX ecTapa M3 HajIOTOIHUJUX
KO3METHYKUX (opMyanuja y CUCTEMY Ca CHHTETCKOM MeMOpaHOM (Strat-M®) KOja TIpEeICTaBIba
MOJIEJI CUCTEM 3a TPaHCIEPMAaJIHM MpeHoc Mace. /[o0ujeHr eKcriepuMEeHTaIHH MOAIM ¢y (puroBaHu
y MatLab nporpamy npu uemy cy oapehenn edextuBHU KoeuuujeHTH TUdy3Hje MOjeIHHATHUX
ecrapa (rnaBoHouga. Ilocienme (meTo) moryaB/be oOyxBaTa KapaKTepU3allUjy PpazIHYUTHX
KO3METHYKUX dopmyraryja ca ectpuma ¢GIaBOHOHWIa Ka0 aKTUBHUM KOMIIOHEeHTaMma. McrnuraHa je
CTaOMIIHOCT NPUIIPEMIBEHUX eMYJI3Hja, BbUXOB YTHUIA] Ha XHUIPATaAIMjy KOXeE, a ¥ MPOLECHEH je U
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CTENEH HPHUTAOMIHOCTH M JepMaTOJIOIIKa KOMIATHOMIHOCT HAKOH TONUKajdHe mnpumene. Kao
cucteM 3a mnopeheme kopumheHe cy emyn3Hje ca HM30HPOINMWI-MHPHCTATOM U KallpUIHO-
KalpUHCKUM TPUTIHUIEPUINMA, Ka0 CTaHAapAHUM, Hajuenthe KopUITheHUM eMOIMEHTHMA.

VY nornasiby 3ak/by4ak jaCHO U MPETJIETHO Cy M3HETU 3aKJbYYIIM M3BEJIEHU Ha OCHOBY pe3yJTara
MPEJICTaBJbEHUX Y TIPETXOHUM TIOTJIaB/bHMa KOJH CY y CarjlaCHOCTH Ca MOCTaBJbEHUM IUJHEBHMA

paza.
Ha kpajy nucepranuje aat je cnucak KopuiheHne JuTepaType.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

®naBOHOMIM, CEKYHAAPHH METAa0OJIMTH BHIIMX OMJbaKa, Cy BeJNHMKAa rpyna MoMu(eHOTHIX
jenumema KOju MOoceqyjy HU3 3HauajHuX (QU3HONOomKuX edekara, Kao MITO Cy aHTUOAKTEPH]jCKO,
AHTUBHUPYCHO, aHTUUH(IAMATOPHO, aHTHAJIEPTHjCKO JEjCTBO, 3aTUM HHXHOWPAjy MEPOKCUIALN]Y
JUNUJA, arperanyjy TpoMOOIMTa, Ka0 U aKTUBHOCT HEKUX eH3uMcKux cuctema. C o03upoMm Ha
IIMPOKH CIIEKTap OMONOMKHUX (DYHKIHMja OBUX jeIMI-EHha M HUXOB MOBOJFHU YTHIA] HA 31IPABJbE
JbYJlU, CBE BHILE PACTe UHTEPECOBABE 33 OBY I'PYILY jeIUbEHa Ka0 NOTEHIM]aTHO (DYHKIIMOHAIHUX
MOJIEKYyJIa 32 Pa3BOj ONTHUMATHUX OWOAKTUBHUX AepHuBara. Mmak, mupy KOMEpUUjaIHy TPUMEHY
OBUX jelUIEeHha OrpaHHYaBa HUXOBA cilada pacTBOPJBUBOCT, KAaKO Yy XHJIPO(QUIIHO], TaKO U y
TUNO(HITHO] CPEAVHHM, Kao U HeA0BOJbHA cTabuimHocT. Mimajyhu oBO y BUIy, y HOBHjE BpeMe CBE ce
BUIIIE MPUMEYj€ JepUBaTU3AIlMja OBUX jeIMIbEa jep je mpumeheHo Aa JepuBaTh MOTY MMAaTu
Behy cTaOMIIHOCT O/ TOJa3HOT ()IABOHOWJIA, & BPJIO YECTO J0Ja3u M JIO MOOOJbIIama OHOJIONIKe
aKTUBHOCTH Y OZIHOCY Ha I0JIa3HU MoJjeKyil. Paau nmoOosbiiama pacTBOPIbUBOCTU OBUX JEIUBECHA Y
TUNO(GUIIHO] CpeAVHM Y JHUTEepaTypd je OINMCaHa peakiyja aluioBamka Kao BeoMma 3HadajaH
MOCTYMAaK 3a CTPYKTYpHY M (QYHKUMOHAIHY Mojudukanujy ¢raBononna. MehyrtuMm, yTH1aj
KJbYYHUX EKCIEepUMEHTAIHUX (akTopa (KOHIIEHTpalMje €H3uMa, TemIepaType, KOHLEHTpaluje
¢aBoHOUA, MOJICKOT OJJHOCA CYIICTpaTa U BpeMEHa Tpajama peakiije) Ha MPUHOC MPOU3BOAA U
MelhycoOHe uHTepakifje oBux (akTopa, HUCY JIeTaJbHO ucnuTaHu. [IpernenoM HaydyHe EpHOIUKE
YCTAHOBJbEHO je Ja ce BehmHa ucnMTaHUX peakiyja ecTepudukaiuje (¢(IaBOHOUAA H3BOIU
NPUMEHOM YHCTUX MAaCHHX KHCEJIMHAa WIM HHHXOBHX BHHHJI-€CTapa Kao aliI-I0HOpa, IOK
aJITepHATUBHM, JeTHHUJU CYTICTpATH HUCY UcIuTaHu. BehnHa nocafammux ucTpakuBama Ouia je
¢dokycupana Ha cuHTe3y ectapa (rmaBoHouga momohy moctojehux KoMepIujaTHUX E€H3UMCKHX
npemnapara, Hajyenrhe Novozym® 435. Unax 3a HIMpYy KOMepLMjaIHy ynoTpeOy ecrapa ¢iaBoHOUAA
HEONXOJIHO j€ W JIa C€ CMame TPOIIKOBU MOCTOjehux mporieca MpuMeHOM e(hUKACHUJUX METoAa U
HOCaya 3a MMOOWMJIM3AIM]y €H3uMa, Ma je BEeJUKU Opoj CaBpeMEHHMX HCTpPaKMBamba YCMEpEH Ha
Pa3B0Oj HOBUX UMOOMJIMCAHUX OMOKaTaaIu3aTropa.

Kana je peu o mpumeHu ectapa (raBoHOMAAa Kao OHMOAKTMBHHUX KOMIIOHEHTH DPa3TUYUTHX
KO3METHYKHX TPOHU3BO/Ia, HEKOJIIMKO TIOCTYIaKa je maTeHTupano. MehyTtum, moganu o HCIMTHBABKY
TPaHCAEPMATIHOT MPEHOCA OBUX jeAMIbEHa, Ka0 U IMOJAlM O KUXOBOM JIEPMATOJIOUIKOM YTHUIIA]y
HAKOH TOIMKAJIHE MPUMEHE HUCY JeTaJbHO UCTTUTAHH.

Ha ocHOBy cBera HaBejleHOT, y IMJby yHampehema cuHTe3e ectapa (rmaBoHoujga u nosehama
€KOHOMCKE OJIp’)KUBOCTH TPOW3BOJHOT TIOCTYIIKa Ha TIOYETKY paJa je W3BeACHA JleTaJbHa
onTUMH3aIMja npoueca cuHTe3e. CTaTUCTUYKO IUIaHMpame eKCIepUMeHaTa U aHalu3a pe3yirara
MPUMEHOM METOJIE OJ3WBHUX TIOBPIIMHA Jaje YBUI Y TOjeJUHAYHH M WHTEPAKTHBHU edekar
BapUpaHMX MapaMeTapa, mro he omoryhutu nobujame MaKCUMaTHUX MPUHOCA MPOU3BOAA Y3 LITO
MambH YTpollak eH3uMa. HapegHu Iwib HCTpaXkuBamkba OBE JUCEPTAlMje j€ IPOHANAKEHE
ITEpHATUBHUX, jeTUHUjUX aIMI-I0HOpa KOju 00e30el)yjy Behy €KOHOMHYHOCT IMPOU3BOJHOT
MoCTymnKa u/uiau noBehany edukacHoct. C TUM y Be3d, M3abpaHO je HEKOJMKO alMI-JOHOpa ca
UJBEM Ja ce 00yxBaTu mTo Behu 6poj MaCHUX KHCENINHA, TOCIEANYHO U (PUHAIHUX npou3Boa. [1a
Tako, 3a CHHTe3y (praBOHOWA-aleTaTa, Kao AJITEPHATUBHHU CYICTPATU Cy HCIUTAHU AHXHUJPUL



cupheTHe KHCEIMHE M TPUALETHH, JIOK Cy 32 CHHTE3Yy ecTapa BUIIMX MAaCHHX KHCEJTHHA Kao aIfuii-
JOHOPHU UCIHTaHa Pa3liMuuTa OMJbHA YJba, KA0 ITO Cy KOKOCOBO, JAHEHO M CYHIIOKPETOBO YJbE.
Hakon Ttora je ucCTpakuBame YCMEpPEHO Ha pa3Boj HOBHX HMOOMIIMCAHUX OWOKaraam3aTropa
MOTOJTHUX 32 e()UKACHY M EKOHOMHYHY IPOHU3BOIbY (IIaBOHOU ecTapa KapOOKCHIIHUX KUCEINHA.
HNmobwincanu mpenapatd HajBeher MOTeHNHMjana Cy WMCHUTAHU Yy peakuuju ecrepudukanuje u
onpeheHa je ’BUX0oBa ONepaTHBHA CTAOMIIHOCT TOKOM M3BOleHha KOHCEKYTUBHHX pPeakiinja.

VY nuiby UCIIMTHBAKA J1a U U Y KOjO] MEPH, HAKOH TONHMKAJIHE MPUMEHE, eCTpH (JIaBOHOUAA MOTY
MpoJIpeTH y AyOJbe CII0jeBe KOKe, UcmuTaHa je audys3uja ectapa (IaBoOHOUIA U3 PA3IAUYUTHX
KO3METHYKHX (hOpMylIaiija Kpo3 cuuTercky Strat-M® MemGpamy Koja je 1o CTpyKTypH CindHa
CTPYKTYpU JbYJCKE KOXKE W KOPHCTH C€ 3a CHMYJAIUjy TpaHCIEepMaaHOr mpeHoca. Tpeba
HarjacuTH Ja he HaKOH yKiamama pacTBapaya U OMOKaTaaIu3aTopa, LEJIOKYIHE PEaKIOHE CMeIle
KOje caJip)ke CMeIe ecTapa, HeImpopearoBaio yjbe, Ka0 ¥ MOHO- U JUTJIHIIEpHIe OUTH KopuirheHe
3a MPUIIPEMY pa3IMYUTHX eMyi3rja. OBaKaB IMOCTYMAaK J0AaTHO JOMPUHOCH EKOHOMHUYHOCTH CaAMOT
MPOU3BOJHOr TIpoleca. Y mocienwmoj (asu ucTpaxkuBama (QOKyc je OUO Ha HUCHUTHBAY
MOTYNHOCTH KOMEpIMjalHE NpPHUMEHE pPA3IUYUTHX KO3METHYKUX (QOopMylanyja 4Yuje aKTHBHE
KOMIIOHEHTE TpE/ICTaB/bajy ecTpu (iaBoHOUAA NOOWjEHH y peakluju ca oJadpaHuM OUIJbHUM
yibuma. C TUM y Be3H, NMPOLEHEHA j€ CTA0MIHOCT NMPUIPEMIBCHUX €MYJI3Mja U HCIUTAH HHHXOB
yTHUIIA] HAa KOKY HAaKOH TOIHMKAITHE TPUMEHE, e()eKaT XuapaTainje U CTSIICH UPUTAOUITHOCTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

VY 0oKBUpY OBE JOKTOPCKE JUcepTalyje LuTHUpaHa cy 232 nuTeparypHa HaBoja Koju ¢y oMoryhuiu
Ja ce NPEeACTaBU CTalkbe y HMCIUTHBAHO] HAYYHO] OOJIACTH, aJld M Jia Ce carjiefa aKTyeITHOCT
npobnemaruke. CaBpeMeHa UCTpakKMBamba MyO0JIMKOBaHA Y PEHOMUPAHUM Hay4YHUM YacOIIMCHUMA CY
MpHKa3aHa, aHAIM3UpaHa W JUCKYTOBaHA M W3BEJEHH Cy 3aKJby4IM KOjU Cy Jnanu nobap yBHI Y
MOCTYMaK €H3MMCKe ecTepudukanuje (raBoHoMIa M TNPUMEHY CHHTETHCAaHUX ecTapa Y
KO3METHUYKUAM Tpernapatima. OBaKko HaIlpaBJbEH NpErJie/l U aHAN3a aKTyelHe Hay4dHe NMEePHOINKE
MOCTYKHO je Ka0 OCHOB 3a UCTPAXMBamba KOja Cy CIIPOBEIECHA y OBOj JOKTOPCKO] JAUCEpPTAIH]jH.
[Ipernen nutepatype Koja je KopuiiheHa y TOKY UCTpaXXUBamba, 00pas3okKemhe MPeasIoKeHEe TeMe
aucepranyje M 00jaBJbeHM pajJoBH KaHJIWAATa HABEICHM Yy MPHUjaBHU, YKa3yjy Ha OJUIMYHO
MO3HaBamke 00JIACTH UCTPAKUBAA M AKTYEITHOT CTamkha UCTPAXKUBAKHA Y 0BO] KOHKPETHO] 00JIacTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMEHLCHUX HAVUYHUX METOAA

CBH pe3ynTaTH NprKa3aHU y OBOJ JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH CYy JOKa3aHU MPUMEHOM OAroBapajyhux
eKCIIEpUMEHTAIHUX TEXHUKAa M CaBPEMEHMX AaHAIUTHYKMX MHCTPYMEHTAIHUX METOAa Ipema
OPUTMHAITHUM WIH MOAM(PHUKOBAHUM MeToJama U3 JUTepaType, Kao M aJeKBaTHOM aHaJIU30M U
o0Opaiom mojaTaka.

Cunres3a ectapa (¢uiaBoHOHMJIa M3BOHEHA je y MIAPKHOM CHCTEMY, Y TEPMOCTATy ca OpOWTAITHUM
MeIlamkeM, Mo Ae(PUHUCAHUM PEaKIIMOHUM YCIOBUMA. Y30pIH Cy aHATM3UPAHHU U IpeyrihaBaHu
npumeHoMm caBpemMeHux RP-HPLC ananu3a mojx ONTUMH30BaHWM YCIOBHMA €IyIHjE, JTOK j€
J0Ka3uBamke npou3Bona BpuieHo oxapehuBamemM NMR  cnekrapa. Y Toky pama, y LUIbY
ONTHMHU3AIM]€ HAJBAKHUJUX IMPOLIECHUX Iapamerapa, JBa IyTa Jje KopuinheHa Merojaa
CTaTUCTHYKOT IUIAHUpamka eKCIIepUMEHaTa, Koja ce 3aCHMBA Ha HCTOBPEMEHO) IpoMeHu Beher 6poja
napaMmerapa, ajid y CKJIaJy ca NpeTXoAHO oAadpaHUM eKCIEPUMEHTATHUM IUIaHOM ITO oMoryhasa
MOY37aHU]y ONTHMM3ALM]y MPOLECHUX MapaMerapa y IIUPEeM HHTEpBaly y3 3HA4ajHO CMAMbEHE
Opoja excriepumenata. [lopem Tora, craTucTuykd MeTon oMoryhaBa moOujame oarorapajyhux
MaTeMaTHYKHUX MOJIEIa Ha OCHOBY KOjUX MOXKE J1a c€ MpeIBUAM MOHAIIAKE CUCTEMAa Y 3aBHCHOCTH
Ol MpOLECHUX MapaMerapa H oOMoryhm moy3gaHa KOHTpoJia U peryjianpja Iporeca.
Bumenapamerapcka aHannsa T0OMjeHMX pe3yliTaTa M3BpIICHA je KOpPUIIThEHmeM CTaTUCTUYKOT U
MareMatnukor mporpamckor nmakera MATLAB 7.0. 3a ucnutuBame aHTHOKCHUIAATHBHOT JI€jCTBA
¢bnopua3uH-ecTapa KopuiiheHa je CHeKTpopOTOMETpUjCKa METOa 3acCHOBaHa Ha CHOCOOHOCTH



jenMmema Ja peaykyje ctabwiHu Jbyoudyacto o0ojeHn 2,2-audenun-1-nukpuixuapa3ui-pagakan
(DPPH) npuxBatamem jemnor enekrpoHa. COPASI codtBep (Bep3mja 4.16) kopumheH je 3a
WCIIUTUBAKE KHHETHKE pEaKIfje aleTHIOBama (IIaBOHOWAA TPUAIETHHOM Yy CHCTEMYy 0e3
pactBapada. KuHeTWdkm mapameTpu 3a MpPETHOCTaBJbEHH MOAET Cy onpeheHn mIpuMeHOM
HEJIMHEapHe PerpecuoHe aHalu3e KOpHUIIhemheM TeHEeTHUKOT JloraputMa y okBupy nakera COPASI
copTBepa. 3a BaNMIANMjy EKCICPUMEHTATHHX IIOJaTaka, BPEMEHCKa CHMYyJaldja Mojena je
cnpoBeneHa mnpuMmeHoMm aerepmuHuctTHukor LSODA mporpama y okBupy COPASI makera.
PeBep3no-gasna TeuHa xpomaTtorpaduja BHCOKMX NeppOpPMaHCH CIpPETHYTa ca MaceHOM
ciektpomerpujom (HPLC-MS) kopumihena je y nmipy uACHTH(HKALMje MPOU3BOJA pPEaKIHje
TpaHcecTepuduKaImje.

3a uMoOmIM3anMjy JUna3e Ha pa3jIiMyuTe HOCaye MPUMEHEHE Cy METOJE ONMHCAHE y JUTEpaTypH,
Kao ¥ OpPHTHHAIHE IPOIEIype ONTUMH30BAaHE Y OKBUPY CKCIIEPUMEHTAIHOT paja. 3a aHaIu3y
y30paka nIpuMemhHBaHa je CTaHIapJHa MeToia oapehuBama XUIPOINTHUKE aKTUBHOCTH Y PEAKIIHjU
pasrpamme P-HUTpOopeHWIOyTHpaTa, a KOHICHTpalHja MpOTeMHa MeEpeHa je METOAOM II0
Bpendopnay (Bradford). OneparuBHa cTabmiiHOCT MIMOOMIMCAaHUX OMOKaTamu3aTopa oapehuBana je
IPUMEHOM y KOHCEKYTUBHHM PEaKIIMOHUM IUKIYCHMA MO/ 1e(UHUCAHUM YCIOBHMA.

[Mpunpema pa3TUUUTUX KO3METHYKHX (QOpMyNanyja M3BEACHA je KOpHIINemeM MeTojaa
NpUIaroheHux THITy eMyi3uje W Mpupoau emyararopa. udy3uonu excnepuMeHTH u3BoheHu cy
npuMeHoM ctarnapane Opaniose henwmje, a ananmmza y3opaka spiiena je npumerom HPLC ypehaja.
3a oapehuBame koedunujeHata Audy3Hje, EKCHECPUMEHTATHH pe3ynTatd cy (UTOBaHU
KoputthemeM pa3nnauTux kuHeTnakux moaena y MATLAB 7.0 mporpamy.

HcnuTrBame CTa0MIHOCTH eMyi3Hja, epeKTa XHuaparanuje, UPUTaOMIHOCTH U JEPMAaTOJIOLIKE
KOMIIATUOMITHOCTH W3BONEHO je MPUMEHOM CTaHJApAHUX METOJa ONHCAHUX Yy JIUTepaTypu M
kopuihemem ypehaja Zetasizer Nano ZS, Aquaflux Biox System Ltd u Kjeldahl Analyzer.

3.4. IIpuMEHIBUBOCT OCTBAPCHUX PE3yITATa

Ha ocHoBy mpernena nureparypHUX MOAAaTaka M €KCIEPUMEHTATHHUX pe3yiTara NMpUKa3aHUX Y
OKBUpPY OBE JuUCEpTalllje, OCTBApEH j€ 3HayajaH JONPHUHOC y Pa3BOjy €KOHOMHYHOI IOCTYIKa
CHHTE3€ ecTapa MpeACTaBHUKA Pa3IUUTUX Kiaca (praBoHUIA, KA0 U JONPUHOC MPOLIMPEHY M0Jba
NpUMEHE CHHTETHCAHMX ecTapa y pa3IMYATAM KO3METHYKUM Tmpenapartuma. llpumena
CTaTUCTHYKOT IUIAHUpPaa eKCIepUMeHaTa M aHaju3€e pe3ysiTaTa METOJOM OJ3MBHHMX MOBpIIMHA
oMmoryhmia je carnemaBame WHTEPAaKTHBHHX JejcTaBa W3Mel)y KJby4HHX IapaMeTapa mpolieca.
OnTuMu3anyjoM peakLUMOHUX YCIOBa, OMOAKTUBHHM JHUMNOQWIHU JIepuBaTH (IJIaBOHOUAA CY
CHHTETHCAHH Yy BHUCOKOM TIPHUHOCY KOpWIIhemeM KaKO YHCTHX MAaCHUX KHCEIHHA, TaKo W
Pa3NUYUTUX aITEPHATUBHUX, jeTUHUJUX CyNTpaTa Kao aluiI-JoHOpa. TpHalleTHH ce MOoKa3ao Kao
onromapajyhu cymcTpar 3a oaurpaBame pEakilfje aleTUIOBamka y EKOJIONIKA MPUXBATIEHUBOM
cucreMy 0e3 pactBapaua. OmncexHa KMHETHYKa CTyJIWja peakldje alleTUIOBama je pe3yiaTHpaia
MOJIeIUMa KOjU Jajy YBHJ Y MEXaHW3aM OJUTpaBama peakiyje IITO je jako OMTHO 3a yBehame
pa3mepa U KOHTpPOJIy OMOKaTamuTHukuX mpoueca. Ca npyre crpaHe, pa3inyura OWJbHA yiba, Kao
IITO CYy KOKOCOBO, JIJAHEHO M CYHIIOKPETOBO yJbe, Cy C€ TOKa3ajia Kao BeoMa 10o0pa, jepruHHUja
aJITepHAaTHBAa YMCTUM MAacCHUM KHCEIMHAMa y peakiuju ectepuduxanmje ¢piaBoHouaa. Passujex je
HOBU TIPUCTYI MPUMEHE MPHUPOJHUX OMOM3BOpA y PEaKIMju TpaHCECTepU(PHUKALH]e CTPYKTYPHO
pa3NUYUTUX MOJIeKyNa (IaBOHOMAA, IPU YEMY HAcCTaje MIMPOK CIEKTap MPOM3BOJA, YHje je MOoJbe
MpUMEHE MPOUIMPEHO KaKo y mIpexpamOeHoj, Tako M y KO3MeTH4ykoj uHayctpuju. Kopak ka
noseharkby €KOHOMUYHOCTH Tpolieca HAUYMIEH je pa3BOjeM MeToJa MMOOWIM3aluje NMpH YeMy Cy
nobujeHu npenapaty nmoehaHor adpuHHUTETa TIpeMa peakiuju ecTepuduKanmje, a KOju Ipu TOME
MOKa3yjy M3y3€THY ONEpaTUBHY CTAaOMIIHOCT y IOMEHYTO] peakuuju. 3aBpIiHa (aza nucepranuje
“Ma HajBehM arIMKaTUBHU 3Ha4Yaj, ¢ 003UPOM J1a je pa3BHje€H MPHUCTYIl NMPUMEHE CMeIe ecrapa
¢dmaBoHOMAA y PA3IMUUTHM KO3METHYKHMM IperapaTuMa, UCIIUTaHa j€ KHHETHKa TPaHCIepMaIHOT
npeHoca u oapehenu cy koedunujeHTu audysuje mojeAnHadHux ectapa. [lopen Tora, mokaszaHo je
Ja ce CMelle ecrapa HHKOpHopupaHe y (OpMH Trel-eMyli3hja MOTY YCHEIIHO HPUMEHHUTH Y



KO3METHUYKHUM TIpernapatuMa, uMajyhu y BuAay oynyaH edekaT Xuiaparaiuje, Heuputupajyhu
KapakTep W CBEYKYNHY JIEPMAaTOJIOMIKY KOMIIATHOMJIHOCT TPUMEHEHUX  KO3METHYKUX
dbopmynaryja.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHAMAATA 334 CAMOCTAJIHY HAYYHHU DAL

Kanmunar Ana MunuBojeBuh, MacTep WHKEHEP TEXHOJOTHjE, TOKOM H3paje CBOje ITOKTOPCKE
JMCEepTallije UCIOJbHIA je W3Y3eTHY CTPYYHOCT y pealu3alMjd eKCIiepUMeHaTa W KopHmhemy
PA3IIMIUTUX CKCIICPUMCHTAJITHHUX TCXHHUKA U MHCTPYMCHTAJIHUX MCTOJA, a IIPpU aHaJIM3U pE3yliTaTa
je ToKa3ajia CaMOCTaTHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT M KpeaTUBHOCT. KaHumaT nMa n3y3eTHy CKIOHOCT Ka
EKCIIEPUMEHTAITHOM Pajly U WHXXEHEPCKH MPHUCTYI Y Pa3Bojy U pealus3anuju HOBUX mpousBoja. Ha
OCHOBY JIOCaJallliber 3ajiarama M MOCTHTHYTHX pe3yinTtara Komwucuja je MHIIUbEHma Ja KaHIUaaT
Moce/yje CBe KBaJIMTETE HEOMXOHE 32 CAMOCTAIIHU HAyYHO-UCTPAKUBAYKU PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

» Ecrepudukanuja ¢uopuazuHa kKopumrhemeM OJICMHCKE KHCEIMHE Kao alui-JIoHopa |
Novozym® 435 xao OuoKkaranM3aTopa je ONTHMHM30BaHA MPUMEHOM CTATUCTUYKUX METOAA
IUTAHUPaka U yOUEHO j€ Jla Ce ONTHMH3AlMjOM 3aCHOBAHOM Ha CHEHU(UYHOM TPUHOCY
MPOU3BOJIa Jlaje MHOTO OOJbH YBHUJI y MPOJYKTHBHOCT CAMOT' C€H3MMCKOI mpolieca. ¥ OBOj
JOKTOPCKOj JUCEpPTAIMjH OCTBapeH je MpuHOC o1 5,45 MMOl/Qensimn, MTO je jako mobap
pe3yarar y nopehemwy ca aureparypHuM nojanuma. [lopea Tora, nako je mosHaro Ja cy 3a
ynoTpeOy JHmnasa y peakiujama ectepudukalije noxebHuju XuapopoOHrju pacTBapay,
UCTPAXHBAkE j€ TMOKa3ajJo Ja je AleTOHUTPWI HAJIOTOJHUJU PEaKIMOHM MEAUjyM 3a
peakiujy cuHTe3e ecrapa (haopua3uHa, J0K je TPOU3BOJ] PEaKIM]je IETEKTOBAH y TparoBuma
y U300KTaHy U JI0/IEKaHy.

» Hcnwuran je yrunaj ayxune ynanna (C,-Cig) kao u creneHa He3acHheHOCTH KapOOKCHITHE
KHUCEJIMHE Ha CUHTE3Y ecTapa (UIOpUA3UHA, MOKa3aHO je J1a Cy CBE MCIUTaHE KHCEIHHE
JI00pH CYIICTpaTH 3a peaknujy cuHTe3e (ctermeH koHBep3uje npexo 70 %), amm ma CAL B
nokasyje Hajehu apuHUTET Ka MaCHUM KucelnHama ca Buie o 6 C aroma.

» YCTaHOBJbEHO j€ J1a ONTHMAJIHE BPEIHOCTH PEAKIHMOHHWX IapameTrapa €H3MMCKE CHHTE3e
ecTapa pa3IMuuTUX ()IaBOHOUIA JaKO 3aBHCE O] BPCTE€ MPUMEHEHOT alllI-aKIenTopa U Ja
KOHIIGHTpalrja (IaBOHOMJAa W MOJICKM OJIHOC CYICTpaTa WMajy HajBHUINE YTHIIaja Ha
CHHTE3Y JUMO(QUIHUX JepuBaTa.

» Peakumja cuHTE3e (QuopHI3HH-aIleTaTa Ce YCIENIHO MOXE H3BECTH y CHCTeMy 0e3
pacTBapaua, y KOjeM TPHALETHH UMa yJIOTYy U allliI-I0HOpa M pacTBapaya, pu 4eMy HacTajy
JBa TIpomM3BoJa peakinuje QuopuasuH-6"-0O-aerar u  Quopuasua-3",6"-O-auarnerar.
JlepuHucan je KHHETUYKU MOJEN peakifje aleTHIOBamka U YCTAHOBJBEHO je J1a ce MPOIEC
MOXXE OIUCATH JBOCTETICHOM MOHOCYIICTPATHOM pPEakIMjoM Yy KO0joj cy o0a CTylma
peakiMje aJeKBaTHO ONHCaHa peBep3uOMIHOM Muxaenuc-MeHTEeHOBOM KHHETHKOM.
[IpeTnocTaBibeHn MOJIET j€ TIOKa3ao J00PO clarame HEe caMo y MOYETHUM BpeMeHuMa, Beh
Y TOKOM JyXeT peakIMOHOT TIeproa.

» bubHa yiba (KOKOCOBO, JJAHEHO M CYHIIOKPETOBO yJbe€) YCIENIHO CY MPUMEHEHA Y PeaKInju
ecrepudukanmje TpU CTPYKTYpPHO paznuuurta (raBoHOHA, (IOpPHI3MHA, HApUHTHHA WU
ecKylnHa (CTermeH KoHBep3uje > 65 %). IlpuMeHoM OBHX alTEepHATHBHUX alWI-I0HOpA
omoryhena je cuHTe3a cmere ecrapa (IaBOHOUAA Pa3IMYUTUX MAaCHUX KUCEJIMHA y jeTHOM
KOpaKy peaxifje MpH 3Ha4ajHOM CMambekhy YKYITHHX TPOIIKOBa camor moctynka. CuHTes3a
ecTapa ecKyJIMHa y PeakiMjy ca JJAaHEHUM YJbeM je ONTHMHU30BaHa MPUMEHOM CTaTHCTUUYKHX



METO/a IJIaHUpamba U T00MjeHH ONTUMAIHH YCJIOBH CY YCIICUIHO MPUMEHEHH U Y PEaKIHjU
CHHTE3€ ecTapa ecKyJlnHa KopuinhemeM Apyra JBa yiba.

» Kopumhena ysba cy yecte KOMIOHEHTE Pa3IMYUTUX KO3METHYKHUX MPOU3BO/A, a IPOU3BOAN
BUXOBE JEMUMHUYHE pasrpaame (MOHOTIMLEPUAM W JUIVIMIEPHIN) IOCEAyjy Beoma
KopucHa emyiryjyha cBojctBa. 300r TOra, HAaKOH yKJamama pacTBapada U
Onokaranu3aTopa, CMelle ecrapa Cy AMPEKTHO KOpHIIheHe 3a MPUIPEMY pasiIuYuTHX
¢dopmynanyja, yuMe je pa3BHjeH HOBH, €KOHOMHYHHUJU TPHUCTYI MPUIIPEME PA3THUUTHX
BpcTa KO3METHYKHX IIperapaTa ca eMOJIMjeHTHMa Ha 0a3u MPUPOAHUX Yyiba.

» HWmobunuzanuja numase npoayienta C. antarctica ycrneniHo je u3BelieHa Ha BHIIIE HOcaya
Pa3IMUUTHX KapaKTepUCTHKA (TIOPO3HOCT, XUAPO(POOHOCT, MPUCYCTBO (HYHKIMOHAITHUX
rpyma) MocpeCTBOM Pa3IMYUTUX MEXaHHW3aMa Be3UBamba (aJICOPIIIN]OM HIN KOBAJCHTHOM
umobOmu3aujom). Ilpomec mMobOuIM3anKje TUma3e Ha TpU omabpaHa HoOcada ca aMHHO
(ECR 8409F), okranenna (ECR 8806M) u enokcu (ECR 8285F) dynkunonaaHum rpymnaMa
je ontumuzoBaH, a CAL B umoOwmincana Ha Hocad ca OKTaJEeIMJI U HOCAu ca EMOKCH
(GYHKIMOHATHUM Tpylama je IoKa3aja BeoMa J00py ecTepu(HKanuOHY aKTHBHOCT H
O/UITMYHY OIEpaTHBHY CTaOWJIHOCT TOKOM |5 muKiIyca peakuuja CHHTE3e ecrapa TpH
pasnuanta GIaBOHOUIA.

» CwMmemia MOHO- U uaneTara (JIopua3uHa JOOUjeHUX y PEaKIUju ca TPHALETHHOM YCIICIIHO
j€ MHKOpHOpHpaHa y pa3induTe KO3METHYKe (hopMyianuje W JIMIO30ME Kao CHUCTEME 3a
KOHTPOJIMCAHO OTIIYLITakhe U HAKOH IN VItro aHajm3e TpaHCAepMATHOI MPEHOCA PHUMEHOM
strat-M memOpane mokaszaHo je na Qopmyrnanyje y KojuMma je Boja KOHTHHyanHa (asa
Mpe/ICTaB/bajy TOTOJHUjE HOcaue OBUX ecTapa W omoryhaBajy OpxHu TpaHCAEpMaTHU
IpeHoC.

» Kana je peu o TpaHCAEpPMaIHOM MPEHOCY e€CTapa HapUHTHWHA M (QIOpPHI3MHA JOOUjEHHUX Y
peakImju ca KOKOCOBHM M JIAHEHHM YJbEM H3 Tell-eMYJI3Hja, y CBUM EKCIIEpUMEHTHMA
YCTaHOBJHECHO J1a 10 MTPEHOCa KOMITOHEHTE J10J1a3u ca 3aKaiimbemeM (lag ¢dasza) u ga npenoc
KOMITOHEHTE 3aBHCH Kako of came audy3uje Tako U oj penakcaimje momumepa (0,5<n<1).
EdextuBau xoeduuujentu nugysuje ecrapa onaaajy ca nosehamem Opoja C aroma u ca
CMamemeM Opoja JBOCTPYKHX Be3a Y MAaCHOKMCEIMHCKOM jaHIly. [loka3zaHo je nma ectpu
¢bnopua3uHa 1OOMjeHN Y peakiji U ca KOKOCOBUM U ca JaHEHUM yJbeM Opxe AudyHnyjy
W3 UCIUTAHUX Tel-eMyi3hja Kpo3 MeMOpaHy Koja TMpeAcTaB/ba MOJIET CHCTEM
TpaHCAEpMAaJIHOT MPEHOca y OAHOCY Ha oJiroBapajyhe ecTpe HapUHIHHA.

» Tlopehemem nudy3noHnx KapakTepuCTHKA ectapa (propum3uHa JOOHjeHNUX OTITYIITAmhEM 13
paznmuuuTux (Gopmynanuja kpo3 strat-M meMOpaHy yCTaHOBJBEHO je Ja eCTpu Hajopke
mudyHIY]Yy U3 Tel-eMyJ3Hje, eMy3Hje YJbe Y BOAM U Ha Kpajy U3 eMYJI3Hje Tel y YIbY, YNMe
je jour jenHoM moTBpheHo Na cy 3a mpeHoc ectapa (praBoHOMIA MMOroHUje hopMmyranuje y
KOJHMa je BoJla KOHTHHYalIHa (a3a.

» Kosmernuke popmynanuje mpuipeMbeHe ca ecTpuMa (GIaBOHOUAA TOOMjEHUM y peaKifju
ca OMJPHUM YJbHUMa Cy ITOKa3ajie BeoMa M00py CTaOMIHOCT TOKOM 60 JgaHa CKJIaJAHINTeHA.
Ilopen Tora, mpumpemMsbeHEe CMeIle ecTapa Ce HAKOH yKiamama Ouokaraausaropa u
pacTBapaya, MOTy YCHEIIHO IPUMEHUTH Ha KOXH y opmu ren-emynsuja, ¢ 003UpoM ja je
NoKa3aH oOJuiM4aH edekaT XujapaTauuje, HEUpUTUpajyhum Kapakrep U CBEYKYyNHa
JIepMaTOJIONIKa KOMITATUOMIIHOCT MPUMEHEHUX KO3METHUKUX (popMynanuja.

4.2. KpuTrdka aganm3a pe3yaTara HCTpaKHBamba

Pa3zmarpamem pocTynmHe HaydyHE JUTEpaType U3 00JacTH MPUMEHE JIUIaza y Mpolecy J00Hujama
¢dnaBoHOMA-ecTapa KapOOKCHIIHMX KHCEIMHA M aHAJU30M pe3yaTara OCTBAPCHHUX y OKBUDPY OBE
JIOKTOPCKE JUCcepTalfje, youaBa ce Ja je MpUMEHmEeHa METOA0JorHja oMoryhuiaa onTuMu3aimjy
KJbYYHUX TlapameTapa Ipoleca U MPUMEHY HEKOMEpIHjaIHUX MMOOWJIMCAaHUX EH3MMa 4YuMe je
e(hUKaCHOCT U €KOHOMHYHOCT TOCTyNKa BHiecTpyko noehana. [lopex Tora, y oBoj aucepranuju
npeacTaBibeHa je MoryhHocT kopuiihema anTepHaTUBHUX, JEPTHHUJUX AlMII-I0HOpA, Ka0 IITO CY



TPUALICTHH 3a CUHTE3Y (DJIaBOHOMI-alleTaTa M PA3IUUUTHX OMJBHHUX YJba 332 CHHTE3Yy ecTapa BHUIINX
MacHUX kucenuHa. [I[puMeHoM TpuameTMHa Kao amwi-IOHOpa M pacTBapada omoryhmia je pa3Boj
EKOJIOLIKM TPUXBATJEUBOT TOCTYINKa ecTepudukanuje (haaBoHOHIA Y CHCTEMHMa 0e3 OpraHCKor
pactBapada. Once)xxHa KHHETHYKa CTy/IHWja KOja je Jana yBHJ y MEXaHU3aM OJUIPaBamba Peakiyje
alleTWIOBama j€ OJ] HeCyMIbMBOT HAYYHOT 3HAayaja 3a Jajbu pa3Boj Oumompoueca. [Topen Tora,
HApOYMTO 3HAayYajaH KOPaK Ka OJPKMBOCTH MpoIeca M MPaKTHYHO] IPUMEHH MOCTYIKA HAYMILEH je
KopumhemeM JIako JOCTYIMHUX OMJPHUX YJba Kao aliii-I0HOpa, ¢ 003UPOM Ja je pa3BUjeH HOBU
OPUCTYNl TPUMEHE MPUPOIHUX OWOM3BOpa Yy peakUuju TpaHcecTepupHKaLnuje CTPYKTYPHO
pa3nMUUTUX MoJieKyna ¢uiaBoHoWaa. Ha oBaj HAuMH HacTaje MIMPOK CIEKTap MPOU3BOJA, YHjE je
10Jb€ MIPUMEHE NPOILIMPEHO KAKO Y MPeXpaMOeHOj, TAKO U Y KO3METHYKO] MHIYCTPHjH, & OCUM TOTa,
OBaKaB IOCTYIIaK JIOBOAM J0 CMameha YKYITHHX TPOIIKOBA, IITO je BEOMa BAXKHO 3a JaJbU Pa3Bo)j
camor npoueca. O HapOYMTOT je 3Hayaja mITo je MOoTBpleHa NpuMeHa OBaKO CHHTETHCAHHX ecTapa
¢dmaBoHOMAA y pPa3NIUYATAM KO3METHYKHM (opmynanmjama. Takohe, oxpehuBame KuHETHKE
TpaHCIIEpMaTHOT TPEHOca IOjeIMHAYHUX ecTapa Jaje 3HayajaH Hay4yHH JONPUHOC 32 Jalby
pUMEHY OBUX OMOAKTHBHUX KOMIIOHEHTH y KO3METHUYKO] HHIYCTPHUjH, a MoceOHO nmajyhu y Bugy
U YMBCHUIYy Ja jeé Yy OBOj JOKTOPCKOj AMCEpPTAalHUjH IOTBphEeHAa CBEyKyIHa JepMaToJIOIIKa
KOMITAaTUOMITHOCT TPUMEHEHUX KO3METHUYKUX (opMmynamnmja ca WHKOPIOPHPAHUM eCTpHMa
(dhnaBoHOMA.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kanmunar Ana MwunuBojeBuh je pesynTaTe HCTpakMBama J00HMjeHE Yy OKBHPY H3palieé CBOje
JOKTOPCKE JMCepTaIHje MOTBPIMIa 00jaB/bUBAKBEM PaZiOBa Y YACONMMCHMa Mel)yHapO HOT 3Hadaja
W caommTekhuMa Ha MehyHapoJIHUM W HAlMOHAJIHMM CKyNoBHMa. Pe3ynraTH HCTpakuBama
MIPOMCTEKIN M3 OBE JucepTanuje 00jaB/beHU Cy J0 caja y OKBUPY TpU paja y Hay4dHUM
gacomucuma MelhyHapogHor 3Hawaja (Tpm M21) m nBa caommTema Ha MehyHapomHUM U
HanMoHaTHUM ckynoBuMa (jeman M33 u jeman M34). Kanaunar ce TOkoM u3paje AUCEpTaIH]e
0aBMO MCTPaXMBAYKUM DPAJOM y OKBHPY YK€ Hay4yHe 00IacTH OMOXEMHjCKOT WHKEHEpCTBa U
OMOTEXHOJIOTHj€ Y OKBHPY KOJUX j€ KOayTop jJOII JeBET pajoBa y yacomucuma mehyHapomaHor
3Ha4Yaja ¥ 0caM CaoNIITeHa Ha CKYIIOBUMAa Mel)yHapoJHOT MITM HAI[MOHAIHOT 3Hayaja.

HayuyHu pajioB1 KOjM Cy J1€0 JucepTammje:

Kareropuja M21:

1. Milivojevié, A., Corovi¢, M., Simovié, M., Banjanac, K., Blagojevi¢, S., Pjanovi¢, R.,
Bezbradica, D.: Novel Approach for Flavonoid Esters Production: Statistically Optimized
Enzymatic Synthesis Using Natural Oils and Application in Cosmetics, - Industrial &
Engineering Chemistry Research vol. 58, no. 9, pp. 3640-3649, 2019 (IF=3,141) (ISSN
0888-5885).

2. Milivojevi¢, A., Corovié, M., Carevié¢, M., Banjanac, K., Vujisi¢, Lj., Velickovi¢, D.,
Bezbradica, D.: Highly efficient enzymatic acetylation of flavonoids: Development of
solvent-free process and Kinetic evaluation, - Biochemical Engineering Journal, vol. 128,
no. 1, pp. 106-115, 2017 (1F=2,892) (ISSN 1369-703X).

3. Milisavljevié, A., Stojanovi¢, M., Carevi¢, M., Mihailovi¢, M., Veli¢kovi¢, D., Milosavi¢,
N., Bezbradica, D.: Lipase-Catalyzed esterification of phloridzin: Acyl donor effect on
enzymatic affinity and antioxidant properties of esters, - Industrial & Engineering
Chemistry Research, vol. 53, no. 43, pp. 16644-16651, 2014 (1IF=2,587) (ISSN 0888-5885).
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Karteropuja M33:

4. Milivojevié, A., Corovi¢, M., Carevié, M., Banjanac, K., Bezbradica, D.: Effect of different
reaction parameters on lipase-catalyzed esterification of naringin and esculin - XII
Conference of Chemists, Technologists and Ecologists of Republic of Srpska, 2018, Tesli¢,
pp. 312 - 318 (ISBN 978-99938-54-74-6).

Kareropuja M34:

5. Milisavljevié, A., Stojanovi¢, M., Dini¢, L., Carevi¢, M., Mihailovi¢, M., Milosavi¢, N.,
Bezbradica, D.: Lipase-catalyzed synthesis of phloridzin esters, 8" International Conference
of the Chemical Societies of the South-East European Countries, 2013, Beograd, F P21.

OcTajay HAYYHU PAJOBH KAHIMIATA:

Karteropuja M21a:

1. Carevi¢, M., Bezbradica, D., Banjanac, K., Milivojevi¢, A., Fanuel, M., Rogniaux, H.,
Ropartz, D., Veli¢kovié, D.: Structural Elucidation of Enzymatically Synthesized Galacto-
oligosaccharides Using lon-Mobility Spectrometry-Tandem Mass Spectrometry, - Journal
of Agricultural and Food Chemistry, vol. 64, no. 18, pp. 3609-3615, 2016 (IF=2,912) (ISSN
0021-8561).

Kareropuja M21:

2. Stephansen, K., Mattebjerg, M., Wattjes, J., Milisavljevié¢, A., Jessen, F., Qvortrup, K.,
Goycoolea, F. M., Chronakis, I.S., Design and characterization of self-assembled fish
sarcoplasmic protein—alginate nanocomplexes, - International Journal of Biological
Macromolecules, vol. 76, no. 18, pp. 146-152, 2015 (IF= 3,138) (ISSN 0141-8130)

3. Carevi¢, M., Corovié, M., Mihailovi¢, M., Banjanac, K., Milisavljevié, A., Velickovi¢, D.,
Bezbradica, D.: Galacto-oligosaccharide synthesis using chemically modified p-
galactosidase from Aspergillus oryzae immobilised onto macroporous amino resin, -
International Dairy Journal, vol. 54, no. 1, pp. 50-57, 2016 (IF=2,008) (ISSN 0958-6946).

4. Banjanac, K., Carevi¢, M., Corovié, M., Milivojevié, A., Prlainovi¢, N., Marinkovi¢, A.,
Bezbradica, D.: Novel PB-galactosidase nanobiocatalyst systems for application in the
synthesis of bioactive galactosides, - RSC Advances, vol. 6, no. 99, pp. 97216-97225, 2016
(1F=3,840) (ISSN 2046-2069).

5. Corovi¢, M., Milivojevié, A., Carevi¢, M., Banjanac, K., Jakoveti¢-Tanaskovi¢, S.,
Bezbradica, D.: Batch and semicontinuous production of L-ascorbyl oleate catalyzed by
CALB immobilized onto Purolite® MN102, - Chemical Engineering Research & Design,
vol. 126, no. 1, pp. 161-171, 2017 (1IF=2,538) (ISSN 0263-8762).

Karteropuja M22:

6. Corovié, M., Mihailovi¢, M., Banjanac, K., Carevi¢, M., Milivojevi¢, A., Milosavi¢, N.,
Bezbradica, D.: Immobilization of Candida antarctica lipase B onto Purolite® MN102 and
its application in solvent-free and organic media esterification, - Bioprocess and Biosystems
Engineering, vol. 40, no. 1, pp. 23-34, 2017 (1F=1,997) (ISSN 1615-7591).

7. Bezbradica, D., Corovié, M., Jakoveti¢ Tanaskovi¢, S., Lukovié, N., Carevi¢, M.,
Milivojevié, A., Knezevi¢-Jugovi¢, Z.: Enzymatic Syntheses of Esters-Green Chemistry for
Valuable Food, Fuel and Fine Chemicals, - Current Organic Chemistry, vol. 21, no. 2, pp.
104-138, 2017 (IF=1,949) (ISSN 1385-2728).
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Kareropuja M?24:

8. Carevi¢, M., Banjanac, K., Corovié, M., Jakoveti¢, S., Milivojevié, A., Vukasinovi¢-Sekuli¢
M., Bezbradica, D.: Selection of lactic acid bacteria strain for simultaneous production of a-
and p-galactosidases, - Zastita materijala, vol. 57, no. 2, pp. 265-273, 2016 (IF= 0,688)
(ISSN 0351-9465).

9. Corovi¢, M., Milivojevié, A., Carevi¢, M., Banjanac, K., Vujisi¢, Lj., Pjanovié¢, R.,
Bezbradica, D.: Enzymatic lipophilization of vitamin C with linoleic acid: Determination of
antioxidant and diffusion properties of L-ascorbyl linoleate, - Food and Feed Research, vol.
45, no. 1, pp. 1-10, 2018 (ISSN: 2217-5660).

Kareropuja M33:

10. Carevi¢, M., Banjanac, K., Luki¢, N., Jakovljevi¢, A., Corovié, M., Milisavljevi¢, A.,
Bezbradica, D.: Synthesis of galactitol galactoside using transgalactosylation activity of j-
galactosidase from Aspergillus oryzae, - Il International congress “Food technology,
quality and safety”, 2016, Nov Sad, pp. 100 (ISBN 978-86-7994-049-0)

11. Corovi¢, M., Banjanac, K., Prlainovi¢, N., Milisavljevié, A., Carevié, M., Marinkovi¢, A.,
Bezbradica, D.: Immobilization of Candida antarctica lipase B onto modified silica

nanoparticles and its application for the synthesis of I-ascorbyl oleate, - Ill International
congress “Food technology, quality and safety”, 2016, Nov Sad, pp. 101 (ISBN 978-86-
7994-049-0)

12. Milivojevié, A., Carevié, M., Corovi¢, M., Banjanac, K., Bezbradica, D.: Whey valorization
using transgalactosylation activity of f-galactosidase, - IV International congress of Food
Technology, Quality and Safety, 2018, Novi Sad, pp. 206-211 (ISBN 978-86-7994-056-8).

13. Banjanac, K., Milivojevi¢, A., Corovié, M., Carevi¢, M., Prlainovié, N., Marinkovi¢, A.,
Bezbradica, D.: Production of sunflower meal protein hydrolysate by sequential hydrolysis
with alcalase and flavourzyme immobilized on functionalized silica nanoparticles, - 1V
International congress of Food Technology, Quality and Safety, 2018, Novi Sad, pp. 247-
252 (ISBN 978-86-7994-056-8).

Karteropuja M34:

14. Carevi¢, M., Banjanac, K., Corovié, M., Milivojevié, A., Prlainovi¢, N., Marinkovi¢, A.,
Bezbradica, D.: Sorbitol Galactoside Synthesis Using [-Galactosidase Immobilized on
Functionalized Silica Nanoparticles, - 19" International Conference on Biotechnology,
Bioengineering and Nanoengineering, 2017, Lisbon, pp. 774 (ISBN 2010-3778).

15. Corovi¢, M., Milivejevi¢, A., Carevié, M., Banjanac, K., Bezbradica, D.: Hydrolysis of
sunflower seed meal lignocellulosic fraction by free and immobilized cellulases, - XllI
Conference of Chemists, Technologists and Ecologists of Republic of Srpska, 2018, Teslic,
The Book of Abstracts, pp.78 (ISBN 978-99938-54-72-2).

Kareropuja M51:

16. Carevi¢, M., Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Banjanac, K., Milivojevi¢, A., Corovié, M.,
Bezbradica, D.: Characterization of S-galactosidase from Lactobacillus acidophilus: stability
and kinetic study, - Advanced Technologies, vol. 6, no. 1, pp. 5-13 2017 (ISSN 2406-2979).

Kareropuja M52:

17. Carevi¢, M., Corovi¢, M., Banjanac, K., Milivejevi¢, A., Bezbradica, D.: Optimization of
galacto-oligosacharides synthesis using response surface methodology, - Food and Feed
research, vol. 44, no. 1, pp. 1-10, 2017 (ISSN 2217-5369).
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5. 3AKJbYYAK " ITPEIJIOI’

Ha ocHOBy mnperxonHO W3HETUX pa3MmaTpama pe3yirara JOKTOpCKe aucepranuje AHe
MunuBojeBuh, MacTep MHXX. TEXHOJIOTHjE O]l Ha3UBOM ,,EH3MMCKa cuHTe3a ectapa (iaBoHOMIA U
KOHTPOJIMCAHO OTIYIUTambe M3 KO3METHUKUX (opMynanuja” cMaTpaMo Ja Cy HUCIYHEHU CBU
IUbEBU M 3aJalld paja Ha OBOj TE€3UM M Jla OHA CBOJUM CaJAp’KajeM M KBAINTETOM 3HA4ajHO
nonpuHocH o0nactd  TexHONIOMKO HHXKewepcTBO. OpUTMHAIHOCT JIOKTOPCKE JAucepTaluje
notepheHa je o0jaBJbeHMM pajJoBUMa y dYaconmucuma MehyHaponaHor 3Hauaja M myOJIMKOBAamEM
pesyiaTara Ha Mel)yHapoJHUM U HallMOHAJTHUM KOH(epeHLrjamMa, Kao ¥ IPOBEPOM OPUTMHATHOCTH
npumeHoM mnporpama iThenticate. Takohe, komucuja je MHIUBCHA Ja j€ KaHIUAAT HCIOJBHO
U3Y3€THY Hay4YHO-UCTPAXKMBAUYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (pa3ama u3paje oOBe JOKTOPCKE TUcepTalnje.

Komucuja mnpemiaxe HacraBHo-HayuHom Behy TexHomomko-mMeTamypuikor ¢akxyinrera 1a ce
JOKTOpCKa JUcepTalyja 1Moj Ha3uBOM ,,EH3MMCKa cuHTe3a ecTapa (pJIaBOHOMJA U KOHTPOJIMCAHO
OTIYHITalke U3 KO3METHYKHNX (Gopmynanuja” kanaunata Ane MummBojeBuh nmpuxBaT, U3JI0KH Ha
YBHUJl JaBHOCTM M YIYTH Ha KOHAYHO YycBajame Behy HaydyHux o01acTM TEXHMUYKUX HayKa
VYuusepsutera y beorpaay. Takole, 1a ce HaKOH 3aBpIIETKa OBE MPOILEAYpe, KaHAUIAT T030BE Ha
yCMeHY 0J10paHy JOKTOpcKe nucepranuje npea Komucujom y ucrom cacrany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Hejan be3bpanuiia, penoBau npodecop
YHusepsuret y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku paxkyiarer

Hp Pana Iljanosuh, Baupennu npodecop
YHusepsuret y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku paxkyiarer

Hp 3opura Kaexepuh-Jyrosuh, penoBau mpodecop
Yuusepsurtet y beorpany,
TexHonomKO-MeTaNypuIku haxkyiarer

p Mapuja hoposuh, HayuyHH capaTHUK
Yuusepsurtet y beorpany,
TexHOoNOomKO-MEeTaTypIIKU (HaKyITET

Ip Mupjana AHTOB, peoBHU npodecop
Yuusepsuter y HoBom Cany,
TexHomomky Gaxkynrer
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