VuusepaureT y beorpany
EnextpoTexHuukHy (aKyareT

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Ipeamet: Pedepar o ypaljeHoj JOKTOpCKO]j AMCEpTalyju kanauiara Mianena Ocrojulia

Onnykom HacraBHo-HayuHor Befia EnexTpoTexnuukor Qaxynrera JOHETOM Ha CEJHMILHM Op. 832
ompxaroj 09. 10. 2018. ropune (6poj omryke 5059/10-3 ox 19. 10. 2018. roaute) UMEHOBAHH CMO
sa unaHoBe Komucuje 3a Tiperyiel X OLEHY JOKTOpCKe aucepTandje kanmujaata Muajgena
Ocrojuha nox HaCcIOBOM

JIMruTAAHA 3AMITATA CHHXPOHUX reHepaTopa B MOTOPA O MCNA/A H3 CHHXPOHH3MA
U yJ1acKa reHepaTopa y MOTOPHH PEKHM

Ilocne mpermena AoctaBjbeHe Jucepranmje M Apyrux npatehmx martepujajia W pasroBopa ca
Kanmunatom, Komucuja je caunnnna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJI

1.1. Xpouosoruja onobpapama 1 M3pajie JucepTaiuje

Kannunar Miagen Octojuli je yrucaH Ha JOKTOPCKE aKkafieMcke CTyauje Ha BiekTporexHUHKoM
daxynrety y Beorpany y mxonckoj 2010/2011. ropusn. '

Ha ocnoBy omiyke HactapHo—Hayunor Beha Gp. 3058/2 om 28. 12. 2010. romuue, Cryaujcku
mporpaM je 3anoueo y mpoinelioM cemectpy mxoncke 2010/2011, ma ce pok 3a 3aBpuIeTa
JOKTOPCKHX aKaJEMCKMX CTyAHja pauyHa OJf TIOYeTKa TOT cemecrpa, cariacHo Cratyty
Vuusepautera y Beorpany i Cratyty Enextporexuutkor daxynrera. ITo ucrexy 3aKoHCKor poka
3a 3aBpLIETAK JOKTOPCKMX aKaJEMCKMX CTYIMja, Ha 3aXTeB CTyJeHTa, OJ0CPEHO je MpoyKere
pOKa 3a 3aBpLIETaK CTy[uja 3a JBa ceMectpa, caryacHo CratryTy YHuBepsurera y beorpany u
CratyTty EnekTpoTeXHHYKOr (aKyJTeTa, Kao U HOAATHO MPOJYKCHE 33 FOAUHY JaHa Ha OCHOBY
Onnyxke 6p. 24-06/07-2010/5059 on 06. 02. 2018. roguse.

HakoH MONOXEHUX CBMX MCIWTA NpeABUEHUX HACTaBHMM ILUIAHOM M MPOrpamMoM JIOKTOPCKHX
aKaeMCKUX CTyauja Mojlyia eleKTpOEHEpreTcke Mpexe U CHCTeMH, Kanauaat Mnagen Octojuh je
05. 09. 2013. roguHe NpHjaBMO TeMy 3a M3pajy HOKTOPCKE NHMCEpTaUuje IMOJ HACJIOBOM
JIUcUmania 3aumuma CUHXpOHUX 2eHepamopa U Momopa 00 UcCnada u3 CUHXPOHUIMA U YRACKA
eenepamopa y momopwu pedicum . 3a MeHTOpa je npemioxeH npod. ap Josan Mukyiosuh,
BaHpe Y npodecop Enextporexnuukor daxynrera YHuBepsureta y beorpany.

Ha cemuuuy Komucuje 3a cryauje Tpeher crenena, onpxanoj 10. 09. 2013, ronune, Komucyja je
pasMarpaia TNpeIor TeMe 3a W3pagy JOKTOpcke aucepraupje u npemior Komucuje o oueHu
T0106HOCTH TeMe M KanauaaTa ynyTuia HacraBHo-HayuHoM Behy Ha ycBajame.




Ha cenuuuy Hactasro-Hayusor Beha 6p. 766 onpykaHoj 19. 09. 2013, rozune, 1oHeTa je oqIyka o
uMeHoBarby KoMuCHje 3a OLieHy yciloBa H [PUXBATAME TEME TOKTOPCKE AHCepTaLje Y CacTaBy:

1. Tpod. ap Josan Mukynosuh, Bampemuu mnpodecop, VHueepsurer y beorpany,
EnexTporexHuuKy GaKyarer

2. TIpod. ap Munenko Bypuh, pegosHu npodecop y nensmju, Yuusepsurer y beorpasy,
EnextpoTeXHUUKH (akyarer

3. Ilpod. np Hparau Tacuh, pemoBrn mnpodecop, YuusepsureT y Humy, EnexrpoHcku
daxynrer

4. TIpod. np 3opan Crojanoeuh, BaHpemuu npodecop, VYuupepsurer y beorpany,
EnexTpoTeXHUYKU GaKyiTeT

Komucuja 3a OLEHY YCJIoBa UM NpPHXBaTama TeMe AOKTOpCKe JHMCEpTalyje je MOjHela W3BEILITaj
Komucnju 3a cTyamje Tpehier cTereHa U npeyioxuia fa ce kanauaaty Mnapery Ocrojulty ono6pu
M3paja NOKTOPCKe AMCepTalyje IOJ HACI0BOM ,,JJueumantia 3aumuma CUHXpOHUX 2eHepamopa u
MOmOpa 00 UCKAOA U3 CUHXPOHUSMA U. YIACKA 2eHepamopa y MomopHu pesicum”. 3a MEHTOpa
Juceprauyje je npemioxen npod. Ap Josan Mukysopuh, sanpessy npodecop EnexrpoteXHHIKOr
dakynrera YHuBepaurtera y beorpany.

Komwucuja 3a cTyauje Tpeher cremeHa pasMarpana je ussemraj Komucuje 3a oneHy ycsiosa H
NpUXBaTalbe TeMe JIOKTOpCKe Huceprauuje Kanaumata Muazena Octojuhia, KOju je jeSHOIIACHO
IpHEXBaTHIIA M YIyTHIA Ta Ha ycsajame HacrapHo-Haydunom sehy EnexrporexHuukor dakynrera y
Beorpany.

HacraBHo-HayuHo Befie je Ha CBOjoj ceHUIM je ycBojusto MspemTaj Komucuje 3a oLeHy yciioBa 1
NpUXBaTame TeMe fokTopeke aucepramje (Omnyka 6p. 5059/10-2 on 17. 06. 2014. ropne).

Belie HayuHHX o6NacTM TeXHHUKMX HayKa je Ha cefHuuum oapxanoj 07. 07. 2014. ropune pano
CarnacHOCT Ha NpeIor TeMe JokTopeke auceprauuje (Onmyxa 6p. 61206-3151/2014 on 07. 07.
2014. rogune) xauauaata Miagena Ocrojuhia, oA HACIOBOM ,,[Jueumanna 3aumuma CUHXPOHUX
2eHepamopa u MOmopa 00 UCNada U3 CUHXPOHUSMA U PIACKA 2eHepamopa y MOMOPHU pedicum . 3a
MeHTOpa HMcEpTalje je uMeHosan npod. ap Josan Muxynosuh, BanpesHu npodecop
Enextporexuuukor ¢axyirera YHupep3utera y beorpany.

Kanaupat Mnagen Octojuhi je 27. 09. 2018. rognHe noiHeo IOKTOPCKY AMCEPTAlM]y Ha Npernes u
OLIEHY.

Komucuja 3a cTymuje Tpeher crerneHa je Ha cBOjoj ceamuuy, -oapxanoj 02. 10. 2018. romuwe,
MOTBPAMJIA MCIyHEHOCT NMOTpeGHMX YC/IOBa 3a MOJHOMeme npeiora HacrapHo-HayuHoM Behy
EnextpoTexnuukor ¢axynrera 3a ¢opmupame Komucuje sa mpernex ¥ OueHY JOKTOPCKE
nuceprauuje Mnanena Ocrojuha.

HacrasHo-Hay4HO Belie EnexTpoTexnnukor dakyirera je goueno opnyky (Omnyxa Gp. 5059/10-3
on 19. 10. 2018. ronuxe) o uMeHoBawy Komucuje 3a mpernel ¥ OLEHY JOKTOPCKE JAMcepTaluje
xangunara Mnazgena Ocrojuha MoJ HAaclOBOM ,, Ju2umania 3aumuma CUHXpOHUX 2eHepamopa u
MOmMOpa 00 UCHAOA U3 CUHXPOHUSMA U YIACKA 2eHepamopa y MOMODHU DEdNCUM “y cnenehem
cacTaBy:

1. TIpod. np Josan Muxysnosuh, Banpemuu npodecop, VYuusepsurer y beorpany,
EJIeKTpOTeXHUUKH DaKyITET

2. IIpod. mp 3opan Crojanosul, BaHpenuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany,
EnextpoTexHuuky GaxynareT




3. IIpod. mp [paran Tacuh, penoBuHu mnpodecop, Yuupepsuter y Humy, Enexrponcku
daxynrer

4, Jlp Xessxo Bypuwmnh, nouent, Yuusepsuter y beorpany, Enexrporexnuuxu dakynrer

Hp Jenncasera Kpctuojerul, fJoueHT, YHuBepsutet y beorpany, EnextpoTeXHnuKku

baxynrer
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1.2. Hayuna ofaacT aucepTalHje

Tema JOKTOpcKe maucepranmje Kaunjpuparta Mnagena Octojuhia mox HacioBom |, [ueumanna
3AUIMUMA CUHXPOHUX 2eHePamopa U MOmopa 00 Uchaoda U3 CUHXPOHUSMA U YAACKA 2eHepamopad y
MomopHY pescum ‘ cniaja y HayuHy oGnact Texwuuxe nayke — Enexmpomexunuxa, yXa Hay4qHy
obnact Enexmpoenepzemcku cucmemy, 3a Koje je EnexTpoTexHHUkd (akynTeT YHUBEP3UTETA Y
Bbeorpany matuuan.

[Tpod. ap Josan Mukynosuh, Banpenau npodecop, Enexrporexnnukor dakynrera y beorpany, kao
MEHTOP OBE JIOKTOPCKE AWCEpTalije HCIlyIbaBa CBE NMOTpeGHE YCJIoBe U HOcedyje CBe MOoTpebHe
KOMIIETEHIHj€E 38 BOhembe JOKTOPCKe AxcepTaluje. MeHTop HOKTOPCKE AMCEPTALM]E je aHraXKoBaH
y HACTaBH HA OCHOBHHMM, MacTep H JIOKTOPCKHUM CTyZAHjaMa Ha NPEeAMETHMA U3 YKe HayyHe 06acTi
EnexrpoeHeprercku cuctemu. ITy6nukoBao je Behn 6poj Hay4HHX pajioBa U3 yiKe HayuHe o6Jacty,
0J1 KOjuX je 15 pamoBa myGanuKoBaHo y MeljyHapoHHM HacoNUCHMa ca MMNAKT GakTopom.

1.3. Buorpadcku ronany o KaHANAATY

Mnapnen Octojuli pohien je 1985. roaune y bujesbuHu, rie je 3aBpLIMO OCHOBHY M CPE/libY
eJIEKTPOTEXHUUKY Koy, Juniomcke Mactep cryadje 3aBpuino je 2009. romvne na @akynreTy
Texauukux Hayka y Hosom Cany Ha cmepy Enextpoeneprercky cuctemu. JloxTopcke cTyamje
ynucao je 2010. roaune Ha EnextporexnuukoMm (axyarery y beorpagy Ha cmepy
EnektpoenepreTcke Mpexe 1 CUCTEMH.

Hakon mumuiomupama 3anociuo ce y ¢abpuuu kabaosa Hoekaben aj. y Hosom Cany. On
netembpa 2011, roaune pagu y komnanuju Enexrpompexa Cpbuje a.a. IIpsux net rogusa 6asuo
ce BHCOKOHAIOHCKMM BOAOBuMa, a of 2016, roguHe paay Ha IMOCIOBHMA BE3AHMM 3a DEJejHY
3AIUTHTY W JIOKANHO ynpasibame. OOnacT paja ¥ MHTEPECOBaiba BE3aHE CY 3a BHCKOHANOHCKe
BOJOBE, peNEjHY 3aIUTHTY, aHAJIM3y KBapOBa, alrOpPHTME, MOJEJIOBAIbE, H NPUMEHY COPTBEPCKUX
ajiata y eNeKTpoeHEepreTHLH.

Unan je Mmxemepcke komope Cp6uje, Hanmonannor komuteta CIGRE Cp6uja, u meljynaponne
acouujauuje IEEE. Tlocenyje nuuenne Hmxemepcke komope CpOuje 3a IpojeKToBame U U3Bohere
pajioBa Ha €JIEKTPOEHEPreTCKUM HHCTaJlalljaMa BUCOKOT, CPEIHEr M HHUCKOT HaloHa (JIMIeHIe
351, 350, 451 u 450). CtpyuHOo ce ycaBpluaBao Yy 3€MJbM M MHOCTPAHCTBY 3a paj ca HCIUTHOM
ompeMoM ¥ ypehajuma peliejHe 3aIUTHTE INO3HATHX CBETCKMX mNpom3Bohaua. Peuensent je
mehyHapoanux uaconuca International Transactions on Electrical Energy Systems u International
Journal of Electrical Power & Energy Systems. Jo caga je ofjaBuo Tpu pajga y MehyHapoaHuMm
yaconMcuma ca SCI jMcTe M HEKONMKO pafoBa y JjgoMaliuM dacomucuma M Ha jgomahum
KoH(pepeHHjama.

2. OIMC JMCEPTAIIMJE

2.1, Cagpxaj nucepranuje

JlokTopcka aucepranyja no GOpMH W CTPYKTYpH HOTIIYHO OAroBapa YIIYTCTBY 3a OGJMKOBaMe
JoKTopeKe auceprauyje Yuusepsutera y beorpany. [ucepranmja caapixku 128 crpana.
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JlenoBy gucepTaLyje cy:

HacnoBHa cTpaHa Ha CPIICKOM jE3UKY

HacioBHA CTpaHa Ha SHITIECKOM jE3HKY

CTpaHa ca [ojalyMa 0 MEHTOPY U 4IaHOBUMA KOMHCHj€

Crpasa ca I0Jal|Ma O JOKTOPCKO) JCepTaL|ji Ha CPIICKOM jE3UKY

Crpana ca MOJaLuMa O JIOKTOPCKO) JACEpTALMjH HA SHITIECKOM jE3UKY

Canpxaj

TekcT pajia 1o NoriaBbuMa

. YBop

. ACHHXPYHH PEXHM pajia CHHXPOHOT IeHepaTopa

. AHanu3a MeToJa 3a 3alITHTY o I'y6uTKa nobye, ryburka Kopaka ¥ OCTPBCKOT pajia

. JururanHy Gba3sHU KOMIapaTop

. AnroputaM 3a IeTexuujy rybutka nofyse CHHXpOHOT reHepaTopa
AJNropuTaM 3a IeTeKLHMjy ryOuTKa Kopaka CHHXPOHOL reHeparopa
. AnropuTaM 3a IETEKIHjy OCTPBCKOr pajja CHHXPOHOT reHepaTopa

S B Y I A

. 3akjpyqax

Coucak xopuihieHe Jiureparype

[pusiore o MojaNyMa ejleMeHaTa TeCT Mpexa

Buorpadcxu nogamy o aytopy

HsjaBa 0 ayTopcTBY

M3japa 0 MCTOBETHOCTH LTAMIIaHe U eeKTPOHCKE Bep3uje JIOKTOPCKOT paja
Hsjasa o xopumhemny.

Ilucepraumja canpxu 63 ciuke, 12 Tabema u 102 nymepucane jenHauuHe, Kao M COHMCaK
xopuirhiene auTepatype Koju canpxu 118 6ubamorpadckux jeIMHHLA.

2.2. Kpatak npyKas rnojeldHauyHux MorjiaBsba

IIpBO MoOryaBbe MPEACTaB/ba YBOA Y AOKTOPCKY JucepTanujy. Y OBOM MOTNaBjby HajNpe je OnHcaH
npobiieM OpXKaBaa CTAGHIIHOCTH CHHXPOHUX TEHEPAaTopa y eCKTPOSHEPreTCKOM CHCTCMY M
3HAuaj 3AIUTATE TeHEpaTopa y OAp)KaBawby CTabMIHOCTH. HakoH TOra, MpuKasaHu Cy pasiutidTH
TUIOBM KBApOBa M ONACHUX TIOTOHCKHX CTaa KOja ce MOT'Y [OjaBUTH KOJ CHHXPOHHX IeHepaTopa.
3aTiM je JeTa/bHO NPHKA3aH Tperjiej JUTepaType U CTamba y o06nacTi 3allTUTE CHHXPOHHMX
reHepaTopa Oof ryburka mobyme, ry0utka Kopaka M OCTPBCKOT pajia. ‘Ha ocHoBy aHnanuse
niocrojehinx Merofa JAeUHKMCAHM Cy OCHOBHM LJBEBH MCTPaX(Barba y OKBHDY OBE JIOKTOPCKE
aucepraLyje.

Y Apyrom TOTJIaBiby OIKCAH je MpoieM aCHHXPOHOT pajia CHHXPOHOr TeHEpaTopa. Kpos mpernef
nuTepaType NMpUKa3aHh Cy PasIMYUTH NPUCTYITH Koje MpUMerYjy TOjeinHe JpXKaBe TpH [10jaBy
ACMHXDOHOI paja CHHXDOHOI reHeparopa. 3aTMM Cy JETaJbHO OIMCAaHK y3pOiH HacTajamba
ACHHXPOHOT pajia M3a3BaHu ryGuTKOM noSysne U [10jaBOM KPAaTKHX crojeBa y 6iusnHyu cabHpHULA
reneparopa. Takole, aHATM3UPAHO je aCHHXPOHO NOBE3UBALE ICHEPATOPa Ha Mpeicy HaKOH riojase
TpONa3HiX KBapoBa Ha BOJOBMMA KOjH roBesyjy reneparop ca MpesxoM. IToce6aH akueHaT y OBOM
TI0r71aBJby CTABJbCH j€ Ha ONACHOCTH U €BEHTYAJIHE MOCISIHLC KOje MOXe M3a3BaTH aCUHXPOHHU paj
CHHXPOHOT IeHeparopa.




VY tpehem nornasiby MpHKasaHe Cy najueintie kopumhene MeTole 3a AeTeKouy rybutka nobyze,
rybUTKa KOpaka ¥ JETeKIHU]jy OCTPBCKOT pajia CHHXPOHOT 'eHEpaTopa. JleTaJbHO je aHanu3upaH paj
NMPHUKA3aHHX METOJIA ¥ YKA3aHO je Ha NIPeJHOCTH 1 HeJI0CTAaTKe KOjU MX KapaKTepHIy.

Y 4eTBPTOM IMOrNaB/by OMHUCAH je JMIMTAIHM (asHu KOMIapaTop M aHAJIM3MpaHa je Heroba
NpUMEHA Y OOJNIACTH peNiejHe 3alUTHTe, ca MOCeCHHM OCBPTOM HA MpPHMEHY Y OGNACTH 3allTUTE
CHHXPOHHMX reHepaTopa O ryOWTKa CHHXPOHH3Ma, Takohe, y OBOM INOIJaBJby ONHUCaHA je M
jeiHOCMepHa KOMIIOHEHTa Koja ce I0jaBibyje Y CTPYjU KBapa, a Koja je kopuiufieHa y pasBijeHuM
aropuTMHUMA.

Y neToM IOrNaBiby NpHUKa3aH je ajlropuTaM 3a JeTeKLHjy IyOuTKa nobyae CHHXPOHOT reHepaTopa.
Hseenene cy je,uHaqMHe KOje OMHCYjy KapaKTepHCTHKY PearoBamba y aJIMHTaHTHO] paBHH. Ha
OCHOBY H3BEJCHHX jefHauMHa (OPMMpaHM Cy YJIa3sHH CHTHAIM airoputMa ca HACjoM Ja
a/IMUTAHTHA KapaKTepHCTHKA pearopara 6y/ie IPe/ICTaB/beHa Y BpeMEHCKOM JIoMeHY. M3BplieHo je
JETa/bHO TECTHpahe alrOpHTMa Ha MOJenuMa TypOoreHeparopa ¥ XHApOreHepaTopa 3a ry6ma1<
Ho6yz1e TIpH PASIMYMTHM PaJIHUM PEKUMHUMA CHHXPOHOT [EHEpaTopa. Taxolje, npoBepeH je pafg
pasBHjeHOr alrOpHTMa MPH T0jaBH CTAGHIHOT JbyJbaa cHare. Ha kpajy cy npukasaHu foGHjeHH
pe3yJITaTH ca KOMEHTapHuMa M 3aKJby4lluMa.

Y 1lecroM TIOINaBjby TPUKA3aH je anroputam  3a JeTexnujy ry6uTKa KOopaka CHHXPOHOI
renepatopa. Ilonasehin 011 BEKTOPCKUX JWjarpama 3a MoJeJie TypOoTeHepaTopa 1 XuAporeHeparopa
u3BeJieHE Cy je[HAYMHEe 3a HHIAYKOBAaHE EJIEKTPOMOTOPHE CHJIC 33 YCTa/beHH H TpaHBPlJCHTHH
nepuo. Ha Gasu M3BejeHMX jeHAUMHA 32 WHJIYKOBAHE €NEKTPOMOTOPHE CHJIE HM3BPIICHO Je
OPMHpaIbe YNIa3HHX CUTHANA AJrOPHTMA H BHXOBA HMIIEMEHTAIHja Y HOBH alropuTaM. 3aTiM je
M3BPIIEHO TECTHPAE PasByjeHOr alrOPUTMa Ha MOJie/uMa TypOoreHepaTopa u XUfiporeHepaTopa.
JloGHjeHM pe3yNTaTH Cy JieTa/bHO aHAIM3HPaHH, @ HaydHM NONPUHOCH PasBHjEHOr anroputMa
BepuuKoBaHM Cy ynopeljuBameM J00OMjeHMX pe3yinrara ca KOHBEHLMOHAIHOM METOJAOM 3a
JETEKIM]y ryOHUTKa KOpaka CHHXPOHOI FeHepaTopa. :

Y ceMOM INOTJIABJbY Pa3BUjeH je alropuTaM 3a JETEKIH]y OCTPBCKOT pajia CHHXPOHOT I'eHEpaTopa.
HetaspHO cy ofjamImeHy KPUTEpHjyMH Ha Kojuma je GasupaH pan MPE/ITIONEHOT aNropUTMaA.
Ilpukasasa je CTPYKTypa CHHXPOHU3OBAHOT Meperba HarloHa | HMHHCMGHTaHHJa yJla3HHUX CHrHana
HAITOHA Y HOBH aJITOpUTaM. Tecmpaﬂae Pa3sBUjEHOr AJITOPHTMA U3BPIISHO je Ha MOJENy pajujajiHe
IMCTpUOYTHBHE MpEXXe Ha KOjy Cy IOBe3aHa JBa CHHXPOHA reHepaTopa. ILo6nJeHn pe3ysTaTy cy
JETAJbHO AHAIIM3UPaHH U YNopeljeHy ca KOHBEHIMOHATHOM METOJIOM 32 JIETEKLH]Y OCTPBCKOT paja.

Y 0CMOM IOIJIaBJbY CYMUpPaHH Cy 3aKJbY4IH ZOKTOPCKE JUCEpTaliije, ca MOCceOHMM OCBPTOM Ha
IJIaBHA 3aMa)arba, OCTBAPEHe HayuHe JONPHHOCE U eBEHTYaNlHy PUMEHY Pa3BUjEHUX alropurama
y TIpaKcu.

3. OIIEHA JUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT H OPUTHHAJIHOCT

OznprxaBame CTaGUIHOCTH EEKTPOSHEePIeTCKOr CHCTeMa NPEJCTaBba jefiaH O/l MIIaBHUX 3aJaTaKa
KOJH Ce TI0CTaBJbajy MPell HEKerepe Koju ce GaBe MIaHHParbeM, eKCIIOaTalijoM U yIpaB/barbeM
eNEKTPOEHEPTETCKOT CHCTeMa. AKO ce y3Me y O03Mp UMECHHLA 1a Cy CHHXPOHM TeHEpaTopH
HajuemNH M3BOPH ENEKTPHYHE EHEPrHje y €JIEKTPOSHePTeTCKOM CHCTEMY, AHANM3M IHHXOBE
CTaGWIIHOCTH MOpa ce ITIOCBeTHTH NoceOHa Naxikha. JemaH ol OCHOBHUX YC/IOBA OJpKaBatbad
CTaGHIHOCTH CHCTEMa jecTe CrocoBHOCT CHHXPOHMX TeHepaTopa la 3aipike CMHXDOHM3aM HAKOH
HacTaHKa nopemehaja 3alITHTa CHHXPOHMX TEHEpaTopa NpeACTaBba jelaH OJl HajBaXHHMjHX
eneMeHaTa KOjH YYECTBYjy Y ONpIKABAILY cTabUIHOCTH eJleKTpoeHepreTckor cuctema. ['ybutak
CHHXPOHM3Ma MOKe H3a3BaTH 3HauajHa olmTeherma Ha CaMOM TeHepaTopy, LITO 32 NOCTSHMILY MOXE
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MMATH TIpeKHJe y NpOM3BOIM IIEKTPUYHE EHEeprHje W CTBapame JOJaTHHWX TPOINKOBA 32
nonpaBky Mauvnae. Kaja reHepatop u3ry6yu CHHXpOHK3aM, mopeMehaj ce MOXe NpOIIMPHTH M Ha
JApyre reHepaTope KOoji Cy NOBe3aHy Ha MPEXy M Yy HajropeM ciyyajy Moxe Jofii 10 pacraja ueJior
eJIeKTPOCHEPTeTCKOT chcTeMa. 300T TOra je IOTpeGHO IpaBOBPEMEHO JETeKTOBAaTH ryOuTaK
CHHXPOHHM3Ma Ha 'eHepaTopy ¥ HCKJbYYHTH I'a ca Mpexe.

PasmarpaHa JOKTOpCKa JUCEpTalldja MPEACTaB/bd OPHIMHATHY Hay4HO-UCTPaXMBAYKWM pal y
061aCTH 3alITHTE CHHXPOHUX TEHEPATOPA 0[] ry61m<a cuixponusMa. O6paljeHa TemarHka je BeoMa
aKTyenHa M TpeJICTaB/ba NPobIeMaTuKy Koja je aHanu3upana y OpOjHUM CaBPEMEHHM Hay4HO-
FICTPaXKMBAYKMM pajioBUMa. Y OKBHpY AHMCEpTallyje pa313uje}m Cy HOBH aJITOPUTMHU 32 JICTCKLH/I_]y
ryGutka no6yse, ryGuTKa Kopaka M alrOpuTaM 3a JETEKIMjy OCTPBCKOT pajia KOju NpeJcTaBibajy
KOMILIETHY SalITHTY CHHXPOHOT TeHepaTopa o4 ry6uTKa CHHXPOHU3MA M ACHHXPOHOT NOBE3HBaIbA
reHepaTopa Ha Mpexy. IMoce6Ha maxma je mocselieHa pavyHapCKUM chynauHJama KOjuMa cy
BepHU(HUKOBaHN Pa3BHjEHH QITOPUTMHU 1 TIOCTABJbeHA Tapasieia mmehy passmemdx anropuTama u
KOHBEHLIMOHAIHHX METOJia Koje ce KOpHCTe Y MpakcH. OpI/II‘I/IHaJTHOCT JucepTaLyje ce orieaa y
pasBojy HOBHX aNTOpHTaMa NPUMEHOM METOAONOrHje Koja je 6asupana Ha AMTMTANIHO] (bazﬂq
KOMIIapalijH yNa3HMX CHIHajla y BpeMeHCKoM jomeHy. IloceGHy BpepHOCT lIHCCpTaLIHJG
NpefCTaBibd UMICHMIA JIa Cy TPUKA3aHH alropuTMH yInoTpe6pUBU Y TpaKkcH H oTBapajy
moryhHocT pa31303a ypehaja penejHe 3alITHTC CHHXPOHHX reHepaTopa Koju Ou ce Gasupanu Ha
MPUMEHU Pa3sBUjE€HUX aNropuTama.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ Kopuitheny auTepaTypy

Kao rosiasse OCHOBE y U3pajy aucepTalje kopuiufieHa je HajcaBpemMeHuja InTepatypa u3 obiactu
3aLITUTE CHHXPOHMX reHepartopa. HaseneHa JUTEpaTypa obyxsara 118 6ubnuorpadckux jeanHuLa
Koje, HajeehinM jenoM, oOyxBaTajy HajcaBpeMEHHje HaydHe pajoBe MyGJMKOBAaHE y MCTAKHYTHM
MeljyHapOJIHUM UacOTUCHMa M Ha TPECTIKHMM Meljynapoanum kondepeHuujama. Hbuma cy
obyxBahenn O6JaBJbeHI/I panosu Kaupupara Miagena Ocrojuha y Besu ca NIPE/IMETOM 1 TEMOM
JOKTOpcKe ucepTauuje. Ha OCHOBY yBHAa y NPEIMETHY JOKTOPCKY AMCEpTaLWjy M aHajiuse
HaBeJeHe JIMTEpaType, CTHYE CE YTMCAK Ja Cy OPMIHMHAIHM HAYYHM JONPUHOCH JIO0 KOjUX je
kanguaat Miagen Octojuh 10110 CTaB/bEHH Y KOPEKTaH KOHTEKCT.

3.3. OnHc ¥ afeKBaTHOCT NPUMEHLSHUX HAaVIHUX METOJ1a

JloKTOpCKA JCEpTalHja Capiky BHLIE LEJHA Y KojuMa cy KopuifieHe pasinuure HHIKEHEPCKE 1
Hay4He MeToje. MeTo/0/I0rMja IpUMerbeHa TIPHIIMKOM H3pajie OBe OKTOPCKE JAMCepTalje MOKe
ce CyMHpaTH Kpo3 ciaefehy Hu3 aKTHBHOCTH:

e IlpoyuaBame JOCANaUIEbUX TEOPHjCKMX CasHAalka M HAjHOBHjUX pesy/nTaTa BE3aHMX 3a
TIpeIMeT OBe JOKTOPCKE AMCepTaluje.

e Meroje npuKynbama, o6paje W aHaluse MojaTtaka o NocTojehnM pelemhuMa Ha OCHOBY
JIOCTYIIHE JIUTEPATYPE.

e Ha OCHOBY CHCTEMAaTH30BAHOT Mperiiefa JuTepatype ofpeheH je mpocTop Koju je OTBOpeH
3a JaJbe HCTPAKMBAIE Y TOrJefy pasBoja HOBHX alropuraMa 3a 3alllTUTY CHHXPOHMX
reHeparopa.

e @opMHpame OCHOBHMX 3aXTeBa M LM/bEBA KOje HOBM anrOpuTMHM TpeGa Ja MCHyHe Ha
OCHOBY YOYEHHX HEAOCTaTaKa IIocTojehuX peleba.

o TecTuparme NPeITONKEeHUX aIropuTaMa KoprihemhuM padyHapeKuX CHMyJlauuja.




3.4, TIpUMEHJEUBOCT OCTBApEHHX PE3yJITara

PesynTaTh Koje je kamaumar Muagen Octojuli 0CTBAapHO M MpPUKa3ao y JAOKTOPCKOj AMCEpTaLiujy
MMajy GUTaH HayYHH U IPAaKTHYHM 3Ha4aj.

TIpeHOCT pa3BHjeHHX alropuTaMa Oriefa 0 y BHMXOBOj M0Y3/IaHOCTH, jeAHOCTABHO] Peann3aLijy
u 6p3oj getexuuju nopemehaja. Paseujery anroputMy 3a JeTeKuujy ryburka nobyae n ryburka
KOpaka Kao yJasHe BeJIMYMHE KOpHCTEe CTpYje M HAllOHe MepeHe Ha caGHpHHLAaMa CHHXPOHOT
reseparopa. AKo ce ysMe y o63up fia ce HaBeJCHH CHIHalll KOPHCTeE 3a CTaHjapiHe ypehaje
3alITHTE OTBapa ce MOryhHOCT 3a jeHOCTAaBHY HMIUIEMEHTAllMjy pPa3sBHjeHMX alropurama y
MynTHYHKLIMOHANHE ypehaje 3alITHTE CHHXPOHMX TeHepaTopa. AJICOpHTaM 3a [IETeKUHjy
OCTPBCKOT pajia KOPUCTH CHHXPOHH30BAaHE HATIOHCKE CHIHAJIe MEpeHe Ha CTpaHy IJIaBHE MPEXKE U
Ha JIOKaljaMa Ha KOjUMa Ce Haja3e CHHXpOHM reHeparopu. OBaj anropuram Moxe ce
uMmmieMenTupaTn y nentpannu SCADA cucTeM M Ha Taj Ha49uH ce MOXe 06e36e/ 1T MOHUTOPUHT
1ese QUCTpUOYTHBHE MpEXe ca acneKTa OCTPBCKOr paja.

Ha 6a3u pa3sBHjEeHMX airOpUTaMa MOXE C€ Pa3BUTH CODTBEPCKHM ajaT Koju Ou ce KOPHUCTHO Y
elyKaTHBHE CBpXe, YUMTABAEM DPEANHMX CHTHalTa y CO(DTBEPCKH anaT MOXE CC HM3BPIIMTH
TECTUPAmhe Pa3BHjEeHMX alropuTaMa W Ha Taj HauMH OM KOPUCHHMKY Ha CIMKOBMT M jeJHOCTABaH
HAYMH GMIIY TPUKA3aHN IPUHLMITE paja pPasBHjeHnX aaropurama.

3.5. OueHa NOCTUTHYTHUX crocoOHOCTH KaHIMAaTa 3a caMOCTalHK HayUYHH pajl

Kanpupat Mnagen OcTojuli ce TOKOM CBOT HAay4HO-HCTPaXKMBAYKOT pasa 6aBMO TEMATMKOM Koja
crazia y Hajyxy oGiact ypaljeHe HOKTOpCKe AucepTalmje.

ToKOM NPOTEKIHX 7 FOJMHA KaHAMAT je MHTEH3NBHO pafiuo y o6/IacTy penejHe 3alThTe, Kpo3 paj
Y e/IeKTPOTIPHUBPENH, HayYHO-UCTPXKHBAYKH Paji TOKOM JOKTOPCKUX CTy/Hja, Kao M Kpos ydernhe
Ha MeljyHapOJHHUM M PErHOHAIHMM HaYYHO-CTPYUHHM CKYIIOBHMA M KOH(epeHLmjama u3 obaactu
peJiejHe 3alITUTe.

OcTBapeHH Hay4dHH JIOTpUHOCH Kanauxata Miajena Octojuha y OBOj JOKTOPCKOj AUCEPTALMjH CY
OpPUIMH&JIHM M TOTBpPHYjy CNOCOBHOCT KaHiuJaTa Ja Aajbe CaMOCTalHO TIpaT aKTyelHy H
pedepeHTHY HayuHY JIATepatTypy, Kao M Ja Npejlaxe M peajusyje MCTpaxuBama ca HaydHHM
JOTIPHHOCOM.

4. OCTBAPEHHM HAYYHH JOITPUHOC

4.1, TTpyka3 ocTBAPEHUX HAYYHHUX JOMPHHOCA

Hay4uu JONpUHOCH JOKTOPCKe Aucepranyje kanauaata Mnanena Ocrojuha cy:

e PasBujeH je HOBM aJropuTaM 3a JHETEKIMjy ryOuTka 1nofyjae CHMHXpPOHOT reHepatopa ca
aIMHUTAHTHOM KapaKTepHCTHKOM PearoBaa y BpeMEHCKOM JIOMeHy. AJITopuTaM je 6asupaH
Ha (a3sHO] KOMIApalluji YIa3HHX CHIHama KojH ¢y (OpMHpaHH KOMOMHAUMjoM CTpyja H
HANIOHA MCEPEHUX Ha cabupHMUAaMa reHepaTopa M OAroBapajyfiuX KOHCTAaHTH Kojuma je
Jehunucana oONacT pearoBama. PesynTaTH TeCTHpama IOKasald Cy Ja alropHTaM
JeTeKTyje rybuTak nobyne npu CBUM PajHHAM PEXMMUMa CHHXPOHOT reHepaTopa, Npe Hero
LITO FeHEepaTop M3ry6H CTAaOWIHOCT M HCHajHe M3 CHHXpoHu3Ma. Taxole, anropuram je
MOY3/IaHO pajMo NpH MojaBd CTaGMJIHOr JbyJbalba CHare, WTO je jeAHa ON GMTHHX
TPEHOCTH y OJHOCY Ha HeKe MEeTOZe Koje NPH HaBeJeHoM ropemehiajy HenoTpGHO pearyjy.
o PasBnjeH je HOBM aNropuTaM 3a AETEKIHjy ryGMTKa KOpaka CHHXPOHOT reHepatopa. Pan
anropuTMa je 6asWpaH Ha NPUMEHH AUTHTalHe (asHe KoMIapaluje TPeHYyTHUX BPEJHOCTH
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yJa3HUX cHrHaja (asHUX HaloHAa M HHJYKOBaHHMX EJIEKTPOMOTOPHHX CHJa CHHXPOHOT
renepatopa. 3a H3padyyHaBawe TPEHYTHHX BPEJHOCTH HHIYKOBAHHX €JEKTPOMOTOPHHX
CHJIa ajIropuTaM Kopuctu (asHe CTpyje W HarlloHe MepeHe Ha caCupHHLaMa reHeparopa
oarosapajyfie peakTaHce CUMHXPOHOI reHepaTopa. IIpeioxKeHH aaropuTaM je TecTHUpaH 3a
pasiuuuTe ciiydajeBe CTaOWJIHOT M HecTabWIHOr paja CHMHXPOHOI reHepatopa. Y CBUM
TECTHPAHUM Clly4ajeBHMa aJlrOpUTaM je rokasao nobpe nepdopmance. JobujeHu pesyntatu
TECTHparba MPEIOKEHOr aNropuT™Ma ynopeheHH cy ca KOHBEHLMOHAJIHOM METOJIOM 3a
JeTeKIjy rybutka Kopaka CHHXPOHOT TeHepaTopa. Y CBHM ClydajeBUMa MNpeUIoKeHH
aJropuTaM je Op)ke JETeKTOBao I'yOHTaK Kopaka CHHXPOHOT reHepaTopa LITO je 3HauajHa
TNIPEIHOCT Y OJJHOCY Ha KOHBEHIMOHANO pelLIeHhe.

e PasBujeH je HOBM alropuTam 3a HETEKLHjy OCTPBCKOT pajia CHHXPOHOI reneparopa. Obaj
aJIropuTaM je Takolje Gazupan Ha npuMeHH (asHe koMnapalyje yia3HuX curHaina Hamona, C
003MpOM Jla aJropuTaM KOPUCTH HAIlOHCKE CHTHajle KOjH Ce Hanase Ha pasIMuuTHM
noxanujaMa ToTpeGHO je 00e30eMTH HWMXOBY CHHXPOHM3AIMjy W TpPEeHOC 10 peleja.
Ipemnoxxenn anropuraM je Takohe JIeTabHO TEeCTHpaH Ha MOJAENy pajujajHe
IMCcTpUOYTHBHE MpEXe. 3a CBe TeCTHpaHe cilyuajeBe ajlroOpHUTaM je Noy3faHo paavo. a 6u
ce BepHU(UKOBAO JONMPUHOC NPUKA3aHOI anropuTtMa JoOujeHH pesynTaTd ynopeheHu cy ca
jenHOM OJl KOHBEHIIMOHATHUX METOJa 3a JeTEKUHjy OCTPBCKOT paja. Y CBUM cCilydajeBUMa
IIpeUIOKEHH ajropuTaM je Opike JEeTeKTOBao I0jaBy OCTPBCKOI paja Yy OJHOCY Ha
KOHBEHL[MOHAIIHY MeTOxy. Takolje, youeHo je Aa NpefsoKeHH alrOpuTaM UMa 3HaTHO Mamby
o0nacT Hepearopama, a TO My Jaje jemHy OJ HajBaXHMjUX NPEAHOCTH y OAHOCY Ha
KOHBEHI[HOHAHY METOLY ca KOjoM je IopeljeH.

4.2. KpuTHuKa aHaJIM3a pe3yJiTaTa MCTpakKHBambha

VBHIOM Y MOCTaB/hEHE NPETIIOCTABKE, LIMJBEBE HCTPaXXUBamba M OCTBAPEHE PE3YJTaTe MOXKE ce
KOHCTAaTOBaTH Ja je Kanauaat Mnanen Ocrtojuli ycremHO OAroBOPHO Ha INOCTAaBJbCHE 3aXTEBE.
PesyaraTi UCTpakuBamha Koje je KaHIuJaT NMPEACTaBHO Y OKBHPY HOKTOPCKE JHUCEpTalujue Kpo3
Pa3’BOj HOBHX JITOPHUTaMa 3a 3alUTHTY CHHXPOHHX reHepaTopa of ryburka nobyne, rybuTka kopaka
M 3aIITHTY OJ OCTPBCKOT paja Cy aKTyeJHM H IpejcTaBbajy Hampelgak y oOnacTH 3allTHTe
CHHXPOHUX IeHepaTopa.

V 0BOj mucepTalHMjU je TNpHKasaHa NpuMeHa JurutaiHe ¢asHe KoMmnapauuje y peanusauuju
aqropuTama 3a jerekuujy rybutka nobyne, ryOuTka Kopaka M NETEKUMjy OCTPBCKOT paja
CHHXPOHOT reHepaTopa. JelaH o Haj6MTHU]UX eleMeHaTa NPy pas3Bojy HOBUX alropurama 6Ho je
ofpehuBame KpuTepujymMa Ha Kojuma je OasupaH paj alroputMa, a Koju cy kopuuifieHH 3a
dopmupame ynazHux curHaia QasHor komnaparopa. ITpumeHom dasHe Komnapaumje Ha Nax/bUBO
dhopMupaHe yasHe CMrHaNe H3BpIIEHa je pearu3alyja cBa TpH AITOPUTMA.

AnropuraM 3a neTekuujy ry6utka nobyne KOPHCTH aJMUTAHTHY KapaKTepPUCTHKY pearoBama y
BpeMeHCKoM jaomeHy. Dopmupare YNa3HHX CHrHaja M3BpLIEHO je TaKo Ja KapaKTepHCTHKa
pearoBarma Oyne yckialjeHa ca NMOFOHCKMM JAujarpaMoM CHHXpOHOr reHeparopa. Ha Taj Haumn
aJropuTaM BEpHO NpaTH pajlHe pPeXuMe CHHXPOHOr reHepatopa M NpH NojaBu ry6utka mobyne
6p30 pearyje ¥ reHepHILe JJOTHUKH U3J1a3 3@ UCKIbYUEHhE TEHEPATOPA Ca MPEXKE.

AnropurtaM 3a JeTeKiujy ry6uTKa Kopaka Kao KPHTEpHjyM 3a CBOj paJ KOPHCTH MPOMEHY yrna
u3Mely HarloHa MepeHor Ha cabMpHHUIaMa CUHXPOHOT I'eHepaTopa M HHAYKOBAHE eJIEKTPOMOTOPHE
cuite. ITonasehu o MaTeMaTHUYKOT MOJeIa CHHXPOHOT reHepatopa GOpMUpPaHH Cy yJIa3HH CUTHAIN
Koju ce yBoje y (asuu xommapartop. PasHOM KOMIapallijoM yJa3HMX CHTHaja, y3 MPETXOAHO
neHHMCaH TIpar pearoBarha ajropuTaM YCIICIIHO TIpaBd pasiuKy u3mely craGuiHOr pagHor
peKHUMa CHHXPOHOI reHepaTopa M HecTabWIHOT paja Kafa JoNasu A0 Hapyllapawa CTabMIHOCTH U
ryOuTka Kopaka.




AJIropuTaM 3a JETeKIMjy OCTPBCKOr pajia CHHXPOHOI TeHeparopa Kao KPHTEpHjyM 3a CBOj paj
KOPHCTH TIPOMEHY YIila n3Meljy HaltoHa MpeXe ¥ HaloHa Ha cabupHHMIaMa CHHXPOHOT IeHepaTopa.
®a3HOM KOMIIAPALMjOM HABENEHUX HAIOHA, y3 HHXOBY NPETXONHY CHHXDOHM3ALH]Y airopHTam
YCIEIHO JAETEKTYje T0jaBy OCTPBCKOT pajia CHHXPOHOT reHeparopa.

BepuduKanuja pa3BHjeHMX airopuTaMa K3BpIICHA je pauyHapcKuM CHMYJallHjaMa Ha pearHuM
MojennMa TypGoreHeparopa ¥ Xumporeneparopa. JIoGujeHH pesynTaTd CNPOBEACHUX TECTHPAba
MOKa3aiy cy Ja pasBHjeHH aJ’OPHTMHU MOY3JaHO paje NMpU CBUM PaJIHUM PEXMMHUMA CUHXPOHOT
resepatopa. AJNTOpHTaM 3a AeTeKlyjy ryOuTKa moOyJe CHHXPOHOF TIEHEpaTopa je yCIelIHO
J€TeKTOBa0 I'yOuTaK mobyje Tpe HEro LITO je TeHepaTop M3ry0uo CTalHIHOCT M HCHao H3
CHHXPOHHM3Ma, a ca Jpyre CTpaHe HHje pearoBao IpH I0jaBM CTaCWIHOT JbyJhawa CHare.
AJropHTaM 3a JeTeKIujy ryGuTKa Kopaka TaKolje je yCHenHo IpenosHao crabuias u HecTabunaH
PEXHM CHHXPOHOT TeHepaTopa. PesyiTaTi TECTHpama airopuTMa 3a ISTeKLHjy OCTPBCKOT paja
Takolje Cy MOKa3aiy HeroBy Moy3faHy U 6p3y JETEKIrjy OCTPBCKOT pajia, Kao i NOY3JaHOCT TOKOM
nopemehaja y MpexH Kajia He cMe J1a pearyje.

TIpeHOCT pa3BHjEHHX ANrOPHUTAMa OrJIeJa Ce y HHXOBOj MOY3/IAHOCTH, GP3UHM M jeIHOCTABHOCTH,
Kao M NPaKTHHHO] NpUMeHy Kpo3 MMILIeMeHTalujy y Beh noctojehie MynTndyHKUMOHaNHe ypehaje
3aI0TUTE CHHXPOHUX FeHepaTopa.

4 3. Bepudukaliyja HayYHUX IOMPUHOCA

HaydHy JOTMPUHOCH KOjU Cy PE3yNTaT HCTpaXuBarmba y OKBUPY HOKTOPCKE aucepTalyje KaHANAaTa
Mrnaziena Ocrojuhia cy my6iukoBanu y crefehnm pagosiMa kiacudukosanum o M kateroprjama
y cknafy ca peseBaHTHUM IIpaBuiHMKOM MUHMCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE ¥ TEXHOJIOLIKOr pasBoja
Peny6nuke Cpbuje:

Panopu 06jaB/beHH Y HAYYHEM dacomicuMa mMeliyHaposHor 3Hadaja M20

1. M. M. Ostojié, M. B. Djurié, Out-of-step protection of synchronous generators based on a
digital phase comparison in the time domain, JET Generation, Transmission & Distribution,
2018, 12, (4), pp. 873-879, DOIL: 10.1049/iet-gtd.2017.0604, IF 2.618, (M22). ISSN 1751-
8687

2. M. Ostojié¢, M. Djurié, The algorithm for the detection of loss of excitation of synchronous
generators based on a digital-phase comparator, Electrical Engineering (Archiv fir
Elektrotechnik), 2018, 100, (2), pp. 1287-1296, DOI: 10.1007/s00202-017-0586-3, 1F
1.269, (M23). ISSN 0948-7921

3. M. M. Ostojié, M. B. Djuri¢, The algorithm with synchronized voltage inputs for islanding
detection of synchronous generators, International Journal of Electrical Power and Energy
Systems, 2018, 103, pp. 431-439, DOI: 10.1016/j.ijepes.2018.06.023, IF 3.610, (M21).
ISSN 0142-0615

Panoru 00jaBJ/reHH Y HAYYHHUM YacoNucuMa HallMOHaIHOT 3gayaja M50

1. M. M. Ocrojuh, M. B. Bypuh, Asropuram 3a JeTekuujy ryOutka nobyae CHHXPOHOT
reHepaTopa ca a[MATAHTHOM KapaKTEPHCTUKOM Y BDEMEHCKOM JIOMeHy, TeXHuka, 2018, 73
(6), cTp. 819-826, DOL: 10.5937/tehnika18068190, (M51). ISSN 0040-2176




5. 3BAK/bYYAK U TIPEJLJIOT

Komucuja cmatpa jma mokropcka mucepranuja Kanmumata Miagena Ocrojuha, mumioMupanor
MHKCHepa CNEKTPOTEXHAKE M PauyHAPCTBa, TOJ HAacioBOM ,, JIMruTadHA 3amITHTA CHHXPOHHX
TeHepaTopa H MOTOPa O MCNIAAA U3 CHHXPOHM3MA H YJIACKA TeHEPATOPa Y MOTOPHH PeXHM®,
HCNyHaBa CBE CYMITHHCKE U GopManHe yciose npeapuljeHe 3aK0HOM 0 BHCOKOM obpazoBamy, Kao
u npomucuMa YHuBepsurerta y beorpany u Enexrporexuuuxor dakyrrera,

YBHJIOM y IpUKasaHy HOKTOPCKY MMCEPTALjy cMATpaMo Ja je caBpeMeHa H OpUIMHAJIHa, Ja je
3acHOBAHA Ha pe(epeHTHUM OuOIHOTpadcKUM jeaMHMIAMa W Ja Cy OCTBapeHH pe3yaratd u
HAYYHHU JOIPMHOCH IIPIMEHIBUBHU Y IPAKCH.

Ouemyjemo na je kauauaar Miagen Octojuh croco6an 3a 1a/bH CAMOCTAIHI Hay4HH paj.

Ha ocroBy cBera usnosxenor, Komucnja ca 3a0Bo/bCTBOM mpeyiae HacrasHo-nayunom sehy na
Ce NIOKTOpCKa JUcepTalija MOoX HacloBoM ,, JIMrMTaAHA 3aIITHTa CHHXPOHHX reHeparopa u
MOTOpa OX MCHAAa M3 CHHXPOHM3Ma H YJIAacKa reHepaTopa y MOTOPHM PeKHM “ KaHIuiara
Muagena Ocrojuha, JUIIOMEPAaHOT HMHXemepa eIeKTPOTEXHHKE H padyHapcTBa, HpPUXBATH,
M3MI0KM HA YBUJ JaBHOCTH M YNYTH HAa KOHAYHO ycBajame Bely HAayuHHX o6NacTH TeXHHUKHX
Hayka YHuBep3uTeTa y Beorpajy, kao W jga ce Mocle HEHOT ycRajamsa oJ00pu jaBHAa ycMeHa
onbpana gucepranuje.

¥ Beorpany, 15. 01. 2018. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE
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TIpdd. np Joan MuxynGsuh, BaHpeaHH mpodecop,
YHusepsuter y beorpany — EnexrporexHuuky (pakynrer
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Ipod. np\BopaH Croj 4nopuh, BaHpeaHH npodecop,
Yuusepsuret y beorpany — Enexrporexnmaxy paxynrer
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Ipod. xp Jparan Tacuh, pemosru npodecop,
Yuusepsuter y Humry — Enexrponcku daxyarer
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np Jemucasera Kpctusojesuh, noresnr,
Yuusepsuret y beorpany — Enexrporexunaky gpaxynrer
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