HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Harym: 26.09.2019. ronune

[Ipenmer: H3Bemraj Kommucuje 3a omeny ypaleHe aokTopcke aucepraumje PDuiammna
Bpamema, mactep nH:Kemepa

Onnykom HacraBHo-nayuHor Beha [lossonpuBpennor ¢gaxynrera YHuBepsurera y beorpamay 0Op.
32/10-8.3 ox 25.09.2019. rogune umeHoBanu cMo y Komucwujy 3a orieHy ypaljeHe mTOKTOpCKe
micepranyje Kanaunata Puiauna Bpamema, mactep HWHXemepa 07 HACIOBOM ,,YJIOra
Mopdo-anaromcke rpahe y ocersbuBocrn Chenopodium album L. m Abutilon theophrasti
Medik. mpema me3orpuony“. Komucwuja y cacraBy ap Jparana boxxuh, Banpeanu mpodecop
[TossonpuBpenHor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany; np CaBa BpOHHuYaHMH, penoBHU
npodecop I[Nosmonpuspentor ¢akynrera YauBep3utera y beorpany, ap Hanujena Ilamosuh,
BUIIIM HAy4yHU capaJHuk, WMHCTUTYT 3a 3amTuty OWsba M KUBOTHY cpeauHy, beorpaxa, ap
Hparana Panuuh, Banpeaau npocdecop IlossonpuBpennor dakynrera YHuBep3urera y beorpany
u 1p Bene Temesuh, penoBuu npodecop Xemujckor pakynrera YHuBep3utTera y beorpany, Ha
OCHOBY TIperJie/ia IOKTOPCKE TUcepTannje NoJHOCH cienehn

N3BEIITAJ

1. OnNTHU NOJALIINK O AMCEPTALIUIN

Jloktopcka aucepranvja ®Pununa Bpamema HamucaHa je y ckiaay ca YIYTCTBOM 3a
o0JMKOBamke JIOKTOPCKE aucepTanuje YHuBep3utera y beorpamy, Ha 103 crpaHe Tekcra,
ykiujyayjyhu 11 cnuka, 17 rpaduka, 16 tabema y Ttekcry um 11 y mpunory, kao u 190
JTUTEpaTypHUX W3BOpa. [Ipe OCHOBHOr TEKCTa HANMCaH je pe3rMe ca KJbYYHHM pedrMa Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3MKY.

JlokTopcka mucepTalja capKu celaM OCHOBHU moriassea: 1. YBoa (ctp.1-2), 2. Ilpernen
autepatype (ctp. 3-23), 3. Martepujan u metoae (ctp. 24-32), 4. Pesynraru (ctp. 33-65), 5.
Huckycuja (ctp. 66-79), 6. 3akmydak (ctp. 80-81) m 7. Jlutepatypa (ctp. 82-103). Ha xpajy
TeKCTa JucepranMje Hamaze ce Ilpunosu, buorpadwmja, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa o
MCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JIOKTOPCKOr pana u M3jaBa o xopumhemy.
ITornassea Ilpernex nuteparype, Marepujan u merone, Pesynratu u Jluckycuja canpke Bulle
MOTITOTJIaBIbA.



2. TIPUKA3 U AHAJIM3A TUCEPTALIMJE

YBoa. Y YBOIHOM JIeNly je YKa3aHO Jla CaBPEeMEHHU KOHIIENT 3alITUTE Ouiba MOJpa3yMeBa
NpUMEHY UHTETPaIHE 3alITUTE YCeBa O IITETHUX OpraHn3aMa, YKJbydyjyhu u KopoBe, anu ja je
XEMH]JCKO YHHMINTABamkh€ KOPOBAa W JlaJbe HAj3aCTYIUbCHHJU M Haje(PUKACHUJM HAYUH HHHUXOBOT
cy3bujama. Mmajyhu y Bumy na je 3a epuKacHO CIpPOBOhEHE Mepa WHTETpANHE 3allTHTE
HEOITXOHO J00pO MO3HaBamke OMOJIOTHje yceBa, MITETHUX OpraHWu3aMa M BUXOBE WHTEPaKIIHje
ca yCJIOBHMa CIOJhAIllbE CPEANHE, OCETIJBUBOCT KOPOBA IMpeMa XepOHUIIMIMMa 3aBUCH 0J1 OpOjJHUX
a0MOTHYKMX MW OWOTUKMX ¢akTopa. Y JabeM TEKCTy je YKa3aHO Ha Mop(oIIoIKe
KapakTepuctuke kopoBckux Bpcra Chenopodium album L. u Abutilon theophrasti Medik. koje
Cy 3HauajHE 3a YyCBajame XepOWImaa, a THME M 3a HBUXOB edekaT y cys30ujamy. Takohe,
HCTaKHYTE Cy OCHOBHE KapaKTePUCTKE XepOHWIUaa ME30TPHUOH, KOjU je MOJecaH 3a Cy30ujame
OBHX BpPCTa YCJIEJ] TOTa IITO je MEPHOJI BEroBe MPUMEHE y YCEeBY KyKypy3a Beoma (iiekcuOuiaH,
a HaBeJICHE BPCTE OJUIMKYje HEyjeIHaueH M pa3BydeH Mepuoj Hulama. Jlajbe je ykazaHo jaa ce
Beh Iye BpeMe Ha TPXKHUIITE HE TUIACHPajy HOBH MOJICKYJIM XEepOUIUAa, a HAPOYUTO HE HOBH
MOJICKYJI Ca HOBHM MEXaHH3MOM JIeJIOBama, Kao M Ja XEMHJCKO Cy30Hjame KOpOBa OTEXaBa
pa3Boj PE3UCTCHTHOCTH TOMYyJalKja KopoBa Tmpema xepOunmmuma. Harnamieno je nma cBe
HaBeleHO HaMmehe moTpedy 3a mpoydyaBambeM OHOJIOTHje M eKOJIOTHje KOpOoBa Kako OM ce Ta
oTkpuha MakCUMallHO HCKOpPHUCTHIIA 3a ToBehame eQukacHOCTH ocTojehux xepounuaa.

Iperuen auteparype. OBO MOraBJbe je MOACIHEHO HA JEBET MOTIONIABIbA, Y KOjUMA CY
oOpahjeHn nuTepaTypHU MOAalM W3 OOJACTH KOja je MpeIMeT IpoydyaBama Aucepranuje. Y
MIPBOM TOTHOTaBIby, Ilpumena xepouyuoa y cagpemenoj no.bonpuspeonoj npouseoomwu, nat
je OCBPT Ha cnenu(GUIHOCTH PUMEHE XEpOUIHIA Y CABPEMEHO] MOJHOIPUBPEIHO] TIPOU3BOIHHH
KOje ce OrjieNajy y HacTojalbhMa Jla Ce CMame KOJUYHMHE NMPUMEHE M HETaTHBHH €(PEKTH TIO
KHUBOTHY CPEIMHY, K0 U Jla CE CIIPEUr WK Oap OJJI0OXKH 10jaBa Pe3UCTEHTHOCTH, YCIIe] Yera ce
Ipernopyyyje YHUIITaBambe KOpOBa y CKIATy ca KOHIIETITOM MHTETPaTHOT cy30ujama. Y apyrom
MOTIIOTIABIbY, Ymuuaj paznuuumux paxmopa na ocemvueocm Kopoea npema xepouyuouma,
JaT je rmperjes aOMOTHYKUX (CBETJIOCT, TeMIepaTypa, BIAKHOCT Ba3Ayxa, MNaJaBUHE) U
OouoTHuKuX (1e0JpMHA KYTHKYJE, NMPHUCYCTBO JJlaka, (U3UOJOLIKO cTame Ouspke, ¢eHodaza
pa3Boja 6usbke) pakTopa, 071 KOJUX 3aBUCH OCETJHUBOCT KOpOBa MpeMa xepouruanma. Y tpehem
MOTIOTNIaBIbY, Ymuuaj ¢paze pazeoja na ocemmwueocm Kopoeéa npema xepouyuouma, nat je
TIperJie]] MPETXOAHUX HCTPAKUBAKhA KOja Cy OTBP/ANIIA /1a OCETIbUBOCT PA3IMUUTHX KOPOBCKUX
BpCTa 3aBHCH 07 (a3ze pa3Boja y BpeMe npuMeHe xepOunuaa. Y noTnoriasiby Ymuuaj mopgo-
anamomcke 2palje qucma Ha 0cemMbUBOCH KOPO6a npema Xepouuuouma, yKa3aHo je Ha
Mop(o-aHaTOMCKe KapaKTepUCTUKe Ousbaka Koje yTHUy Ha OCETJBUBOCT MIpeMa XepOouuuauma, a
y TIOTTIOTJIaBJbY YMuUuaj 60cKo6a 1ucma Ha 0CembUu80CH KOpoea npema xepouyuouma natu
CY OCHOBHHM MOJAlld O €MUKYTHKYJIapHUM BOCKOBHMMA JIUCTA, MIPOMEHaMa HUXOBE JeOJbUHE U
(hU3UIKO-XEMH]CKUX CBOJCTaBa Ca CTapEHEM JIMCTA U IbUXOBO] Y031 Y yCBajamy Xepounuaa. ¥
1IeCTOM NOTIHOrNaBby, Hedecmpykmuene memooe 3a uchumuearse peakyuja dubaxa npema
Xepouyuouma, 1aTe Cy OCHOBHE KAapaKTEPUCTHKE TPU HENECTPYKTHUBHE METOJAE (OUMTaBame
peanTuBHOI canpxaja xiopopmna SPAD-merpoM, ounTaBame mnapamerapa (ryopecleHIuje
xyopopuna u PamaHoBa CIEKTpOCKOMMja) KOje CE€ MOTYy KOPHCTHU 3a HCIUTUBAKE peakiuja
Ouibaka mpema xepOounuauma. Y cemmom mornoriasiby, Chenopodium album L. u ocmom
notmorinasiby, Abutilon theophrasti Medik., mat je merasban omuc OHOIOTHjE, €KOJOTHjE H
cy3oujatba Bpcta C. album wu A. theophrasti, a y mornornasmy Me3zompuon, OCHOBHE
KapaKTepUCTHUKE XepOUIiIa ME30TPHOH.



Marepujan u metoae. OBO TOTJIaBJbe CaPKK TPH TOTIIOTIAaBJba Ca CeaM MoIHaciIoBa. Y
PBOM TIOTHOIJIABIbY, Busnu mamepujan, nare cy OCHOBHE HH(pOpMAIHje O CEMEHCKOM
marepujainy Bpcta C. album n A. theophrasti u HaunHy rajema Ousbaka Koje cy kopuiheHe kao
MOYETHH MaTepHjall 3a pealln3alijy UCTPaXKHBama. Y JPYroM MOTIIOTIABIbY, Xepouyuod, natu
Cy OCHOBHH mnojamu o npenapary Ckayr. [lornornasme Memode ca cenam oJHACIOBA CAIAPKH
JIeTaJbHO ONKCaHe MeToje KopuliheHe y UCTpakuBamuMa. Y OBOM MOTIIOTJIABJbY OIHKCAH je
IOCTYIIaK HCIIHTHBAMba epekata npenopydene kommuuae (120 g a.c. ha™) xep6ummma Mesoprion
na 6mwpke C. album u A. theophrasti y mer pasnuuntux (asa passoja. Edexar je yrBphen Ha
OCHOBY peAyKIIMje CyBe Mace OMJbaka y OJIHOCY Ha HeTpeTupane OuJbke mcre (aze pasBoja.
bummke C. album u A. theophrasti y ¢a3u koja ce mokasaga Kao HajOCCTJbHBHja IIpeMa
me3otrpuony (C. album - yerupu pasBujeHa ynucta; A. theophrasti - nBa pa3sujeHa nucra) cy
kopuniheHe 3a yrBphuBame epexktuBHUX jg03a xepounuaa (EDsg, EDgy, EDgs) Hakon mpumene
IIeCT PA3IMYUTUX KOJMYMHA Xepourmaa me3orpuoH (3,75; 7,5; 15; 30; 60 u 120 g a.c. ha'l) Ha
OCHOBY Mepema CyBe Mace, duyopecieHije xiopodwmia u caapxkaja xiaopoduna. Caapxkaj
KapOTEHOWa y JINCTOBMMAa TPETHPAHMX M KOHTpoJjHMX Ousbaka C. album u A. theophrasti
nomohy Paman cnektpomerpa XplORA, ountaBaH je mpBor, Apyror, Tpeher u ceamor aaHa
HAaKOH TpuMeHe Me30TpuoHa. [loOujenu PamaHoBH criektpu cy aHanmsupanu nomohy PCA
analize (Principal Component Analysis), a ocum Tora caapxaj KapoTeouaa y JHCTOBHMA je
onpeheH u cneKTpoGpOTOMETPHjCKM HAKOH €KCTPAKIIHMje U3 JHCTOBA. 3a MPOYyYaBamkbe aHATOMCKE
rpahe mucrou C. album u A. theophrasti cy y3eru ca pa3nuuuTux mosuiMja Ha OWUIbLHK (IITO
CUMYJIMpa paznuunte ¢a3e pa3Boja Ousbaka) U KOpUIIheHN 3a U3paay TPajHUX MUKPOCKOIICKHX
npernarapa 3a CBeTJIOCHY MuKpockonujy. Ca OBHX Ipenapara MEpeHHu cy cliiegehu mapamerpu:
ne0JpuHa enuaepMuca JUIa W Haluyja JIMCTa, JAeOJbMHA TalucagHOr M cylhepacTor TKUBa,
nebspuHa Me3oduiia u yKymHa ne0sbruHa gucta. OCcHM Tora Ha JIMCTOBUMA Pa3IMYMTe CTAPOCTH
Cy aHaIM3HWpaHE MOBPIIMHCKE CTPYKType W TO Opoj BOIITAHMX JKJIE3[a M CTOMA Ha JIUIY U
Hannyjy jucra C. album, onHocHO Opoja Ajaka M CTOMa Ha JUIy M Hanuyjy Jucrta A.
theophrasti. [Ipomene xeMujcKor cacTaBa CMUKYTHUKYIAPHUX BOCKOBA ca crapermeM sucrosa C.
album u A. theophrasti cy, Takole, ananusupane Ha nmucroBuma pazauuute crapoctu (C. album
y das3u mecer, ogHocHo A. theophrasti y ¢asu ner passujenux smctosa) nmomohy GC-FID u
GC/MS ananu3e HaKOH EKCTPAKIIUje y XEKCaHy, a KOMIIOHEHTE Cy WICHTU(HKOBaHe nopelemeM
El macenux cnekrapa ca crektpuma u3 oubnmmoreka Wiley u NIST kopumihemem codTrepa
NIST MS Search 2.0 u AMDIS, kao u mopehemeM U3pauyHATUX PETCHIMOHUX HHICKCA ca
peTeHIIMOHUM UHAeKcuMa Oubnmoreka. Craructuuka obpana nojaraka je ypahena y codptsepy
STATISTICA 5.0 (LSD u t — Tect, KopenanyoHa aHalK3a) 3a CBa WCIUTHBAaMma H3y3€B 3a
yrBphuBame epekTUBHUX [03a XxepOunuaa. 3a M3padyHaBame €PEKTUBHUX J03a XepOuuuaa
kopumthenu cy cratuctudku codpreep R (R Development Core Team 2011) u drc maker (Ritz
and Streibig 2005), a momamy aHanMM3MpaHH KOPUIINCHEM JIOTAPUTAMCKOT MOJENia OJf TPH
napametpa (Knezevic et al. 2007).

Pesyaratu. Pesynrarm wucTpaxuBama MPUKA3aHH Cy jacHO W TMPETJICAHO Yy IIeCT
MOTIIOTJIaBJba Ca BHWIIE IMOJHACIIOBA, y3 MPEIM3HA TEKCTyallHa TyMauewa, Tadesne, rpaduke u
CITIKE.

VY npBom notnornasiby, Ocemwueocm C. album u A. theophrasti npema mezompuony y
3aeucnocmu 00 (asze pazeoja dubaxa, MPUKa3aHU Cy PE3yITaTH KOjU, HA OCHOBY pEAYKIIHje
CyBe Mace Ousbaka, MOKa3yjy Ja C€ ca CTapemheM OCET/bUBOCT HCIHMTHBAaHUX BpCTa IMpeMa
MPEMOPYyUYCHO] KOJUYNHU ME30TpHOHA cMmamyje. Peakiuje Ombaka C. album u A. theophrasti y
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¢a3u koja ce mokaszasa Kao HajoceTbUBHja npema Me30Tpuony (C. album — yetupu pa3BujeHa
nucta; A.theophrasti — nBa pasBujena nmcra) cy onrcane y nornoriasby Peaxkyuje ouvaxa C.
album u A. theophrasti npema mezompuony. EpexruBne nose xepounmna (EDsp, EDgy, EDgs)
M3padyHaTe Ha OCHOBY PEIyKIIHje CyBe Mace Onibaka, mapamerapa (iyopecueHnuje xiopoduia
(Mackumanuu npuHoc (iayopecuenije PSII - Fv / Fm; edextuBan npuHoc dayopecieHuje
PSIl - ®pg;) u mapamerapa Koju ce ogHoce Ha caapxkaj xjopoduna (SPAD Bpennoctw;
penatuBHHU caapikaj xaopodmaa- RSH) cy mokasaie na je cyBa Maca HajoCET/bUBHjH IIapamMmeTap
3a yTBphuBame peakiyja Ousbaka npema Me3oTpuony. Ocum Tora, moKa3aio ce Ja Cy napameTpu
bayopecuennmje xiopoduia, Takole, MOJECHU 32 UCTY HaMEHY, JIOK Cy MapamMeTpu 100ujeHU
ounTaBameM momohy xmopoduamerpa SPAD-502 (SPAD Bpeanoct u RSH) 3HatHO Mambe
OCeTJBMBHM Ha YTHIAQ] Me30TpuoHa. [IpomemeHe epeKTHBHE 03¢ 3a CBE IMapaMeTpe H3Y3eB
rapameTapa Koju ce OJIHOCE Ha cajpxkaj xjaopoduia cy owmie 3Hauajuo Hwke (EDsg, EDgg, EDgs:
0,56-84,62 g a.c. ha!, 3aBucHO o1 BpcTe U mapamerpa) o1 IPENopydeHe KONTHUNHE IPHMEHE 3a
mesoprroH (120 g a.c. ha), wro ykasyje Ha MoryhHOCT npHMeHe 3HATHO HHKE KOIHYHUHE OBOT
XepOunuaa 3a cy30ujarbe WCIUTUBAHUX BpPCTAa. Y TOTIOIIABILY Ymuuyaj mezompuona Ha
caopycaj kapomenouoa y aucmosuma C. aloum u A. theophrasti, npukasanu cy pesynratu
OUHMTaBama CcaJpkaja M cacTaBa KapoTeHouja nomohy PamaHOBOr criekTpomeTpa y JHCTOBHMA
C. album u A. theophrasti HakoH mpuMeHE ME30TPHUOHA, KOjU Cy MOKa3aiH Ja Ce MPOMEHE y
caJipkajy KaTOTEHOW/1a OBOM METOJIOM MOT'Y JE€TEKTOBATH IPEe HEro IITO Ce Ha JIMCTOBHMA yOoUde
JacHM CUMITOMHM n30esbHBama JucToBa. OCUM peayKlMje YKYIHOr caajpikaja kaporeHouna (C.
album: 32,69%; A. theophrasti: 19,36%) yodeHe Cy U MpOMEHEe y cacTaBy KapOTCHOH[A, MPH
YeMy Cy Kao JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE [ETCKTOBaHH [-KapoTeH M JIyTeuH. Y YETBPTOM
MOTIOTaBIbY, Anamomcka zpalja rucma C. album u A. theophrasti, npukasanu cy pesynratu
aHanu3e aHaroMmcke rpale aucrosa C. album u A. theophrasti pasmuunte crapoctu (JiucToBH ca
MeT Pa3IMYATHX TO3HIIHja HA OWJBIIH, IITO CUMYJIUpPA pa3inuuTe dase pa3Boja Ouibaka), KOju cy
MOTBPAMJIM Jia CE Ca CTapeHmeM JIMCTOBA JIeOJbMHA Tapamerapa aHatoMmcke rpahe (ne0spuHa
enuJIepMuca JIMIAa W Halu4vja JIMCTa, JeOJbMHA TaJHMcagHoOr W cyhepacror TkuBa, aeOJbHHA
Me3oduia U yKynHa JeOjbuHa jucTa) noBehasa, OK je 3a MOBpIIMHCKe CTpykType aucta (C.
album: O6poj BOIITaHKX JKJI€3/Ia M CTOMA Ha JHIly U Hanu4jy jucta; A. theophrasti: Opoja miaka
Y CTOMa Ha JIMIly M HaJ14jy JIMcTa) YTBph)EHO Aa ce ca CTapemeM, OJJHOCHO ca Pa3BOjeM JINCTOBA
cMamyje Opoj OBHX MapameTapa IO JeAUHUIM MOBpIIMHE JincTa (notnoriasibe Ilospuiuncke
cmpykmype aucma C. album u A. theophrasti). Ocum Tora, cBe MepeHe MOBPIIHHCKE
CTPYKType JmcTa Ouiie cy OpojHHje Ha HaNW4jy HErO Ha JIMIy JIUCTAa y CBUM aHaJU3HPaHUM
¢bazama. YV mnornornasiy Enuxkymukynapuu eockoéu aucma C. album u A. theophrasti,
MpUKa3aHa j€ aHaliM3a €NMUKYTUKYJIapHUX BOCKOBA JIMCTAa, NPHU YeMy je€ YTBpHEHO na je yIeo
eMUKYTHKYIapHUX BockoBa y sucroBuma C. album Ouo Hajehn y Hajctapujum, a HajMamu y
Hajmialjum ucToBUMa, 0K cy ko A. theophrasti pasnuke usmel)y nucroBa paznuuure CTapocTH
Oune Mame M3paXeHe, MpU YeMy je YAeo BOCKOBAa OMO HajMamH Yy HAjCTapHjUM JHCTOBHMA.
AHamM30M XEMH]CKOT cacTaBa KOju yKJbydyje Behu Opoj jennmema U3 Kilaca ajaeXu/id, allkaHH,
aITKOXOJIH, €CTPH, €TPH, KETOHH, CTEPOJIH, TPUTEPIICHU, MACHE KHCEIIMHE, JIAKTOHU U BUTaMuH E,
nmoTBeHO je 1a ce ca CTapemeM JINCTOBA MEHha CacTaB BOCKOBA.

HMuckycuja. Jluckycuja je mojesbeHa Ha WIECT MOTIOINIABJba, TN Cy Jara Ipelu3Ha
TymMauewa J00HjeHuX pe3yiaTaTa. Y MNpBOM MNoTnoriasby, Ocemwueocm C. album u A.
theophrasti npema mezompuony y 3aseucnocmu 00 ¢aze pazeoja oumbaxa, TACKYTOBaH je
yTH1aj da3e pa3Boja HCIIUTHBAHUX BPCTA Y BpEMe MPUMEHE ME30TPHOHA HA FhBHXOBY OCETJEUBOCT
npeMa OBOM XepOuIuay. YCTaHOBJbEHO je Jla Ce ca CTapemeM OMJbaka CMambyje HhHXO0Ba
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OCETJBUBOCT, MITO je y MPETXOIHUM HCTPaKUBakbUMa TIOTBPHEHO U 3a APyre KOPOBCKE BPCTE U
xepounuae. Y okBupy mnotnoriaBiba Peaxyuje ouwvaxa C. album u A. theophrasti npema
Me30mpuoHy TUCKYTOBaHE Cy peakiuje OMibaka HaBEJCHHX BpCTa IpeMa OBOM XepOuIuay Ha
OCHOBY PEIyKIIMje CyBe Mace OmJbaka, mapamerapa duyopecieHIiije xjiopoduia u mapamerapa
KOjU ce OJHOCe Ha caapxaj xjopoduia. YrBphene edpektuBHe n03e Me3oTproHa (EDsy, EDgyp,
EDgs) cy mokasaie jga TMOCTOjd MOTYHHOCT CMamea KOJMYMHE HEroBe MPUMEHE HCIOJ
npernopy4ene, mTo je Beh moTBpheHo u 3a momylnanuje OBHX BpCTa M3 JIPYTHX JIEJIOBa CBETA.
Nako ce cyBa Maca mokasajia KaO HajOCETJbHBHUjU MapameTap 3a IMPOILEeHY peakiuja Ousbaka
npeMa ME30TPUOHY, HEAECTPYKTHBHE METOJIe 3aCHOBaHE Ha OUYMTaBamy (IyopecleHIIH]je
xjopoduia MOry OMTH 3HaYajaH ajaT 3a yTBphUBame peakiija Oujbaka mpemMa OBOM XepOuIumy,
yciaen Tora INTO je HeroB MeXaHu3aM JIelioBama II0BE3aH Ca HapyllaBamkeM Ipoleca
dboTocuHTE3E YClen cMamema OuocuHTe3e KaporeHouja. lIpemHocT oBe MeTone je MITO
oMoryhaBa MpoOIEHY OCETJbUBOCTH Ousbaka Ha XepOHMIHMJ y KPaTKOM pOKY HAaKOH HEroBe
MIPUMEHE U HEe 3aXTeBa >KPTBOBamE OMJbaka, TaKo Jia ce Ha UCTUM OuJbKaMa MOTY MpaTUTH U
Ipyrd mapameTpu. Y Tpehem mortmoriaBiby cy QUCKyTOoBaHe MoryhHocTu mpumene Pamanose
CHEKTPOCKOMNUje 3a HENECTPYKTHUBHO IMpaheme NpoMeHa y caapkajy KapoTeHOWJa HaKOH
IpUMEHE ME30TPHOHA Ipe HEero MITO €€ YOo4ye jaCHH CHMITOMH H-ErOBOT JIelioBama. Y
NOTHOrNaBby Yioea anamomcke zpahe nucma y ocemmwugeocmu C. album u A. theophrasti
npema me30mpuony IUCKYTOBAaHU Cy PE3YyITAaTH KOjH IMOKa3yjy Zla Ce ca CTapemeM JIMCTOBA
noBehaBa nebspMHA MapameTapa aHaTOMCKe Tpalje TucTa MCIUTUBAHUX BPCTa, M je Kopenanuja
n3Mely ne0GspMHE OBUX Tapamerapa M CTapoCTH JIMCTa HHMCKAa. HacympoT Tome Beza m3mel)y
OCETJbUBOCTH OMJbaka MpemMa ME30TPUOHY M MOBPIIMHCKUX CTPYKTypa JIMCTa je H3pakeHHuja
(notnornasbe Ynoza nospuwiunckux cmpykmypa aucma y ocemmugocmu C. album u A.
theophrasti npema mesompuony), npu yemMy ce CMamembe OCETJHUBOCTH MPeMa XepOuIuanMa
ca cTapemeM OMJbaka MOXKE MPHUCIIHCATH CMambEemhy Opoja cToMa 10 jeJMHULIU MOBPIIHHE, YCIIe
yera JI0Ja3u J0 CMamema ycBajama xepoummua. Ca cTapemeM JIMCTOBa MEma Cce caapikaj U
NneOJbHHA SMMKYTUKYIAPHUX BOCKOBA JIUCTA KOjU Takol)e MMajy yJory y yCcBajamy XepOuiuaa, a
Mo3HaBamke KUXOBE rpal)e u cactaBa Moxke OMTH HcKopuITheHo 3a MpaBWiaH o1adup al)yBanara,
3axBajbyjyhu dyeMy ce MOKE€ CMamHTH KOJWYMHA MPUMEHE XepOuimma 0e3 cMamema HHUXOBE
e(pUKaCHOCTH (TOTIIOTJIaBIbe Y102a enuKymuKyaIapHux 6ockoea aucma y ocempueocmu C.
album u A. theophrasti npema mezompuony).

3aksbydak. Ha ocHOBY n100MjeHUX pe3yiTara U HBHXOBE JUCKYCHje KaHAWUIAT je€ MPaBUIHO
M3BEO 3aKJby4YKe KOJU y MOTIYHOCTH MpoM3MiIa3e U3 A00ujeHux pesynrara. Hajoomu edekar y
cy3oujamy C. album u A. theophrasti mpumenoM xepOuuIa ME30TPHOH ce MOXKe HOCTUhH y
miahuM pa3BojHUM cTagujymuMa (¢ase asa mo yetupu jucra C. album; jeman mo aBa ynmcra A.
theophrasti), mok y cnyuajy npumeHe y kacHHjuM ¢a3ama pa3Boja 0Jia3d A0 3HA4YajHOT
CMameHha OCETJHPUBOCTH OBMX KOPOBCKHX BPCTa. YKOJHMKO C€ ME3OTPHUOH NpUMEHYje y paHUM
¢dazama pacra oBe JB€ BPCTE€ KOPOBAa Cy BeOMa OCETJbMBE U HA MPUMEHY Mambe KOJIMYUHE Of
nperiopydeHe, IIpx deMy je KoIndrHa Marba o1 50 g a.c. ha™ noBosbHa 3a moctusame EDgs kaa
je C. album y ¢a3u uernpu nucra u A. theophrasti y ¢asu aBa nucra, mto npeacraBsba 3Ha4ajHO
CMambEHE Y OJHOCY Ha MPENOpPyUYeHY MaKCUMalHy KOJW4YMHY npumene ox 120 g a.c. ha™. Op
CBUX TapameTapa yKJbYYCHHUX y HCTPaXHMBame, CyBa Maca j€ HajoCeTJbUBHJU IapaMmeTrap 3a
yTBphUBame peaknuje Ousbaka mnpema XepOUIMay ME30TPHUOH, a OCUM TOra HEeJEeCTPYKTHBHE
METOZIe 3a OuMTaBame (QuIyopecleHlrje XJopoduia U cagpikaja KapoTeHoujaa omoryhasajy
npaheme mpoMeHa y OMJbKaMa HaKOH MpUMeHe XepOuiuaa 6e3 morpede n1a ce OMbKe KPTBY]Y.
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OBuM MeToJaMa ce MPOMEHE Koje je XepOuIua n3a3Bao y OUJbIM MOTY JE€TEKTOBAaTH IpE HEro
IITO CUMIIPOMHU Ha Ousbkama Oyny jacHo BuibMBH. OuntaBama SPAD BpemHoCTH Cy MoKaszana
Jla OBO HHje TOJECHAa METOAa YCJeJ 3HATHO Mame OCETJBMBOCTH y mopehemy ca Ipyrum
HEJICCTPYKTHBHUM MeToJama. YCIe] Tora IITO jé MEXaHHW3aM JIeJIOBamba ME30TPUOHA YCMEPEH
Ha CMamkbeHE Caapkaja KapoTEeHOU A Yy JINCTOBUMA TPETHPAHUX OWsbaka, ofpehuBame caapikaja
KapoTeHouaa nmomohy PamanoBe criekTpockomnuje, y komouHanuju ca PCA ananu3om, Moxe aa
ce KOPUCTH Ka0 aHAIWTHYKAa TEXHHUKA 32 pa3/Bajarbeé HETPETUPAaHUX M OMibaka TPETUPAHUX
me3orpuonoM. Ca crapemem smctoa C. album u A. theophrasti mema ce muxoBa aHaTOMCKa
rpaha, Opoj MOBPIIMHCKHX CTPYKTYpa JIUCTa M CaJp)Kaj CMUKYTHUKYJapHUX BOCKOBA, IITO CE
MOJKE JIOBECTH y BE3y ca IMpOMEHaMa y OCETJBHBOCTH OMJbaka mpema xepounuanma. Ha ocHOBY
CBUX aHAIM3MPAHMX MapaMeTrapa, MOXXE C€ 3aKJbYYHTH Jla OCETJBHMBOCT KOpOBCKuX Bpcra C.
album u A. theophrasti npema me3otprony 3aBucu o (ase pa3Boja Oubaka y MOMEHTY IIPUMEHE
xepbunuaa. To ce oOjammaBa nmpoMeHaMa y Mopdo-aHaTOMCKO] Tpahju JTMCTOBa 10 KOjUX JI0JIa3H
TOKOM pa3Boja OuJbaka, Tj. MpoMeHama y 1eOJbUHU TKHUBA JIUCTA, IPUCYCTBY CTOMA M JJIaKka Ha
JUCTOBHMA W CacTaBy CMHUKYTHKYJIapHUX BOCKOBA. 3axBasbyjyhu Behoj oceTsbuBOCTH OMIbaka y
panuM (azama pa3Boja, 3a MOCTU3aKE BHUCOKOI HUBOA PEAYKIIMje aHAJIM3UPAHUX IapaMeTapa
(cyBe Mmace, duayopecrennuje xjmopoduiaa u caapkaja kaporeHoumma) kox C. album u A.
theophrasti 1oBosbHE Cy 3HATHO HIYKE KOJIMYMHE ME30TPUOHA O IPEIIOPYUCHHX.

Jluteparypa. Y nucepranuju je Ha NpaBwiaH HauuH nutupaHo 190 nurepaTypHUX H3BOpa,
KOJU Cy aKTyelHH M Yy TOTIYHOCTH OJAroBapajy mpoOjemMaTHIM Koja je IpoydaBaHa Yy
JTUCEepPTaIjH.

Hpuno3u. Ilpunosu caapxxe 11 tabema, y kojuMa cy NpuKa3aHH TOJATHH IMOJAALU KOjH
JoTpuHOCe 00JHEM pa3yMeBamby OBE JUCEpPTAIH]e

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

JloxTopcka nucepranuja Oununa Bpamera, MacTep HHXEHEpa, M0J] HACTIOBOM ,,Yiiora Mop¢o-
aHaromcke rpalhe y ocerspuBoctu Chenopodium album L. u Abutilon theophrasti Medik. mpema
ME30TPUOHY", TPEACTaB/hba OPUTHHAJIAH HAYYHH paj, KOjU je y CarjJacHOCTH ca OJ00peHUM
MJIAHOM | MPOTPaMOM 3a uU3pany aucepatiyje. JloOMjeHn pe3ynTatu y MOTIYHOCTH OJAroBapajy
MOCTAaBJbEHUM LIMJbEBHMA M TIPE/ICTAaBIbAjy 3Ha4ajaH JONPHHOC 3a HAyKy W CTPyKy. JlompuHoc
OBE JIUCETpallje cCacToju ce y ToMme mTo cy er3aktHo yrBphenu: (1) ocersbuBoct C. album wu A.
theophrasti npema xepOuIy ME30TPHOH y pa3nHYUTUM (hazaMa IMOYETHOT pa3Boja Orbaka; (2)
edpextuHe m03¢ (EDsp, EDgy u EDgs) me3otpuona y oanocy Ha C. album u A. theophrasti y
¢ba3u Koja ce mokasana Kao HajOCETJbUBHja M HAJIOJCCHU]a 3a MPUMeHy oBor xepOunuaa u (3)
MoryhHocT ynorpeOe HeAeCTpYKTHBHMX M Op3uX MeToja (OuMTaBame pPEJaTHUBHOT CaJpikaja
xnopoduna nomohy xmopodunamerpa Minolta SPAD-502, diyopecuennuje ximopoduiaa momohy
dayopumerpa PAM-2100 u camgpkaja kaporeHouaa nmomohy RAMAN-oBe criekTpockomnuje) 3a
yTBphHBame peaxiuja OMibaka mpemMa Me30TpHoHY; (4) aHaTOMCKe ¥ MOP(OIOIIKE MPOMEHE
nuctoBa ca crapemeM C. album u A. theophrasti u mixoBa yiora y oceT/bUBOCTH OBUX OMIbaka
npemMa MEe30TPUOHY H 5) KBaJUTUBHE M KBAaHTUTAaTUBHE IPOMEHE CMUKYTUKYJIapHUX BOCKOBA ca
crapemem nucroBa C. album u A. theophrasti u muxoBa yinora y oCeT/bHBOCTH OBHX OMJbaKa
npemMa Me30TpHOHy. VcTpakuBama OBE BPCTE Cy NPBH YT pealn30BaHa y HAIIO] 3eMJbH, a
TaKBUX J€ BEOMa Majio M Y CBETY, TaKO Jia Pe3yJITaTH OBE JOKTOPCKE IUCepTaIvje 1ajy 3Ha4YajaH



JonpuHoc yHampehewmy cy30Hujama IIMPOKOIMCHUX KOpoBa, a mpe cera C. album u A.
theophrasti nomohy me3orpuona. Takohe, najy W 3HaYajaH JONPUHOC Y pacBeT/baBamy YJIOre
¢aze pa3Boja Ousbaka, Mop(ho-aHaTOMCKE Tpalje THCTOBAa M KBAHTUTATHBHHOT U KBAJIUTATHBHOT
cacaraBa CMUKYTHKYJIapHUX BOCKOBA JINCTA Y UCIOJbaBakhy OCET/HUBOCTH OMJbaKa IpemMa OBOM
xepounuay. Ocum Tora, JONMPHUHOC CE€ Orjiella U y carjiegaBamby MOryhHOCTH HpuMeHe Op3ux
HEJIECTPYKTUBHUX METOJIa 3a YTBphHUBame peakiyja Oujbaka Ha XepOWIMae HHXUOHUTOPE
OMOCHHTE3e KapOTEHOM 1A, 2 HAPOUUTO IpUMEeHe PaMaHOBE CIIEKTPOCKOMH]jE KOja je 10 caja BpJo
MaJio KopuiheHa y HCIIMTUBAakbY HHTEPAKIIMja KOPOBa U XepOuIuia.

Nmajyhu y Buny Hanpen HaBeneHo, KoMucuja mo3UTHBHO OIEHYje TOKTOPCKY JUCEPTAIU]y
@Ounmuna Bpameia, mactep MHXKEHbepa, I0J HAcIOBOM ,,Yiora Mopdo-aHaToMcke Tpahe y
ocetsbuBocti Chenopodium album L. u Abutilon theophrasti Medik. npema me3otpuony™ u
npeiaxe HacraBuo-nayunom Behy IlossonpuBpenHor dakynrera YHuep3urera y beorpany na
YCBOjH MO3UTUBHY OIICHY OBE JOKTOPCKE JHMCEpTAlHje U TUME OMOryhn KaHauaary na je jaBHO
OpaHu.

Ynanosu Komucuyje:

np Hparana boxwuh, Banpennu npodecop
VYuusepsurer y beorpany, [lossonpuspennn dakynrer

(yxa HayyHa obsact: Xepoosoruja)

np CaBa BpOHu4aHuH, peloBHU IIpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [losbonpuspennu ¢akynrer

(yxa Hay4yHa oOnact: Xepbooruja)

np Hanujena [1aBnoBuh, BUIIM HAyYHU CapaHUK
WNuctutyT 3a 3amtuty Ousba U )KUBOTHY CpeiuHy, beorpan

(yxa Hay4yHa qucuuIuIMHa: XepOooruja)

np Hparana Panunh, Banpensu npocgecop
Vuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu ¢akynrer

(yxxa HayuHa obnacT: [TosponpuBpeHa OoTaHHKA)

np Bene Temesuh, penoBuu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, Xemujcku axynrer
(yxa Hay4Ha obnacT: OpraHcka xemuja)
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IIpuior:

O6jaBsben pax @ununa Bpamema, MacTep HHXKEHepa, y HaydHoM daconucy Ha SCI mucru:

Vranjes F., Vrbnicanin S., Nedeljkovic D., Savic A., Bozic D. (2019): Response of
Chenopodium album L. and Abutilon theophrasti Medik. to reduced doses of mesotrione. Journal
of Environmental Science and Health, Part B: Pesticides, Food Contaminants, and Agricultural
Wastes, 54(7): 615-621.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbOMMPUBPEJHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZ1Y
Hatym: 26.09.2019.

Hakon mpernema w3BemTaja o TPOBEPU OPUTHHATHOCTH, JIOCTaBJHEHOI OJI CTpaHe
YHHBep3uTeTCKEe OMOIMOTEKE, @ Ha OCHOBY [IpaBMIIHMKA O TOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JOKTOPCKHUX JIHCEpTaIrja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany, Koju ce mpumemyje o
01.10.2018. roauue, MEHTOp JOKTOpCKe mucepTauuje kKanaunata dunmna Bpamemra, mactep
HH)KEHEpPa, 0] HACIIOBOM: ,,,, YJi0ra Mmopgo-anatomcke rpahe y ocersbuBocTn Chenopodium
album L. u Abutilon theophrasti Medik. mpema me3oTpuony*, nonocu cienchy

OLIEHY

W3Bemtaj) YHUBEP3UTETCKE OHOIMOTEKE O TMPOBEPU OPHUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKE
JHCEpTAIHje IO/ HACIIOBOM: ,, YJiora Mmopdo-anatomcke rpahe y ocersbuBoctu Chenopodium
album L. u Abutilon theophrasti Medik. npema me3oTpuony*, kanauaara Ouuna Bpameria,
MacTep MHKECHEpa, yKasyje Ja je MOMeHyTa JUcepTalija OPUTHHAIHA HaydHH Paj KaHIuara,
TE JIa Ce, Y CKJIay C TUM, TIPOIKCAHH MMOCTYIAK 3a leHY 0J0paHy MOXe HaCTaBUTH.

Menrop:

np Hparana boxuh, Banpenau mpodgecop
Vuusep3uret y beorpany, [lossonpuBpennu ¢akynrer
(yxxa HayuHa 00nacT - XepOonoruja)



