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Predmet: Izvestaj o oceni doktorske disertacije autora mr Ivice Bosnjaka,
pod naslovom

"0 ALGEBRAMA KOMPLEKSA”

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Prirodno-matematickog fakulteta done-
toj na VIII sednici odrzanoj 21.3.2002. godine, imenovani smo u Komisiju
za ocenu doktorske disertacije pod naslovom

"0 ALGEBRAMA KOMPLEKSA”

Na osnovu pregledane doktorske disertacije, Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

Ovaj rad se bavi algebrama kompleksa i stepenim konstrukecijama uopste.
Stepene konstrukeije predstavljaju pokusaj da se struktura koja postoji medju
elementima datog skupa "podigne” na nivo podskupova tog skupa. Kako je
cela teorija "stepenih” algebri pocela u teoriji grupa, u kojoj se podskup
nosaca zove 1 kompleks, onda se algebre indukovane na partitivnom skupu
nosaca zovu najcesce "algebre kompleksa”, mada mnogi autori koriste i izraz
"global algebre”.

Stepene konstrukcije su danas definisane i izu¢avane od strane raznih au-
tora u raznim oblastima matematike. Mnogi od ovih autora ¢esto nisu bili
upoznati sa radom ostalih i njihovi napori bili su ograni¢eni na primenu u
jednoj uskoj oblasti. Tako, recimo, motivacija za izucavanje varijeteta al-
gebri kompleksa dolaze iz modalne logike, $to je detaljno demonstrirano u
poznatom ekspozitornom radu Goldblatta iz 1989. godine. U teorijskom
racunarstvu stepena konstrukcija se pojavljuje kod stepenih domena ("pow-
erdomains”). U poslednje vreme u teorijskom racunarstvu nalaze svoje mesto
i stepeni grafovi. Oni se naime koriste kao modeli konkurentnih sistema.

Chris Brink je prvi autor koji je uvideo nedostatak jednog opstijeg prilaza
ovoj tematici. Izmedju ostalog, njegova namera je bila da pokaze kako se iste



ideje pojavljuju u raznim granama matematike u kojima dolazi do primene
stepenih konstrukcija. Narocitu paznju posvetio je primenama u univerzalnoj
algebri, jer su se tu, ve¢ na nivou bazi¢nih pojmova otvorila mnoga zanimljiva
pitanja. Ova doktorska teza predstavlja pokusaj da se na neka od pokrenutih
pitanja da odgovor.

Teza sadrzi tri poglavlja, 48 naslova u literaturi i 118+xii stranica stam
pa nog teksta.

Prvo poglavlje ovog rada sadrzi pregled poznatih rezultata iz ove oblasti.
U prvom odeljku razmatra se veza algebri kompleksa sa osnovnim oper-
atorima univerzalne algebre. U drugom odeljku dati su poznati rezultati
Gautama i1 Gratzer-Laksera o identitetima koji se prenose sa algebre (var-
ijeteta) na algebru kompleksa (varijetet algebri kompleksa). U sledeca tri
odeljka prikazani su rezultat o globalnoj odredjenosti pojedinih klasa al-
gebri. U Sestom odeljku uvedene su algebre kompleksa relacijskih struk-
tura. Ako u definiciju uklju¢imo skupovno-teoretske operacije, ove algebre
su Booleove algebre sa operatorima. U nastavku sekcije dokazana je teorema
reprezentacije Jonssona-Tarskog za dobre Booleove algebre sa operatorima.
Sedmi odeljak sadrzi rezultate iz poznatog rada R. Goldblatta o varijetetima
¢iji se ¢lanovi mogu predstaviti kao algebre kompleksa relacijskih struktura i
o vezi ovih varijeteta sa modalnim logikama. U osmom odeljku razmatrane su
relacijske strukture kompleksa i ukazano je na njihovu primenu u teorijskom
racunarstvu. U devetom odeljku dat je dokaz teoreme Gratzer-Whitneya o
varijetetima relacijsko-operacijskih struktura zatvorenim u odnosu na formi-
ranje stepenih struktura.

Drugo poglavlje ima sedam odeljaka. Osim teorema 2.1-2.5 rezultati ovog
poglavlja su originalni i dobijeni su u saradnji sa Rozalijom Madarasz. U
prvom odeljku razmatrana je veza izmedju faktor algebri i algebri kompleksa
i date su stepene verzije teorema o izomorfizmu. Klju¢ni pojam ovog odeljka,
pojam dobre faktor relacije, uveden je u drugom odeljku, gde su dokazane
neke osnovne osobine ovih relacija. Dobre relacije predstavljaju uopstenje
kongruencija, ali za razliku od njih, skup dobrih relacija neke algebre uredjen
inkluzijom bi¢e mreza ako 1 samo ako su sve relacije na posmatranoj algebri
dobre. Ovo tvrdjenje dokazano je u trecem odeljku. Teoreme o izomorfizmu
ne mogu se prosiriti sa kongruencija na klasu svih dobrih relacija. Ovo pitanje
razmatrano je u ¢etvrtom odeljku, gde su uvedene neke klase relacija (Sire od
klase kongruencija) za koje vaze uopstene verzije teorema o izomorfizmu. U
petom odeljku je pokazano da se, kada se pomenute klase urede inkluzijom,



dobijaju algebarske mreze i ispitivan je medjusobni odnos tih mreza. U
sestom odeljku dokazane su stepene verzije teorema o izomorfizmu, za sta je
bilo potrebno uvesti nove klase dorih relacija, S-dobre, H-dobre i vrlo dobre
relacije. Stepene relacije koje se ovde koriste poticu iz teorijskog racunarstva,
gde igraju veoma vaznu ulogu u modelovanju nedeterministickih programa.
U sedmom odeljku ispitano je §ta se dobije kada se stepenuju relacije iz
pomenutih klasa.

U tre¢em poglavlju razmatrana su neka pitanja u vezi sa stepenim grafo-
vima. Prvi odeljak ovog poglavlja sadrzi spisak osnovnih pojmova i oznaka.
U drugom odeljku dokazane su neke osnovne osobine stepenih grafova, dok
su u trecem odeljku navedeni rezultati drugih autora o globalnoj odredjenosti
grafova. U ¢etvrtom, petom i Sestom odeljku dokazana je globalna odred-
jenost nekih klasa grafova, a u sedmom odeljku globalna odredjenost klase
algebri koja je dobijena algebraizacijom turnira. Svirezultati cetvrtog, petog,
Sestog 1 sedmog odeljka su originalni.

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu detaljnog citanja teze moze se primetiti da je kandidat temi
koja ja navedena u naslovu prisao vrlo studiozno, da je proucio svu dos-
tupnu literaturu povezanu sa datom problematikom i da ima sposobnost
integralnog prilaza matematickim problemima. S druge strane, na osnovu
originalnih rezultata koji su izlozeni u drugom i trecem poglavlju teze, kan-
didat je pokazao da je sposoban da resava konkretne probleme, i da dobijene
rezultate korektno izlozi. Izlozeni dokazi su uvek jasne strukture i oslobod-
jeni nepotrebnog detaljisanja. Komisija Zeli posebno da naglasi da kandidat
u izlozenim dokazima cesto pokazuje inventivnost i sposobnost da probleme
resi na originalan nacin, ne koristeci previse gotove "sheme” i analogije sa
dokazima koji se mogu naci u literaturi.



Na osnovu podnetog izvestaja i zakljucka Komisija pozitivno ocenjuje
doktorsku disertaciju kandidata mr Ivice Bosnjaka, pod naslovom

"0 ALGEBRAMA KOMPLEKSA”

1 predlaze Nastavno-naué¢nom veéu Prirodno-matematickog fakulteta u Novom
Sadu da ovaj prihvati pozitivnu ocenu doktorske disertacije

s Ao
1." dr Sinisa Crvenkevic, red prof.,

PMF, Novi Sad, predsednik

/QWMOW@ %
2. dr Rozalija S. Madaras, red.”prof.
PMF Nov1 Sad, m ntor

< Z&n Sto;20wc red. prof.

PMF Novi Sad, clan

4, deav Petxovm 1ed prof.,

PMF, Novi Sad, ¢lan



