YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.

INPUPOJHO-MATEMATHYKHU PAKYJITET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

MNOJAIIM O KOMUCHIN

JlaTym 1 oprad Koju je mMeHoOBao komucHjy: HacraBHo-nayunHo Behe IIpupommo-maremarndxor
¢axynrera y HoBom Cany, 12. mapta 2020.

CacraB KOMHCHjE ca HAa3HAKOM MMEHa M IIpe3UMEHa CBaKOI WIAHA, 3Bama, HA3UBa y)KE HaydHE
o0acTu 3a Kojy je uzabpaH y 3Bame, JaTyMa H300pa y 3Bame U Ha3UB (aKylITeTa, YCTAHOBE Y KOjOj
je WiIaH KOMHUCH]e 3aMOCIIeH:

1) 0p Pozanuja Maoapac Cunalju, pedosnu npoghecop, Aneebpa u mamemamuuxa nozuxa, 26. 10.
1999 , I[Ipupoono-mamemamuyxu gpaxyimem, Ynugepsumem y Hosom Cady, npedcednux
Komucuje

2) op Heuua Bowmak, sanpeonu npogecop, Ancebpa u mamemamuuxa rozuxa, 30. 1. 2020,
Tpupoono-mamemamuuru gpaxynmem, Yuueepsuzem y Hoeom Cady, menmop

3) op llemap Banuh, sanpeonu npogecop, Ancebpa u mamemamuuxa noeuxa, 1.6.2019,
Tpupoono-mamemamuuru gaxynmem, Yuugepsumem y Hosom Caoy

4) op Illemap Mapxkosuh, peoosHu npogecop, Aneebpa u mamemamuyka ioeuxa, 1.7.2015,
Ipupoono-mamemamuuru gaxynmem, Yuugepsumem y Hosom Caoy

5) op Josanka Ilanmoeuh, pedosnu npoghecop, Teopujcka u npumerbena Mamemamuxa,
24.6.2010, @axynmem mexnuukux Hayka, Ynueepsumem y Hosom Caody
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HOJAIIN O KAHIUIATY

. Mme, ume jegHor poauressa, npesume: Camup (Kamuya) 3axuposuh

Harym polemwa, ommtuHa, apxasa: 18. janyap 1989, Hosu Cao, Penyoauxa Cpouja

Ha3uB ¢axynrtera, Ha3uB CTYAM]jCKOT IPOrpaMa JUIUIOMCKUX aKaJeMCKUX CTyAUja — MacTep
CTEYEHH CTPYYHH HA3UB

Tpupoono-mamemamuuru gpaxynmem, Ynueepsumem y Hosom Caody

Cmyoujcku npoepam: MA Mamemamuxa

Cmeueno 3sare: Macmep mamemamuyap

Il'oguna ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAHUje U Ha3UB CTYIU]jCKOT Iporpama JOKTOPCKHUX CTyauja
2017, M Mamemamuxa

Ha3us ¢axynrtera, Ha3uB MacTep paja, HaydHa 001acT u fatyM oxbpane: IIpupoaHo-mMareMaTHIKu
¢axynrer, YauBep3urer y Hoom Cany, Crenene ctpykrype u 1o6pe daxrop penanuje, Anredpa u
MaTeMaTHyka Joruka, 9. jym 2013.

6.

Hayana o6nacT u3 Koje je cTe4eHO akaJeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa:
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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:




Aneebapcka u KomMOUHAMOPHA CBOJCMEA SPAPOBA NPUOPYICEHUX CHLEN eHO-ACOYUJAMUBHUM
epynououma
(Algebraic and Combinatorial Properties of Graphs Associated to Power-Associative Groupoids)

IV OPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

JlokTopcka rucepTanija HalycaHa je Ha CPIICKOM je3HKY, JATHHHYHIM IHCMoM, Ha 134 ctpane y b5
¢dopmMaTty, 1 mozaesseHa je y ueTupu riase. Jucepranuja caapxu 73 oubmuorpadceke jenunure u 7
CIuKa.

[IpBa rnaBa je yBOJHOT THIIA, U CACTOjU C€ O JIBE CeKIMje. Y MPBOj CEKIMjU HaBoIE ce AeuHuImje
U OCHOBHE 0COOMHE CTENEHO-aCOIMjaTUBHUX TPYIOHJIA, Ca ITOCEOHOM MaXKHOoM IocBeieHOM Ipymnama.
VY npyroj cekuuju HaBozie ce OCHOBHE 0cOOMHE TpadoBa.

Jlpyra rnaBa, kKoja je moxesbeHa y 8 cekiuja, mocBeheHa je OCHOBHUM OcOOMHAMa CTEHEeHOT rpada,
yCMepeHOT creneHor rpada u oboraheHor creneHor rpada, kao u mpobiemMy 1a JH, U Y K0joj MepH,
oBu rpadoBu oxapel)yjy momasHy CTpyKTypy. Y IpBe JBE CEKIHje H3JI0KEHE Cy OCHOBHE OCOOMHE
Kejnmujesor rpada m xomyrupajyher rpada. Y Tpehoj cexiju yBeieHH Cy IOjMOBH YCMEpPEHOT
cTeneHor rpada, creneHor rpada u oboraheHor cremneHor rpaga. Y 4eTBpTOj CEKIHjH HABOAE CE TPH
pasnuunuTe Bep3uje AeuHunMje cTeneHor rpada Koje ce MojaBibyjy Y JIUTepaTypH, H y OBOj CEKLIUjU
JoKaszyje ce na ce Ta Tpu rpada mehycobHo ompel)yjy 1o Ha nzomopduszaM. Y meroj CeKIuju, Koja je
3acHOBaHa Ha pesynTaruMa ['oxparomaxa Amumypa, Cajema Axbapuja, IImrepa Kamepona, Puse
Huxkanguma n ®ap3ana [llaBencuja, H3M0KEHO je y CiIydajy KOjUX KOHAYHUX IpyMa je CTEHEeHHU rpad
jenHak oboraheHoOM cTereHoM rpady, U y Cilydajy KOjUX KOHAuHHX Ipyna je oooraheHu creneHu rpad
jenHak komyrupajyheMm rpady. Y IIecToj CeKUWju H3IO0KEH je JOoKa3 Ja CTelneHu Tpad KOHAYHE
CTENEeHO0-acOLMjaTUBHE JIyIIe ca MHBEp3UMa ofpelyje ycMepeHH cTeneHu rpad 10 Ha u3oMopdusam,
Kao U y KOJIMKOj MEpH CTeleHu rpad KoHa4dHe rpymne oapelhyje momasHy anredapcky cTpykTypy. Oa
CeKIIMja 3aCHOBaHa je Ha pe3ynratuMa [Iutepa Kamepona u Illamuka ['oma. Ceama cekimja 6aBu ce
cTermeHuM TpadoM TOP3MOHO-CIOOOAHMX TPYHa, U Y O] je MPE3CHTOBAH JOKa3 Ja CTENeHH rpad
TOP3HOHO-CIO00HE TPYIE Kilace HWIMOTEHTHOCTH 2 onpehyje ycMepeHHM cTemeHu rpad Te rpyme.
Ocma cexnuja 6aBu ce oboraheHuM cTeleHuM rpagoM U BEroBUM OJHOCOM Ca CTeNEeHHM IpadoM H
yCMEpeHuM CcTeleHuM rpadom, m y B0j ce, u3Mmely ocrajor, mokasyje Ja KOHA4YHE CTEHCHO-
acoIMjaTUBHE JIyIIe NMajy n30MopdHe cTereHe rpadoBe ako U caMo ako MMajy usomogpHe oborahene
creneHe rpadose.

Tpeha raBa cactoju ce ox 3 cexmuje. [IpBa cexiuja 6aBu ce anredapckum ocobuHama oborahenor
creneHor rpada. JloxasaHo je na je cBaku u3oMopduzaMm cremeHoOr rpada KOHa4HE TIpyIe
n3omopdusam oboraheHor creneHor rpada. 3a pazHe ocoOHHE Ipyma, Jaje ce KapakTepHu3alyja CBUX
KOHAYHUX TpyIa WIK CTENIEHO-aCOIMjaTUBHIX JIyIla ca MHBEp3UMa TaKBUX Ja Ipyme ayromopduzama
BUXOBUX oOoraheHux cTemeHux rpadoBa uMajy Te ocoOuHe. Y ApPYroj CEeKLIUju MpyxKa ce OIHC
oboraheHnx creneHux rpajoBa KOHauHUX AOENOBHX Irpyma, a y Tpehoj cekuuju ce mpe3eHTupa u
METOJ 3a KOHCTPYKIMjy oOoraheHor ctemeHor rpada moarpyne CuioBa Ha OCHOBY obGoraheHor
CTeneHor rpada KOHauHe HWIIOTEHTHE IpyIIe.

UYetBpTa I71aBa, Koja je MOAEJbEHA y 5 cekiyja, 6aBu ce KOMOMHATOPHUM CBOjCTBHMa oOoraheHor
cTeneHor rpacda, U pe3yaTaruMa 0 KOMOMHATOpHUM ocoOMHama koMyrupajyher rpacda u cremneHor
rpada. Y mpBoj CeKIUju Npe3eHTUpPaH je J0Ka3 1a, ako koMyTupajyhu rpad rpyme Hema GeCKOHaYHH
HE3aBUCAH CKYII, Taja KoMyTupajyhu rpad HeMa HU IPOU3BOJEHO BEJIMKE KOHAYHE HE3aBUCHE CKYIIOBE
9YBOpOBa, IITO je pe3ynTar beprHapaa Hojmana. ¥V apyroj cexuuju M305K€HU Cy pe3ynTaTéd ANUIypa,
Ax6apuja, Kamepona, Hukanguma u IllaBencuja Ha TeMy HE3aBUCHHX CKYIIOBa CTEHEHOT Irpada
rpymne. Y Tpehoj ceknuju mpencTaBibeH je J0Ka3 Ja je XpoMmarcku Opoj oborahenor cremeHor rpada
CTENEeHO-acOLMjaTUBHE JIyIe ca MHBEp3HMa HajBuIle NpeOpojuB. Y UYETBPTOj CEKIMjH H3IO0XKEH je
JI0Ka3 Ja je Xpomarcku Opoj cremeHor rpada Hajuine mpeOpojuB, IITO je pe3ynTaT JapocimaBa
IuroBa. Y meToj CeKLMjU U3T0XKEHU Cy JIOKa3! Ja je CTENeHH rpad cBaKe KOHAUHe rpyme nepexTay,
mro je pesynrar Anmmypa, AxbGapuja, Kamepona, Huxanmuma wu IllaBemcmja, u ga KoHauyHa
HIJIIOTEHTHA Ipyna uMa nepdexTaH oboraheHn cTemeHH rpad ako M caMO aKkO MMa HajBHIIE JIBE
HenukIngHe noarpyne Cuiosa.




\4 BPEJHOBAIE INOJEAVMHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IIpBa raasa:
IIpBa rnaBa je yBoiHa M y H0j c€ Ha KOHIIM3aH U CHCTEMAaTHYaH Ha4WH Je(HHUITY OCHOBHHU
[I0jMOBH M3 TEOpHje Tpyla u Teopuje rpadoBa, Kao U TeopeMe, 0e3 1oKasa, koje he kacHuje OuTn
KopuinheHe y IucepTaniju. Y3 cBaKy TEOpeMy Koja ce HaBOAHM Aaje ce pedepeHIia riue ce J0Ka3
Mmoxke Hahu. Ha kxpajy nucepraryje ce Hajlasu CIHCaK 03HaKa Koje ce KOPHCTE y Te3H, ITO Takohe
OJIaKINaBa CHAJIAJKEHE Y TEKCTY.
HApyra raasa:
Jpyra 1iaBa je HajoOOMMHHjH €0 AMCEpTaIHje U CACTOj! ce U3 § CeKIIHja.
Cexnnuja 2.1
Oga cexmja je moceehena Kejmijesom rpadyy, HajcTapujeM u HajIio3HaTHjeM Tpady Koju je
npuapyxeH rpynd. [IpBo ce aaje kpaTak HCTOPH)CKH MPErie]], HEKOJINKO PUMEpa, a
HajIIO3HATH]U PE3YNTATH Ce H3JIaXy Kpo3 HeOpMaIHU HapaTuB, 6e3 n3ABajama TeopeMa. Tume
ce YnTaJIall mocTerneHo yBoau y Temy. Kako ce kacuuje Kejnujesu rpadoBu He CIOMUIbY BHIIIE,
CMaTpaMo Ja je TakaB MPUCTYII 0JiroBapajyhu.
Cexnnja 2.2
VY 0Boj cexknuju ce aaje mpenusHa aeduHuIrja Komyrupajyher rpada u gaje ce mperies HeKux
HajBaXKHHUjHUX pe3yNiTaTa KOjH ce OJHOCE Ha Taj mojaM. Pe3ynraTu ce MoHOBO M3Maxy Kpo3
HeOpMaIHU HapaTHB, alli ca MPEenu3HUM HaBohemeM pedepeHnn.
Cexnuja 2.3
VY 0Boj cexnuju ce najy neduHHMIje TI0jMOBa KOj! Cy KJbYYHH 33 AUCEPTALNjy: YCMEPEHU
crenenu rpad, crenenu rpag u odborahenu crenenu rpad. Jlajy ce BaXKHHU II0jMOBH, KOjH
MOKa3yjy Jla ce oBa TpH rpada y OIIITEM clIydajy He MOKJanajy, NCTaKHYTH Cy IPUMEpH Kazia cy
TH Tpa)OBH KOMIUIETHH, Ka0 ¥ IPUMEPH KOjH TIOKa3yjy /1a OB rpad)OBU NMPUAPYKEHH TPYIH HE
onpelhyjy momasHy CTpyKTypy Tj. Ia IIOCTOj€ HEU30MOP(HE TPYIIe YHjU CYy IPUAPYKEeHHU rpadoBu
n3omop¢HN. CTpyKTypa OBe CeKIHje MoKa3yje /ia je KaHIuAaT BOAMO padyHa o oaroapajyhem
METOANYKOM IIPHUCTYILY MPHINKOM yBol)era HOBHX IOjMOBA KOjH Cy (pyHIaMEHTaIHH 32
pa3yMeBame pe3yiTaTa Tese.
Cexnnja 2.4
OBy cekuujy OMCMO MOTJIM Ha3BaTH ,,TEXHUUKOM™, jep ce OaBu mopehemem Tpu Moryhe
pa3nnanTe AeUHUIMje CTereHoT rpada, y 3aBUCHOCTH O] TOTA /1 JIM je eKCIIOHEHT Y
neduaUnMjN ieo 6poj, mpupoaaH 6poj nim HeHyna 1eo O6poj. OnpaBaame 3a yBoheme
MO3UTUBHOT CTENEHOT Ipada JISKH Y HAMEepH Jia ce LITO BHIIIE pe3y/Tara ca pa3HHUX Kjlaca rpymna
MPOIIMPH HA CTEIIEHO-aCOIMjaTUBHE TPYNOHIE. Y 0BOj CEKLUJH C€ JOKa3yje Aa ce CTeNeHH rpad,
MO3UTHBAH CTETICHHU Tpad M HEeHyJIa-CTEIIeHH Ipad CTENeHO-acorjaTUBHE JIylie ca HHBEp3uMa
Mehyco6Ho oapelyjy. CBu pe3ynTaT OBE CEKIIHje CY CAaMOCTATHU OPUTHHAIIHY PE3YITaTH
KaHJu/aTa, U3J0XKeHu y pany [72]: Jlema 2.9, Teopema 2.10, Jlema 2.11, JIema 2.12, Teopema
2.13, Ilocnenma 2.14.
Cexuuja 2.5
VY 0BOj cexnuju mpuKasyjy ce pe3yaTaty u3 [1] u 6aBu ce muTameM 3a KOje KOHAYHE TPyTIe Cy
npuapyxeHu rpadosu n3oMopdHu. Jlokasu Koju ce H3Jaxy Cy HEIITO JeTaJbHUjH HETo y paxy
[1]. Teopema 2.15 ce mokasyje 3a KOHAUYHE CTEMIEHO-aCOIIUjaTUBHE IyIIe, TOK j€ Y OPUTHHAIHOM
pamy pe3yaTar AoKa3aH 3a KJ1acy KOHauHHUX rpyma. TBphema 2.16,2.18,2.20 n 2.21 cy nara 6e3
J0Ka3a.
Cexuuja 2.6
Lena cexmuja 2.6 je mocsehena pesynraty IIntepa Kamepona u3 [12], mpema koMe ako 1B
KOHa4YHe TpyIe nMajy u3oMop(He ycMepeHe cTeneHe rpadose, OHIa Cy B caMe TpyIie
nzomop¢He. Jleme koje BoJe 0 TOT pe3yaTara Hrpajy 3Ha4dajHy yJIoTy y OBOj AMCEpTalHjH, IIa NX
je KaHauIaT JeTajbHO pa3paano, ¥ HEeITO Apyradnje CTPYKTypHpao HeTO Y OpUTHHAIHOM pajy.
Ilopen Tora, Tamo r1e je Morio, TBplema cy mpoImmpeHa Ha KJ1acy KOHAYHUX CTEMeHO-
aCOIIMjaTHBHHUX JIyTa, TO cy: Teopema 2.22, Jleme 2.23, 2.24, 2.26, xao u rnaBHa Teopema 2.28.




Manu MeTOOMIKY €CTETCKU HEeOCTAaTaK je mTo ce JoKka3 Tephema 2.27 ocTaBsba 3a cexuujy 2.8.
Cexnnja 2.7

Oga cexmuja ce 6aBu nUTameM opel)eHOCTH yCMepeHOT HeHYIa-CTeNeHor rpada TOP3HOHO
cro00/THE TPYTIe lheHUM HEeHYNa-CTeneHnuM rpadoM. Y pany [14] mokazano je qa 1Be TOPU3MOHO
cro0o/HE TPYyTIe KiIace HWIMOTEHTHOCTH 2 Koje nMajy u3omMopdHe crerneHe rpadose, nmajy
n3oMop¢He 1 ycMepeHe creneHe rpadose. Ayropu pana [14] cy mocraBmwim NUTame Aa JIK Ta
MMIUTHKAIFja BaXH U y CIIydajy Kaja je 0ap jegHa of Te rpyre TOpP3HOHO 1000 Ha U Kilace
HUIMOTeHTHOCTH 2. [ 1aBHO TBpheme oBe ceknuje, Teopema 2.51, naje mo3uTHBaH OATOBOP HA TO
nutame. OpUTHHATTHY Pe3yATaTH KaHAWaTa y 0BOj CeKIMju cy jour u Jleme 2.43, 2.44, Teopema
2.45 n Ilocnenuna 2.46.

Cexnnja 2.8

VY 0BOj cexknuju ce JoKa3yje Ia ako ABe KOHAYHE CTENEeHO-acOIMjaTUBHE JIyIle NMajy H3o0MophHE
oborahene cremneHe rpadoBe, OHIa UMajy H30MOp(hHE U ycMepeHe cTenene rpagose. JJokasyjy ce
1 Heke ocobnHe oboraheHnx creneHux rpadosa. Pesynratu ce ocnamajy Ha pan [1], a
opHUrHHAIHA TBphema oBe cekilnje Cy 00jaBibeHa y paxy [73]. I 1aBHM OpUTHHAIHY pe3yNTaTh cy
npukazanu u Jlemama 2.56 u 2.57 u Teopemu 2.58.

Jasbe, y HacTaBKy cexknuje kanauaat pasmarpa cienehe: Kamepon u I'om y paxy [13] mokazanu
Cy J1a aKo JIBe KOHa4He IpyIie nMajy H3oMop(]He ycMepeHe cTeneHe rpadose, OHJla T JIBE TpyIe
nMajy uctu 6poj enemeHara uctor pena. 36or Teopeme 2.58 caga mMaMo 1a ako ABE KOHA4HE
CTENEeHO-aCOoLMjaTUBHE JIylie Majy n3oMop¢pHe oboraheHe creneHe rpadose, OHIa UMajy
n3oMop¢He 1 ycMepeHe cTeneHe rpadose, 1a oAMax A00HjaMo a Te B JIyIe UMajy UCTH Opoj
eneMeHaTa ucror pena. Kannunar taj 3akspydak, mel)yTum, MOHOBO JI0Ka3yje, Ha APYTH HAYHH,
JTUPEKTHO KOpucTehr CTPYKTYpY CBUX MaKCHMAJTHHUX KiTMKa oboraheHor creneHor rpada: Buaern
Tepheme 2.62, u ogrosapajyhe Ilocnennne 2.63,2.64 u 2.65.

VY pany [13] je noka3aHo aa ako qBe KOHAaUHE AOeNoBe TpyIie uMajy n3oMop He creneHe
rpadose, oHIa cy oHe n3oMopdHe. Kaanaar Ha kpajy oBe cekIije MOHOBO J0Ka3yje Taj pe3yirarT,
Ha npyru HaunH. HanMe, ako nBe AGenoBe rpyme nmajy HCTH Opoj eleMeHaTa HCTOT pejia, OHIa
Cy oHe n30Mop (hHe, TTa KaHAWAAT /1aje KOHCTPYKIH]jy Noja3He AOenoBe rpyre, ocnamajyhu ce Ha
CTpYKTypy oboraheHor creneHor rpada (uneru T2.66).

I'inaBa 3.

Cexnnuja 3.1

Oga cexmuja ce 6aBu ayToMOp(pru3MUMa KOHAYHUX CTENEHO-aCOLMjaTUBHIX JyIla ¥ BbUXOBUX
npuapyxeHux rpadosa. Ca TBphera 0Be CeKIlHje Cy OPUTHHAIHN JOTIPUHOC KaHUIaTa ’
o0jassbeHa cy y paxy [13], To cy: Teopema 3.1, ITocnenuma 3.2, Teopema 3.4, [Tocnenuna 3.5,
Jlema 3.6, Teopema 3.7, Teopema 3.8, Ilocnenuua 3.9 u Teopema 3.10.

Cexnnja 3.2

OBa cex1yja je y HOTIYHOCTH 3aCHOBaHa Ha pe3yaTaTuMa Koje je KaHauaar o0jasuo y pany [73],
1 Koju onmcyjy oborahene crenene rpadoBe AGenoBuX rpyma. YBoIE ce TI0jMOBH KOPEHCKOT P-
crabuma u p-cemucrabmna. Jlokasyje ce na p-cemucradna unHe paMHIHjy CBUX 0OoraheHnx
cTeneHux rpagoBa KOHaYHUX AOenoBux rpyna, Bunetu Teopemy 3.11. I'maBHa Teopema 3.12
cajza ce JaKko no0uja u3 paHuje gokasane Jleme 2.56.

Cexuuja 3.3.

Kanannar y oBoj ceknmjn n3ydaBa oborahene crernene rpadoBe KOHAYHUX HIIIOTEHTHHUX TPyTIa.
Jokazyje ce 1a u3 cTpykrype oboraheHor cTerneHor rpada KOHaA4YHE TPyIe MOKEMO 3aKJbYIUTH
Jla JIM je Ta rpyrna HuiarmoTeHTHa. CBa TBpherma 13 oBe CeKIfje Cy OPUTHHAIHN JOTPHHOC
ka"gaunara. To cy Teopema 3.13, Jlema 3.14, Teopema 3.16, Jlema 3.17, Jlema 3.18 u Teopema
3.19.

I'naBa 4.

Cexnnja 4.1

V oBoj cexnnju ce naje nmpukas pesynrtara bepaxapaa Hojmana u3 paga [54], y kome je gart
MOTBpJIaH 0Ar0oBOp Ha jenHo Eppemoso murame: Ako koMytupajyhu rpad rpymne He caapxu




OecKoHa4YaH HEe3aBUCAH CKYII, OHJA j€ FeroB 0-0p0j KOHauaH. Y 0BOj CEKIHjH HEMa OPUTHHAIHIX
pe3yiarara KaHAWIaTa.

Cexnnja 4.2

OBa cex1yja je 3aCHOBaHa Ha pe3yaTaTnMa M3 paaa [1] u OpuruHaIHOM pe3ynTaTy KaHIuaaTa u3
pana [72], u 6aBu ce XxpoMaTcKuM Opojem cremneHor rpacda u oboraheHor creneHor rpaga. Jlema
4.12 je y pany [1] noka3ana 3a rpyrme, a KaaauaaT nmpumehyje /1a ce Ha aHaJOraH HauMH pe3yiTaT
MOJ€E JIOKa3aTH U 3a CTENEHO-aCOLHMjaTHBHE JIyIle ca MHBEP3UMA.

Teopema 4.14, xoja je opurnHaIaH TOMPUHOC KAaHIUIATa, 3aCHIBA ce Ha ujejama JapocmaBa
uToBa u3 pama [69], rae je qoka3aHo Aa je MoTryhe 000juTH cTeneHu rpad OUIo KOT CTEemeHo-
acoOIMjaTHUBHOT Ipymon/a ca mpedpojuso MHOTO 00ja. Haxamoct, pedynrat Japocnasa IllnTosa je
JoKa3aH y crienehoj ceKuju, ITo JOHEKIIe MoXe oTexaTH npaheme qokaza Teopeme 4.14.
Cexunja4.4

Oga cexmuja je 3acHOBaHa Ha paxy Japociasa IllnToa [69] 0 Topm0j TpaHUIM 32 XPOMATCKH
6poj crenenor rpada. [IpunoxxeHn n0Kka3u cy HENITO AETaJbHI]H HETO Y OPUTHHAITHOM Pajy.
Cexnnja 4.5

IIpBu neo oBe cexkumje 6aBu ce nepdexTHomNy cTeneHor rpada rpymne 1 3acCHOBaH je Ha
pesyararuma pana [1]. pyru geo cexiyje je 3acHOBaH Ha OPUTHHATHUM pe3yJITaTuMa
KaHanaata 00jaBsbeHUM y paxy [73] u 6aBu ce mepdexrrHouthy oboraheHor creneHor rpada
rpyne. Jlakie, IpBo ce goKasyje pe3ynTar u3 paja [1], 7a cBaka rpyra KOHaYHOT eKCIIOHEHTa UMa
nepdexran cremnenu rpad, To cy: Jlema 4.23, Teopema 4.24, [Tocneguma 4.25, Ilocnennma 4.26 u
[Mocnenumua 4.27. OpurnHanad pe3yiaTaT KaHAuaaTa u3ioxed je y Teopemu 4.30, rre ce naje
KapakTepu3allja KOHAYHNX HUJITIOTEHTHHX TpyIia Koje nMajy nepgextHe odorahene crenene
rpadose.

Ha xpajy cexnuje ce najy nBe crienyjanne Kiace KOHAYHNX Tpymna 9uju o0oraheHu CTerneHn
rpadosu cy cnabo nepdexrau (Teopema 4.31, Teopema 4.32). Komucuja n3pakaBa Haxy aa he
KaHAWOAT y CKOpOj OyAyhHOCTH yCIemHo J0Ka3aTh WiM OMTOBPTHYTH XUITOTE3Y Aa je oborahenn
CTeneHu rpad cBake KOHaYHE rpyre caado nepdekras.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
IIPUXBAREHMU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAKHUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA TIOKTOPCKOJ JUCEPTALINIJA

1. Samir Zahirovi¢, Ivica Bo$njak, Rozalia Madarasz, 4 Study of Enhanced Power Graphs
of Finite Groups, Journal of Algebra and Its Applications (2019),
https://doi.org/10.1142/S0219498820500620
(pag y mehyHapogHom Yaconucy kateropuje M23)




VII 3AK/bYYII OJHOCHO PE3VJITATU UCTPAXKUBAIbBA

Pesynrarn nobujeHn y oBOM pagy MOTY ce MOJASTUTH y ABE Kiace. Y jeqHy CHanajy pe3ynraTu
KOju ce omHoce Ha rpadoBe mpuapyXeHe rpymaMa, a y APYrY pe3yiaraTH o rpadoBuma
MPHUAPYKEHNUM CTEIEHO- aCOIMjaTHBHIM JIyllaMa ca MHBEp3HUMa.

ITo ce TH4e pe3ynTaTa KOjHu ce OJHOCE a TPyIie, y APYroj IIaBH AT jé OATOBOP Ha IMHUTAa-e Koje
cy mnocrasuin Kamepon, I'yepa u Jypuna. Hanme mokasano je 1a ako rpyna H u Top3nono
crmoboHa rpyna G Kiace HWINOTEHTHOCTH 2 MMajy H3oMopdHe cTeneHe rpadoBe, Tafa Cy UM U
ycMepeHu creneHu rpadosu n3oMopdHu. Y Tpehoj maBu ce n3y4daBajy CTpyKType duja rpyma
ayroMop¢uszama oboraheHor creneHor rpada nma HeKe, yHarpe[ 3agare ocoonne./labe,
JIeTaJbHO Cy olncaHu oboraheHu creneHu rpadoBu KoHaYNX AOEIOBUX TPy, ¥ MPUKa3aH je
anropuTaM Koju 3a rpyny G ca jequHcTBeHOM p-noarpynom CuioBa H, Ha ocHOBY o6orahenor
creneror rpada rpyne G koHcTpynme oborahenn crenenu rpa¢ nmoarpyne H. YV gersproj rmasu
MOKa3aHo je n3Mely ocraor 1a 3a pa3nuKy oA creneHor rpada, oborahenu crenenu rpad
KOHa4YHe Tpyne He Mopa outH nepdekran. [lar je morpedaH 1 JOBOJbAH YCIIOB 3a ep(eKTHOCT
oboraheHor creneHor rpada KOHaYHe HUIOTEHTHE IpyTIe.

Opn pe3ynTara KOju ce OHOCE Ha CTENCHO-aCOIMjaTHBHE JIylle ca MHBEP3MMa, Tpebe ucrahu 1a je
y ApyToj TJIaBH MOKA3aHOo /1a ce oboraheHu cTenenn rpad u ycMepeHH cTeneHn rpad mMel)ycoGHo
onpelhyjy v cirydajy KOHaUHUX CTEMEHO-aCOIljaTUBHUX JIylla ca HHBEP3UMa. AHAIOTaH Pe3yNTaT
panuje je 610 TIO3HAT 3a CTENEHN B yCMEPEeHH CTeleHH Tpad KoHauHe rpyme. Y tpehoj rimasu
JI0Ka3aHo je Ja je rpymna ayToMopQu3ama CTeTeHO-acoLrjaTBHE JIyIle ca HHBEp3UMa MoATpyma
rpymne ayromopduzama \eHoT oboraheHor creneHor rpada.y nociaeamoj raBu MOJU(PHUKOBaH je
noka3 Japocnasa lllntoBa ma je xpomarcku O6poj creneHor rpaga cTeneHo-acounjaTHBHOT
rpynou/a HajBHIIIe IpeOpOjuB, Aa OU ce T0Ka3a0 aHaIOTaH pe3ynTar 3a oboraheHu crenenu rpad
CTENEeHO-aCOLMjaTHBHE JIyIle Ca MHBEP3UMa.

OBu pesynTary ykasyjy Ha J1Ba Moryha mpaBna TaJbuX NCTpaKHBama. JegaH je HCTpaKHBAmbE
ocobuHa oboraheHor cTeneHor rpada rpymna, Te je MHOTO Tora U Jajbe Hermo3Hato. [pyru 6u
610 ncTpakuBame TpadoBa IPUAPYKEHUX OMIITHjUM CTETIEHO-aCOINjaTHBHIM CTPYKTypama.

Ty moce6HO MHCIMMO Ha CEMUTPYIIE, YHjH (TIpe CBera YCMEPEeHHN) CTENeHH IpadoBHU Cy OHIIH
MpeAMET N3ydaBama Ha CaMOM ITOYETKY pa3Boja OBE TEOPH]je, U IIe MOCTOjH 3HaYajaH MpOCTOp 3a
Tlajba UCTPaKMBarba.

VIII OHEHA HAYMNHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIBA
Komucnja naje mo3WTHBHY OIEHY 3a HauyMH NpUKa3za M TyMademe pe3yiaTara HCTpaXKHBamba
kanaugaty Camupy 3axupusuhy.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JIJUCEPTAIIMJE:

Kommucnja cmatpa pa je nucepranyja HalicaHa y CKIIay ca IPHjaBOM TeMe U caipKu cBe OUTHE
eNeNieMeHTe KOjH ce TpaXke O]l jeHe TOKTOpCKe nucepraryje. Jucepranuja gaje opurnHagIaH
HayYHHU JONPHHOC U3y4aBamy CTENEeHNX rpadoBa, yeMepeHHX CTeleHuX rpadoBa u oboraheHnx
cTeneHux rpadoBa Koju Cy NpUAPYKEHHU rpyrnamMa 1 MIIpe, CTENEHO-aCOLHjaTHBHIM
TPYIOHINMA.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBy ykymHe olleHe AucepTamije, KOMHUCHja TpeIya)ke Ja ce JOKTOpPCKa AWcepTanija
npuxBaTH, a kKanauaary Camupy 3axuposuhy ogo6pu oxdpana.

Y Hosom Cany, 13. maj 2020.

np Pozanuja Manapac Cunahu

1p WBuna bommax

1p Herap Banuh

1p Ierap Mapkosuh

np JoBanka [lanToBuh




