HACTABHO-HAYYHOM BETRY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJY -
BUOJIOIKOT ®AKYJITETA

Ha V pepoBHO] cepgnuny HacraBHo-HayuyHor Beha YnuBepsutera y beorpagy -
Buosomkor ¢akynteta, oapxanoj 13.03.2020. roauHe, HA OCHOBY M0JIGe MEHTOPA, JIp Jesike
LpHobpwe-UcausoBuh, pegoBHor mnpodecopa IlpuposHo-MaTeMaTUukor ¢aKyJaTeTa,
YHuBep3uTeTa y Humy u HaydyHor caBeTHMKa MHCTUTyTa 3a 6MOJIOIIKA HCTPakKMBamba
o,CuHuma CraHkoBuh” - HHCTUTYTa 0J, HalMOHAJHOT 3Hayaja 3a Peny6usuky Cp6ujy,
YuuBepsuteta y beorpagy, ozapebeHa je Komucuja 3a mpersie U OLeHY JOKTOPCKe
aucepranuje Jenene B. hopoBuh, ucTpaxkuBaua capagHuka Ha Ofesbemy 3a €BOJIYIUOHY
6uosiorujy, UHcTuTyTa 32 GUOJIONIKA UCTpakuBamwa ,CuHuina CtankoBuh” - UHcTHUTyTa O
HallMOHA/JIHOT 3Hayvaja 3a Peny6bsuky Cp6wujy, YHuUBep3uTeTa y beorpazay, moj Haci0BOM
»Mopdosonmke, ¢usMosonmiKe M MNONMyJanuoHe ojAJjukKe mnepudepHUx mnomysaanyja
mymckor rymrepa (Darevskia praticola) y Cp6uju”, y cacraBy: ap /Iparada llBeTkoBuh,
BaHpe HU npodecop, YHUBep3uTeT y beorpazay, buosomku ¢akynret, sp Musow [Tonosuh,
Hay4YHU capajHUK, YHuBep3uTeT y Humy, [IpuposHo-MaTeMaTuuku ¢pakyaTeT, JlemapTMaH 3a
610JIOTHjy U eKoJioTHjy, Ap Jenka LpHob6pwa-HUcannoBuh, pejoBHU podecop, YHHUBeP3UTET
y Hwumy, IlpupoaHo-maTemaTudku ¢akyateT, JlemapTMaH 3a OHOJIOTHjy U €KOJIOTH]Y;
WHCTUTYT 3a 6UoJIOlIKAa UCTpakUBama ,CuHuma CtankoBuh” — UHCTUTYT of HaMOHAJIHOT
3Hauaja 3a Peny6suky Cp6ujy, YHUBep3uTeTa y beorpaay.

Komucuja je mnpersegana ypabheHy [OOKTOPCKY JUcCepTalyjy KaHAUJATKUEbEe H
HacraBHo-HaydyHOM Behy YHuBep3uTeTa y beorpaay - buosiomkor dakysareTra moHOCH
caenehu

U3BENITA]

OINILITH MOJALM O JIOKTOPCKOJ IUCEPTALIUJU:

JlokTopcka pauceptanuja JeseHe ‘hopoBuh, moj HacioBom ,Mopdosionke,
dusuosiomike ¥ nmonysanMoHe oAJIMKe nepudepHUX nomyJanyja WYMCKOr ryumrepa
(Darevskia praticola) y Cp6uju”, nanucana je Ha 90 ctpaHa. Ha mouyeTky jaucepranuje
NPUJIOKEH je cakKeTaK Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy (2 ctpade). [lucepTauuja obyxBaTa
norsnassba: YBoJ (15 crpana), UumeBu (1 ctpana), Martepujan u Metoge (20 crpaHna),
Pesyntatu (21 crpana), Juckycuja (11 crpana), 3akmyuny (2 crpane), Jluteparypa (17
ctpaHna) u llpusosu (2 crpane). lucepranuja caipxu 14 tabena (y norJsiaBmby Pe3yaratu) u
27 cnuka (14 y norsiaBsby Matepwujan u Mmetozie u 13 y norJiaBsby Pe3ystaTu), jenan rpadpuk
(v morsiaB/by YBOA), Kao U 2 Tabese y norJasby [Ipunosu. [lornassbe JluTepatypa cagpiku
274 6ubavorpadcke jeuHUIIE.



AHAJIN3A JOKTOPCKE AUCEPTALIU]E:

JlokTopcka auceprauuja JeseHe hopoBuh o6yxBaTa HCTpaXkMBakbe MOPQOJIOILKHUX,
GU3MOJIOIIKUX U MONyJALUOHUX OJJIMKA INepudepHUX MOoIMyJalnyja IMIYMCKOT TrylITepa
(Darevskia praticola) y Cpouju.

Mymcku rywrep (Darevskia praticola), ofnukyje ce AUCJjyHKTHUM apeajioM KOjU je
nojesbeH Ha HUcTouyHM (o6sact KaBkasza) u 3amagHu fAeo (eBponcku Jeo Typcke,
ceBepoucToyHa ['puka, Behu geo Byrapcke, 3anajHa u jyro3anagHa Pymynuja u Cp6buja). ¥
eBpOIICKOM /JleJly apeajla pacnpocTpaimerme LIYMCKOT TyliTepa je y BuAy Beher 6poja
M30JI0BAaHUX IOMyJIallKja, JOK Ce 3amnajHa TpaHHIA HeroBor apeasa, ca nepudpepHUM
nomyJianidjaMma, Hajasu Ha Teputopuju Cpbuje. Ha TepeHy je 3abGesiexxeHO Ja Herosa
aKTUBHOCT MOX€ 3Ha4yajHO ONacTH (M/M NOTIYHO NpecTaTHd) TOKOM BeoMa TOIUIMX JaHa.
[IpeTnocraB/ba ce fa cy nomyJsanuje u3 nepudepHor Jesa apeaja BpCTe U3JioKeHe BeheM
CpeJJMHCKOM CTpecy 0J; OHUX KOje ce Hajla3e OJIMKe LeHTPY paclpoCcTpambemna, 1a e OJIUKYjY
MakbOoM (PEeHOTUIICKOM U IeHeTHMYKOM BapHjabu/HOLIhy, MaJoM IYCTHHOM, Ka0O U HUCKUM
HUBOOM TOJIepaHLiUje Bapupama MojeJUHUX CpeIMHCKUX GaKTopa, Ipe cBera TeMnepaType u
BJIare.

[lornaB/be YBOJ, je KOHLIMIIMPAHO TAaKO Jja IpaTHU TEOPHUjCKHU OKBUP 06J1aCTH U3 LIU/bEBA
JicepTanyje, Te cy objallillbeH HEKH 0] OCHOBHHUX I0jMOBA KOjU Cy BaXXHU 3a pa3syMeBame
Te3e. [lorylaB/be caZp>kU NeT TeMaTCKUX LieJMHA. Y NPBOj LeJMHU je MpeJCcTaB/beH apeas
BpCTe, 'PaHulie apeasa U clieqUPUIHOCTH NeprudepHUX nomnynayuja. Takohe, y oBoj LesvHu
je onMcaHa NMpHMeHa MOJeJiMpaka eKOJIOLIKe HHUIEe BpCTe. Y APYroj LeJVMHU Cy ONHCaHe
OJJIMKe CTaHUIUTA BpCTe, Tj. YTHULAj KJIUMATCKUX, TONOrpapCKUX U BereTallMOHUX
napamMeTapa Ha MOTOAHOCT cTaHUIITA. Y Tpehoj LeJMHU Cy ONHCAHM MOMYyJIALLUOHU
napaMeTpH, MONYT TyCTUHe IONyJalyja, y3pacHe CTPYKType M oJHOca moJioBa. YeTBpTa
obJsiacT obyxBaTa oJJIMKe (QEeHOTHUIICKe BapHjabUJIHOCTH y OKBHUpPY MNOMNyJalivja, KojuMa cy
obyxBaheHM BeJIMUMHA TeJsa, KOHAULMOHM HHJEKC jeIMHKH, a Takohe M moKasaTesbu
pa3BojHe HecTabuJHOCTHU. [leTa o6s1acT o6yxBaTa GU3MOJIOTHjy BPCTE U TUYe Ce afanTaluja
KO/l rTMH3aBalja Koje oMoryhaBajy TepMoperyJsanujy 4 oAp:KaBamba BoJie y OpraHu3My.

Y mnornasby LnM/beBM je HCTAaKHYTO Ja je INpeAMeT OBe JUcepTalyje aHaIu3a
bGeHOTUNCKUX Y CTPYKTYpPHUX OJiIMKa NepupepHUX MoMyJalyja LIYMCKOr TyuiTepa Ha
Teputopuju Cpbuje y oJHOCY Ha NomyJsauuje OGJIMKe LeHTPYy apeasla BpCTe paJy NMpolieHe
HUBOA CPEJMHCKOT cTpeca y nepudepHUM MomyJaanyjamMa U Npeno3HaBama CPeJUHCKUX
¢dakTopa Koju orpaHMYaBajy Aa/be LIMPEHE apeasa BpCTe Ha 3anaji, 0JJHOCHO oHeMoryhaBajy
noBesuBame Mnoctojehux mnomnysauuja Ha TepuTopuju Cpbuje. OCHOBHU LU/bEBU OBE
JicepTanuje cy 6Uau:

- pasMaTpame IOTEeHLHjaJHOT pacnpocTpamema LIYMCKOI TyliTepa Ha TEpUTOPHUjU
Peny6auke Cp6uje Ha OCHOBY NPUKYIIJb€HUX NIOJaTaKa O IPUCYCTBY BPCTE;

- yTBphuBame U ynopejHa aHa/u3a OJJIMKa (TYCTHUHA, y3pacHa CTPYKTypa U OJHOC [10JI0BA
y afyJITHOM Jiesly NoNyJalyje) aHaJM3UpaHuX NMomnysaalyja 1 BbUXOBUX CTaHULITA (THI
CTaHMLITA, eKCII03UIIMja, Haru6b TepeHa, NOKPOBHOCT, CPeJUHCKe TeMIlepaType, BJara);

- yTBphuBame HHBoa ¢JyKTyupajyhe acumeTpuje oAabpaHUX OCOOGHUHA CIOJbAllHbE
MopdoJioryje U KOHAMLMOHOT MHJEKca Mace Kao MHJAMKATOpa CPeJUHCKOI CTpeca Ha
Y30PKY aIyJITHUX jeITMHKU U3 TMoMNyJialyja myMcKor rymrepa y Cp6uju Koje o6yxBaTajy u
OHe Ha 3allaJjHoj TpaHULM apeaJia BPCTe;



- yTBphuBame olicera BpeZJHOCTH TeJIeCHUX U ONlepaTUBHUX TeMIlepaTypa y NPUPOJH, Kao
U npedepupaHUX TeJleCHUX TeMIepaTypa M ToJiepaHlidje Ha TyOUTaK BJare y
eKCIlepUMeHTaJIHUM YCJI0BUMA KO/ afly/ITHUX jeIMHKH LIYMCKOT T'yuITepa U3 oAabpaHuX
nomnyJianyja Ha Teputopuju Cpouje.

Y norsiaB/by MaTepujas M MeToje JleTa/bHO Cy onvcaHu: (1) objekaT uUCTpakuBamwa,
(2) noppyyje ucTpakvBamwa W JOKaJuTeTH, (3) NpUKylJbalbe U 00paja mojartaka U (4)
CTaTHUCTUYKa aHa/IM3a NojaTakKa.

JaT je npersien kaacuduKalyje, Kao yBU/Jl Yy KOMIIJIEKCHY CUTYal{jy ¥ OKBUPY poJia U
caMe BpCTe, ycJe/, yera je, 360r Hecslarawa y TaKCOHOMHjH, OAJIYYEHO Ja Ce 3a UMe BPCTe
KOPHUCTH WM JIaTUHCKO uMe — Darevskia praticola (sensu lato) viv HapoAHU HA3UB — IYMCKHU
ryuITep.

UcTtpaxkuBame je BplLIeHO Ha TepuTopuju Penyb6sivke Cpbuje, Ha JeceT JIOKAJIUTET],
KOjU Cy 00YXBaTUJIM paclpoCTHpamwe BPCTe WIMPOM ApxkaBe. OHU Cy OU/IM NOJe/beHU Y JiBe
rpyne — meT LeHTPaJHUX U NeT nepudepHUX JIOKAJUTETa, Yy 3aBUCHOCTHU OJf TOra rje ce
NonyJlalyje Haslase y 0JHOCY Ha LIeHTPaJIHU [le0 pacnpoCcTHpama BpcTe Ha baikany.

3a MoJiesMpame eKOJIOLIKe HUIllE IPUKYIJbEH je BeJIMKU 6poj JUTepaTypHUX MoJaTaka
3a 3anagHu jAeo apeasa Bpcte (baskaHcko mosiyocTpBo ca PymyHHjoM), KOjU je AonymeH
HOBUM TEpEHCKHM Hajla3uMa BpCTe. 3a ONMCHMBalbe €KOJIOLIKe HHUILe UIYMCKOI TylTepa
KopuilheHa Cy TpU THUIIA CPEeJMHCKHUX CJ0jeBa: KJIMMATCKH, BereTallMOHU M TONOrpadCKHU.
Mopenupame ekoJiollike Hulle paheHo je momohy ,Maxent” asroputma KopumiheHOr y
OKBUpY cTaTucTUykor codpTBepa ,R”. Pactepcku npopauynu cy pabenu y nporpamy ,R”, a
KapTe cy ucupTaHe y nporpamy ,QGIS”. HanpaB/beHa cy fABa MoJesia €KOJIOLIKE HUIIE -
Mo/leJ1 HUCKe pe3oJyLuje (MpoMeHJ/bUBe Y pe3osyluju of 1 km) u Mmozies1 BUcoKe pe3oJyLuje
(mpoMeHnsbuBe y pesoayuuju of 30 m). Kako 64 ce yTBpAU/I0 KOje MPOMeH/bUBE MOTY Ja
obGjacHe AUCTPUOYLMjy HIYMCKOT rymTepa kKopumiheHu cy ,Maxent” Tabesia mompuHOCa
IPOMEHJ/bUBUX U pe3ysaTaTH ,jackknife” ananuse.

3a KapaKTepUCTHUKe CTAHHUIITA U CPeJUHCKUX NapaMeTapa Ha CBAaKOM JIOKAJIUTETY je
3abeJie’keH THUIl CTAHMIITA, HAZAMOPCKA BUCUHA, €KCIO3ULMja, Harub TepeHa U MPUCYTHOCT
Jpyrux BpcTa rMu3aBala, Aok cy nomohy ,data logger” ypebaja 3abesiexxeHU BapHpame
TeMIlepaType, BJare U Tayke poce Ha CTaHUIITY. Kako 64 ce yTBpAuWJe OJJIMKe CTAaHUIITA
nomnyJanyja U HbUXOBe NMOTeHIWjaJHe pasyiuke (M3MeDy MojefMHAYHUX NOMyJanyja WId
TUIIOBAa MomyJjaunuja) ypabeHe cy aHa/u3e KapaKTepUCTHUKA CTAHUIUTA U CPeJAUHCKHUX
napameTapa.

[Ipvkyn/bare momnyJalMOHUX NojaTaka paheHo je y mpoJsiehe. 3a mpoueHy rycTuHe
NoInyJialuje NpuMereHa je MeToAa JIMHUJCKOT TPAHCEeKTa, [OK je 3a caKyll/bakhe MoJaTaka o
y3pacHoOj CTPYKTYpU M OJHOCY I0JIOBA y MOMyJallMjaMa NMpUMeHeHa MeToJa BpPeMeHCKH
OTpaHMYEHOr CaKyll/baka. 32 NPOLEeHy I'YyCTHHe MonyJlalyje KopulheH! cy NoJany ca OHUX
JIOKaJIUTeTa TJe je BUIE O/ jeJHOT MCTpakMBaya y4eCTBOBAJIO Y peasu3alUju JMHUjCKOT
TpPaHCeKTa. Y3pacHa CTPYKTypa je MpUKa3aHa Kao yZeo aAyJTHUX jeJUHKH y YKYIITHOM Opojy
jeMHKH, a OJHOC I10JI0Ba Kao yAeo MyXjakKa y YKYNIHOM Opojy aAy/JITHHUX jeIUHKH, Koje Cy
3abeJiekeHe TOKOM BpPeMEHCKM OrpaHMYeHOr CaKyllJbaka y nomnysandjama. [lomysnanuonu
NOJaLU Cy CaKylJb€HU MOJ UCTHUM yCJIOBUMA, Ha CBUM WJIM Ha jeJHOM OpOjy JIOKaJUTEeTa, U
KacHHUje cy ynopehenu.



Takobhe, TOKOM BpeMEHCKM OTrpPaHUYEHOr CaKyl/bakba Cy MO MPUHUUIY CAYy4ajHOCTH
NPUKYIJ/baHe aJlyJITHe jeJluHKe 3a MopdoMeTpujcke aHasmuze. OapehuBaH uM je moJi, MepeHa
Maca M [JyXKMHaA TeJla 3a H3payyHaBalke KOHJUIMOHOT UHAekca U ¢oTorpaducaHe
deMopasiHe Mope U CyOAUTUTAIHE JlaMeJsie Ha YeTBPTOM MPCTY 33/IlbUX eKCcTpeMuTeTa (Ha
JIEBOj U JIeCHOj CTPaHU TeJa) paJii MpoOLieHe HWBOA pPa3BOjHE HEeCTAOU/IHOCTH. 3a aHaJu3e
BeJIMYMHE TeJsa, KOHAUIMOHOT MHJEKCAa U HUBOA pa3BOjHE HECTAOUJHOCTU KopulilheHe cy
Mepe 339 jeAUHKU IIYMCKOT I'yLITepPa, CaKyl/beHUX Ha ocaM JiokaauTeTa (oko 20 Myxjaka u
20 »xeHKH 10 JioKaiuTeTy). [ly>KMHa M Maca TeJia Cy U3MepeHH 3a CBAKy jeIMHKY KaKo OU ce
M3payyHajie BpPeJHOCTH KOHJUIMOHUX HWHJIEKCa: pe3ujya/lHOr HHJeKca U CKaJupaHor
MaceHor uHfekca. PeMopaJsiHe mope U Cy6AUTHTANHE JlaMeJie Cy 110 /iBa MyTa npebpojaHe ca
doTorpaduja. AHa1M3e BpeJHOCTHU 6poja peMopaiHUX Iopa U 6poja cy6AUrUTaIHUX JlaMeJa
Cy yKasuBajie Ha mpucycTBo QuiyKTyupajyhe acuMmeTrpuje y cBHMM momyJandjama 3a obe
KapaKTepUCTUKeE.

Y okBUpYy NpoydyaBama TepMaJjiHe OUOJIOTHje KOpHUIIheH je MPOTOKOJ 3a KOjU CY
norpebHe TPU rpyle TeMIepaTypa: TeJeCHe TeMIlepaType aKTUBHUX KHUBOTHHA HA TEPEHY,
CpeAMHCKe ollepaTUBHe TeMIlepaType (TeMIepaType Mojejia Koje CUMYJIMpajy OATrOBOP
XKUBOTHA KOje He Bpllle TepMoperyJanujy) u npedbeprpaHe TejieCHe TeMIlepaType ca
0/labpaHUM OICeroM TeMIlepaTypa (TeMIlepaType T'yuiTepa y JlabopaTOpHjCKOM TepMaJHOM
rpaivjeHTy, Koje OHU 0J1abUpajy y OJCYCTBY JIPyTHX €KOJIOIIKUX OrpaHuuema). [loganu o
TeJIECHUM U ONlepaTUBHUM TeMIlepaTypaMa Cy UCTOBPEMEHO CaKyIll/baHU Ha TepeHy. [loganu
0 olepaTUBHUM TeMIlepaTypaMma cy A06ujeHr moMohy Mo/iesia — MyIJ/bHUX 6aKapHUX 1IEBUMIA,
KOje CUMYyJIMpajy TepMajiHe KapaKTepUCTUKe TryliTepa TepMokoHpopMepa. 3a JobHjame
npedeprupaHuX TeJIeCHUX TeMIlepatypa 19 o/paciux My»Kjaka je 6UJI0 U3JI0KEHO TEPMaJTHOM
rpafivjeHTy U MepeHe Cy UM TeJieCHe TeMIlepaType Ha CBAaKUX caT BpeMeHa (TOKOM ocaM
catu). OfabpaHu omcer TeMIepaTypa je nNpolemeH Kao HeHTpagaHux 50% o/ CBUX TeJleCHUX
TeMIlepaTypa H3MepeHUX Yy TepMaJHOM TrpajvjeHTy. TepMoperyjaTopHa CIOCOGHOCT
rylITepa NpoleHmkeHa je Ha OCHOBY TPU MHJAEKCa: TAYHOCT TepMoperyJaluje, eGUKaCHOCT
TepMoperyJainyje U TEpMaJHU KBAJUTET CTAHUIIITA.

ExcrieprMeHT ryb6uUTKa BO/jie UCIIapaBambeM paheH je Ha o/ipacjiuM MyKjaluMa IIyMCKOT
rymtepa (10 jeauHku) y yci0BUMa CHUKeHe peJsiaTMBHe BJjiare Basayxa (20-30%). MepeH je
rybuTak Mace Ha caT BpeMeHa. [loMohy oBUX MoJilaTaka U3payyHaTe Cy iBe Mepe pelaTUBHOT
ryouTKa BO/le: aKyMyJaTUBHH U TPEHYTHU T'yOUTAK BoJe. AKyMyJaTUBHU TyYOUTAK BOJe
npy:ka YBUJ, ¥ TO KOJIUKH je YKYIIHU TYOUTaK BOJle TOKOM eKCllepUMeHTa. TpeHyTHU IyOUTaK
BOJie MOKa3yje r'ybuTak Bojie U3MeDhy /ABa y3acTOIlHA Mepera, U TOMONy mera Moxke jJa ce
npaTu JAa JU je TpeH] TYyOUTKa BoJie NPOMEH/BMB HJM KOHCTAHTAH TOKOM Tpajamba
eKCllepUMeHTa.

3a cBe 06J1aCTH Cy ONMHCAHU MOCTYIIM CTATUCTUYKe aHa/M3e (MpoBepa HOPMAaJHOCTHU
pacnofeJie NoAaTaka, IeCKpUIITUBHA CTaTUCTHKA, aHa/IM3€e BapujaHce, KopeJsaluje pakTopa).
CraTtuctuyke aHasu3e pabeHe cy y nporpamumMa Statistica 8.0, Statistica 12 i PAST 3.25.

Y norsnaspuma PesdyaraTtu v JUCKycHja NMOCTOjU IO MeT TeMaTCKUX LesnHa. [IpBa
TeMaTCKa ILeJIMHa MpeJcTaB/ba pe3y/TaTe OJHOCHO [AUCKYCHjy pe3yJTaTa MoJeJHhpama
eKOJIOIKe HUlIe, Jpyra TeMaTCKa LieJMHa Cce OJHOCHM Ha OJJIMKe MomyJanyja (rycTHHa
nomnyJanyja, OAHOC aAyJTHUX jeJMHKU y TMoMNyJalujaMa U OJHOC I10JI0BA) U HUXOBUX
CTaHMIITA (KapaKTepUCTHUKe CTAHUIUTA M CPeJHHCKUX [apaMeTapa), Tpeha LesuHa ce



OAHOCM Ha (QEHOTUIICKY BapHjaObU/IHOCT (BeJMYMHA TeJsa, KOHAMIMOHM HHJAEKCH U
dayktyupajyha acuMmeTrpuja), 4yeTBpTa IeJiMHA OOyxBaTa TepMaJiHy OWOJIOTHjy, a meTa
LeJiMHa obyxBaTa r'ybUTaK BO/Jie U3 TeJla UCIlapaBakbeM.

HoBu Haznasu 1WyMCKOr ryumtepa cy AeJUMHAYHO NMONYHUJIM NMPAa3HUHY y NO3HaBamby
pacnpocTpamema BpcTe. Iberos apeas je noge/beH NJAHMHCKUM BeHLMMa, paBHUIAMa ca
00paZiBMM MOBpIIMHAMa M 3apaBHUMa AYXX BeJMKHX peKa, 0K Cy CTaHHUIUTA IIyMCKOT
rymrepa y BeheM jesy apeasa orpaHu4yeHa Ha QparmMeHTe ycje[, JbYJCKUX aKTUBHOCTH U
Kpuera YMepeHO-KOHTUHEHTA/IHUX JIMCTONaJHUX yMa. HajnorojHuja cTaHUILITa ce Hajla3e
y LeHTpaJHoj W uctoyHoj Cpb6uju, jyrosamagHoj PyMyHUju U UeHTpasHOj, jyKHOj H
jyrosanaziHoj Byrapckoj. BehnHa Hasnasa mymckor rymrepa ce ykjanana Yy OKBUP MOZEIOM
npe/BUheHUX NOroJHUX CTAHUIITA, aJHU je MoJeJ je MNpeJBUJE0 HEIITO IUWPH apeas
auctpubynuje. TemmepaTypa TOKOM HajxJaJHUje 4YeTBPTUHE TOJUHE, BereTalyOHU
NOKpMBa4Y M Haru6 TepeHa Cy MOKas3aJld Hajjayd yTULAj Y JePHUHHUCAY €KOJIOUIKE HHUIle
mwyMckor rymrepa. CynpoTHO O4YeKMBaWmMMa, KOJHWYMHA NaflaBUHA HHUje MMasa yTHULaja.
[logauu cy ykasaau Ha TO Ja TeMIepaTypa TOKOM 3UMCKOT Iepuoja Moxe OUTHU mpecyiaH
¢dakTop y 06JIMKOBakhy HHUILIe BPCTe U Jia je HUILA LIYMCKOT IryliTepa BeoMa yCcKa LITO ce TUYe
TeMIlepaType TOKOM nepuojaa xubepHauuje. IlorogHoct craHumiTa ce noBehaBasa ca
nosehamweM BereTallMOHOT NOKpHUBaya U Haruba TepeHa (#o0 ofpebheHux BpegHocTH). Mogen
eKOJIOIIKe HULIe je MOoKas3ao Ja Cy LIYMCKa CTaHMLITA BeoMa OUTHA 3a paclpoCTpamberne
IIyMCKOT TyLITepa U /ja Cy OHa BeoMa pparMeHTHCaHa Y HEKHM JieJIOBMMa apeaJia.

CTaHMILITA MCTpaKMBaHUX MoOMyJaluja cy OWJa y CKIaLy ca OUOJIOTUjOM BpCTe U
onakakbeM Jla je OHa Be3aHa 3a LIyMe, ajli Jja ce MoxXe HahM M Ha OTBOPEHUM JIMBAJCKUM
ctanuwTuMa. Takobhe je 3abenexxeHa W npedepeHlUja BpCTe Ka OpPAOBUTHM TepeHUMa.
CacTaB BpcTa rMH3aBalia Ha UCTPaKMBAaHUM JIOKaJUTETHUMa je 6MO ClU4YaH, ca oApeheHuM
cnellMGUYHOCTUMA KoOje ce THYy INpPHUCYCTBa/0ACYyCTBA BpCTAa KOje Cy O3HadyeHe Kao
NOTeHLHja/IHU IPeJjaTOPU Ma/luX JallepTUAHUX T'ylTepa. AHa/liu3e CpeJUHCKUX lTapaMeTapa
Ha CTAHUIITHMA WCTPaXMBAHUX MONyJalyja Cy IOKasaje Ja Cy CTaHUIUTA NephUPpepHHUX
nomyJanyja TOIVIMja M CYLIHHWja Y OJHOCY Ha CTAHHUIUTA Ha KOjUMa UBe LeHTpasHe
rnomnyJianuje.

W3mebhy TunoBa mnomysianyja HUCYy YTBpheHe CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHe pasjuke y
ryctuHaMma. lleHTpa/siHe U nepudepHe nomnyJanuje cy uMase CJIUYHY NPONOPLUjY afyATHUX
jeAMHKU M y 06a TUIa MomyJalyja Cy npeoBaajaBajie afjylTHe jefuHKe Beha 3acTynsbeHocT
alyITHUX jeJUHKW Yy IOIyJalyjaMa MoKe OWUTH pe3y/]TaT Iepuoja TOKOM Kojer cy
aHa/IM3UpaHe MomnyJanyje, jep cy TOKOM npoJieha afy/ T LIyMCKOT TyliTepa akTUBHUjH 360T
ce30He Mapema, WITO je 3abesieXKeHO M KOJ, Jpyrux JanepTUHUX rymrepa. Kog agyaTHux
jeAMHKHA OJIHOC 1MO0JI0Ba je 6MO0 CAMYaH y LEeHTpPaJHUM U NepudepHUM nonyJaanujamMma u y
BehMHM momnyJjaluuja NpeoBJafaBaid cy Myxjauu. OBakaB OJHOC I0JIOBA MOXe OHWTH
nocjeAulia caMe CTPYKType IOMNyJialikja, a Takohe U Behe aKTUBHOCTU M BHUJJBUBOCTH
My’KjaKa TOKOM Ce30He napema (Kaja je BpLIeHO UCTPaKUBabe).

Koz mymckor rymrepa je notBpheH mosHu auMopdu3aM y BeJUYUHU Tesa u3Meby
My’KjaKa M KeHKHU, IpU 4yeMy Cy *KeHKe Behu nmoJi. HagmMopcka BrcrHa, reorpadcka Ay»KHHa U
IIMPHHA, TeMIlepaTypa U KOJIMYMHA NTaZlaBUHa HUCY KOpeJIMCaHe Cca 3Ha4ajHUM pasjuKaMa y
BeJIMYMHMU TeJla jeIMHKHU IIYMCKOT ryutepa usMehy LieHTpa/HUX U nepudepHUX Nonyaanuja.

AHanv3a KOHAMLMOHUX MHJEKCa je NoKasasa pasJjiiKe u3dMebhy Myxjaka, IpU 4yeMy Cy
MyXXjallu MMajid BehM KOHAMLMOHM HHJEKC y nepudepHUM mnomysaanyjama. Passor Beher
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KOHAMLMOHOT HWHJEKca y nepudepHUM MomyJaldjamMa Moxke 6UTH moBehaHa mpumMapHa
NPOAYKIIMja CTAaHUIITA, YCJIe/]] pa3JIMKe Y KIUMAaTCKUM NapaMeTpuMa u3Mehy leHTpa/HUX U
neprudepHUX nomnysanuja. AHasu3e Cy rnokasase Ja Cy KOHAUIMOHU HHAEKCH KOJ MYy»Kjaka
OWJIM HETaTUBHO KOpPeJIMCaHU ca 6pojeM NMpeaaTOPCKUX BPCTA 'MU3aBalla, a Cy KOHAUIUOHHU
MHJEKCU OWJIM Makbu y [MolyJaldjaMa Koje XMBe Ha CTaHUIUTHMa ca BehuMm OpojeM
npeaaTOPCKUX r'MU3aBalia. Kako je aHTUIpeaTOPCKO MOHAlllakbe eHEPreTCKU U BpeMEeHCKHU
CKYIO, y4yecTa/ldje aHTHUIIpeJaTOpCKOo MoHauame (ycies Beher 6poja npenartopa) Moxe
YCJIOBUTH CMalbelhe KOHJAMIMOHOI CTakba jeJMHKH, IITO Cce IOoKJama ca J00HjeHUM
pe3yaTaTUMa.

[ToTeHIMja/THU U3BOP CTpeca 3a HeKe 0/ aHAJIM3UPaHUX TOMyJIalyje IyMCKOT TryliTepa
je rybHUTaK reHeTUYKe BapHjabUJIHOCTU 360T MaJie BeJIMUMHE U U30Jalldje MonyJsaanuja, Kao 1
¢dparmeHTanyje CTaHUIITA Ha TpaHUIM apeasa. MehyTuMm, aHasu3e Cy MoKasaje Ja He
MOCTOje CTAaTUCTUYKHU 3Ha4YajHe pa3/iuKe U3Mely IeHTpaTHUX U neprudepHUX nomysandja y
HUBOY QuiykTyupajyhe acumeTtpuje (PA). OBakBU pe3yiTaTU MOTy OUTH NOCAeULA TOTA LUTO
jenvHKe y mepudpepHUM MomyJaaldjaMa MOTy UMaTH BUCOKY aJlallTUBHY BPEeJAHOCT U CAMHUM
THUM HIDKU HUBO Pa3BOjHE HECTAOUJIHOCTH aKO HaCTamwyjy norojHe ¢parmMeHTe craHuiuTa. Ha
OBy MOTYhHOCT yKa3yjy nojalu A06UjeHU MOJeJMpakbeM €eKOJIOIIKe HHIIE MIYMCKOT
TyuITepa, Mo KojuMa ce W 3amajJiHuje oJ] TPEHYTHOT paclnpocTpammbera LIYMCKOr TyLITepa
Hasia3e 3a Iera MoBoJbHA CTAHMINTA, T€ YCJAOBH Y epupepHUM nomnysanrjama (Ha 3anagHoj
IrpaHUIIM apaJjia) He JI0BO/Ie A0 noBehawa HUBoa DA.

JloGvjeHe BpeAHOCTH TEpPMOPEryJaTOPHUX HMHJEKCa IMOKa3yjy Ja IIYMCKH TYLITep
aKTUBHO TepMOperyJulie, a Ta4yHO U epHKACHO OJpKaBa TeJIeCHEe TeMIlepaType O6JU3y
onabpaHor omncera TemnepaTypa (Tset). Ilupu omncer TenecHux (Tb) M npedepupaHux
TeMmnepatypa (Tpref) ¥ IOpehemy ca Apyrum JamepTUAHUM TYHITEPUMA IOKA3yje yMepeHy
NPEeLU3HOCT TepMoperyJalnyje. 3aHUMJ/bUBO je 3anaame Ja cy usMepeHe Tb U Tset
BPEeJHOCTH KO/ IIYMCKOT TYIITepa HWXKe Y OAHOCY Ha BpeJHOCTU 3abesexxeHe Ko BehuHe
JauepTUAHUX TylITepa, U Aa cy OJsincke BpeAHOCTUMA Tb M Tset HEKHUX aJICKUX BpCTa
rymtepa. OBe ciUYHOCTU y Tb U Tset BpeAHOCTHMA HM3MeDy LIYMCKOr TylITepa yMepeHOT
noJipyyja U a/lCKUX TyIITepa MOTYy MOTY OUTH pe3yJTaT yTHI@ja XJIaJHUjer, 3aCeHYeHOT
CTaHUIITA IIYMCKOT TyIITepa U YyMEPEHUX TeMIlepaTypa TOKOM mpoJsieha Ha HCTpaKMBaHOM
JIOKAJIUTETY.

[llyMcKu TymTep >XMBU Ha 3aC€HYEHHUjUM U BJIQXKHUjUM CTAHUIITHMA, Y OJHOCY Ha
Jipyre MaJjie JalepTU/E, 11a je MOYeTHA MPEeTINOCTaBKa 6uJia Jia je IyMCKH TyIITep OCET/bUB Ha
ry6uTaK BoJie, U Jla MMa BUCOK CTeleH ryouTka Boze. /lo6ujeHU pe3ysiTaTH He OJ[r0OBapajy
OBOj XMIIOTE3H, jep je eKCllepUMeHTa/IHO MOKa3aHOo Ja ILIYMCKU TYIITEp MMa peJlaTUBHO
HHU3aK TyOMTaK BOJe HClNapaBaweM. [IpoyyaBaweM IOHAlIaka, €KOPU3HOJIOTHje U
JUCTpUOYIMje je 3aK/by4eHO Jla IMYMCKH TYIITEp MMa pa3BHjeHe MeXaHHW3Me 3a O4yBaibe
BOJle y TeJly, aJld Jla Cy HeroBa akKTUBHOCT W PacClHpOCTpalelhe OrpaHWYeHH TepMaJHUM
notpeb6aMa BpcCcTe, NpuU 4YeMy je mnpuMeheHa aconujanuja ca BJQXKHHUM CTaHUIITHMA
BEpPOBATHO pe3yJTaT oJabupa CTaHUIITA Koja OJroBapajy HeroBuM mnpedepupaHuM
TeMIepaTypama.

Y norsiaB/by 3aK/by4llM, V¥ KpPaTKUM LpTaMa Cy UCTAKHYTH HajBaXKHUjU pe3yJITaTH
JIOKTOPCKEe AucepTalyje KOju ce TH4y MOPQOJIOMKUX, PU3UOJOMKHUX W MOMyJallMOHUX
O/IJTMKA UCTPAKMBaHMUX IOMNyJIalikja WyMcKor rymrepa y Cpouju.



[lornaBsbe JluTepatypa cajpxu 274 6ubsuorpadcke jefuMHUIE, KOje CY aJeKBAaTHO

LUTHpaHe Ha o/iroBapajyhuM MecTMMa y TEKCTY JJOKTOPCKe JUcepTalyje.

[TorsiaB/be IIpUIO3U caZip>ku ABe TabeJie. JegHa TabeJa je MpUKa3 MOCTyNKa ojabupa

»,Maxent” MoJiesia eKOJIOIIKe HUIIle MYMCKOT rymTepa nmomohy ,ENMeval” ananuse koja ce

KOPHUCTH 3a NpoOHaJaXkere ONTHMaJHUX KJjaca O0OCo6MHAa M BpPeAHOCTH IapaMmeTrpa

peryJsapusanyje. [lpyra Tabesa caapxu pesyatarte ,jackknife” npoiieHe pesaTHBHOT 3Ha4aja
NPOMEH/bUBUX Y MOJeJly eKOJIOLIKe HUIIe IYMCKOT I'yurepa.

PAJOBU U KOHT'PECHA CAOIIIITEKA U3 JOKTOPCKE AUCEPTALUJE:

B1. PapoBu y yaconucuma Mmeh)yHapoaHor 3Ha4yaja
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ITPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTH JOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE

JlokTopcka pucepTayyja KaHaujaTkume JeseHe B. Thoposuh, 6poj wuHzaekca
b3016/2012, nocsarta je gaHa 21.02.2020. Ha codTBepCKy MNPOBEPY OPUTHHATHOCTH.
M3BeliTaj KoOju caJpKd pe3yJaTaTe IpOBepe OPUTHMHAJHOCTM MEHTOp je J0o6uUOo JAaHa
22.02.2020.

Kopunihewem nporpama iThenticate usBpiiieHa je mpoBepa OpUTrMHAJIHOCTH JOKTOPCKe
nuceprtanyje JeseHe B. hopoBuh. U3BenTaj je mokaszao uHAeKc noayaapHocT of, 7%. YBU0M
y U3BelTaj yTBpheHa cy nojayzapama ca 65 npuMapHux u3Bopa. [loayaapamwe ca 63 usBopa
je 6uo Mame of 1%, ca jegHuM U3BopoM 1% u ca jesHuM u3BopoM 3%, a OHOCUJIO Ce Ha
CTaHJApJHO TMpPHUCYyTHe /[ieJloBe [JOKTOPCKUX JAucepTaldja (HasuBA BpCTa, JpKaBa,
WHCTUTYLIHja, yobudajeHe ckpaheHulle, onimre ¢ppase, CTPy4HU TEPMHUHH, U CJI1.).

Ha ocHOBy cBera HaBeJeHOT, H3BEIlTaj YyKa3yje Ha OPUTHMHAJHOCT [JIOKTOpPCKeE
JUcepTanydje KaHAuAaTKuibe JeseHe B. hopoBuh, noj HacioBom: “Mopdoliollke,
du3nosIolIKe U MomyJaloOHe OJJIMKe mepudepHUX momy/janMja IMyMCKOr ryurepa
(Darevskia praticola) y Cp6uju”, Te ce NponucaHy MOCTyNaK NpUnpeMe 3a beHy oJ0paHy
MO>K€ HaCTaBUTHU.

Y Beorpapny, 24.02.2020. MenTOp

ap Jenka lpHobpwa-Hcannosuh,

peZloBHU Ipodecop U HayYHU CaBeTHHK,

YuusepsuteT y Humy - [IpupoiHO-MaTeMaTH4YKHU QaKy/ITeT U
YHuBep3urteT y beorpazy - UHCTUTYT 3a 61o0JI01IKA
ucTpaxuBawa ,CuHuma CtankoBuh”

- UHCTUTYT 0o/ HAIlMOHAJIHOT 3Havaja 3a Peny6suky Cpoujy



MUIIJ/BEBE U ITPEAJIOT KOMHUCHJE

JlokTopcka aAucepTandja KaHaujaTa JeseHe hopoBuh, ucTpakuMBaya capajJHUKa Ha
Onemery 3a eBOJIYIMOHY 6uoJiorHjy, UHCTUTyTa 3a OHOJIONIKA HCTpakuBawa ,CUHUIIA
CtaHkoBuh” - MHCTUTYT OJf HallMOHAJIHOT 3Hayaja 3a Peny6usiuky Cpbujy, YHUBEpP3UTET y
Beorpany, ,Mop¢osomke, ¢u3voomKe M MNONyJallUOHe OJJiMKe mnepudepHUux
nomyjanuja myMmckor rymrepa (Darevskia praticola) y Cpo6uju”, npepacrtas/ba
OpUTrHHaJIaH JONPUHOC TO3HaBawy OWoJioruje BpcTe D. praticola jep mnpyxa yBup y
HeJ0BOJbHO IO3HATe acrnekTe MopdoJioruje, eKopUsuoJIOrdje U CTPYKType nepudepHUx
nomnyJiaryja u3 3ana/iHoT JieJia apeaJia pacupocTpambemha 0BOT JIAEPTUIHOT TyIITepa.

Ja 6u ojroBopusa Ha NWTama CajipKaHa y 3aJaTHM LUW/bEBUMAa MCTPAXKMBaAMA,
KaHJWJATKHbA je TOKOM H3pajle JucepTaidje Mopaja Ja 00aBH 3axTeBHA TepeHCKa
WCTPaKMBakha, OBJ3JA CHelqUPUYHUM eKCIIepUMEeHTaJHUM [poleJypaMa W NPUMeHHU
pasjMyUTe  TUNOBe  aHaau3a  (MopdoJsiouike, eKOPU3UOJIOIIKE,  MOMyJalluoHE,
ekoreorpadcke), OJJHOCHO Ja KOMOWHyje CTeyeHa 3Hakha M3 HEKOJUKO OHOJIOIIKHUX
JUCUMIIJIMHA, NPU 4YeMy je HCIOJ/bUJIa BUCOK HUBO NPEU3HOCTH, CUCTEMAaTUYHOCTU U
CaMOCTAJIHOCTH.

Ha ocHoBy cBera HaBegeHor, KoMucuja 3ak/bydyje Ja je KaHAWJATKUHbA YCIELIHO
caBJiafiajia CBe NMOCTaBJ/beHE 33/]aTKe U ca 33/]0BOJbCTBOM Ipe/iake HacTaBHO-HAaydyHOM Behy
Buosnomkor ¢akysnteTta YHUBep3uTeTa y beorpajy fla npuxBaTH OBaj M3BelITaj U YTBPAU
npejJior Ja ce KaHAUJAaTKUbW JeseHH hopoBuh o106pu jaBHa ojab6paHa [IOKTOpCKe
JUcepTaluje y CKJIaay ca BaxkehuM nponucuma.

Y beorpapgy, 20.03.2020. roguHe.
KOMHUCHJA:

Zp [parana llBeTkoBuh, BanpejHU npodecop
YHuBepsurteT y beorpazgy, buosomku pakyater

Ap Musow [lonoBuh, Hay4YHU capalHUK
Yuuep3sutet y Humy, [IpuposHo-MaTeMaTUUKH GaKyJITET,
JenapTMaH 3a 6U0JIOTHUjY U €KOJIOTH]Y

Jp Jenka llpHo6pwa-Hcausiouh, pejjoBHU mpodecop
YuuBepsutet y Huwy, [IpupogHo-MaTeMaTUYKH QaKyJITET,
JlenapTMaH 3a GUOJIOTHjY U €KOJIOTH]V;

WHCTUTYT 32 GUOJIONIKA UCTPAXKUBawka ,,CuHuIa CTaHkoBuh”
- UHCTUTYT o1 HAIMOHAIHOT 3Havaja 3a Peny6siuky Cpoujy,
YuuBep3uret y beorpany



