YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PAY

GAKVIITET 3A ®U3NYKY XEMUJY

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKWVITETA 3A ®U3NYKY XEMUJY

Ipeamer: M3BemrTaj Kommucuje 3a omenHy u oa0paHy HOKTOpPCKe aucepTanmje

kanauaaTkume Muiiene lumurtpujeBuh, macrep puznkoxemuvapa.

Ha X penoBnoj cemnuim HacraBHo—Hayunor Beha @akynarera 3a (QHU3HUKY XEeMHjY
VYuausep3urera y beorpany, onpxxanoj 09.10.2019. roauHe, nMeHOBaHU cMO 3a yiaHoBe Komucuje
3a OlleHy M on0paHy AOKTOpCKEe AMCEepTauuje KaHauaaTkumbe Mwunene HumutpujeBuh, mactep

(1)I/I3I/IKOXCMI/I‘lapa, 1o HaCJIOBOM:
,»CIIEKTPOCKOIICKA U PEIOKC AHAJIN3a KOMILJIEKca OWJIMBepPAUHA ca joHuma dakpa (I1)*

W3pana nokropcke aucepTanuje o HaBEACHUM HACIOBOM oi00peHa je Ha IX penoBHO]
ceqaur HacraBHo-HaywHOT Beha, oaprxkanoj 13.06.2019. rogune (6poj omryke: 744). Ha ocHOBY
Te omnyke, Behe nHayuHux oOmacTtu mpupomHuUX Hayka YHUBep3uTeTra y beorpamy je, Ha cB0joj
XXVII ceganum oppxanoj 27.06.2019. rogune, gamo cariacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE

JUcepTarimje.

Ha OCHOBY Hpemicaa U aHaliu3€ IOOKTOPCKE ,[[I/ICCpTaLII/IjC KaHIUOATKUEBEC ITOAHOCHMO

HacraBHo-HayunoMm Behy crenehu
N3BEINITAJ
A. Ilpuka3 caap:xaja nucepramnuje

JokTopcka  gmcepramdja  KaHAumaTkuke ~— Mwunene — JlumutpujeBuh, — mactep
¢usukoxeMuvapa, je HamucaHa Ha 87 cTpaHa KyLAHOT TEKCTa, Y CKIaay ca YIOyTCTBOM 3a
00JINKOBamE JOKTOPCKE aucepraiuje YHuBep3urera y beorpany. Jlokropcka aucepraigja caapxu
ciencha normaesba: YBox (2 crpane), Ommru aeo (10 crpana), [luie uctpaxusama (1 crpana),
Excniepumentanie u Tteopujcke meroae (16 crpana), Pesynraru u guckycuja (34 crpana),

3akspyudak (2 crpane), Jlureparypa (119 nureparypHux HaBona, 7 ctpaHa) U Jomatak (1 ctpana).



[Mopen HaBeneHor, AucepTanuja caapxu M3Boq Ha CPIICKOM U €HIVISCKOM je3HKy (IO je[Ha cTpaHa),
SaxBanuuity u Canpkaj. Kanaunatkuma je y3 aucepraiyjy npuiokuia buorpadujy (1 crpana),
Bubnuorpadujy ca Jluctom pamoBa mpouctexiux u3 Tese (3 crpane). Juceprauuja caapxu u
NpuiIore NpoNucaHe MpaBWIMMa YHHBEp3WTETa O MOAHOLICHY JJOKTOPCKE AWcCepTandje Ha
ofo0paBame (4 cTpane).

Hucepranmja cagpxu 43 ciouka (4 cinuka w3 mocrojehe nmreparype, 39 crimke
NPE/ICTaBIbajy OPUTHMHAIHE pe3yiATaTe KaHIUIakuimbe) U 6 Tabena (cBe Talene IMpeACTaBIbajy

OpHUTYMHAJIHC pE3yJITaTc KaH,Z[I/I,Z[aKI/IIrbC).

VY normnasiby Y600 WU3NOXKeH je Kaparak MpeaMeT pana nucepranuje. HaBenenu cy ycioBu
y kojuma he ce paguTu ekcriepuMeHTH. J[aT je crucak eKCIIepUMEeHTaTHUX M TeOPHjCKUX MEeTo/a
MIPUMEHEHUX y UCTpakuBamuMa. Takole, HarnmamieHa je ¥ BaKHOCT WCIHUTHBAKA MHTEPAKIH]ja

OmIMBEpAMHA ca joHUMA 0aKpa y (U3HOJIOIIKAM yCIOBHMA.

[lornaBibe Onwmu Oeo TONEHEHO je HAa TpU Jena. Y TPBOM Jely OINUCAaH je
(U3NONOIIKY 3HaYaj M MOAeNa TeTpanupoia/mopdupuHa. 3Hauaj nopdupruHa u MetanonophupruHa
je JerajbHMjE ONMCAHM y HACTAaBKY HCTOI IOIIaBjba. Y APYroM ey je OmHcaHa yjiora Meraia y
KMBHM OPraHM3MHUMa, ca aKIEeHTOM Ha Oakap. YKpaTko je IpeAcTBaJbeHa KOOpIUHALMOHA XeMHja
0akpa W WEroB OHWOJOIIKK 3Hadaj. Y Tpehem jaeny Aar je mperiel MocalalllbhX H3ydyaBarmba
WHTEpaKnyja OuuBepauHa ca joHnMma Oakpa. Jleo mpermiena nutepapType ce 0aBU M aHAIH30M
eKCIepHMEHTATHUX YCIIOBa y KOjUMa Cy paHHuje pal)eHa McTpakuBama WHTEpaKIHje OMIMBepIrHa
ca jounMa Oakpa.

VY mnornaBy Huw ucmpasxcuearwa neduHHCAHM Cy TIaBHM LHMJBEBH M 3aJaldl

JcepTanmje.

IMornasme Excnepumenmanne u meopujcke memoode TOAEIHEHO j€ HA TPH IVIaBHA Jiela.
[lopen HabpojaHMX XeMHKalWja, OBAE je AT W IMpHKa3 eKCIIEPUMETAIHHX yCJIOBa CHUMama 3a
CBAaKy MPUMEHEHY METONy. Y OKBHPY OBOT IOIaBJba YKPaTko Cy OMKMCAaHE TEOPUjCKE OCHOBE
eKCIEPHMEHTAIHIX METOla M TEeXHHKa Koje Cy NpHuMemeHe y aHanu3u. OOjallmeHe Cy OCHOBE
kopuIheHnx eKCIIEpUMEHTANHUX MeTola W oAroBapajyha TexHuka ca OCHOBHUM jeJHaYMHAMa y
OCeOHMM MOTIOINIABJBMMA: €JICKTPOHCKA CIEKTPOCKOIHja, MAaceHa CIEKTPOMETpHja, paMaHCKa
CIIEKTPOCKONH]ja, CHEKTpOodIyopuMeTpHja, HyKJIeapHa MarHeTCKa PE30HaHTHA CIIEKTPOCKOIHja
(HMP), enexrpoHcka napamarnercka cnekrpockomnuja (EIIP) u Bonramerpuja. Y okBupy Tpeher

Jena o0jallmbeH je TEOPUjCKU PUCTYI U OJMbKE onrcaHe KopuiheHe padyHapcKe METOIe: TeopHja



(dyukumonana rycrune (Density Functional Theory, DFT) u Teopujcka mMetona pauynama HMP
napametapa. OBJie je 00jallmbeH TEOPUjCKH MPUCTYI CUMYJaldje KoHpopMaliuje OWIUBEpIUHA Y
pPa3IMYUTHM pacTBapauyMMa W CHUMYynaidje crekrapa Metome HMP, kao u ycioBH Koju Cy

KOpHUIINEeHU ca OBE IPOpadyHe.

[lornaBiee Pezyimamu u oucKycuja je oneJbeHO Ha OCHOBY IIOCTaBJbEHUX ITUJBEBA Pajia, Y
YeTUpHU TNaBHE IesuHe. [IpBU 1eo mpecTaBbhba SKCIEPUMEHTATHE Pe3yJTaTe CTPYKTypHE aHau3e
KOMITIeKca OMJTHBEpIMHA ca jJoOHUMa Oakpa y MpUOIMHKHO (PU3HUOJIONIKUM yCiIoBHMa. HakoH Tora, y
JPYTOM JIeNy TIPUKA3aHU Cy PE3YyNTaTh JOOHjCHU Y IUJbY OMUCHBAha PEIOKC 0COOMHA KOMITIEKCa Y
NpUOMKHO (QHU3HONIONIKKM ycioBUMa. Tpehim nieo mpencraBiba pesynrare eKCIepUMEHTATHOT
ofpehuBama KoHpoOpManuje OwiMBepAWHA W joHa Oakpa y OpPraHCKOM pacTBapdy, IAMETHII
cyndokcuny (JAMCO). [loOujenu pesyaratd ykasyjy Aa HE J1oja3u A0 (GopMUpama KOMIUIEKCa Y
JIMCO. [la 6u ce o0jacHWIM OBaKBH PE3yATaTH y OKBHPY YETBPTOT Jeja IOTJIaBjha JaTe ce
TEOpHUjCKe CHUMYyJalije OWIMBEepIWHA Yy Pa3IMYUTUM cpeauHama. Teopujcku HMP crextpu cy
ymopel)eHr ca eKCIIepUMEHTATHUM Kako OW c€ OMaTHO MOTBpAMia TpemjiokeHa KoHdopmaimja
owmusepauaa y JIMCO u oOjacHwia HeMoryhHocT (opMupama KOMILUICKCAa OWIMBEpIUHA ca
jornma Gakpa (II) y oBuM ycioBuma.
VY noraBiby 3axksyuax cyMUpaHH Cy CBH PE3YITaTH M 3aKJbYULU KOJH Cy MPOHUCTEKIIN U3

OBE JHUCEpTallnje.

Y mnomaBpy Jlumepamypa HaBeneHe Cy CBe LUTHpaHe pedepeHue, Mo penocieny
BUXOBOT T0jaBJbUBama y TekeTy. Llutupane pedepenue nokpusajy cienehe nenose aucepranmje:
Onwmu deo; y okBupy Excnepumenmanne u meopujcke memooe, 1orinaBibe Teopujcke memooe;

Pesynmame u ouckycujy m 3axmyuax.

VY mnorasmy /ooamak Hanaze ce CIMKE KOje C€ OJHOCE Ha pe3yiTare TEOPHjCKOT

MoJiesioBama criektapa HMP, anmu ¢y 300r mpemieiHOCTH H30CTaB/beHE U3 OCHOBHOT TEKCTA.
Bb. Onuc pesynarara nucepranuje

Pesyntati TPOUCTEKIH U3 HCTPAXKHBamka y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IHcepTalije Cy
MOJICJbCHY HA YSTUPHU Jena: Excnepumenmanua cmpykmyphHa auanu3a KOMniekca Ouiueepouna ca
jonuma Cu(ll) y npubnuscno usuonowxum ycrosuma, Excnepumenmanna pedokc ananuza
Komnnexca oOunusepouna ca jouuma Cu(ll) y npubnudcho QusuorowKum  ycioguma,

Excnepumenmanna cmpykmypua ananuza komniekca ounusepouna ca jonuma Cu(ll) y oumemun



cyagpoxkcudy kao pacmeapauy u Teopujcka cnexkmpanua auaiuza OUIUBEPOUHA V OUMEMUT

cyaghokcudy xkao pacmeapuy.

bunuBepnuH je Monekyn u3 rpyne nopdupuHa KOjH y KOMIUIEKCY ca MeTajauMa, Tj.
MeTajonopGupruHIMa MMajy BEIWKUA OHWONOMKH 3Hadaj. OBaj MOJNEKylT y METaboIu3My 4dOBEKa
HacTaje Kao MpeKypcop Karaboimm3Ma XeM rpymne A0 OWnnpyOMHa KOjH ce Najbe HM3IIydyje U3
opranm3zma. O WHTepeca je HCIUTATH JAa JIM OWIMBEpAWH MOXKE TPAJUTH KOOPAWHATHBHU
KOMILJIEKC ca joHuMa 0akpa KOju Cy MPHUCYTHH HAa MECTMa TJe 0JIa3H JO0 KOHBEP3Hje€ XeM TpyIe y
OMIMBEpIH, Kao LITO Cy XKy4Ha Keca u jerpa. CXOIHO TOME CBH €KCIIEPHMEHTH KOjU C€ OTHOCE Ha
OWIOmIKM 3Hadaj KOMIUIEKca OwiMBepAMHAa ca joHMMa Oakpa paheHm cy y TpUOIIKHO
(mznonomkuM ycmosuma. 3a 1o je xopuithen S0mM kanujym docdatan mydep ca mopemieHOM
pH Ha 7,4. YnorpeboM yntpabyOndacre BuibuBe criekrpockonudje (YJb-Bun) turpaunmjom je
ompehena je crexuoMmeTprja KOMIDIEKCA M HCIUTaHA CTAaOMITHOCT KOMILIEKCAa Y aepOOHWM U
aHaepoOHUM yciioBuMa. JloOWjeHHM Cy pe3yiTaTH Ja KOMIUIEKC HAcTajeé Y CTEXMOMETPH]CKOM
omuocy 1:1. TTokazaHo je ma je KoMIUTeKC HeCTaOWIaH Ha Ba3myXy, JOK je cTaOwmiaH y aHaepOHUM
ycnoBuMa. CTaOMITHOCT KOMILIEKCAa C€ MOXKE TIPOAYKUTH Yy aepOOHM YCIOBHUMA aKO CE€ Y CHTEMY
Haja3W BUINAK OMIWBEpAWHA y OJHOCY Ha joHe Oakpa. To ce memraBa jep OMIMBEpAWH ,Xeaupa
cBe joHe Oakpa KOjU JOBOIE JIO0 HeCTaOMIHOCTH Komiuiekca. OBOM METOJOM Cy Jlajbe ONMHUCAHE
CTPYKTYypHE IIpoMeHe y usrieny YJb-Bun crekrpa xomruiekca y OHOCY Ha OWIMBEpAMH. JaunmHa
(hopMHpaHOT KOMIUIEKCA je MCIHMTaHa y peakuuju ca OartokympoumHoMm. OBaj xenraop Oakpa He
MOKe J1a YKIIOHU Oakap u3 Gopmupanor komiiekca. [IoTBpia crexuoMeTprje KOMILIEKCa U pactaj
HCTOT Ha aHaepoOHHMM YCJOBMMa Cy JeTajbHHje WCIHUTAaHH W TOTBpHEHH yHOTpeOoM MaceHe
CIEKTpOMETpHje. 3a HMCIHUTHBAKE CTPYKTYpe KOMIUIEKCAa NPUMEHEHA je M METola paMaHCKe
criekrpockonuje. Ilopehemem pesynrara moOMjeHHX 3a OMIMBEpAWH M KOMIUIEKC YOYEHE Cy
pas3nuke Ha OCHOBY KOjUX je MOTBpheHO Oa ce Oakap KOOpIuHyje 3a OWIMBEPIAMH IPEKO aToMa
a30Ta y CpeIHU MOJIEKYJa; OMIMBEpINH MOKa3yje Behly cTaOMITHOCT y KOMIUIEKCY M HACTaje BHIIE
IUTaHapHa cTpykTypa. OB pe3nTar cy norBphenn u cnekrpoduryopoMeTpujckoM metonoM. OBze
ce mobuja ma je mHTE3WTET (IIyOpOCIEHIMje KOMIUIekca Behu off mHTe3nTeTa (IIyopOCIeHIIH]je
OwnBepAvHa, Ka0 W Ja je KBaHTHH mnpuHoc Behu kox kommuiekca. [la oBu pesynrtatm HuUCy
MOCIIEINIIA arperanyje IPOBEPeHo je MPUMEHOM HCTe METO/e CHHMameM eMHUCHOHUX CIEeKTapa
OnnmBepIvHA M KOMITIEKCa Ca MPOMEHOM TeMIlepaType U y mpucycTBy ypee. OBa MeToza aana je
JOTIPHHOC TIOTBPAH pe3yaTaTa fa 6akap y HaCTaJIOM KOMIUIEKCY ca OMIMBEpANHOM HHje IPUCYTaH

y mapaMarfetHckoj ¢opmu ca cnuHoM S=1/2. [Ipumena HMP metone Ha ucrimTHBame CTPYKType



KOMILIEKca Yy (U3HOJIOIIKUM YCJIOBMMa MOKa3zana je Aa 300r jakux NapamMarHeTCKuX edekar
JI07a3u 10 TryOuTKa CKOpo cBuX JuHHja. OBO je y CKIaay ca MOCTaB/bEHOM XHUIIOTE30M Jia Y

KOMIUJICKCY UMaMO HECTIApCHU ACJIOKAJIN30BaAHU CIICKTPOH.

Penokc ananm3a xkoMmIuiekca je 0azupana Ha npahemy IpOMEHe OKCHIALMOHOT CTamka joHa
Oakpa, Kao W MMpoMeHaMma Kol caMmor Komruiekca. CBe aHanmm3e cy M oBle paljeHe y HpuOIIKHO
(hmznonmomkuM yciaoBuMa, y kanmujyMm docdaraom mydepy. Ymorpedbom YJb-Bun criekrpockonmje
WCIITaH je yTUIaj penykyjyher u okcuayjyher areaca Ha peokc ocoOmHe KoMmIuiekca. JJooujeHo je
Ja penykyjyhum areHc, ackopbar He yTHUE Ha KOMIUIEKC Kao W Ha OwnmuBepauH. [lpucycTBo
OKcHAyjyher areHca, KalijyM MpeMaHTaHaTa Jajio je pe3yliTaTe KOju YKa3yjy Za je 3a pas3iuKy Ol
OmTMBEpINHA, KOMIUIEKC MOUIOKaH okcumanuju. Jonum Oakpa(l) y y aHaepoOHUM YCJIOB HHUCY
Ipagiiii KOMIUIEKC ca OMJIMBEPIMHOM, JIOK Y acpoOHHMM YCJIOBHMMA j€ JOJa3uiIo 10 (opMHparha
KOMITTEKca. 3aK/byueHO je Ja KOMIUIEKC HacTaje jep Yy TPHUCYCTBY KHCEOHHKA JOJIa3H IO
okcunaiyje joHa 6akpa(l) y 6akap(Il) koju ca OmnuBepauHoM rpaau komiuieke. [Ipumenom EITP
CHEKTPOCKONHje Ha COOHOj TeMmepaTypu IoOWjeH je KapaKTepHUCTH4YaH CIEeKTap KOMIUIeKca ca
JICBET JIMHUja Beh paHuje onMcaHuX 3a KarjoHcke paaukane. [lomohy cumynaruja, mokaszaHo je aa
ce JICJIaKOJIN30BaHU €JIEKTPOH HAJIa3H HETe y LEeHTpy Komiuiekca. IIpumena npyrux rexnuka EITP
MOTBpAMJIA j€ TPUCYCTBO IETOKAIM30BAHOT E€JIEKTPOHa M DAaIHMKaICKE BPCTE Y KOMILICKCY.
MeTomoM IMKJIMYHE BOJATAMETpHje JA00HMjeHa je BPEIHOCT 3a aHOIAHM NHUK OunuBepauHa on 117
mV. MUzpauynate cy BpegHoctn Op3uHe audysuje Koje Ccy Yy CKIagy ca yKyOHHM
HaellekTpucamuMa cucrema. Cam OwiuBepauH uma Behy BpemHocT Op3uHe audysuje jep je
HETaTHBHHUj€ HAeJIEKTPUCAH Yy OAHOCY Ha KOMIUIEKC KOjU ce (opmHupa ca MO3UTHBHUM jOHHMa
Oakpa. Pesynrarn noOHMjeHHM OKCHMETPHjOM IOKa3ajiH Cy Jla je DIaBHH aKLENTOp EJIEKTPOHA y
KOMIUIEKCY MOJIEKYJ KuceoHHKa. OBO je MoTBphEeHO M MepemHMa OKCHMETPHje Y MPUCYCTBY jOHA
Oakpa (I) xkaga ce moTpomma MoJeKyJda KHCEOHHKa IOKasana 3HadajHoM. Jlo cama omumcanu
pe3ynTaTi CTpyKTYpHE M PEAOKC aHaIHu3e KOMIUIekca OmnmBepauHa ca joHuma Oakpa (II) yxasyjy
Ia ce popMupa KOMITIEKC Y IPUOIIKHO (PU3HOIOMIKUM yeoBuMa. KoMiuieke ynHe jonu 6akpa (1)
Y KaTjoH pajaukan ounsepawHa win joHu Oaxpa (II) n anjoH panukan omnusepauHa. [lpenmoxena
mpepacrofiena HaeleKkTpucama je (opmanHa, HecrmapeHH EIECKTOH MOXe OUTH JCTOKAIN30BaH

MIPEKO IEJIOT MOJIEKYJIa.

JoOujern pe3ynTaTd aHaIW3e y TPHOMIKHO (DU3HOJOIMIKKM YyCIOBUMAa HUCY OWIH Y
CKJIaJy ca CBUM paHHje 00jaBJbeHUM pPe3yATaTHMa APYTHX ayTopa KOjU Cy Yy aHann3aMa KOPUCTHIIN

oprancke pacrtBapade. M3 Tor pasnmora ypaljeHa Cy eKCIepUMEHAllaHa Mepema y OpPraHCKOM



pacTBapdy, AUMETHI CyI(POKCHIY, KaKo OU Ce UCITUTAIO Aa JIK J0 OMEHYTHX OJCTYIama J0Ja3u
ycen npoMmeHe koHpopMallije OWMBepIuHa MO yTHIAjeM pacTBpaya U Ja M3 TOT pas3jiora He
nonasu g0 rpahema komiuiekca. Kao momyHa momeHyTe XumoTe3e ypaheHH cy U TEOpHjCKU
NPOpavYyHU M CUMYNanuje OwiBepauHa y auMetwn cyndokcuay. OBaj OpraHCKH pacTBpad je
onabpaH Kao pacTBapay Koju ce Hajuemrhe KOPUCTH y OpojHUM aHaTu3amMa M MeToaMa OMOJIOIIKK

pENIeBaHTHUX MOJIEKYJIa KOje c€ HEe MOTY PaIuTH y BOJCHO] CPEIHHH.

YJb-Bun cniekTpu OnnmBepauHa y Kanujym GocdarHoMm nydepy U AUMETHI CYI(POKCHITY
ounu cy uctu. Meljytum, nonaBameM 0akpa y OBOM alpoOTHYHOM pacTBapady HHUje IOJa3uio 0
(dopmupama komiuiekca. [IpuMeheHo je Ja yKOIMKO ce y CHUCTEM YHece BOJa JIO Harpalmbe
KOMIUIEKca J0JIa3u Tocie ayxe MHKyOamwje. [IpucycTo m maiie KomW4mHE BOAE 3HAYajHO MErha
ycnmoBe W koH(popmanujy OwiuBepamHa. OBW  pe3yinraTH cy NOTBpheHH CHHMameM
auckotemiieparypaux EIIP crmexrapa. JloOujeHo je ma ce crkrap joHa 6akpa HE MEHha y TUMETHI
cyndokcuay ca yHOcoM OmiMBepiauHa y cucteM. J(oOWjeHH pe3yaTartd ykasyjy W Ja joHu Oakpa
rpaze KOOPAMHUHUCAHH KOMIUICKC Ca jJOHMMA XJIopa y TuMeTul cyiidokcrmy. OBo MOKe OUTH jOITT
jeIHO OO0jallmbehe 3allTO Y OBUM YCIOBMMA HE Jojla3u 70 (QopMHpama KOMIUIeKca u3Mehy
OwnuBeparHa U joHa O0akpa. Meroma HMP takohe je morBpauia na He monasu 10 (GopMupama
KOMILJIEKCa Y JUMETHI cyndokeuay. Y pesynraruma A00HjeHHM MPUMEHOM OBE METONIE YOUEHO je
Jla je W YeTBPTU aroM a3zoTa y OWIMBEpAWHY NPOTOHOBAH, JOK je W3 JHUTEpaType MO3HATO Ja
OWIMBEpIVH UMa TPH MPOTOHOBaHA a30Ta. Kako y nmureparypu He mocTaje Mmogany Koju ykasyjy Ha
pPOMEHY KoH(popMalMje U MPOTOHAIMje OWIMBEpIWHA Y TUMETWI cyiadokcunay ypaheHa cy
Mepema MPUMEHOM pa3InuuTux TexHuka HMP criektpockonuje kako 01 ce 0Baj CHCTEM OMHCA0 U
o0jacano. [lpumena pasmuntux nBoauMeH3noHamHMX HMP Texnuka omoryhumna je meramny
acuraniujy HMP cniekrpa OunuBepanHa y numeti cyidokucuay. Kao moaBpaa ekcriepMeHTaIHO
nobujeHux pesyiara ypalheHe cy Teopujcke cumynanuje u npopauynu. Kopumthewmem DFT metone
ONTHUMH30BAHE CY CTPYKType OWJIMBEpIMHA U MPOTOHOBAHOT OwnuBepauHa. [TokazaHo je ma Kon
MIPOTOHOBAHOT MOJIEKYJIa JONa3d W A0 KOHPOPMAIMOHMX NMpOMeHa. M3padyHare cy BpeaHOCTH
MUITMKEHOBHX HaeleKTprcama 3a 00e ¢popme. Ha ocHOBY THX momaraka Moryhie je 3aKJby4nuTH J1a
JoNa3d 0 3HauajHe PEAUCTPUOYIMje HaeNeKTpucama ca MPOTOHALWjOM OWIHBEpIUHA.
MUITMKEHOBA HAENKTpPHCAha BOJOHHKA TMpETpreia cy 3HayajHEe IPOMEHE 32 pas3liuKy oOf
HACNIeKTPUCAkha TEXKUX aroMa MPUCYTHUX y CTPYKTypH OnuBepavHa. HakoH onTHMH30Bama, 00e
CTpPYyKType cy uckopuiihene 3a cumynarujy HMP crmekrapa. M1 oBme je moka3aHo &1a ce KOI

IIPOTOHOBaHE (OopMe jaBJba YETBPTU NpoToHOBaHH a30T y HMP cnexrpy 6unmmsepauna. OBo uue y



OPWIOT XWIIOTE3W Ja je OWIMBEpIMH y IUMETWI CyA(QOKCHUIYy IOMHHATHUjE NPHCYyTaH Y

MIPOTOHOBaHO] (GopMHU.
B. Ynopenna ana;im3a pe3yJiTara Jucepraiyje ca mojanuMa u3 JuTeparype

[IpucyctBo joHa Oakpa y 3HaYajHUM KOHIEHTpaIMjamMa y KPBOTOKY, jeTpH, CIE3WHU U
Kydd moapasymeBa MoryhHocT (opMmupama KOMILIEKCa ca OWIMBEIMHOM, Kao MPOMYKaTOM
karaOmm3ma xema [1-3]. Tlokazano je moxe maohm no0 (Gopmupama KOMIUIeKca OWJIUBEOMHA ca
jonmma Oakpa in vitro [4, 5]. Melhytum, y paHHjUM HCTpakWBambama O OWOIOIIKOM 3HAYajy
Ky4HHX TurMeHara Behu (okyc uCTpaxuBama jé Ha KOMIUIEKCHMa Koje Tpaau OmaupyOuH ca
MpeNa3HuM MeTannMa [6] ¥ BeroBoj YIIO3U Y METAOOIMYKUM TIpoliecuMa y opranm3my. JlokazaHo
je na npucycTBo Behie KOHIIEHTpaIMje OBOT KYYHOI TUTMEHTA 3a MOCIEAMIy UMa I0jaBy *KYTHIIE,
Kao M HEOHATAJIHEe XyTHWIle W na je To mpaheHo mopemehajem MerabonmmsMa joHa Oakpa y
opranu3My. Komruieke OminypyOuHa ca jouuMma 0akpa je 1o0po iuteparypHo onucas [3-9]. Crynuje
MeTabonmu3Ma OwIMBepAWHA W (opMUpama HErOBO KOMILIEKCAa ca OakpoM Y  (HU3HOJOIIKA
pEJICBaHTHUM YCIIOBUMA HUCY JIeTalbHO paljeHe. Y nmuTeparypu Cy JOCTYIHE CTYIUje TIE Ce OBaj
KOMITJIEKC TPaTH Kao YIIOpeaHa CTyAHja y3 ONMCHUBAaKEe HHTEpaKIja OumypyOrHa ca joHnMa 0akpa
[4-6]. Takohe, Behin Opoj ucTpakMBama Ce OJHOCH Ha ONMHCHBAKE KOMILICKCA Ca joHUMa Oakpa
KOje Tpajyu MOJEN MOJEKyn OunuBepauHa, okraetunOunusepaud [10]. Jleo crymuja je pahen y
HEaJIeKBaTHUM YCJIOBHMa 3a OIHCHBAHE¢ OMOJOIIKOT e(eKkTa KOMIUIeKca OMIMBEpANHA Ca jOHUMA
Oakpa y opranckuMm pactBapauuma [10] win mydepuma koju UMajy CIIOCOOHOCT Jia XeIUpajy joHe
Oakpa [5]. Ilocroje pamoBM KOju YyKa3zyjy Ha YTHIa] KOjH pacTBapaud MOTY HMard Ha
KoH(OpMaIMOHe MpOMEHe OWIIMBEpIIMHA 3aBUCHO Ol CpEAMHE Y K0joj ce Hayasze [6]. OBe crynuje
Ce YIIIaBHOM OJJHOCE HA MCIMTHBAKA KAPAKTCPUCTHKA WIIH OHOJIONIKE YIOTe OBHX MOJEKYIA, aln
HE ¥ Ha TpoMeHy y apuHuTeTy Tpahjerba KOMITIeKca ca MeTaluMa y PasIHYUTHM CpelAnHaMa.
Jletasban mpemien JUTEparype ykadyje na WHTEpakiuje OMIMBEpIMHA ca joHMMa Oakpa HHUCY
JIOBOJAHO OIMCaHH M 00jalIkbeHH. Y 0BOj ITUCEPTalUji ONHCAHA je CTPYKTYpHA M PEJOKC aHAII3a
KOMILJICKca OMJIMBEP/MHA ca jOHHMa 0akpa y MPHOIMKHO (U3HONOMKUM ycrnoBuMa. CTPYKTYpHH
nojany Koju cy podbujenu ynorpedbom YJb-Bun crnexrpockonuje, MeToge CeKTpodiyopuMeTpuje
Y paMaHCKe CIIeKTpocKonwuje, paheHn y kamujym docdarHom mydepy mokaszyjy A00po criarame ca
paHUjUM HCTPAXKHMBAKLUMA Yy BOJACHUM Tydepuma, TAe je MOKa3aHo Jaa Jona3u 10 (opmupama
KOMITJIEKCA BE3WBameM jOHAa Oakpa ca aToMHMa a30Ta Ha MHAPOJOBUM mIpcTeHmma [4-5, 12-13].
Pesynraru nobujenu ananusom EIIP crnekrapa y ckiany ca pesynraruMa paHuje TpHjaBJbEHUM 32

nopupun pagukane [14]. V3 cBe Behu mHTEpc 3a pa3Boj MEUMETHKA M HCTPAKUBAFHEM HA TOM



MOJbY KOj€ je TMOBE3aHO ca ILEJIOM IpynoM HoppuprHa, MOCEOHO 300T MOTCHIMjaJICH yIoTpeOe
OmMBepauHa y OBY CBpXY [15-16], mOTpeOHO je IeTeIbHO MPOYYUTH BHETOBE CTPYKTYPHE U PEIOKC

0COOMHE Y (PU3UOJIONIKUM YCIOBMA.

Onpehenu Opoj UCTpaxuBama 32 WUCHUTHBAK-€ MHTEPAKIIM]je M ONHUCUBAKE KOMILIEKCA
OmnmBepaHa ca joHuMa 0akpa OHOCH Ce M Ha TeOpHjCcKo MojenoBame [17], mehyTum Ty ce Takohe
KOPUCTH MOJeN MoJieKyn OwmnuBepnuHa. [lokazaHo je ma OOYHM CYIICTUTYEHTH Ha TPCTEHY
nmopduprHa MMajy 3HauajaH YTHIA] HA caMa €HEprHjCcKa CTarha OBHX MOJICKYlIa W HHje UCIUTaH
yTHIIa] pacTBapada Ha OwmmuBepawH. Ha ocHOBY cumynamuja gobujennx npumeHoM DFT merome
OBJIC j€ TIOKa3aHo je /a ce OWIMBEPIUH jaBjba Y THM yCJIOBHMA y IPOTOHOBAHO] (hopmu, MITO je y
CKIIay ca JOOWjeHNM EKCIEpUMEHTATHUM MepemhiMa y OpraHCKOM pactBapady mpumeHom HMP
CIIEKTPOCKOIIMje, Ka0 W Ja MoJia3u 10 KOH(POpPMAIMOHMX IpoMeHa Konm OwmnuBepamaa. HMP
pesynarati TOOWjeHH EKCIEPUMEHTATHO O ONM3WHU OOYHE MPOMHOHCKE TPYIe ca ICHTPATHUM
MUPOJIOBUM TPCTCHOM 00jallllbeHU Cy TCOPUjCKUM CUMYJIalldjaMa y KOjuMa je y3eT y 003Up YTHII]
pacTBapada. YmopemHoM —aHaimm3oM  pe3ynratra HMP  cmektpockommyje, no0HjeHnx
EKCIIEPUMEHTATHO W TEOPHjCKUM CHUMYJalMjaM TOIMYyHEH je HelocTaka JeTajbHe acuUTHaIMje

cUrHasia OWJIMBEp/IMHA Y OPraHCKOM pacTBapady KOju IMOCTOjH y JUTEPaTypH.
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I'. Hayynu pagoBu my0JIMKOBAaHM U3 pe3y/ITara Jucepranmje

Kannnnatkuma Munena lumutpujeBuh je u3 pesynrara aucepraiyje oojaBuia 1sa paja ,
O]l 4era jemaH paj y BpxyHckoM MelyHapomHoMm wacomucy (M21) u jeman y mehyHapomHOM

gacormcy. Kanaumakuma je mpBu ayTop Ha oba pana.
Pan y BpxyHckom mehynaponnom gacomnucy (M21):

1) Milena Dimitrijevié¢, Jelena Bogdanovi¢ Pristov, Milan 7i7i¢, Dalibor Stankovi¢, Danica
Bajuk-Bogdanovi¢, Marina Stani¢, Snezana Spasi¢, Wilfred Hagen, Ivan Spasojevi¢, "Biliverdin—
copper complex at physiological pH", Dalton Transactions, 2019; 48: 6061-6070.

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/DT/C8DT04724C#!divAbstract
(Chemistry, Organic and Nuclear, 7/45; Ud,p5 = 4.052)

Pan y mehynaponnom gaconmcy (M23)
2) Milena Dimitrijevié, Milan 7izi¢, Mario Piccioli, Jelena Bogdanovi¢ Pristov, Ivan
Spasojevi¢, “The conformation of biliverdin in dimethyl sulfoxide: implications for the coordination
with copper”, Structural Chemistry, 2019; 30: 2159-2166.

https://link.springer.com/article/10.1007/s11224-019-01354-5
(Chemistry, Physical, 112/148; NU®d,g 5 = 1.642)

/. [IpoBepa OpUTrHHAJTHOCTH JOKTOPCKE THCEPTAIHje

OpUrHHATHOCT OBE JIOKTOPCKE JIHMCEpTalldje IPOBEPeHAa je Ha HAuyuH [POIMUCAH
[IpaBUITHUKOM O TIOCTYNKY MPOBEpPE OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKUX AMCEpTalHja Koje ce OpaHe Ha
Vuausep3uretry y beorpany (Imacauk Yausepsureta y beorpany, Op. 204/22. 06. 2018). ITomohy
nporpama iThenticate, yrBpheHo je na koauurHa monynapama Tekcra u3Hocu 16 %. OBaj crenex
MOAYAAPHOCTH TOCIEeNUIa je IUTaTa, JMYHUX UMeHa, OMOnuorpadckux mogaraka o KOpHIheHoj
JUTEPaTypH, T3B. OMIITHX MECTa Y BE3U ca TEMOM JHcepTaluje, Kao U MPEeTXONHO IMyOINKOBaHUX
pesyirara UCTpaKHBamba MPOUCTEKIMX M3 JHCEpTalyje, MITO je y CKIaay ca 4wiaHoM 9. oBor
[IpaBunnuka. 3a kopumheme M TPEBOX TEKCTa 00jaBJbEHHX pPagoBa MPOHCTEKIUX M3 OBE

JICepTallrje Ol YacoIuca je TpakeH! MpaBo Ha copy right. Ctora cMaTpamo J1a je yTBpheHo na je


https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/DT/C8DT04724C#!divAbstract
https://link.springer.com/article/10.1007/s11224-019-01354-5

JOKTOpCKa AucepTanyja KaHauaaTkumbe Munene JAuMuTpujeBuh y MOTIYHOCTH OPUTHHAIHA, Kao

" a Cy y MOTIYHOCTHU 3a10BOJbCHA aKaACMCKa IpaBuJia HUTHPakA.
B. 3akpyuak Komucuje

Ha ocnoBy m3noxeHor Komucuja 3akibydyje Aa pesyATaTH KaHAWOaTKube MuuieHe
HuvutpujeBuh, wmacrep (U3MKOXeMUYapa, MpPUKA3aHH Y OKBHPY JOKTOPCKE JHcepTaluje
MpeAcTaBJbajy OpPUTHHANAH M 3HayajaH HAay4YHU NONPHHOC obmactu ¢u3muke xemuje. Kommcuja
MO3UTHUBHO OICHYje JOKTOPCKY AHcepTanujy KaHaugaTkume MuneHe [dumutpujeBuh, mactep

(1)I/I3I/IKOX€MI/I‘lapa 104 HAaCJIOBOM:
»CIHEKTPOCKOIICKA M PEIOKC aHAJM3a KOMILIeKca OnjimBepanHa ca jouuma 6axpa (II)“

u npemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy Dakynrera 3a pusnuky xemujy YHuBep3urera y beorpany na
JHcepTalujy MPUXBaTH U 0J00pH HEHY jaBHY oAOpaHy, ynMe Ou OMIIM MCIYH-CHU CBH YCJIOBU A2

KaHAUAAaT CTCKHE 3BAbC NOKTOP (l)I/IBI/I‘{KOXCMI/IjCKI/IX HayKa.

Beorpapn, 20.12.2019. Komucuja

1ap Mutomr Mojosuh, BaapenHu mpodecop

®akynrer 3a Gu3MUKy XeMujy, YHUBep3uTeT y beorpaay

np WBan CnacojeBuh, Hay9HU CaBETHHK

WNHCeTUTYT 3a MyNITHIUMCUUIUIMHAPHA UCTPaXKuBamwa, YHUBep3uTeT y beorpany

np Jacmuna Iumurpuh-Mapxkosuh, penoBHY ipodecop

®akynrer 3a puznuKy xemujy, YHuBep3utet y beorpany



I[puaor 1 — bubauorpadguja kanauaara
BUBJIUOTPA®UIA
PanoBu y BpXyHCKHUM MeljyHaponHUM yaconucuma Kareropuje M21

1) Milena Dimitrijevi¢, Jelena Bogdanovié Pristov, Milan Zizi¢, Dalibor Stankovié, Danica

Bajuk-Bogdanovi¢, Marina Stani¢, Snezana Spasi¢, Wilfred Hagen, Ivan Spasojevié,

"Biliverdin—copper complex at physiological pH", Dalton Transactions, 2019; 48: 6061-6070.
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/DT/C8DT04724C#!divAbstract

(Chemistry, Organic and Nuclear, 7/45; U5 = 4.052)

2) Andelka Duki¢, Ksenija Kumri¢, Nikola Vukeli¢, Milena Dimitrijevié, Zvezdana

Basc¢arevi¢, Sandra Kurko, Ljiljana Matovi¢, ,, Simultaneous removal of Pb**, Cu’*, Zn’* and
Cd** from highly acidic solutions using mechanochemically synthesized montmorillonite-
kaolinite/TiO,  composite “, Applied Clay Science 2015; 103: 20-27.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169131714004165?via%3 Dihub

(Material Science, Multidisciplinary 68/271; U, 5 = 2.586)
PanoBu y BpxyHCKHUM MeljyHapoqHHM dacomucuMa Kareropuje M22

1) Jasminka Milivojevi¢, Dragan Radivojevi¢, Mirjana Ruml, Milena Dimitrijevié, Jelena

Dragisi¢-Maksimovi¢, ,, Does microclimate under grey hail protection net affect biological
and nutritional properties of 'Duke’ highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.)? *“ Fruits

2016; 71:161-170

https:/fruits.edpsciences.org/articles/fruits/abs/2016/03/fruits150165/fruits150165.html
(Horticulture 14/36; N®;016 = 0.929)

2) Jelena Bogdanovi¢-Pristov, Milo§ Opaci¢, Milena Dimitrijevié, Nikolina Babi¢, Ivan

Spasojevic, ,, 4 method for in-gel fluorescent visualization of proteins after native and sodium
dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis“ Analytical Biochemistry 2015; 480: 6-
10.

3) https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000326971500144X?via%3Dihub

(Chemistry, Analytical 34/76; U®D,g5 = 2.243)
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PagoBu y BpxyHCKMM MeljyHaponHIM YaconucumMa Kareropuje M23

1) Milena Dimitrijevi¢, Milan Zizi¢, Mario Piccioli, Jelena Bogdanovi¢ Pristov, Ivan
Spasojevi¢, “The conformation of biliverdin in dimethyl sulfoxide: implications for the

coordination with copper”, Structural Chemistry, 2019; 30: 2159-2166.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169131714004165?via%3Dihub

(Chemistry, Physical, 112/148; U®,95 = 1.642)

Caommurema ca Mel)yHapomHOT cKyIa mTamiana y u3sony M34

1) Irina Babic, Milena Dimitrijevié, Tijana Cvetic Antic, ,, Effects of juglone on growth and

enzyme activities in lettuce and cucumber seedings“, 3rd International Conference on Plant
Biology, June 9 -10 2018, Belgrade, Serbia, p 71

2) Jelena Dumanovic, Milena Dimitrijevi¢, Slobodan Krnjajic, Sonja Veljovic Jovanovic,
,, GC-MS analysis of commercial essential oils of basil “, 3rd International Conference on
Plant Biology, June 9 -10 2018, Belgrade, Serbia, p 113.

3) _Milena Dimitrijevié, Jelena Dragisi¢c-Maksimovi¢, Vuk Maksimovic, Zeljko Vuéinic¢,

., Analysis of Pyridine Dinucleotide in apoplastic fluid from maize roots by UHPLC-MS/MS *

21th Symposium of the Serbian Plant Physiology Society, 2015, June 17 — 20, Petnica,
Serbia, p 46

4) Milena Dimitrijevi¢, Ksenija Kumri¢, Tatjana Trti¢-Petrovi¢, Andelka Puki¢, Jasmin
Grbovi¢ Novakovié, Ljiljana Matovié, ,, Removal of heavy metals from aqueous solutions by
adsorption on raw and modified interstratified montmorillonite/kaolinite clay*, 6th
Symposium Chemistry and Environmental Protection EnviroChem 2013, May 23-24 2013,

Vrsac, Serbia, p 174.
5) Boris Pejin, Aleksandar Savié¢, Zeljko Vucini¢, Ksenija Radoti¢, Milena Dimitrijevié, Milo$

Mojovié, ,, In vitro anti-hydroxyl radical activity of the fructooligosaccharides 1-kestose and
nystose “,20™ Symposium of the Serbian Plant Physiology Society, June 4-7 2013, Subotica,

Serbia, p 63. 5
6) Boris Pejin, Aleksandar Savic, Zeljko Vucini¢, Ksenija Radoti¢, Milena Dimitrijevi¢, Milo$

Mojovi¢, ,, Superoxide anion radical scavenging capacity of the diterpene alcohol
phytol “,20™ Symposium of the Serbian Plant Physiology Society, June 4-7 2013, Subotica,
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Milena Dimitrujevi¢, Ivana Spasojevi¢, Jelena Bogdanovi¢ Pristov, ,, Fizicke osnove UV-
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