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Specijski diverzitet grinja iz subfamilije Cecidophyinae (Acari: Eriophyidae), taksonomska
analiza i filogenetski odnosi unutar tribusa Cecidphyini

SAZETAK

Subfamilija Cecidophyinae obuhvata 36 rodova i di&® vrsta, rasprostranjenih Sirom
sveta. Zajedrdko za predstavnike ove subfamilije je da Zenke inskfa&ene genitalne apodeme i
uvetan genitalni poklopac koji je znatno pomeren ka dsistlernalnim pléama. Na osnovu
dosadasnjih taksonomskih, kladigih i filogenetskih studija ne postoji slaganje @rgklu
subfamilije, dok je, na osnovu prisustva/odsusimaalnih tuberkula i seta ona podeljena na tribuse
Cecidophyini i Colomerini.

U ovim istraZzivanjima registrovano je 6 rodovabiirsta iz tribusa Cecidophyini i jedan rod
sa jednom vrstom iz tribusa Colomerini u fauni f&rbbva roda Bariella i Chrecidug i Sest vrsta
(Achaetocoptescerrifoliae, Bariella bakonyense Cecidophyes rouhollahi, Cecidophyopsis
rosmarinusis Cecidophyopsiwerilicis i Chrecidusquercipodu¥ su prvi put registrovani u fauni
Srbije, dok vrstaAchaetocoptes dragic@redstavlja novu vrstu za nauku. Metodom linearne
morfometrije ustanovljena je statidti znatajna razlika 6 rodova i 18 vrsta iz tribusa Cecluopi.
Rezultati Kanonijske varijantne analize i UPGMA dtler analize ukazuju na izdvajanje rodova
Cecidophyes Cecidophyopsisa jedne strane, kojima je blizak r@dhrecidus dok se sa druge
strane izdvajaju rodovi\chaetocoptes Coptophylla,kojima je najskniji rod Bariella. Metodama
geometrijske morfometrije dobijene su statigtiznatajne razlike u obliku i vetini tri telesna
regiona (ventralni, koksi-genitalni i prodorzalritsvrsta rodovaCecidophyes Cecidophyopsis.
Filogenetskom rekonstrukcijom, zasnovanoj na setae@a28S rRNKgena, utwieno je da je
tribus Cecidophyini monofiletskog porekla, dok jergklo rodovaCecidophyes Cecidophyopsis
polifiletsko. Ustanovljeno je da su taksoni sakepijsa istih biljaka evolutivno srodniji. Sve
cecidofine odlikuju se skéanom poprénom genitalnom apodemom koja ima vertikalnu poaiaij
odnosu na uzduznu osu tela. 3D rekonstrukcijomraBajih genitalija Zenki ustanovljeno je da
popré&na genitalna apodema, u Z-projekciji, ima oblikpgaoidne plde i/ili je leptirastog oblika.
Sve vrste imaju razvijen trnoliki izrastaj i kospoalemu. 1zméu tribusa Cecidophyini i Colomerini
ustanovljene su razlike u gliaunutrasnjih genitalija Zenki, koje se ogledajahliku spermatekalne
cevi i uglu izméu spermatekalne cevi i uzduznog mosta. Pored oyiga vrste za nauku, diena
je i dopuna opisa za 14 vrsta, od kojih su trie/nsvitalizovane iz tipskog materijala A. Nalepe.
Izmedu vrstaCecidophyegalii i Ce rouhollahi, ustanovljene su morfoloske i gerkg razlike, a
rezultati ukazuju da vrsi@e galii ne infestiraGalium aparine kako se ranije smatralo.

KLJU CNE RECI: Cecidophyini, Colomerini, specijski diverzitet, smomija, morfometrijske
analize, filogenija, anatomija unutrasnjih genjgldopune opisa

NAUCNA OBLAST: Biologija

UZA NAU CNA OBLAST: Entomologija



Species diversity of mites from the subfamily Cedbphyinae (Acari: Eriophyidae), taxonomic
analysis and phylogenetic relationships within théribe Cecidophyini

ABSTRACT

The Cecidophyinae subfamily comprises 36 genera ayalt 180 species worldwide.
Common to representatives of this subfamily is featales have shortened genital apodemes and
an enlarged genital coverflap that is significardigplaced toward the coxisternal plates. Based on
taxonomic, cladistic and phylogenetic studies ttedthere is no agreement on the origin of the
subfamily, whereas based on the presence/abserdars#l tubercles and setae, it is divided into
two tribes, Cecidophyini and Colomerini.

In these studies, 6 genera and 16 species fronCéselophyini tribe and one genus with
one species from the Colomerini tribe were regesten the fauna of Serbia. Two geneBariella
and Chrecidug and six speciesAchaetocoptes cerrifoligeBariella bakonyenseCecidophyes
rouhollahi, Cecidophyopsis rosmarinusi€ecidophyopsis veriliciand Chrecidus quercipodis
were registered for the first time in the faunaSafrbia, while the speciegschaetocoptes dragice
represents a new species for sciendeear morphometry revealed a statistically sigifit
difference between 6 genera and 18 species fronCéoalophyini tribe. The results of Canonical
variate analysis and UPGMA cluster analysis onaie hand indicate the separation of the genera
CecidophyesandCecidophyopsiswvhich are close to the genGéirecidus while on the other hand,
separation of the generachaetocoptesand Coptophylla which are most similar to the genus
Bariella. Geometric morphometry methods obtained statistisggnificant differences in the shape
and size of the three body regions (ventral, caxtgé and prodorsal shield) of species of the
generaCecidophyesand CecidophyopsisPhylogenetic reconstruction based on sequencdéiseof
28S rRNAgene revealed that the Cecidophyini tribe was afophyletic origin, while the origin of
the gener&ecidophyesandCecidophyopsisvas polyphyletic. Taxa collected from the samensia
were found to be evolutionarily more closely retatall cecidophine mites are characterized by a
shortened transverse genital apodeme that hadieaVgosition relative to the longitudinal axis of
the body. 3D reconstruction of the internal geratalf females revealed that the transverse genital
apodeme, in Z-projection, has the shape of a tagakplate and/or is butterfly-shaped. All species
have a developed thorn-like process and a obliquedeme. Between the Cecidophyini and
Colomerini tribes, differences in the structuretloé internal genitalia of females were observed,
which are reflected in the shape of the spermathiaba and the angle between the spermathecal
tube and the longitudinal bridge. In addition taescription of the new species for science, the
supplementary descriptions of 14 species are githgae of which were revitalized from the type
material of A. Nalepa. Morphological and genetiffedences were found between the species
Cecidophyes galiandCe. rouhollahj and the results indicate thae. galiidoes not infecGalium
aparineas previously thought.

KEY WORDS: Cecidophyini, Colomerini, species diversity, taxonyg morphometric analysis,
phylogeny, anatomy of internal genitalia, suppletagndescriptions
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1. UvOD

Eriofidne grinje (Acari: Prostigmata: Eriophyoide@yedstavljaju staru grupu obligatnih
fitofagnih organizama. Najstariji fosilni ostaciia@ida naieni su ucilibaru iz gornjeg trijasa
(kranijan), pre oko 230 miliona godina (Schmidar.s2012; Sidorchuk i sar., 2015). Superfamilija
Eriophyoidea, u zavisnosti od sistema klasifikagklase Acari, pripada redu Trombidiformes,
podredu Prostigmata, superkohorti Eupodides (Lisldsar., 2009). DanaSnja fauna eriofida broji
oko 5000 vrsta rasprostranjenih Sirom sveta (Navaj®choa, 2013), ndetim, pojedini autori
(Amrine i Stasny, 1994; Amrine i sar., 2003) verdp je svega 10% svetske faune opisano, te se
pretpostavlja da svetska fauna eriofida ima od 85@® 50000 vrsta (Amrine i sar., 2003). Neki,
pak, autori procenjuju da ima oko 250000 vrsta €@rer, 2010). Prema trenutno pribgaoj
klasifikaciji (Amrine i sar., 2003) u okviru suparhilije Eriophyoidea izdvajaju se tri familije
(Phytoptidae, Eriophyidae i Diptilomiopidae), kogal slabo podrzane apomorfnim karakterima
(Lindquist i Amrine, 1996; Lindquist, 1996b).

Eriofide imaju Sirok spektar dortiaa (infestiraju preko 2500 biljnih vrsta (Amrin&tansy,
1994)). Naseljavaju: papratietinarske biljke, monokotiledone i dikotiledone jkal Velika
raznovrsnost ove grupe fitofagnih organizama reryk njihove monofagije (Oldfield, 2002).
Skoracka i sar. (2010) daju podatak da 80% eridfiflsstira samo jednu biljnu vrstu, 95% infestira
vrste u okviru jednog biljnog roda, dok 99% eriafidfestira biljne vrste u okviru jedne familije.

Buduéi da su obligatni fitofagni organizmi, ceo zivotnklus provode na biljci dontau na
kojoj se hrane i reprodukuju. ¥i@a vrsta, svojom ishranom, prouzrokuje minimalnehanéka
oSte&enja (Lindquist i Oldfield, 1996; de Lillo i Monfda, 2004). Méutim, pojedine vrste mogu da
prouzrokuju vidljive simptome kao Sto su: gubitafijeb tkiva (pojava bronzavosti, srebrnavosti,
hloroza), formiranja gala, plikova, erinoza, izagiv hipertrofiju pupoljaka i pojavu ,vesfih
metli“ (Keifer, 1975; Westphal i Manson, 1996; déd.i Monfreda, 2004; Petana¥i Kielkiewicz,
2010). Ovi simptomi se mogu javiti na svim nadzamrdelovima biljaka, i najverovatnije su
izazvani supstancom iz pljusike grinja koje grinja ubacuje u biljku prilikom istne (Lindquist i
Oldfield, 1996; de Lillo i Monfreda, 2004). Superfdija Eriophyoidea predstavlja ekonomski
zna&ajnu grupu, kako zbog direktne Stete koje mogu gnakovati billkama domanima, tako i
zbog njihove sposobnosti u prenoSenju biljnih \ary©ldfield i Proeseler, 1996; Petanovi
Kielkiewicz, 2010). Takde, mogu se koristiti kao agensi u biloskoj borlatpw korova (Rosenthal,
1996).

Kako je veéina vrsta eriofida specifna za odréenu biljnu vrstu, njihovo prezivljavanje je u
direktnoj vezi sa pronalazenjem biljaka dd@ma. Posto su eriofide slabo pokretni organizmi,
aktivnom disperzijom mogu da se &weunutar jedne biljke, ili eventualno mogu dadgure@a drugu
biljku ako se one dodiruju (Michalska i sar., 2Q1Bbred aktivne disperzije, eriofide se prenose
pasivno vazdusSnim strujama sa jedne biljke donaana drugu, forezijom gde insekti ili drugi
organizmi sluze kao no&aili disperzijom poméu kiSe (Nault i Styer, 1969; Shvanderov, 1975;
Zhao i Amrine, 1997; Waite i McAlpine, 1992; Lindgui Oldfield, 1996; Sabelis i Bruin, 1996;
Duffner i sar., 2001; Michalska i sar., 2010).



1.1.  Zivotni ciklus i razmnoZzavanje

Kao Sto je vé receno, sve vrste eriofida su obligatni fitofagni argani koji ceo Zivot
provode na billkkama dommima. Razmnozavanje eriofida odvija se indirektbez kopulacije,
odnosno muZzjaci polazu spermatofore u spoljasSrgdiisu, a Zenke bivaju optene kada pokupe
spermu iz spermatofora (Oldfield i sar., 1970; @ldf i Michalska, 1996). Sadrzaj spermatofora
Zenke cuvaju u spermatekama. Zapazeno je kod nekih vrgtafamilija Eriophyidae i
Diptilomiopidae koje zive na dikotiledonim biljkanmda spermwuvaju samo u jednoj spermateci
(asimetréno ¢uvanje), dok je simettno cuvanje sperme (u obe spermateke) zapazeno kod nekih
vrsta iz familija Phytoptidae i Eriophyidae kojese§avaju c¢etinare i monokotiledone biljke
(Oldfield, 1973; Oldfield i Michalska, 1996; Lindm, 1996b; Michalska, 2014). Eriofide se
reprodukuju arhenotokijskom partenogenezom, odnasmplaienih (diploidnih) jaja razvijaju se
Zenke, dok se muzjaci razvijaju iz neagaih (haploidnih) jaja (Helle i Wysoki, 1996; Lindgigt,
1996b). Raz\le eriofida odvija se krozetiri stadijuma: jaje, larva, nimfa i adult (Keifet975;
Manson i Oldfield, 1996). Jaja mogu biti stexa ili elipticna, diametra od 20-105um (Manson i
Oldfield, 1996; Petano¥®ii Rector, 2007; Chetverikov i Desnitskiy, 2016)arke i nimfe
morfolo3ki lice na adulte, ali se od njih razlikuju po nedostatkaljasnjih genitalija, manje su od
adulata, imaju manji broj opistosomalnih prstenaaamentacija Stita je slabije razvijena, dok je
bolje razvijeno epikoksalno polje (Lindquist, 199@danson i Oldfield, 1996; Chetverikov i
Craemer, 2015).

Medutim, pored jednostavnog Zivotnog ciklusa, mozgas#i dosta slozZeniji ciklus koji
podrazumeva pojavu alternativne generacije, odng@&pavu deutoginih zenki. Deutogina zenka
predstavlja sekundarnu Zenku, koja se javlja tokwpovoljnih uslova (Keifer, 1942; Manson i
Oldfield, 1996), te predstavlja evolutivhu adapgtacka @uvanje vrste (Lindquist, 1996b).
Deutogine Zenke se od protoginih uglavnom razlikugmanjenom mikrotuberkulacijom ili
mikrotuberkule mogu imati druggi oblik, mogu imati manje ornamentisan prodorzaftit,
grebeni ili brazde na opistosomi koji se javljapdkprotoginih Zenki mogu izostati kod deutoginih
zenki (Keifer, 1975; Manson i Oldfield, 1996). Uekliaturi su poznati i séajevi sa slozenijim
oblikom deuteroginije, odnosno sa pojavom dve form&jaka i Zenki (Shevchenko i De-Millo,
1968; Britto i sar., 2008).

1.2. MorfoloSke karakteristike eriofidnih grinja

Eriofidne grinje su morfoloSki posebna grupa grinjoje poseduju niz strukturnih
modifikacija, jedinstvenih nd fitofagnim grinjama. To su sitni organizmi, u pe&u duge 150-
250 pm (Lindquist, 1996a), mada pojedine vrste maipse€i duzinu od preko 500 pm
(Chetverikov i Petanovj 2016). Eriofide se razlikuju od ostalih Acari, fmme Sto imaju izduzenu
(crvoliku) anuliranu opistosomu, imaju samo dvaapgrednjih nogu u svim stadijumima i veoma
redukovanu hetotaksiju (Lindquist, 1996a). Zbogcajiee redukcije i pojednostavljenja telesne
grade, strukture koje se koriste u sistematici eriofitgpadaju svim delovima tela i nogu. Preko
100 karaktera i 250 stanja karaktera mogu se kKorzst distinkciju vrsta (Amrine i sar., 2003;
Craemer, 2010; Petanayi2016).

Dijagnosttki karakteri koji su znéajni za definisanje familija, subfamilija, tribusaodova
prema sledgm autorima (Keifer, 1975; Shevchenko i sar., 19®nson, 1984; Boczek i sar.,
1989; Lindquist, 1996a; Amrine i sar, 2003; Cragr2éx0; Chetverikov i sar., 2015; Duarte i sar.,
2016) su:



v Stepen razvijenosti i oblik gnatosome, prisustvelmivo subapikalnel) sete i njena forma
(npr. kod pojedinih rodova subapikalna seta searan

v Broj seta na prodorzalnom Stitu, prvenstveno ptisubilo koje od anteriornih seta; polozaj
I usmerenost seta

Prisustvo/odsustvo frontalnog lobusa

Fuzija segmenata nogu

Prisustvo solenida na tibijama prvog para nogu
Izgled empodijuma: ceo ili podeljen

Prisustvo/odsustvo bilo koje sete na nogama, ko&shrpistosomi

D N N N N

Opsti izgled opistosome (crvolika ili vretenast@ijerencijacija opistosomalnih prstenova, te
I prisustvo opistosomalnih brazdi i grebena

<\

Polozaj, vekina, te i generalni izgled ornamentacije genitalpoglopca zenki

v Izgled popréne genitalne apodeme, duzina spermateka, duzismeénenost spermatekalnih
cevi, te i prisustvo kose genitalne apodeme i ikogl izrastaja

Telo eriofida diferencirano je na tri regiona: @sma, propodosoma i opistosoma
(Lindquist, 1996a).

Gnatosomaeriofida je specijalizovana za probijanje biljriglija i sisanje biljnih sokova
(Lindquist i Oldfield, 1996). Forma i funkcija heéra i pratéih struktura gnatosome su jedinstveno
prilagaieni obligatnoj fitofagiji (Lindquist i Oldfield, 196). Gnatosoma se sastoji od parnih
pedipalpa i sedam ili devet stileta (Lindquist, @89 Ovo uklj¢uje par heliceralnih iglica koji se
apikalno mogu podeliti na dva stileta, oralni stilabrum), par pomiih stileta (,unutrasnji
infrakapitularni stilet”) i par heliceralnih ica (,spoljasnji infrakapitularni stilet”) (Lindgst,
1996a). Jedinstvena struktura koja je ptama kod eriofidnih grinja je motivator. Motivatoe s
nalazi izméu osnove heliceralnih stileta (Lindquist, 1996aydquist i Oldfield, 1996) i ima ulogu
u pokretanju heliceralnih stileta napred-nazad @dozi Alberti, 1996). Penetracija usnog aparata
je uglavnom ogradena nacelije epidermisa, mada kod diptilomiopida, zbog iHuzeliceralnih
stileta, mogu dé@ do ¢elija parenhima ilicak do floema (Lindquist i Oldfield, 1996; Chetvenk
2015a). Postoje dve forme helicernih stileta. Kaatltrma zastupljena kod familija Eriophydae i
Phytoptidae, i duga forma zastupljena kod famiijptilomiopidae. Oralni stilet uglavnom je upola
manji od helicernog stileta kod Eriophydae i Phtitge, a uglavnom iste duzine kod
Diptilomiopidae (Lindquist, 1996a). Na gnatosomiksianalno se nalazi tri para seta: palpoksalna
seta €p), subapikalna setad) i apikalna papila\) (Lindquist, 1996a). Oblast iznde antero
lateralne ivice prodorzalnog Stita i koksi | i Healstavlja epikoksalno polje (Chetverikov i Cragmer
2015).

Propodosomaobuhvata deo tela koji nosi noge, dok se sa doezsttane nalazi prodorzalni
Stit, na kome moze biti prisutno maksimalno 5 sefastit moze da je bez seta (Slika 1)
(Shevchenko i sar., 1991; Boczek i sar., 1989; djinst, 1996a; Chetverikov i sar., 2015). Sete se
mogu podeliti u tri grupe:



* Neparna anteromedijalngi) seta nalazi se na vrhu Stita
» Parne anterolateralned sete nalaze se na prednjoj polovini Stita
» Parne posterolateralne ili skapulareg Eete nalaze se u posteriornoj polovini Stita

Prisustvo svih pet seta na prodorzalnom Stitu kareticno je samo za dva roda iz tribusa
PentasetacinRentasetacuSchliesske LoboquintusChetverikov & Petanovi(Slika 1B). Parnee
I sc sete nalaze se kod fitoptida koje infestiraju \skmosemenice, dok fitoptide koje naseljavaju
golosemenice imaju neparnui parneve sete (Lindquist, 1996a; Chetverikov, 2015a; Chrétos
i sar., 2015). Za predstavnike familija EriophyidaBiptilomiopidae karakteristho je da se na
prodorzalnom Stitu nalaze sammosete ili da je Stit bez seta (Lindquist, 1996ae®@hrikov, 2015a).
Stit moZe biti gladak (odnosno bez ornamentacljeyd ornamentacijom. Glavne linije koje se
nalaze na Stitu su medijalna linija (nalazi se dredine Stita), admedijalne linije koje se nalaae s
obe strane medijalne linije i nekoliko submedijaltinija (Slika 1A). Neke vrste imaju razvijen
frontalni lobus, koji se nalazi anteriorno na Siitprekriva osnovu helicera (Lindquist, 1996a), a
njegova funkcija je mehatka zaStita motivatora i gnatosome (Shevchenko, 1@h@tverikov i
Craemer, 2015).

Admedialna linija

Medialna linija

ﬁ’/ Submedialna linija

Dorzalna tuberkula

Skapularna seta

Slika 1. I1zgled prodorzalnog Stita (preuzeto iz Lindqui€96a, modifikovano).

Predstavnici superfamilije Eriophyoidea, za razlddi svih ostalih Acari, imaju samo dva
para prednjih nogu u svim aktivnim stadijumima. B@g sastoje od udaijnih segmenata: koksa,
trohanter, femur, genu (ili patela), tibija i tasz(Lindquist, 1996a). Takie, segmenti mogu biti
glatki ili sa spinulama (Amrine i sar., 1994; Craam2010). Noge su koksama fiksirane za
propodosomu i ukoliko postoji kontaktna linija duekoksama prednjih nogu ona je o&eaa kao
sternalna linija. Koksalne seténe tri para, odéega prva dvalp i 1a) nalaze se na koksama
prednjih nogu, a t&@ (2a) na koksama zadnjih nogu (Slika 3A). deekoksalne sete, odnosna 2
sete, prisutne su kod svih taksona superfamilijedaryoidae, dok prvi i drugi par koksalnih seta
moze biti prisutan ili odsutan (Lindquist, 1996a).

U poreienju sa ostalim grinjama, noge eriofida nose maidj beta, i njihov broj se nije
povetavao tokom ontogenije (Lindquist, 1996a; Lindqui§dfield, 1996). Maksimalan broj seta
na prednjim nogama je Sest, dok je na zadnjim frispet seta. Razlika u setaciji prednjih i zadnijih
nogu je odsustvo tibijalne seté)(na drugim nogama. Ostale sete se nalaze kakecedajpn tako i
na zadnjim nogama (femoralna set&){ genualnal(); unutrasnjaft’) i spoljaSnjaft”) fastigijalna
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seta te i ventromezalna setd)(nalaze se na tarzusima) (Lindquist, 1996a). Nautama | i Il nogu
se nalaze i terminalne strukture: solenid i empodijEmpodijum, ili kako se joS naziva u literaturi
- zrakasta ili perasta kandza, ima funkciju u pjgau za povrSinu biljke domdma (Lindquist,
1996a).

Opistosomapredstavlja deo idiosome, koji daje crvolik obdikofidama. Na opistosomi se
nalaze prstenovi (anulusi) koji nose mikrotuberkblik tela moze biti: crvoliko ili vretenasto
(Slika 2). Za vrste koje vode ,sakrivgjunain zivota® (tj. one koje zive npr. u pupoljcima,lgma,
erinozama) karakteristio je da imaju crvoliko telo, da su prstenovi jekdra@orzo-ventralno, te da
Su prstenovi u potpunosti sa mikrotuberkulama €RIA) (Lindquist i Oldfield, 1996). Nasuprot
ovoj grupi, vrste ,skitnice® odnosno slobodnoZiee vrste, karakteriSe vretenast oblik tela,
diferencijacija prstenova na é&& i manje brojne (tergite) koji se nalaze na dowgaktrani, te
brojnije i manje prstenove (sternite) koji se nalam ventralnoj strani (Slika 2B) (Lindquist i
Oldfield, 1996). Uporedo sa diferencijacijom opsimalnih prstenova, doSlo je i do redukcije
mikrotuberkula na tergitima. Smatra se da je treaedukcije mikrotuberkula u korelaciji sa
smanjenjem povrSine u ciljucovanja vode (Lindquist, 1996a; Lindquist i OldfieltB96). Dalje,
evolutivni pravci koji su se javili kod slobodnogéih vrsta, a koji su imali za cilj da se obezbedi
zastita tela i da se sgieisuSivanje, ukljduju skr&ivanje ili gubitak seta na dorzalnom Stitu,
stvaranja brazdi, na dorzalnoj ili lateralnoj strapistosome (Lindquist i Oldfield, 1996).

Na opistosomi se, maksimalno, nalazi sedam paai €4 dorzalne strane, neposredno iza
osnove prodorzalnog Stita, nalaze se subdorzal)eséte i one su prisutne samo kod nekih vrsta iz
tribusa: Sierraphytoptini, Trisetacini, Pentasetadok su kod svih ostalih vrsta odsutne (Lindtuis
i Amrine, 1996). Sa ventralne strane opistosomazgate: lateralne?), prve ventralned), druge
ventralne ¢), trece ventralnef], dok se na analnom lobusu nalaze akcesdriei kaudalne I(2)
sete. Od svih opistosomalnih seta, jedind sh2 sete prisutne kod svih taksona i ove sete imaju
vaznu ulogu u kretanju i balansiranju (Lindqui€9&a).

Prema Lindquist (1996a) opistosoma eriofida mozecskeliti na dve celine:

1. Tanosoma — obuhvata deo od zadnje ivice Stitaade trentralne sete

2. Telosoma — deo od tfe ventralne sete do analnog lobusa



Prodorzum

Opistosoma —— .

Gnatosoma

/Subdorza.lna seta
Prstenovi
: ”cl /-

cesorna seta

[ ventralna seta I1I ventralna/ seta Analni lobus
A Il ventralna seta

Prodorzalni 3tt

Frontalni lobus
Gnatosoma

—— o

e X}( L2 ]Telosoma
Il noge 9

Telosomalna seta
B

Slika 2. Lateralni prikaz crvolike (A) i vretenaste forr{®) eriofida (preuzeto iz Lindquist, 1996a,
modifikovano).

Genitalni region, nalazi se sa ventralne strane opistosome i pgstaje transverzalno u
odnosu na uzduznu osu tela (Lindquist, 1996a). &wafida nije izrazen polni dimorfizam, ¢¥ese
Zenka i muzjak razlikuju samo po prisustvu genaglpoklopca kod Zenki (epiginijum) (Slika 3A),
odnosno popfe genitalne armature kod muzjaka (epiandrijumk&SBB). Epiginijum moze biti
gladak, ili sa uzduznim linijama ili granulama. Nspedno pred genitalnim otvorom nalaze se
genitalne 8a) sete; koje su prisutne kod svih aktivnih stupajelLindquist, 1996a). Jedini
morfoloski karakter po kome se larve i nimfe ragjikod adulta je odsustvo genitalija i prisustvo
na tom mestu genitalnih seta. Izgled, &iak i polozaj genitalnog poklopca ima taksonomski
karakter. Tako npr. predstavnici subfamilije Cegplkiginae odlikuju se uvanim genitalnim
poklopcem koji je znatno pomeren ka koksisternalnplocama. Nasuprot cecidofinama,
novofitoptine imaju relativno malu genitalnu oblastgenitalije su znatno udaljene (10-15
prstenova) od koksisternalnih péo(Lindquist, 1996a). Evolutivni ztiaj ova dva trenda je nejasan
(Lindquist i Oldfield, 1996), m#&utim, Chetverikov (2015b) navodi da udaljenost tEnog
poklopca moze predstavljati adaptaciju ha endojitezam novofitoptina.



Pored spoljasnjih genitalija, znatnoc¢veéaksonomski zn&j imaju unutrasnje genitalije,
odnosno hitinizovana armatura zenki. Osnovne sirakiinutrasnjih genitalija Zzenkine: popréna
genitalna apodema, uzduzni most, spermatekalne icespermateke. Supragengri taksoni
superfamilije Eriophyoidea razlikuju se u oblikugpetne genitalne apodeme (Amrine i sar., 2003;
Chetverikov, 2012, 2014a; Chetverikov i sar., 201%a primer, kod cecidofina i novofitoptina
popre&na genitalna apodema zajedno sa uzduznim mostamréooblik slova , T“ (Slika 3 F-G),
dok je kod drugih taksona trouglasta ili trapezaidislika 3 D-E). Pored popiee genitalne
apodeme, kao taksonomski karakter navode se oldiiiina i orijentacija spermatekalnih cevi i
spermateka (Slika 3 C-G) (Lindquist, 1996a; Amiiisar., 2003; Chetverikov i sar., 2015).

| pored velikog taksonomskog zfega, opis unutrasSnjih genitalijgesto nije ukljgen
prilikom opisa vrsta, jer njihova opservacija narfa-kontrastnom svetlosnom mikroskopu (PC-
LM) cesto nije mogéa (Lindquist, 1996a; Chetverikov, 2012). Kako hifioseduje fluorescentni
signal, Chetverikov (2012) razvija jednostavan gkot i predlaze upotrebu konfokalnog laserskog
skenirajieg mikroskopa (CLSM) u iziavanju unutrasnjih genitalija eriofida. Do sadageoko 30
vrsta dat opis unutrasnjih genitalija zenki kéeisSjem ovog protokola. Njihovom analizom
otkrivene su nove strukture, npr. kosa apodemasuChetverikov i sar., 2015 i trnolik izrastaj
senslWDuarte i sar., 2016.

Prednje kokse

A

Epiginijum
Uzduzne linije
epiginjuma

Slika 3. Ventralni prikaz koksi genitalnog regiona zenk) ( muzjaka (B) i prikaz raztitih tipova
unutrasnjih genitalija Zenki; Q+isetacussp., D-Pentasetacusp., EPhyllocoptes fructiphilusF—
Novophytoptus rostrata€s-Cecidophyesp. Skréenice: s - spermateka, sc - spermatekalna cev,
um - uzduzni most, ka - kosa apodema, pga - goprgenitalna apodema. (fotografije A, B i G
preuzete iz Lindquist, 1996a; fotografije C — Fyzete iz Chetverikov i sar., 2015, modifikovano).



1.3. Klasifikacija i filogenetski odnosi subfamilije Cegdophyinae Keifer, 1966

Subfamilija Cecidophyinae pripada familiji Eriopkdgie, a ustanovio je Keifer (1966),
navodéi da su uvéan genitalni poklopac i skéane genitalne apodeme glavni karakteri za
definisanje ove subfamilije. Na osnovu toga on tswa sledée rodove u ovu subfamiliju: rodove
sa odsutnim dorzalnim tuberkulama i setan@ecjdophyesNalepa, CecidophyopsisKeifer,
CoptophyllaKeifer, Johnella Keifer i Achaetocopte$-arkas) i dva roda sa prisutnim dorzalnim
tuberkulama i setam&setacuKeifer i GammaphytoptuKeifer). Od uspostavljanja subfamilije
Cecidophyinae predlozeni su r&#ii sistemi klasifikacije. Newkirk i Keifer (1971Inavode sleda
rodove u okviru subfamilijeCecidophyesCecidophyopsisCoptophylla Johnellg Achaetocoptes
DechelaKeifer, GlyptacusKeifer, CosetacusGammaphytoptus ColomerusNewkirk & Keifer.
Druga Klasifikacija predlozena je od strane pohskruskih eriofidologa (Boczek i sar., 1989). Po
njima, glavni dijagnostki karakteri subfamilije Cecidophyinae su: odsustizalnih tuberkula i
seta, genitalije pomerene ka koksama i epiginijum ugduznim linjama koje su uglavnhom
podeljene u dva reda. Na osnovu ovih karakteraomnikljwili samo rodove sa odsutnim dorzalnim
tuberkulama i setamaCgcidophyes Cecidophyopsis Coptophylla Johnellg Achaetocoptes
Dechela Glyptacu3. Medutim, rodChrecidusManson, koji takde ima odsutne dorzalne tuberkule
i sete, a kojeg je Manson (1984) svrstao u okwirlbfamilije Cecidophyinae, oni smesStaju u okviru
subfamilije Phyllocoptinae (Boczek i sar., 1989)odRve iz subfamilije Cecidophyinae, sa
prisutnim dorzalnim tuberkulama i setama, svrs&li u nekoliko raztitih sekcija: sekcija
Eriophyinae Colomerus Cosetacusi IndosetacusGosh. & Chakr.), Phyllocoptinae sekcija 1
(CiracesKeifer) i Phyllocoptinae sekcija Ngocecidophyesloh. i Gammaphytoptys

Prema danas opStepriléemoj klasifikaciji, subfamilija Cecidophyinae obwia dva
tribusa: Cecidophyini Keifer, 1966 i Colomerini Nievk i Keifer, 1975 (Lindquist i Amrine, 1996;
Amrine i sar., 2003). MorfoloSki, ova dva tribusarezlikuju po prisustvu skapularnih tuberkula i
seta kod tribusa Colomerini. Metim, Lindquist i Amrine (1996) navode da je trib@scidophyini
slabo podrzan jednim apomorfnim karakterom - guritksc seta, dok tribus Colomerini ne
podrzava ni jedan izveden karakter.

| pored razlkitih stavova o klasifikaciji cecidofina samo je wdko kladistickih i
filogenetskih studija udeno u cilju razjasnjavanja filogenetskih odnosatansubfamilije (Hong i
Zhang, 19964, b; Craemer, 2010; Li i sar., 2014wt¢erikov i sar., 2015). Hong i Zhang (1996a)
Su u svojoj studiji analizirali 35 morfoloskih k&tara 17 rodova eriofida. Iz subfamlije
Cecidophyinae u analizu je uk#en samo rodCecidophyesNjihovi rezultati pokazali su da rod
Cecidophyezajedno sa rodomberoptusformira kladu koja je podrzana sa dva sinapomorfna
karaktera: genitalije zenki u blizini koksi i pr&wvo linija na genitalnom poklopcu. Dalje, oni
navode da relativno nizak indekscnasti, koji su dobili, ukazuje na relativnho visokepen
homoplazija morfoloskih karaktera koji se koristsistematici (Hong i Zhang, 1996a).

Hong i Zhang (1996b) su préavali filogeniju tribusa Cecidophyini analizirgju2l
morfoloSki karakter devet rodova unutar tribusaihdlja studija je pokazala da je tribus
Cecidophyini monofiletskog porekla, a klada je praga sa dva sinapomorfna karakte@sete i
tuberkule su odsutne. Rodolomerus(tribus Colomerini) predstavlja sestrinsku grupibusu
Cecidophyini, a klada je podrzana jednim sinapomorfkarakterom — genitalije pomerene ka
koksama. Sto sest odnosa rodova unutar tribusa Cecidophyini retigitapokazali slede:

1. Achaetocoptes Johnellaformiraju kladu koja je podrzana sa dva sinapon@miKaraktera:
dorzalni prstenovi su promenjive Sirine, Siroki dive prstenovi su proSireni lateralno.



2. Cecidophyes Coptophyllai Glyptacus zajedno sa kladomA¢haetocoptest Johnellg
formiraju monofiletsku grupu na osnovu jednog soraprfnog karaktera — vretenast oblik
tela.

3. Chrecidus predstavlja sestrinsku grupu kladiecidophyes Coptophylla, Glyptacus+
(Achaetocoptes Johnellg, a monofilija ove grupe podrzana je jednim simapdnim
karakterom — prisustvo frontalnog lobusa na dox@al$titu.

4. Cecidophyopsigredstavlja sestrinsku grupu prethodne klade, adpaj formiraju véu
kladu unutar tribusa koja je podrzana jednim simagdnim karakterom — diferencijacija
opistosomalnih prstenova na tergite i sternite.

5. Dechelai Neserellaformiraju odvojenu kladu koja je podrzana sa dvaagomorfna
karaktera — setkb i I’ odsutne.

Craemer (2010) je préavala filogeniju superfamilije Eriophyoidea anai@guci 318
taksona. U studiji je bilo uklgeno 19 rodova iz subfamilije Cecidophyinae. Retuia pokazali
da je subfamilija Cecidophyinae verovatno poliglat ili eventualno parafiletska. Rezultati, dalje,
pokazuju da 13 rodova, sedam iz tribusa Cecidophichaetocoptes, Johnella, Glyptacus,
Chrecidus, Coptophylla, CecidophyesBariella) i Sest iz tribusa ColomeriniEpicecidophyes,
Neocecidophyes, Ectomerus, Colomerus, Indoset@iesceg formiraju grupu. Grupa koja sadrzi
rodove iz tribusa Cecidophyini formira monofiletsgtupu i odgovara kladi koju su dobili Hong i
Zhang (1996b). Dva roda iz tribusa Colomerpicecidophyes Neocecidophygse nalaze unutar
grupe Cecidophyini. Sa druge strane, ostalih Sestova (eserella, Dechela, Afromerus,
Paracolomerus, GammaphytoptusCosetacup nisu grupisane u okviru jedne klade sa ostalim
analiziranim rodovima subfamilije Cecidophyinae. Nsnovu analize svih dobijenih rezultata,
Craemer (2010) predlaze da roddvwaracolomerus, Neserella Dechelatreba svrstati u druge
subfamilije.

RazjaSnjavanje filogenetske pozicije subfamilijecidephyinae, bazirane na molekularnim
markerima, bile su predmet malobrojnih studijai(kar., 2014a; Chetverikov i sar., 2015). Li i sar.
(2014a) su ispitivali filogenetske odnose subfgmilfamilija u okviru superfamilije Eriophyoidea,
koris¢enjem sekvenci8S rRNKgena, kao i D2-5 i D9-10 regio28SrRNK gena. Njihovi rezultati
odbacuju monofiletsko poreklo familija Eriophyidaie Diptilomiopidae, kao i subfamilija
Cecidophyinae, Eriophyinae, Phyllocoptinae i Rhygdoptinae. U studiji Chetverikov i sar.
(2015), rekonstrukcija filogenetskih odosa supeitiganEriophyoidea bila je zasnovana na DNK
sekvencama dva gena: mitohondrijalnG®! gena i nuklearno@8S D1-D2 rRNK gena. Na
dobijenom filogenetskom stablu izdvaja se paralettribus Pentasetacini koji ima bazalnu
poziciju, kao i tri  velike  monofiletske  klade: Epbyidae sensu lato
(Eriophyidae+Diptilomiopidae), Phytoptidae-1 (fitaje koje infestiraju skrivenosemenice) i
Phytoptidae-2 (fitoptide koje infestiraju goloserue).

Sa druge strane, molekularna sistematika ekonorasiajnih vrsta iz subfamilije
Cecidophyinae, bila je predmet mnogobrojnih stuh@nton i sar., 1995, 1996, 2000; Kumar i sar.,
1999; Lemmetty i sar., 2001; Carew i sar., 2004¢liki broj studija je uraien sa ciljem
rasvetljavanja odnosa blisko srodnih vrsta iz rG@aidophyopsi&oje infestiraju biljne vrste roda
Ribes Morfometrijska analiza pokazala je da pospgt vrsta rod&ecidophyopsi&oje se javljaju
na biljnim vrstama rod&Ribes i to: C. ribis (Westwood) naRibes nigrumL.; C. selachodon
Eyndhoven n&. rubrumL.; C. grossulanaéCollinge) na ogrozdu, crnoj i crvenoj ribiz(i,. aurea
Amrine naR. aureunPursh iC. alpinaAmrine naR. alpinumL. (Amrine i sar., 1994). Fenton i sar.
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(1995, 1996), Kumar i sar. (1999) i Lemmetty i s@001) Koristili su ITS1 i ITS2 region za
identifikaciju razltitih vrsta rodaCecidophyopsi&oje infestiraju raztiite biljne vrste rodaRibes
Rezultati su pokazali da je ITS region visoko infiativan za razlikovanje blisko srodnih vrsta;
geografski udaljene populacije sakupljene sa idpeebvrste odlikuju se istim RFLP profilom, dok
se profil razlikuje kod populacija grinja sakuplifersa razkitih vrsta rodaRibes Carew i sar.
(2004) su RFLP digestijom ITS1 regiona pokazali rdaliciti sojevi vrste Colomerus vitis
(Pagenstecher) (erinozni soj i soj pupoljka (Keifé®75; Duso i de Lillo, 1996)) zapravo
predstavljaju kriptine vrste. U istoj studiji, analiza mikrosatelitckibkusa pokazala je veliku
genetsku razliku iznd populacija ova dva sojaéak i na mikro-geografskim nivoima, Sto ukazuje
na malu pokretljivost ovih vrsta (Carew i sar., 200

1.4. Diverzitet faune cecidofina

Na osnovu literaturnih podataka (Amrine i Stasn§94;, Chandrapatya i Boczek, 2000;
Amrine i sar., 2003; Lin i Kuang, 2001; Huang i Vga2004, 2009; Huang i Cheng, 2005; Kuang i
sar., 2005; Pandit i Chakrabarti, 2007; Xue i Zh&@P)8; Song i sar., 2008; Menon i sar., 2009;
Chakrabarti i Pandit, 2009; Wang i sar., 2009, 2@024 a, b; Wei i sar., 2009; Ripka, 2009; Ripka
i Csbka, 2010; Xue i sar., 2009, 2011, 2012, 2@RBandrapatya i sar., 2015; Gu i sar., 2015;
Kiedrowicz i sar., 2016a; Duarte i sar., 2017; Galr., 2018; Chetverikov i sar., 2018; Han i
Zhang, 2019), svetska fauna subfamilije Cecidopyinobuhvata oko 180 vrsta i 36 rodova. U
okviru tribusa Cecidophyini opisano je 13 rodovakob 100 vrsta, dok je iz tribusa Colomerini
opisano 23 roda i oko 80 vrsta. Od ukupnog brojsasph rodova, 16 rodova su monotipski.
Rodovi sa najv@m brojem vrsta suCecidophyegoko 50 vrsta),Colomerus(oko 25 vrsta) i
Cecidophyopsigoko 20 vrsta).

Amrine i sar. (2003) daju podatatak da je iz trdb@ecidophyini opisano 11 rodova, a iz
tribusa Colomerini 13 rodova. U periodu od 2003-20jodine iz tribusa Cecidophyini opisana su
jos dva roda&KyllocarusWang i sar., 2012, ongitibisetacud.in i Kuang, 2001, dok je iz tribusa
Colomerini opisano deset rodovAcgaridilophusWei i sar., 2009CalesalquiaXue i sar., 2009;
DicoxisetaWang, Tan & Yang (u Gu i sar., 201%ameriophyexue i Zhang, 2008tsoannulus
Chakrabarti i Pandit, 2009 ergamplumChakrabarti i Pandit, 2009 ricecidophyesWei i sar.,
2009;LongisolenidionusKue i sar., 2013Viakruta Chandrapatya i sar., 201®uryslobosDuarte i
sar., 2017). Vrste iz subfamilije Cecidophyinagorastranjene su Sirom sveta, ali ni jedan rod se ne
odlikuje kosmopolitskim rasprostranjenjem (Oldfielt©96). U evropskoj fauni registrovano je
osam rodova, Sest iz tribusa Cecidophyich{aetocoptesBariella de Lillo, 1988,Coptophylla
CecidophyesCecidophyopsis Glyptacu$ i dva iz tribusa ColomeriniGolomerud Cosetacul(de
Lillo, 2004).

Najveti broj cecidofina infestira dikotiledone biljke,idma vrsta koje se mogu éiana
monokotiledonim biljkama Golomerus novahebridensiKeifer na Cocos nuciferal. i
Cecidophyopsis hendersorfeifer na Yucca glaucaNutt. i Y. Gloriosa L.), cetinarima
(Cecidophyopsis psilaspiéNalepa) naTaxus baccatal.) i papratima Esalquia centennaria
Flechtmann ndhelypterissp.) (Oldfield, 1996; Flechtmann, 2002).
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1.4.1. Specijski diverzitet faune cecidofina Srbije

Prve podatke o specijskom diverzitetu eriofidnimgr Srbije dali su inostrani cecidolozi u
prvoj polovini 20. veka. ltalijan Alesandro TrotteCeh Baudys, su na osnovu gala, registrovali
osam vrsta eriofida (Trotter, 1903; Baudys, 192841). U narednom periodu podatke o
poznavanju faune eriofida Srbije daju Jat€iP77, 1982) i Boza (1983 a, b). Mdim, intezivna
prowtavanja faune eriofida Srbije ggla su 80-tih godina proslog veka (Petanp¥P88; Petanovi
i Stankové, 1999).

U periodu od 1903-2013. godine u Srhiji je registirm 48 rodova i 342 vrste eriofida, od
toga dva roda i 41 vrsta predstavljaju novo opisaksone (Petanoyi 2014). Iz analize koju je
uradila Petanovi (2014), moze se videti da je dinamika istraZzivasecijskog diverziteta
Eriophyoidea Srbije u periodu od 1900-2013. goduile, najvéa u periodu od 1991-2000. godine
(12 rodova i 114 vrsta) dok je najmanja bila u paui od 1900-1950. godinéetiri roda i osam
vrsta).

Popis eriofida Srbije i Crne Gore dali su PetaaaviStankoveé, (1999). U katalogu je
popisano 269 vrsta (214 u Srbiji i 117 u Crnoj Gazi 34 roda (31 u Srbiji i 24 u Crnoj Gori).
Takade, dati su podaci o biljnim vrstama dafimma i odnosu prema biljkama hraniteljkama. Iz
subfamilije Cecidophyinae registrovano je Sest vad@chaetocoptesCoptophylla Cecidophyes
CecidophyopsisColomerusi Cosetacusi 13 vrsta Achaetocoptes quercifolii, Cecidophyes galii,
Cecidophyes lauri, Cecidophyes malifoliae, Ceciggsh nudus, Cecidophyes gymnaspis,
Cecidophyes psilonotus, Cecidophyopsis hendergoacidophyopsis vermiformis, Cecidophyes
cerriquerci, Coptophylla lamimaniColomerus vitisi Cosetacus camellide Ako se sagleda
specijski diverzitet Srbije, bez Crne Gore, ondanseze réi da je u Srbiji iz potfamilije
Cecidophyinae registrovano pet rodova (@aksetacusegistrovan u Crnoj Gori) i 10 vrsta (vrste
Ce. lauri Ce. psilonotus Cos. camelliaanisu registrovane u Srbiji). Uvidom u neobjavljemarzu
(Petanowt, licni kontakt), u Srbiji iz subfamilije Cecidophyinadpdatno su registrovane vrste:
Cecidophyes glabeCe psilonotus Cecidophyopsis atrichus.

1.5. Ekonomski zn&'aj cecidofina

Vrste iz subfamilije Cecidophyinae, kao i ostalester eriofida, svojom ishranom
prouzrokuju direktna ostenja koja se manifestuju u vidu gala, erinozaneg uvijanja listova,
pojava ,vestijih metli“, hipertrofija pupoljaka, nekroza plodavidored direktnih Steta, za dve vrste
je poznato da nanose i indirektne Stete koje sedagll u prenoSenju biljnih virusa. Vrste sa
najveim ekonomskim znsjem pripadaju rodovim&ecidophyesCecidophyopsis Colomerus
(Keifer, 1975; Oldfield i Proeseler, 1996; Dusod dillo, 1996; de Lillo i Duso, 1996; Ozman i
Toros, 1997a; Craemer i Saccaggi, 2013; Chandrapasar., 2014; Kiedrowicz i sar., 2016b;
Malagnini i sar., 2016).

VrstaCecidophyopsis psilasp(dlalepa) infestird axus baccatd. (tisu) i njenom ishranom
dolazi do hipertrofije pupoljaka i time do ozbilinbStéenjacetinara (Kiedrowicz i sar., 2016b).
Kao Stetgina lovora Laurus nobilisL.) navodi se vrst&€ecidophyopsis malpighian§€anestrini
& Massalongo) koja, takie, zivi u pupoljcima. VrstaCecidophyopsis vermiformi@Nalepa),
zajedno sa vrstorRhytoptus avellana@Nalepa), predstavljaju ztajne Stetdine, koje dovode do
znaajnog gubitka prinosa u zasadima leskerf/lussp.) (Keifer, 1975; Ozman i Toros, 1997 a, b).
Obe vrste su rine u pupoljcima, naeitim rezultati studije koje su sproveli Ozman i 3911997
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a, b) pokazuju da se vrsR avellanaehrani vegetativnim pupoljcima i time dovodi do mire
hipertrofije, odnosno formiranja sipmtoma koji su literaturi poznati pod nazivom ,veliki
pupoljci“. Sa druge strane, vrs@. vermiformisne dovodi do formiranja veikih pupoljaka, éve
koristi velike pupoljke koje je formirala vrsi avellanae.

Vrsta Cecidophyopsis ribigWestwood), poznata i kao grinja ribizlinog pupaljiSiroko je
rasprostranjena Steiona crne ribizle (Massee, 1928; Keifer, 1975). ¥rsiaseljava pupoljke, a
ishranom dolazi do nepravilanog rasta, odnosnoidertnofije (de Lillo i Duso, 1996). Vrsta je
zn&ajna kao vektoreverznog virusa ribizI€BRV) koji moze diniti biljku sterilnom i time dovesti
do ozbiljnih gubitaka u prinosu (de Lillo i Duso996; Oldfield i Proeseler, 1996; Jones, 2000;
Jones i McGavin, 2002).Virus mogu da prenesu swviaikstadijumi hrané se unutar pupoljka (de
Lillo i Duso, 1996). U januaru, kada je temperatimaad 5°C, Zenka polaze jaja u pupoljcima, i
populacija grinja se brzo pota&va do kraja marta (Dobrivojevi Petanow, 1982a; Mitchell i sar.,
2011). Period infestiranja biljke pimje u vreme cvetanja i tokom sezone vegetacijeengeraturi
izmedu 13°C-14°C (Rubauskis i sar., 2006).U zavisnogtteanperature, embrionalno ragwitraje
6-12 dana, dok razée od larvi do polno zrelih adulata traje 8-16 déabrivojevi i Petanow,
1982a). U toku godine vrsta moze da ima 5-7 geijar@aobrivojevi i Petanow, 1982a).

U okviru rodaColomerustri vrste su poznate kao Stétwe ekonomski zrjnih biljaka
(Chandrapatya i sar., 2014). Na vinovoj lozi regigane su dve ekonomski Stetne vrste ovog roda.
Vrsta Colomerus vitis(Pagenstechepredstavlja zn&jnu Stetdinu na vinovoj lozi (Duso i de
Lillo, 1996). U literaturi se navodi da postoje swja ove vrste: erinozni soj, soj pupoljka i soj
kovrdzanja listova (Keifer, 1975; Duso i de Lilld996). Pri temperaturi od 15.5°C, embrionalno
razvice traje 5-9 dana, dok razei od jajeta do polno zrelih adulata traje 10-14ad@eifer, 1975).
Vrsta moze da ima do 12 generacija godiSnje (Du$® Lillo, 1996). Nedavna studija je pokazala
da vrstaCol. vitis moZe da usvopino gris virus groda (GPGV) te moZe biti potencijalni vektor za
Sirenje virusa u vinogradima (Malagnini i sar., 801Druga vrsta koja se javlja na vinovoj lozi je
Colomerusoculivitis (Craemer i Saccaggi, 2013). Ova vrsta se teSko mazidéovati od vrsteCol.
vitis, meiutim, Craemer i Saccaggi (2013) ustanovili su daglg@vni morfoloSki karakter za
distinkciju ovih vrsta broj empodijalnih zraka (®d Col. vitis i 6 kod Col. oculivitis). Vrsta
Colomerus novahebridensisfestira kokosove palmeCpcos nuciferpi ne predstavlja zrigajnu
Stet@inu, meiutim, kada je gustina populacije dovoljno velikdadd do veih oSt&enja i preranog
opadanja plodova (Chandrapatya i sar., 2014).

Vrsta Cecidophyes rouhollaiCraemer, opisana je pre 20-tak godina sa biljsee@alium
aparineL. (Craemer i sar., 1999). Autori navode da vrst&e predstavljati potencionalg agensa za
biolosku borbu protivGalium spuriunlL. Detaljna prodavanja sproveli su Sobhian i sar. (2004), a
rezultati testa speciinosti za biljku doména pokazuju d&e. rouhollahiizaziva jak napad na tri,
blisko srodne vrste iz rod&alium (G. spurium, G. aparine G.tricornutum Dandy), naG.
catalinenseGray javili su se blazi simptomi ali grinje nisuogile da se reprodukuju, dok ostale
testirane vrste iz rod&alium vrsta Ce. rouhollahinije infestirala. Sobhian i sar. (2004) téko
navode da se usled jake infestacije produkcija sardeastino smanjuje.
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2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

U okviru osnovne divergencije superfamilije Eriopildea subfamilija Cecidophyinae, iz
familije Eriophyidae, zauzima specifio mesto, a pri tom su ove grinje u Srbiji spatadi
prowtene. Subfamilija je definisana na osnovu &&ngh genitalnih apodema Zenki, karaktera koji bi
mogao da podrzi monofiletsko poreklo ove grupe. dan cilj ove disertacije je utdivanje
taksonomskog statusa i filogenetskih odnosa taksom@busa Cecidophyini, a ro@olomerusiz
tribusa Colomerini je korégn u analizama kao najsrodniji. Dodatno, rod@ecidophyesi
Cecidophyopsisu morfoloski veoma sini, a dijagnostiki karakteri za distinkciju ovih rodova su
oblik tela i prisustvo frontalnog lobusa (vrste addecidophyopsismaju slabo razvijen frontalni
lobus ili je on odsutan, dok vrste ro@a&cidophyesmaju jasan frontalni lobus). Na osnovu toga,
poseban cilj ove disertacije predstavlja divanje morfoloSke varijabilnosti vrsta iz ova dvada
primenom linearne i geometrijske morfometrije.

U skladu sa navedenim definisani su stedawcni ciljevi:

Utvrdivanje spicijskog diverziteta subfamilije Cecidopiae Srbije;

Opis novih taksona i dopune opisa poznatih ali tggp® opisanih vrsta;
Utvrdivanje morfoloSke varijabilnosti vrsta i rodova tautribusa Cecidophyini;

Utvrdivanje morfoloSkih karaktera koji najviSe doprinagaglikovanju taksona;

vV V Vv V V

Utvrdivanje postojanja podudarnosti izduefenotipskih i genetkih korelacionih matrica
primenom Mantel-ovog testa;

» Analiza filogenetskih odnosa vrsta i rodova untitédusa Cecidophyini na osnovu sekvenci
nuklearnog?8S rRNKgena;

» Detaljnija analiza sklerotizovanih struktura gelmitay aparata Zenki radidaijeg definisanja
apomorfnih karaktera.
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3. MATERIJAL | METODE
3.1. Sakupljanje i ekstrakcija

Vrste su sakupljane u periodu od 2013. do 2018ingodiglavnom u Srbiji (Tabela 1), dok
je manji broj vrsta sakupljen u joS nekoliko evikipszemalja i na Novom Zelandu (Tabela 2)
(Slika 4). Prikupljanju cecidofina prethodila jeadiza literaturnin podataka u cilju sagledavanja
njihovog diverziteta i odnosa prema biljkama démiana. Na terenu su sakupljane biljne vrste sa
karakteristtnim simptomima, dok je kod slobodnoZéile vrsta biljni materijal sakupljan metodom
slitajnog izbora. Na Slici 5 prikazani su neki od kaesisticnih simptoma. Sakupljeni uzorci
biljaka stavljani su u plastie kese i donoSeni u laboratoriju. Ukupno je prat® 525 uzoraka
biljaka, dok je pozitivan nalaz cecidofina registta na 95. Na teritoriji Republike Srbije, pozitiva
nalaz cecidofina registrovan je na 78 lokalitetak@a 1). U Rusiji i Crnoj Gori cecidofine su
sakupljene sa dva lokaliteta, dok u Austriji, fidlina Novom Zelandu sa jednog lokaliteta (Tabela
2).

Tabela 1.Spisak lokaliteta u Srbiji sa geografskim koordiimaa na kojima je zabeleZzeno prisustvo
vrsta iz subfamilije Cecidophyinae.

Lokalitet Koordinate Lokalitet Koordinate
. N44°47'49 y N44°52'49
Beograd - Sutin E20°18'19 Beograd - Ova E20°32'13
. N44°47'28.1" . N44°45'44.9"
Beograd - Sutin E20°15'54.5" Beograd - KoSutnjak E20°26'01 8"
Beograd - Banovo brdo Eggogggfgg Beograd - KoSutnjak Eggoggggg
Beograd - Banovo brdo (park)gggogg.i'f'iy Beograd - Veliko selo Eggoggjgg
< . N44°47'07.4" . o N44°43'48
Beograd - Sumice E20°29'15.8" Beograd - Bajinska Suma E20°9'1%
N44°49'23 Prooar N44°44'4.1
Novi Beoarad E20°25'23 g E20°9'7.7
d N44°48'48.3 Zemun - Altina N44°50'27.9
E20°26'1.3 E20°21'44.7
Beograd - DuSanovac E;’gogggg Zemun - Nova Galenika gggéiéf?
N44"50'51.5" Banatski Brestovac N44"4421
N E20°22'20.2" E20°49'43
Zemun - Gornji grad N44°50'34.2 | N45°9'43
E20°22'35.1 | Loranovel E19°59'30
Zemun (park) N44°50'30.6 | FruSka gora - selo N45°06'42
P E20°24'29.7 | BeSenovo E19°4323
Zemun — Poljoprivredni N44°50'22.6 | Novi Sad — Sremska N45°13'48
fakultet E20°24'44.5 | Kamenica E19°50'56.3
Zemun N44°51'14.2" Zasavica N44°57'6.07
E20°22'43.3" E19°30'5.63




Lokalitet Koordinate Lokalitet Koordinate
Baraievo N44°35'38 N44°55'14"
J E20°28'54 E19°29'58.5"
Kosmai N44°28'7.1 Sremska Mitrovica - N44°55'33.8"
J E20°34'17.7 | Radenkow E19°28'7.1"
Babe N44°32'14 N44°55'40.6
E20°30'53 E19°29'28
N44°32'03 ., N44°49'36.1
Mladenovac (Dubona) E20°43'38 Bogati £19°08'53.2
Mladenovac N44°27'24 Belotié N44°49'13.3
E20°41'50 ¢ E19°32'50.1
N42°34'14.7 Gai N44°47'39.8
. . E21°53'51.6 J E21°03'55.8
Vranje - Przar N42°34'18.8" N44°47'53.6
E21°53'54.6" Put od Gaja za Deliblato E21°03'17.58
. N42°30'44.1" < N43°41'43.6
Vranje - selo Zlatokop E21°55'09 3" Kotraza E20°14'43 8
. N42°33'18 . N43°39'29.4
Vranje E21°54'0 Arilje - selo Dobrge E20°2'39 5
. . N42°29'16 : N43°46'11.9
Vranje - selo Rataje E21°52'33 Rtan] E21°56'14.7
N42°32'28.9 Aleksinac N43°32'38.8"
, , E22°01'33.8 E21°42'57.6"
Vranjska Banja
N42°32'2.3 Gos N43°33'
E22°2'2.6 E20°45'
Bujanovac - selo Lopardince N42°29'55.4" TrSi¢ - manastir TronoSa N44°2736.30"
E21°46'04.6" E19°17'1.68"
N42°42'20.2" . . N44°22'20
Vladi¢in Han E22°03'56" Krupanj - Dobri potok £19°22'24
. . N42°43'14" > . : N44°17'23.66
Vlasinsko jezero £22°19'41" Zagubica - selo Osanica E21°39'39 73
- - N42°43'30.2" . . N43°39'14.1
Vlasinsko jezero -
: E22°19'40.4" | 21tibor - Gostilie E19°49'50.5
. . N42°56'45.3" . N43°41'36.6"
Vlasotince - selo Kukavica E22°05'22 5" Zlatibor £19°39'40 3"
Li N44°12'2.3 Gornia Bukovica N44°20'58.59
119 E20°15'16.8 ) E19°45'23.57
Planina Povlen (selo N44°08'52.3 Mokra Gora N43°49'59
Mravinjci) E19°45'39.4 E19°28'13
. . N44°21'10.8" . " N43°53'24.3
Valjevo - Brankovina £19°53'38.0" Tara - Cerja (Pusina) E19°36'Q 5
. . N44°14'23.2" N43°57'6.3
Valjevo - klisura reke Gradac E19°53'1 2" Tara - put za Alugu £19°22'18.8




Lokalitet Koordinate Lokalitet Koordinate
Petnica N44°14'53 Tara - Pozar (put za N43°57'39
E19°55'58 Bozurnu) E19°20'14
, - N44°14'44 : . N43°53'21.3
Petnica - Petika pe&ina E19°56'g Tara - Hajddka cesma £19°31'41.9
Maljen - Diwibare - N44°8'10.33 Planina Jadovnik N43°16'35.8
Tometino polje E20°1'30.85 E19°46'22.1
Planina Suvobor N 44°7'41.9 Stara planina - selo N43°11'18.5"
E20°10'41.2" | Senokos E22°57'6.4"
Planina Suvobor. selo Ba N44°8'58.1" Stara planina — selo N43°9'17"
’ E20°11'19.5" | Slavinja E22°51'26.6"

Tabela 2. Spisak ostalih drzava i lokaliteta sa geografskonrdinatama na kojima su sakupljene
dodatne vrste iz subfamilije Cecidophyinae.

Drzava Lokalitet Koordinate Drzava Lokalitet Koordinate
Kotor - Skaliari N42°24'57.73" Virica, Gatina distr.,, N59°23'42.0"
Crna J E18°45'57.65" Rusija Leningrad Prov. E30°18'2"
cora Naljezici N42°22'21.62" Sankt Peterbur N59°56'28.6"
) E18°46'36.88" 9 E30°18'3.8"
i N40°48'56.32" Novi L S43°31'44.1"
ltalija - Alberobello E17°1311.82° | Zeland | SEEr E172°37'33.3"
- L& N48°1052.44
Austrija Be& - Senbrun E16°1837 93
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Slika 4. Karte lokaliteta sa pozitivnim nalazima cecidofitNa slikama A — C dat je prikaz
lokaliteta u Srbiji (A), Crnoj Gori (A), drugim egpskim zemljama (B) i Novom Zelandu
(C). Crvenom bojom ozrani su lokalieti u Srbiji, narandzastom u Crnoj Gaelenom u
Italiji, plavom u Austriji, ljubtastom u Rusiji i crnom lokalitet na Novom Zelandu.
Napomena: na slici A Srafiranom oznakom prikazanilakaliteti u Beogradu i Zemunu.
(Slika A preuzeta sa https://d-maps.com/carte.plwp?icar=27588&lang=en, slika B
preuzeta sa https://d-maps.com/carte.php?num_c32&22ng=en i slika C preuzeta sa
https://d-maps.com/carte.php?num_car=3313&lang=en).

U laboratoriji je biljni materijal posmatran ispatiereomikroskopa i ponda entomoloSke
igle grinje su izdvajane. U pojedinim ghjevima, pored direktnog izdvajanja, kéega je i metoda
za ekstrakciju grinja iz biljnog materijala koju ¢gpisao de Lillo (2001). Ova metoda se satoji od
nekoliko koraka: 1) sitno iseckan biljni materigthvlja se u staklentasu, zajedno sa vodenim
rastvorom u kome je dodato 0.2% deterdzenta i 2%hipa@hlorita (varikina) i meSa na magnetnoj
mesalici 5-10 minuta; 2) nakon meSanja, sadrzg@em vodom, kroz seriju sita raglih promera
okaca (85Qum, 180um, i 53 um); 3) sa poslednjeg sita dobijeni sadrzaj se aspadom koristé
Spric bocu i presipa u Petri Solje; 4) ovako pmiplien uzorak se posmatra ispod stereomikroskopa i
finom entomoloSkom iglom izdvajaju se eriofide.
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Slika 5. Prikaz karakteristnih simptoma nastalih usled ishrane eriofidnih jgrirA-hipertrofiju
pupoljkaCorylus avelland.. prouzrokuju vrsté’hytoptus avellanaeCecidophyopsisermiformis
B i C hipertrofija pupoljkalaxus baccatd.. prouzrokuje vrsta&Cecidophyopsis psilaspi®-vrsta
Cecidophyopsis malpighiandsvi unutar pupoljakd.aurus nobilisL.; E i F erinozne gale n@aeum
urbanumL. nastale usled ishrane vrsBecidophyes nudu - lice i F - nakje lista); G i H
erinozne gale n¥itis vinifera L. nastale usled ishrane vr&&®lomerus vitidG - lice i H - naltje
lista); I-vrstaCecidophyes rouhollaldovodi do ivénog uvijanja listovaGalim aparineL.; J-vrsta
Cecidophyes psilonotdermira erinoze na biljnoj vriskuonymus europaeus
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3.2. Izrada mikroskopskih preparata

U zavisnosti od mikroskopske tehnike koja je bilari%¢ena za protavanje eriofida,
sakupljenih sa svezeg biljnog materijala, razlikms® je metoduvanja eriofida, kao i medijum
koji je kori¥en za izradu preparata.

1. Jedinke koje su posmatrane i ptavane na fazno kontrasnom svetlosnom mikroskopu (PC
LM), su nakon odvajanja sa biljnog materijala geawk u Petri Solje sa ndleom kiselinom i
stajale na sobnoj temperaturi nekoliko dana. e kiselina ima funkciju u maceraciji,
odnono koristi se za prosvetljavanje. Kada su jeglidiovoljno prosvetljene, trajni preparati
pravljeni su u Kifer-ovom F medijumu (Keifer, 197b)uSeni u termostatu oko dve nedelje
na temperaturi od oko 40-50°C.

2. Za potrebe pratavanja eriofida na konfokalnom laserskom skendéegu mikroskopu
(CLSM), kori¥ene su zive jedinke, ili su jedinke odvajane u 76fanolu icuvane u
frizideru na +4°C, do trenutka izrade preparatapéavljenje trajnih preparata koféen je
Hoyer-ov medijum (Dobrivoje¥ii Petanow, 1982b). Praparati su suSeni u termostatu, ili
toplotnoj plai, na temperaturi od 70-80°C, oko 6 sati. Dodatoj@rija preparata nisu bila
potrebna jer hitin, od kojeg je izglen egzoskelet i unutrasnje genitalije, ima veonka ja
autofluorescentni signal (Chetverikov, 2012).

Preparati su analizirani i determinisani kéelsjem fazno kontrastnog svetlosnog
mikroskopa Leica DMLS. Za determinaciju do nivoaadkori€en je Kklju koji su dali Amrine i
sar. (2003), dok je determinacija do nivoa vrst@gpdena na osnovu objavljenih originalnih opisa.
Svi preparati iz ove studije su deponovani u Akagkbj zbirci na Katedri za entomologiju i
poljoprivrednu zoologiju Poljoprivrednog fakultetd)niverziteta u Beogradu, a koja je u
medunarodnoj zooloSkoj kolekciji oztiana akronimom UBS — Acarology Collection, Departimen
of Entomology and Agricultural Zoology, Faculty Agriculture, University of Belgrade, Serbia
(Liu i Zhang, 2016).

3.2.1. Izrada mikroskopskih preparata iz mumificiranog materijala

Za izradu preparata iz mumificiranih grinja kégé je materijal iz zbirke Alfreda Nalepe,
stare viSe od 100 godina. Tubice u kojima se natfesterijal su uglavnom sarstim sedimentom
na dnu, dok se u pojedinim nalaze osuseni biljloude

Postupak revitalizacije i pravljenja preparataiera je po protokolu koji su opisali
Chetverikov i saradnici (2016), i koji se sastajsledéih faza:

1. Baza materijala Nalepine zbirke (dostupne na imterradresi https://www.nhm-
wien.ac.at/en/nalepa/database) (Slika 6A) kena je u cilju dobijanja podataka gde se
materijal sa odrene biljne vrste nalazi (u kojoj kutiji i pod kojosifrom) (Slika 6B),
godine kada je materijal sakupljen i simptomimaitigi domatinu.

2. Kako bi se sediment razlozio (Slika 6C) u tubicudgdato 5 ml 70% etanola, 3 kapi 5%
sircetne kiseline i 10 kapiistog dietil etra. Tubice su zagrevane na 75°C 4kata. Nakon
toga, tubice su laganim pokretom ruke dkane. U sldaju da sediment nije u potpunosti
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rastvoren, tubice su wane u termostat i dodatno se zagrevale kako biedanent u
potpunosti razlozio (Slika 6D).

3. Rastvoreni sadrzaj sipan je u Petri Solje i ispmie®mikroskopa trazene su mumificirane
grinje (Slika 6E).

4. Grinje su poméu entomoloske igle prenete na mikroskopskwiplo i uranjane u kap
mle¢ne kiseline; preko mikroskopske pice stavljana je mikroskopska ploa sa
centralnim udubljenjem (gde je konkavna strana ki@ prema kapi méme kiseline da bi
se spréilo isparavanje) i nakon toga preparati su zagrevdarmostatu 10-12 sati na 75°C.

5. Platica sa centralnim udubljenjem se sklanja i dodagrle€g-ov medijum Amrine |
Manson, 1996), preko se stavlja pokrovna ljuspiogeparat se sudko 12 sati na 85°C.

Dobijeni preparati su i viSe nego dobrog kvaliteta, jasno vidljivim svim morfoloSkim
karakterima koji su zrajni za identifikaciju vrsta (Slika 6F). Postupa&vitalizacije i izrade
preparata obavljen je u Prirodék@am Muzeju u Béu, gde se i nalazi Nalepina zbirka, dok su
merenja morfoloskih karaktera dema na Poljopriviednom fakultetu u Beogradu. Uspesm
revitalizovane tri vrste iz subfamilije Cecidophg@) i za njih je dat dodatni opis. Materijal je
deponovan u Prirodnjiom Muzeju u Béu u okviru Nalepine kolekcije.
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A 8 [S 0 3 G G H 1
A  box@| vialz | plantgenus | plant species _ damage - mite(s) coll. date | locality quality

8 791 |Betulo VErmxoso Erin. ? 1916 ?  [brown sediment
B8 792 |[Betulo lpubescens Erin. ? 1916 ?  |[beown sediment
8 793 [Betulo lpubescens Nerveawinkelaus  |? 1916 ?  [beown sediment
8 794 |Betulo [pubescens Erin, ? 1916 ?  |beown sediment
8 S1 |Bromus imollis ? ? 1890 ?  |brown sediment
8 52 |Bromus sterilis ? ? 1890 ?  |beown sediment
B8 $73 |Bucido buceros Erin. ? 1904 ?  |brown sediment
8 582 |Bucido buceros ? ? 1905 ?  |stem with 3 buds
8 769 |Brochypodiviromos.? ? ré 1915 ?  |beown sediment
8 $3 |Buxus sempervirens Knospendef, ? ? ?  |buds

Andromeda polifolia

Slika 6. Prikaz postupka revitalizacije mumificiranih ganiz materijala Nalepine zbirke: A - deo
Excel baze materijala koji se nalazi u Nalepindgkoiji sa svim relevantnim podacima (preuzeto
sa https://'www.nhm-wien.ac.at/en/nalepa/databeBe),kutije u kojima secuvaju tubice, zutim
strelicama obeleZzen je poloZzaj materija koji jeitedizovan, C - izgled sedimenta precptka
postupka revitalizacije, D - rastvoren sediment; frikaz rastvorenog sedimenta, posmatran na
stereomikroskopu (belim strelicama oZeme su mumificirane grinje), F - izgled preparata
dobijenog iz mumificiranih grinjadolomerus bucidae ventralni prikaz prodorzalnog stita).
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3.3. Konfokalna laserska skenirajéa mikroskopija (CLSM)

Snimanje na konfokalnom laserskom skenitajun mikroskopu ureno je u Centru za
Mikroskopiju i Mikroanalizu na Drzavnom Univerziteu Sankt Peterburgu (Rusija), kéegjem
spektralnog konfokalnog i multifotonskog mikroskppaodel Leica TCS SP2. Preparati su
posmatrani, a kasnije i snimani, imerzijskim obiktn 63x N.A. 1.4-0.60 Oil IBL HCX PL APO.
Ostala podeSavanja mikroskopa sprovedena suckoje&m softvera LAS AF. Za snimanje kée#
je plavi laser (ekscitaciona talasna duzina 405 pm)intenzitetu od 10-12% i opsegu duZine
emisionog talasa od 420-750 nm. Rezolucija snintljéotografija je 1024x1024 piksela, a opseg
zumiranja bio je od 1-3.04 puta. U toku samog pastusnimanja, na softveru je postepeno
povetavan opseg duzine emisionog talasa i iznosio je&6@&@730 nm. lzméu 16-60 optikih
preseka snimljeno je za svaku analiziranu jedinglik@ 7). Ukupno je analizirano 12 vrsta:
Cecidophyopsis hendersor@. vermiformis C. verilicis, C. psilaspis C. malpighianus C. ribis,
Cecidophyes gymnasp(Se glaber, Ce rouhollahi, Bariella bakonyenseAchaetocoptes cerrifoliae
i Colomerus vitis

3D rekonstrukcija, na osnovu dobijenih ¢gth preseka, ukena je korienjem programa
Amira ® 5.3.2, a dobijene fotografije snimljene koris¢enjem ,Snapshot“ komande. Za bolju
vizualizaciju korigeni su razliiti alati koje pruza program Amira: ,Voltex" za dipdmnje volumne
vizualizacije, ,lsosurface” i ,Image Segmentatioxa dobijanje povrSinske vizualizacije. U
pojedinim sldajevima, kombinacijom raziitih alata, dobijen je realniji prikaz strukturaal,
koris¢enjem komande ,Trackball* izvrSeno je rotiranjeiljucsagledavanja svih projekcija.

Slika 7. Prikaz optékih preseka dobijenih snimanjem jedne jedinke.

Za potrebe merenja, u programu Fiji, pravljene Buf@tografije maksimalnog inteziteta
(engl Maximum intensity), dok je za dobijanje Z-projgkcpopr&ne genitalne apodeme prvo
izvrSeno okretanje dobijenih ogiih preseka kori&njem komande ,Reslice”, a nakon toga su
dobijane 2D fotografije. Terminologija i metode meja unutrasnjih genitalija zenki usaglasene su
sa onim koji su prepotili Chetverikov i sar., (2012, 2013) i Duarte i $g42016) (Slika 8A). Za
razliku od prethodnih metoda merenja karaktera gim@r genitalne apodeme (osnovna Sirina,
apikalna Sirina i duzina ventralne X-projekcije)dkoecidofina kori&na je zapravo Z-projekcija
popre&ne genitalne apodeme za merenje ovih karakterka(8B). Merenje karaktera je izvrSeno u
programu Micam 1.4.
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Slika 8. Delovi unutrasnjih genitalija Zenki sa prikazomrereh karaktera: A) ventralni prikaz
unutrasnjin genitalija; AB — Sirina popee genitalne apodeme u XY ravni, CD — duZina pre-
spermatekalnog dela uzduznog mosta, EF — duzinalrthg dela spermatekalne cevi, GH — Sirina
spermatekalne cevi, IJ — Sirina spermateke, LM zrduspermateke, ti — trnoliki izrastaj, Dpum —
duzina post-spermatekalnog dela uzduznog mosta; Bpsizina proksimalnog dela spermatekalne
cevi. B) Z-projekcija popre genitalne apodeme; AB — apikalna Sirina, CDrewsa Sirina, AE —
duzina Z-projekcije.

3.4. Skening elektronska mikroskopija (SEM)

Snimanje na skening elektronskom mikroskopudema je u Laboratoriji za elektronsku
mikroskopiju na Poljopriviednom fakultetu, Univaeta u Beogradu, model JEOL-JSM 6390
(JEOL GmbH, Munich, Germany). Pre samog postupkianama, Zive jedinke su, porto
entomoloSke igle, sakupljene sa biljnog materijapestavijane na SEM no&a, ili je na nosée
stavljan biljni materijal. Pre stavljanja u komonuikroskopa, SEM drza su oblozeni zlatom.
Koris¢enjem SEM-a, snimljeni su svi morfoloski zagi karakteri (prikaz cele jedinke, izgled
prodorzalnog Stita, koksi-genitalni region Zenknuzjaka, ako je prisutan, empodijum). Prilikom
snimanja raztiitih struktura korigeno je razltito uvetanje, dok je napon ubrzanja elektrona bio od
10-15 kV. Svi su podaci prikazani na samim fotogmatia.
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3.5. Linearna ,tradicionalna“ morfometrija

Merenja morfoloskih karaktera di@na su po uputstvima koja su dali Amrine i Manson
(1996) i de Lillo i sar. (2010) uz slegeizmene: Sirina tela merena je u nivcfiseta i ventralni
prstenovi brojani su od prvog celog prstena izaitgl@a. Merenja su izvrSena koédnjem
softverskog paketa IM 1000 (Leica, Wetzlar, Germanypjektiv 40%x/0.65 oil PH2 koré&n je za
merenje duzine tela i idiosome, dok su svi ostalifolosSki karakteri mereni korg&njem objektiva
100x/1.30 oil PH3. Digitalne mikrografije dobijerse kori€enjem Scopetek DCM-310 kamere
koja je povezana sa mikroskopom i kompjuterdiere su date u mikrometrimar() i, ukoliko
nije drug&ije navedeno, odnose se na duzinu karaktera.

3.5.1. Opis novih vrsta i dopune opisa

Prilikom opisa novih vrsta ili dopune opisa, mereje 68 karaktera, uz dva dodatna
karaktera (duzina skapularnih seta (karakter I@zmak izméu skapularnih seta (karakter 14))
koji su korigeni iskljwivo za vrste iz tribusa Colomerini (Tabela 3). Rdm opisa novih vrsta
date su vrednosti holotipa, a u zagradama je dgoraparatipova, dok je kod dopune opisa dat
samo raspon. Neke mere holotipa, zbog poloZajankednije bilo mogude izmeriti, te su takvi
slitajevi ozngeni sa ,*“. Od ukupnog broja karaktera 60 je kontranog tipa, a 10 merigkog
tipa. Za izradu Sematskih crteza, taksonomskéanéh celina, kori€ena je kamera lucida, koja je
povezana sa mikroskopom.

Dopuna opisa je data za vrste koje su opisanesnavo manjeg broja karaktera i za koje
nisu uraene dopune po savremenim standardima. Dalje, dopuisa na osnovu tipskog materijala
iz Nalepine zbirke urkena je iz sledgh razloga:

1) Vrsta Cecidophyegjalii, tipska vrsta rodaCecidophyesppisana je na osnovu nekoliko
karaktera; Nalepa (1889) navddallium aparineL. i G. mollugoL. kao biljne doméine ne
precizirajui sa koje biljne vrste je dat op&e galii; kasnije, na osnovu istih simptoma daje
novu bililku doméina Asperula aparindMB (prema online bazi ,The Plant List“ sinoni@
pseudorivaleTzvelev) (Nalepa, 1914). Dodatno, kongeteai vrstaCe rouhollahi, izaziva
iste simptome kade galii na G. aparine U ovoj studiji je dat opis sA. aparinei G.
mollugoi uporeien sa opisonCe rouhollahi, kako bi se utvrdilo da li pripadaju istoj vrsti
ili ne.

2) U opisu vrsteCecidophyopsis ruebsaaméhialepa, 1900havodi se da vrsta ima izduzeno i
vretenasto telo. Kako je oblik tela glavni morfddb&arakter za distinkciju rodova
Cecidophyopsigcrvoliko telo) i Cecidophyegvretenasto telo), cilj revitalizacije i dopune
opisa ove vrste bio bi da se sagleda ponovo majifaloodredi taksonomska pozicija.

3) Flechtmann i sar. (2000) daju dopunu opisa V&immerus bucidaea osnovu jedinki koje
su sakupili sa ne-tipskog biljnog doém@a Buchenavia capitatgVahl) Eicher. (prema
online bazi ,The Plant List* sinonirBuchenavia tetraphyllgAubl.) R.A.Howard). Kako je
u Nalepinoj zbirci pronden tipski material sa biljne vrsBucida buceras. dopuna opisa je
odraiena u cilju poréenja morfologijeCol. bucidaesa dva raztiita biljna doméina.
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Tabela 3.Mereni morfoloSki karakteri pri opisu ili dopunpisa taksona.

1-duZina tela

2-duzina idiosome

3-Sirina tela

4-duzina gnatosome
5-duzina palpkoksalne setep
6-duzina subapikalne setd -
7-duzina apikalne papilev-
8-duzina heliceralnih stileta
9-duzina prodorzalnog Stita
10-Sirina prodorzalnog Stita
11-duzina frontalnog lobusa
12-Sirina frontalnog lobusa
13-duzina skapularnih setae
14-razmak izméu scseta
15-duzine | nogu

16-duzina femura

17-duzina femoralne setdv

18-duzina genua

19-duzina genualne seté"-

20-duzina tibije

21-duzina tibijalne setel-

22-duzina tarzusa

23-duzina unutrasnje fastigijalne sefé -
24-duzina spoljasnje fastigijalne setd’-
25-duzina ventromerzalne sete' -
26-duzina solenida®

27-duzina empodijumaem

28-broj zraka u empodijumu
29-duzina Il nogu

30-duzina femura

31-duzina femoralne setdov

32-duzina genua

33-duzina genualne seté"-

34-duzina tibije

35-duzina tibijalne setel-

36-duzina tarzusa
37-duzina unutraSnje fastigijalne sefé -

38-duzina spoljasnje fastigijalneasdt”
39-duzina ventromerzalne sete'-
40-duzina solenidaw
41-duzina empodijumaem
42- broj zraka u empodijumu
43-duzina sternalne linije

44-duzina koksalne s&b
45-razmak izméu 1b seta
46-duzina koksalne kate

47-razmak izméu la seta
48-duzina koksalne sefa
49-razmak izméu 2a seta

50-broj prstenova u koksigendairpolju
51-duzina genitalija
52-Sirina genitalija
53-broj uzduznih linija na genitalnom
poklopcu
54-duzina genitalne set8a
55-razmak izméu 3a seta
56-duzina lateralne sete2
57-polozZajc2 seta na opistosomi
58-duzina | ventralne setal-
59-razmak izméu d seta
60-polozajd seta na opistosomi
61-duzina Il ventralne setee-
62-razmak izmdu e seta
63-polozaje seta na opistosomi

64-duzina lll ventralne sefe -
65-razmak izméu f seta
66-polozajf seta na opistosomi
67-broj dorzalnih prstenova
68-broj ventralnih prstenova
69-duzina kaudalne seté2
70-razmak izmdu h2 seta
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3.5.2. Morfometrijska analiza kvantitativninh morfol oSkih karaktera

Metodama linearne morfometrije analizirane su ewkijentisane u dorzo-ventralnom
polozaju. Ovim analizama obuhdeni su sled@ rodovi i vrste tribusa Cecidophyini:

» CecidophyopsigC. hendersoni C. verilicis, C. vermiformis C. ribis, C. psilaspis C.
malpighianud C. rosmarinusi$

» Cecidophyes(Ce galii, Ce rouhollahi Ce gymnaspis Ce glaber, Ce nudus Ce
psilonotus Ce lauri)

* Coptophylla(Co. lamimanj)

e ChrecidugCh. quercipodu$
» Bariella (B. bakonyense

» AchaetocoptefA. cerrifoliae

Primenom linearne morfometrije, najpre, je ispiti@amorfoloSka varijabilnost vrsta u
okviru rodovaCecidophyopsis Cecidophyes tom prilikom je analizirana 401 jedinka. U cilju
sagledavanja morfoloSke varijabilnosti tribusa @ephyini, te i utvdivanja morfoloskih karaktera
»=dobrih* za distinkciju rodova i vrsta analizirap® 512 jedinki u okviru Sest rodova i 18 vrsta. U
Tabeli 4 dat je pregled analiziranih jedinki sa slenjem lokaliteta, billke dontena, datuma
sakupljanja kao i brojem analiziranih jedinki unusvake populacije. Analizirano je ukupno 35
morfoloSkih karaktera, od kojih su dva mefikd karaktera (broj dorzalnih i ventralnih prstenpva
dok su ostali kontinuiranog tipa (Tabela 5). N&iSi dat je prikaz merenih morfoloskih karaktera.

Deskriptivna statistika je uda@na na sirovim podacima i obuhvatila je stedparametre:
srednja vrednost, minimum, maksimum, standardngadge i koeficijent varijacije. Pre iz\vienja
ostalih statistikih analiza vrednosti sirovih podataka su transfeame deljenjem svake sa
geometrijskom sredinom svih varijabli za datu j&dir{fDarroch i Mosimann, 1985; Jungers i sar.,
1995). Kolmogorov-Smirnov test je koi&n za testiranje normalnosti raspodele morfoloskih
karaktera. Kako su sve varijable imale normalnupodselu dalje su koré&ni parametarski
statisttki testovi.

Za statisttku obradu podataka analizirane jedinke su grupigaeena pripadnosti vrsti.
Kako bi testirali postojanje stati&ki znatajnih razlika izmdu analiziranih vrsta, kord&na je
jednofaktorska multivarijantna analiza varijansendl Multivariate Analysis of Variance -
MANOVA) sa vrstom kao nezavisnom varijablom. Kanska varijantna analizeefigl Canonical
Variate Analysis - CVA) je koriena u cilju utudivanja morfoloskih karaktera koji najvisSe
doprinose razdvajanju unapred definisanih grupst#&yr U cilju sagledavanja fengtih odnosa, na
osnovu dobijenih vrednosti kvadratnin Mahalanobisowistanci konstruisan je fenogram
koris¢enjem UPGMA éngl. Unweighted Pair-Group Average) klaster analize osiaovu UPGMA
fenograma mozZe se &it grupisanje na osnovu fenotipskih ¢slosti/razlika praté vrednosti
distanci na kojima se klasteri razdvajaju, tj. fodistanca v&a vrste su miusobno udaljenije.
Kako bi utvrdili da li postoji filogenetski signal morfoloSkim osobinama izvrSeno je pieaje
matrica fenotipskih (kvadratne Mahalanobisove distg i genetikih (p-distanceCOIl gena i p
distance28S rRNK distanci Mantel-ovim testom (Mantel, 1967), aist&ka zn&ajnost korelacija
dobijena je na osnovu 10000 permutacija. Sve stdtesanalize izvrSene su u programskom paketu

26



STATISTICA 6.0 (StatSoft, Inc. 2001), dok je Mamteltest urden kori€enjem PopTools (Hood,
2010).

Tabela 4.Spisak analiziranih vrsta metodama linearne mogtoije.

Sifra Vrsta Lokalitet, Biljka doma ¢in Datum sak. | Broj

S259 | C. hendersoni Srbija: Beograd (zatvoren prostoYyicca gigantea 09.05.2014. 30
S381 | C. vermiformis Srbija: Beograd (Banovo Brdoforylus avellana 05.08.2014. 29
S176 | C. ribis Rusija: Virica, Gatina distrikt; Ribes nigrum 26.08.2013. 30
S203 | C. verilicis Srbija: manastir TronoSa (Té&3j llex aquifolium 15.09.2013. 15
S251 | C. verilicis Srbija: Zemunjlex aquifolium 29.04.2014. 6

S325 | C. verilicis Srbija: Cerja- PuSina (Tardjex aquifolium 10.06.2014. 9

S390 | C. psilaspis Austrija: Be&; Taxus baccata 15.11.2014. 30
s484 | C. rosmarinusis Srl_aij_a: Radenko‘éi (Sremska Mitrovica)Rosmarinus 12.12.2015. 30

officinalis

S173 | C. malpighianus | Crna Gora: Kotor — Skaljari;aurus nobilis 21.08.2013. 20
S270 | C. malpighianus | Italija: Alberobello;Laurus nobilis 28.05.2014. 4

S511 | Ce. galii Srbija: Planina Suvobor, selo Baalium mollugo 21.05.2017. 26
S152 | Ce. rouhollahi Srbija: Vlasinsko jezerdzalium aparine 11.08.2013. 30
S77 | Ce. glaber Srbija: Krupanj - Dobri potokSedum acre 14.07.2013. 17
S442 | Ce. glaber Srbija: Zlatibor — GostiljeSedum acre 30.05.2015. 13
S118 | Ce. gymnaspis Srbija: Ljig; Acer campestre 25.07.2013. 15
S370 | Ce. gymnaspis Srbija: Beograd (KoSutnjakfscer campestre 13.07.2014. 15
S521 | Ce. nudus Srbija: Vladtin Han;Geum urbanum 16.06.2018. 26
S513 | Ce. psilonotus Srbija: Valjevo - klisura reke Graddguonymus europaeus 10.06.2017. 30
S174 | Ce. lauri Crna Gora: NaljeZi; Laurus nobilis 21.08.2013. 26
S133 | Co. lamimani Srbija: Beograd (Sumiceforylus avellana 05.08.2013. 3

S187 | Co. lamimani Srbija: put od Gaja za Deliblat€orylus avellana 04.09.2013.

S306 | Co. lamimani Srbija: Vranje (selo Zlatokop¥;orylus avellana 16.06.2014.

S377 | Co. lamimani Srbija: Beograd (KoSutnjakEorylus avellana 26.07.2014.

S166 | A. cerrifoliae Srbija: KosmajQuercus cerris 18.08.2013. 16
S328 | A. cerrifoliae Srbija: KosmajQuercus cerris 04.07.2014. 14
S171 | B. bakonyense Srbija: KosmajQuercus cerris 18.08.2013. 6

S333 | B. bakonyense Srbija: KosmajQuercus cerris 04.07.2014. 24
S519 | Ch. quercipodus | Novi Zeland: Krajster; Quercus robur 03.05.2018. 30

27



Tabela 5.Spisak karaktera koji su analizirani metodamaaline morfometrije.

Sifra . Sifra .
karaktera Opis karaktera karaktera Opis karaktera
DI Duzina idiosome DGen Duzina genitalija
ST1 Sirina tela u nivow?2 seta SGen Sirina genitalija
DS Duzina &tita D3a Duzina3a seta
SS Sirina Stita R3a Razmak izméu 3a seta
Dtibl Duzina tibije prvog para nogu Dc2 Duzinac2 seta
. : Dijagonalni razmak izmiu c2i
Dtarl DuZina tarzusa prvog para noguDigRc2-d d tuberkula
Dtibll Duzina tibije drugog para nogu Dd DuZinad seta
Dtarll Duzina tarzusa drugog para nogu Rd Razmak izméu d seta
R1b Razmak izméu 1b seta DigRd-e Dijagonalni razmak izmii d i e
tuberkula
D1b Duzinalb Re Razmak izméu e seta
Rla Razmak izméu 1la seta De Duzinae seta
. . Dijagonalni razmak izmtu e f
Dla Duzinalaseta DigRe-f tuberkula
. Dijagonalni razmak izmiu 1bi .
DigR1a-1b 1atuberkula Df Duzinaf seta
R 1b-la Razmakizméu 1lbi latuberkula Rf Razmak izméu f seta
R2a Razmak izméu 2a seta ST2 Sirina tela u nivod seta
D2a Duzina2a seta NoDorP Broj dorzalnih prstenova
. ) Dijagonalni razmak izmi# lai . .
DigR1la-2a 2atuberkula NoVenP Broj ventralnih prstenova
. Dijagonalni razmak izmi#u 2ai
DigR2a-3a 3atuberkula
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Slika 9. Prikaz merenih morfoloskih karaktera. Opis morstib karaktera dat je u Tabeli 5.
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3.6. Geometrijska morfometrija

Kako su rodoviCecidophyopsis Cecidophyesu morfoloSkom pogledu dosta &li, te |
kako se oblik tela navodi kao taksonomski karaktar distinkciju, primenom geometrijske
morfometrije analizirana su tri telesna regionanteni region (ventralni aspekt celih grinja),
koksi-genitalni region i prodorzalni $ti€etrnaest vrsta (po sedam vrsta iz svakog rodajlge b
ukljuceno u analize ventralnog i koksi-genitalnog regjodak su analize prodorzalnog Stita
ukljucile 11 vrsta (Tabela 6). Naime, kako je kod vr&taverilicis, Ce lauri i Ce gymnaspis
prodorzalni Stit bez ornamentacije, t€ékia koje definiSu poloZzaj medijalne i admedijalnihija
nisu mogle biti pozicionirane, ove vrste su iséfoe iz analiza. Geometrijskom morfometrijom
ventralnog regiona analizirano je 294 jedinke, 3288inki je bilo ukljiieno u analize koksi-
genitalnog regiona i 116 jedinki u analize prodbrag Stita (Tabela 6). Kao i kod linearne
morfometrije, objektiv 40x/0.65 oil PH2 koésn je za slikanje celih grinja, dok su fotografije
koksi-genitalnog regiona i prodorzalnog Stita deihg korisenjem objektiva 100x/1.30 oil PH3.

Tabela 6. Spisak vrsta i vetina uzoraka, za sva tri telesna regiona, analidiranetodama
geometrijske morfometrije.

Telesni region

Rod Vrsta Sifra . Koksi-  Prodorzalni
Ventralni genitalni Stit
C. hendersoni  S259 17 22 12
C. vermiformis  S381 18 24 10
. C. ribis S176 25 29 11
g C. verilicis S203 14 15 /
£ C. verilicis $251 5 7 /
S  C. verilicis S325 4 5 /
§ C. psilaspis S390 24 27 10
C. rosmarinusis S484 29 21 11
C. malpighianus S173 12 14 8
C. malpighianus S270 3 2 /
Ce. galii S511 13 21 10
Ce. rouhollahi  S152 22 17 11
$  Ce. glaber S77 11 14 9
£ Ce. glaber S442 10 9 0
S Ce.gymnaspis S118 14 5 0
§ Ce. gymnaspis S370 10 9 0
Ce. nudus S521 18 20 10
Ce. psilonotus  S513 25 26 14
Ce. lauri S174 20 12 /

Koris¢enjem softverskog paketa tpsDig2 (Rohlf, 2010, 20iZvrSeno je postavljanje
specifenih tataka: 14 na ventralnom regionu (Sest parova paaidka i dve neparnedke), 11 na
koksi-genitalnom (pet parova parniltaia i jedna neparnacka) i Sest (dva para parnihcéka i
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dve neparne tke) na prodorzalnom Stitu (Slika 10). Opisdika dat je u Tabeli 7. The se
postavljaju na t@no odréenim mestima i uvek istim redosledom. Preciznosttgpdjanja téaka
proverena je u tpsRelw programskom paketu (Rol@if,52 2017). Na osnovu podele koju je dao
Bookstein (1991), sve specifie take pripadaju | tipu. Prema Klingenberg i sar. (208%2e
analizirane morfoloSke strukture odlikuje tzv. sinj@ objekta kao jedan od tipova bilateralne
simetrije. Generalizovanom Prokrustovom Analizoengl Generalized Procrustes Analysis
GPA) izvrSeno je poravnanje spedifih tataka i eliminisane razlike uslovljene raziom
velicinom, polozajem i orijentacijom. GPA analizom izgqa je vekéina centroidagngl centroid
size - CS) kao varijabla vélne i tzv. simetiina komponenta koja predstavlja set varijabli oblika
Za utvdivanje razlika u vetiini koris¢ena je jednofaktorska analiza varijansadl Analysis of
Variance - ANOVA), sa vetinom centroida kao zavisnom varijablom i vrstom kexzavisnom
varijablom. Za sagledavanje varijabilnosti u oblika nivou celog uzorka kotiéna je Analiza
glavnih komponentigngl Principal Component Analysis - PCA). PCA analiz&ovarijacionih
matrica simettinih komponenti dobijen je gr&ki prikaz vrsta u morfo-prostoru. Promene u obliku
analiziranih morfoloskih struktura predstavljene suvidu grafikona linijskog okvira efgl.
wireframe graph) (Klingenberg, 2013). Interspea@jskarijabilnost u obliku dalje je analizirana
jednofaktorskom multivarijantnom analizom varijan®@ANOVA), koristeti prvih nekoliko PC
komponenti koje opisuju vise od 90% ukupne varljaisti oblika kao zavisne varijable i vrstu kao
nezavisnu varijablu. lznde prosénih oblika analiziranih vrsta izéanate su tzv. Prokrustove
distance €ngl Procrustes distances - Pd). Prokrustova distpremstavlja osnovnu meru razlika u
obliku u geometrijskoj morfometriji (Bookstein, 1BP Statisttka zn&ajnost dobijenih
Prokrustovih distanci procenjena je upotrebom péacianog testa sa 10000 permutacija. Na
osnovu matrice Prokrustovih distanci iztneanaliziranih vrsta konstruisan je UPGMA fenogram
koji odrazava njihove fene€lie odnose. U programu STATISTICA 6.0 (StatSoft,. 2001)
uraiene su: ANOVA, MANOVA i UPGMA, dok su sve druge &ma uraiene u softverskom
paketu MorphoJ (Klingenberg, 2011). Mantel-ovimtaes (Mantel, 1967), izvrSeno je pdenje
matrica fenotipskih (Prokrustove distance) i geihkéti (p-distanceCOIl gena) distanci, kao i
matrica Prokrustovih i kvadratnih Mahalanobisovistahci u PopTools (Hood, 2010).

Tabela 7.0pis specitinih tataka pozicioniranih na tri telesna regiona.

Region Tadka Opis karaktera Region Tatka Opis karaktera
1 Apikalni vrh gnatosome 1,11 Osnova prvih koksalnih setiby
S 2,14  Spoljasnja ivica trohantera | nogy % 2,10  Osnova drugih koksalnih seta)
'053 3,13  Spoljasnja ivica trohantera Il nogy 'i é) 3,9 Osnova tigh koksalnih setaZa)
E 4,12 Osnova lateralnih se@2] g e 4,8 Lateralna ivica epiginijuma
C_E 5,11 Osnova prvih ventralnih seth ( | S 57 Osnhova genitglnih se_l@_d[__
*GEJ 6, 10 Osnova drugih ventralnih seé ( 6 Postero-centralni vrh epiginijuma
> 7,9 Osnova tr@h ventralnih setaf) = 1 Vrh frontalnog lobusa
8 Postero centralni vrh analnog Iobusaf§ - 2,6 Laterabnova frontalnog lobusa
'§ 0 3,5 Posteriorna ivica admedijalne linije
a 4 Posteriorna ivica medijalne linije
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Slika 10 Polozaj specifinih
tacaka za tri telesna regiona. A
— ventralni region, B — koksi-
genitalni region, C —
prodorzalni Stit. Opis taka
dat je uTabeli 7

3.7. Molekularne analize

3.7.1. Ekstrakcija DNK

Uzorci eriofidnih grinja su sakupljani sa svezeljibg materijala icuvani u 96% etanolu u
frizideru na +4°C, do momenta ekstrakcije. Svakorak je sadrzao 15-25 jedinki koje su
sakupljene sa jedne biljke. Ukupna DNK je ekstramavkoristéi DNeasy Blood and Tissue Kit
(Qiagen, Hilden, Germany), u skladu sa uputstvimazpodaca. Pre poetka ekstracije, tubice sa
uzorcima su centrifugirane na sobnoj temperatui,s8kundi na 14000 rpm. Nakon toga, filter
nastavkom, pazljivo je izwen etanol i zatim dodato 180 ATL pufera i 20uL proteinaze K.
Ovako pripremljene tubice su nékane na vorteksdO minuta na 1400 rpm, a zatim inkubirane u
vodenom kupatilu n&6°C, preko néi. Narednog dana proces ekstrakcije je nastavljskladu sa
upustvima proizvdaca. Na kraju procesa ekstrakcije dobijena DNK rasiva je u AE puferu.

Molekularne analize su utane u Laboratoriji za molekularnu dijagnostiku, Elds za
Stet@ine bilja, Instituta za zastitu bilja i Zivotnu dieu u Beogradu.
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3.7.2. Amplifikacija DNK i sekvenciranje

Za amplifikaciju barkoding regiona mitihondrijskeNB, koji kodira subjedinicu 1 citohrom
c oksidaze (mEOI) kori&eni su univerzalni prajmeri LCO1490/HC02198 (Folmsar, 1994). Za
uzorke koji se nisu amplifikovali univerzalnim setgprajmera, kori&ne su druge kombinacije
prajmera koji amplifikuju isti region: LCO1490/HCOdChetverikov i sar., 2015) ili
LCO1490Hem/HCO2198Hem (Germain i sar., 2013). Set@¢rajmera date su u Tabeli 8.

PCR amplifikacija mEOIl gena urdena je u finalnoj zapremini od 28., od toga, 5uL
ekstrahovane DNK, 1@L molekularne vode, 2.5L pufera A sa 1.5 mM MgGI(High Yield
Reaction Buffer A, Kapabiosystems), 218 MgCl, (2.8 mM), 1.5uL dNTPs (0.6mM), po 1.nL
svakog prajmera (Ou/) i 0.2 uL KAPA Tag DNK polimeraze (0.1 W) (Kapabiosystems).

PCR amplifikacija je umena u Eppendorf Mastercycler pfofo sledéem termalnom
protokolu:

I 5' 95°C - inicijalna denaturacija
1. 1 94°C

m 2. 71 48°C 35 ciklusa
3. 1'30" 72°C

1] 7 72°C —finalna ekstenzija

Za amplifikaciju fragmenta nuklearnog gerZz8S rRNK (D1-D2 region) korien je set
prajmera 5.8SF (Chetverikov i sar., 2015) i D1D2r€Sonnenberg i sar., 2007) (sekvence prajmera
date su u Tabeli 8). PCR amplifikacB&S rRNKgena urdena je u zapremini od 324, od toga, 1
uL ekstrahovane DNK, 14.58 molekularne vode, AL pufera A sa 1.5 mM MgGl(High Yield
Reaction Buffer A, Kapabiosystems), @b dNTPs (0.3mM), po 0.8L svakog prajmera (0p4M)

i 0.25uL KAPA Tag DNK polimeraze (0.05 W) (Kapabiosystems).

PCR amplifikacija je umena u Eppendorf Mastercycler pfofo sledéem termalnom
protokolu:

I 3 95°C - inicijalna denaturacija
1. 30" 95°C

2. 30" 52°C 30 ciklusa
3. 3 72°C

1] 10 72°C — finalna ekstenzija
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Tabela 8.Spisak PCR prajmera kofégnih za amplifikaciju €Ol i 28S rRNKgena.

Gen Prajmer Sekvenca prajmera (5'-3) Referenca
LCO1490 GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG Folmer i sar. (194)
HCO2198 TAAACTTCAGGCTGACCAAAAAATCA Folmer i sar. @94)

mtCOlI HCOd TAAACTTCRGGVTGWCCAAARAATCA Chetverikov i saf2015)

LCO1490Hem TTTCAACTAAYCATAARGATATYGG Germain i saf2013)
HCO2198Hem TAAACYTCDGGATGBCCAAARAATCA Germain i saf2013)

28S 5.8SF GGTGGATCACTTGGGTCGTAG Chetverikov i sar. 120
rRNK  DiD2rev4 GTTAGACTCCTTGGTCCGTG Sonnenberg i sar0@0

Radi provere uspeSnosti amplifikacije koeBe su negativne i pozitivne kontrole.
Negativna kontrola je sadrzala sve sastojke kojkatgteni za pravljenje PCR smeSe, a umesto
ekstrahovane DNK stavljana je ista zapremina madéeke vode. Negativnim kontrolama vrSena je
provera eventualne kontaminacije. Dobijeni PCR pkbdsu elektroforetski razdvojeni na 1%
agaroznom gelu u 0.5% TBE puferu. U cilju divanja veltine dobijenog fragmenta, u gel je
stavljan komercijalni marker 100 bp DNA Ladder (SER. PCR produkti su zatim, obojeni
etidijum bromidom i vizuelizovani pod UV transilun@torom.

Uzorci kod kojih je amplifikacija bila uspesSna, preakcije sekvenciranja, @igceni su
pomaiu QIAquick® PCR Purification Kit-a (QIAGEN), prateupustva proizvdasa. Sekvenciranje
je obavljeno u Macrogen Inc. (Seul, Juzna Kordpmpijeni amplikoni m€OI gena sekvencirani su
u oba smera, dok su amplikoBBS rRNKgena sekvencirani reverznim prajmerom. Uzorci su
sekvencionirani prajmerima koji su kar&hi za PCR amplifikaciju (Tabela 8). U programskom
paketu FinchTV v.1.4.0 (dostupan na http://www.gérs.com) vrSeno je steanje dobijenih
sekvenci kao i njihovo predenje u FASTA format.

3.7.3. Analiza barkoding regiona

Kao i za véinu drugih zivotinja, i kod grinja, mitihondrijsigen koji kodira subjedinicu 1
citohrom ¢ oksidaze predstavlja standardni barkoding regianidentifikaciju vrsta (Navajas i
Navia, 2010). Za vrste koje su dodatno opisaneinn @strazivanjima date su sekvence barkording
regiona. Poravnanje sekvenci, kao i pdamge u amino kiseline, izvrSeno je pafuoClustal W
algoritma (Thompson i sar., 1994), inkorporiranogoftverskom paketu MEGAS.2 (Tamura i sar.,
2011), u kome su, take, izr&unate nekorigovane gen#ée distance (p-distance). Dodatno, na
osnovu dobijenih vrednosti p-distanci 13 vrstaodavaCecidophyegCe galii, Ce rouhollahi, Ce
glaber, Ce gymnaspisCe lauri, Ce nudus Ce psilonotu$ i Cecidophyopsi¢C. hendersoniC.
ribis, C. rosmarinusis C. psilaspis C. verilicis, C. malpighianu} napravljena je matrica koja je
koris¢ena u Mantel-ovom testu za péemje sa matricom kvadratnih Mahalanobisovih digtanc
(dobijene u linearnoj morfometriji) i matricom Proktovih distanci (dobijene u geometrijskoj
morfometriji).
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3.7.4. Filogenetske analize

Za rasvetljavanje filogenetskih odnosa vrsta trebGgcidophyini kori&n je D1-D2 region
nuklearnog28S rRNKgena. Analizirano je ukupno Sest rodova i 16 viastaibusa Cecidophyini
(Tabela 9). Iz rod&ecidophyege analizirano sedam vrst@e. glaber Ce. lauri Ce galii, Ce
rouhollahi, Ce psilonotus Ce nudusi Ce gymnaspis(sekvencionirane su tri populacije koje
pripadaju vrstiCe. glaber dok su ostale vrste zastupljene sa po jednom lacjam). U okviru
roda Cecidophyopsial analizu je ukljgeno pet vrstaC. malpighianus C. ribis, C. verilicis, C.
psilaspisi C. hendersoniZa vrsteC. vermiformisi C. rosmarinusissekvenciona reakcija nije bila
uspesSna, te su isklfjane iz filogenetskih analiza. Dotatno, iz bankeaggareuzete su sekvence za
vrsteC. henderson{pristupni broj KT070270.1) C. psilaspis(pristupni broj KT070271.1). Rodovi
AchaetocoptesBariella, Coptophyllai Chrecidusbili su zastupljeni sa po jednom vrstoA. (
cerrifoliae, B. bakonyenseCo. lamimanii Ch. quercipodus redom). U analizu su ukiene tri
geografski udaljene populacije vr&&é. quercipodugNovi Zeland (Sira uzorka S519), Srbija (Sifra
uzorka S481) i Rusija (Sifra uzorka S486)). Kaogaupe korigene su vrsteCol. vitis (tribus
Colomerini), Eriophyes padipristupni broj KT070275.1)}hyllocoptes fructiphilugpristupni broj
KT070292.1) iPhytoptus avellanagoristupni broj KT070294.1).

Tabela 9.Spisak vrsta kort&enih u molekularnim analizama.

Sifra Vrsta Lokalitet, Biljka doma éin Datum sak. | COIl | 28S
S259 | C. hendersoni Srbija: Beograd (zatvoren prostoYyicca gigantea | 09.05.2014. + +
S176 | C.ribis Rusija: Virica, Gatina distrikt;Ribes nigrum 26.08.2013. + +
S325 | C. verilicis Srbija: Cerja- PusSina (Tard)ex aquifolium 10.06.2014. + +
S390 | C. psilaspis Austrija: Be&; Taxus baccata 15.11.2014. + +

Srbija: Radenko¢i  (Sremska  Mitrovica)

. o 12.12.2015. +
Rosmarinus officinalis

S484 | C.rosmarinusis

S173 | C. malpighianus | Crna Gora: Kotor — Skaljari;aurus nobilis 21.08.2013. + +
S511 | Ce galii Srbija: Planina Suvobor, selo Baalium mollugo 21.05.2017. + +
S152 | Ce rouhollahi Srbija: Vlasinsko jezerdzalium aparine 11.08.2013. + +
S77 | Ce glaber Srbija: Krupanj - Dobri potok$edum acre 14.07.2013. + +
S442 | Ce glaber Srbija: Zlatibor — GostiljeSedum acre 30.05.2015. + +
S435 | Ce glaber Srbija: Valjevo — BrankovinaSedunsp. 16.05.2015. + +
S118 | Ce gymnaspis Srbija: Ljig; Acer campestre 25.07.2013. + +
S521 | Ce nudus Srbija: Vladtin Han;Geum urbanum 16.06.2018. + +
S513 | Ce psilonotus Sa?ggggfg'jevo - Klisura reke Gradauonymus 14 o5 5917.|  + +
S174 | Ce lauri Crna Gora: NaljeZi; Laurus nobilis 21.08.2013. + +
S377 | Co. lamimani Srbija: Beograd (KoSutnjak¥;orylus avellana 26.07.2014. +
S328 | A. cerrifoliae Srbija: KosmajQuercus cerris 04.07.2014. +
S333 | B. bakonyense Srbija: KosmajQuercus cerris 04.07.2014. +
S481 | Ch. quercipodus | Srbija: Boginska Suma (Beograduercus robur 08.09.2015. + +
S519 | Ch. quercipodus | Novi Zeland: Krajster¢; Quercus robur 03.05.2018. + +
S486 | Ch.. quercipodus | Rusija: Sankt Peterbur@uercus robur 15.12.2015. + +
S155 | Col. vitis Srbija: Mladenovac (DubonaYitis vinifera 18.08.2013. +
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Poravnanje sekvenci izvrSeno je u webPRANK (dostupmhttp://www.ebi.ac.uk/goldman-
srv/webprank) sa +F opcijom koja omdgua optimizaciju poravnanja na osnovu insercija i
delecija (Loytynoja i Goldman, 2010). Nekorigovgndistance izréunate su u softverskom paketu
MEGAS.2 (Tamura i sar., 2011). Rekonstrukcija féogtskih odnosa utana je poméu
~-Maximum Likelihood“ metode, takie inkorporirane u softverskom paketu MEGAS.2 (Tamur
sar., 2011), uz primenu Tamura troparametarskogetaaaukleotidne supstitucije (T92) sa gama
distribucijom (+G) uz pretpostavljenu proporcijwarijabilnin mesta (+1). Filogenetsko stablo je
dobijeno bootstrap testom od 1000 replikacija.

Na osnovu dobijenih vrednosti p-distanci, anadimih vrsta tribusa Cecidophyini,

napravljena je matrica koja je pdema sa matricom kvadratnih Mahalanobisovih distfentel-
ovim teststom.
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4. REZULTATI
4.1. Specijski diverzitet vrsta iz subfamilije Cealophyinae Srbije

Na teritoriji Republike Srbije registrovano je ywo 17 vrsta iz subfamilije Cecidophyinae.
Iz tribusa Cecidophyini registrovano je ukupno Sestova i 16 vrsta, dok je tribus Colomerini
zastupljen sa jednim rodom i vrsto@olomerus vitis Rodovi sa najw@m brojem vrsta su:
Cecidophyegsedam vrsta) Cecidophyopsigcetiri vrste). 1z rodaAchaetocoptesegistrovane su
dve vrste, dok su rodoBariella, Coptophylla Chrecidusi Colomeruszastupljeni sa po jednom
vrstom.

Nakon analize, utdeno je da su Sest vrsta. Cerrifoliae, B. bakonyenseCe rouhollahi, C.
rosmarinusis C. verilicis i Ch. quercipodu$ i rodovi Bariella i Chrecidusnovi u fauni Srbije
Dodatno, vrsteC. verilicis C. rosmarinusisi Ch. quercipoduspredstavljaju nove taksone u
Evropskoj fauni. U toku ovog istrazivanja, de@a je i opisana jedna nova vrsta za nauku —
Achaetocoptes dragicep. nov. U Prilogu Tabela 1 dat je pregled svihdeaih taksona po
lokalitetima, billkkama domanima i datumu sakupljanja. Eriofide su klasifikoeaprema opsSte
prihvacenoj klasifikaciji koju su dali Amrine i saradni@003).

SuperfamilijaERIOPHYOIDEA Keifer, 1964
FamilijaERIOPHYIDAE Nalepa, 1898
SubfamilijaCECIDOPHYINAE Keifer, 1966

Tribus Cecidophyini Keifer, 1966

Rod Achaetocoptes Farkas, 1961
mladi sinonimPseudojohnella Keifer, 1961

1. Achaetocoptes cerrifolid€lLabanowski & Soika, 2002)
2. Achaetocoptes dragi@p. nov**

RodBariella* de Lillo, 1988

1. Bariella bakonyengeRipka & Csoka, 2010
Rod Coptophylla Keifer, 1944

1. Coptophylla lamiman{Keifer, 1939)
Rod Cecidophyes Nalepa, 1889

Cecidophyes galiiKarpelles, 1884)
Cecidophyes rouhollahiCraemer, 1999
Cecidophyes glabdNalepa, 1892)
Cecidophyes gymnasgidalepa, 1891)
Cecidophyes nududalepa, 1890
Cecidophyes psilonotydlalepa, 1897)
Cecidophyes cerriquerg¢Farkas, 1963)
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Rod Cecidophyopsis Keifer, 1959

Cecidophyopsis hendersdikeifer, 1954)
Cecidophyopsis rosmarinusig/ang & El-halawany, 2014
Cecidophyopsis verilictsKeifer, 1939)

Cecidophyopsis vermiform{slalepa, 1889)

PwpE

RodChrecidus* Manson, 1984
1. Chrecidus quercipodasManson, 1984

Tribus Colomerini Newkirk & Keifer, 1975

Rod Colomerus Newkirk & Keifer, 1971

1. Colomerus vitigPagenstecher, 1857)

*— novi takson u fauni Srbije

**_ novi takson za nauku

4.2. MorfoloSka varijabilnost vrsta rodova Cecidophyes i Cecidophyopsis
4.2.1. Linearna morfometrija

Metodom linearne morfometrije ukupno je analizirad jedinka, od toga 203 jedinke u
okviru rodaCecidophyopsis 198 jedinki iz rodaCecidophyesRezultati deskriptivne statistike, za
ceo uzorak, prikazani su u Tabeli 10, dok su refiulta svaku vrstu pojeditiao prikazani u
Prilogu (Tabele 2 - 15). Od 35 analiziranih mor&Kitn karaktera, na nivou celog uzorka, jedino je
karakter duzina genitalnih seta 82) pokazao visoku varijabilnost (CV%=30.17%). Vreghovog
karaktera se kretala u opsegu od 4.12-18.17. Na&kgenitalne sete ima vrs@ ribis (Prilog
Tabela 4) dok najduze ima vrs@e gymnaspis(Prilog Tabela 14). Ostali morfoloski karakteri
pokazuju umerenu varijabilnost (koeficijent varijacse krée u opsegu od 11.64 do 29.91%).

Multivarijantna analiza varijanse (MANOVA) pokazuja izmeu analiziranih vrsta postoje
statisteki znatajne razlike (Wilksh=0.0000; Fass, 4357.72665.19; p=0.0000).

Kanonijska varijantna analiza (CVA) izdvojila je Xanonijskih osa, od kojih prvih Sest
opisuju 92.71% ukupnih razlika. Po prvoj kanonijskei, koja opisuje 51.78% ukupnih razlika,
jasno se odvajaju rodo@ecidophyes Cecidophyopsi¢Slika 11). Po drugoj CV osi, koja opisuje
13.28% ukupnih razlika, izdvajaju se vrste unutatova. Naime vrst€e gymnaspisCe lauri i
Ce psilonotusse od ostalih vrsta rodaecidophyefasno izdvajaju po CV2 osi. Vrstee galii i Ce
nudus ukljucujuci i vrstu Ce rouhollahi i Ce glaber, morfoloSki su veoma slne (dolazi do
medusobnog preklapanja). U ghju vrsta iz rodaCecidophyopsispo CV2 osi, jasno se izdvajaju
vrste C. rosmarinusisi C. verilicis. Vrste C. vermiformisi C. ribis odvojene su od svih ostalih
analiziranih vrsta rod€ecidophyopsignalaze se u pozitivnom delu CV2 ose), alidosobno ove
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dve vrste nije mogie odvojiti. Sléna situacija je i sa vrstam@. hendersoni C. psilaspisi C.
malpighianugSlika 11). Procenat korektne klasifikacije zahsi4 analiziranih vrsta je 100%.

Tabela 10. Deskriptivha statistika za 35 morfoloskih karaktersta rodovaCecidophyopsis
CecidophyesOpis karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj anaizh jedinki, X - srednja vrednost,
Min - minimalna vrednost, Max - maksimalna vrednost- standardna devijacija, CV% -
koeficijent varijacije.

Karakteri n X Min Max o CV%

DI 401 205.56 124.88284.87 26.57 12.92

ST1 401 60.57 3470 83.85 11.80 19.49
DS 401 34.67 1752 4887 7.62 21.97
SS 401 41.71 20.11 64.13 1247 29.91
Dtib | 401 6.66 351 994 1.51 22.65
Dtar | 401 5.37 297 844 1.26 23.37
Dtib I 401 5.29 2.78 8.64 1.45 27.39
Dtar Il 401 5.11 260 8.01 1.33 26.07
R 1b 401 9.71 598 1493 1.86 19.14
D 1b 401 6.21 257 1194 1.76 28.36
R la 401 11.09 6.44 16.77 2.38 21.44
D la 401 16.85 8.70 26.45 3.17 18.79
DigR 1la-1lb 401 11.64 7.55 17.00 1.95 16.75
R 1b-1a 401 3.59 1.97 5.49 0.59 16.51
R 2a 401 23.84 1569 3198 4.18 17.52
D 2a 401 34.80 2160 4838 5.3 15.90

DigR 1la-2a 401 18.09 11.02 24.33 3.35 18.53
DigR 2a-3a 401 25.75 13.71 34.89 4.56 17.71

DGen 401 1111 7.00 1671 225 2027
SGen 401 2232 1352 3164 447  20.04
D 3a 401 959 412 1817 2.89  30.17
R 3a 401 15.15 7.34 2120 288  19.02
D c2 401 2018 753 3148 557  27.58
DigRc2-d 401 56.57 3553 89.44 855  15.11
Dd 401 51.00 3453 7248 9.04  17.73
Rd 401 39.29 27.19 5610 590  15.01
DigR d-e 401 46.87 3082 7542 638  13.61
Re 401 2345 16.85 33.13 3.65  15.57
De 401 935 521 1607 216  23.11
DigR e-f 401 6851 4814 97.32 1020 14.88
D f 401 21.46 13.71 2925 370  17.24
R f 401 21.00 14.96 2874 295  14.04
372 401 29.90 2157 40.87 358  11.99
NoDorP 401 61.62 40 91 1230 19.95

NoVenP 401 61.97 46 83 7.21 11.64
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Slika 11. Kanonijska varijantna analiza (CVA) za 35 morfolibSlkkaraktera analiziranih vrsta
rodovaCecidophyes Cecidophyopsis

Karakteri koji najviSe doprinose razdvajanju po Cw4i su: broj dorzalnih (NoDorP) i
ventralnih (NoVenP) prstenova, Sirina tela u niv@(ST1) if seta (ST2), Sirina Stita (SS), razmak
izmedu 1bi latuberkula (R1b-1a) i razmak izméu drugih ventralnihd) seta (Rd). Po CV2 osi
karakteri koji najvise doprinose razdvajanju suzida idiosome (DI), duzina (DS) i Sirina Stita
(SS), duzina tarzusa drugog para nogu (Dtarll)nekzimetu drugog para koksalnilig) seta (R
1a), razmak izméu genitalnih 8a) seta (R3a), duzina lateralnihd?) seta (Dc2) i koksalnih2a
seta (D2a) i razmak izméu trecih ventralnih f) seta (R) (Tabela 11).
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Tabela 11. Standardizovani koeficijenti 35 morfoloskih karat za prvih Sest kanonijskih osa.
Eigenval — sopstvene vrednosti, Cum. Prop — kativain procenat opisanih razlika izdoe
analiziranih vrsta. Morfoloski karakteri koji nap@ doprinose razdvajanju po CV1 i CV2 osi su
podebljani.

Karakteri Cvl Cv2 CV3 Cv4 CV5 CVo
DI -0.1552 0.4676 0.0698 -0.1355 0.1272  -0.5208
ST1 0.4099 0.2054 -0.3181 0.0402 -0.3834 0.1863
DS 0.1781 0.3600 0.2172 0.5534 -0.5934 -0.0309
SS 0.3593 0.3844 0.2112 -0.4031 0.4710 -0.0596
Dtibl -0.0562 0.0625 0.1149 0.2402 0.1614 0.0460
Dtarl -0.2215 0.0960 0.2061 0.0623 -0.1102 -0.1190
Dtibll -0.0211 0.0712 0.0337 0.5369 0.1676 -0.2156
Dtarll -0.1819 0.4237 0.0833 -0.0618 -0.1157 0.1798
R 1b -0.1874 -0.0958 -0.1282 -0.2194 -0.1350 -0.1002
D 1b -0.2036  0.1008 0.3250 0.0981 -0.2131 0.1647
R la -0.0442 0.3651 -0.0257 0.0581 -0.3004 -0.0769
D la -0.1272 0.0583 0.3604 0.0973 -0.3461 -0.1213
DigR 1b-1a -0.1692 0.0384 0.1750 0.0370 -0.1318 -0.0585
R 1b-1a -0.3992 0.2768 0.3771 0.2611 -0.1429 -0.3012
R 2a -0.1061 -0.0124 -0.0944 -0.2000 0.0108 -0.0959
D 2a -0.1230 0.3387 0.4083 0.1219 -0.0221 -0.0545
DigR 1a-2a -0.0806 0.2317 0.1707 0.1289 -0.1646  0.1461
DigR 2a-3a -0.0189 0.2708 -0.0951 0.1309 -0.2991 -0.1025
DGen -0.0926 -0.1471 0.0260 0.0816 -0.0226 -0.0597
SGen -0.0157 0.2279 -0.3312 -0.0725 -0.0383 -0.1028
D 3a -0.2330 0.1327 0.3393 0.0537 -0.4915 -0.0580
R 3a -0.1522 0.4031 0.1748 0.2058 -0.3184 -0.1685
Dc2 -0.1141 -0.3857 -0.0090 0.0892 -0.2342 -0.5321
DigR c2-d 0.0219 -0.0201 -0.0073 0.2564 -0.1624 -0.0168
Dd 0.1177 0.0536 0.3813 -0.4493 -0.2526  0.1425
Rd -0.3662 0.0139 0.3532 0.1906 0.4264 -0.4216
DigR d-e -0.3009 0.2357 -0.0969 -0.2075 -0.0536  0.2541
Re -0.0884 0.0373 0.4696 0.0342 -0.3888 0.0134
De -0.0657 0.2964 0.3363 0.1839 -0.1046  0.0196
DigR e-f -0.3005 0.1605 0.7121 0.3587 -0.4668 -0.1262
Df -0.1829 0.1872 -0.0074 -0.1899 -0.3099 -0.4101
Rf -0.0200 0.3617 0.1337 -0.0017 0.0775 -0.4299
ST2 -0.6758 0.1854  0.4400 0.0258 -0.1612 -0.6081
NoDorP -1.1581 0.2239 -0.6567 -0.1250 0.4829 0.1980
NoVenP 0.3375 0.2127 0.7963 0.0364 -0.6227 0.2702
Eigenval 94.7294 24.2885 19.9471 13.3938.6706 7.5790
Cum. Prop 0.5178 0.6506 0.7596 0.8328 0.8857 0.9271
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Sve dobijene vrednosti kvadratnih Mahalanobisovilstatici su statistki znaajne
(p=0.0000). Na osnovu ovih distanci konstruisanUBGMA fenogram (Slika 12). UPGMA
fenogram, kao i rezultati Kanonijske varijantne lemea pokazali su jasno razdvajanje rodova
Cecidophyes CecidophyopsisU okviru klastera sa vrstama iz ro@acidophyesformiraju se dve
podgrupe (Slika 12). Prva podgrupa obuhvata v@&tegymnaspisi Ce lauri, dok se u drugoj
podgrupi nalaze vrst€e galii, Ce glaber, Ce nudus Ce rouhollahii Ce psilonotus Analizirane
vrste rodaCecidophyopsisalaze se u okviru drugog klastera, gde dakdolazi do formiranja dve
podgrupe. Prvu podgruptine vrsteC. vermiformisi C. ribis, dok se u okviru druge podgrupe
nalaze vrsteC. hendersoniC. psilaspis C. verilicis, C. malpighianusi C. rosmarinusis Unutar
roda Cecidophyopsis ha osnovu dobijenih vrednosti kvadratnin Mahabasavih distanci,
najmanje morfoloSke razlike utiene su izméu vrstaC. ribis i C. vermiformis(94.027) i vrsteC.
verilicis i C. malpighianus(99.142), dok su morfoloski najudaljenije vr&ehendersoni C. ribis
(417.186). Unutar rod&ecidophyesnajmanje morfoloske razlike uttene su izméu vrstaCe
galii i Ce glaber (59.558),Ce galii i Ce nudus(73.727), kao i vrst&e. glaberi Ce rouhollahi
(74.516), dok su morfoloSki najudaljenije vrsie psilonotusi Ce lauri (372.525). Dalje, na
osnovu dobijenog UPGMA fenograma moze seituala su vrste u okviru rod&ecidophyes
medusobno, morfoloski sinije nego vrste iz rodaecidophyopsis Mantel-ovim testom nije
dobijena statistki znatajna podudarnost iznda matrica fenotipskih (kvadratne Mahalanobisove
distance) i genatkih (p-distanceCOIl gena) distanci (R=0.0155, p=0.4619), Sto ukazwge n
odsustvo filogenetskog signala u merenim morfolmS&sobinama.

C. hendersoni

C. psilaspis

C. verilicis

C. malpighianus

C. rosmarinusis

C. vermiformis
C. ribis
Ce. galii

Ce. glaber
Ce. nudus

Ce. rouhollahi

Ce. psilonotus

Ce. gymnaspis

Ce. lauri

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Kvadratna Mahalanobisova distanca

Slika 12. UPGMA fenogram vrsta rodov@ecidophyes Cecidophyopsis
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4.2.2. Geometrijska morfometrija
4.2.2.1. Ventralni region

Najpe je statististkim testovima ispitano da li postoji stattsli znatajna razlika u vetini i
obliku ventralnog regiona izrda analiziranih vrsta. Analiza varijanse (ANOVA), sali¢cinom
centroida, kao zavisnom promenljivom, pokazalagéisticki znatajne razlike u vedini ventralnog
regiona, izméu analiziranih vrsta (I3, 28079.40; p=0.0000).

Na Slici 13 su prikazane prase vrednosti, standardne greSke i standardne dgeija
velicine centroida za sve analizirane vrste. Né&proséna vrednost veline centroida zabelezena
je kod vrsteC. psilaspis (CS=723.1), dok je najmanja vrednost kod vr€le rosmarinusis
(CS=581.97).

800

750

Jgla. g
“trg ratlT]

600 r

Veli¢ina centroida

550

500

C. ribis |
Ce. lauri
Ce. galii
Ce. nudus |
gymnaspis

Ce. glaber

W Proseina vrednost
[(Istandardna greika
T Standardna devijacija

C. verilicis |
C. psilaspis
Ce. psilonotus
Ce. rouhollahi |

C. malpighianust

C. hendersoni|
C. vermiformis
Ce.

C. rosmarinusis -

Vrsta
Slika 13.Proséna vrednost, standardna greska i standardna digaviyesticine centroida ventralnog

regiona analiziranih vrsta.

Multivarijantna analiza varijanse (MANOVA), utana na prve tri PC komponente (opisuju
91.3% ukupne varijabilnosti), pokazala je stallstzna‘ajne razlike u obliku ventralnog regiona
izmedu analiziranih vrsta (Wilk8=0.0176; Fz9.00, 823.97561.53; p=0.0000).
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Slika 14. Analiza glavnih komponeti (PCA) kovarijacione medri simetine komponente.
Promene oblika ventralnog regiona duz PC1 ose zaik@ su u vidu grafikona linijskog okvira.

Analizom glavnih komponenti (PCA) (Slika 14) izdeap je 12 PC komponenti od kojih
prve dve opisuju 86.08% ukupne varijabilnosti oal(PC1=72.26%; PC2=13.82%). Duz PC1 ose
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primetno je razdvajanje vrst@. vermiformis C. ribis i C. rosmarinusis(nalaze se u njenom
pozitivnom delu) u odnosu na sve ostale analizinasée (Slika 14). Takie, moze se primetiti i
trend razdvajanja vrst&@. psilaspisi C. malpighianusduz PC1 ose, ali se ove vrste nalaze blize
nultoj vrednosti ose. U negativnom delu PC1 osazeabke sve ostale analizirane vrste. Na osnovu
grafikona linijskog okvira €ngl. wireframe graph), naj@tjivie promene oblika duz PC1 ose su
anteriornom delu, koksi-sternalnom regionu i pradekeralnih seta. Kod vrsta koje se nalaze u
pozitivnom delu PC1 postoji trend skinganja gnatosome, dolazi do suzavanja u koksi-ateam
regionu i nivou lateralnih seta. Trend blagog pewga gnatosome i Sirenja u koksi-sternalnom
regionu i nivou lateralnih seta ¢n je kod vrsta koje se nalaze u negativhom delt B€2.
Suzavanje/Sirenje tela u nivou lateralnih seta mageti doprinos u definisanju oblika tela (Slika
14).

Sve dobijene vrednosti Prokrustovih distanci idmeanaliziranih vrsta su bile statidti
zn&ajne i na osnovu matrice Prokrustovih distanci kansan je UPGMA fenogram (Slika 15).

Ce. galii
Ce. psilonotus
Ce. nudus 1 .
I Slika 15 UPGMA fenogram
Ce. rouhollahi ]

analiziranih vrsta za
ventralni region.

C. hendersoni

C. verilicis

Ce. gymnaspis

Ce. lauri

C. malpighianus I

C. psilaspis

C. ribis

C. vermiformis

C. rosmarinusis

000 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010
Prokrustove distance

UPGMA analiza ventralnog regiona analiziranih virstdovaCecidophyes Cecidophyopsis
pokazala je postojanje dva klastera. U okviru prkiastera izdvajaju se dve grupe. Vrsie
malpighianusi C. psilaspis formiraju prvu grupu, dok drugu grupéine vrste C. ribis, C.
vermiformisi C. rosmarinusis Unutar drugog klastera, tak® se udavaju dve grupe. Prvu grupu
¢ine vrsteCe gymnaspis Ce lauri, dok se unutar druge grupe zapaza podela na digupe.
Unutar prve podgrupe nalaze se pet vrsta @daidophyegCe galii, Ce glaber, Ce psilonotus
Ce nudusi Ce rouhollahi), dok drugu podgrup&ine dve vrste rodaCecidophyopsis(C.
hendersoni C. verilicis). Na osnovu dobijenih vrednosti Prokrustovih disianajudaljenije vrste
suCe psilonotusi C. vermiformis(Pd=0.1327), dok su najblize vrste vermiformisi C. ribis (Pd=
0.0154). Mantel-ovim testom nije dobijena statlgtiznatajna podudarnost iznde matrica
fenotipskih (Prokrustove distance) i genkith (p-distance COl gena) distanci (R=-0.2372,
p=0.9219), Sto ukazuje na odsustvo filogenetskggada u obliku ventralnog regiona. Primenom
Mantel-ovog testa utdena je statistki znaajna podudarnost izmde matrica Prokrustovih
distanci i kvadratnh Mahalanobisovih distanci (R651, p<0.0001).
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4.2.2.2.Koksi-genitalni region

Analiza varijanse (ANOVA) pokazala je statéli znatajne razlike u vetini centroida
izmedu analiziranih vrsta (I, 2857230.63; p=0.0000). Na Slici 16 su prikazane ptose/rednosti,
standardne greSke i standardne devijacijecwi centroida za sve analizirane vrste. Vr€ta
hendersonima najvéu prosé€nu vrednost vetine centroida (CS=364.35), dok najmanju vrednost
ima vrstaC. rosmarinusis(CS=184.62). Progae vrednosti vetine centroida pokazuju da se Sest
od sedam analiziranih vrsta iz rodaecidophyes ukljucuju¢i i vrstu C. hendersoni(rod
Cecidophyopsjs karakteriSu visokim progeim vrednostima vetine centroida koje su se kretale u
opsegu od 298.62 do 364.35. Sa druge strane, ostdke iz rodaCecidophyopsisukljucujugi i
vrstu Ce lauri (rod Cecidophyes odlikuju se nizim prossim vrednostima veline centroida
(opseg 184.62-287.28) (Slika 16).
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Slika 16. Proséna vrednost, standardna greSka i standardna dgvijaalicine centroida koksi-
genitalnog regiona analiziranih vrsta.

Multivarijantna analiza varijanse (MANOVA), utana na prvih pet PC komponenti koje
opisuju 90.9% ukupne varijabilnosti oblika, pokazpd statistiki znatajne razlike u obliku koksi-
genitalnog regiona iznde analiziranih vrsta (Wilk8=0.0025; Fgs.00, 1331.06752.13; p=0.0000).

Analizom glavnih komponenti (PCA) (Slika 17) izdeap je devet glavnih komponenti od
kojih prve dve opisuju 74.27% ukupne varijabilnadilika (PC1=59.83%; PC2=14.44%). Rezultati
PCA analize ne pokazuju jasno razdvajnje rod@exidophyes Cecidophyopsiskao ni vrsta
unutar rodova. Duz PC1 ose upadljivo je izdavajamge C. rosmarinusis(nalazi se u njenom
negativnom delu) i zriajno se izdvaja vrst@e lauri. Po PC2 osi primetno je razdvajanje viGta
rosmarinusis(nalazi se u njenom negativnom del@e& psilonotus(nalazi se u njenom pozitivnom
delu) (Slika 17).
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Slika 17. Analiza glavnih komponeti (PCA) kovarijacione medri simetine komponente.
Promene oblika koksi-genitalnog regiona duz PC psiazane su u vidu grafikona linijskog
okvira.

Grafikon linijskog okvira pokazuje da glavna raaliloblika koksi-genitalnog regiona
predstavlja polozaj genitalija. Vrste koje se odyajpo pozitivhoj PC1 osi karakteriSu se nesto
uzim genitalijama i v&m razmakom izméu lateralne ivice genitalija i téeg para koksalnih2g)
seta. Vrste koje se nalaze u negativhom delu P@lkasakteriSu se Sirim genitalijama koje su
znatno pomerene K& setama (Slika 17). Duz PC2 ose karakteri koji iSaj@doprinose razdvajanju
vrsta predstavljaju prvilp) i drugi (La) par koksalnih seta. Vrste koje se nalaze u powtn delu
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PC2 ose odlikuju se manjim razmakom izZimelb i 1a seta, nasuprot vrstama koje se nalaze u
negativnhom delu PC2 ose koje imajéi@zmak izmédu ovih seta (Slika 17).

Sve dobijene vrednosti Prokrustovih distanci idmersta bile su statiski znaajne i na
osnovu matrice ovih distanci konstruisan je UPGMAdgram (Slika 18). UPGMA analiza koksi-
genitalnog regiona nije pokazala jasno izdvajanjstav po rodovima. Naime, na dobijenom
UPGMA fenogramu izdvajaju se dva klastera. Prvistda obuhvata po jednu vrstu iz rodova
CecidophyegCe lauri) i Cecidophyopsi$C. rosmarinusi$. Drugi klaster je podeljen na dve grupe.
Prvu grupwine vrsteC. ribis i C. vermiformis Druga grupa u okviru drugog klastera, izdvajawrs
Ce nudus dok su ostale analizirane vrste dodatno podelpendve podgrupe. Prvu podgrugne
vrste Ce galii, C. malpighianus C. psilaspis C. hendersonii C. verilicis, a drugu podgrupu
formiraju vrsteCe glaber, Ce psilonotus Ce rouhollahii Ce gymnaspigSlika 18).
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Na osnovu dobijenih vrednosti Prokrustovih distanajudaljenije vrste s(. ribis i C.
rosmarinusis(Pd=0.2015), dok su najblize vrste vermiformisi C. ribis (Pd=0.0247). Mantel-
ovim testom nije dobijena statigti znatajna podudarnost iznda matrica fenotipskih (Prokrustove
distance) i genetkih (p-distanceCOIl gena) distanci (R=-0.2440, p=0.8687), Sto ukazge
odsustvo filogenetskog signala u obliku koksi-ganibg regiona. Primenom Mantel-ovog testa
utvrdena je statistki znaajna podudarnost iznde matrica Prokrustovih distanci i kvadratnh
Mahalanobisovih distanci (R=0.3966, p=0.0032).
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4.2.2.3. Prodorzalni Stit

Analiza varijanse (ANOVA) je pokazala stati&ii znatajne razlike u vetini centroida
izmedu analiziranih vrsta (fo, 10s7387.50; p=0.0000). Na Slici 19 su prikazane ptose/rednosti,
standardne greSke i standardne devijacijecwai centroida za sve analizirane vrste. Najve
prosé€nu vrednost vetine centroida ima vrst&€e rouhollahi (CS=324.39), a najmanju vrednost
vrstaC. rosmarinusis(CS=152.52). Progee vrednosti veline centroida pokazuju da analizirane
vrste rodaCecidophyes ukljuc¢ujuéi i vrstu C. hendersoni(rod Cecidophyops)s imaju vee
pros€ne vrednosti vetine centroida koje su se kretale u opsegu od 2682%¥.39. Sa druge strane
vrste iz rodaCecidophyopsi®dlikuju se nizim prossim vrednostima veline centroida (opseg
152.52-214.35) (Slika 19).
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Slika 19. Proséna vrednost, standardna greSka i standardna dgija&elicine centroida
prodorzalnog Stita analiziranih vrsta.

Multivarijantna analiza varijanse (MANOVA) utana na prve dve PC komponente koje
opisuju 90.08% ukupne varijabilnosti oblika, pokazg statisitki znatajne razlike u obliku
prodorzalnog Stita iznael analiziranih vrsta (Wilk&=0.0272; k.00, 208.06752.66; p=0.0000).

Analizom glavnih komponenti (PCA) (Slika 20) izdeap jecetiri glavne komponente od
kojih prve dve opisuju 90.08% ukupne varijabilnagtiika (PC1=65.03%; PC2=25.05%). Po prvoj
PC osi izdvajaju se vrste. ribis i C. vermiformis(nalaze se u pozitivnom delu PC1 ose), kao i vrste
Ce glaberi Ce psilonotus(nalaze se u negativnom delu PC1 ose). Ostaléezamak vrste nalaze
se u srediSnjem delu PC1 ose. &jaa diskriminacija, u odnosu na PC2 osu, regisinavje kod
vrsteC. psilaspis(nalazi se u njenom pozitivnom delu). Potrebnisi&i da vrsteC. vermiformisi
C. ribis pokazuju tendenciju ndesobnog razdvajanja po PC2 osi (Slika 20). Grafikoijskog
okvira pokazuje da glavna razlika oblika prodorpglrstita predstavlja duzina i Sirina frontalnog
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lobusa, te i razmak izrda medijalne i admedijalnih linija. Vrste u pozitmm delu PC1 ose
karakteriSu se uzim frontalnim lobusom, dok vrstgekse nalaze u negativnom delu PC1 ose imaju
Siri frontalni lobus. Vrste koje se nalaze u pazitm delu PC2 ose odlikuju se manjim frontalnim
lobusom i véim razmakom izméu medijalnih i admedijalnih linija, nasuprot vrstankoje se
nalaze u negativnom delu PC2 ose koje imajii frentalni lobus i maniji razmak iznde medijalne

i admedijalnih linija (Slika 20).
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Slika 20. Analiza glavnih komponeti (PCA) kovarijacione medri simetine komponente.
Promene oblika prodorzalnog Stita duz PC osa paik@zsu u vidu grafikona linijskog okvira.
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Dobijene vrednosti Prokrustovih distanci izitnevrsta su bile statiski znatajne osim
izmeaiu Ce galii i C. hendersonip=0.0991) i izméu Ce galii i Ce nudus(p=0.1304). UPGMA
analiza prodorzalnog Stita (Slika 21) pokazalagstpjanje dva klastera. Prvi klaster obuhvata vrste
C. ribis i C. vermiformis a njima morfoloski najsinija je vrstaC. psilaspis Drugi klaster se
dodatno deli na dve grupe. Prvu grujme vrsteCe glaberi Ce psilonotus U okviru druge grupe,
vrstaC. malpighianusse izdvaja od vrst&e galii, C. hendersoniCe nudus C. rosmarinusis Ce
rouhollahi. Na osnovu dobijenih vrednosti Prokrustovih distarajudaljenije vrste s@. ribis i Ce
psilonotus(Pd=0.1517), dok su najblize vrsie galii i C. henderson{(Pd=0.0200). Mantel-ovim
testom nije dobijena stati&ki znaajna podudarnost iznde matrica fenotipskih (Prokrustove
distance) i gensatkih (p-distanceCOIl gena) distanci (R=-0.34939, p=0.9243), Sto ukaznge
odsustvo filogenetskog signala u obliku prodorzglgtta. Primenom Mantel-ovog testa dma
je statisttki znafajna podudarnost izmde matrica Prokrustovih distanci i kvadratnh
Mahalanobisovih distanci (R=0.3288, p=0.0165).
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4.3. MorfoloSka varijabilnost vrsta i rodova tribusa Cecidophyini

Primenom linearne morfometrije ukupno je analizoraB5 morfoloskih karaktera 512
jedinki. Od tog broja, po sedam vrsta je pripadadu Cecidophyopsis Cecidophyesdok su
rodovi Chrecidus, CoptophyllaBariella i Achaetocoptedili zastupljeni sa po jednom vrstom
(Tabela 4). U okviru deskriptivne statistike kmaate su slede vrednosti: srednja vrednost,
minimum, maksimum, standardna devijacija i koediaij varijacije. Dobijene vrednosti date su za
ceo uzorak (Tabela 12) kao i za svaku vrstu porta@Bdlog Tabele 2—19). Na osnovu dobijenih
rezultata koeficijenta varijacije za ceo uzorak d@la 12), udava se da skoro svi analizirani
morfoloSki karakteri pokazuju umerenu varijabilngkbeficijent varijacije se kée u opsegu od
13.25 do 28.51%). Od 35 morfoloskih karaktefetjri karaktera su pokazala visoku varijabilnost
(koeficijent varijacije >30%). Najv@ varijabilnost imaju slede karakteri: broj dorzalnih
prstenova (NoDorP) (CV%=36.79), duzina lateralnée 9® c2) (CV%=33.54), duzina druge
ventralne sete (B) (CV%=31.66%) i duzZina genitalne sete3B) (CV%=31.52%).
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Tabela 12. Vrednosti deskriptivne statistike, analiziranih tarstribusa Cecidophyini, za 35
morfoloSkih karaktera. Opis karaktera dat je u Tidben - broj analiziranih jedinki, X - srednja
vrednost, Min - minimalna vrednost, Max - maksinaalmednoste - standardna devijacija, CV% -
koeficijent varijacije.

Karakteri n X Min Max c CV%
DI 512 198.65 124.88 284.87 28.41 14.30
ST1 512 60.09 34.70 83.85 10.89 18.12
DS 512 37.26 17.52 73.59 10.62 28.51
SS 512 43.45 20.11 70.49 12.35 28.41
Dtib | 512 6.55 3.51 9.94 1.36 20.81
Dtar | 512 5.32 2.97 8.44 1.13 21.30
Dtib 1l 512 5.15 2.78 8.64 1.33 25.83
Dtar Il 512 4,99 2.60 8.01 1.21 24.28
R 1b 512 9.80 5.98 14.93 1.76 18.01
D 1b 512 6.12 2.57 11.94 1.61 26.39
R la 512 11.20 6.44 16.77 2.24 19.98
D la 512 16.89 8.70 26.45 3.07 18.17
DigR la-1b 512 11.74 7.55 17.00 1.81 15.46
R 1b-1a 512 3.59 1.97 5.49 0.59 16.44
R 2a 512 23.79 15.69 31.98 3.83 16.08
D 2a 512 34.07 21.60 48.38 5.28 15.49
DigR 1a-2a 512 18.14 11.02 24.33 3.09 17.01
DigR 2a-3a 512 25.18 13.71 34.89 4.38 17.41
DGen 512 11.00 7.00 16.71 2.07 18.84
SGen 512 21.95 13.52 31.64 414 18.86
D 3a 512 10.32 4,12 20.49 3.25 31.52
R 3a 512 14.76 7.34 21.20 2.78 18.84
Dc2 512 19.32 7.12 35.49 6.48 33.54
DigR c2-d 512 54.78 35.53 89.44 8.49 15.50
Dd 512 50.12 32.71 72.48 9.47 18.90
Rd 512 38.55 27.19 56.10 5.58 14.47
DigR d-e 512 45.20 29.98 75.42 6.78 15.01
Re 512 22.89 16.52 33.13 3.77 16.46
De 512 9.75 5.21 22.12 3.09 31.66
DigR e-f 512 64.85 36.92 97.32 11.80 18.19
Df 512 21.72 13.71 34.71 4.24 19.53
Rf 512 20.13 11.98 28.74 3.61 17.95
ST2 512 28.87 20.11 40.87 3.98 13.77
NoDorP 512 53.38 10 91 19.64 36.79
NoVenP 512 60.31 40 83 7.99 13.25

Broj dorzalnih prstenova (NoDorP) se izdvojio kesvarijabilniji karaktercija se vrednost
krece u opsegu od 10 do 91. Kod vrske cerrifoliae registrovan je najmanji broj dorzalnih
prstenova (10), sa opsegom variranja od 10-14ogPfiabela 18). Vrst&. hendersonse odlikuje
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najvetim brojem dorzalnih prstenova (91), a broj dorZajpistenova unutar vrste se é&au opsegu
od 80-91 (Prilog Tabela 2). Duzina lateralnih setaira u opsegu od 7.12-35.49. Najlea
lateralne sete ima vrst cerrifoliae (Prilog Tabela 18), dok najduze ima vr€a. quercipodus
(Prilog Tabela 19). Duzina drugih ventralnih setarina u opsegu od 5.21-22.12. Vrsta
vermiformisse odlikuje najkream (Prilog Tabela 3), a vrst&€h. quercipodusnajduzim drugim
ventralnim setama (Prilog Tabela 19). Duzina gémhaseta varira u opsegu od 4.12—-20.49.
Najmanja vrednost je zabeleZzena kod viSteibis (Prilog Tabela 4), a najéa kod vrsteCh.
qguercipodug(Prilog Tabela 19). Rezultati deskriptivhe stakistiza svaku vrstu ponaosob (Prilog
Tabele 2-19), pokazuju da se analizirani morfold&akteri odlikuju niskom do umerenom
varijabilno€u. U okviru iste vrste, ni jedan karakter se nipelviojio kao visoko varijabilan
(koeficijent varijacije >30%).

Multivarijantnom analizom (MANOVA) utwtena je statistki znatajna razlika izméu 18
analiziranih vrsta tribusa Cecidophyini (Wilks0.0000; Fsos, 7124.52586.53; p=0.0000).

Kanonijska varijantna analiza (CVA) izdvojila je k@nonijskih osa, od kojih prvih Sest CV
osa opisuje 92% ukupnih razlika (Tabela 13). Prve Kanonijske ose opisuju 69.24% ukupnih
razlika analiziranog uzorka (CV1=56.42% i CV2=12/82Tabela 13).
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Slika 22. Kanonijska varijantna analiza (CVA) za 35 morfolibSlkkaraktera analiziranih vrsta
tribusa Cecidophyini.
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Tabela 13. Standardizovani koeficijenti 35 morfoloSkih karaiteza prvih Sest kanonijskih osa.
Eigenval — sopstvene vrednosti, Cum. Prop — katiwain procenat opisanih razlika izdoe
analiziranih vrsta. Morfoloski karakteri koji nap@ doprinose razdvajanju po CV1 i CV2 osi su
podebljani.

Karakteri Ccv1i CV2 Ccv3 CV4 CV5 CV6

DI -0.0351 0.3961 -0.2252 -0.3296 0.5236 -0.5292
ST1 -0.2973  -0.1917 0.2503 -0.1822 -0.2632 -0.3086
DS -0.5154 0.3172 0.3833 -0.7059 -0.4452  0.3101
SS -0.3556 -0.0515 0.0724 -0.2685 0.6595  -0.1499
Dtibl -0.0456 0.1848 -0.0282 -0.0806 0.0079  -0.0847
Dtarl -0.1929 0.5153 -0.0668 -0.4070 0.0268 -0.1714
Dtibll -0.1390 0.1627 -0.0361 -0.2648 -0.0570 -0.1001
Dtarll -0.0168 0.3104 0.0620 -0.2950 0.2181  -0.2309
R 1b -0.0813 0.3121  0.0031 -0.1477 -0.2611 -0.4568
D 1b -0.2889 0.6525 -0.1802 -0.4877 -0.0513 -0.2875
R la -0.0539 0.0795 0.1691 -0.4663 0.1083 -0.1396
D la -0.2179 0.5550 -0.2298 -0.4637 -0.0472 -0.0977
DigR 1b-la | -0.1636  0.4420 -0.1270 -0.1857 0.0355 -0.1774
R 1b-1a -0.0883 0.7234 -0.1420 -0.7231 -0.0126 -0.0667
R 2a -0.0072 0.2480 -0.1572 -0.0593 0.0720 -0.4168
D 2a -0.2216 0.5007 -0.0108 -0.2827 0.3696  -0.0747
DigR 1a-2a | -0.0938 0.1894  0.0555 -0.2223 0.0136  0.0078
DigR 2a-3a | -0.1069  0.1057  0.0228 -0.2439 0.0737 -0.2567
DGen -0.1119 0.2746  -0.2705 -0.2431 -0.1357 -0.2964
SGen -0.0708 0.0658  0.1810 -0.1746  0.0419 -0.4919
D 3a -0.3357 0.6770 -0.2973 -0.5870 -0.0759 -0.3347
R 3a -0.0855 0.4060  0.1359 -0.3702 0.0722 -0.0163
Dc2 0.0006  0.1237 -0.5011 -0.5363 -0.3239 -0.0903
DigR c2-d -0.1783 0.1387 -0.0959 -0.1221 -0.0428 -0.1134
Dd -0.2069 0.1527 -0.2480 -0.2544 0.3094 -0.0677
Rd -0.0531 0.5068 -0.2550 -0.5286 0.1606 -0.0124
DigR d-e -0.0033  0.3931  0.0397 -0.2448 0.0715 -0.4772
Re -0.1586  0.4410 -0.1115 -0.0168 0.0197  0.1959
De -0.3313  0.4925 -0.2999 -0.7749 0.2027 -0.2721
DigR ef -0.1006 0.6380 0.1221  -0.6239 -0.2011 0.4516
D f -0.0990 0.4299 -0.2165 -0.6101 0.0496 -0.5085
R f -0.0866  0.2006  -0.0383 -0.3743  0.3729 -0.1381
ST2 0.0864 0.9155 -0.3476 -0.4883 0.2135 -0.1708
NoDorP 1.2048 -0.0399 0.3828 -0.6659 -0.0299 -0.1704
NoVenP -0.8931 1.0060 -0.2032  0.4427 0.1158 -0.3056
Eigenval 192.3638 43.7205 31.6598 21.5863 13.3121 11.0493
Cum. Prop 0.5642  0.6924 0.7853 0.8486 0.8876  0.9200
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Po CV1 osi, koja opisuje 56.42% ukupnih razlikanja se izdvajaju vrst®. bakonyenseC.
rosmarinusis Ce lauri i Ce gymnaspis(Slika 22). Dalje, svih sedam analiziranih vrstala
Cecidophyopsifasno se odvajaju od svih ostalih analiziranihasisd CV1 osi (nalaze se u njenom
pozitivnom delu) (Slika 22). Vrst€. vermiformis C. ribis i C. rosmarinusiszdvajaju se od ostalih
analiziranih vrsta iz rodaCecidophyopsispo CV2 osi koja opisuje 12.82% ukupnih razlika.
Analizirane vrste rod&€ecidophyeszdvajaju se po CV2 osi (nalaze se u njenom negain delu),
ali dolazi do deliminog preklapanja iznde vrsta Ce gymnaspisi Ch. quercipodus (rod
Chrecidu3. Analizirane vrste rodov&optophyllai Achaetocoptesdvajaju se po CV1 osi (nalaze
se u njenom negativnhom delu), ali ovom analizonu nisvidene razlike izméu ova dva roda
(dolazi do deliminog preklapanja). Procenat korektne klasifikacgeszih 18 analiziranih vrsta je
100% (Tabeli 14).

Karakteri koji najvise doprinose razdvajanju po@r€V osi su: broj dorzalnih (NoDorP) i
ventralnih (NoVenP) prstenova, duZina (DS) i $iri8&) prodorzalnog &tita, kao i duzina genitalnih
(3@) (D 3a) i drugih ventralnih €) (D €) seta. Broj ventralnih prstenova (NoVenP), Siriaka u
nivou treih ventralnih f) seta (ST2), dijagonalni razmak izéuetuberkula drugihe) i tre¢in (f)
ventralnih seta (DigR-f), duzina tarzusa prvog para nogu (Dtarl), duzinghp(1b) (D 1b), drugih
(1a) (D 1a) i trecih (2a) (D 2a) koksalnih seta, duzina genitalniBa] (D 3a), drugih ventralnih €)

(D e) i trecih ventralnih f) (D f) seta, kao i razmak iznde tuberkula prvog i drugog para koksalnih
seta (R1b-1a), razmak izméu prvih ventralnih ) seta (Rd) su karakteri koji najviSe doprinose
razdvajanju po CV2 osi (Tabela 13).

Sve dobijene vrednosti kvadratnih Mahalanobisovilstagici su statitki znatajne
(p=0.0000). Na osnovu ovih distanci konstruisanUBGMA fenogram (Slika 23). Naj¢e
morfoloSke razlike, na osnovu dobijenih vrednostadratnin Mahalanobisovih distanci, utene
su izmeu vrstaC. rosmarinusis B. bakonyens€2243.387), dok su morfoloski najsiije vrsteCe
glaberi Ce galii (60.329).

C. hendersoni
C. psilaspis

C. verilicis

C. malpighianus
C. rosmarinusis

C. vermiformis :‘
C. ribis

Ce. galii

Ce. glaber

Ce. nudus

Ce. rouhollahi
Ce. psilonotus
Ce. gymnaspis
Ce. lauri

Ch. quercipodus
B. bakonyense

A. cerr{ﬁ)/iae :—
Co. lamimani

200 400 600 800 1000 1200 1400

o

Kvadratna Mahalanobisova distanca

Slika 23.UPGMA fenogram 18 vrsta tribusa Cecidophyini.
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Tabela 14. Procenat korektne klasifikacije za 18 vrsta trdo@®cidophyini.

Procenak 1 2

Vrsta 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1. C. hendersoni 10000 0 0 o o0 O O O O o o0 o o o0 o o o o o
2.C. psilaspis o000 0 30 0 0 0 o o0 O o o o o o o o o o o
3. C. vermiformis ioo00 0 0 29 0 0 0 O O O o o o o o o o o o
4.C. verilicis 10000, 0 o 0 30 0 o 0 O O O o o o0 o o o o o
5.C. malpighianus | 10000f 0 0 O O 24 0 O O O O O O O O o o o o
6. C. ribis 10000, 0 o 0 O O 30 O O o o0 o o o o o o o o
7.C. rosmarinusis 10000, 0 o 0 O O O 3 o0 o o0 o o o o o o o o
8. Ce. galii ioo00 0 0 0 O O O 0 26 O O O O O OO o o o0 o
9. Ce. rouhollahi 10000, 0 o 0 O O O O O0 30®@m O O O O o o o o o
10.Ce. glaber i.oo0 0 0 0 O O O O O o0 3é@ 0o o o o o o o o
11.Ce. gymnaspis i.oo0 0 0 0 O O O O OO o o 3® 0 o o o o o o
12.Ce. lauri 10000, 0 o 0 O O O O O O o o0 26 O O 0o o0 o0 o
13.Ce. psilonotus iooo0 0 0 0 0o O o O o o o o o0 38 o o o o0 o
14.Ce. nudus 10000, 0 o 0 O O O O O O o o0 o o0 26 0 0 o0 o
15.B. bakonyense 10000, 0 o 0 O O O O o O o o0 o o o0 33d 0 o0 o
16.A. cerrifoliae i.oo0 0 0 0 o O o o o0 o o o o o o o 3, o0 o
17.Co. lamimani 10000, 0 o 0 O O O O OO O o o0 o o o0 o o0 22 o
18.Ch. quercipodus| 10000 0 0 0 o0 o0 0 O O O O O O O O o o o0 a0
Ukupno 100.00| 30 30 29 30 24 30 30 26 30 30 30 26 30 26 I 21 30

56



Na osnovu dobijenog UPGMA fenograma (Slika 23) mségasno uiti formiranje dva
klastera. Unutar prvog klastera grupiSu se visteerrifoliae i Co. lamimanj a ovim vrstama
morfoloSki je nastinija vrstaB. bakonyenseU okviru drugog klastera zapaza se formiranje dve
grupe koje morfoloski jasno odvajaju vrste iz roddvecidophyopsis CecidophyesVrsta Ch.
qguercipodus(rod Chrecidu$ se izdvaja od grup€ecidophyopsist Cecidophyes Na osnovu
dobijenih vrednosti kvadradnih Mahalanobisovih alst, rodChrecidusmorfoloski je najstniji
rodu Cecidophyes to sa vrstonCe gymnaspig406.497). Vrednosti kvadratnih Mahalanobisovih
distanci izmédu rodovaChrecidusi Cecidophyeskretu se u opsegu od 406.497 do 663.007, a
izmedu rodovaChrecidusi Cecidophyopsisi opsegu od 605.161 do 1182.480. Rodoetidophyes
i ChrecidusmorfoloSki su veoma sini i glavni morfoloski karakter za distinkciju owlva roda je
podeljen epodijum kod rodaChrecidus Porgilenjem matrica fenotipskih (kvadratne
Mahalanobisove distance) i gerkth (p-distance28S rRNKgena) distanci Mantel-ovim testom
dobijena je statistki znaajna potvrda njihove podudarnosti (R=0.3129, p=P9)15to ukazuje na
prisustvo filogenetskog signala u merenim morfolos&sobinama.

4.4. Rekonstrukcija filogenetskih odnosa tribusa Cadophyini na osnovu sekvenci nuklearnog
28SrRNK gena

Nakon méusobnog poravnanja sekvenci, ukupna duzina je iEnd292 bp. Nekorigovane
genettke distance (p-distance), nakon ,pairwise” g@ma, u okviru grupa kretale su se u opsegu
od 0% do 14.4%. Iznda analiziranih populacija vrst€e glaber ne postoji genetka razlika
(p=0.000). Populacije vrsteh. quercipodusz Srbije i sa Novog Zelanda geridi se ne razlikuju,
dok se ove dve populacije razlikuju od popuacijeRizsije za 1%. lzmi populacija vrsteC.
hendersonigenetéka distanca iznosi 0.7%, a izthepopulacija vrsteC. psilaspis0.4%. Najvéa
genetéka distanca utdena je izméu vrstaCe rouhollahi i Ch. quercipodus(Rusija). Prosina
genettka distanca analiziranih vrsta iz ro@ecidophyopsisznosi 8.2%, a opseg vrednosti se
kretao od 0.4% (iznda populacija vrsteC. psilaspig do 11.1% (izméu vrstaC. hendersoni C.
ribis). Kod analiziranih vrsta iz rod@ecidophyespros€na genetika distanca je 8.7%, a opseg
vrednosti se kretao od 0% (izthepopulacija vrst€e glaber) do 11.9% (izméu populacija vrsta
Ce lauri i Ce gymnaspis

Filogenetsko stablo rekonstruisano je primenom ,ian-Likelihood“ metode (ML) u
Tamura troparametarskom modelu nukleotidne supggt{T92) sa gama distribucijom (+G) uz
pretpostavljenu proporciju invarijabilninh mesta )(HDobijeno filogenetsko stablo prikazano je na
Slici 24. Rezultati filogenetskih analiza jasno pplju da je tribus Cecidophyini monofiletskog
porekla, svi analizirani taksoni Kklastriraju seexljo sa visokom vredn@s ,bootstrap” podrSke
(100%). Meiutim, sa druge strane, filogenetski odnosi rodowatar tribusa su kompleksniji.
Naime, u okviru tribusa Cecidophyini izdvajaju seedklade. Prva klada, sa relativnho visokom
vrednogu ,bootstrap” podrske (85%), obuhvata sve anal@rasrste rodovaCecidophyesi
Cecidophyopsis kao i1 vrstu Co. lamimani (rod Coptophyllg, meiutim monofilja rodova
Cecidophyesi Cecidophyopsisiije potvidena (Slika 24). RodoviChrecidus Achaetocoptes
Bariella formiraju zasebnu kladu sa vredhos§,bootstrap” podrske od 100%. Vrste ovih rodova
sakupljene su sa biljaka rodauercussp., a slina situacija je zapazena i kod vr§ta lauri i C.
malpighianuskoje su sakupljene sa biljkkaurus nobilis (klastriraju se zajedno sa vreddos
.pootstrap” podrSke koja je manja od 50%). Sa drasgene, vrsteCe galii i Ce rouhollahi
(sakupljene sa ratzitih vrsta biljaka iz rodaGalium sp.) ne klastriraju se zajedno. Vr&al. vitis
(tribus Colomerini) predstavlja sestrinsku grupbusu Cecidophyini.
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S77_Ce. glaber
S442_Ce. glaber
S435_Ce. glaber

. S174_Ce. lauri

Cecidophyes S173_C. malpighianus

Cecidophyopsis $176_C. ribis
W Coptophylia $325_C. verilicis
W Chrecidus Bl S511_Ce. galii

Achaetocoptes $390_C. psilaspis
M Bariella 1001 KT070271.1_C. psilaspis

81] 100 l— $259_C.hendersoni
% KT070270.1_C. hendersoni
S$152_Ce.rouhollahi
i 95 —lj S513_Ce. psilonotus
50 82 S521_Ce. nudus
$377_Co. lamimani B |
100 S118_Ce. gymnaspis
S519_Ch. quercipodus I
&If481_0h. quercipodus
g S486_Ch. quercipodus
100 $328_A. cerrifoliae
54{: S§333_B. bakonyense. _
S155_Col. vitis
17 KT070275.1_Eriophyes padi
97 KT070292.1_Phyllocoptes fructiphilus
KT070294.1_Phytoptus avellanae

Slika 24. ,Maximum likelihood” filogenetsko stablo tribusa €dophyini. Brojevi na stablu
prikazuju procenat grupisanja vrsta u bootstrajuted 1000 replikacija. Vrednosti ispod 50% nisu
prikazane. Boje na filogenetskom stablu predstpvfjaipadnost vrsta oddenom rodu.

4.5. Opis unutrasnjih genitalija Zenki

Detaljan opis sklerotizovanih delova unutrasnjiénigalija Zenki, na osnovu snimaka
dobijenih sa konfokalnog laserskog skeniéag mikroskopa, dat je za 12 vrsta iz subfamilije
Cecidophyinae. Mere struktura unutrasnjih genaatipte su u Prilogu Tabela 20. Nakon detaljne
analize, ustanovljeno je da vrste unutar subfaeniiecidophyinae imaju gotovo idefmu opStu
organizaciju unutrasnjih genitalija zenki. Pafir@ genitalna apodema, posmatrana sa ventralne
strane, ima oblik poptee trake koja zajedno sa uzduznim mostom formirkk aflova , T
Analiza dobijenih 3D modela jasno pokazuje da papaegenitalna apodema ima vertikalnu
poziciju u odnosu na uzduznu osu tela i da je sasgijka dorzalnoj strani tela. Tal lateralni
prikaz kao i prikaz Z-projekcije popiee genitalne apodeme su pokazali da vrste iz suljlam
Cecidophyinae nemaju ,skimnu apodemu* kako je ranije u literaturi nazivaret, da je apodema
trapezoidnog ili leptirastog oblika (Slika 25 C&ljka 26 C, F-H, K, L, O, P; Slika 27 C, D, F, H, |
L, M, O, P; Slika 28 B-D). Kod vrst&. hendersonii B. bakonyensesa ventro-lateralne strane
popre&ne genitalne apodeme prisutna je struktura nalbuzislika 25 C; Slika 27 K), dok je kod
ostalih vrsta ova struktura odsutna.
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UzduZzni most se nalazi medijalno i kod vrétecerrifoliae i Col. vitis ima jednaku Sirinu u
posteriornom i anteriornom delu. Kod ostalih angdizih vrsta, uzduzni most je u posteriornom
delu nesto Siri u odnosu na anteriorni deo. Postrsatekalni deo uzduznog mosta je veoma mali,
ali jasno vidljiv kod sled@h vrsta: C. hendersoni C. psilaspis C. malpighianus C. ribis, Ce
gymnaspisCe glaber, Ce rouhollahi, A. cerrifoliae i Col. vitis. Dodatno, kod vrsta. cerrifoliae i
Col. vitis post-spermatekalni deo uzduznog mosta je isteeSkao i pre-spermatekalni deo, dok je
kod ostalih vrsta dosta uzi. Kod vrsta. vermiformis C. verilicis i B. bakonyensepost-
spermatekalni deo uzduznog mosta je rudimentiran.

Slika 25. CLSM fotografije unutrasnjih genitalija zenki vrsteecidophyopsis hendersomiorzalni
prikaz (A—C, G, H), polu-lateralni prikaz (E), Zgjekcija popréne genitalne apodeme (D, F).
Skraenice: gp — genitalni poklopac, § — Sarka, ki -ikkdiarni izraStaj, pga — poptea genitalna
apodema, um — uzduzni most, sc — spermatekalnascespermateka, ti — trnoliki izrastaj, psc —
proksimalni deo spermatekalne cevi, pum — postrsptakalni deo uzduznog mosta, ka — kosa
apodema, z — izraStaj nalik zubu, ig — ivica gdifgta
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Slika 26. CLSM fotografije unutrasnjih genitalija zenki vrstecidophyopsis vermiform{®—C),
Cecidophyopsis verilici(D—H), Cecidophyopsis psilasp{$-K), Cecidophyopsis malpighianks—
M) i Cecidophyopsis ribi§N—P): dorzalni prikaz (A, B, D, E, |, J, M, Ngteralni prikaz (F, P), Z-
projekcija popréne genitalne apodeme (C, G, H, K, L, O). Skrace: A-anteriorno, P—
posteriorno, V-ventralno i D—dorzalno.
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Slika 27. CLSM fotografije unutraSnjin genitalija zenki vrs@ecidophyes gymnasp{&-D),

Cecidophyes glabefE, F, 1), Cecidophyes rouhollahiG, H, L), Bariella bakonyensdJ, K, M) i

Achaetocopteserrifoliae (N—P): dorzalni prikaz (A, B, E, G, J, K, N), leaéni prikaz (D), semi-
lateralni prikaz (I, L, O), Z-projekcija popfee genitalne apodeme (C, F, H, M, P). Skrace: A—
anteriorno, P—posteriorno, V—ventralno i D—dorzalno
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Slika 28 CLSM
fotografije unutrasnjih
genitalija zenki vrste
Colomerus VitisA -
dorzalni prikaz, B - semi-
dorzalni prikaz, C — Z-
projekcija popréne
genitalne apodeme, D -
semi-lateralni prikaz.

Distalni deo spermatekalne cevi cevastog ili letb@soblika, orijentisan lateralno ili
postero-lateralno. Kod vrsteol. vitis (tibus Colomerini) spermatekalna cev ima oblikkngiodi
(u anteriornom delu sfeéma). Kod vrsta iz tribusa Cecidophyini ugao izimespermatekalne cevi i
uzduznog mosta je prav ili neznatno tup, dok kalousa Colomerini je oStar. Proksimalni deo
spermatekalne cevi kod vrsta cerrifoliaei Col. vitis nejasan (najverovatnije odsutan), dok je kod
ostalih analiziranih vrsta prisutan ali je veomat&k i uzak sa nejasnim ivicama. Kod svih
analiziranih vrsta na spermatekalnoj cevi prisyéamnoliki izraStaj éensuDuarte i sar., 2016), koji
moZze da se nalazi sa posteriorne strane ili u Smgah delu. Spermateke loptaste ili jajolike,
orijentisane lateralno ili postero-lateralno.

Analizom Z-projekcije poprae genitalne apodeme u programu Fiji doSlo se jevilda da
kosa apodemasénsuChetverikov i sar., 2015) postoji kod svih vrstasubfamilije Cecidophyinae
(Slika 29). Zbog specifnosti grae i izgleda popre genitalne apodeme, kosu apodemu je
nemogue videti u XY ravni, vé se njeno prisustvo moze registrovati jedino u dgkciji. Kosa
apodema je trouglastog oblika, polazi od Sarki tgémdbg poklopca i proteze se negde do sredine
popr&ne genitalne apodeme gde se spaja sa anteriortam gee-spermatekalnog dela uzduznog
mosta.
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5 pm

Ventralno

Dorzalno

Slika 29. CLSM slike prikaza kose apodeme analiziranih vistaubfamilije Cecidophyinae. A -
Cecidophyopsis vermiformi® - Cecidophyopsis hendersorC - Cecidophyopsis verilicis) -
Cecidophyopsis psilaspi€ - Cecidophyopsis malpighianug; - Cecidophyopsis ribisG -
Cecidophyes gymnaspi#d - Cecidophyes glaber] - Cecidophyes rouhollahiJ - Bariella
bakonyenseK - Achaetocoptes cerrifoliae. - Colomerus vitisNapomena: na slikama je prikazana
Z projekcija popréne genitalne apodeme, a kose apodeme su@zadelim strelicama.

Mehanizam ovipozicije

Kod nekih analiziranih jedinki prindena je transformacija uzduznog mosta i pépee
genitalne apodeme, a koja najverovatnije predstardgultat ovipozicije. Na primeru vrste.
hendersoni detaljno je opisana ova transformacija. Naime, andwpl@e koje formiraju uzduzni
most, te i kosa apodema su pomerene lateralno,jel@opréna genitalna apodema pomerena
anteriorno (Slika 30 A, B). U srediSnjem delu foranse Supljina koja zapravo predstavlja genitalni
kanal. Supljina koja se vidi u Z-projekciji poptee genitalne apodeme (Slika 30 aredstavija
rezultat ,pucanja“ veze iznde kose apodeme i anteriornog dela pre-spermatefaela uzduznog
mosta.Jaja cecidofina su préino velika, najmanje 2—3 putadzeu odnosu na veélinu spoljasnjih
genitalija. Tako npr, jaja vrsi€e galii duga su oko 50 um a Siroka oko 40 um (Slika 30aXod
vrsteC. malpighianuss5 pm duga i 52 pm Siroka (Slika 30 E).
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Genitalni kanal

anteriorno

|

posteriorno

C

Slika 30. CLSM fotografije izgleda unutrasnjih genitalija kenCecidophyopsis hendersoni
prilikom ovipozicije (A-C (ista jedinka)), D-SEM fografija vrsteCecidophyes galisa adultima i
polozenim jajima, E-jaje unutar tela ZerRecidophyopsis malpighianusapomena: na slikama D
i E strelicama su oziana jaja.

4.6. Opisi novih vrsta i dopune opisa
4.6.1. Opisi novih vrsta
4.6.1.1. OpisAchaetocoptes dragice Marinkovi ¢ & Petanovi¢

Zenka (n=6) (Slike 31 i 32). Telo vretenasto, bele bajazine 197 (197-227), duZina idiosome
189 (189-217), Sirina tela 65 (65—76&natosomaduga *(31-33), usmerena na dole; sstd. (1-

2), setad *(6-7), setav *(1-1), duzina helicera *(24—26prodorzalni stit trouglast 59 (59—-64) dug
(ukljuéuju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 60 (52—62) Sirok. té&morno na Stitu nalazi se izrazen
frontalni lobus koji ide preko osnove helicera k8I1B1B i D), oblika nalik kupoli zvona, duzine 11
(11-13), Sirine 22 (20-24); skapularne tuberkidesete odsutne. Ornamentacija prodorzalnog Stita
sastoji se od dve linije (nalik admedijalnim limja) koje su u centralnom delu paralelne, a u
anteriornom delu divergiraju ka antero-lateralnagii $tita. Negde né/; duZine od osnove $tita, u
srediSnjem delu nalazi se blago udubljenje, a a&tepmrnog kraja udubljenja nazire se nejasna i
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kratka medijalna linija (Slika 31 B). Mikrogranulgcprisutna na prodorzalnom Stitu. Palpkoksalna
apodema prisutna. Na nogama prisutni svi segmesdid.Prve noge36 (34-37) duge, femur 12
(11-12), setdov 12 (12-13); genu 6 (4-6), sdta25 (23-29); tibija 10 (9-10), seta8 (8-10);
tarzus 7 (6-7), seftl' 24 (19-24), sett’ 16 (15-17), seta' 3 (2-3), duzina empodiuma 4 (4-5), 5-
zratni (Slika 31 C), duzina tarzalnog solenida) 6 (5-7), blago proSiren anteriorridruge noge
35 (33-36) duge, femur 11 (11-12), dedl5 (14-17); genu 5 (5-6), séta8 (7-9); tibija 8 (7-9);
tarzus 7 (6-7), set’ 20 (20-23), set#' 5 (4-5), seta’' 3 (2—-3), duzina empodiuma 4 (4-5), 5-
zratni, duzina tarzalnog solenida) 6 (6—7), blago proSiren anteriornS8ubkapitularna plo¢a
trouglastog oblika i sa nekoliko uzduznih linijaj&ose nalaze u srediSnjem delu. Na prvim
koksalnim pl@éama nalaze se nekoliko krha linija, dok su druge koksalne e glatke.Koksalna
seta Lb) duzine 6 (5-8), razmak izrhe koksalnih setdb je 9 (7-9); koksalna setdd) duzine 17
(14-17), razmak izndel koksalnih setda je 10 (9-11); koksalna set2d) duzine 44 (39-48),
razmak izméu koksalnih set®a je 22 (21-25).Koksi-genitalni region sa 7 (6—8) kompletno
mikrotuberkuliranih poluprstena (Slika 31 E); dwuisternalne linije je 4 (4-5), oblika obrnutog
slova Y. Spoljasnje genitalije (Slika 31 E) duzine 12 (11-14), 23 (23-25) Sirogenitalni
poklopac sa uzduznim linijama raspdeaih u dva reda, anteriorno *(15-20) i distalno4(18);
duzina genitalne sete84) je 13 (10-14), razmak izrie 3a seta je 17 (15-18)Opistosoma
diferencirana na Sire tergite i uzane sternite.dSezalne strane nalazi se 8 Sirokih tergita bez
mikrotuberkula i 5-8 uzanih prstenova u kaudaln@tu.dventralnih prstenova ima 51 (50-56) i na
njima se nalaze sithne ovalne mikrotuberkule. Léteraete ¢2) duge sw20 (17-20) nalaze se n8
(2—3) ventralnom prstengrve ventralne setell duge sub2 (48-57)razmak izméu d seta je 37
(34-43) i nalaze se na 13 (12-15) ventralnom pustdruge ventralne sete)(duge su 10 (8-11),
razmak izmdu e seta je21 (21-24)i nalaze se n26 (25-30) ventralnom prstentiece ventralne
sete f) duge su26 (21-26),razmak izméu f seta je22 (18-23)i nalaze se nal6 (45-51)
ventralnom prstenuAkcesorne seteh() odsutne kaudalne seteh@) su duge47 (43-52)razmak
izmedu h2 seta jeB (7-9).

Muzjak (n=1). Sleni zenkama, duzina tela 183, duzina idiosome liridastela 59.Prodorzalni

Stit 57 dug (uklj@uju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 51 Sirok; duzinarftalnog lobusa je 12, Sirina
je 20.Prve noge34 duge, femur 11, seltar 12; genu 5, setid 22; tibija 9, setdl 9; tarzus 7, setid’

21, setaft' 15, setau' 3, duzina empodiuma 5, 5-Zra, duzina tarzalnog solenida) 5, blago
proSiren anteriornddruge noge33 duge, femur 11, seka 14; genu 5, setd 6; tibija 8; tarzus 6,
setaft" 20, setdt' 5, setau’ 2, duzina empodiuma 4, 5-2m, duzina tarzalnog solenida) 6, blago
proSiren anteriorno. Koksalna sefid) duzine 5, razmak iznde koksalnih setdb je 8; koksalna
seta (a) duzine 14, razmak iznda koksalnih setda je 9; koksalna set&28) duzine 37, razmak
izmedu koksalnih seta2a je 21. Koksi-genitalni region sa 7 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstena (Slika 31 F); duzina sternalne lingetj Spoljasnje genitalije (Slika 31 F) Siroke 16;
duzina genitalne set84) je 13, razmak izmi 3a setge 13. Eugenitalne sete jasne. Sa anteriorne i
posteriorne strane epiandrijuma nalaze se ovalngotaberkule koje su slozene u redove.
Opistosomadorzalnosa 7 Sirokih tergita i kaudalno 7 uzanih prstenaemtralno sa 48 prstenova.
Lateralne setec@) duge sul7 i nalaze se nd ventralnom prstenygrve ventralne setal) duge su
41, razmak izméu d seta je32i nalaze se n&0 ventralnom prstenuairuge ventralne sete)(duge
su9, razmak izmédu e seta j€l9 i nalaze se nal ventralnom prstenu; tre ventralne setd)(duge
su22,razmak izméu f seta je22 i nalaze se nd3 ventralnom prstenkaudalne seteh@) su duge
46,razmak izmédu h2 seta jer.

Nimfa i larva. Nisu prondene.
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Biljka domac¢in. Erica carneaL. (Ericaceae).
Odnos prema biljci domatinu. Vrsta je slobodnozivi@a i ne dovodi do vidljivih oStenja.

Tipski lokalitet. Srbija - Planina Suvobor, 44°07'41.9"N 20°10'41.2"E; 28.002, leg. D.
Smiljank.

Tipski material. Holotip (S525/1); paratipovi 15 Zenki i 2 muZzjaka.

Ostali nalazi. Srbija — Mokra Gora, 43°49'59"N 19°28'13"E, 172046., leg. S. Marinko¥i(129
i 33); Srbija — Tometino polie (planina Maljen — Oibare), 44°8'10.33N 20°1'30.85E,
29.05.2016., leg. D. Smiljah(2%).

Etimologija. Ova vrsta je nazvana &ast Dragici Smiljard, stritnom saradniku na Katedri za
Entomologiju i poljoprivrednu zoologiju Poljoprivdeog fakulteta Univerziteta u Beogradu, koja je
nasla ovu vrstu.

Slika 31. Achaetocoptes dragicgp.nov.A — cela grinja (dorzalni prikaz), B — prodorzatit, C —
empodijum i solenid, D — lateralni prikaz gnatospnie — koksi-genitalni region Zenki, F —
epiandrijum. Skréenice: fl — frontalni lobus, h — helicere, g — grstma.
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Slika 32. Crtez Achaetocoptes dragicgp. nov, AL - lateralni prikaz anteriornog regiona, AD —

dorzalna strana prodorzalnog Stita, CG — koksitgémi region Zenke, PM — lateralni prikaz

kaudalnog regiona, L1 — prve noge, LO — laterahikgz opistosome, |G — unutrasSnje genitalije

Zzenke; GM — genitalni region muzjaka, em - empodjju ® — solenid.
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4.6.2. Dopune opisa

4.6.2.1. Dopuna opisa z&ecidophyopsis vermiformis (Nalepa, 1889)
Phytoptus vermiformislalepa, 1889: 129-130

Eriophyes vermiformidlalepa, 1898: 10

EriophyegCecidophyesvermiformisLiro & Roivainen, 1951: 161-162
Cecidophyes vermiformigeifer, 1944: 24, 35; Farkas, 1965: 61

Cecidophyopsis vermiformigeifer, 1959: 275

Zenke (n=10). Telo je crvolikog oblika (Slika 33A), dumi 195-273, duzina idiosome je 176—256,
Sirine 39-52, betasta. Gnatosoma 15-17 duga, povijena na dole; palpoksalna sepr Z—3,
subapikalna setall 3—4, apikalna papilas) 0.5-1, heliceralni stileti 10-14 dudtrodorzalni Stit u
posteriornom delu je polukruzan, a u anteriornortu deouglast (Slika 33B i C) duzine 25-31
(ukljucuju¢i i duzinu frontalnog lobusa), Sirine 24-30. Ornaaeija prodorzalnog Stita sastoji se
od: kompletne medijalne linije, dve admedijalnejdéin tri submedijalne linije. Distalni i lateralni
delovi Stita sa mikrotuberkulama i crticama. Prudbreedijalna linija je kompletana ali prekinuta
dva puta nds i % duzine Stita od baze. Druge ideesubmedijalne linije prisutne u anteriornoj
polovini Stita. Frontalni lobus trouglast, zaobljanteriorno, duzine 1-3, Sirine 6—8. Epikoksalno
polje sa sitnim mikrotuberkulama. Skapularne sstei(tuberkule su odsutne. Na nogama prisutni
svi segmenti i setd?rve noge20-24 duge, femur 8-9, femoralna ség ¢—6; genu 3-5, genualna
seta [') 17-21; tibija 4-5, tibijalna set#)(4-6; tarzus 3—4, spoljasnja fastigijalna sétg (4-18,
unutrasnja fastigijalna setdt'Y 7-10, ventromezalna seta’)(2-3, duzina empodiuma 4-5, 5-
zrani, duzina tarzalnog solenida) 5-6, zakrivljen i tupDruge noge 19-22 duge, femur 7-9,
femoralna setab{) 5-7; genu 3—-4, genualna setd) (4-6; tibija 3—4; tarzus 3—4, spoljasnja
fastigijalna setaf(') 15-19, unutrasSnja fastigijalna set#l) (3—4, ventromezalna seta')( 2-2,
duzina empodiuma 4-5, 5-#m (Slika 33F), duzZina tarzalnog solenid#) 6—7, zakrivljen i tup.
Na subkapitularnoj plo lateralno nalaze se 3—4 linije. Prve koksaln€@lsu sa nekoliko uzduznih
linija, dok su druge koksalne e glatke. Sternalna linija ima oblik obrnutog slofaduzine 4-5.
Koksalna setalp) duzine 3-6, razmak izrde koksalnih setdb je 6-8; koksalna setd ) duzine
9-16, razmak izmi# koksalnih setdaje 7-10; koksalna set2d) duzine 24-33, razmak izhe
koksalnih seta?a je 17-21. Koksi-genitalni region sa 5-6 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova; oblast izrie prvih koksalnih plda sa sitnim granulama. Duzina epiginijuma je 7—
9, Sirina je 14-18, na genitalnom poklopcu se mal®z14 uzduznih linijja koje su delitmo
podeljene u 2 reda; duzina genitalne s8& je 4—7, razmak izniel 3a seta je 12—-15 (Slika 33D i
E). Opistosoma sa prstenovima koji su jednaki dorzo-ventralno; 8®0-dorzalnih 1 65-80
ventralnih prstenova, kompletno mikrotuberkuliranidikrotuberkule su ovalne; zadnjih 4-6
dorzalnih prstenova sa veoma sitnim mikrotuberkaladok su ventalni telosomalni prstenovi sa
izduZenim i uzanim mikrotuberkulama (oblik mikro&rkula podséa na uzduzne crtice). Lateralne
sete ¢€2) duge su 8-12 i nalaze se na 3—4 ventralnom prsf@ne ventralne setel)(duge su 35—
42, razmak izméu d seta je 27-37 i nalaze se na 15-18 ventralnomnuistkuge ventralne sete
(e) duge su 5-8, razmak izdee seta je 17-23 i nalaze se na 30-37 ventralnommurstege
ventralne setef duge su 14-18, razmak izdwee seta je 15-21 i nalaze se na 59-74 ventralnom
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prstenu. Akcesorne setklj odsutne, kaudalne sete?] su duge 47-54, razmak izéeh2 seta je
8-10.

Slika 33. Cecidophyopsis vermiformi& - cela grinja ventralni prikaz, B - lateralni kaz
prodorzalnog Stita, C - prodorzalni stit, D&E - Isbigenitalni region Zenki, F - empodium, G -
epiandrijum. Skréenice: fl - frontalni lobus, ep - epikoksalno polje

Muzjak (n=2). Sléni Zenkama, duzZina tela 170-202, duzina idiosomé-189, Sirine 49-50.
Gnatosomal6-17, setaep 2-2, setad 3—4, setav 1-1; heliceralni stileti 12—13rodorzalni Stit
duzine 31-32 (ukljguju¢i i duzinu frontalnog lobusa), Sirine 32—-34; frdntaobus duzine 2-3,
Sirine 7-8.Prve noge20-21 duge, femur 8-8, sdta 5-6; genu 4—4, seta 18-19; tibija 5-5, seta
I' 4-5; tarzus 4-5, setit' 14-15, setdt' 9-11, setau’ 2—-2, duZina empodiuma 4-5, 5-&rga
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solenid () 5-5, zakrivljen i tupDruge noge20-21 duge, femur 8-8, sdia5—6; genu 3—-4, seta
5-6; tibija 4—4; tarzus 3—4, sdta 15-18, setft' 3—4, setal' 2—2, empodium 4-5, 5z, duzina
tarzalnog solenida @) 6-7, zakrivllen i tup. Koksi-genitalni region sa 4 kompletno
mikrotuberkuliranih poluprstena; sternalna linifg54duga. Setdb 4-5, razmak izm# koksalnih
setalb je 8-9; setdla 12—-14, razmak izniel koksalnih setda je 8-9; set&®a 23-29, razmak
izmeadu koksalnih set®a je 20-21. Sirina epiandrijuma 16-18, duziBa sete je 6—7, razmak
izmedu 3a seta 15-16. Eugenitalne sete jasno vidljive. Sa sivana epiandrijuma nalaze se ovalne
mikrotuberkule koja su slozene u redove (Slika 33Q)istosomasa 65-67 dorzalnih i 61-64
ventralnih prstenova, kompletno mikrotuberkuliran8etec2 duge su 10-12 i nalaze se na 3—4
ventralnom prstenu; settduge su 35-37, razmak izdwed seta je 37-39 | nalaze se na 14-15
ventralnom prstenu; sete duge su 6-7, razmak izie e seta je 22-23 i nalaze se na 28-30
ventralnom prstenu; sefeduge su 15-18, razmak izdwee seta je 16-18 i nalaze se na 55-58
ventralnom prstenu; seb su duge 34-40, razmak izdweh2 seta je 7-8.

Nimfe i larve. Nisu prondene.
Biljka domac¢in. Corylus avelland.. (Betulaceae).

Odnos prema biljci domainu. Grinje su prondene da zive u uvanim (hipertrofénim)
pupoljcima (Slika 5A).

Distribucija. Evropa, Severna Amerika..

Studiran materijal. 389 i 44 (41 preparat). Materijal je sakupljen u Beograddf,46'40.57 N,
20°25'11.7 E, 05.08.2014., leg. S. MarinkaviSifra materijala S381.

4.6.2.2. Dopuna opisa z&ecidophyopsis hendersoni (Keifer, 1954)
Cecidophyes hendersakeifer, 1954: 123-124, 129

Cecidophyopsis hendersdfeifer, 1959: 275; Bakest al, 1996: 336—337; Halawa & Mohamed, 2015: 124-125

Zenka (n=10). Vrsta je betiasta. Telo je izduZeno i neznatno vretenastog aptikZzine 204292,
duZzina idiosoma 175-262 i Sirine 59-71 (Slika 348).iGnatosomapovijena na dole, duzine 28—
31; setaep 2-3, setad 7-8, setar 1-2, duzina heliceralnih stileta 24—-Z&.o0dorzalni Stit duzine
38-43 (uklj@uju¢i i duzinu frontalnog lobusa), Sirine 30-34, skopsavougaonog oblika.
Anteriorno na prodorzalnom Stitu nalazi se Sirakeaorno tup frontalni lobus duzine 2—4, Sirine
13-15 (Slika 34D i E). Ornamentacija prodorzalntigh $astoji se od medijalne, dve admedijalne i
cetiri submedijalne linije. Medijalna linija je celali kod nekih jedinki moze biti podeljena na dva
fragmenta%; u posteriornom 5 u anteriornom delu Stita). Admedijalne linije suecesuzavaju se
u anteriornom delu. Iznde medijalne i admedijalnih linija, u posteriornoreldl Stita, nalazi se
zakrivljena linija koja ih povezuje. Prva, ¢eei cetvrta submedijalna linija nalaze se u anteriornoj
trecini Stita. Druga submedijalna linija zakrivljena ijgoodeljena na dva fragmenta. Epikoksalno
polje sa sitnim mikrotuberkulama; palpkoksalna agwod prisutna i jasno vidljiva; skapularne
tuberkule isc sete odsutne (Slika 34D i Eyogesa svim segmentima i setama; distalno na femuru,
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genu i tibiji prisutne spinule (jasno vidljive n&B fotografijama).Prve noge29-34 duge, femur
10-12, setdv 11-12; genu 4-5, seta 29-33; tibija 7-8, seth 8-11; tarzus 5-7, sefd 21-24,
setaft' 19-23, seta' 3-5, duzina empodiuma 6-7, 6-&ra(Slika 34C), duzina tarzalnog solenida
(w) 5—7, neznatno zakrivljen i tupruge noge28-32 duge, femur 10-11, séta9-12; genu 4-5,
setal" 7-10; tibija 5-7; tarzus 5-6, sdt422-25, setdt' 4—7, setar' 3—4, duzina empodiuma 5-7,
6—zrani; duzina tarzalnog solenidav) 6—8, neznatno zakrivljen i tu@ubkapitularna ploc¢a
trouglastog oblika, lateralno sa tri linije. Na pnvkoksalnim pléama nalaze se nekoliko uzduznih
linija, dok su druge koksalne @e glatke. Koksalna setalf) duzine 6-9, razmak iznde 1b seta je
12-15; koksalna setdad) duzine 17-25, razmak izie 1a seta je 14—-17; koksalna sefa)(duzine
29-35, razmak iznde 2a seta je 26-31.Koksi-genitalni region sa 4-6 kompletno
mikrotuberkuliranih poluprstenova; sternalna linganejasna (Slika 34F); sitne mikrotuberkule su
prisutne u polju iza prvih koksalnih @a (Slika 34F i H).SpoljaSnje genitalije pomerene ka
koksama, duzine 14-17 i Sirine 27-32. Na genitalpmkiopcu nalazi se 14-19 uzduZznih linija u
distalnom delu, dok se u anteriornom delu nalazeotuberkule i crtice (Slika 34G i H). Genitalne
sete Ba) duge su 9-12, razmak izthe3a seta je 17-210pistosomasa 80—-91 dorzalnih i 70-83
ventralnih, kompletno mikrotuberkuliranih prstenowdikrotuberkule, dorzalno i ventralno, su
ovalne i neznatno Siljaste. Zadnjih 6—11 dorzalmistenova sa sitnim mikrotuberkulama, dok su
ventralni telosomalni prstenovi sa izduzenim i umamikrotuberkulama. Lateralne set&2) duge
su 23-29 i nalaze se na 4-6 ventralnom pstenu; yeEungalne setedf duge su 45-52, razmak
izmedu d seta je 33—-43 i nalaze se na 17-20 ventralnomuastieuge ventralne sete) duge su 8—
12, razmak izméu e seta je 18-23 i nalaze se na 33—38 ventralnom yostiexie ventralne setd)(
duge su 25-29, razmak izthef seta je 20-24 i nalaze se na 63—-75 ventralnommnursfkcesorne
sete fil) odsutne, kaudalne sete&] duge 52-60, razmak izieh?2 seta je 10-12.

Muzjak (n=3). Sltni Zenkama, duzina tela 194-227, duZzina idiosoni-200, Sirine 64—
69. Gnatosomaduga 24—-25 povijena na dole; sef@2-3, setal 6—7, setav 1-2; duzina helicera
23-24.Prodorzalni Stit 38—41 dug (ukljaujuéi i duzinu frontalnog lobusa), 32—-34 Sirok; fromial
lobus duzine 2-3, Sirine 13—1Brve noge29-31 duge, femur 10-11, séal0-11; genu 5-5, seta
I" 25-26; tibija 6—7, setd 5-9; tarzus 6-6, setd' 20-21, setdt' 17-20, setas’ 3—4, duzina
empodiuma 5-6, 6—zfai, duzina tarzalnog solenida) 5-6, neznatno zakrivljen i tufruge
noge27-29 duge, femur 9-11, sdta 8—11; genu 4-5, setd 5-8; tibija 6—6; tarzus 5-6, sdta
20-21, setdt' 46, setar’ 3—4, duzina empodiuma 5-6, 6-&ra duzina tarzalnog solenida) 6—
6, neznatno zakrivljen i tup. Koksalna sefd)(duga 5-9, razmak iznde 1b seta je 11-14;
koksalna setal@) duga 15-18, razmak izmhe 1b seta je 12—-13; koksalne sefa) duge 25-29,
razmak izméu 2a seta je 24-27Koksi-genitalni region sa 5—7 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova (Slika 3415poljasnje genitalije Siroke 20-22, genitalne se3a duge 7-9, razmak
izmeaiu 3a seta je 15-17. Eugenitalne sete jasne. Sa swanhastepiandrijuma nalaze se ovalne
mikrotuberkule koje swsloZzene u redove (Slika 34JXppistosomasa 75-81 dorzalnih i 69-71
ventralnih, kompletno mikrotuberkuliranih prstenolateralne setec) duge su 15-24 i nalaze se
na 4-5 ventralnom prstenu; prve ventralne s#telfge su 39-43, razmak izdwed seta je 3841 i
nalaze se na 13-17 ventralnom prstenu; druge \Veatsete €) duge su 7-10, razmak izthee
seta je 19-22 i nalaze se na 30-34 ventralnommustege ventralne setef)(duge su 22-24,
razmak izméu f seta je 20-23 i nalaze se na 62—64 ventralnoramrskaudalne seté?) duge su
41-48, razmak izniel h2 seta je 9-10.
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Slika 34. Cecidophyopsis hendersoA+—cela grinja (dorzalni prikaz), B—cela grinja (teadni
prikaz), C—empodium, D & E—prodorzalni Stit, F—oslaza | koksalnih pléa, G & H—koksi-
genitalni region Zenki, l—koksi-genitalni region mjaka, J—epiandrijum. Skéanice: fl—
frontalni lobus, ep—epikoksalno polje, pa—palpkdkasapodema.

Nimfa (n=1). Duzina tela 171, duzina idiosome 151, Siriela 60.Gnatosoma (deformisana).
Prodorzalni stit (Slika 35A) 34 dug, 35 Sirok; frontalni lobus odmuit Ornamentacija prodorzalnog
Stita sastoji se od kompletne medijalne i kompletaidmedijalnih linija i 3-4 nekompletne
submedijalne linije koje se nalaze u anteriornortu déita. U posteriornom delu Stita prisutna je
popre&na linija koja povezuje medijalnu sa admedijalnimijama. Prve noge24 duge; femur 8,
setabv 7; genu 4, set# 25; tibija 5, setd' 5; tarzus 4, setf#" 18, setdft' 16, setau’ 3, duzZina
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tarzalnog solenida«) 5; duzina empodiuma 5, 5-Zra. Druge noge23 duge; femur 7, setav 6;
genu 4, setd' 5; tibija 4; tarzus 4, setdt" 18, setau’ 2; duzina tarzalnog solenida)(5 duzina
empodiuma 5, 5-ztai. Koksalna setdb duga 5, razmak iznde 1b seta je 9; koksalna sela
duga 12, razmak iznde la seta je 10; koksalna se®a duga 22, razmak iznde 2a seta je 24;
genitalna set8aduga 6, razmak iznde 3a seta je 100pistosomasa 66 dorzalnih i 57 ventralnih
prstenova. Lateralne sete?] duge su 18 i nalaze se na 7 ventralnom prstewe; \eentralne sete
(d) duge su 38, razmak izied seta je 33 i nalaze se na 16 ventralnom prstemgiedventralne
sete €) duge su 6, razmak izre e seta je 16 i nalaze se na 29 ventralnom prstegig ventralne
sete ) duge su 21, razmak izahef seta je 21 i nalaze se na 51 ventralnom prsteauddne sete
(h2) duge su 33, razmak izaeh?2 seta je 9.

Larva (n=1). Duzina tela 140, duzina idiosome 120, Siriela 51.Gnatosoma (deformisana).
Prodorzalni stit (Slika 35B) 30 dug, 29 Sirok; frontalni lobus odsutOrnamentacija prodorzalnog
Stita je sléna kao kod nimfiPrve noge20 duge; femur 7, setav 5; genu 3, setll 23; tibija 5, seta

I' 4; tarzus 4, setlt” 17, setdt' 12, setau’ 3, duzina tarzalnog solenida)(4; duzina empodiuma 5,
5-zrani. Druge nogel7 duge; femur 6, setav 6; genu 3, setdl 3; tibija 4; tarzus 4, sett' 17,
setau' 2; duzina tarzalnog solenida)(4; duzina empodiuma 3, 5-2ra. Koksalna setdb duga 4,
razmak izméu 1b seta je 9; koksalna seta duga 10, razmak iznde 1b seta je 10; koksalna seta
2a duga 14, razmak iznde 2a seta je 23; genitalna seda duga 4, razmak iznde 3a seta je 9.
Opistosomasa 50 dorzalnih i 37 ventralnih prstenova. Lateraate ¢2) duge su 11 i nalaze se na
6 ventralnom prstenu; prve ventralne sefedige su 24, razmak izihed seta je 29 i nalaze se na
13 ventralnom prstenu; druge ventralne setege su 4, razmak izrie e seta je 15 i nalaze se na
19 ventralnom prstenu; tre ventralne setd)(duge su 17, razmak izahef seta je 17 i nalaze se na
32 ventralnom prstenu; kaudalne séit®) duge su 26, razmak izaeh?2 seta je 7.
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Slika 35.Prodorzalni StiCecidophyopsis hendersosi—nimfa, B—larva.
Biljka doma¢in. Yucca gigantedem. (Asparagaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje su slobodnozive, nalaze se i na licu i na rgli lista.
Visoka gustina populacije dovodi do bronzavostohs.

Distribucija. Evropa (Srbija, Mdarska, Poljska i Malta), Severna Amerika (Kanzaalif&rnija,
DZordzija), Novi Zeland, Iran i Egipat.
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Studiran materijal. 1002, 107, 2 nimfe i 3 larve (52 preparata). Materijal j&uspljen u Beogradu
u zatvorenom prostoru, 09.05.2014., leg. S. Manmkdifra materijala S259.

COI sekvenca:Barkoding region n€@OI gena duzine je 658 bp i kodira 219 amino kiselRegion
je bogat AT bp (A:0.226; C:0.158; G:0.155; T:0.468ekvenca je deponovana u NCBI bazu
podataka (dostupno na sajtu https://www.ncbi.nlmgav) pod pristupnim brojem MN271756.

4.6.2.3. Dopuna opisa z€&ecidophyopsis verilicis (Keifer, 1939b)
Eriophyes veriliciKeifer, 1939h: 418, 423
Cecidophyes verilici&eifer, 1952: 12, 23, 79

Cecidophyopsis veriliciKeifer, 1959: 275; Bakest al, 1996: 162—-163

Zenka (n=10). Telo crvoliko, duZine 165-260, duZina idioe 141-234, Sirina tela 48-59,
belicasto (Slika 36A i B)Gnatosomaduga 25-28, povijena na dole; sefal-2, setal 2—4, setav
1-2, duzina helicera 19-2®rodorzalni Stit (Slika 36C i D) 26-33 dug (uklwjuc¢i duzinu
frontalnog lobusa), 30-35 Sirok, trouglast. Prodmiz Stit je gotovo bez ornamentacije, u
posteriornom delu mogu biti prisutne uzduzne linifle nabori (posebno izrazene na SEM
fotografijama). Epikoksalno polje sa sitnim mikrb&ukulama; palpkoksalna apodema prisutna,
frontalni lobus trouglast i anteriorno zaobljen thez2—4 i Sirine 9-13; skapularne tuberkuleci
sete odsutneNogesa svim segmentima i setama; distalno na femumy gébiji prisutne spinule
(jasno vidljive na SEM fotografijamalPrve noge25-28 duge, femur 8-9, sdia 5-8; genu 4-5,
setal" 23-28; tibija 5—7, seth 5-8; tarzus 4-6, sefd' 15-21, setdt' 10-12, seta’' 2—3, duzina
empodiuma 4-5, 5-zé¢ai, duzina tarzalnog solenidan) 4-6, neznatno zakrivljen, sa malim
proSirenjem na vrhiDruge nogeduge 22-26, femur 8-10, sdta6—8; genu 3—4, seta 6-9; tibija
4-6; tarzus 4-6, seft 17-21, setdt' 3—4, setau' 2-3, duzina empodiuma 4-5, 5<&mg duzina
tarzalnog solenidaa{) 6—8, neznatno zakrivljen, sa malim proSirenjem wnu (Slika 36G).
Supkapitualrna plo¢a trouglasta sa zaobljenim ivicama, prisutne zalenj linije i mikro
granulacija (jasno vidljive na CLSM fotografijama)a prvim koksalnim pléama nalazi se
nekoliko uzduznih linija, dok su druge koksalnecplglatke (Slika 36E i H). Koksalna setib)
duzine 7-10, razmak izrie 1b seta je 9-11; koksalna sefia) duzine 14-19, razmak izmhe 1a
seta je 9-10; koksalna seta) duzine 30—38, razmak izmhe 2a seta je 20—24Koksi-genitalni
region sa 4-5 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenodazina sternalne linije je 2—4, oblika
obrnutog slova Y SpoljasSnje genitalije duzine 9-14, Sirine 19-22, genitalni poklopac sal62
uzduznih linija delimino u 2 reda; duzina genitalne sede)(e 7-11, razmak izndel 3a seta je 13—
15 (Slika 36E i H). Opistosoma sa 52-58 dorzalnih i 48-60 ventralnih, kompletno
mikrotuberkuliranih prstenova. Mikrotuberkule narzidnim prstenovima su eligtie, zadnjih 8—
11 dorzalnih prstenova sa sitnim mikrotuberkulaMgrotuberkule na ventralnim prstenovima su
ovalne, ventralni telosomalni prstenovi sa izduiemniuzanim mikrotuberkulama. Lateralne sete
(c2) duge su 19-25 i nalaze se na 3—6 ventralnomnusf@ve ventralne sete)(duge su 44-49,
razmak izméu d seta je 35-45 i nalaze se na 14-18 ventralnoremrsdruge ventralne sete) (
duge su 8-11, razmak izthee seta je 20-27 i nalaze se na 25-31 ventralnonemurstirée
ventralne setefl duge su 18-23, razmak izéef seta je 17-21 i nalaze se na 43-55 ventralnom
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prstenu. Akcesorna sethl] odsutna, kaudalna seta?] duga je 50-60, razmak izieh2 seta je
9-11.

%5800 5 pm 13kVv  X1,800

Slika 36. Cecidophyopsis verilicisA—cela grinja (dorzalni prikaz), B—cela grinja t@aalni
prikaz), C&D—prodorzalni Stit, E&H—Kkoksi-genitalniegion Zenki, F—koksi-genitalni region
muzjaka, G—empodium. Skianice: fl—frontalni lobus, ep—epikoksalnmo poljetrétice
pokazuju nabore na prodorzalnom Stitu).

Muzjak (n=6). Sltni Zenkama, duzina tela 172-181, duZina idioson&-188, Sirina tela 50-53.
Gnatosomaje duga 24-26; setgp2-2, setal 3—4, setar 1-2; duzina helicera 18—-2Brodorzalni
Stit 28—-31 dug (ukljgujuéi i duzinu frontalnog lobusa), 33—-36 Sirok, fromialobus duzine 2-3,
Sirine 9—14Prve noge25-26 duge, femur 8-9, sdéta5—7; genu 4-5, setd 22-27; tibija 5-7, seta
I' 5-8; tarzus 5-6, sefdl 15-17, setdt' 6-10, seta' 2—3, duzina empodiuma 4-5, 5-&mg duzina
tarzalnog solenidax) 4-5, neznatno zakrivljen i sa malim proSirenjesrvrhu.Druge noge23-25
duge, femur 7-9, setav 6—8; genu 3—-4, seta 5-9; tibija 4—6; tarzus 5-6, sdta 15-19, setdt’' 3—
6, setau' 2-3, duzina empodiuma 4-5, 5-&mg duzina tarzalnog solenida) 6—7, neznatno
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zakrivljen i sa malim proSirenjem na vrhu. Koksated#alb duga 5-8, razmak izrde 1b seta je 8—

9; koksalna setda duga 14-18, razmak izihe la seta je 8-9; koksalna se?a duga 27-33,
razmak izméu 2a seta je 19-21Koksi-genitalni region sa 4-5 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova (Slika 36F); duzina sternalne linge3-5. Spoljasnje genitalije Siroke 16-17,
duzina genitalne set84) je 8—10, razmak izndel 3a seta je 13—14. Eugenitalne sete jasne. Sa svih
strana epiandrijuma nalaze se ovalne mikrotuberlde su slozene u redove (Slika 36F).
Opistosoma sa 50-54 dorzalnih i 46-51 ventralnih, kompletn&krotuberkuliranih prstenova.
Lateralne setec@) duge su 20-22 i nalaze se na 3-5 ventralnomnusfave ventralne setel)(
duge su 37-43, razmak izthed seta je 37-41 i nalaze se na 11-14 ventralnonemrsidruge
ventralne seteef duge su 7-11, razmak izthee seta je 20-23 i nalaze se na 21-26 ventralnom
prstenu; trée ventralne setd)(duge su 17-21, razmak izéwef seta je 17-19 i nalaze se na 41-46
ventralnom prstenu; kaudalne sdi@)(duge su 36—-45, razmak izieh?2 seta je 8-9.

Nimfa (n=1). Telo crvoliko duzine 157, duzina idiosomé18irina tela 47Gnatosomaduga 21,
setaep 1, setad 2, duzina healicera 18rodorzalni Stit (Slika 37A) 27 dug, 33 Sirok.
Ornamentacija Stita sastoji se od linije nalik neddoj liniji i nekoliko nejasnih uzduznih linija.
Frontalni lobus nejasan; palpkoksalna apodema tpas®rve noge20 duge, femur 7, setav 4;
genu 3, setdl' 17; tibija 5, setd' 4; tarzus 4, set&t" 13, setdt' (polomljena), setar’ 2; duzina
tarzalnog solenida«) 4, duzina empodiuma, -zrani. Druge nogel7 duge, femur 6, setav 4;
genu 3, set#l' 3; tibija 3; tarzus 3, seffd’ 16, setdt' 2, setau’ 2; duzina tarzalnog solenida) 6,
duzina empodiuma 4, 5-z1m@. Koksalna setdb duga 5razmak izméu 1b seta je 8koksalna seta
laduga 14razmak izméu la seta je 5koksalna seta 2a duga I8zmak izméu 2a seta je 17,
genitalna set8a duga 6, razmak iznde 3aseta je §Slika 37C) Opistosomasa 44 dorzalna i 42
ventralna prstena. Lateralne sat®) (duge su 17 nalaze se na 6 ventralnom prsteprye ventralne
sete @) duge su 25razmak izmédu d seta je 34 nalaze se nd4 ventralnom prstenujruge
ventralne seteg] duge su 6tazmak izmdu e seta je 18 nalaze se na 22 ventralnom prstetnece
ventralne setefl duge su 14razmak izméu f seta je 17 nalaze se na 38 ventralnom prstenu;
kaudalne seteh@) duge su 33azmak izméu h2 seta jer.

Larva (n=1). Telo crvoliko duzind 25, duzina idiosome 104, Sirina tela @hatosomaduga 20,
setaep 1, setad 2, duzina helicera 18rodorzalni stit (Slika 37B) 20 dug, 30 Sirok. Ornamentacija
prodorzalnog Stita sastoji se od dve admedijalngeli Frontalni lobus nejasan; palpkoksalna
apodema prisutn&?rve nogel7 duge; femur 6, sefav 3; genu 3, setd' 15; tibija 5, setd' 2;
tarzus 3, set&t" 9, setaft' 4, setau’' 1, duzina tarzalnog solenida)( 3, duzZina empodiuma 4, 5-
zrani. Druge nogel6 duge; femur 5, setav4; genu 3, setl 4; tibija 3; tarzus 3, sefdl’' 8, setdt’

2, setau’ nejasna, duzina tarzalnog solenidg 4, duzina empodiuma 3, 5-Zra. Koksalna setdb
duga 4, razmak izndel 1b seta je 7; koksalna setaduga 7, razmak iznde la seta je 6; koksalna
seta2aduga 12, razmak iznde 2a seta je 14; genitalna se@a duga 5, razmak iznde 3a seta je 7
(Slika 37D).Opistosomasa 44 dorzalna i 40 ventralnih prstenova. Laterakte ¢2) duge su 9 i
nalaze se na 6 ventralnom prstenu; prve ventratee@ duge su 19, razmak izihed seta je 28 i
nalaze se na 14 ventralnom prstenu; druge ventsaitee€) duge su 6, razmak izie e seta je 16 i
nalaze se na 22 ventralnom prstenuweneentralne setd)(duge su 10, razmak iziahef seta je 15 i
nalaze se na 36 ventralnom prstenu; kaudalne ls8t@dlomljene, razmak iznde h2 seta je 6.
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Slika 37.Cecidophyopsis verilicisimfa (A, C) i larva (B, D).

Biljka domac¢in. llex aquifoliumL. (Aquifoliaceae).
Odnos prema biljci domadinu. Grinje su prondene ispod spoljasnjih ljuspica pupoljaka.

Distribucija. C. verilicis je opisana u Severnoj Americi (Kalifornija, Sakranto) i kasnije
registrovana samo u Severnoj Americi (Kalifornie(kli), Vasington i Oregon) (Keifer, 1952;
Baker i sar, 1996; Welton i Swenson, 1962)).

Studiran materijal. 169, 127 i 1 larva na 29 preparata (Sifra uzorka S203)alitdt — manastir
TronoSa (zapadna Srbija, blizu Loznice), 44°27°'86.8l, 19°17°'1.68 E, 15. 09. 2013., leg. D.
Smiljani¢; 252, 137, 3 nimfe i 1 larva na 31 preparat (Sifra uzork&B2lokalitet Zemun (Srbija),
44°50'30.6 N, 20°24°29.7 E, 29. 04. 2014., leg. S. Marinkéyi219, 117 i 1 nimfa na 31
preparat (Sifra uzorka S325), lokalitet Cerja-Pegplanina Tara, jugozapadna Srbija), 43°53'24.5
N, 19°36'9.83 E, 10. 06. 2014., leg. R. Petanovi

COI sekvenca.Barkoding region n€OIl gena duzine je 658 bp, kodira 219 amino kiselina i

dostupna uNCBI bazi podataka pod pristupnim brojem MN2717Reégion je bogat AT bp
(A:0.207; C:0.182; G:0.158; T:0.453).
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4.6.2.4. Dopuna opisa z&ecidophyopsis psilaspis (Nalepa, 1893a)
Phytoptus psilaspiblalepa, 1893a: 190-191; Nalepa, 1895a: 637—638
Eriophyes psilaspidlalepa, 1898: 6

EriophyegCecidophyespsilaspisLiro & Roivainen, 1951: 160

Cecidophyes psilaspizarkas, 1965: 63

Cecidophyopsis psilaspi&eifer, 1959: 275; Bakest al, 1996: 312—-313; Marshadt al, 1998: 285-304

Zenka (n=10). Telo je crvolikog oblika (Slika 38A), dui 209-276, duzina idiosome je 190-254,
Sirina tela je 54—70, Zkasta.Gnatosomaduga 19-22, povijena na dole; sefal-2, setad 3—4,
setav 1-1, duzina helicera 12-1@rodorzalni Stit 24—-29 dug (ukljouju¢i duzinu frontalnog
lobusa), 37-49 Sirok, poluovalan, sa malim frontalnobusom duzine 1-2 i Sirine 7-11.
Ornamentacija prodorzalnog Stita sastoji se od etukrerkularnih linija; medijalna linija je skoro
kompletna, dve zakrivljene admedijalne linije i trepotpune submedijalne linije (Slika 38B).
Lateralni deo Stita sa mikrotuberkulama i crticaiBpikoksalno polje sa sitnim mikrotuberkulama;
palpkoksalna apodema prisutna; skapularne tuberlagdeete odsutne. Noge sa svim segmentima i
setamaPrve nogel9-24 duge, femur 7-8, sdia 5-8; genu 4-5, seta 21-26; tibija 46, seth
5-8; tarzus 3-6, seft 14-18, setdt' 13-17, seta' 2—3, duzina empodiuma 5-7, 6-<ama(Slika
38F), duzina tarzalnog solenida)(6—7, neznatno zakrivljen i tupruge nogel8-21 duge, femur
7-8, setdv 4-6; genu 3—4, seta 4-6; tibija 3-5; tarzus 3—4, sdta 15-19, setdt' 3-5, setas' 2—

3, duzina empodiuma 5-7, 6-zng duZzina tarzalnog solenida) 6—8, neznatno zakrivljen i tup.
Subkapitularna ploéa gotovo trouglastog oblika, anteriorno zaobljna i sejasnom
ornamentacijom. Na prvim koksalnim pema nalazi se nekoliko uzduznih linija, dok su @rug
koksalne ploe glatke. Koksalna setdlf) duga je 3—6, razmak izrhe koksalnih setdbje 10-12;
koksalna setal@) duga je 14-20, razmak ize koksalnih setda je 9-12; koksalna set2d)
duga je 30-38, razmak izide koksalnih seta?a je 22-27.Koksi-genitalni region sa 4-7
kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenova; duzgtarnalne linije je 3-5, oblika obrnutog slova
Y; polje iza prvih koksalnih pka sa sitnim granulama (Slika 38C i [§poljasnje genitalije
duzine 9-12, Sirine 20-24, genitalni poklopac sdudnim linijama u dva reda, 17—22 anteriorno i
14-18 distalno; duzina genitalne seda)(je 8-15, razmak iznde 3a seta je 13—-16 (Slika 38C i D).
Opistosoma sa 70-82 dorzalnih i 62—74 ventralnih, kompletnkrotuberkuliranih prstenova.
Mikrotuberkule sa dorzalne strane elpe i zadnjih 4-7 dorzalnih prstenova sa sitnim
mikrotuberkulama; mikrotuberkule sa ventralne stramalne i telosomalni prstenovi sa izduzenim i
uzanim mikrotuberkulama. Lateralne set®)(duge su 18-24 i nalaze se na 5-7 ventralnom
prstenu; prve ventralne setd fuge su 50-57, razmak izduwed seta je 33—-42 i nalaze se na 16-20
ventralnom prstenu; druge ventralne sejel(ige su 6-9, razmak izdwee seta je 17-25 i nalaze se
na 30—36 ventralnom prstenu;deeventralne setd)(duge su 22—-27, razmak izéuef seta je 23—29

i nalaze se na 55—-67 ventralnom prstenu. Akcesseteefi1) odsutne, kaudalne sete?] duge su
33-41, razmak iznael h2 seta je 10-12.
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Slika 38. Cecidophyopsis psilaspAs—cela grinja (ventralni prikaz), B—prodorzalnitsC & D—
koksi-genitalni region Zenki, E—kaudalni region téialni prikaz), F—empodium, G—koksi-
genitalni region muzjaka. Ski@nice: fl—frontalni lobus, ep—epikoksalno polje.

Muzjak (n=5). Sltni Zenkama, duzina tela 224-234, duZzina idioson®-206, Sirine tela 61-65.
Gnatosomaduga 17-21, setep 2-2, setad 3—4, setar 1-1, duzina helicera 15-1Brodorzalni
Stit 26—28 dug (ukljauju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 40-46 Sirok, fromialobus duzine 1-2,
Sirine 8-11Prve noge21-22 duge, femur 7-8, sdta5—6; genu 4-5, seta 19-24; tibija 5-6, seta
I' 3—6; tarzus 4-5, sefdd’ 15-18, setdt’ 13—-15, setal' 2—-3, duzina empodiuma 6—7, 6-amg
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duzina tarzalnog solenida) 7—8, neznatno zakrivljen i tupruge nogel8-20 duge, femur 7-8,
setabv 5-6; genu 3—4, seta 4-5; tibija 4-5; tarzus 4-5, sdta 15-19, setdt' 2—4, setas’ 2—-3
duzina empodium&—7, 6-zréni, duzina tarzalnog solenidan) 6—7, neznatno zakrivljen i tup
Koksalna setal(p) duga je 3—brazmak izméu koksalnih setdb je 10—-11koksalna setal@) duga
je 11-18,razmak izméu koksalnih setda je 8-11;koksalna seta2@) duga je 18—26razmak
izmedu koksalnih set2a je 22—24 Koksi-genitalni region sa 6—7kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova; duzina sternalne linije je 4Spoljasnje genitalije Siroke 17—20, duzina genitalne
(3a) sete je 7-11, razmak ize 3a seta jel3—-16 (Slika 38G). Eugenitalne sete jasne. Sa svih
strana epiandrijuma nalaze se ovalne mikrotuberkoje su sloZzene u redov@pistosomasa 64—
68 dorzalnih i 58-63%entralnih, kompletno mikrotuberkuliranih prstenokateralne setec@) duge
su 17-21i nalaze se na 4-6 ventralnom prsteprve ventralne setad) duge su 42—-4%azmak
izmediu d seta je 37—-46 i nalaze se na 13-16 ventralnoramrgtruge ventralne sete)(duge su 8—
10,razmak izmdu e seta je 22—-2bnalaze se na 26-27 ventralnom prsteéraée ventralne setd)(
duge su 21-2#%azmak izmdu f seta je 24-2% nalaze se na 51-56 ventralnom prstdrauydalne
sete [i2) duge su 31-38azmak izmédu h2 seta je 9-11.

Nimfa i larva. Nisu prondene.
Biljka doma¢in. Taxus baccata. (Taxaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje zive u pupoljcimag¢ijom ishranom dovode do hipertrofije
(Slika 5B i C).

Distribucija. C. psilaspisje do sada registrovana u Severnoj Americi (Njyjokanadi (Britanska
Kolumbija) i u mnogim evropskim zemljama (Velikaitanija, Austrija,Ceska, Finska, Francuska,
Nemaka, Maiarska, Irska, Italija, Poljska i Ukrajna).

Studiran_materijal. 729 i 287 na 70 preparata (Sifra uzorka S390), lokalitet Ajast- Be
(dvorac Senbrun), 48°10'52.44, 16°18'37.93E, 15. 11. 2014, leg. S. Marinkavi

COI sekvenca.Barkoding region n€OIl gena duzZine je 658 bp, kodira 219 amino kiselina i

dostupna u NCBI bazi podataka pod pristupnim brojd271758. Region je bogat AT bp
(A:0.182; C:0.178; G:0.179; T:0.460).
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4.6.2.5. Dopuna opisa z&ecidophyopsis malpighianus (Canestrini & Massalongo, 1893)
Phytoptus malpighianuSanestrini & Massalongo, 1893: 127-128

Eriophyes malpighianuNlalepa, 1898: 16; Keifer 1939a: 334-335, 342

Cecidophyes malpighiani&eifer, 1952: 23, 78

Cecidophyopsis malpighiant&ifer, 1959: 275; Bakest al, 1996: 180-181

Zenka (n=10). Telo izduZeno i neznatno vretenasto (SB8A), duzine 178-252, duzina idiosome
152-226, Sirina tela 43-57, helste.Gnatosomaduga 21-26, usmerena na dole; sgtd—2, seta

d 3-4, setav 1-1, duzina helicera 16—2Prodorzalni Stit 27-35 dug (ukljguju¢i 1 duzinu
frontalnog lobusa), 27-37 Sirok, anteriorno trosgldok je posteriorni deo ovalan. Anteriorno na
Stitu nalazi se frontalni lobus, skoro trapezoidmddika, duzine 3—-6, Sirine 7-12. Ornamentacija
prodorzalnog Stita sastoji se od kompletne medjalkompletnih, zakrivljenih, admedijalnih linija

I sa svake strane 4-5 nepotpunih submedijalniljaliniateralno se nalaze granule. Epikoksalno
polje sa sitnim mikrotuberkulama; palpkoksalna aod prisutna; skapularne tuberkulscisete
odsutne (Slika 39B). Na nogama prisutni svi segimiesdéte.Prve noge21-27 duge, femur 8-10,
setabv 6-8; genu 4-5, seta 19-24; tibija 5—7, setta5-7; tarzus 4-6, sefdl 16—-20, setdt' 10-12,
setau' 2-3, duzina empodiuma 4-6, 5-<amg duzina tarzalnog solenidav) 5—-6, neznatno
zakrivljen i tup.Druge noge20-26 duge, femur 7-9, sdia 6-9; genu 3—-4, seta 5-9; tibija 4-6;
tarzus 3-6, setft" 18-21, setdt' 3-5, setau’ 2-3, duzina empodiuma 4-5, 5-&mg duzina
tarzalnog solenida«() 6—8, neznatno zakrivljen i tu@ubkapitularna plo¢a gotovo trouglastog
oblika, anteriorno zaobljena i sa nekoliko linijj@j& se nalaze u srediSnjem delu. Na prvim
koksalnim pléama nalazi se nekoliko uzduznih linija, dok su @rugpksalne plee glatke.
Koksalna setal(p) duga je 7-11, razmak izihe koksalnih setdbje 8-11; koksalna setdd) duga

je 15-20, razmak iznde koksalnih setda je 7-11; koksalna set2d4) duga je 26—34, razmak
izmedu koksalnih set2aje 17—24.Koksi-genitalni region sa 5—6 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova (Slika 39C); duzina sternalne lifge—4, oblika obrnutog slova Y; polje iza prvih
koksalnih pl@a sa sitnim granulam&poljasnje genitalije (Slika 39C) duzine 8-11, 16-21 Siroke,
genitalni poklopac sa 14-18 uzduznih linija detind u dva reda; duzina genitalne s&a) (e 7—
10, razmak izm#u 3a seta je 11-140Opistosoma sa 66—80 dorzalnih i 59-72 ventralnih,
kompletno mikrotuberkuliranih prstenova. Dorzalnistenovi sa ovalnim mikrotuberkulama,
zadnjih 7-14 dorzalnih prstenova sa sitnim mikretidbllama Ventralni prstenovi sa ovalnim
mikrotuberkulama, telosomalni prstenovi sa izdudenuzanim mikrotuberkulama.ateralne sete
(c2) duge su 17-2Pnalaze se na 4-6 ventralnom prstepve ventralne setall duge su 48-55,
razmak izméu d seta je31-40i nalaze se na 15-19 ventralnom prstauge ventralne sete)(
duge su 7-11, razmak izchee seta je 19-24 nalaze se n27-33 ventralnom prstendrece
ventralne setefl duge su 16—22azmak izméu f seta je 15-19 nalaze se na 54-67 ventralnom
prstenuAkcesorne seteh() odsutnekaudalne seten@) su duge 48-55azmak izméu h2 seta je
8-10.

Muzjak (n=1). Sléni Zenkama, duzina tela 184, duzina idiosome lBBastela 49.Gnatosoma
duga 19, seta&p 2, setad 3, duzina helicera 13rodorzalni Stit 29 dug (uklj@ujuéi i duzinu
frontalnog lobusa), 32 Sirok, duzina frontalnogusa je 4, Sirina je ®rve noge22 duge, femur 8,
setabv 6; genu 4, set# 19; tibija 5, setd' 8; tarzus 4, setf#" 15, setaft' 10, setau’ 3, duzZina
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empodiuma 4, 5-ztai, duzina tarzalnog solenida) 5, neznatno zakrivljen i tufruge noge21
duge, femur 7, sefav 7; genu 3, setl 6; tibija 4; tarzus 4, sefd' 18, setdt' 4, setau’ 2, duzina
empodiuma 4, 5-ztai, duzina tarzalnog solenida) 6, neznatno zakrivljen i tup. Koksalna seta
(1b) duga je 4, razmak iznda koksalnih setdbje 8; koksalna setd §) duga je 14, razmak izrie
koksalnih setdla je 8; koksalna seta2§) duga je 26, razmak izrie koksalnih set®a je 18.
Koksi-genitalni region sa 5 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstena;idaZsternalne linije je
4. SpoljasSne genitalijeSiroke 14, duzZina genitalne set@a) je 7, razmak izm#u 3a seta je 11.
Eugenitalne sete jasne. Sa svih strana epiandrinateae se ovalne mikrotuberkule ksjesloZzene
u redove (Slika 39D)Opistosomasa 66 dorzalnih i 58 ventralnih, kompletno mikratkuliranih
prstenova. Lateralne sete2 duge su 16 i nalaze se na 3 ventralnom prstewe; yentralne sete
(d) duge su 38, razmak izied seta je 33 i nalaze se na 12 ventralnom prstamgedventralne
sete €) duge su 7, razmak izrhe e seta je 21 i nalaze se na 25 ventralnom prstegig ventralne
sete f) duge su 15, razmak izihef seta je 16 i nalaze se na 53 ventralnom prsteaugdine sete
(h2) duge su 45, razmak iziaheh?2 seta je 8.

Slika 39. Cecidophyopsis malpighiands—cela grinja (ventralni prikaz), B—prodorzalnitSC—
koksi-genitalni region Zenki, D—Kkoksi-genitalni feg muzjaka. Skrgnice: fl—frontalni lobus,
ep—epikoksalno polje.

Nimfa i larva. Nisu prondene.

Biljka domac¢in. Laurus nobilisL. (Lauraceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje su prondene u pupoljcima (Slika 5D).
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Distribucija. Evropa (Italija, Crna Gora i Belgija) i Severna Atika (Kalifornija).

Studiran materijal. 402 i 23 na 42 preparata (Sifra uzorka S173), lokalitetaCBora — Kotor
(Skaljari), 42°24'57.73"N, 18°45'57.65"E, 21. @813., leg. B. Vidow; 149 i 24 na 15 preparata
(Sifra uzorka S270), lokalitet Italija — Alberobel0°48'56.32"N, 17°13'11.82"E, 28. 05. 2014, le
B. Vidovi¢ & D. Smiljankic.

COIl sekvenca.Barkoding region n€OIl gena duzine je 658 bp, kodira 219 amino kiselina i
dostupna uNCBI bazi podataka pod pristupnim brojeliN271759 Region je bogat AT bp
(A:0.198; C:0.184; G:0.161; T:0.457).

4.6.2.6. Dopuna opisa z&ecidophes glaber (Nalepa, 1892b)
Phytoptus glabeNalepa, 1892b: 191; Nalepa, 1895a: 628
Eriophyes glabeNalepa, 1898: 24; Nalepa, 1911: 232

Cecidophyes glabdrarkas, 1965: 62

Zenka (n=10). Vretenasto telo bétiste boje (Slika 40A), duZine 195-279, duZina iolos 175—
267, Sirina tela 60—7&natosomaduga 20-25, usmerena na dole; sgtd—3, setal 56, setas 2—

2, duzina helicera 18-2@rodorzalni stit 35-42 dug (ukljguju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 49—
58 Sirok, anteriorno trouglast dok je posteriorabvalan. Anteriorno na Stitu nalazi se zaobljen
frontalni lobus, duzine 2—-4, Sirine 20-23. Ornaraeij prodorzalnog Stita sastoji se od kompletne
medijalne i admedijalnih linija. Prva i druga sulifip@na linija nalazi se u anteriornoj 3tita, dok

se u posteriornom delu nalaze sitne mikrotuberkwge formiraju oblik obrnutog slova U.
Epikoksalno polje sa sitnim mikrotuberkulama; palkdalna apodema prisutna; skapularne
tuberkule isc sete odsutne (Slika 40B). Na nogama prisutni egirenti i sete, distalno na femuru,
genu i tibiji nalaze se spinule (Slika 40Btve noge30-34 duge, femur 11-12, sdia 11-14;
genu 5-5, setll 32-37; tibija 7-9, seth 8-11; tarzus 5-7, setdl 20-25, setdt' 14-18, seta' 2—

3, duzina empodiuma 5-6, 5-zn4 duzina tarzalnog solenida) 56, tup.Druge noge27-32
duge, femur 10-11, sebar 10-12; genu 4-5, seta7-9; tibija 6—7; tarzus 5-7, sdta 22—-24, seta

ft' 4-6, setau’ 2—3, duzina empodiuma 5-6, 5-&mg duzina tarzalnog solenida) 5-7, tup.
Subkapitularna plo¢a sa nekoliko popfih linija lateralno. Na prvim koksalnim pglama nalaze
se nekoliko uzduznih linija, dok su druge koksahh&e glatke. Koksalna setdl)) duga je 5-8,
razmak izméu koksalnih setdlb je 11-13; koksalna setdd) duga je 14-17, razmak izdwe
koksalnih setdaje 11-14; koksalna setdd) duga je 3543, razmak izde koksalnih set2a je
26-31. Koksi-genitalni region sa 5-6 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenowvarZzina
sternalne linije je 2—-3Spoljasnje genitalije (Slika 40C) duzine 11-14, 23-28 Siroke, genitalni
poklopac sa uzduznim linijama raspdeaih u 2 reda, anteriorno 16-21 i distalno 13-1&imth
genitalne sete3@) je 10-15, razmak iznde 3a seta je 15-200pistosomasa 49-57 dorzalnih i
46—-64 ventralnih, kompletno mikrotuberkuliranihtersova. Dorzalni i ventralni prstenovi sa sitnim
ovalnim mikrotuberkulamalateralne setec@) duge su 18-25% nalaze se na 4-6 ventralnom
prstenu;prve ventralne setel duge su 52—§3azmak izméu d seta je 37-4¥nalaze se na 15-19
ventralnom prstenu; druge ventralne sejal(ige su 10-13azmak izméu e seta je 22—29nalaze
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se na 28-36 ventralnom prstetngce ventralne setd)(duge su 19-23azmak izméu f seta je 18—
24 i nalaze se na 48-59 ventralnom prstekcesorne seteh() odsutne kaudalne seteh@) su
duge 4658, razmak izmédu h2 seta je 10-11.

13KV X550  20pm A 13kv x1,500  10pm

Slika 40. Cecidophyes glabek—cela grinja (dorzalni prikaz), B—prodorzalni Sti—koksi-genitalni
region Zenke, D—epiandrijum, E—prodorzalni 5tit faéim-—koksalni region nimfi.

Muzjak (n=3). Sltni zenkama, duzina tela 175-190, duzina idioson@-1867, Sirina tela 64—67.
Prodorzalni S&tit 36-39 dug (ukljauju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 36-39 Sirok; duZina
frontalnog lobusa je 2—-3, Sirina je 16—Fve noge26—-29 duge, femur 9-10, sétal0-11; genu
4-5, setd" 27-29; tibija 67, seth 8-9; tarzus 5-6, sefd' 19-21, setdt' 13-16, setar’ 3-3,
duzina empodiuma 4-5, 5-Zra, duzina tarzalnog solenida) 5-5, tup.Druge noge25-27 duge,
femur 8-9, sethv 10-13; genu 4-4, seta7-7; tibija 5-6; tarzus 6-6, sdta 18-20, setdt' 3—4,
setau' 2-3, duzina empodiuma 4-5, 5-#mg duzina tarzalnog solenida) 6—6, tup. Koksalna seta
(1b) duga je 5-6, razmak izmhe koksalnih setdb je 10-11; koksalna setdd) duga je 12-13,
razmak izméu koksalnih setdla je 10-11; koksalna set&d) duga je 27-32, razmak izdwe
koksalnih seta2a je 24-25. Koksi-genitalni region sa 5-7 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova; duzina sternalne linije je 2-SholjaSnje genitalije (Slika 40D) Siroke 18-20;
duZina genitalne set84) je 9—12, razmak izndel 3a seta je 14—15. Eugenitalne sete jasne. Sa svih
strana epiandrijuma nalaze se ovalne mikrotuberkojesu sloZzene u redov@pistosomasa 44—
46 dorzalnih i 45-49 ventralnih, kompletno mikragdkuliranih prstenova. Lateralne set@)(duge
su 16-19 nalaze se na 2-3 ventralnom prsteprve ventralne setad) duge su 42—-4Gazmak
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izmedu d seta je 38—39 nalaze se na 10-13 ventralnom prstedruge ventralne sete)(duge su
10-13,razmak izméu e seta je 23—28Bnalaze se na 21-2&ntralnom prstenurece ventralne sete
() duge su 17-19%azmak izméu f seta je 20-20 nalaze se na 38-44 ventralnom prstenu;
kaudalne seten@) su duge 31-40azmak izméu h2 seta je 9-9.

Nimfa (n=2). Telo duzine 160-163, duzina idiosome 145-149, &itgha 56—58Prodorzalni Stit
(Slika 40E)35-35 dug, 38-39 Sirok. Ornamentacija Stitanslikao kod adultaPrve noge24-24
duge, femur 7-8, setav 7-8; genu 3—4, seta 25-27; tibija 6—6, seta5-5; tarzus 5-5, setdl 17—
18, setadt' 11-11, seta’ 2—2; duzina tarzalnog solenida)(4—5;duzina empodiuma-4, 5-zrani.
Druge noge22-22 duge, femur 7-8, sdia 5-6; genu 3—-3, seta 4-5; tibija 5-5; tarzus 5-5, seta
ft" 15-18, setdt' (polomljena), seta’' 2—2;duzina tarzalnog solenida) 5-6; duzina empodiuma
4-5, 5-zréni. Koksalna setdb duga 4—4razmak izméu 1b seta je 8—1(koksalna setdaduga 9—
11,razmak izméu la seta je #8; koksalna set@a duga 29-30, razmak iz 2a seta je 23-24;
genitalna set&a duga 7-8, razmak izrda 3a seta je 9-10 (Slika 30FDpistosomasa 47-48
dorzalnih i 48-49 ventralnih prstenoviaateralne setec@) duge su 13-13 i nalaze se na 7-8
ventralnom prstenyyrve ventralne setal) duge su 34-3Gazmak izméu d seta je 34-34nalaze
se nal7-18 ventralnom prstendruge ventralne sete)(duge su 7—fazmak izméu e seta je 18—
191 nalaze se na7-28 ventralnom prstentrece ventralne setd)(duge su 14-15azmak izméu f
seta je 17-18 nalaze se na 43—-44 ventralnom prstekaydalne seteh@) duge su 29-3azmak
izmedu h2 seta je 8-8.

Biljka domac¢in. Sedum acré&. (Crassulaceae).

Alternativni doma¢in. Sedum sartoriarunBoiss. iSedunsp.

Odnos prema biljci domatinu. Grinje su slobodnozive na apikalnim biljnim delovima.
Distribucija. Poljska i Srbija.

Studiran materijal. 539, 34 i 3 nimfe na 57 preparata (Sifra uzorka S77), licdaSrbija -
Krupanj (Dobri potok) 44°22'20"N 19°22'24"E, 14.07.2013., leg. S. Mavini¢ & D. Smiljanic;
149, 57 i 3 nimfe na 22 preparata (Sifra uzor8252), lokalitet Srbija -Arilje (selo Dobr&e),
43°39'29.4"N 20°2'39.5"E, 02.05.2014., leg. S.riMavi¢ & D. Smiljanic; 419, 43 na 40
preparata (Sifra uzork&8435), lokalitet Srbija — Brankovina (Valjevo), 24°10.8"N 19°53'38"E,
16.05.2015., leg. R. Petan6yil6? i 54 na 19 preparata (Sifra uzori&842),lokalitet Srbija —
Zlatibor (Gostilje), 43°39'14.1"N 19°49'50.5"E, 30.05.2015., leg. Mil@ni¢; 39 i 24 na 5
preparata (Sifra uzork&502), lokalitetSrbija — planina Jadovnik43°16'35.8"N 19°46'22.1"E,
15.08.2016., leg. D. Smiljahi

COI sekvencaBarkoding region n€OI gena duzine je 658 bp i kodira 219 amino kiseliRagion
je bogat AT bgA:0.201; C:0.170; G:0.170; T:0.459).
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4.6.2.6.1. Genetika varijabilnost vrste Cecidophyes glaber

U cilju utvrdivanja genetike varijabilnosti vrsteCe glaber analizirane su tri populacije
(Tabela 15). Nakon poravnanja sekvenci, primenoosi@l W algoritma, duzina sekvenci @@l
gena iznosila je 624 bp. Pdenjem nukleotidnih sekvenci nisu utene insercije i delecije.
Analizom nukleotidnih sekvenci ustanovljeno je jpgetje tri varijabilna mesta i sva predstavljaju
takozvane ,singleton® mutacije. Translacijom reéosl nukleotida u redosled amino kiselina
dobijeno je 207 amino kiselina de kojima nije bilo varijabilnih mesta. Evolutivhavdrgencija
ocenjena je na osnovu nekorigovanih nukleotidnitigtanci (Tabela 15). Genéka divergencija
izmedu tri analizirane populacije iznosila je 8®5%. Registrovana su tri haplotipa koji se
razlikuju u jednoj, odnosno dve sinonimne supsijguc

Tabela 15.Nekorigovane p-distance izide populacija vrst€ecidophyes glaber

Populacija 1 2 3

1. S77 Sedum acreKrupanj - Dobri potok| 0.000
2. S442 Sedum acreZlatibor — Gostilje 0.0030.000
3. S435Sedunsp. Valjevo — Brankovina) 0.0020.005 | 0.000

4.6.2.7. Dopuna opisa z&ecidophes gymnaspis (Nalepa, 1891a)
PhyllocoptegPhytocoptesgymnaspid891a: 225

Phytocoptes gymnaspialepa, 1892a: 99-100

Phyllocoptes gymnaspis¢alepa 1894: 306-307; Nalepa, 1898: 50; Nalep11960
Coptophylla gymnaspiBarkas, 1965: 124

Cecidophyes gymnasp®ipka, 2007: 90

Zenka (n=10). Telo izduzeno i neznatno vretenasto (HAikA), duzine 217-265, duzina idiosome
195-249, Sirina tela 63—77, b@ste.Gnatosomausmerena na dole; sesp2-3, setal 4-6, setar
1-1, duzina helicera 27-2Prodorzalni stit 35-43 dug (ukljaujuci i duzinu frontalnog lobusa),
47-54 Sirok. Anteriorno na Stitu nalazi se frontddius, oblika kupole zvona, duzZine 7-9, Sirine
16-20. Prodorzalni &tit je ovalan i gotovo bez aneatacije (gladak), u posteriornom delu nalaze se
mali nabori (Slika 41B). Palpkoksalna apodema pmsuskapularne tuberkulesc sete odsutne. Na
nogama prisutni svi segmenti i se¥ve noge28-32 duge, femur 10-11, sé&al0-14; genu 4-5,
setal" 26-31; tibija 68, seth 6-9; tarsus 5-7, seftd 21-24, setdt' 13-16, seta’' 2—3, duzina
empodiuma 4-5, 6-z¢ai, duzina tarzalnog solenida) 6—8 tup.Druge noge25-29 duge, femur
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10-11, setdv 12-14; genu 4-5, seta6-38; tibija 5-6; tarsus 5-6, sdta21-23, setdt' 4-6, seta
u' 3-4, duzina empodiuma 5-6, 6-#mg duzina tarzalnog solenidav) 7-9 tup. Na prvim
koksalnim pléama nalaze se nekoliko uzduznih linija, dok su drkgksalne plée glatke.
Koksalna setal() duzine 5-8, razmak izrde koksalnih setdbje 9-11; koksalna setdd) duzine
20-26, razmak iznal koksalnih setdaje 11-13; koksalna setdd) duzine 39—-47, razmak izihe
koksalnih seta?a je 23-27.Koksi-genitalni region sa 6—9 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova (Slika 41D); duzina sternalne linge2—3, oblika obrnutog slova YSpoljasnje
genitalije (Slika 41D) duzine 10-12, 20-25 Siroke, genitalaklppac sa 13-17 uzduznih linija
delimicno u dva reda; duzina genitalne seBa)(je 12-18, razmak iznde 3a seta je 14-20.
Opistosoma sa 40-51 dorzalnih i 54-65 ventralnih, kompletnkrotuberkuliranih prstenova.
Dorzalni prstenovi sa Spicastim mikrotuberkulamgekse nalaze na posteriornoj ivici prstenova.
Ventralni prstenovi sa ovalnim mikrotuberkulamdp$emalni prstenovi sa izduzenim i uzanim
mikrotuberkulamalLateralne setec@) duge su 2530 i nalaze se na 5-7 ventralnom prstepive
ventralne seted] duge su 6372, razmak izmdu d seta je 42521 nalaze se na ¥20 ventralnom
prstenu;druge ventralne sete)(duge su 912, razmak izméu e seta je 26321 nalaze se na 233
ventralnom prstenurece ventralne setd)(duge su 2826, razmak izméu f seta je 19241 nalaze
se na 4959 ventralnom prsteniAkcesorne seteh() odsutne kaudalne seteh@) su duge 6578,
razmak izméu h2 seta je 810.

Muzjak (n=3). SlEni zenkama, duzina tela 196—-202, duzina idiosonte-184, Sirina tela 62—63.
Gnatosomausmerena na dole; setp2-3, setal 3—3, duzina helicera 25—-2Brodorzalni Stit 34—
35 dug (uklj@uju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 48—-49 Sirok; duZfrantalnog lobusa je 5-6, Sirina
je 15-17.Prve noge27-31 duge, femur 9-10, sdia 11-13; genu 4-5, setad 26-28; tibija 6-7,
setal' 7-8; tarsus 6—7, setdl 18-19, setdt' 13—-14, seta’' 3—3, duzina empodiuma 5-5, 6-amg
duzina tarzalnog solenida) 7—8 tup.Druge noge26—28 duge, femur 8-9, sdta10-14; genu 4—
5, setd" 6-6; tibija 6-6; tarsus 5-5, sdtal7-21, setdt' 4-5, setar' 3—3, duzina empodiuma 5-5,
6-zratni, duzina tarzalnog solenida) 8-9 tup. Koksalna setdl) duzine 5-6, razmak iznie
koksalnih setdlb je 9-10; koksalna setdd) duzine 18-22, razmak izmhe koksalnih setda je
11-12; koksalna seté?d) duzine 32-39, razmak izmhe koksalnih seta?a je 22-23.Koksi-
genitalni region sa 6-8 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenofi&lika 41C); duZzina
sternalne linije je 2—35poljasnje genitalije(Slika 41C) Siroke 18-19; duzina genitalne s88 fe
10-14, razmak izmiel 3a seta je 13—14. Eugenitalne sete jasne. Sa s@hasepiandrijuma nalaze
se ovalne mikrotuberkule kojsu slozene u redovépistosomasa 36—41 dorzalnih i 46-52
ventralnih, kompletno mikrotuberkuliranih prstenolateralne setec®) duge su 26231 nalaze se
na 3-4 ventralnom prstenprve ventralne setall duge su 5153, razmak izméu d seta je 3842i
nalaze se na 14 ventralnom prstenwruge ventralne sete)(duge su 1611, razmak izméu e
seta je 2327 i nalaze se na 226 ventralnom prstenurece ventralne setef)(duge su 1922,
razmak izméu f seta je 1819 i nalaze se na 447 ventralnom prstenkaudalne seteh@) su duge
6169, razmak izméu h2 seta je 78.
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20 pm

Slika 41. Cecidophyes gymnaspis—cela grinja (ventralni prikaz), B—prodorzalnitStC—koksi-
genitalni region muzjaka, D—koksi-genitalni regianki. Skraenica: fl-frontalni lobus.

Nimfa i larva. Nisu prondene.
Biljka domac¢in. Acer campestré. (Sapindaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje su slobodnozive na naliju listova i pretezno se nalaze u
blizini glavnog lisnog nerva.

Distribucija. Siroko rasprostranjena vrsta u Evropi.

Studiran materijal. 29 na 2 preparata (Sifra uzorka S51), lokalitet Srbijd/ranje (Przar),
42°34'18.8"N 21°53'54.6"E, 07.07.2013., leg. S. iNavi¢; 29 na 2 preparata (Sifra uzorka S99),
lokalitet Srbija —Planina Povlen (selo Mravinjci), 44°08'52.5"N 1939.4"E, 19.07.2013., leg. S.
Marinkovi¢; 259 i 113 na 36 preparata (Sifra uzorka S118), lokalitet j&rbi Ljig, 44°12'2.3"N
20°15'16.8"E, 25.07.2013., leg. R. Petatipvi0? i 14 na 11 preparata (Sifra uzorka S310),
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lokalitet Srbija — Beograd (Proga#4°44'4.1"N 20°9'7.7"E, 21.06.2014., leg. S. Mieovi¢; 327 i

94 na 41 preparat (Sifra uzorka S370), lokalitet @rbij Beograd (KoSutnjak}$4°45'44.9"N
20°26'01.8"E, 13.07.2014., leg. S. Marinkgvil3? i 24 na 13 preparata (Sifra uzorka S376),
lokalitet Srbija — Beograd (Stin), 44°47'28.1"N 20°15'54.5"E, 26.07.2014., leg. S. iNlavic;
242 na 19 preparata (Sifra uzorka S448), lokalitet j&rbi Barajevo,44°35'38"N 20°28'54"E,
17.06.2015., leg. S. Marinkayi 39 i 14 na 4 preparata (Sifra uzorka S455), lokalitet j@rbi
Petnica,44°14'53"N 19°55'68"E, 22.06.2015., leg. S. Marin¢; 39 na 3 preparata (Sifra uzorka
S456), lokalitet Srbija — Petnica (Peka peina), 44°14'44"N 19°56'9"E, 22.06.2015., leg. S.
Marinkovi¢; 32 i 14 na 4 preparata (Sifra uzorka S459), lokalitet @rbijZemun44°51'13.8"N
20°22'50.4"E, 24.06.2015., leg. S. Marinkgvil? na 4 preparata (Sifra uzorka S461), lokalitet
Srbija — Radenkovj 44°55'33.8"N 19°28'7.1"E, 28.06.2015., leg. D. $amit.

COI sekvencaBarkoding region n€OIl gena duzine je 658 bp i kodira 219 amino kiseliRegion
je bogat AT bgA:0.185; C:0.155; G:0.179; T:0.480).

4.6.2.8. Dopuna opisa z&ecidophes psilonotus (Nalepa, 1897)
Eriophyes(s. Phytoptu$ psilonotusNalepa, 1897: 232
Eriophyes psilonotublalepa, 1898: 21; Nalepa, 1900: 204-205; Nalepa11230

Cecidophyes psilonotioivainen, 1950: 10; Farkas, 1965: 63

Zenka (n=10). Vretenasto telo (Slika 42A), duzine 194-2@&ina idiosome 175-225, Sirina tela
61-76, beliasto-ZuteGnatosomaduga 24-27, usmerena na dole; sgtd—3, setal 3-5, setar 1—

1, duzina helicera 18-2®rodorzalni stit ovalan, 39-47 dug (uklwju¢i i duzinu frontalnog
lobusa), 52-64 Sirok. Anteriorno na Stitu nalazitsmuglast frontalni lobus koji je anteriorno
zaobljen, duzine 4-6, Sirine 18-22. Ornamentaciad@zalnog Stita sastoji se od kompletne
medijalne i admedijalnih linija, i dve submedijalfiaije koje se nalaze u anteriornoj 3fta.
Posteriorno od submedijalnih linija nalazi se mrénga koja formira oblik obrnutog slova U.
Izmedu medijalne i admedijalne linije, u posteriornomludétita, nalazi se poptea linija.
Epikoksalno polje sa sitnim mikrotuberkulama; palkdalna apodema prisutna; skapularne
tuberkule isc sete odsutne. (Slika 42B). Na nogama prisutngsgimenti i sete, distalno na femuru,
genu i tibiji prisutne spinule (Slika 42DPrve noge27—-32 duge, femur 9-11, sdta10-14; genu
4-5, setd" 28-35; tibija 6-8, seth 10-15; tarzus 5-8, setdl 19-25, setdt' 14-17, seta' 3—4,
duzina empodiuma 4-6, 5-Zra (Slika 42D), duzina tarzalnog solenida) (5-6, na vrhu blago
proSiren.Druge noge26—-31 duge, femur 9-10, sdia 11-16; genu 4-4, seta 5-6; tibija 4-6;
tarzus 6-8, setft" 21-24, setdt' 4-7, setau’ 2-3, duzina empodiuma 4-5, 5-&mg duzina
tarzalnog solenidaw() 7—8, na vrhu blago proSireBubkapitularna plo¢a sa nekoliko popraih
linija lateralno. Na prvim koksalnim piama nalazi se nekoliko uzduznih linija, dok su @rug
koksalne plée glatke. Koksalna setdlf) duzine 5-8, razmak iznde koksalnih setdb je 9-12;
koksalna setal@) duzine 14-19, razmak izmhe koksalnih setda je 12-15; koksalna set&4d)
duzine 38-48, razmak izre koksalnih seta?a je 24-30. Koksi-genitalni region sa 5-6
kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenova; duzgtarnalne linije je 2—4Spoljasnje genitalije
(Slika 42C) duzine 12-14, 25-28 Siroke, genitaloklppac sa uzduznim linijama u dva reda,
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bazalno 18-22 i distalno 14-16; duZzina genitalrie &) je 8—13, razmak izndel 3a seta je 15—
19. Opistosomasa 48-60 dorzalnih i 55-64 ventralnih, kompletn&rotuberkuliranih prstenova.
Mikrotuberkule ovalne, u srediSnjem delu sitnijatelalno se povavaju. Ventralni telosomalni
prstenovi sa izduzenim i uzanim mikrotuberkulamatekalne setec®) duge su 14-19nalaze se
na 5-9 ventralnom prstenprve ventralne setall duge su 57-63azmak izméu d seta je 32—39
nalaze se na 16-20 ventralnom prstatruge ventralne set@)(duge su 9-1Zrazmak izméu e
seta je 20-27 nalaze se na 31-35 ventralnom prsteinete ventralne setef)(duge su 21-27,
razmak izméu f seta je 18-24 nalaze se na 50-59 ventralnom prsteAkicesorne seteh()
odsutnekaudalne seteh@) su duge 54—74azmak izméu h2 seta je 7-9.

Muzjak (n=4). Sltni Zenkama, duzina tela 161-195, duZina idioson#-180, Sirina tela 58—64.
Gnatosomaduga 20-22, usmerena na dole; sgi@-3, setad 3—4, setar 0.5-1, duzina helicera
16—23.Prodorzalni Stit 37-38 dug (ukljguju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 48-54 Sirok; duzina
frontalnog lobusa je 4-5, Sirina je 17-Zve noge24-27 duge, femur 9-9, sdia 10-11; genu
4-4, setd" 25-28; tibija 67, seth 8-10; tarzus 6-7, sefd 16-20, setdt' 14-15, setar' 3—4,
duzina empodiuma 4-5, 5-#Zra, duzina tarzalnog solenida) 5—6, na vrhu blago prosSireBruge
noge 24-25 duge, femur 8-9, sdia 11-12; genu 3-4, seta 4-4; tibija 4-5; tarzus 5-6, sdfta
18-20 setdt' 4-5, setar' 2—-3, duzina empodiuma 4-5, 5-&mg duzina tarzalnog solenida) 6—6,

na vrhu blago prosSiren. Koksalna seté)(duzine 5-6, razmak iznda koksalnih setd b je 9-11;
koksalna setal@) duzine 14-17, razmak izmhe koksalnih setda je 11-12; koksalna set&4d)
duzine 31-34, razmak izmhe koksalnih seta?2a je 22-26. Koksi-genitalni region sa 5-6
kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenova; duzstarnalne linije je 2-3Spoljasnje genitalije
(Slika 42E) 15-18 Siroke; duzina genitalne s&a) {e 7-10, razmak izni@ 3a seta je 12-13.
Eugenitalne sete jasne. Sa svih strana epiandrinai@e se ovalne mikrotuberkule koje su sloZene
u redove.Opistosoma sa 45-47 dorzalnih i 51-54 ventralnih, kompletndkrotuberkuliranih
prstenova. Lateralne sete2) duge su 11-1#nalaze se na 3-5 ventralnom prstegmye ventralne
sete () duge su 45-50azmak izméu d seta je 30—34 nalaze se na 12-14 ventralnom prstenu;
druge ventralne setee)(duge su 9-1lrazmak izméu e seta je 18-21 nalaze se na 24-26
ventralnom prstenurece ventralne setd)(duge su 18—-22azmak izméu f seta je 18—-21nalaze

se na 45-48 ventralnom prstekaudalne seteh@) su duge 44-5Tazmak izméu h2 seta je 7-8.

Nimfa i larva. Nisu prondene.
Biljka doma¢in. Euonymus europaels (Celastraceae).
Alternativni doma ¢éin. Euonymus verrucosug&cop.

Odnos prema biljci domaéinu. Grinje zive na nafju listova gde dovode do formiranja erinoza
(Slika 5J).

Distribucija. Vrsta je Siroko rasprostranjena u Evropi.

Studiran materijal. S504 1% i 54 na 16 preparata (3ifra uzorka S504), lokaliteij$HZagubica
(selo Osanica), 44°17'23.66"N 21°39'39.73"E, ©2016. leg. D. Smiljagj 482 i 107 na 49
preparata (Sifra uzork&513), lokalitet Srbija — Valjevo (ksura reke Gradac), 44°14'23.2"N
19°53'1.2", 10.06.2017., leg. S. Marink@v2% na 2 preparata (Sifra uzorka S522), lokalitet @rbij
— Stara planina (selo Senoko43°11'18.5"N 22°57'6.4"E, 13.08.2018., leg. D. $amit; 29 na 2
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preparata (Sifra uzorka S523), lokalitet Srbija tar& planina (selo Slavinja43°09'17"N
22°51'26.6"E, 13.08.2018., leg. D. Smiljani

COI sekvenca.Uspesno je amplifikovano 618 bp barkoding region€@1 gena i region kodira
205 amino kiselina. Region je bogat AT (#p0.199; C:0.202; G:0.165; T:0.434).

15kV X1,000 10pm

MSL

Slika 42 Cecidophyes psilonotus—cela grinja (dorzalni prikaz), B—prodorzalni Stf—koksi-
genitalni region Zenki, D—empodijum, E—epiandrijuBkratenica: fl-frontalni lobus.
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4.6.2.9. Dopuna opisa z&ecidophes nudus Nalepa, 1890
Cecidophyes nudusalepa, 1890: 213; Nalepa, 1891b: 879
Eriophyes nudublalepa, 1898: 27; Nalepa 1911: 236
EriophyegCecidophyesnudusLiro & Roivainen, 1951: 160

Cecidophyes nuduzarkas, 1965: 62

Zenka (n=10). Vretenasto telo, svetlo Zute boje (SlikaA¥3duzine 189-257, duzina idiosome
171-238, Sirina tela 56—7&natosomaduga 19-22, usmerena na dole; sgta—2, setal 4-5, seta

v 1-1, duzina helicera 16—1Frodorzalni Stit 35—-42 dug (ukljauju¢i i duzinu frontalnog lobusa),
45-54 Sirok, anteriorno trouglast dok je postefiatao ovalan. Anteriorno na Stitu nalazi se
trouglasti frontalni lobus koji je anteriorno za@n, duzine 2-4, Sirine 11-15. Ornamentacija
prodorzalnog Stita sastoji se od kompletne medijalkompletnih admedijalnih linija i sa svake
strane dve submedijalne linije koje se nalaze erarhoj % Stita. Od posteriorne % duZzine
admedijalnih linija, lateraralno se nalaze mikratkule koje formiraju mrezu oblika obrnutog
slova U. Ova mreza mikrotuberkula anteriorno sgaspa submedijalnim linijama. Epikoksalno
polje sa sitnim mikrotuberkulama; palpkoksalna agod prisutna; skapularne tuberkulscisete
odsutne (Slika 43B). Na nogama prisutni svi segimesgte.Prve noge30-35 duge, femur 10-12,
setabv 10-14; genu 5-6, seka26-33; tibija 8-9, setla 7-9; tarzus 5-7, settl 22-24, setdt' 12—
15, setau’' 2—4, duzina empodiuma 5-7, 5-&ma(Slika 43C), duzina tarzalnog solenid& 6—7, na
vrhu blago proSirerDruge noge29-33 duge, femur 10-12, sétall-14; genu 5-5, seta 4-7;
tibija 6-8; tarzus 5-7, sefl’ 20-24, setdt' 3-5, setau’ 3—4, duzina empodiuma 5-6, 5-&mng
duzina tarzalnog solenida) 7-9, na vrhu blago proSiren. Na prvim koksalnilméama nalaze se
nekoliko uzduznih linija, dok su druge koksalne ¢gloglatke. Koksalna setdlf) duzine 5-8,
razmak izméu koksalnih setalb je 7-9; koksalna setalq) duzine 14-19, razmak izmhe
koksalnih setda je 11-13; koksalna set&d) duzine 38-45, razmak izihe koksalnih set&a je
23-27.Koksi-genitalni region sa 4-5 kompletno mikrotuberkuliranih poluprsten¢8éka 43D);
duzina sternalne linije je 2—4%poljasSnje genitalije (Slika 43D) duzine 10-13, 23-27 Siroke,
genitalni poklopac sa uzduznim linijama u dva readateriorno 15-17 i distalno 13-15; duzina
genitalne sete3@) je 8—12, razmak izndel 3a seta je 16—200pistosomasa 52—63 dorzalnih i 54—
63 ventralnih, kompletno mikrotuberkuliranih pratga. Dorzalni i ventralni prstenovi sa ovalnim
mikrotuberkulama. Lateralne se?) duge su 19-24nalaze se na 4—6 ventralnom prstepive
ventralne seted] duge su 46-55azmak izmdu d seta je 39—-48nalaze se na 15-19 ventralnom
prstenu;druge ventralne sete)(duge su 11-16azmak izméu e seta je 21-28nalaze se na 28—
31 ventralnom prstenure¢e ventralne setef)(duge su 21-24razmak izmédu f seta je 19-24
nalaze se na 51-56 ventralnom prstekkcesorne seteh(l) odsutne kaudalne seteh@) su duge
47-61,razmak izméu h2 seta je 8-10.
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Slika 43. Cecidophyes nudu8—cela grinja (ventralni prikaz), B—prodorzalnitSC—empodijum,
D—koksi-genitalni region Zenki, E—koksi-genitalgion muzjaka, F—prodorzalni Stit nimfe, G—
koksalni region nimfe.

Muzjak (n=2). Sltni Zenkama, duzina tela 179-192, duZzina idiosonte-180, Sirina tela 61-66.
Gnatosomaduga 20-20, usmerena na dole; sgtd—2, setal 4-5, setav 1-1, duZina helicera 15—
15. Prodorzalni Stit 38—-41 dug (ukljauju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 49-52 Sirok; duzina
frontalnog lobusa je 2—4, Sirina je 14—F5ve noge30-31 duge, femur 9-11, séta10-12; genu
5-5, setd" 29-29; tibija 7-8, seth 6-9; tarzus 6—7, seff' 17-19, setdt' 13-14, setal' 3—4,
duZina empodiuma 5-5, 5-Zra, duzina tarzalnog solenida) 5-6, na vrhu blago proSirebruge
noge28-30 duge, femur 9-11, sdta10-12; genu 4-5, seta6-7; tibija 6—7; tarzus 6-6, sdta
19-20, setdt' 3-5, setar' 3—3, duzina empodiuma 5-5, 5-&mg duzina tarzalnog solenida) 7—7,
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na vrhu blago proSiren. Koksalna setd)(duzine 6—6, razmak izrde koksalnih setdb je 8-8;
koksalna setal@) duzine 15-15, razmak izmhe koksalnih setda je 11-11; koksalna set&4d)
duzine 34-35, razmak izie koksalnih seta je 23—-24.Koksi-genitalni region sa 5 kompletno
mikrotuberkuliranih poluprstenova (Slika 43E); chgisternalne linije je 2—&poljasnje genitalije
(Slika 43E) Siroke 20; duzina genitalne seBa)(je 11-11, razmak iznde 3a seta je 15-16.
Eugenitalne sete jasne. Sa svih strana epiandrinai@ae se ovalne mikrotuberkule koje su slozene
u redove.Opistosoma sa 51-52 dorzalnih i 52-53 ventralnih, kompletndkrotuberkuliranih
prstenova. Lateralne sete?] duge su 16—16nalaze se na 3—4 ventralnom prstgome ventralne
sete () duge su 45-4Gazmak izméu d seta je 39-45 nalaze se na 12-12 ventralnom prstenu;
druge ventralne setee)(duge su 10-1lrazmak izmédu e seta je 21-23 nalaze se na 24-25
ventralnom prstenurece ventralne setd)(duge su 22—-24azmak izmdu f seta je 21-22 nalaze

se na 47-48 ventralnom prsteRaudalne seten@) su duge 42-50azmak izméu h2 seta je 9-9.

Nimfa (n=1). Telo duzine 214, duzina idiosome 198, Sitela 66.Gnatosomaduga 19, setap 1,
setad 3. Prodorzalni Stit 39 dug, 46 Sirok. Ornamentacija Stitatisé kao kod adulta. Frontalni
lobus odsutan; palpkoksalna apodema prisutna (8Bk3. Prve noge23 duge, femur 8, setav 8;
genu 4, setd' 22; tibija 5, setd' 4; tarzus 4, setl" 15, setadt' 9, setau’ 2; duZina tarzalnog
solenida @) 5; duzina empodiuma, -zrani. Druge nogel9 duge, femur 7, setav 8; genu 4seta
I" 4; tibija 4; tarzus 4, setid' 13, setdt' (polomljena), setar' 2; duzina tarzalnog solenida) 5;
duzina empodiuma 3, 5-z1a. Koksalna setd b duga 5razmak izméu 1b seta je 8koksalna seta
laduga 11razmak izméu la seta je 12koksalna set@a duga 20razmak izméu 2a seta je 25;
genitalna set8a duga 6,razmak izméu 3a seta je 11 (Slika 43GDpistosomasa 59 dorzalnih i
48 ventralnih prstenovd.ateralne setec@) duge su 13 i nalaze se na 6 ventralnom prsterue
ventralne setedj duge su 28razmak izmédu d seta je 36 i nalaze se @& ventralnom prstenu;
druge ventralne sete)(duge su /razmak izméu e seta je 21 nalaze se nd7 ventralnom prstenu;
trece ventralne setd)(duge su 16sazmak izméu f seta je 20 nalaze se nd4 ventralnom prstenu;
kaudalne seteh@) duge su 35:azmak izméu h2 seta je 8.

Larva. Nije pronatena.
Biljka doma¢in. Geum urbanunh. (Rosaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje zive na nafju listova gde dovode do formiranja erinoza
(Slika 5E i F).

Distribucija. Vrsta je Siroko rasprostranjena u Evropi.

Studiran materijal. 419, 74 i 2 nimfe na 43 preparata (Sifra uzorka S521), lokalitet j8rbi
Vladicin Han,42°42'20.2"N 22°03'56"E, 16.06.2018., leg. S. Miawiic.

COI sekvencaBarkoding region n€OIl gena duzine je 658 bp i kodira 219 amino kiseliRegion
je bogat AT bgA:0.190; C:0.185; G:0.157; T:0.468).
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4.6.2.10. Dopuna opisa z@ecidopheslauri Nuzzaci & Vovlas, 1977

Zenka (n=10). Telo vretenasto beloékaste boje (Slika 44A), duzine 190-248, duzinaddine
165-224, Sirina tela 53—6&natosomaduga 26—27, usmerena blago na dole; sp&-4, setal 4—

5, setav 1-2, duzina helicera 22—2Brodorzalni stit 30-38 dug (ukljdujuéi i duzinu frontalnog
lobusa), 35-43 Sirok, anteriorno trouglast dok gsteriorni deo ovalan. Anteriorno na Stitu nalazi
se frontalni lobus, oblika kupole zvona, duZine A4sSitine 10-14. Prodorzalni Stit je bez
ornamentacije. Palpkoksalna apodema prisutna; skaygutuberkule sc sete odsutne (Slika 44B).
Na nogama prisutni svi segmenti i séeve noge27-30 duge, femur 9-11, sdétal0-12; genu 4—
5, setd" 22-28; tibija 68, setta 6-8; tarsus 5-6, setd 18-22, setdt' 10-14, seta’' 3—4, duzina
empodiuma 4-6, 5-z&ai, duzina tarzalnog solenida) 5—7, tup.Druge noge25-27 duge, femur
8-10, setdov 9-12; genu 4-5, seta8-12; tibija 5-6; tarsus 4—6, sdtal9-24, setdt' 46, setar’
3—4, duzina empodiuma 4-6, 5<mg duzina tarzalnog solenida) 6—8, tup.Subkapitularna
plo¢a sa nekoliko popmih linija lateralno Na prvim koksalnim pléama nalaze se nekoliko
uzduznih linija, dok su druge koksalne ¢#oglatke. Koksalna setdllf) duzine 8-12, razmak
izmedu koksalnih setdbje 9-11; koksalna setdd) duzine 18-24, razmak izmhe koksalnih seta
laje 10-13; koksalna set@d) duzine 32—-41, razmak izmhe koksalnih set®a je 20—26.Koksi-
genitalni region sa 3-5 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenof&lika 44C); duZzina
sternalne linije je 2—4, oblika obrnutog slova Yoljp iza prvih koksalnih pka sa sitnim
granulamaSpoljasnje genitalije (Slika 44C) duzine 10-13, 19-22 Siroke, genitaloklppac sa
uzduznim linijjama u dva reda, distalno 14-17, aoteo 17-21; duzina genitalne sega)(je 10—
14, razmak izméu 3a seta je 11-130pistosomasa 41-52 dorzalnih i 51-64 ventralnih prstenova.
Dorzalni i ventralni prstenovi sa malim ovalnim mokuberkulamalLateralne setec@) duge su 21—
271 nalaze se na 4—6 ventralnom prstgmve ventralne setal) duge su 56-65azmak izméu d
seta je 36-43 i nalaze se na 14-18 ventralnomnursteuge ventralne sete)(duge su 10-13,
razmak izméu e seta je 22-29 nalaze se na 25-32 ventralnom prstemete ventralne setef)(
duge su 21-2tazmak izmdu f seta je 17-24nalaze se na 47-5&ntralnom prstentAkcesorne
sete fi1) odsutnekaudalne seten@) su duge 56—74azmak izméu h2 seta je 9-11.

Muzjak (n=3). Sltni Zenkama, duzina tela 177-189, duZina idiosonte-164, Sirina tela 53-55.
Gnatosomaduga 22-24, usmerena blago na dole; spta-2, setad 3—3, setar nejasnaduzina
helicera 19-21Prodorzalni Stit 30-33 dug (ukljguju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 40—43 Sirok;
duzina frontalnog lobusa je 3-5, Sirina je 11-R&e noge24-26 duge, femur 9-9, sdia 9-12;
genu 4-5, setll 22-23; tibija 6—7, seth 6—7; tarzus 5-5, sefdl 17-18, setdt' 10-11, seta’' 2-3,
duzina empodiuma 5-5, 5-2ra, duzina tarzalnog solenida) 5—7, tup.Druge noge22-23 duge,
femur 8-9, setdv 9-10; genu 3—4, seta 7-8; tibija 4-5; tarzus 5-5, sdtd 15-20, setdt' 4-5,
setau' 2—3, duzina empodiuma 4-5, 5<amg duzina tarzalnog solenida) 6—7, tup. Koksalna seta
(1b) duzine 6-9, razmak iznde koksalnih setdb je 8-9; koksalna setd &) duzine 15-17, razmak
izmedu koksalnih setdaje 9-9; koksalna set24) duzine 27-30, razmak izthe koksalnih set2a

je 20-21.Koksi-genitalni region sa 5—-6 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstenBkéS44D);
duzina sternalne linije je 3—&poljasnje genitalije(Slika 44D) Siroke 16—17; duzina genitalne sete
(3a) je 8-11, razmak izndel 3a seta je 12—14. Eugenitalne sete jasne. Sa swahasepiandrijuma
nalaze se ovalne mikrotuberkule ksje slozene u redov@pistosomasa 39—-40 dorzalnih i 45-46
ventralnih prstenova. Lateralne seat@)(duge su 18-1Bnalaze se na 2—3 ventralnom prstegmve
ventralne seted] duge su 47-50azmak izmdu d seta je 37-38nalaze se na 10-12 ventralnom
prstenu;druge ventralne sete)(duge su 8-Xazmak izméu e seta je 23—-26nalaze se na 21-22
ventralnom prstenurece ventralne setd)(duge su 19-2Gazmak izméu f seta je 15-18nalaze
se na 40-41 ventralnom prstekaudalne seteh@) su duge 46-5Xazmak izméu h2 seta je 8-9.
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Slika 44. Cecidophyes

. lauri: A—cela grinja
(ventralni prikaz), B—
prodorzalni stit, C—koksi-
genitalni region Zenki, D—
koksi-genitalni region

muzjaks.

Nimfa i larva. Nisu prondene.

Biljka domac¢in. Laurus nobilisL. (Lauraceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje Zive na natju listova gde dovode do formiranja erinoza.
Distribucija. Evropa (Belgija, Italija, Crna Gora) i Neotropskgion.

Studiran materijal. 392 i 74 na 46 preparata (Sifra uzorka S174), lokalitetaCBora -Naljezii,
42°22'21.62"N 18°46'36.88"E, 21.08.2013., legviBlovi¢.

COI sekvencaBarkoding region n€OIl gena duZzine je 658 bp i kodira 219 amino kiselRegion
je bogat AT bgA:0.207; C:0.175; G:0.169; T:0.449).
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4.6.2.11. Dopuna opisa z&hrecidus quercipodus Manson, 1984

Zenka (n=10). Telo vretenasto badiste boje (Slika 45A i B), duZine 174-205, duZidimsome
160-191, Sirina tela 51-6@natosomaduga 19-23, usmerena na dole; 45, setal 4-5, seta

v 1-1, duzina helicera 16-1&rodorzalni Stit trouglast, 34-39 dug (ukljauju¢i i duzinu
frontalnog lobusa), 42—-48 Sirok. Anteriorno naustiblazi se trouglasti frontalni lobus, duzine 7-9,
Sirine 10-13; skapularne tuberkulsdsete odsutne. Ornamentacija prodorzalnog Stitajsastod
pet linija: medijalne, dve admedijalne i dve subijadde (Slika 45D). Medijalna linija se proteze
od osnove dd/; duZine tita. Admedijalne i submedijalne linijecle. U posteriornom delu &tita,
lateralno od admedijalnih linija, prisutne &ealinije. Na nogama prisutni svi segmenti i séteve
noge25-27 duge, femur 8-10, sétal0-11; genu 4-5, seka20-25; tibija 5-7, setth5-8; tarsus
4-6, setdt" 18-22, setdt' 12-15, seta' 4-5, duzina empodiuma 6—7, 6<amg duzina tarzalnog
solenida ¢) 7-8, tup.Druge noge22—-26 duge, femur 8-9, sdta 11-13; genu 3—4, seta 5-9;
tibija 4.5-5; tarsus 4-5, sefid 19-21, setdt' 4—7, setau’ 4-5, duzina empodiuma 5-6, 6-amg
duzina tarzalnog solenidan) 8-9, tup.Subkapitularna plo¢a — u srediSnjem delu nalazi se
struktura oblika slovaU unutar koje se nalaze uzduzne, kratke, linije, dateralni deo
subkapitularne pke sa poprénim linijjama (Slika 45C). Na prvim koksalnim @kma nalaze se
nekoliko uzduznih linija, dok su druge koksalne ¢gloglatke. Koksalna setdlf) duzine 5-8,
razmak izméu koksalnih setalb je 7-9; koksalna setalq) duzine 17-24, razmak izimhe
koksalnih setdlaje 10-12; koksalna set@d) duzine 28-39, razmak izmahe koksalnih set2a je
21-24.Koksi-genitalni region sa 3-5 kompletno mikrotuberkuliranih poluprsten¢8tka 45E);
duzina sternalne linije je 2-3Bpoljasnje genitalije (Slika 45E) duzine 10-12, 18-22 Siroke,
genitalni poklopac sa uzduznim linijama rasgemh u dva reda, u anteriornom 13-16 i distalnom
9-13; duzina genitalne setgaf je 15-20, razmak iznde 3a seta je 10—-140pistosomasa 35-38
dorzalnih i 40-45 ventralnih, kompletno mikrotubdikanih prstenova. Dorzalni i ventralni
prstenovi sa ovalnim mikrotuberkulama. Lateralnte ge2) duge su 27-3% nalaze se na 3-5
ventralnom prsteniwprve ventralne setall duge su 58—69azmak izméu d seta je 36—41nalaze
se na 11-13 ventralnom prstemingge ventralne sete)(duge su 17-22azmak izmédu e seta je
18-22i nalaze se na 20-23 ventralnom prstemete ventralne setef)(duge su 29-35azmak
izmeiu f seta je 21-24 nalaze se na 35-40 ventralnom prstefkicesorne seteh() odsutne
kaudalne seteh@) su duge 52—64azmak izméu h2 seta je 8-9.

Muzjak (n=2). Sltni Zenkama, duzina tela 155-171, duZina idiosonte-1€0, Sirina tela 50-51.
Gnatosomadugal8-21, usmerena na dole; sgi2-3, setad 3—4, setar 1-1, duzina helicera 17—
18. Prodorzalni Stit 33-35 dug (ukljauju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 41-44 Sirok; duzina
frontalnog lobusa je 5-6, Sirina je 9—HIve noge22-23 duge, femur 7-8, sdia 7-8; genu 44,
setal" 20-24; tibija 5-5, setd 4-5; tarsus 5-5, setd' 16-18, setaft' 12-13, setau’ 3—4,
empodijum podeljen duzine 4-5, 6-&ng duzina tarzalnog solenida) 5—6 tup.Druge nogel8—

20 duge, femur 7-7, settw 8-9; genu 3-3, seta 5-6; tibija 4-5; tarsus 4-5, sdta17-18, setdt’
3-4, setau' 3—4, empodijum podeljen duzine 4-5, 6émiaduzina tarzalnog solenida) 5—6 tup.
Koksalna setalfp) duzine 5-6, razmak izrde koksalnih setdb je 7—7; koksalna setd4) duzine
16-17, razmak izniel koksalnih setdaje 9-10; koksalna set@d) duzine 22—-25, razmak izihe
koksalnih seta2a je 18-19. Koksi-genitalni region sa 6—7 kompletho mikrotuberkuliranih
poluprstena; duzina sternalne linije je 3Spoljasnje genitalije (Slika 45I) Siroke 16—17; duzina
genitalne sete3@) je 10-11, razmak iznde 3a seta je 13—14. Eugenitalne sete jasne. Posteriorni
deo epiandrijuma sa uzduznim linijjam@pistosoma sa 36—38 dorzalnih i 44-45 ventralnih,
kompletno mikrotuberkuliranih prstenova. Laterabete ¢2) duge su 19-22 nalaze se na 2-3
ventralnom prstenyyrve ventralne setal) duge su 39-40azmak izméu d seta je 33—-34nalaze
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se na 12-13 ventralnom prstemingge ventralne sete)(duge su 10-1ITazmak izméu e seta je
17-19i nalaze se na 22-23ntralnom prstenu; tée ventralne setef)(duge su 26—27azmak
izmedu f seta je 19-21 i nalaze se na 39—40 ventralnorerqrdtaudalne seteh@) su duge 39-42,
razmak izméu h2 seta je 6—7.

e
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Slika 45. Chrecidus quercipodysA—cela grinja (dorzalni prikaz), B—cela grinjee(uralni prikaz),
C—koksalni region, D—prodorzalni Stit, E—koksi-gami region Zenki, F—empodijum (dorzalni
prikaz), G—empodijum (ventralni prikaz), H—empodijui solenid (lateralni prikaz), |-koksi-
genitalni region muzjaka. Ski@nica: fl-frontalni lobus.
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Napomena. Vrsta se odlikuje podeljenim empodijumom. &ém, na osnovu SEM fotografija
(Slika 45F-H), dobijamo jasan uvid u samu formu edijuma. Naime, sa ventralne strane (Slika
45G) vidi se da je empodijum podeljen u samoj osriok je u srediSnjem delu ,levkasto*
udubljen. Postojanje ovog udubljenja daje privigakaz da je empodijum ceo kada se posmatra sa
dorzalne (Slika 45F) i lateralne (Slika 45H) strane

Nimfa i larva. Nisu prondene.
Biljka domac¢in. Quercus robulL. (Fagaceae).

Odnos prema biljci domainu. Vrsta je slobodnoziv@ na naliju listova. Tokom nepovoljnih
uslova (defolijacija) jedinke se povk ka graticama i zaklon traze u prostoru izénepupoljaka i
grana.

Distribucija. Vrsta je opisana sa Novog Zelanda i do ove stuggao prisustvo nije registrovano
ni u jednoj drugoj zemlji. Tokom ove studije vrgearegistrovana i u Srbiji (Beograd) i u Rusiji
(Sankt Peterburg).

Studiran materijal. 719 i 33 na 56 preparata (Sifra uzorka S519), lokaliet NZ@eiand —
Krajsttert, 43°31'44.1"S 172°37'33.3"E, 03.05.2018. leg. mitB; 247 i 23 na 24 preparata (Sifra
uzorka S481), lokaliet SrbijaBeograd (Bajinska Suma), 44°43'4Bl 20°9'153E, 08.09.2015. leg.
S. Marinkovi; 129i 24 na 14 preparata (Sifra uzorka S486), lokaliet RusiSankt Peterburg,
59°56'28.6"N 30°18'3.8"E, 15.12.2015. leg(Rtverikov.

COlI sekvencaBarkoding region n€OIl gena duzine je 658 bp i kodira 219 amino kiseliRegion
je bogat AT b(A:0.182; C:0.188; G:0.201; T:0.429).

4.6.2.11.1. Genetka varijabilnost vrste Chrecidus quercipodus

S obzirom da je u filogenetskim analizan28S rRNK gena ustanovljena genida
divergencija od 1% izn@ populacije iz Rusije i populacija iz Srbije iNavog Zelanda (Poglavlje
4.4.), urd@ena je i analiza genéke varijabilnosti na osnovu @Ol gena. Za sve tri populacije
uspesno je amplifikovan ceo barkoding region (6pBilsekvence su poravnane pamdlustal W
algoritma. Poréenjem nukleotidnih sekvenci nisu utene insercije i delecije. Na osnovu analize
nukleotidnih sekvenci ustanovljeno je postojanjev8fljabilnih mesta i sva predstavljaju takozvane
»singleton“ mutacije. Translacijom redosleda nukiéa u redosled amino kiselina dobijeno je 219
amino kiselina, od kojih sw&etiri varijabilne i predstavljaju ,singleton® mutge Evolutivha
divergencija ocenjena je na osnovu nekorigovaniklemtidnih i amino kiselinskih p-distanci
(Tabela 16).

Populacije iz Srbije i sa Novog Zelanda razlikupi & jednoj nesinonimnoj supstituciji,
odnosno dolazi do zamene amino kiseline treonitanim kod populacije sa Novog Zelanda. Sa
druge strane, utdena je visoka stopa gendde divergencije izmdu populacije iz Rusije i
populacije iz Srbije (13.5%), odnosno 13.7% idmgopulacije iz Rusije i populacije sa Novog
Zelanda (Tabela 16).
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Tabela 16. Nekorigovane p-distance izihe populacija vrsteChrecidus quercipodusiznad
dijagonale (sivom bojom) predstavljene su aminelkiske, a ispod dijagonale nukleotidne p-
distance. Skrgnice: SRB-Srbija; RUS-Rusija i NZ-Novi Zeland.

Populacija| S481 SRBS486 RUS S519 NZ
S481 SRB 0.000 0.014 0.005
S486 RUS 0.135 0.000 0.018
S519 Nz | 0.002 0.137 0.000

4.6.3. Dopune opisa revitalizovanog materijala

Za potrebe pravljenja preparata kées je materijal sévrstim sedimentom, i tom prilikom
su uspesno revitalizovane i napravljeni prepatatesih vrsta: Cecidophyes galiiCecidophyopsis
ruebsaameni Colomerus bucida@Prilog Tabela 21).

4.6.3.1. Dopuna opisa z&ecidophes galii (Karpelles, 1884)
Phytoptus galiKarpelles 1884: 47
Cecidophyes gallNalepa 1889:; 142—-144; Nalepa 1893b: 307-308

Eriophyes galiiKarpelles) Nalepa 1898: 38; Nalepa 1911: 247; patE914: 555

Dopuna opisaCecidophyes galii sa biljne vrste Asperula aparine: Zenka (n=10) (Slika 47). Telo
je vretenastog oblika, duzine 195-290 i Sirine @6{8lika 46A).Gnatosomaypovijena na dole,
duzine 19-22setaep 2—-3setad 3—4,setav 1-2. Prodorzalni Stit polukruzan, 40—-46 (ukljujuéi i
duzinu frontalnog lobusa), 50-58 Sirok; frontalablis zaobljen i tup, 2-3 dug. Ornamentaciju
prodorzalnog Stita (Slika 46@)ne potpuna medijalna i admedijalne linije, i dubmedialne linije.
Medialna i admedialne linije su pogrem linijjama spojene negde u prvoj i drug@gtvrtini
(poprene linije jasnije se vide u lateralnom aspektu)ikgSI46E). Prva submedialna linija je
kompletna, jedino je prekinuta negde na % od ostit@ Druga submedialna linija zakrivljena,
cela ili prekinuta, dok je u blizini osnove Stitatvasta, i ima oblik obrnutog slovd. Prostor
izmeiu prve i druge submedialne linije sa linijama képemiraju mrezu. Epikoksalna oblast sa
granulama i crticama. Skapularne sete i tuberkdlgutme.Noge sa svim segmentima i setama.
Prve noge31-35 duge, femur 9-11, sdda 7-10; genu 5-6, seta 30-34; tibija 8-9, seth 5-8;
tarzus 7-8, set’ 12—-14.ft" 18-20, seta’' 2—4; duzina solenidan] 5-6, blago zakrivljen sa malim
proSirenjem; duzina empodijuma (em) (Slika 46C),4-&r&ni. Druge noge30-35 duge, femur
9-11, setdv 8-11; genu 4-5, seta 5-9; tibija 6—7; tarzus 7-8, sdtad—8, setdt" 14-19, seta’
2-3; duzina solenidao] 5—7, blago zakrivljen sa malim proSirenjem; dazempodijuma (em) 4-5,
5—zrani. Koksi-genitalni region sa 4—6 nekompletnih prstenova sa mikrotuberkuldfo&salno
polje sa linijama. Sternalna linijgejasna, 2—3 duga. Koksalna sdfl) duzine 3—6, razmak izrde
koksalnih setdb je 11-12; koksalna setdd) duzine 12—-19, razmak iz koksalnih setda je
11-13; koksalna set2d) duzine 25-37, razmak izmhe koksalnih set®a je 25-30.Spoljasnje
genitalije pomerene ka koksama 11-14 duge, 23-27 Siroke; afj@nppoklopac sa uzduznim
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linijama rasporéenim u dva reda, 16—21 u anteriornom i 14—18 wbtiem delu; duzina genitalne
sete Ba) je 6-10, razmak iznd@ genitalnih seta3@) je 17-19 (Slika 46B)Unutrasnje genitalije
(n=4) popréna genitalna apodema skeaa, posmatrana ventralno izgleda kao uzana tuakiarzni
most 57 dug, u posteriornom delu Siri ¢gasklerotizovan, dok je u anteriornom delu uzarse v
membranozan; spermatekalne cevi 2—-3 duge i 2—BeSipyojektuju se pod pravim uglom u odnosu
na uzduzni most; spermateke ovalne, lateralno ummel6—7 duge i 67 Siroke; trnoliki izrastaj na
spematekalnoj cevi duzine 1-1, nalazi se sa posteristrane spermatekalne cevi u blizini
uzduznog mosta (Slika 46Fppistosomasa prstenovima koji su jednaki dorzoventralno: ®0-5
dorzalnih i 54-61 ventralnih prstenova. Mikrotuhdek sa dorzalne strane ovalne, neznatno
zasiljene; sa ventralne strane mikrotuberkule tkeolLateralne setec®) duge su 12-17 i nalaze se
na 5-7 ventralnom prstenu; prve ventralne sdteyge su 40-53, razmak izdwe(d) seta je 39-55

i nalaze se na 15-19 ventralnom prstenu; drugealaetseted) duge su 6-9, razmak izihe ()
seta je 22-32 i nalaze se na 30-33 ventralnommustege ventralne setef)(duge su 15-21,
razmak izméu (f) seta je 24-26 i nalaze se na 49-56 ventralnotemrs akcesorne setélj
odsutne; kaudalne sete? duge su 39-53 i razmak izthe(h2) seta je 8-9.

Muzjak. Nije pronaten.
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Slika 46. Cecidophyes galisa biljne vrsteAsperula aparineA—cela grina (dorzalni prikaz), B—

koksi-genitalni region zenki, C—empodijum, D—prodaini Stit (dorzalni prikaz), E—prodorzalni
stit (lateralni prikaz), F—unutrasnje genitalijenke Skraenice: ep—epikoksalno polje, pga—
popr&na genitalna apodema, um—uzduzni most, s—spermatakaspermatekalna cev, ti—
trnoliki izrasStaj. Napomena: crnim strelicama rgufi E oznéene su popkae linije koje se nalaze

izmediu uzduznih linija.

Biljka domaé¢in. Asperula aparindMB (Rubiaceae). Prema online bazi podataka , Tha&tAlest
(2013)" Asperula aparinge sinonimGalium pseudorival@zvelev.
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Slika 47. Crtez Cecidophyes galiiAD—dorzalna strana prodorzalnog Stita, CG—kolesnitalni
region zenke, AL—lateralni prikaz anteriornog rewipo PM—Ilateralni prikaz kaudalnog regiona,

L1—prve noge, L2—druge noge, LO—lateralni prikazistpsome, IG—unutraSnje genitalije
Zzenke; em—empodijum.
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Odnos prema biljci domadinu. Ivi¢no uvijanje listova.

Tipski lokalitet. Nalepa (1914, p. 555) napisao je da je tipski neteakupio Dr. K. Rechinger,
1908. godine u Méarskoj.

Materijal. 239 na 18 preparatdedinke revitalizovane iz materijala Nalepine zbikoji se nalazi
u kutiji A, u batici pod rednim brojem 619 (Slika 6Bgvi preparati deponovani su u NHMW
(inventorski brojevi NHMW 29164/1-18).

Dopunski materijal. Za poreienje, koréena sucetiri preparata sa biljne vrs@®alium mollugo
(inventorski brojevi NHMW 29165/1-2 i NHMW 291662)

Poredenje grinja sa biljnih vrsta Asperula aparine i Galium mollugo

Poreienjem morfoloSkih karaktera, revitalizovanih grirga biljnih vrstaA. aparinei G.
mollugq te i sa originalnim opisom koji je dao Nalepa (188®ilog Tabela 22)nisu registrovane
jasne morfoloSke razlike izrde ovih populacija. Méutim, na osnovu analize kvalitativnih
morfoloSkih karaktera, ustanovljeno je da jedink&ss mollugoimaju neznatno duze slegesete:
femoralne bv), unutrasSnje f{') i spoljasnje ft") fastigijalne sete, te i lateralne2j sete. Dalje,
analizom kvalitativnin karaktera, ukfuju¢i oblik tela, ornamentaciju prodorzalnog Stita k8li
46D i 48A) i izgled genitalnog poklopca Zenki (®ik6B i 48B), ustanovljeno je da su isti. Stoga,
primenjujwi morfoloSki koncept vrsta, moze se zakluda je re o istoj oligofagnoj vrsti.

Slika 48. Cecidophyes galisa biljne vrsteGalium mollugo(A, B) i Cecidophyes rouhollahsa
biljne vrsteGalium aparing(C). A i C—prodorzalni Stit; B-koksi-genitalni region Zenke. (figura C
preuzeta iz Craemer i sar., 1999).

Poredenje Cecidophyes galii i Cecidophyes rouhollahi

Ove dve, morfoloski, vrlo bliske vrste afsgno se razlikuju na osnovu slédemorfoloskih
karaktera: Sirina tela; duzina gnatosome; duzigigina prodorzalnog Stita; duzina prvog i drugog
para nogu; duzina femura, tibije i tarzusa prvitirugih nogu; duzina genualnili', drugih @)
koksalnih seta, genitalnit8g) i svih opistosomalnih seta; razmaka idimda i 2a seta kao i svih
opistosomalnih seta; poloZaja opistosomalnih d&i@a uzduznih linija genitalnog poklopca; broj
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ventralnih opistosomalnih prstenova (Prilog Tal#2y Analiza kvalitativnih karaktera je pokazala
da ornamentacija prodorzalnog Stita predstavljarmagjniji karakter za distinkciju ove dve vrste.
Naime, kod vrst&e galii Stit se sastoji od tri kompletne linije (medijalndve admedijalne) i dve
submedijalne linije koje su prekinute. lzémesubmedijalnih linija, na % duzine Stita od osnove
nalazi se manje linije koje formiraju ,mrezu“ (Shik46D). Kod vrsteCe rouhollahi prisutne su
samo tri kompletne linijje (medijalna i dve admeltigg. Submedijalne linije nisu jasno
prepoznatljive. U posteriornom delu, na % duzZingSnhalazi se mrezéelija koje zajedno sa
admedijalnom linijom formira oblik obrnutog slova(8lika 48C).

4.6.3.2. Dopuna opisa z€&hrecidus ruebsaameni nova kombinacija

Napomena.Rod Chrecidusje monotipski rod i opis roda dat je na osnovu fadinki tipske vrste
Chrecidus quercipoduslanson, 1984. Na osnovu originalnog opisa roda,o@sustvo muzjaka i
juvenila, pretpostavliamo da je zapravo opisanatatpoa ZenkaCh. quercipodus Odsustvo
mikrotuberkula na dorzalnim opistosomalnim prstema/ kao i umerena diferencijacija na tergite i
sternite mogu biti posledica o¥jenice, a ne dijagnoske karakteristike. 1z tog razloga dema

je revizija rodaChrecidus

Uklju ¢ene vrste Chrecidus quercipodublanson 1984 Chrecidus ruebsaameiiNalepa, 1895b)
com. nov.

Revizija roda. Telo vretenastog oblika. Gnatosoma umerene dudsmerena na dole. Prodorzalni
Stit sa frontalnim lobusoriji oblik moze biti trouglast ili anteriorno zaobl). Skapularne tuberkule

I scsete odsutne. Noge sa svim segmentima i setamaodijm je podeljen. Kokse i opistosoma
sa svim setama. Opistosomalni prstenovi jednakzawentralno. Genitalije Zenki pomerene ka
koksama. Genitalni poklopac zZenki sa uzduznimdmig u dva reda. UnutraSnje genitalne apodeme
Zenki skrgene, vidljive kao poptaa traka.

Revizija roda urdena je na osnovu morfoloSke analize revitalizovanwaerijala vrste
opisane kadCecidophyopsis ruebsaamefiNalepa, 1895b). Glavna razlika izduweoriginalnog i
revidiranog opisa rod@hrecidusodnosi se na odnos broja dorzalnih i ventralnittgoieva. Naime,

u originalnom opisu (Manson, 1984), opistosomahstgnovi su diferencirani na tergite i sternite,
dok u revidiranom opisu prstenovi su jednaki doveotralno.

Diferencijalne dijagnoze. Trenutno, pored rodaChrecidus joS samo jedan rod tribusa
Cecidophyini ima podeljen empodijum LengitibisetacusLin & Kuang, 2001. RodChrecidus
moze se razlikovati od rodaongitibisetacusia osnovu prisustva pet seta koje su odsutne kaal ro
Longitibisetacus femoralne lfv) sete na prvim i drugim nogama, genuallig §ete na drugim
nogama, prvim ventralnimd) i drugim ventralnim €) setama. Sa druge strane, péatgenertki
klju¢ koji su dali Amrine i saradnici (2003), rodhrecidus,morfoloski, najvise bi rodovima
Cecidophyes Cecidophyopsisa osnovu prisustva svih seta (jedino su akceqbi)esete odsutne)

i opistosomalnim prstenovima koji su jednaki dowamtralno. Glavna morfoloska razlika je
prisustvo podeljenog emodijuma kod ro@arecidus dok rodoviCecidophyes Cecidophyopsis
imaju ceo empodijum.
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Chrecidus ruebsaameni (Nalepa 1895byom. nov.

Phytoptus ribsaameialepa 1895b: 212; Newkirk 1984: 37, 87, promernaai&og slovail u ue.
Eriophyes ribsaameiNalepa 1898: 32; Nalepa 1900: 205-206; Nalepa 1240Q.:
EriophyegCecidophyesribsaamenLiro & Roivainen 1951: 93, 161.

Cecidophyes ribsaameRarkas 1965: 63.

Cecidophyopsis riibsaameféifer 1959: 275.

Zenka (n=8) (Slika 50). Telo vretenasto (Slika 49A), dw&i226-244, Sirina tela 57-68.
Gnatosomaduga 22-24, usmerena na dole; sgid—2, setad 4-5, setar 1-2. Prodorzalni Stit
36—39 dug (ukljgujuéi i duzinu frontalnog lobusa), 41-44 Sirok, antemm trouglast dok je
posteriorni deo ovalan. Anteriorno na Stitu nalseifrontalni lobus koji je anteriorno zaobljen,
duzine 3-5. Ornamentacija prodorzalnog Stita sasmjod kompletne medijalne i kompletnih
admedijalnih linija i tri submedijalne linije (SBk49B). Prva submedijalna linija je kompletna ali |
prekinuta u srediSnjem delu prodorzalnog Stitaigrasni deo prve submedijalne linije lateralno je
povezan sa kratkom kosom linijom. Druga i¢aesubmedijalna linija kratke, protezu se od
anteriornog dela Stita do ¥ duzine Stita. Laterded Stita sa granulama. Epikoksalno polje sa
crticama i sitnim granulama. Skapularne tuberkulgc isete odsutne. Na nogama prisutni svi
segmenti i setePrve noge27-29 duge, femur 9-10, séta7-11; genu 4-5, seta25-32; tibija 5—

7, setd' 7-10; tarsus 5-7, sefid 16—22, setdt' 1015, seta’' 2—3, empodijum podeljen duzine 4—
5, 3-zr&ni (Slika 49E), duzina tarzalnog solenida)(4-5, neznatno zakrivljen i anteriorno
proSiren.Druge noge25-28 duge, femur 9-10, sdta 8—11; genu 4-5, sela 6-9; tibija 5-6;
tarsus 5-7, sefdl' 1624, setdt' 5-6, setal' 2—3, empodijum podeljen duzine 5-6, 3éniaduzina
tarzalnog solenidax() 5-6, neznatno zakrivljen i anteriorno proSirknksi-genitalni region sa 5—

7 kompletno mikrotuberkuliranih poluprstena; duzisiernalne linije je 2-3, oblika slova X.
Koksalno polje sa kratkim linijama. Koksalna seth)(duzine 4-7, razmak iznie koksalnih seta
1bje 11-13; koksalna setad) duzine 12—-18, razmak izmhe koksalnih setdaje 11-13; koksalna
seta Ra) duzine 21-32, razmak izmhe koksalnih set@aje 26—32.SpoljasSnje genitalijepomerene

ka koksama, duzine 12-14, 23-25 Siroke; genitatklgpac sa uzduznim linijjama raspéeaih u
dva reda u bazalnom redu 18-22 i distalno 14-1%jndugenitalne sete3§) je 6—10, razmak
izmedu 3a seta je 14-17 (Slika 49DWnutrasSnje genitalije (n=5) poptna genitalna apodema
skratena, duzina uzduznog mosta 5—7, posteriorno $igiei skrerotizovan u odnosu na uzi anterirni
deo; spermatekalne cevi formiraju pravi ugao saiaaion mostom, duzine 2—-3 i Sirine 2—2; trnoliki
izraStaj nalazi se sa posteriorne strane spermatekaevi u delu gde se spermatekalne cevi
povezuju sa uzduznim mostom, duzine 1-1; spermateki@me usmerene lateralno duzine 4-5 i 5-6
Siroke (Slika 49G).Opistosoma sa 52-59 dorzalnih i 57-63 ventralnih prstenovarzBloi
prstenovi sa izduzenim, neznatno zasiljenim, midsetkulama, zadnjih 6-10 dorzalnih prstena sa
sitnim i uzanim mikrotuberkulam&entralni prstenovi sa trnolikim mikrotuberkulart@lika 49F)
zadnjih 10-15 prestenova sa uzanim mikrotuberkuldmaralne setec@) duge su 15-2bnalaze

se na 57 ventralnom prstenygrve ventralne seteall duge su 44-5%azmak izméu d seta je 36—
491 nalaze se na 17-20 ventralnom prsteiruge ventralne sete)(duge su 8—1lrazmak izméu

e seta je 22-28 nalaze se na 30-34 ventralnom prstenwetneentralne setd)(duge su 20-22,
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razmak izméu f seta je 21-23 nalaze se na 52-58 ventralnom prstefAkicesorne seteh()
odsutnekaudalne seteh@) su duge 38—49azmak izmédu h2 seta je 8-9.

Slika 49. Chrecidus ruebsaameobm. nov.A—cela grinja (dorzalni prikaz), B—prodorzalni $tit
C—koksi-genitalni region muzjaka, D—koksi-genitalrégion zenki, E—empodijum; F—oblik
ventralnih mikrotuberkula, G—unutrasnje genitaljenki. Skréenice: pga—popktma genitalna
apodema, um—uzduzni most, s—spermateka, sc—spdwahaecev, ti—trnoliki izrastaj.

Muzjak (n=2). Sleni zenkama, duzina tela 169-192, Sirina tela 59-€&tatosomaduga 20-20,
usmerena na dole; setp 2—-2, setad 3—4, setav 1-1. Prodorzalni Stit 34-35 dug (ukljgujuci i
duzinu frontalnog lobusa), 40-41 Sirok; duzina fabmog lobusa je 3—Frve noge23-24 duge,
femur 8-8, sethv 8-11; genu 4-4, seta 21-23; tibija 5-5, seth 6-6; tarsus 5-6, settl 16-16,
setaft' 13-13, seta' 3—3, empodijum podeljen duzine 4-5, 3¢am, duzina tarzalnog solenida)(
5-5, neznatno zakrivljen i anteriorno proSir@ruge noge22-23 duge, femur 8-8, sdta 8-9;
genu 3-4, setdl'’ 6-6; tibija 4—4; tarsus 5-5, seffd 13-17, setdt' (polomljena), setar' 2-3,
empodijum podeljen duzine 4-5, 3-#aa, duzina tarzalnog solenida)(5—6, anteriorno prosiren.
Koksalna setalp) duzine 4-5, razmak izrde koksalnih setdlb je 10-12; koksalnha setdd)
duzine 12-14, razmak izrihe koksalnih setdaje 10-12; koksalna setdd) duzine 22—-22, razmak
izmedu koksalnih set2a je 22—-26.Koksi-genitalni region sa 4-5 kompletno mikrotuberkuliranih
poluprstenova; duzina sternalne linije je 2-SpoljasSnje genitalije (Slika 49C) Siroke 14-15;
duzina genitalne sete8d) je 77, razmak izndel 3a seta je 14-15. Eugenitalne sete nejasne.
Anteriorni deo epiandrijuma sa sitnim mikrotubegkul kojesu slozene u redove (Slika 49C).
Opistosoma sa 44-49 dorzalnih i 49-52 ventralnih, kompletn&krotuberkuliranih prstenova.
Lateralne setec@) duge su 16-18 nalaze se na 4-5 ventralnom prsteprve ventralne seted)
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duge su 28-3Zrazmak izméu d seta je 35-39 nalaze se na 15-16 ventralnom prsteshuige
ventralne setegf duge su 7-9razmak izmédu e seta je 22-23 nalaze se na 26-27 ventralnom
prstenu;trece ventralne setd)(duge su 14-18azmak izmédu f seta je 19-19nalaze se na 44-47
ventralnom prstenlkaudalne setéh@) su duge 38—39azmak izméu h2 seta je 7-8.

Slika 50. CrtezChrecidus ruebsaamenom. nov; AD—dorzalna strana prodorzalnog Stita, CG—
koksi-genitalni region Zenke, AlL—Iateralni prikazteriornog regiona, PM—Iateralni prikaz

kaudalnog regiona, L1—prve noge, L2—druge noge, U&eralni prikaz opistosome, 1G—

unutrasnje genitalije Zzenke, GM—qgenitalni regionzjaka, em—empodijum.
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Biljka doma¢in. Andromeda polifolid.. (Ericaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje Zive na listovima i dovode do &iog uvijanja listova.
Tipski lokalitet. Grunewald (Berlin), Nemi#a; leg. Ew. Rilbsaamen.

Godina sakupljanja. 1896.

Studiran materijal. 299, 24 i 2 nimfe (19 preparata). Jedinke revitalizovanematerijala
Nalepine zbirke koji se nalazi u kutiji A, u &oi pod rednim brojem 170 (Slika 6B). Preparati su
deponovani u NHMW pod inventarskim brojédMW 29167/1-19.

4.6.3.3. Dopuna opisa z&olomerus bucidae (Nalepa, 1904)
Eriophyes bucidadlalepa, 1904: 180-181

Colomerus bucidaElechtmanret al 2000: 332-334

Zenka (n=5) (Slika 52). Telo crvoliko (Slika 51A), duzii84-212, Sirina tela 41-4Gnatosoma
duga 13-15, usmerena blago na dole; sptd—2, setad 1-2, setav 1-1, duzina helicera 13-13.
Prodorzalni Stit ovalan (Slika 51C, D) 22-25 dug (uldjyju¢i i duzinu frontalnog lobusa), 25-27
Sirok. Anteriorno na Stitu nalazi se trouglasti ni@ni lobus, duzine 2-3. Ornamentacija
prodorzalnog Stita sastoji se od kompletne meddjalkompletnin admedijalnih linija i lateralno
nekoliko kratkih zakrivljenih linija. Antero-latelrza oblst Stita sa crticama. Kod pojedinih jedinki,
izmedu medijalne i admedijalnih linija nalaze se 1-3tkeavertikalne linije. Skapularne tuberkule
nalaze se na posteriornoj ivici Stita usmetugc sete ka nazad (kod pojedinih jedirda sete su
usmerene ka napred). Skapularne ssfeduge su 14-17, razmak izéwesc seta je 11-12 (kada su
sc sete usmerene ka nazad) i 10 (kadasssete usmerene ka napred). Na nogama prisutni svi
segmenti i setePrve nogel7-19 duge, femur 7-8, sdta5-7; genu 3-3, seta 12-15; tibija 3—4,
setal' 2-3; tarsus 4-5, seft 13-14, setdt' 4—6, setau’ 1-2, duzina empodiuma 4-5, 5-&ma
(Slika 51F), duzina tarzalnog solenida) 5—6 tup.Druge nogel6-19 duge, femur 6—7, sdia4—

5; genu 3-3, seth 4-7; tibija 3-3; tarsus 3—4, seftd 11-18, setdt' 2—3, setau’ 1-2, duzina
empodiuma 4-5, 5-z&ai, duzina tarzalnog solenida) 5—7 tup.Koksi-genitalni region (Slika
51E) sa 3—4 kompletno mikrotuberkuliranih polupnsteduzina sternalne linije je 5—-6. Na prvim
koksalnim pléama nalaze se nekoliko uzduznih linija, dok su drkgksalne plée glatke.
Koksalna setalp) duzine 5-7, razmak izrde koksalnih setdb je 6—6; koksalna setd ) duzine
10-19, razmak izniel koksalnih setdaje 7-8; koksalna set24) duzine 22-35, razmak izihe
koksalnih set®aje 15-16.Spoljasnje genitalije pomerene ka koksama (Slika 51E) duzine 8-10,
18-19 Siroke; genitalni poklopac sa uzduznim Imigau dva reda u bazalnom 13-15 u distalnom
14-17; duzina genitalne setgq) je 57, razmak izl 3a seta je 13—14UnutraSnje genitalije
(n=1) popréna genitalna apodema skema, uzduzni most uzak duzine oko 5, spermateladvie
(nisu jasno vidljive) usmerene postero-lateralndoimiraju tup ugao sa uzduznim mostom;
spermateke sfefmle usmerene postero-lateralno duzine oko 7 i Sioke 6 (Slika 51H).
Opistosoma sa 60-69 dorzalnih i 50-56 ventralnih mikrotubeiramih prstenova. Dorzalni
prstenovi sa elipthim mikrotuberkulama, zadnjih 6—-10 dorzalnih prsteam su neznatno Siri od
ostalih i bez mikrotuberkulaVentralni prstenovi sa ovalnim mikrotuberkulamadmjé 6-7
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ventralnih prstenova sa uzanim mikrotuberkulam&&31G) Lateralne setec@) duge su 13-1b
nalaze se na 3-5 ventralnom prstgove ventralne setal duge su 34—-44azmak izméu d seta
je 35—-38 i nalaze se na 13-15 ventralnom prstéruge ventralne sete)(duge su 30—42azmak
izmedu e seta je 21-23 i nalaze se na 27-30 ventralnorarrgtece ventralne setd)(duge su 11—
13, razmak izméu f seta je 13—1% nalaze se na 45-51 ventralnom prstelkcesorne seteh(Q)
odsutnekaudalne seteh@) su duge 34-39azmak izmédu h2 seta je 8-9.

Muzjak (n=1). Sléni zenkama. Sve mere muzjaka date su u Prilogula &3e

Slika 51. Colomerus bucidaeA—cela grinja, B—epiandrijum, C i D—prodorzalnit§C—scsete
usmerene ka nazad, Dse-sete usmerene ka napred); E—koksi-genitalni regienki, F—
empodijum; G—oblik ventralnih mikrotuberkula; H—urasnje genitalije zenki. Skianice: FL—
frontalni lobus, pga—popéea genitalna apodema, um—uzduzni most, s—spermateka

Biljka domac¢in. Bucida buceras. (Combretaceae).

Odnos prema biljci domatinu. Grinje dovode do formiranja erinoza. Na licu lig@noze su u
nivou lista (Slika 53B), dok se na ngii javljaju ispugenja (Slika 53C). Erinoze su lokalizovane u
blizini glavnog lisnog nerva.

Tipski lokalitet. Barbados, leg. D. Morris (Slika 53A).
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Godina sakupljanja. 1904 (Slika 53A, D).

Slika 52. Crtez Colomerus bucidgeAD—dorzalna strana prodorzalnog Stita, CG—Kkolemtalni
region zenke, AL—lateralni prikaz anteriornog rewip PM—Ilateralni prikaz kaudalnog regiona,
L1—prve noge, L2—druge noge, LO—lateralni prikazistpsome, IG—unutraSnje genitalije
zenke; GM—qgenitalni region muzjaka, em—empodijum.
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Studiran materijal. 82 i 24 (7 preparata). Jedinke revitalizovane iz materijdidepine zbirke
koji se nalazi u kutiji B, u b#ici pod rednim brojem 573 (Slika 6B). Preparatidg@ponovani u
NHMW pod inventarskim brojeNHMW 29168/1-7.

Slika 53. Tipski materijal vrsteColomerus bucida& kolekcije Alfreda Nalepe; A-staklena tegla
sa nekoliko suvih listova, B—erinoze na licu lis@@sispugenja na natju lista, D-tubica sa
rastvorenim sedimentom. Napomena: na slikama Amdgu se videti slede informacije koje je
dao Nalepa: billka dontmn, godina sakupljanja, ime legatora, lokalitet dnos prema biljci
dom&inu. Takale, na slici A, ozngeno je da je formalin korgg&n za konzervaciju. Crnim
strelicama ozn#na su erinozna polja.
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5. DISKUSIJA
5.1. Specijski diverzitet vrsta subfamilije Cecidopyinae Srbije

Tokom Sestogodisnjih istrazivanja faune cecidofmiije ukupno je registrovano 17 vrsta iz
sedam rodova i dva tribusa. &fiea registrovanih cecidofina pripada ro@ecidophyegsedam
vrsta) sa jednom novo registrovanom vrstde fouhollahi). Rod Cecidophyopsige zatupljen sa
cetiri vrste, od kojih su vrst€. rosmarinusisi C. verilicis registrovane po prvi put u fani Srbije i
Evrope. VrstaC. rosmarinusisjedino je bila poznata sa tipskog lokaliteta u Sjakdj Arabiji
(Wang i sar., 2014a), dok je vrsta verilicis registrovana u Severnoj Americi (Keifer, 1939Db,
1952; Baker i sar., 1996; Welton i Swenson, 1962)odaAchaetocopteregistrovane su dve vrste,
Achaetocoptes dragickoja predstavlja novu vrstu za nauku, dok je vrstacerrifoliae (syn.
Pseudojohnellacerrifoliae) novo registrovana u fauni Srbije. RodoBariella, Coptophylla
Chrecidusi Colomeruszastupljeni su sa po jednom vrstom. Dodatno, ro@aviella i Chrecidus
predstavljaju nove taksone u srpskoj fauni. Do sauldz rodaBariella opisane tri vrste koje su
rasprostranjene u Evropi i Kini (de Lillo, 1988; & sar., 2009; Ripka i Csoka, 2010), dok je u
Srbiji registrovana vrstB. bakonyensekoja je prethodno jedino registrovana uddeskoj (Ripka i
Csoka, 2010). RodChrecidus do nedavno je bio monotipski i registrovan jedin® Novom
Zelandu (Manson, 1984), mhatim, na osnovu nedavnih istrazivanja vr&a ruebsaamenije
preb&ena u ovaj rod (Marinko¥ii sar., 2018). U Srbiji je registrovana vr§th quercipodus

Prisustvo vrstaCecidophyes malifoliagParrott), Cecidophyopsis atrichugNalepa) i
Achaetocoptes quercifolitarkas, koje su ranije registrovane u Srbiji (Ret& i Stankové, 1999;
Petanow neobjavljena baza) tokom ovih istrazivanja nijerd¢no iako je pregledan &ebroj
biljaka doma&ina koje one infestiraju. Dodatno, u ranijim istx@njima (Petanovii Stankove,
1999 i literatura citirana u tom radu) vr&a galii registrovana je i na biljnoj vrs@. aparine Na
osnovu prethodnih studija (Marinka@vi sar., 2018), kao i rezultata ove studije verweda je
zapravo ré o vrstiCe rouhollahi. Naime, u naSim istrazivanjima vrsta galii je registrovana na
G. mollugq a vrstaCe rouhollahi na G. aparing te su méu njima ustanovljene kako morfoloSke
tako i genetike razlike.

5.2. Morfometrijske analize i filogenetski odnosi ksta tribusa Cecidophyini

Ova studija imala je za cilj da razjasni taksonkinstatus kao i filogenetske odnose 18 vrsta
i Sest rodova tribusa Cecidophyini. U tu svrhu &@mmna je morfometrijska analiza 35 kvantitativnih
morfoloSkih karaktera, sekvence nuklearZ®5 rRNKgena, kao i detaljna morfoloSka studija.
Kvantitativni morfoloSki karakteri analizirani suuttivarijantnim statisttkim metodama. Kako bi
se jasnije sagledala morfoloSka varijabilnost r@@ecidophyes Cecidophyopsiste i vrsta u
okviru ova dva roda, pored linearne morfometrijei¥@na je i geometrijska morfometrija i njome
ispitivana varijabilnost u obliku i velini tri telesna regiona (cela grinja, koksi-gemital
prodorzalni Stit). Rezultati Kanonijske varijantaealize, za 35 morfoloSkih karaktera, pokazali su
jasnu separaciju rodov&ecidophyes Cecidophyopsigo prvoj CV osi koja opisuje 51.78%
ukupnih razlika (vrste rod@ecidophyesalaze se u njenom pozitivnom delu, dok se u negan
delu nalaze vrste rodaecidophyopsi¢Slika 11)). Karakteri, koji najviSe doprinose, dgajanju po
prvoj CV osi su: broj dorzalnih opistosomalnih prstva (NoDorP), Sirina tela u nivbseta (ST2),
Sirina tela u nivow2 seta (ST1), razmak izrde tuberkula prvih i drugih koksalnih seta {B-1a),
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razmak izmdu d seta (Rd), Sirina Stita (SS) i broj ventralnih opistosonialprstenova (NoVenP).
Po drugoj kanonijskoj osi, donekle, je mdguseparacija vrsta unutar rodova, a karakteri Kkoji
najvise doprinose su: duzina idiosome (DI), duZigaina Stita (DS i SS), duzina tarzusa drugog
para nogu (Dtarll), razmak irde drugog para koksalnilig) seta (RLa), razmak izméu genitalnih
(3a) seta (R34d), duzina lateralnihd?) seta (Dc2) i koksalnih2a seta (D2a), te i razmak izmdu
trecih ventralnih {) seta (Rf). Kada se posmatraju vrste rodacidophyopsizapaza se da se vrste
C. vermiformisi C. ribis, na osnovu merenih morfoloSkih karaktera, jaswivamju od ostalih pet
analiziranih vrsta rod&€ecidophyopsisMedutim, na osnovu rezultata Kanonijske varijantneiaaa
nije mogue jasno odvoijiti ove dve vrste (dolazi do dusobnog preklapanja). Analizom srednjih
vrednosti merenih morfoloSkih karaktera vr&levermiformisi C. ribis mogu se razlikovati na
osnovu broja dorzalnih (NoDorP) i ventralnih (NoVropistosomalnih prstenova, duzihseta (D
d), razmaku izméu d (R d) i f seta (R), dijagonalnom razmaku iznie tuberkulad i e seta (DigR
d-e) i Sirini tela u nivouf seta (ST2) (Prilog Tabele 3 i 4). Dodatno, kadgleslamo njihovu
morfologiju i biologiju u@avaju se zn&jne slénosti. Naime obe vrste se odlikuju crvolikim telom,
imaju mali prodorzalni tit na kome se nalazi nfintalni lobus i obe vrste su galikolne tj. Zive u
uvetanim pupoljcima. Sa druge strane, viGtgsilaspiskoja takae zivi u uvéanim pupoljcima ne
pokazuje morfoloSke sinosti sa prethodne dve vrste,¢vea slobodnoziviem vrstom C.
hendersoni a njima je skina vrstaC. malpighianus(koja takae Zzivi u pupoljcima). VrsteC.
verilicis nalazi se u negativhom delu CV2 ose i delimi se preklapa sa vrstog malpighianus
Vrsta C. rosmarinusis se najasnije odvaja od ostalih Sest vrsta GdaidophyopsisRezultati
deskriptivne statistike su pokazali da vr&arosmarinusisima manje i uze telo, manji i uZi
prodorzalni Stit, manji razmak izrde 3a seta i manji dijagonalni razmak izthetuberkulad i e
seta (Prilog Tabela 7). Kada pogledamo polozajavrstiaCecidophyesia CVA plotu zapaza se
jasna separacija vrst@e psilonotus Ce gymnaspisi Ce lauri (Ce psilonotusse nalazi u
pozitivnom delu CV2 ose, @e gymnaspis Ce lauri u negativnom delu). Sa druge strane, rezultati
Kanonijske varijantne analize ukazuju na slabo davje vrstaCe nudus Ce glaber, Ce galii i
Ce rouhollahi. Rezultati UPGMA klaster analize, kao i rezultganonijske varijantne analize,
jasno odvajaju analizirane vrste po njihovoj pripasti odréenom rodu. Za razliku od Kanonijske
analize, gde nije bilo moga jasno sagledati odnose izineCe nudus Ce glaber, Ce galii i Ce
rouhollahi (rod Cecidophyes UPGMA Kklaster analiza pokazala je da@e galii morfoloski
najsliénija Ce glaber, njima je bliskaCe nudus dok jeCe rouhollahinajudaljenija (Slika 12).

Poretenjem rezultata geometrijske morfometrije sa retmtia linearne morfometrije,
najve&a popudarnost vidi se kod analize ventralnog regioAnaliza glavnih komponenti,
ventralnog regiona, pokazala je da se po prvofayEsuje 72.26% ukupne varijabilnosti) razdvajaju
vrste po njihovoj pripadnosti rodu. U pozitivnomluWese nalaze se vrste ro@acidophyopsissa
izuzetkom dve vrsteQ, hendersonii C. verilicis) koje se nalaze u negativnom delu zajedno sa
vrstama rodaCecidophyegSlika 14). Za razliku od metoda linearne morfonetrgeometrijska
morfometrija omogéava evidentiranje razlika u obiku koje se mogu igkaf prikazati
(Klingenberg, 2013). Najzitajnije promene oblika, ventralnog regiona, su teaotnom delu,
koksi-sternalnom regionu i predelu lateralnih s&aafikon linijskog okvira, jasno pokazuje da
vrste koje se nalaze u pozitivnom delu PC1 oseunsayoliko telo, dok vrste koje se nalaze u
negativnom delu imaju vretenast oblik tela. Rezulkaksi-genitalnog regiona pokazuju da su
najvee promene u obliku vezane za polozaj genitalnia sebdnosu na téepar koksalnih seta,
Sirinu genitalija, kao i razmak izrde tuberkula prvog i drugog para koksalnih seta.uRatt
linearne morfometrije su, tate, izdvojile karakter Rlb-1a (razmak izméu tuberkula prvog i
drugog para koksalnih seta) kao &man karakter za separaciju vrsta duz CV1 ose.e\@st
vermiformisi C. ribis, u svim prethodnim analizama, nije bilo mégyasno razlikovati, ndtim,
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rezultati geometrijske morfometrije prodorzalnogaSsu pokazali da se ove vrste mogu razlikovati
po duzini frontalnog lobusa kao i po razmaku izmenedijalne i admedijalne linije.

Karakteri prodorzalnog Stita pokazali su se kaadajma za separaciju vrstaceriaspp. koje
infestirajuCirsium spp. Naime, Vidow i sar. (2010) metodama linearne morfometrije aivali su
cetiri karaktera prodorzalnog Stita, a karakteri kojimali najvéi uticaj na separaciji. cirsii Pet.

B. & Shi od ostalihcetiri analiziranih populacijaceria spp. su duzina submedijalne linije kao i
razmak izméu medijalne i admedijalne linije.

Navia i sar. (2006) su prvi koristili metode gedrnpgke morfometrije u analizi geografski
udaljenih populacijéAceria guerreronisKeifer. Dobijeni rezultati pokazali su ztgnu korelaciju
izmediu promene oblika u koksi-genitalnom i ventralnomgioau i geografskog porekla
uzorkovanja populacija. Dobijeni rezultati su parizi molekularnim analizama (Navia i sar.,
2005).

Geometrijska morfometrija u izavanju eriofidnih grinja pokazala se, tako korisnom u
radu Vidovt i sar. (2014), gde je proéavana geografska varijabilnost i varijabilnost wmosu na
biljku dom&ina populacijaAceria spp. koje infestiraju razlite vrste iz rodaCirsium spp. Analiza
varijanse veliine i oblika, pokazala je stati&ki znaajne razlike izméu populacijaAceria spp.
koje Zive na evropskim nativnim i severnoardi@rn nativnim vrstama rod&irsium, kao i izmeu
vrste A. anthocoptegNalepa) koja infestira evropski. arvense(L.) Scop. iC. arvensekoji je
introdukovan u Severnu Ameriku.

Navia i sar (2015) Kkoristili su metode linearne i geometrijskeorfometrije za
razjaSnjavanje taksonomskog statusa vRgracrus johnstonKeifer. Rezultati morfometrijskih
analiza ukazuju na postojanje krigiih vrsta méu populacijama sa razitih biljaka domaina.
Dodatno, poredili su rezultate dobijene metodamertie i geometrijske morfometrije i zakijli su
da je linearna morfometrija dala bolje razdvajarmpeeiu analiziranih populacija, a rezultati analize
ventralnog regiona metodama geometrijske morfogeethili su slEni rezultatima linerne
morfometrije. Ovo je u saglasnosti i sa nasSim ratuha.

U odvojenoj analizi ispitivana je morfoloska vabimost tribusa Cecidophyini. Tom
prilikom, pored 14 prethodno analiziranih vrstaradovaCecidophyegCe galii, Ce rouhollahi,
Ce nudus Ce psilonotus Ce glaber, Ce gymnaspis Ce lauri) i Cecidophyopsi¢C. vermiformis
C. ribis, C. hendersoniC. verilicis, C. rosmarinusis C. psilaspisi C. malpighianu} analizirana su
jos cetiri roda @chaetocoptesBariella, Coptophyllai Chrecidu$ sa po jednom vrstomA(
cerrifoliae, B. bakonyenseCo. lamimanii Ch. quercipodus Analzom 35 morfoloskih kararatera,
cetiri karaktera su se izdvojili kao najvarijabiini{CV% >30%): broj dorzalnih prstenova
(NoDorP), duzina lateralne sete (@), duzina druge ventralne sete €pi duzina genitalne sete (D
3a). Medutim, ovi karakteri unatar vrsta su relativno kamshi i pokazuju najmanju i/ili umerenu
varijabilnost. Dodatno, svi mereni morfoloski katerk su konstantni unutar vrsta, te se na osnovu
koeficijenta varijacije svrstavaju u nisko ili une@io varijabilne karaktere.

Kanonijska varijantna analiza pokazala je jasnoagahje rodovaBariella, Achaetocoptes
Coptophyllai Cecidophyopsidz rodaCecidophyesrsteCe nudus Ce glaber, Ce psilonotus Ce
galii i Ce rouhollahi grupiSu se zajedno dok vrdie gymnaspis Ce lauri pokazuju morfolosSke
slicnosti sa rodomChrecidus Dodatno, na osnovu merenih morfoloskih karaktexajovi
Achaetocoptes Coptophylla pokazuju velike séinosti, meutim njih je mogude razlikovati na
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osnovu njihove morfologije. Oba roda imaju izraZetilerencijaciju opistosomalnih prstenova na
znatno Sire tergite i uzane sternite,dogm, za razliku od rod&€optophyllagde su svi tergiti iste
Sirine i bez lateralnog proSirenja, rédhaetocoptesma Siroke tergite lateralno proSirene i uzane
dorzalne prstenove u kaudalnom delu (Amrine i s2003). Karakteri koji najvise doprinose
separaciji analiziranih taksona su: broj dorza{iNbDorP) i ventralnih (NoVenP) prstenova, duZina
(DS) i irina (SS) prodorzalnog &tita, duzina galnit (D 3a) i drugih ventralnih (De) seta, Sirina
tela u nivou tréih ventralnih seta (ST2), dijagonalni razmak izZimeuberkula drugih i tegh
ventralnih seta (Digke—f), duzina tarzusa prvog para nogu (Dtarl), duzinahpkoksalnih (D1b),
drugih (D 14) i trecih (D 2a) koksalnih seta, kao i razmak izdwetuberkula prvog i drugog para
koksalnih seta (RLb-1a) i razmak izméu prvih ventralnih seta (R). UPGMA klaster analiza
pokazala je izdavajnje dva klastera; prvi sa amaliam vrstama rodovaCecidophyopsisi
Cecidophyesa njima je blizak rodChrecidus u okviru drugog klastera zajedno se grupiSu rodov
AchaetocoptesCoptophylla a njima je blizak rodariella.

Mnoge ranije studije su pokazale da linearna moefoija predstavlja koristan alat u
klasifikaciji eriofidnih grina (Huang i sar., 1996koracka i sar., 2002, 2012; Magud i sar., 2007;
Navia i sar., 2009, 2015; Vidavi sar., 2010Wang i sar., 2011; Li sar., 2014b; Lewandowski i
sar., 2014; Zivkow i sar., 2017; Duarte i sar., 2019). Sa druge efranetode geometrijske
morfometrije koje su Siroko zastupljene u mnoginoldskim disciplinama razlitih grupa
organizama, u okviru eriofidnih grinja ove studsj@ malobrojne (Navia i sar., 2006, 2015; Vidovi
i sar., 2014). Vazno je napomenuti, da predstawsubifamilije Cecidophyinae, do sada, nisu bili
predmet morfometrijskih studija.

Poreienjem naSih rezultata sa rezultatima drugih studigkljuuje se da karakteri
opistosome, prodorzalnog Stita, kao i duzina i r@znmemeiu seta, predstavljaju najzfagnije
karaktere za separaciju vrsta. Tako, na primeadu Vidovt i sar. (2010), za separaciju populacija
Aceria spp. saCirsium spp. istéu se sled@ karakteri duzina skapularnih, lateralnih, prvih
ventralnih i drugih ventralnih seta, kao i Sirin@gorzalnog Stita, razmak izuhe tuberkula drugih
koksalnih, genitalnih i skapularnih seta. U] studiji, Zivkovi i sar. (2017) su pokazali da se
populacije Aceria spp. koje infestiraju biljne vrste iz familije Brsicaceae mogu razlikovati na
osnovu sledah karaktera: broj dorzalnih i ventralnih opistosdmh prstenova, Sirina
prodorzalnog Stita i genitalija, duzina genitalijazmak izméu tuberkula drugih koksalnih seta i
razmak izméu tuberkula tréh koksalnih seta. Duzina i Sirina frontalnog loausiuzina tibija
prvog i drugog para nogu, duzina skapularnih set&jna genualnih seta drugih nogu, duzina
lateralnih seta, razmak izahe drugih ventralnih seta, razmak izdoetretih ventralnih seta, broj
ventralnih i dorzalnih opistosomalnih prstenovarejbempodijalnih zrakova su karakteri koji su
najviSe uticali na separaciju vrsta rodacarusasociranih sa sernom trskom (Duarte i sar.,
2019).

Primenom Mantel-ovog testa vrSeno je derge matrica fenotipskih i gen&kih distanci.
Zanimljivo je napomenuti da morfometrijskim anahza (linearna i geometrijska morfometrija)
vrsta rodovaCecidophyes Cecidophyopsisije utvidena korelacija matrica, dok je u analizi vrsta
iz tribusa Cecidophyini korelisanost matrica dama. Ovo moze sugerisati da morfoloski karakteri
rodova Cecidophyesi Cecidophyopsisne prate njihove filogenetske odnose. Sa drugenstr
utvrdena je statistki znatajna korelacija izm#&u merenih morfoloskih karaktera i gert&bg
diverziteta kod analiziranih taksona iz tribusai@ephyini. Ove korelacije ugwju na zakljgak da
su odréeni morfoloski karakteri genetski determinisani.ajadi u vidu da su odiene razlike u
morfologiji i morfometrijskim osobinama zéajno korelisane sa abitkim faktorima (Magud i

115



sar., 2007; Laska i sar., 2017), geografskim ragpanjenjem populacija (Navia i sar., 2006, 2009)
i/ili mogu predstavljati rezultat fenotipske pl&sipsti (Chetverikov, 2015a), potrebni su dodatni
eksperimenti kako bi se identifikovale morfloSkelisie koje su geneki determinisane.

Tradicionalna taksonomija i Kklasifikacija superféjai Eriophyoidea, bazirana na
morfoloSkim karakterima koju su razvili Amrine irs&2003), i dalje je u upotrebi, | pored toga Sto
je ovakva klasifikacija veStaa (tj. nije zasnovana na apomorfnim karakterimapdquist i
Amrine, 1996). Raztite kladisttke i filogenetske studije su pokazale da dijagikskarakteri
koji se koriste u tradicionalnoj taksonomiji za idefanje familija/subfamilija/tribusa mogu biti
problematéni, tj. predstavljaju rezultat homoplazija (Honghang, 1996a; Craemer, 2010; Li i sar.,
2014a).

Filogenija tribusa Cecidophyini i generalno subfigmiCecidophyinae bila je predmet
malobrojnih studija. Li i sar. (2014a) su, za r8njavanje filogenetskih odnosa unutar superfamilije
Eriophyoidea, koristili genske sekvent®S rRNKgena i28S rRNKgena (regione D2-5 i D9-10).
Iz subfamilije Cecidophyinae analizirali gatiri vrste (tri iz tribusa Cecidophyini i jednu tdbusa
Colomerini) i rezultati sugeriSu da je subfamilijaajverovatnije polifiletskog porekla.
Razjasnjavanje filogenetskih odnosa superfamilijpghyoidea bila je i predmet studije koju su
sproveli Chetverikov i sar. (2015). U studiji susabfamilije Cecidophyinae analizirali dve vrste
(C. hendersoni C. psilaspig i na filogenetskom stablu, dobijeno zajedkoim analizomCOIl gena i
D1-D2 region®8S rRNKgena, vrste se klastriraju zajedno i nalaze skvirwoklade Eriophyidae
sensu latoRezultati naSih filogenetskih analiza pokazujuj@#ribus Cecidophyini monofiletskog
porekla. U oviru grupe “Cecidophyini” izdvajaju sbse klade, jedna koja obuhvata rodove
CecidophyesCecidophyopsis Coptophylla a druga rodov€hrecidus, Bariella Achaetocoptes

Za razliku od rezultata linearne morfometrije keji pokazali jasnu separaciju izdoe
rodovaCecidophyes Cecidophyopsisfilogenetska analiza zasnovana na sekven@8$arRNK
gena ukazuje na polifiletsko poreklo. Rezultati getrijske morfometrije, posebno analiza koksi-
genitalnog regiona i prodorzalnog Stita, ukazivali da ove rodove nije moggl jasno odvoijiti.
Prema Amrine i sar., (2003) dijagna@sii karakteri koji su zn&jni za separaciju ova dva roda su:
1) oblik tela (vretenast kod rod2ecidophyes crvolik kod rodaCecidophyops}s 2) prisusustvo
frontalnog lobusa (razvijen kod rod@ecidophyesa slabo razvijen ili je odsutan kod roda
Cecidophyopsj}s Morfoloskom analizom ustanovljeno je da sve e/nsidaCecidophyopsismaju
razvijen frontalni lobus (jasno izrazen k@ hendersoniC. verilicis i C. malpighianusdok se
vrste C. ribis, C. vermiformis C. rosmarinusisi C. psilaspis karakteriSu manjim frontalnim
lobusom). Dalje, rezultati geometrijske morfometrpokazali su da se vrs@ hendersonii C.
verilicis karakteriSu vretenastijim oblikom tela. Chetvexikosar. (2019) navode da oblik tela ne
predstavlja sinapomorfni karakter, ¢vge rezultat homoplazija. Tale, rezultati filogenetske
rekonstrukcije nisu pokazali bliske odnose iZmemorfoloski slénin rodova Coptophylla i
AchaetocoptesNaime, rodAchaetocoptese klastrirao zajedno sa rodoRariella. Analizirane
vrste ovih rodovaA. cerrifoliae i B. bakonyenseinfestiraju Quercus cerris u veéini slu¢ajeva
nadeni su u simpatriji. Rodchaetocoptes Bariella srodan je rodChreciduskoji je sakupljen sa
Quercus robur Takaie, bliski odnosi su utdeni izmeiu C. malpighianusi Ce lauri, a vrste su
sakupljene sa lovora. Matim, sa druge strane, vrs@&e galii i Ce rouhollahi koje infestiraju
razlicite vrste iz rod@salium (G. mollugoodnosndG. aparing odvojeno su se klastrirale. Rezultati
ranijih molekularnih studija pokazali su da vrsélitih rodova i/ili tribusa koje su sakupljene sa
iste biljne vrste imaju i blize filogenetske odno3@ko su Li i sar. (2014a) pronasli evolutivho
bliske odnose izmi# sledéih parava vrstaAsetacus cunninghamiae Rhinophytoptus
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cunninghamiag Vasates desmodiu$ Aculus vignaus Tegonotus platycaryanis Aculops
strobilaceae Bliski filogenetski odnosi su utdeni izmefu vrste P. avellanae sa vrstom
Sierraphytoptus alnivagranKeifer (Chetverikov i sar., 2015), odnosno izinevrsta Nalepella
tsugifoliae Keifer i Setoptus tsugivaguShetverikov (obe infestiraju razite vrste rodaTsugg
(Chetverikov i sar., 2019).

Vrsta Col. vitis (tribus Colomerini) predstavlja sestrinsku autgrupbusu Cecidophyini.
Ovo implicira da skréene genitalne apodeme predstavljaju sinapomorfrakker i da se i za
subfamiliju Cecidophyinae mozZe smatrati da ima nfiteisko poreko (za viSe detalja videti
poglavlje 5.3). Vazno je, takle, napomenuti da je od 13 opisanih rodova iz tab@scidophyini u
ovoj studiji analizirano Sest (svi evropski rodeeim rodaGlyptacu$. Ostali rodovi ovog tribusa su
rasprostranjeni u Severnij Americi (rodohnellgd, Juznoj Africi (Neserelld, na Filipinima
(Dechelg, Tajlandu Kolacarug i u Kini (Kyllocarusi Longitibisetacus (Oldfield, 1996;Boczek i
Chandrapatya, 199&;n i Kuang, 2001; Wang i sar., 2012). Za razlika estalih rodova tribusa
Cecidophyini kod kojih su prisutne sve sete, kadbr@Neserella Dechela Kolacarus Kyllocarus
i Longitibisetacugojedine sete su odsutne. Rédserellge bez prvih koksalnih, drugih ventralnih
i prednjih tibijalnih seta (Meyer i Ueckermann, 898 Rod Dechelase karakteriSe odsutvom
tibijalne seta na prednjim nogama i genualne satalmigim nogama, kao i prve koksalne sete
(Keifer, 1965). Prve koksalne sete, femoralna get#h i drugih nogu, genualna seta na drugim
nogama su odsutne kod rodangitibisetacugLin i Kuang, 2001), dok su genualne sete na drugim
nogama odsutne kod rodo¥alacarusi Kyllocarus (Boczek i Chandrapatya, 1998/ang i sar.,
2012). Hong i Zhang (1996b) préavali su filogeniju tribusa Cecidophyini analiziéj 21
morfoloSki karakter devet rodova tribusa CecidophyDobijeni rezultati njihove kladistke
studije pokazuju da je tribus monofiletski i da egdDechelai Neserellaformiraju monofiletsku
grupu unutar tribusa. Sa druge strane, rezultatligticke studije Craemer (2010) pokazuju da se
rodovi Dechelai Neserellane nalaze u grupi sa ostalim analiziranim rodovimatribusa
Cecidophyini, te autor navodi da ovi rodovi veroxatne treba da pripadaju subfamiliji
Cecidophyinae. Budie filogenetske analize treba da ukBui ove rodove kako bi se razreSilo
njihovo taksonomsko mesto.

5.3. Anatomija unutrasnjih genitalija

Opservacijom preparata na fazno kontrastnom miknqesk ustanovljeno je da sve
analizirane vrste iz ove studije imaju steéau genitalnu apodemu koja zajedno sa uzduznim
mostom ima formu oblika slova ,T". Take, kod svih vrsta je prisutan i trnoliki izraStagefsu
Duarte i sar., 2016) na spermatekalnoj cevi. Katgr@gna genitalna apodema, na preparatima (2D
prikaz), ima formu ,trake" te nije moge ustanoviti njen pravi oblik, upotrebom konfokaino
laserskog skenirajeg mikroskopa (CLSM) dobijeni su 3D modeli na oan&wjih je vrSena dalja
analiza. Detaljan opis unutrasnjih genitalija Zemie& osnovu CLSM podataka, dat je za stédé2
vrsta: C. hendersoni C. vermiformis C. ribis, C. verilicis, C. psilaspis C. malpighianus Ce
glaber, Ce gymnaspis Ce rouhollahi, B. bakonyense A. cerrifoliae i Col. vitis. 3D
rekonstrukcijom ustanovljeno je da je papra genitalna apodema savijena ka unutrasnjoj stani
ka dorzalnoj strani tela i da ima vertikalnu pogicu odnosu na uzduznu osu tela. Popae
geniitalna apodema ima oblik trapezoidnecplai leptirasti oblik. Dodatno, analiza Z-projejeci
popré&ne genitalne apodeme pokazala je da sve vrste iktgu apodemusénsuChetverikov i
sar., 2015). Generalno gledano, sve cecidofine di&ugu kratkim pre-spermatekalnim delom

117



uzduznog mosta, dok post-spermatekalni deo je veunaiaali jasno vidljiv kodC. hendersoniC.
ribis, C. psilaspis C. malpighianusCe glaber, Ce gymnaspisCe rouhollahi, A. cerrifoliaei Col.
vitis. Komparativnhom analizom dorzalnog prikaza, né&psiju gradu unutrasnjih genitalija imaju
vrsteC. vermiformis C. ribis, C. verilicis i C. psilaspis Kod ovih vrsta popk&a genitalna apodema
je u centralnom delu blagodno savijen&iiji se lateralni krajevi protezu anteriorno i sgajaa
Sarkom genitalnog poklopca. Kod ostalih analizinanista Sarka genitalnog poklopca se nalazi u
nivou popréne genitalne apodeme. 1z tribusa Colomerini amalia je samo jedna vrst@d|. vitis)

i za razliku od vrsta iz tribusa Cecidophyini¢eae su odrene razlike. Naime, ugao izde
spermatekalne cevi i uzduznog mosta kod v(té vitis je oStar, dok je kod vrsta iz tribusa
Cecidophyini prav ili eventualno tup. Dalje, razlj& se i oblik spermatekalne cevi (k@al. vitis
ima oblik nalik¢iodi, dok je kod vrsta iz tribusa Cecidophyini legka ili ima oblik cevi).

Rezultati kompararativhe analize unutraSnjih gdipdgt i multivarijantne morfometrijske
analize pokazuju da se fitoptine sa monokotiledanitkotiledonih biljaka razlikuju u obliku
popr&ne genitalne apodeme i distalnog dela spermateladwie (Chetverikov, 2014a). Dodatno,
ugao izmdu spermatekalne cevi i uzduznog mosta jecajam za razlikovanje ragltih grupa
(Chetverikov i sar., 2015). Rezultati filogenetsk&onstrukcije ukazuju da je tribus Cecidophyini
monofiletskog porekla i da zajedno sa vrst@Qul. vitis formiraju dobro podrZzanu kladu, jasno
odvojenu od vrsta iz familije Eriophyidae (4.4).dji u vidu svecinjenice, dolazi se do zakljka
da skrgena popréna genitalna apodema predstavlja sinapomorfni karaksubfamilije
Cecidophyinae, dok razlika u uglu izdwe spermatekalne cevi i uzduznog mosta, ¢dzbblik
spermatekalne cevi, te i prisustvo skapularnih geaprodorzalnom Stitu mogu biti dobar
dijagnosttki karakter tribusa Colomerini. Kako bi se potvaddvo potrebno je uklgiti ve¢i broj
vrsta iz tribusa Colomerini.

Skratene genitalne apodeme su, pored cecidofindem& i kod vrsta iz subfamilije
Novophytoptinae (familija Phytoptidae). i&im za razliku od cecidofina, novofitoptine imaju
polukruznu poprénu genitalnu apodemu, znatno duze spermateke,speErenatekalne cevi koje su
usmerene anteriorno (Chetverikov, 2015b). Pored,togpultati naSe studije slazu se sa prethodnim
studijama (Chetverikov i sar., 2015, Duarte i s2a016) u kojima se navodi da prisustvo trnolikog
izraStaja i kose apodeme predstavljaju sinapomdddnaktere grupe Eriophyidaensu lato

Slicno ostalim eriofidama (npr. Nuzzaci i Alberti, 199Fetanowt i Rector, 2007;
Chetverikov i Desnitskiy, 2016) cecidofine imajuika jaja a veoma uzak i kratak genitalni prorez.
Analizom CLSM podataka kod vrste. hendersoniuaiena je transformisana genitalna apodema.
Sliéno transformisana apodema je zabeleZzena kod Wst@vellanaei autor navodi da je ova
promena nastala kao rezultat ovipozicije (Chetwerik2014a). Mogéi mehanizam ovipozicije
cecidofina uklj@uje sledée korake: 1 — Zenka prilikom polaganja jaja korsstaznu muskulaturu
distalnog ovidukta (Chetverikov, 2014b) i uzduzpestosomalne mige (Nuzzaci i Alberti, 1996) i
kao rezultat toga sklerotizovane ¢ggouzduznog mosta pimju da se razdvajaju; 2 — kako je kosa
apodema povezana sa anteriornim delom uzduznogamiostteralno sa Sarkom genitalnog
poklopca, usled razdvajanja péouzduznog mosta dolazi i do razdvajanja kose aped8 — dolazi
do formiranja genitalnog kanala, koji se nalazi émploca uzduznog mosta i poggree genitalne
apodeme i ima oblik obrnutog trougla. Ovi podacdstavljaju vazan doprinos u razumevanju
reproduktivne biologije Eriophyoidea.
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5.4. Opis nove vrste i dopune opisa

Interesovanje za iZavanje eriofidnih grinja piela su pre viSe od 260 godina, te se
istorijski gedano, mogu razlikovati nekoliko pergodhzvoja sistematike (Lindquist i Amrine, 1996;
Petanow, 2016). Tokom ranog deskriprivnog perioda, kojitigjao od 1737. do 1885. godine
eriofide su opisivane na osnovu @&eja koje izazivaju na biljkama dotmaima (gale i erinoze)
(Lindquist i Amrine, 1996). Méutim, prve relevantne opise eriofida daje Alfrediéya, te se na
osnovu toga smatra osnden eriofidologije. Ovaj period u razvoju sistematipoznat je kao
.Nalepa period“ i trajao je od 1886. do 1929. gad{hindquist i Amrine, 1996). Nalepa je svojim
radom uveliko doprineo poznavanju ove grupe grijao standarde koji se i danas koriste. Opisao
je oko 460 vrsta, dok je iz subfamilije Cecidoptagnopisao 19 vrsta (rddecidophyes- 10 vrsta,
rod Cecidophyopsis- sedam vrsta i iz rod@olomerus— dve vrste) (Chetverikov i sar., 2016;
http://www.nhm-wien.ac.at/en/nalepa). Prilikom @pisovih vrsta koristio je iznde 30 i 40
morfoloSkih karaktera, od kojih je &@a bila opisnog tipa dok su morfometrijske mertedan mali
broj karaktera (Petanayi2016). Sled@& period u literaturi je poznat kao “Kifer-ov pedbdkoji je
trajao od 1930. do 1982. godine (Lindquist i Amrit@96). Sled@ standarde koje je dao Nalepa,
Keifer i autori iz tog perioda, prilikom opisa ulduju joS 35 morfoloSka karaktera (Petarigvi
2016). Period od 1983. pa sve do danasana je po brzom razvoju taksonomije. Opisi iz ovog
perioda, pored mere holotipa, sadrze i opsege rparatipova i Sematske crteze morfoloski
zna&ajnih taksonomskih karaktera. Pojedini autori, dasematskih crteza, daju i SEM fotografije.
Poslednjih 20-tak godina sistematika eriofida jeitzana na integrativnom pristupu, a ovo se odnosi
na primeni raztitih mikroskopa (fazno-kontrastni, difrakciono irferentni kontrastni mikroskop,
skenig elektronski i konfokalnog laserskog skenti@g mikroskopa) kao i upotrebu raih
molekularnih markera.

Na osnovu gore navedeniimjenica, u ovom radu je dat opis nove vrste, kdopune opisa
vrstaciji su originalni opisi nepotpuni, prema trenutrthpacenim standardima.

Tokom nasih istrazivanja na biljnoj vrdii carneanaiena je vrsta koja po morfoloSkim
karakterima pripada rod&ichaetocopteéAmrine i sar., 2003). Do sada su iz ovog roda amestri
vrste i sve vrste infestiraju raglie biline vrste rodaQuercus (Farkas, 1961; Keifer, 1961;
Labanowski i Soika, 2002). Paenjem vrsteAchaetocoptes dragicgp. nov.sa ostalim vrstama
ovog roda utene su odrdene kvalitativne i kvantitativne razlike. Vrséa dragicesp. nov.se od
ostalih vrsta, pre svega, razlikuje po ornamentacgdorzalnog Stita. Naime, vrsfa dragicesp.
nov. na prodorzalnom Stitu ima karaktertsin obrazac ornamentacije (Slika 31B), za razliku od
vrsta Achaetocoptes quercifoliFrarkas iAchaetocoptesjoensis (syn. Pseudojohnellaajoensi3
(Keifer) kod kojih je prodorzalni Stit bez ornamacife (Farkas, 1961; Keifer, 1961), odnosno kod
vrste A. cerrifoliae (syn. Pseudojohnella cerrifolige prodorzalni Stit je sa uzanim i plitkim
centralnim udubljenjem (Labanowski i Soika, 200P)alje, ove vrste se razlikuju u broju
empodijalnih zrakovaA. dragicesp. nov.ima 5-zr&ni, A. quercifolii 6-zrani, A. ajoensis7—8-
zrani, A. cerrifoliae 7-zrani). Dodatno, vrst#\. dragicesp. nov.ima duze prve i druge noge, dee
koksalne 2a) sete, lateralnec®) sete i prve ventralnel) sete.

Vrstu C. vermiformisopisao je Nalepa, 1889. godine na osnovu nekd#cakteraKeifer
(1944) daje kompletniji opis Zenke (navédmere za 27 karaktera), bez opisa muzjaka, navosno
populacije iz Oregona (Severna Amerika). 1z togaga je urdena dopuna opisa i po prvi put
opisan muzjak. Podenjem sa originalnim opisom (Nalepa, 1889) popidaei Srbije ima 5-zréni
empodijum dok je u originalnom opisu 4-zma Poreienjem sa opisom koji je dad€eifer (1944),
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uocene su manje morfometrijske razlike sl@tlemorfoloskih karaktera: duzina gnatosome, duzina
prvih i drugih nogu, te i duzina tibije i tarzusavim i drugih nogu, duzina genitalnit34) seta,
duzina i Sirina prodorzalnog Stita i Sirina epigima. Kod populacije iz Srbije ovi karakteri su
neznatno kr&/uzi. Dodatno, na osnovu detaljnog p¢auanja morfologije ove vrste ten je mali
frontalni lobus, koji ranije nije opisan.

Vrstu C. hendersoniopisao je Keifer 1954. godine, dafii podatke holotipa za 26
morfoloSka karaktera. Halawa i Mohamed (2015), $teti veci broj karaktera, daju dopunu opisa
ove vrste na osnovu populacije iz Egipta.duiiam, oba opisa sadrze jedino opis Zenki dok muZzjac
i jevenilni stadijumi nisu opisani. Kako su u owstydiji pronaeni muzjaci i juvenili dat je njihov
opis i uraiena dopuna opisa Zenki. Dodatno, data je i sekveelcq barkoding regiona (658 bp).
Poreienjem populacije€C. hendersoniz Srbije sa populacijama iz Severne Amerike (KiilL954) i
Egipta (Halawa i Mohamed, 2015) konstatovane sue netorfometrijske razlike. Generalno
gledano populacija iz Srbije je najslija populaciji iz Severne Amerike, ali su d@me manje
morfometrijske razlike (populacija iz Srbije se i&dJe kratim i uzim prodorzalnim Stitom, Sirim
epiginijumom, véim brojem opistosomalnih prstenova, duzim lateralrsetama q2), tre¢im
ventralnim setamaf)( i kracim ventralnim setamae). Porelenjem sa populacijom iz Egipta,
populacija iz Srbije se razlikuje u slétha karakterima: kréim i uzim prodorzalnim Stitom, kéam
prvim i drugim nogama kao i kéan segmentima nogu (genu, tibija i tarzus),¢kra solenidom
prvog i drugog para nogu, kien unutrasSnjim fastigijalnim setama prvog para nogduugih
koksalnih seta i drugih ventralnih seta, kao i du&poljasnjim fastigijalnim setama prvog para
nogu, duzim unutrasnjim i spoljasnjim fastigijalnsetama drugog para nogu kao i duzim prvih
ventralnih seta. Osim toga polozaj svih opistosohaseta se razlikuje. Halawa i Mohamed (2015)
navode da se tfe ventralne fj sete nalaze na 12-17 prstenu od analnog lobusaosNovu
literaturnih podataka ni jedna vrsta eriofida ndate udaljend sete, te iz tog razloga smatramo da
je ovaj podatak netan.

Vrstu C. verilicis opisao jeKeifer 1939. godine na osnovu 26 morfoloSka karakterapisu
je dat samo opis zenke dok muzjak i juvenilni gtadi nisu opisani.Kako su u ovoj studiji
pronaieni muZzjaci i juvenili dat je njihov opis i utana dopuna opisa Zenki. Dodatno, data je i
sekvenca celog barkoding regiona. Nakon kompamtamalize sa originalnim opisom, uteno je
da populacija iz Srbije (ova studija) ima duze tetlmze prve ventralnel) sete, kréu gnatosomu i
nesto uzi prodorzalni Stit. Dodatno, rezultati cstedije su pokazali da vrst@. verilicis ima
razvijen frontalni lobus, dok gdeifer (1939b) nije opisao niti nacrtao.

U originalnom opisu vrst€. psilaspisNalepa navodi da je empodijum 5-&aa, proséna
duzina (0.16 mm) i progea Sirina (0.034 mm) (Nalepa, 1893a). Ostale karaktoje je ukljgio u
opis vrste su deskriptivnog tipa, tako navodi detavima male noge, veoma duge prve ventralhpe (
sete, kratke druge ventralne) (sete, duge tée ventralne f} sete i kratke genitalne3€) sete.
Kasnije, Nalepa (1895a), daje dopunu opisa kojazZsacttez vrste kao i dodatne podatke:
gnatosoma duga 0.02 mm i povijena na dole, opistassa 75 prstenova, Sirina epiginijuma 0.025
mm, proseéna duzina Zenki je 0.16 mm i présa Sirina 0.035 mm. Pored toga daje ptose
duzinu (0.13 mm) i prosau Sirinu (0.03mm) muzjaka kao i Sirinu epiandripur(0.015 mm).
Poreienjem rezultata ove studije sa opisima koje je Makepa (1893a, 1895a) moze se zakiju
da populacija iz Austrije (ova studija) ima duzsine telo nego populacija iz Engleske (Nalepa,
1895a). Dodatno razlikuje se i broj zrakova u enfjpatl: 6-zr&ni (ova studija) i 5-zréni
(originalni opis). Pored toga, muzjaci iz nasSe géuninaju neznatno Siri epiandrijum. Populacije iz
Austrije (ova studija) i iz Severne Amerike (Bakesar., 1996) imaju 6-ztai empodijum, ali
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rezultati naSe studije pokazuju da vrsta ima dwe t neznatno manji broj opistosomalnih
prstenova. Takde, rezltati ove studije su pokazali da vrsta imé fmantalni lobus (opseg 1-2m),
Sto je u skladu sa rezultatima koje su dali Maitshaér. (1998). U ovoj studiji, pored detaljnog
opisa zenke i muzjaka, data je i sekvenca celokplarg regiona.

U originalnom opisu vrst€. malpighianusdati su sled@ karakteri: duzina i Sirina tela
Zenke i muzjaka, broj opistosomalnih prstenovaj brduZznih linija na genitalnom poklopcu kao i
da je empodijum 4-ztai (Canestrini i Massalongo, 1983). Dodatno, autmidaju crtez vrste.
Keifer (1939a) daje kompletniji opis vrste (20 Kaeaa) i takde daje crtez vrste. Kako i opis koji
je dao Keifer (1939a) ne sadrzi sve mere koje sesteoprema trenutno prihf@anim standardima,
te i odsustvo opisa muZzjaka, u ovoj studiji jeder@a dopuna opisa Zenke i opisan muzjak, te i data
sekvenca celog barkoding regiona. Bergem sa originalnim opisom, glavna razlika je ystso
frontalnog lobusa i 5-ztai empodijum. Sa druge strane, pterjem sa populacijom iz Kalifornije
(Severna Amerika) (Keifer, 1939a), moze sé da evropska populacija ima duze telo, neznatno
kracu gnatosomu, duze tre koksalne Za), trece ventralnef] i kaudalne li2) sete. Takde, Keifer
(1939a) ne navodi prisustvo frontalnog lobusa.

Vrstu Ce glaberje opisao Nalepa 1892. godine sa biljne v&tedum acrei u opisu navodi
da vrsta ima vretenasto telo, 4@raempodijum i veoma duge prve ventralng ¢ete. Kasnije,
Nalepa (1895a) prilaze Sematski crtez i daje doppypisa. U dopunjenom opisu Nalepa opisuje
ornamentaciju i oblik prodorzalnog Stita, navodijdagnatosoma duga 0.025 mm i usmerena na
dole, epiginijum je pomeren ka koksama Sirine 0.02@, opistosoma sa oko 60 prstenova,
prosé€na duzina zenki je 0.2 mm a Sirina 0.052 mm. TGakalaje prosewu duzinu (0.15 mm) i
pros€nu Sirinu (0.045 mm) muzjaka, te i Sirinu epiangnp (0.015 mm). Ostale karaktere koje je
dao u opisu su vezani za prisustvo i duzinu setaind nogu i sternalne linije, ali su ovi karakteri
opisnog tipa. Pored toga, navodi i novog biljnogndéina —Sedum reflexurh. U ovom radu je
data dopuna opisa zenki, dat kompletan opis mu3zjakafe, te i data sekvenca celog barkoding
regiona. Dopuna opisa je data na osnovu populsaifgljne vrsteS. acre, a dodatno, registrovan je
I novi dom&in — S. sartoriarum Na crtezu koje je dao Nalepa (1895a) jasno se deédse
ornamentacija prodorzalnog Stita sastoji od sitmikrotuberkula koje formiraju linije, Sto se u
potpunosti slaze sa naSim rezultatima. JedinakeaXoja je priméena izmédu nasSih i Nalepinih
rezultata je broj empodijalnih zrakova (u naSimuietima empodijum je 5-zéai). Analizom
mtCOIl gena ustanovljena su tri haplotipa koji se razliku jednoj, odnosno dve sinonimne
supstitucije, Sto ukazuje na nisku stopu evolutidivergencije.

Ce gymnaspigNalepa) se navodi kasomen nudun(tj. data je samo informacija o biljci
doma&inu bez opisa same vrste (Nalepa, 1891a). KasNgdepa (1894) daje opis vrste i prilaze
Sematski crtez. Kao i u opisima prethodnih vrstaleNa t&ne mere navodi za mali broj karaktera.
U ovom radu data je dopuna opisa Zzenke i po prvigmsan muzjak, te i data sekvenca celog
barkoding regiona. Na osnovu rezultata ove stymbjeulacija iz Srbije ima nesto duze i Sire telo i
6-zrani empodijum (5-zréni u originalnom opisu). Pored toga, Nalepa (1884¢e da vrsta ima
izrazen frontalni lobus i prodorzalni Stit bez amentacije Sto se u potpunosti slaze i za rezultatim
ove studije.

Vrstu Ce psilonotusje opisao Nalepa, 1897 sa biljne vrEigonymus verrucosua kasnije
je pronalazi i néE. europaeusdaje dopunjen opis kao i Sematski crtez (Nald@®0). U ovoj
studiji data je dopuna opisa Zenki i opis muzjakaldljne vrsteE. europaeus Uspesno je
amplifikovano 618 bp n@OIl gena. U poréenju sa originalnim opisom, populacija iz Srbije u
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potpunosti odgovara opisu koji je dao Nalepa, jedaxlika konstantovana je u broju empodijalnih
zrakova (4-zréni u originialnom opisu, 5-ztama u nasoj studiji) i talde, rezultati nasSe studije
pokazali su da vrsta ima neznatno Sire telo.

Nalepa vrstuCe nudusnavodi kaonomen nuduntj. navodi da vrsta dovodi do formiranja
erinoza na biljnoj vrstGeum urbanun(Nalepa, 1890). Nalepa (1891b) daje formalni opesj
prilaze Sematski crtez. Na osnovu primeraka, sgbwipl tokom naSih istrazivanja, dena je
dopuna opisa Zenke, dat kompletan opis muzjakenfenite i sekvenca celog barkoding regiona.
Rezultati se slazu sa originilnim opisom, osim arempodijalnih zrakova (4-zZmai u originalnom
opisu, 5-zrani u rezultatima nase studije).

U ovoj studiji data je i dopuna opisa vr&e lauri (opis zenke i muzjaka kao i sekvenca
celog barkoding regiona). Originalni opis ove vidat je na osnovu 29 morfometrijskih karaktera, a
opis takade, sadrzi i Sematske crteze kao i fotografije smsig elektronskog mikroskopBlzzaci
i Vovlas, 1977). Nasi, kvantitativni i kvalitatitvmezultati odgovaraju originalnom opisu. Manje
razlike su utwiene u duzini tela, duzini i Sirini prodorzalnogi&tiduzini seta i broju opistomalnih
prstenova.

Na osnovu dobijenog materijala sa tipskog lok&dit@Novi Zeland — Krajgt¢) uraiena je
dopuna opisa vrst€h. quercipodussa Q. robur i po prvi put dat opis muzjaka. Ornamentacija
prodorzalnog Stita, oblik i prisustvo frontalnodplsa u potpunosti odgovara Sematskom crtezu koji
je dao Manson (1984). Analizom serije preparatay kdotografija sa skening elektronskog
mikroskopa, ustanovljeno je prisustvo sitnih miltgrkula na dorzalnim opistosomalnim
prstenovima, koje su odsutne u originalnom opisea &njenica potvduje raniju pretpostavku da
je Manson (1984) dao opis deutogine zenke (Marirtkogar., 2018). Kako je empodijum veoma
mali (u proseku dug oko Em), u ovoj studiji je njegova forma detaljno pfena na osnovu
fotografija dobijenih na skening elekronskom milka@su. Rezultati pokazuju da je empodijum
delimi¢no podeljen tj. sa ventralne strane je u osno¥wast a u srediSnjem delu ima “levkasto”
udubljenje Sto daje prividan izgled celog empodgukada se posmatra sa dorzalne ili lateralne
strane (Slika 45 F-H). U ovoj studiji sakupljeneje$i dve populacije ove vrste (ista biljka dama
sa geografski udaljenih lokaliteta (Srbija i Rusijanalizom genetike strukture ove tri populacije
na osnovu sekvenci gena@@I i 28S rRNKustanovljena je visoka stopa getledi divergencije
populacije iz Rusije u odnosu na populacije iz @rbisa Novog Zelanda. Naime, gecdk#
divergencija na n@OIl genu izmédu populacija iz Rusije i Srbije iznosi 13.5%, odnosl3.7%
izmedu populacija iz Rusije i sa Novog Zelanda, dok i@meopulacija iz Srbije i sa Novog
Zelanda 0.2%. Sa druge strane, analizom nukleageog 28S rRNK, utvideno je da ne postoji
genettka razlika izméu populacija sa Novog Zelanda i iz Srbije, dok d¢eke divergencija
izmedu ovih populacija i populacije iz Rusije iznosi 1%vako visokoka stopa gen#te
divergencije na n@OI genu utdena je u razditim studijama. Rezultati studije Lewandowski i.sar
(2014) pokazuju visoku stopu prése genetike divergencije na Ol genu izmdu razliitih
vrsta rodaTlrisetacus T. silvestris(8.8%), T. relocatus(9.6%) i T. juniperinus(11.9%). U sknoj
studiji Cvrkovk i sar. (2016) utvrdili su genékiu divergenciju od 16.8% na @0l genu, odnosno
3.5% na28S rRNKgenu izmdu galikolinih i slobodnozivéh populacijaP. avellanae Literaturni
podaci ukazuju nainjenicu da visoka stopa gen#te divergencije, izmi# morfoloski slénih vrsta
unutar superfamilij&Eriophyoidea, nije redak siaj (npr.Skoracka i Dabert, 2010; Skoracka i sar.,
2012; Zivkovt i sar., 2017; Duarte i sar., 2019). Na osnovu avegvedenog, moze se
pretpostaviti, da populacija vrstéh. quercipodusiz Rusije zapravo predstavlja krigtiu vrstu.
Usled nedovoljnog broja preparata populacije iz ifgusiismo bili u mogdnosti da uradimo
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morfometrijsku analizu kvantitatitivnin morfoloSkikaraktera. Kako bi testirarali ovu hipotezu,
potrebno je uraditi populaciono gerd&ti studiju véeg broja populacija sa Sireg geografskog
podritja, te i prouiti njihovu biologiju.

Dopuna opisa na osnovu tipskog materijala iz zbilfreda Nalepe data je za vrsie
galii, Ch. ruebsamencom. nov.i Col. bucidae

Nalepa (1887) daje opis ro@zcidophyesiz roda daje opis vrst€e galii, ne znajai da je
tu vrstu vé opisao Karpelles (1884). Kasnije, Nalepa (1893hvata nazivPhytoptus galii
(Karpelles, 1884) kao stariji sinonim. Nalepa (1888vodi da vrst&€e galii infestiraG. aparinei
G. mollugag pri tome ne navode eksplicitno sa koje biljne vrste je dao opis. Kigs Nalepa
(1914), na osnovu istih simptoma @md uvijanje listova) navodi biljktA. aparine kao novog
doma&ina ove vrste, ali ne daje formalni opis ove popiga Na osnovu podataka iz kataloga
(Nalepa, 1929) Nalepa je na biljnoj vr#i aparine jedino registrovao vrstiCe galii. Kako je
materijal saA. aparinepronaien u kolekciji urdena je njegova revitalizacija, kao i materijalasa
molluga MorfoloSkom analizom ustanovljeno je da su ove gapulacije iste i da predstavljaju istu
oligofagnu vrstu. Sa druge strane, deme su jasne, kako kvalitatitvne tako i kvantitagiv
morfoloSke razlike, izmiu vrstaCe galii (populacije sa@. aparinei G. mollugg i Ce rouhollahi
(populacija saG. aparine— podaci iz originalnog opisa Craemer i sar., 1988)datno, u ovoj
studiji sakupljene su populacije €& mollugo (dve populacije) iG. aparine (12 populacija).
MorfoloSkom analizom obe populacije €& mollugosu u potpunosti odgovarale opi€e galii,
dok populacije s&. aparineodgovaraju opisiCe rouhollahi. Takaie, pored morfoloskih razlika
ustanovljene su i jasne gerige razlike izmdu ovih vrsta. Na osnovu svih dobijenih rezultata,
zakljwuje se, d&Ce galii neinfestiraG. aparine kako je ranije navedeno.

MorfoloSkom analizom revitalizovanog tipskog mgsda Cecidophyopsis ruebsaamesa
Andromeda polifoliaustanovljeno je da sve jedinke imaju 3émai podeljen empodijum, dok je u
originalnom opisu empodijum ceo i 4-Zr (Nalepa, 1895b; Nalepa, 1900). Prema gekem
kljucu (Amrine i sar., 2003) ro€ecidophyopsikarakteriSe se druggom morfologijom, te je na
oshovu toga vrst&ecidophyopsis ruebsaameprieb@&ena u rodChrecidus Svi ostali morfoloski
karakteri odgovaraju originalnom opisu. Analiza arrentacije prodorzalnog Stita u potpunosti
odgovara crteZzu koji je dao Nalepa (1900) (Tafslika 3). Poréenjem kvalitativnih morfoloskih
karaktera iz ove studije sa karakterima iz origwogl opisaCh. ruebsaameraom. nov.se odlikuje
duzim i Sirim telom. Ove razlike mogu biti posleglicazltitih postupaka izrade mikroskopskih
preparata i/ili raztiitih metoda merenja. Imajuu vidu da je Nalepa opisao samo ovu vrstu sa
biljke doma&ina A. polifolia (Nalepa, 1929), pretpostavljamo da je razlika tmioempodijuma
mogla biti posledica polozaja terminalnih delovagmaprilikom izrade preparata i/ili slabijeg
kvaliteta optike mikroskopa koji je kotién pre viSe od jednog veka.

Sa biljne vrsteBucida bucerad.. Nalepa opisuje novu vrsi@ol. bucidae(Nalepa, 1904).
Nalepa detaljno opisuje ornamentaciju prodorzal$iitg, navodi da su skapularne sete i tuberkule
prisutne, te i da tuberkule usmeravaju sete amterid’recizne morfometrijske mere daje za duzinu
i Sirinu tela, broj empodijalnih zrakova i broj sppsomalnih prstenova, dok su duzine tibije, taazus
I seta deskriptivno opisane koriéteodnose (npr. istih duzina, skoro dva puta duzedaodine
prodorzalnog Stita itd.). Originalni opis ne sad§&matski crteZz. Flechtmann i sar. (2000) daju
dopunu opisa ove vrste na osnovu populaci@ena na netipskoj biljci dondeau - Buchenavia
capitata(Vahl) Eicher (synBuchenavia tetraphyllAubl.) R.A. Howard). Poidenjem originalnog
opisa (Nalepa, 1904) i rezultata koje su dobilichtenann i sar. (2000) vidi se da je broj zrakova u
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empodijum raztit (4-zraini u originalnom opisu, a 5-zfai u studiji Flechtmann i sar. (2000)), kao

i razlicita biljka domain. Na osnovu naSih rezultata, dobijenih revitadigan tipskog materijala iz
Nalepine zbirke, ustanovljeno je da je empodijunpraao 5-zr&ni. Dodatno, na osnovu
komparativne analize naSih rezultata i rezultatdijdoih u studiji Flechtmann i sar. (2000)
uocavaju se manje razlike. Glavna razlika je prisustvalog trouglastog frontalnog lobusa kod
jedinki revitalizovanih iz Nalepine zbirke. NewkiikKeifer (1971) navode odsustvo frontalnog
lobusa kao jedan od dijagndsiin karaktera rodaColomerus.Medutim, u nedavnoj studiji
Chandrapatya i sar. (2014) uradili su reviziju récl@lomerusu kojoj navode da vrste ovog roda
imaju razvijen frontalni lobus, kao i da skapulasete mogu biti usmerene ka nazad ili lateralno.
Druga razlika se ogleda u duzini tela (jedinke ase studije imaju neSto duze telo (Prilog Tabela
23). Pored ovih razlika, ostali kvantitatitvni iditativni karakteri u potpunosti odgovaraju, tense
osnovu toga moze zakdii da vrsta Col. bucidae pored tipske biljke dontaa [B.bucera}
infestira iBuch. tetraphyllgPrilog Tabela 23)

Generalno gledano, pa®enjem originalnih opisa vrsta sa nasSim dopunamaaopajeie
zabelezene razlike predstavljaju: ¢&la tela, duzina i Sirina prodorzalnog Stita, dazseta, te i
broj empodijalnih zrakova. Razlika u broju empoltija zrakova karakteristha je jedino za opise
vrsta iz Nalepinog perioda, te ova razlika nijeezatujuca jer je opitka rezolucija mikroskopa u
prvoj polovini 20-tog veka bila znatno manja i ogeko stusnih struktura, kao Sto je empodijum,
mogu biti neadekvatni (Nalepa je u pojedinim¢aievima prilikom navdenja broja empodijalnih
zrakova stavljao znak “?”). Sa druge strane, razlikveltini tela i duzini seta mogu biti razlog
intraspecijske, geografske, starosne ili sezongkgabilnosti (Magud i sar., 2007; Navia i sar.,
2009; Chetverikov i Petanayi 2016; Laska i sar., 2017). Dodatno, sve vrsteroda
Cecidophyopsiskoje su analizirane u ovoj studiji, imaju razwijgontalni lobus. U skladu sa tim,
neki od buduih ciljeva bi bili revizija rodaCecidophyopsissa posebnom paznjom na vrste za koje
ne postoje literaturni podaci o prisustvu frontgihobusa.
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6. ZAKLJU CCI

» Analizom specijskog diverziteta, u Srbiji je regmstano 17 vrsta, sedam rodova i dva

>

>

>

tribusa iz subfamilije Cecidophyinae. Tribus Coloimeje zastupljen samo sa vrstom
Colomerus vitis Diverzitet tribusa Cecidophyini je znatno¢v€Sest rodova i 16 vrsta).
Rodovi Bariella i Chrecidus kao i vrsteAchaetocoptegerrifoliae, Bariella bakonyense
Cecidophyes rouhollahi, Cecidophyopsis veriliciscidophyopsis rosmarinusi€hrecidus
guercipoduspredstavljaju nove taksone u fauni Srbije. Dodain@uni Srbije ndena je i
opisana nova vrsta za nauku iz r@ddnaetocoptes —. AlragicesaErica carnea

Kvantitativnom analizom 35 morfoloskih karakterardena je statistki znaajna razlika
izmedu 14 vrsta rodov&ecidophyes Cecidophyopsis

Kanonijska varijantna analiza i UPGMA klaster apalpokazuju jasnu separaciju rodova
Cecidophyes CecidophyopsisKarakteri koji imaju najvé doprinos za separaciju su broj
dorzalnih prstenova, Sirina tela u nivou lateralsdta, Sirina tela u nivou tié ventralnih
seta, razmak iznde tuberkula prvih i drugih koksalnih seta, razmakn&iu drugih
ventralnih seta, Sirina prodorzalnog Stita i u mameri broj ventralnih prstenova.

Metodama geometrijske morfometrije, za sva tri deée regiona, utdene su statistki
znaajne razlike, u obliku i vetini, izmedu vrsta rodov&ecidophyes Cecidophyopsis

* Analiza ventralnog regiona bila je najinformatianijza separaciju rodova
Cecidophyes CecidophyopsisNajzn&ajnije promene oblika su u anteriornom delu,
koksi-sternalnom regionu i predelu lateralnih seta.

* Analizom koksi-genitalnog regiona detektovane smlika u obliku genitalija i
polozaju prvog i drugog para koksalnih seta.

* Analiza prodorzalnog Stita pokazala se kao najmétdivnija za separaciju,
morfoloski sleénih vrsta,Cecidophyopsis vermiformisecidophyopsis ribis

Kvantitativnom analizom 35 morfoloSkih karakteravrdena je statistki znafajna razlika
izmediu 18 vrsta i Sest rodova tribusa Cecidophyini.

Klaster analiza, analiziranih vrsta i rodova ibtisa Cecidophyini, izdvaja dve glavne grupe;
prva sa vrstama rodov@ecidophyesCecidophyopsis Chrecidus a unutar druge grupe vrste
rodovaBariella, Achaetocoptes Coptophylla Takaie, rezultati pokazuju jasnu morfoloSku
separaciju rodovaCecidophyesi Cecidophyopsiskao i na morfoloSku slhost rodova
AchaetocoptesCoptophylla

Karakteri koji imaju najvé doprinos za separaciju analiziranih taksona s&Cecidophyini
su: broj dorzalnih i ventralnih prstenova; duziririna prodorzalnog Stita; duzidd, 1a, 2a,

3a, e i f seta; dijagonalni razmak izahe tuberkula drugihd€) i trecih (f) ventralnih seta;
duZzina tarzusa prvog para nogu; razmak turteberkula prvog i drugog para koksalnih seta;
razmak izméu prvih ventralnih @) seta i Sirina tela u nivou ti ventralnih f) seta.

Filogenetskom rekonstrukcijom, na osnovu anali8& rRNKgena, dobijeno je da je tribus
Cecidophyini monofiletski, ndtim, rodovi Cecidophyes Cecidophyopsisu polifiletskog
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porekla. Takde, u veini slucajeva, udeni su blizi filogenetski odnosi vrsta raziih rodova
koji infestiraju iste biljne vrste.

> lzmedu kongenexinih vrsta,Cecidophyes galii Cecidophyes rouhollahpored kvalitativnih
I kvantitativnih razlika, utwtene su i genatke razlike. Dodatno, u opseznoj studiji préeao
je daGalium aparineinfestira isklj&ivo vrstaCe. rouhollahj a ne i vrstaCe. galiikako se je
ranije smatralo.

» Analizom unutrasnjih genitalija Zenki, utieno je da sve cecidofine imaju sé@au popreénu
genitalnu apodemu i trnoloki izraStaj na spermdtekacevi. Analiza 3D modela pokazala je
da je popréna genitalna apodema ima vertikalnu poziciju u atnea uzduznu osu tela i da
je savijena ka dorzalnoj strani tela, te i da inbdikoleptira ili trapezoidne pke. Analizom
CLSM snimaka ustanovljeno je i prisustvo kose apwele Dodatno, ustanovljene su i
odreiene razlike izmdu analiziranih vrsta iz tribusa Cecidophyini i wsTolomerus vitis
(tribus Colomerini) koje se ogledaju u uglu iztnespermatekalne cevi i uzduznog mosta
(prav ili eventualno tup kod tribusa CecidophymipStar kod tribusa Colomerini) i delinio
u obliku spermatekalne cevi.

» Pored opisa nove vrste za nauldcljaetocoptes dragifedata je i dopuna opisa 14 vrsta po
prihvatenim standardima:

» Cecidophyopsis vermiformsaCorylus avellangpored opisa zenke, po prvi put je dat
i opis muzjaka).

» Cecidophyopsis hendersaaYucca gigantedpored opisa zenke, po prvi put je dat i
opis muzjaka, nimfe i larve).

» Cecidophyopsis verililicisa llex aquifolium(pored opisa Zenke, po prvi put je dat i
opis muZzjaka, nimfe i larve).

» Cecidophyopsis psilaspsaTaxus baccatédat kompletan opis zenke i muzjaka).

» Cecidophyopsis malpighianusa Laurus nobilis (opis zenke i po prvi dat opis
muzjaka).

» Cecidophyes glabesa Sedum acrgpored opisa Zenke, po prvi put je dat i opis
muzjaka i nimfe). Vrsta je registrovana i 8adum sartoriarurkoja predstavlja novog
dom&ina.

» Cecidophyes gymnasmaAcer campestrédat kompletan opis Zenke i po prvi put je
dat opis muzjaka).

» Cecidophyes psilonotusa Euonymus europaeugdat kompletan opis Zenke i
muzjaka).

» Cecidophes nudusa Geum urbanunfdat kompletan opis zenke i muzjaka i po prvi
put opisana nimfa).

» Cecidophyes laursaLaurus nobiligkompletan opis Zenke i muzjaka).
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» Chrecidus quercipodusa Quercus robutkompletan opis Zenke i po prvi put je dat
opis muzjaka). Dopuna opisa je data na osnovu $ekilp jedinki sa tipskog
lokaliteta (Novi Zeland — Krajgerc). Poreienjem sa originalnim opisom moze se
zakljwiti da je Manson (1984) zapravo opisao deutogimkdegodsustvo dorzalnih
mikrotuberkula). Na osnovu snimaka sa skening sdekkog mikroskopa dat je
detaljan opis empodijuma, koji predstavlja taksoskimkarakter rodaChrecidus
Analizom genetike divergencije izm#u populacija Ch. quercipodussa Novog
Zelanda, iz Srbije i Rusije uteno je da je populacija iz Srbije bliza populasg
Novog Zelanda (0.2% n@Ol genu, 0 % n&8S rRNKgenu), dok je znatno ¥a stopa
genettke divergencije utvena izméu populacije iz Rusije i populacija iz Srbije i sa
Novog Zelanda (13.5% odnosno 13.7% @@l genu, a 1% n&8S rRNKgenu).
Ovako visoka stopa gendte divergencije sugeriSe na postojanje k&ph vrsta,
medutim, dodatna istrazivanja su neophodna.

» Cecidophyes galiisa Asperula aparinei Galium mollugg na osnovu tipskog
materijala iz zbirke Alfreda Nalepe.

* Chrecidus ruebsaamenicom. nov. (syn. Cecidophyopsis ruebsaameni —
morfoloSkom analizom tipskog materijala ustanowjeje da vrsta ima podeljen
empodijum te je vrsta pretena u rodChrecidus.

» Colomerus bucidasaBucida buceragna osnovu tipskog materijala).

» MorfoloSkom analizom ustanovljeno je da sve vrsidarCecidophyopsismaju razvijen

frontalni lobus (u véni ranijin opisa se ne navodi njegovo prisustie)je i kod vrsteCol.
bucidaetakade utvideno njegovo prisustvo.
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8. PRILOZI

Tabela 1. Spisak registrovanih taksona iz subfamimije Ceaaiyinae u Srbiji. U tabeli je dat spisak lokalite@PS koordinate, biljka
dom&in i datum sakupljanja.

Tribus Rod Vrsta Lokalitet GPS koordinate | Biljka domaéin Datum sakupljanja
N44°28'7.1 18.08.2013.
Kosmaj o Quercus cerrid.. 04.07.2014.
E20°3417.7 05.09.2015.
N42°32'28.9" . 27.09.2013.
Achaetocoptes cerrifoliae . . E22°01'33.8" Quercus cerrid. 12.10.2013
Vranjska Banja N4Z32'D 3 S '
E2»0'0 6" Quercus cerrid.. 06.07.2014.
Achaetocoptes N44°32'14" .
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Babe E2003053" QAU?FUASFGA”AI% - 05.09.2015.
N43°49'59" .
Mokra Gora E1928'13" Erica carneal. 17.04.2016.
,:\cr:]%etocoptedraglce Tometino polje ggg,,?;ggg Erica carneal. 29.05.2016.
Cecidophyini p-nov. '
Planina Suvobor N44°07'41.9" Erica carneal 28.10.2018
E20°10'41.2" ' T '
N44°28'7.1 18.08.2013.
Kosmaj oot Quercus cerrid.. 04.07.2014.
Bariella Bariella bakonyense E20°34'17.7 05.09.2015.
N44°32'14" .
Babe E2(P30'53" Quercus cerrid.. 05.09.2015.
) N42°34'14.7"
Vranje - Przar Corylus avelland.. 16.06.2013.
E21°53'51.6"
Coptophylla Coptophylla lamimani N43°33'
Goe Corylus avelland.. 14.07.2013.
E20°45'
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Tribus Rod Vrsta Lokalitet GPS koordinate | Bilijka domadin Datum sakupljanja
S N44°47'07.4"
Beograd - Sumice £20°29'15. 8" Corylus avelland.. 05.08.2013.
: : N44°47'53.6"
Put od Gaja za Deliblato E21°0317 5" Corylus avelland.. 04.09.2013.
o N43°53'21.3
Tara — Hajduka cesma £19°31'41.9 Corylus avelland.. 18.09.2013.
. . . N43°41'36.6"
Coptophylla Coptophylla lamimani Zlatibor £19°39'40.3" Corylus avelland.. 27.09.2013.
. N42°30'44.1"
Vranje - selo Zlatokop E21°55'09.3" Corylus avelland.. 16.06.2014.
S N44°46'39.7"
Beograd - Kosutnjak £20°25'32 6" Corylus avelland.. 26.07.2014.
. N44°35'38"
AAAAAAAAAAAA Barajevo E202854" Corylus é\A/eA”AaAnéT.A - 17.06.2015.
Cecidophyini - | Planina Suvobor, selo Bagggogiigé Galium mollugd._. 21.05.2017.
Cecidophyes galii N42°43'30.2"
Vlasinsko jezero £22°19'40 4" Galium molluga.. 10.09.2017.
Vlasinsko j N42"4314" Gali ineL 11.08.2013
asinsko jezero £22°19'41" alium aparineL. .08. .
Zemun - Nova Galenika N4475125.9 Galium aparinel. 13.04.2014.
Cecidonh E20°21'51.7"
ecidopnyes N44°50'34.2"
Zemun ' Galium aparinel. 26.04.2014.
Cocidont - “ E20°22'35.1" m apar
ecidophyes rouhollahi . "
Zemun N44°50'22.6 Galium aparinel.. 30.04.2014.
E20r24'44.5"
. N44°49'23" , ;
Beograd - Novi Beograd Galium aparinel. 07.05.2014.
g VI EEOUNAY Eopasis! m apar
B d - Ov Naa5249" Gali ineL 12.06.2014
eograd - Ova E20°32'13" alium aparineL. .06. .
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Tribus Rod Vrsta

Lokalitet

GPS koordinate

Biljka domadin

Datum sakupljanja

Cecidophyes rouhollahi

Cecidophyini Cecidophyes

Cecidophyes glaber

Cecidophyes gymnaspis

Zemun - Gornji grad

Zemun

Gornja Bukovica

Novi Sad — Sremska
Kamenica

Banatski Brestovac

Tara - PoZar (put za
BoZurnu)

Krupanj - Dobri potok

Avrilje - selo Dobrge
Valjevo - Brankovina
Zlatibor - Gostilje

Planina Jadovnik

Vranje - Przar

Planina Povlen (selo
Mravinjci)

Ljig
Beograd - Progar
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N44°50'51.5"
E20°22'20.2"
N44°51'14.2"
E20°22'43.3"
N44°20'58.59"
E1945'23.57"
N45°13'48"
E1950'56.3"
N44°44'21.0"
E20°49'43.0"
N4357'39"

E1920'14"

N44°22'20"
E1922'24"
N43°39'29.4"
E20°2'39.5"
N44°21'10.8"
E19°53'38"
N43°39'14.1"
E1949'50.5"
N43°16'35.8"
E1946'22.1"

N42°34'18.8"
E21°53'54.6"

N44°08'52.5"

E19°45'39.4"
N44°12'2.3"
E2(°15'16.8"
N44°44'4.1"

E20°9'7.7"

Galium aparinel.

Galium aparinel.

Galium aparinel.
Galium aparinel.

Galium aparinel.

Galium aparinel.

Sedum acré.

Sedum sartoriarunBoiss.

Sedunsp.
Sedum acré.

Sedunsp.

Acer campestre.
Acer campestre.
Acer campestre.

Acer campestre.

03.09.2014.

02.04.2015.

21.04.2015.

05.05.2015.

31.05.2015.

02.07.2015.

14.07.2013.

02.05.2014.

16.05.2015.

30.05.2015.

15.08.2016.

07.07.2013.

19.07.2013.

25.07.2013.

21.06.2014.




Tribus

Rod

Vrsta

Lokalitet

GPS koordinate

Biljka domadin

Datum sakupljanja

Cecidophyini Cecidophyes

Cecidophyes gymnaspis

Cecidophyes cerriquerci

Cecidophyes psilonotus

Beograd - KoSutnjak

Beograd - Sufin
Barajevo

Petnica

Petnica - Petidka peina

Zemun - Gornji grad

Radenkow

Planina Tara (put za

Alugu)
Rtanj

Vladi¢in Han

Zagubica - selo Osanica

Valjevo - klisura reke

Gradac

Stara planina - selo

Senokos

Stara planina - selo

Slavinja
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N44°45'44.9"
E20°26'01.8"
N44°47'28.1"
E20°15'54.5"
N44°35'38"
E20°28'54"
N44°14'53"
E1955'58"
N44°14'44"
E1956'9"
N44°51'13.8"
E20°22'50.4"
N44°55'33.8"
E19°28'7.1"
N43°57'6.3"
E1922'18.8"
N43°46'11.9"
E21°56'14.7"

N42°42'20.2"
E22°03'56"

N44°17'23.66"
E21°39'39.73"
N44°14'23.2"
E19°531.2"
N43°11'18.5"
E22°57'6.4"
N43°09'17"
E22°51'26.6"

Acer campestré.
Acer campestre.
Acer campestre.
Acer campestre.
Acer campestre.

Acer campestré.

Acer campestre.

Quercus cerrid..

Quercus cerrid..

Euonymus europaels

Euonymus europaels

Euonymus verrucosus
Scop.

Euonymus europaels

13.07.2014.

26.07.2014.

17.06.2015.

22.06.2015.

22.06.2015.

24.06.2015.

28.06.2015.

11.06.2014.

02.07.2014.

16.06.2018.

02.10.2016.

10.06.2017.

13.08.2018.

13.08.2018.




Tribus Rod Vrsta Lokalitet GPS koordinate | Bilijka domadin Datum sakupljanja
Cecidophyopsis hendersoni Beograd zatvoren prostor Yucca gigantedem. 09.05.2014.
Zemun 233;522: Rosmarinus officinalis. 05.12.2015.
Radenkow 233:2595336 Rosmarinus officinalis. 12.12.2015.
Cecidophyopsis rosmarinusis Bogatit Eigjgsggg; Rosmarinus officinali. 12.12.2015.
Cecidophyopsis Beloti¢ gfg:gzgégf Rosmarinus officinalig. 06.02.2016.
ceadopiyni Beograd - Veliko selo Egg:ggi?; N Rosmarlnus 9AfﬁACAinAé“#f B 06.04.2016.
TrSi¢ - manastir Tronosa ’;ig:i;f%gp' llex aquifoliumL. 15.09.2013.
Cecidophyopsis verilicis Zemun 238252238? llex aquifoliumL. 29.04.2014.
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ?jg’)"Pugi”e (Planina gfg;’ggf © llexaguifdlumL. 10.06.2014,
AAAAAAAAAAAA Cecidophyopsis vermiformis (Bpea(?%rad - Banovo brdo Eggj;gfflw - Corylus g\A/eAIIAaAnAdT.A - 5.8.2014.
Chrecidus Chrecidus quercipodus éBl:arzgarad - Bajinska Egg:gigg Quercus robut.. ﬁ Q8.Q9j2915.
Zasavica Eiggg;g; Vitis viniferalL. 14.07.2013.
N - Beograd - Sutin Egg:fgfg Vitis viniferal. 26.07.2013.
Colomerini  Colomerus Colomerus vitis Beograd - Banovo brdo Egggfgfgsl Vitis viniferal. 01.08.2013.
N44°32'03"
Mladenovac - Dubona E20°43'36" Vitis viniferalL. 18.08.2013.
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Tribus Rod Vrsta Lokalitet GPS koordinate | Bilijka domadin Datum sakupljanja
Mladenovac 233317523 Vitis viniferal. 18.08.2013.
Gaj ggig;535958 Vitis viniferal. 04.09.2013.
Zemun - Altina 233:255)2179 Vitis viniferalL. 08.05.2014.
Kotraza Eggﬁjgg Vitis viniferal. 08.06.2014.
Beograd - DuSanovac ggg:ggig: Vitis viniferalL. 12.06.2014.
Beograd - Ova E‘ggg;fg Vitis viniferalL. 12.06.2014.

Colomerini  Colomerus Colomerus vitis Cortanovci Nas9'as” Vitis viniferal. 06.06.2015.

E1959'30"

Aleksinac ggfjﬁgg?g Vitis viniferalL. 17.06.2015.
Vranje - selo Rataje Egi:ég;g Vitis viniferalL. 01.05.2016.
Vranje Egi:gjég Vitis viniferal. 01.08.2016.
Viasotince - selo N oo, Vitis viniferaL. 21.07.2017.
Egﬁ;gﬁ% selo ng:iggi:g: Vitis viniferalL. 22.07.2017.
Fruska gora - selo N o Vitis viniferaL. 02.08.2017.
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Tabela 2. Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karakt€ecidophyopsis hendersor®pis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsis hendersdini=30)

Karakteri

X Min Max c CV%
DI 206.91 17455 262.36 23.86 11.53
ST1 65.46 58.84 71.02 2.90 4.44
DS 40.15 37.67 42.86 1.22 3.05
SS 31.65 29.67 33.55 1.18 3.74
Dtib | 7.26 6.55 8.45 0.41 5.66
Dtar | 6.02 4.99 6.99 0.42 6.95
Dtib I 6.16 5.31 6.79 0.34 5.46
Dtar Il 5.52 4.86 6.42 0.36 6.50
R 1b 12.98 11.59 14.93 0.69 5.28
D 1b 7.09 5.65 9.37 0.90 12.69
R la 14.57 13.56 16.77 0.75 5.16
D 1la 19.48 16.64 25.45 1.96 10.06
DigR 1a-1b 15.16 14.03 17.00 0.71 4.71
R 1b-1a 4.51 3.92 5.49 0.37 8.30
R 2a 28.57 26.22 30.68 1.08 3.78
D 2a 31.68 28.51 35.38 2.13 6.72

DigR la-2a 22.19 20.39 24.33 0.98 4.42
DigR 2a-3a 32.30 30.37 34.89 1.35 4.19

DGen 15.44 13.60 16.71 0.79 5.14
SGen 29.27 26.60 31.64 1.10 3.76
D 3a 10.16 8.87 11.70 0.68 6.68
R 3a 19.31 17.35 21.10 0.95 4.94
Dc2 25.43 22.54 29.22 1.65 6.50
DigR c2-d 58.03 51.76 65.33 3.55 6.12
Dd 47.28 4451 52.27 2.27 4.80
Rd 37.49 33.11 43.10 1.87 4.99
DigR d-e 46.98 41.06 57.28 4.70 10.01
Re 20.22 17.53 22.82 1.27 6.29
De 9.03 7.58 12.49 1.06 11.78
DigR ef 68.72 59.47 91.39 7.98 11.61
Df 26.74 24.86 28.85 1.06 3.96
Rf 22.15 19.65 23.96 1.05 4.72
ST2 31.98 26.51 35.05 2.33 1.27
NoDorP 86.53 80 91 2.89 3.33

NoVenP 77.00 70 83 3.24 4.20
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Tabela 3. Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt€@ecidophyopsis vermiformi©pis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsigermiformis(n=29)

Karakteri

X Min Max c CV%
DI 215.66 175.82 256.03  26.18 12.14
ST1 45.08 38.58 51.76 3.59 7.95
DS 28.28 25.44 30.96 1.63 5.77
SS 26.90 23.81 30.29 1.84 6.84
Dtib | 4.80 4.29 5.46 0.29 6.10
Dtar | 3.91 3.23 4.48 0.30 7.65
Dtib Il 3.62 3.07 4.01 0.25 6.86
Dtar Il 3.63 3.02 4.17 0.31 8.62
R 1b 7.39 6.27 8.38 0.52 7.04
D 1b 4.24 2.57 5.86 0.63 14.86
R 1a 8.32 7.44 9.59 0.56 6.76
D la 12.93 8.70 15.94 1.70 13.13
DigR 1a-1b 9.24 7.57 10.04 0.58 6.26
R 1b-1a 3.88 3.29 4.44 0.31 8.03
R 2a 18.39 16.51 20.56 1.14 6.20
D 2a 28.93 23.70 34.15 3.09 10.70

DigR la-2a 13.92 12.30 15.46 0.86 6.15
DigR 2a-3a 21.87 19.56 23.98 1.30 5.93

DGen 8.13 7.49 8.99 0.45 5.58

SGen 16.35 14.47 18.05 1.06 6.46
D 3a 5.46 4.19 6.48 0.62 11.27
R 3a 13.46 11.64 15.12 0.95 7.04
Dc2 9.66 7.53 12.22 1.14 11.76
DigR c2-d 48.42 39.56 58.79 5.54 11.43
Dd 37.56 34.53 42.40 2.29 6.09
Rd 31.53 27.19 37.18 3.04 9.65
DigR d-e 45.51 35.75 58.60 6.73 14.79
Re 19.84 17.34 22.96 1.60 8.09
De 6.48 5.21 7.99 0.66 10.16
DigR e-f 78.87 61.09 95.45 9.99 12.67
Df 16.31 13.93 18.45 1.11 6.83
Rf 18.18 15.31 20.86 1.28 7.06
ST2 27.54 22.20 31.81 2.47 8.96
NoDorP 75.90 70 83 3.14 414

NoVenP 72.66 65 80 3.85 5.30
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Tabela 4.Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt€ecidophyopsis ribisOpis karaktera
dat je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki,->rednja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max
- maksimalna vrednost, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsisbis (n=30)

Karakteri

X Min Max c CV%
DI 219.94 177.79 256.10 23.50 10.69
ST1 49.14 44.08 56.08 3.33 6.77
DS 29.41 27.28 31.01 0.90 3.04
SS 29.63 26.07 32.33 1.50 5.06
Dtib | 4.21 3.51 4.65 0.26 6.11
Dtar | 3.45 2.97 4.21 0.32 9.38
Dtib I 3.26 2.78 3.56 0.18 5.67
Dtar Il 3.09 2.60 3.49 0.24 7.83
R 1b 6.82 5.98 8.25 0.59 8.59
D 1b 3.44 2.58 5.13 0.66 19.30
R la 8.27 7.13 9.27 0.49 5.87
D la 13.64 12.36 15.03 0.79 5.79
DigR 1a-1b 9.22 8.46 10.14 0.44 4.81
R 1b-1a 4.20 3.46 4.86 0.34 8.16
R 2a 18.71 16.60 20.67 1.05 5.61
D 2a 30.87 26.67 35.76 2.51 8.14

DigR la-2a 13.93 12.54 15.27 0.76 5.48
DigR 2a-3a 22.18 2041 24.10 0.87 3.93

DGen 8.24 7.00 9.73 0.79 9.64

SGen 16.75 15.69 17.68 0.54 3.21
D 3a 4.98 4.12 6.58 0.58 11.69
R 3a 13.51 11.56 16.69 1.28 9.50
Dc2 11.80 10.20 13.77 0.89 7.51
DigR c2-d 51.34 43.08 58.73 3.93 7.65
Dd 38.25 35.53 46.25 2.62 6.85
Rd 35.35 30.52 40.61 2.99 8.46
DigR d-e 44 .81 36.51 52.86 4.11 9.18
Re 20.87 16.85 25.00 2.04 9.76
De 6.39 5.52 7.56 0.52 8.16

DigR ef 82.16 58.75 97.32 10.51 12.79
Df 17.41 16.58 19.99 0.73 4.19
Rf 21.88 20.00 24.79 1.23 5.61
ST2 32.48 27.56 38.15 2.69 8.29
NoDorP 67.83 65 70 1.42 2.09

NoVenP 63.33 60 67 1.77 2.79
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Tabela 5. Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karakt€ecidophyopsis psilaspiOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsis psilasp{a=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 22416  189.87 25449  18.98 8.47
ST1 61.03 53.60 70.30 4.56 7.47
DS 26.09 24.22 29.16 1.25 4.81
SS 41.11 36.60 49.47 3.45 8.40
Dtib | 5.06 4.27 6.42 0.50 9.85
Dtar | 4.27 3.39 6.11 0.58 13.65
Dtib Il 3.84 3.33 4.51 0.30 7.86
Dtar Il 3.75 3.15 4.48 0.38 10.22
R 1b 10.86 9.87 11.93 0.46 4.26
D 1b 4.66 3.30 6.27 0.82 17.68
R la 10.27 8.94 12.11 0.60 5.80
D 1a 15.75 13.51 20.43 1.90 12.08
DigR 1la-1b  11.57 10.19 13.38 0.66 5.71
R 1b-1a 3.13 2.53 4.25 0.42 13.51
R 2a 23.77 21.68 26.74 1.29 5.44
D 2a 32.27 29.51 38.12 2.44 7.55

DigR la-2a 17.48 16.29 20.16 0.90 5.15
DigR 2a-3a 25.70 22.70 27.75 1.31 5.09

DGen 10.60 8.97 12.40 0.90 8.54
SGen 22.00 20.29 24.15 1.04 4.73
D 3a 9.92 8.40 14.97 1.60 16.11
R 3a 14.30 12.51 15.93 0.69 4.82
Dc2 21.07 17.70 24.10 1.44 6.82
DigR c2-d 52.31 46.33 59.71 3.57 6.82
Dd 53.37 49.60 57.19 2.10 3.94
Rd 37.46 32.54 41.97 2.32 6.20
DigR d-e 47.63 41.34 54.79 3.52 7.39
Re 21.85 16.86 25.36 1.61 7.36
De 8.00 6.01 8.99 0.85 10.61
DigR e-f 75.48 62.04 88.14 7.45 9.88
Df 24.91 22.32 26.82 1.31 5.27
Rf 24.73 22.72 28.74 1.48 6.00
ST2 35.20 28.87 40.87 2.94 8.35
NoDorP 75.23 70 82 3.22 4.28

NoVenP 67.83 62 74 3.10 4.57
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Tabela 6. Deskriptivha statistika za 35 morfoloskih karakteZacidophyopsis verilicisOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

C. verilicis (n=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 182.45  140.52 23383 22.83 1251
ST1 53.07 48.35 59.49 2.81 5.30
DS 28.39 25.51 32.76 1.91 6.74
SS 32.46 29.72 35.04 1.28 3.96
Dtib | 6.47 5.46 7.35 0.48 7.45
Dtar | 5.08 4.15 6.17 0.56 11.09
Dtib Il 4.94 4.31 5.73 0.38 7.60
Dtar Il 4.88 3.79 6.09 0.58 11.91
R 1b 9.47 8.51 10.83 0.52 5.45
D 1b 8.07 6.51 10.48 1.17 14.52
R la 9.60 8.54 10.38 0.50 5.22
D la 16.85 13.57 19.49 1.29 7.64
DigR 1a-1b 10.75 10.02 11.81 0.48 4.45
R 1b-1a 3.86 3.06 4.24 0.25 6.37
R 2a 21.29 19.51 23.80 1.00 4.68
D 2a 32.71 29.51 38.43 2.51 7.68
DigR 1a-2a 15.84 14.83 17.11 0.61 3.84
DigR 2a-3a 23.84 20.35 25.17 1.01 4.23
DGen 10.44 9.03 13.70 1.07 10.24
SGen 20.26 18.53 22.19 0.93 4.57
D 3a 8.67 7.24 10.78 0.85 9.82
R 3a 13.82 12.61 15.16 0.76 5.52
D c2 22.08 19.01 24.90 1.48 6.69
DigR c2-d 54.31 47.14 65.76 4.73 8.72
Dd 45.66 43.57 49.11 1.66 3.64
Rd 39.07 34,51 45.21 2.75 7.03
DigR d-e 45.14 36.97 54.86 4.83 10.70
Re 23.26 20.25 27.43 1.86 7.99
De 9.13 7.51 11.49 1.16 12.65
DigR e-f 58.82 49.96 73.25 6.57 11.17
D f 19.98 17.55 22.76 1.36 6.82
R f 18.67 17.00 20.68 0.94 5.02
ST2 29.49 25.99 34.60 1.96 6.66
NoDorP 54.33 52 58 1.69 3.11

NoVenP 52.20 48 60 2.89 5.54
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Tabela 7. Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karakt@ecidophyopsis rosmarinusi®pis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsis rosmarinugis=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 172.22 124.88 200.28 18.04 10.48
ST1 39.55 34.70 45.64 2.21 5.59
DS 20.94 17.52 23.44 1.25 5.97
SS 23.17 20.11 26.16 1.40 6.04
Dtib | 5.19 4.61 5.92 0.31 5.90
Dtar | 4.18 3.50 5.08 0.47 11.33
Dtib Il 3.60 3.23 4.03 0.20 5.44
Dtar Il 3.64 3.11 4.63 0.38 10.38
R 1b 7.24 6.59 7.97 0.33 4.60
D 1b 6.50 4.69 8.24 0.89 13.67
R 1a 7.14 6.44 8.06 0.44 6.12
D la 13.20 11.51 15.88 1.00 7.58
DigR 1a-1b 8.58 7.55 9.33 0.44 5.13
R 1b-1a 3.71 3.13 4.21 0.27 7.33
R 2a 17.15 15.69 20.18 0.97 5.63
D 2a 28.35 21.60 31.52 2.00 7.06

DigR la-2a 12.47 11.02 14.01 0.62 4.94
DigR 2a-3a 16.24 13.71 19.51 1.30 8.03

DGen 8.38 7.30 9.80 0.69 8.25

SGen 15.17 13.52 16.61 0.84 5.51
D 3a 6.48 4.80 7.66 0.69 10.64
R 3a 8.68 7.34 9.49 0.54 6.22

Dc2 15.27 12.51 17.65 1.14 7.49
DigR c2-d 43.74 35.53 50.95 3.17 7.24
Dd 38.46 35.02 42.63 2.04 5.31
Rd 31.94 29.61 34.92 141 4.42
DigR d-e 39.04 30.82 44.38 3.39 8.69
Re 18.62 17.26 21.44 0.86 4.60
De 6.83 5.27 9.86 0.82 11.95
DigR e-f 64.19 48.14 76.84 7.09 11.04
Df 15.49 13.71 16.99 0.90 5.82
Rf 16.28 15.00 17.45 0.64 3.94
ST2 24.30 21.57 28.44 1.71 7.05
NoDorP 67.27 63 73 2.70 4.02

NoVenP 61.87 57 69 2.62 4.24
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Tabela 8. Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt@ecidophyopsis malpighianu®pis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajedinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyopsis malpighian@s=24)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 185.00 151.62 226.47 22.23  12.02
ST1 49.84 42.54 56.83 3.39 6.80
DS 30.48 27.01 34.71 1.84 6.04
SS 31.90 27.25 37.35 2.30 7.22
Dtib | 5.59 4.67 7.30 0.75 13.44
Dtar | 4.51 3.51 5.77 0.66 14.70
Dtib I 4.36 3.54 5.88 0.65 15.00
Dtar I 4.16 3.10 5.89 0.65 15.70
R 1b 9.13 7.63 11.49 1.14 12.52
D 1b 7.44 5.52 10.60 1.16 15.55
R la 9.04 6.73 11.33 1.33 14.66
D la 15.70 14.51 19.77 1.46 9.29
DigR 1a-1b 10.28 8.08 12.43 1.29 12.54
R 1b-1a 3.58 2.97 4.08 0.26 7.23
R 2a 20.55 17.35 23.62 2.00 9.75
D 2a 28.45 25.72 33.85 2.15 7.55

DigR 1a-2a 15.44 11.98 18.44 1.94 12.55
DigR 2a-3a 21.75 19.73 24.74 1.40 6.42

DGen 9.18 8.36 11.02 0.67 7.31

SGen 18.74 16.26 20.91 1.43 7.62
D 3a 7.96 6.57 10.49 1.28 16.12
R 3a 12.73 10.99 13.98 0.74 5.78
Dc2 18.85 16.51 21.59 1.25 6.66
DigR c2-d 51.02 43.95 60.51 4.40 8.62
Dd 50.87 47.52 54.94 2.46 4.84
R d 35.69 30.68 40.49 3.03 8.48
DigR d-e 42.10 32.75 51.66 5.24 12.44
Re 21.48 18.72 24.20 1.60 7.44
De 8.38 6.51 10.97 1.32 15.75
DigR ef 63.17 51.35 77.60 7.44 11.78
D f 17.95 15.51 21.87 1.83 10.17
R f 17.38 14.96 19.25 1.18 6.79
ST2 26.79 23.51 29.51 1.79 6.69
NoDorP 70.92 66 80 4.09 5.76

NoVenP 64.46 59 72 3.66 5.68
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Tabela 9.Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karakt€ecidophyes galiiOpis karaktera dat
je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki, X resinja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max -
maksimalna vrednoss, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes galiin=26)

Karakteri X Min Max s CV%
DI 240.66 202.71 284.87 2470 10.26
ST1 74.37 62.16 80.68 5.66 7.62
DS 44.24 38.19 46.80 2.15 4.85
SS 58.42 53.18 63.11 2.68 4.59
Dtib | 8.29 7.56 9.01 0.38 4.62
Dtar | 6.36 5.51 7.87 0.63 9.86
Dtib I 6.97 6.18 7.56 0.37 5.29
Dtar I 6.42 5.68 7.30 0.43 6.65
R 1b 11.23 10.15 12.70 0.73 6.53
D 1b 5.53 4.36 8.03 0.84 15.14
R la 13.10 12.04 14.35 0.72 5.52
D la 19.50 16.53 24.48 1.94 9.95
DigR la-1b 13.52 12.57 14.61 0.59 4.37
R 1b-1a 3.85 3.45 5.02 0.33 8.45
R 2a 28.38 25.53 31.46 1.85 6.53
D 2a 41.02 36.51 45.31 2.39 5.83

DigR la-2a 21.61 19.27 23.76 1.30 5.99
DigR 2a-3a 30.90 26.37 34.04 2.05 6.63

DGen 13.24 11.59 15.18 0.91 6.88
SGen 27.43 25.67 29.96 1.02 3.72
D 3a 9.72 8.08 11.13 0.76 7.78

R 3a 17.97 15.68 21.20 1.39 7.73
D c2 20.83 17.05 24.93 1.91 9.16
DigR c2-d 73.62 55.87 89.44 8.12  11.03
Dd 54.85 49.70 60.62 2.46 4.49
Rd 50.79 44.59 56.10 3.33 6.56
DigR d-e 59.99 47.84 75.42 6.71  11.19
Re 28.69 23.73 33.13 2.51 8.75
De 9.38 6.73 11.37 0.92 9.80

DigR e-f 74.22 59.55 87.51 8.04  10.83
D f 21.40 18.94 23.00 1.05 4.90
R f 25.87 23.54 27.69 1.29 4.98
ST2 32.02 24.61 38.86 3.73  11.65
NoDorP 56.77 52 62 2.05 3.60

NoVenP 56.54 52 61 2.27 4.01
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Tabela 10. Deskriptivha statistika za 35 morfoloskih karaktéacidophyes rouhollahiOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes rouhollalfn=30)

Karakteri X Min Max s CV%
DI 209.33 176.04 257.27 20.11 961
ST1 76.61 67.90 83.85 3.75 4.89
DS 45.29 42.82 48.87 1.45 3.21
SS 57.73 51.98 64.13 2.92 5.06
Dtib i 8.96 8.11 9.94 0.43 4.79
Dtar i 7.65 7.03 8.44 0.36 4.67
Dtib Il 7.66 6.70 8.64 0.42 5.54
Dtar Il 7.32 6.53 8.01 0.41 5.54
R 1b 10.91 9.68 12.45 0.60 5.50
D 1b 6.21 5.18 8.20 0.80 12.92
R la 13.70 12.55 15.16 0.64 4.69
D la 18.30 14.45 20.81 1.63 8.89
DigR 1a-1b 13.13 12.04 14.36 0.61 4.65
R 1b-1a 3.19 2.55 3.88 0.34  10.58
R 2a 28.51 26.54 31.98 1.38 4.84
D 2a 34.06 27.58 42.15 4.02 11.81

DigR la-2a 21.50 19.95 23.74 0.94 4.37
DigR 2a-3a 28.99 26.88 31.37 1.27 4.40

Dgen 13.07 11.13 15.22 0.98 7.53
Sgen 25.46 22.35 28.07 1.14 4.49
D 3a 11.63 8.95 14.75 1.30 11.22
R 3a 17.02 13.96 18.96 1.56 9.18
D c2 27.99 24.58 31.48 1.69 6.02
DigR c2-d 62.57 53.29 70.21 3.96 6.33
Dd 55.24 48.79 62.09 3.22 5.82
Rd 44.75 37.59 48.92 3.27 7.32
DigR d-e 48.67 37.54 57.95 4.67 9.59
Re 26.74 20.51 30.46 2.47 9.22
De 11.68 9.22 13.37 1.04 8.91
DigR e-f 65.83 53.59 85.41 7.05 10.71
Df 25.44 23.39 29.25 1.34 5.26
Rf 23.96 21.78 26.32 1.30 5.43
ST2 30.59 25.47 34.08 2.02 6.62
NoDorP 52.87 50 60 2.71 5.13

NoVenP 58.60 53 70 3.61 6.15
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Tabela 11. Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karaktéecidophyes psilonotugOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyegpsilonotugn=30)

Karakteri X Min  Max o CV%
DI 202.06 174.75 22460 14.33 7.09
ST1 67.97 60.58 76.00 3.54 5.21
DS 43.67 39.26  47.05 1.78 4.07
SS 58.48 52.21  63.90 3.16 5.40
Dtib | 6.98 6.12 8.14 0.54 7.70
Dtar | 6.26 4.84 7.70 0.67 10.72
Dtib I 5.07 4.40 5.84 0.40 7.83
Dtar Il 6.54 5.60 7.74 0.57 8.72
R 1b 10.34 9.24 11.57 0.65 6.29
D 1b 6.23 4.53 7.93 0.83 13.38
R la 13.30 11.60  14.70 0.71 5.31
D la 16.49 13.55  18.75 1.39 8.43
DigR 1a-1b 12.72 11.68  13.97 0.60 4.70
R 1b-1a 2.45 1.97 2.95 0.28 11.23
R 2a 27.21 2426  29.88 1.44 5.29
D 2a 40.88 37.62  48.38 3.00 7.35

DigR la-2a 21.04 18.77 23.22 0.99 4.72
DigR 2a-3a 2941 26.09 32.75 151 5.14

DGen 12.80 11.58 13.98 0.57 4.49
SGen 26.79 24,51 28.34 0.99 3.71
D 3a 10.56 8.24 12.91 1.39 13.12
R 3a 16.62 15.26 18.64 0.84 5.08
Dc2 15.82 13.51 19.37 1.68 10.59
DigR c2-d 53.72 48.84 59.85 2.66 4.95
Dd 61.84 56.72 68.79 3.93 6.35
Rd 35.81 31.96 39.00 1.62 4.53
DigR d-e 45.22 37.17 51.76 3.95 8.74
Re 22.58 19.51 27.33 1.73 7.66
De 10.33 8.56 12.37 1.03 9.99
DigR e-f 57.85 50.37 64.90 4.57 7.89
Df 23.48 20.53 27.49 2.15 9.14
Rf 21.71 17.88 24.44 1.60 7.38
ST2 27.92 24.27 32.40 2.32 8.30
NoDorP 52.97 48 60 2.51 4.74

NoVenP 59.63 55 64 2.40 4.02
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Tabela 12.Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt@ecidophyes nudu€pis karaktera
dat je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki,->rednja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max
- maksimalna vrednost, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes nudys=26)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 199.30  170.99 237.87 18.19 9.13
ST1 65.80 56.25 74.17 4.08 6.20
DS 38.34 35.00 41.81 1.57 4.08
SS 49.15 45.22 53.77 2.21 4.50
Dtib | 8.22 7.53 8.99 0.40 4.84
Dtar | 6.11 5.40 7.39 0.47 7.78
Dtib Il 7.06 6.40 7.60 0.36 5.14
Dtar Il 5.96 5.17 6.59 0.38 6.30
R 1b 8.04 7.31 8.68 0.32 4.01
D 1b 6.08 4.53 7.67 0.87 14.38
R la 11.80 10.79 12.66 0.50 4.27
D la 15.82 13.54 18.55 1.38 8.73
DigR 1la-1b  11.26 10.56 12.27 0.42 3.70
R 1b-1a 3.71 2.94 4.39 0.35 9.51
R 2a 24.00 22.60 26.64 0.94 3.91
D 2a 41.18 37.63 45.35 2.42 5.89

DigR la-2a 18.86 17.51 20.64 0.85 4.53
DigR 2a-3a 28.06 26.74 30.78 0.91 3.25

DGen 11.30 10.00 13.28 0.68 6.04
SGen 24.64 22.92 26.71 1.05 4.25
D 3a 9.53 8.04 11.60 0.89 9.39

R 3a 17.79 15.60 19.75 1.05 5.89
Dc2 20.87 19.11 24.02 1.23 5.91
DigR c2-d 60.86 54.53 70.93 4.13 6.79
Dd 50.76 45.84 54.89 2.36 4.66
Rd 43.60 39.08 48.15 2.87 6.59
DigR d-e 46.73 40.62 56.74 4.22 9.02
Re 24.51 20.91 27.69 1.85 7.55
De 12.58 10.51 16.07 1.38 10.96
DigR e-f 64.33 53.16 73.72 5.95 9.25
Df 22.54 21.12 24.49 0.72 3.19
Rf 21.83 19.08 24.32 1.35 6.18
ST2 28.71 24.54 32.41 2.35 8.18
NoDorP 55.62 52 63 2.47 4.44

NoVenP 58.12 54 63 2.53 4.36
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Tabela 13.Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karakt€ecidophyes glabeOpis karaktera
dat je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki,->rednja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max
- maksimalna vrednost, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes glabgn=30)

Karakteri

X Min Max c CV%
DI 209.19 17460 267.10 23.73 11.34
ST1 70.17 60.41 76.47 4.25 6.06
DS 38.13 34.69 41.97 2.28 5.98
SS 53.30 49.26 58.23 2.09 3.92
Dtib | 8.15 7.39 8.83 0.34 4.23
Dtar | 6.15 4.67 7.34 0.53 8.62
Dtib I 6.70 5.65 7.34 0.37 5.46
Dtar Il 5.89 4.56 6.96 0.50 8.55
R 1b 11.34 10.51 12.59 0.55 4.88
D 1b 5.76 4.65 7.96 0.73 12.66
R la 12.54 10.88 14.44 1.01 8.03
D la 15.72 13.75 17.36 0.76 4.86
DigR 1a-1b 13.12 12.04 14.42 0.65 4.97
R 1b-1a 3.29 2.63 3.91 0.39 11.87
R 2a 28.18 25.56 31.09 1.60 5.69
D 2a 37.80 34.87 42 .67 1.77 4.68

DigR la-2a 20.99 18.86 23.84 1.24 5.92
DigR 2a-3a 29.41 27.35 32.10 1.46 4.95

DGen 12.42 10.61 14.07 1.01 8.14
SGen 25.81 22.57 28.25 1.43 5.54
D 3a 11.84 9.95 14.85 1.12 9.46
R 3a 16.66 14.60 20.47 1.09 6.56
Dc2 21.44 18.21 25.49 1.76 8.23
DigR c2-d 61.55 55.46 68.84 3.71 6.03
Dd 55.57 51.51 63.20 2.64 4.76
Rd 41.79 37.24 46.87 2.73 6.54
DigR d-e 48.84 38.92 61.98 5.21 10.66
Re 25.47 21.55 28.87 2.27 8.90
De 11.53 9.69 13.49 1.01 8.77
DigR ef 63.65 51.81 84.26 7.57 11.90
Df 21.44 19.10 23.16 1.16 5.41
Rf 21.13 18.35 23.64 1.37 6.49
ST2 29.99 24.67 34.40 2.68 8.94
NoDorP 53.40 49 57 2.08 3.89

NoVenP S7.77 46 64 3.77 6.52
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Tabela 14. Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt€ecidophyes gymnaspi€pis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes gymnasis=30)

Karakteri X Min Max o CV%

DI 213.41 19452 249.06 11.90 5.58
ST1 70.93 62.69 77.28 3.75 5.28
DS 39.50 34.85 42.62 2.09 5.28
SS 50.49 47.36 53.94 1.93 3.81
Dtib | 7.28 6.31 8.36 0.45 6.11
Dtar | 6.05 5.29 6.85 0.40 6.68
Dtib I 5.45 4.90 6.17 0.31 5.64
Dtar Il 5.81 4.98 6.42 0.35 6.05
R 1b 10.26 9.38 11.44 0.59 5.77
D 1b 6.32 5.02 7.62 0.74 11.64
R 1a 12.41 11.19 13.43 0.56 4.52
D 1a 22.79 19.63 26.45 1.76 7.73
DigR 1la-1b  12.72 11.18 13.74 0.60 4.74
R 1b-1a 3.57 3.01 4.15 0.28 7.77
R 2a 25.42 23.33 26.99 0.98 3.86
D 2a 42.59 38.51 47.27 2.41 5.67

DigR 1la-2a  19.76 18.01 20.91 0.81 4.09
DigR 2a-3a  26.98 24.27 29.86 1.41 5.22

DGen 10.92 9.70 11.95 0.60 5.51
SGen 23.02 20.06 25.03 131 5.69
D 3a 15.09 11.52 18.17 1.39 9.19
R 3a 16.43 13.65 20.29 1.54 9.37
Dc2 27.79 25.45 29.93 1.33 4.79
DigR c2-d 65.96 55.54 72.65 3.71 5.63
Dd 66.02 60.70 72.48 3.51 5.31
Rd 46.43 41.69 51.88 2.84 6.12
DigR d-e 49.83 43.81 56.58 3.25 6.53
Re 28.70 25.55 32.01 1.88 6.55
De 10.33 9.00 11.54 0.79 7.62
DigR e-f 73.93 64.70 85.20 4.67 6.32
Df 23.10 20.19 26.30 2.00 8.64
Rf 20.98 18.70 24.12 1.05 5.02
ST2 31.63 25.64 34.55 2.06 6.52
NoDorP 45.53 40 51 2.94 6.47

NoVenP 58.73 54 65 3.35 5.71
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Tabela 15.Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karakt@ecidophyes lauriOpis karaktera
dat je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki,->rednja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max
- maksimalna vrednost, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Cecidophyes laurin=26)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 196.42 164.61 224.07 14.41 7.34
ST1 58.61 52.56 64.10 3.05 5.20
DS 33.01 29.66 37.53 2.15 6.52
SS 40.01 35.46 43.39 2.51 6.26
Dtib | 6.94 6.27 7.65 0.42 6.00
Dtar | 5.24 4.54 6.21 0.41 7.74
Dtib Il 5.64 4.92 6.25 0.33 5.81
Dtar Il 4.99 4.32 5.52 0.28 5.69
R 1b 9.71 8.76 11.26 0.58 6.00
D 1b 9.89 8.06 11.94 0.87 8.84
R la 11.08 9.57 13.37 0.83 7.50
D la 20.06 17.51 23.74 2.14 10.69
DigR 1la-1b  11.53 10.58 12.76 0.65 5.60
R 1b-1a 3.38 2.71 4.14 0.41 12.21
R 2a 23.32 20.15 26.16 1.46 6.24
D 2a 36.89 32.26 40.69 2.20 5.95

DigR la-2a 18.07 15.54 20.19 0.99 5.45
DigR 2a-3a 22.43 19.35 25.35 1.66 7.41

DGen 11.28 9.92 13.00 0.88 7.84
SGen 20.68 18.83 22.39 1.03 4.99
D 3a 12.12 10.00 14.42 1.08 8.88
R 3a 13.89 11.40 15.40 1.17 8.39
Dc2 23.68 21.27 27.32 1.53 6.45
DigR c2-d 55.96 47.50 63.17 3.59 6.42
Dd 59.43 56.30 65.10 2.61 4.39
Rd 39.55 35.75 43.49 1.91 4.82
DigR d-e 46.31 36.11 54.91 4.02 8.67
Re 26.11 21.61 28.95 1.90 7.29
De 11.19 9.55 13.11 0.93 8.33
DigR e-f 67.29 54.37 73.67 4.65 6.91
Df 23.78 20.82 27.40 1.69 7.09
Rf 18.99 16.75 23.80 1.47 7.72
ST2 29.38 25.94 32.57 1.92 6.54
NoDorP 46.42 41 52 2.27 4.88

NoVenP 57.85 51 64 3.29 5.70
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Tabela 16. Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karaktéCoptophylla lamimani.Opis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Coptophyllalamimani(n=21)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 181.88 162.22 21198 13.42 7.38
ST1 56.29 52.77 61.32 2.72 4.84
DS 42.67 37.02 47.55 2.97 6.96
SS 41.73 36.28 45.96 2.92 7.00
Dtib | 5.87 5.05 6.49 0.43 7.39
Dtar | 5.31 4.58 5.81 0.31 5.79
Dtib II 3.91 3.40 4.46 0.29 7.51
Dtar Il 4.55 3.92 5.26 0.30 6.54
R 1b 9.53 8.64 11.41 0.72 7.54
D 1b 5.31 4.07 6.26 0.54 10.18
R 1a 10.68 9.31 12.31 0.84 7.90
D 1la 16.93 14.63 19.46 1.20 7.09
DigR 1a-1b 11.33 10.12 13.45 0.82 7.22
R 1b-1a 3.23 2.62 3.87 0.28 8.57
R 2a 21.84 19.59 24.89 1.53 7.02
D 2a 31.57 27.85 36.75 2.64 8.36

DigR la-2a 16.94 15.19 20.06 1.29 7.61
DigR 2a-3a 21.80 19.01 26.04 1.59 7.29

DGen 9.88 8.52 11.13 0.73 7.35

SGen 19.55 17.82 21.52 1.00 5.09
D 3a 10.33 8.54 12.60 1.07 10.39
R 3a 12.68 11.20 14.61 0.93 7.33
Dc2 11.85 9.57 13.54 0.96 8.13
DigR c2-d 50.10 42.38 59.27 3.90 7.78
Dd 4417 38.90 48.62 2.78 6.30
Rd 36.53 30.89 40.97 2.53 6.92
DigR d-e 45.16 40.21 55.39 3.82 8.47
Re 27.34 22.82 31.27 2.14 7.82
De 9.32 8.53 10.97 0.66 7.13

DigR ef 52.37 44.74 60.02 4.82 9.21
Df 18.78 17.36 19.99 0.68 3.60
Rf 14.58 13.62 16.01 0.81 5.56
ST2 24.90 20.79 27.80 2.26 9.08
NoDorP 15.43 15 16 0.51 3.29

NoVenP 59.95 55 66 3.31 5.52
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Tabela 17.Deskriptivna statistika za 35 morfoloskih karaktBariella bakonyenseéOpis karaktera
dat je u Tabeli 5. n - broj analiziranih jedinki,->rednja vrednost, Min - minimalna vrednost, Max
- maksimalna vrednost, - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Bariella bakonyens¢n=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 191.60 165.28 214.94 12.18 6.36
ST1 66.85 61.62 72.43 2.81 4.20
DS 69.26 64.90 73.59 2.28 3.30
SS 64.76 60.63 70.49 2.43 3.76
Dtib | 6.44 5.50 7.27 0.40 6.23
Dtar | 5.38 4.67 6.20 0.42 7.87
Dtib I 4.91 4.20 5.89 0.32 6.57
Dtar Il 4.72 4.05 5.57 0.36 7.56
R 1b 11.40 10.29 13.15 0.57 5.02
D 1b 5.43 4.53 7.35 0.64 11.81
R la 13.88 12.52 14.97 0.59 4.27
D la 15.04 12.14 17.64 1.45 9.65
DigR 1a-1b  13.65 12.38 15.26 0.60 4.38
R 1b-1a 3.81 3.30 4.36 0.28 7.30
R 2a 26.46 23.85 28.02 1.11 4.21
D 2a 31.51 27.05 36.91 3.11 9.87

DigR la-2a 20.85 18.87 22.49 0.89 4.27
DigR 2a-3a 26.42 23.36 28.76 1.22 4.63

DGen 11.78 10.23 12.85 0.69 5.82
SGen 23.72 21.51 25.19 0.83 3.48
D 3a 11.15 8.96 13.30 1.01 9.03
R 3a 15.65 13.99 17.06 0.85 5.41
Dc2 13.37 11.60 15.97 0.87 6.49
DigR c2-d 49.45 43.59 54.38 2.34 4.73
Dd 42.01 38.71 46.44 1.99 4.73
Rd 35.95 31.85 40.49 1.85 5.16
DigR d-e 39.86 35.55 45.05 2.12 5.31
Re 18.65 16.60 20.92 1.18 6.33
De 7.48 6.04 10.36 0.89 11.90
DigR e-f 58.54 50.92 66.25 3.57 6.09
Df 19.86 17.87 23.13 1.33 6.69
Rf 16.11 14.29 17.56 0.83 5.18
ST2 23.76 20.11 28.24 2.44 10.27
NoDorP 28.33 25 31 1.37 4.85

NoVenP 58.60 55 63 2.49 4.24
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Tabela 18. Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karaktéchaetocoptes cerrifoliaeOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Achaetocoptes cerrifolia@=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 150.54 125.74 180.03 13.75 9.13
ST1 51.68 45.80 58.07 3.37 6.52
DS 36.73 34.25 40.82 1.61 4.37
SS 44.78 38.62 49.39 2.41 5.39
Dtib | 6.18 5.72 6.95 0.34 5.46
Dtar | 4.82 4.30 5.65 0.39 8.05
Dtib I 4.59 4.10 5.11 0.28 6.13
Dtar Il 4.35 3.90 5.17 0.30 6.81
R 1b 10.88 9.62 12.73 0.72 6.58
D 1b 5.70 4.58 6.90 0.71 12.46
R la 10.25 9.29 12.23 0.64 6.21
D la 15.63 12.97 19.05 1.34 8.57
DigR 1la-1b  11.82 10.83 13.31 0.61 5.20
R 1b-1a 2.98 2.31 4.36 0.46 15.45
R 2a 22.71 20.79 26.44 1.40 6.16
D 2a 29.79 26.72 35.56 2.21 7.43

DigR la-2a 17.25 14.74 19.65 1.09 6.31
DigR 2a-3a 19.83 16.44 23.21 1.67 8.43

DGen 9.48 8.52 10.31 0.44 4.67
SGen 18.77 16.24 20.43 1.01 5.41
D 3a 11.94 10.29 13.92 1.10 9.25
R 3a 11.82 9.56 13.57 1.02 8.59
D c2 8.91 7.12 11.02 1.04 11.70
DigR c2-d 43.74 38.97 51.91 2.97 6.80
Dd 37.99 32.71 45.10 3.44 9.06
Rd 32.60 27.55 36.52 2.28 6.99
DigR d-e 34.53 29.98 39.25 2.49 7.21
Re 19.25 16.52 21.67 1.45 7.55
De 8.44 5.96 10.75 1.14 13.55
DigR e-f 43.74 36.92 54.16 4.25 9.71
Df 19.21 16.52 23.44 1.64 8.54
Rf 13.30 11.98 16.08 1.03 7.75
ST2 23.36 20.20 26.77 1.97 8.44
NoDorP 12.10 10 14 1.21 10.03

NoVenP 58.43 55 62 1.98 3.38
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Tabela 19. Deskriptivna statistika za 35 morfoloSkih karaktetarecidus quercipodusOpis
karaktera dat je u Tabeli 5. n - broj analizirajgdinki, X - srednja vrednost, Min - minimalna
vrednost, Max - maksimalna vrednast, standardna devijacija, CV% - koeficijent varijac

Chrecidus quercipodus=30)

Karakteri X Min Max o CV%
DI 173.18 160.07 190.82 6.42 3.71
ST1 58.02 51.16 62.14 2.36 4.07
DS 36.59 34.07 39.44 1.17 3.19
SS 45.35 42.27 48.04 1.46 3.22
Dtib | 6.11 5.43 6.62 0.34 5.55
Dtar | 5.07 4.30 5.55 0.33 6.53
Dtib Il 4.87 4.50 5.36 0.23 4.73
Dtar Il 4.57 4.06 5.13 0.28 6.07
R 1b 8.47 7.23 9.33 0.44 5.22
D 1b 6.61 4.72 8.14 0.75 11.39
R la 11.23 10.18 12.48 0.53 4.73
D la 20.44 17.06 23.99 2.12 10.36
DigR 1a-1b  11.31 10.31 12.13 0.37 3.30
R 1b-1a 4.14 3.59 4.60 0.29 6.92
R 2a 22.94 21.31 24.13 0.67 2.92
D 2a 32.85 27.53 38.80 3.18 9.68

DigR 1la-2a  17.89 16.85 18.85 0.50 2.79
DigR 2a-3a  24.03 22.33 25.46 0.77 3.20

DGen 10.99 9.56 11.93 0.77 7.01
SGen 20.12 17.54 21.67 0.83 4.10
D 3a 17.58 14.60 20.49 1.59 9.02
R 3a 12.91 10.12 13.93 0.82 6.35
Dc2 29.43 26.66 35.49 2.26 7.69
DigR c2-d 50.37 47.58 52.89 1.49 2.96
Dd 62.65 57.52 69.44 3.59 5.72
Rd 38.59 35.95 41.12 1.22 3.17
DigR d-e 38.87 36.84 42.41 1.39 3.59
Re 20.19 17.69 22.12 1.08 5.35
De 19.02 16.51 22.12 1.67 8.78
DigR e-f 52.11 48.62 56.48 1.96 3.77
Df 31.73 28.92 34.71 1.65 5.19
Rf 23.17 21.19 24.35 0.72 3.10
ST2 28.49 24.29 31.01 1.80 6.32
NoDorP 36.07 35 38 0.74 2.05

NoVenP 42.07 40 45 131 3.12
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Tabela 20.Mere unutrasnjih genitalija Zenki analiziranih er& subfamilije Cecidophyinae. Napomena: za suakieni karakter data je

srednja vrednost, a u zagradama je dat opseg.

C. vermiformis C. hendersoni S S C. malpighianus C. ribis
Karakter Mere (n=4) (n=10) C. verilicis(n=10) C. psilaspign=11) (n=4) (n=5)
DuZina spermateke 5.32 (4.87-5.9) 6.21 (5.4-6.9) 5.12 (4.55-6.2) §303-7.4) 4.53 (3.93-5) 5.17 (4.47-5.7)
Spermateka Sirina spermateke 5.33 (4.81-5.9) 7.05(6.1-8.1) 4 (£76-6.3) 6.6 (6-7.6) 4.71 (4.42-5) 5.94 (5.5)-6.

Spermatekalna

cev

Trnoliki izraStaj

Uzduzni most

Popre&na

genitalna
apodema

Duzina proksimalnog
segmenta

Maksimalna Sirina
Minimalna Sirina
DuZina
Sirina
DuZina pre-
spermatekalnog dela
Duzina post-
spermatekalnog dela

Sirina apodeme u XY
ravni

Distalna Sirina u Z
projekciji
Osnovna Sirinau Z
projekciji
DuZzina apodeme u Z
projekciji

1.02 (0.89-1.12)

DuZina distalnog segmenta 3.38 (3.27-3.65)

1.58 (1.42-1.86)
0.96 (0.77-1.26)
0.72 (0.58-0.94)
0.67 (0.53-0.92)

3.58 (3.29-3.81)

14.75 (13.6-15.5)

10.16 (9.2-11.4)

14.7 (12.2-15.7)

5.98 (5.2-6.5)

1.65 (1.45-2.06)

3.09 (2.67-3.5)

2.54 (1.67-2.82)

1.33 (0.95-1.6)
0.89 (0.73-1.08)
0.88 (0.71-0.99)

7.96 (6.6-8.9)

0.92 (0.6-1.51)

26.87 (25.1-28.5)

16.53 (15.7-17.9)

28.41 (26.6-31)

9.9 (9.1-11)

1.02 (0.89-1.16) 1.19 (0.9-1.68) 1.01 (0.76-1.28)

2.19 (1.69-2.7) 5 (2.93-3.59) 1.69 (1.25-2.02)

2621.62-3.24) 1.79 (1.5-1.96)

1.42 (1.09-1.74)

2.05 (1.67-2.5)
.361(0.94-2.03)

0.69 (0.54-0.9) .1 (0.89-1.29) 0.8 (0.76-0.89)

0.65 (60556) 0.88 (0.75-1) 0.59 (0.58-0.61)

3.92 (3.55-4.2)  2%4318-6.9) 4.72 (4.25-5.6)
/ 1.06 (0.76-1.26)

18.89 (16.8)20. 19.17 (18.3-20.5)

11.95 (11.1912.5 13.79 (13-14.5) 11.2 (9.7-12.9)

19 (18-20.6) 2018%6-21.6)

8.03 (6.9-8.8) 7.9648.2) 5.63 (5-6.3)

16.78 (15.8-18.8)

16.97 (14.8-19.5)

1.3 (1.08-1.58)

3.59 3.29-3.95)

1.73 (1.36-2.04)

1.14 (1.02-1.32) .46 {1.19-1.65)

0.61 (0.5-0.74)
0.58 (0.455).

4.47 (4.17-5.1)

0.98 (0.9-1.1) 0.58 (0.44-0.69)

16.74 (15334)

11.74 (11.1-12.2)

17.9 (17.3-18.6)

7.74 (6.5-8.5)
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Nastavak Tabele 20.

Ce. gymnaspis Ce. glaber(n=6) Ce. rouhollahi B. bakonyense A. cerrifoliae Col. vitis (n=10)
e. glaber(n= ol. vitis(n=
Karakter Mere (n=8) 9 (n=7) (n=7) (n=6)
DuZina spermateke 7.79 (6.1-9.4) 6.15 (5-7.1) 6.25 (4.78-7.7) 5.79646.3) 4.07 (3.43-4.51) 6.48 (4.86-7.3)
Spermateka Sirina spermateke 6.66 (5.8-8.1) 6.55 (5.7-7.5) 6.21 (4.78-7.6) §84-6.3) 4.58 (4.19-4.94) 6.92 (6.3-7.7)

DuZina proksimalnog
segmenta

DuZina distalnog segmenta
Spermatekalna

cev . .
Maksimalna Sirina

Minimalna Sirina
Duzina
Trnoliki izraStaj Sirina

Duzina pre-spermatekalnog
dela
Uzduzni most Duzina post-
spermatekalnog dela
Sirina apodeme u XY ravni

Distalna Sirinau Z

Popréna projekciji
genitalna Osnovna Sirinau Z
apodema projekciji
Duzina apodeme u Z
projekciji

1.29 (0.94-1.46)

3.94 (3.63-4.34)

1.7 (1.43-1.94)
1.46 (1.19-1.65)
0.92 (0.73-1.18)

0.88 (0.72—1.05)

5.48 (4.82-6.2)

1.26 (0.9-1.85)

21.51 (19.9-22.7)

15.11 (13.5-16.8)

22.36 (20.06-23.7)

8.21 (7-9.4)

1.13 (0.91-1.32)

2.93 (2.48-3.36)

2.33 (1.8-2.59)
1.4 (1.02-1.77)
0.79 (0.7-0.85)

0.59 (0.52—-0.69)

6.03 (5.4-6.8)

1.39 (1.03-1.66)

22.58 (21.3-23.7)

15.96 (14.9-17.5)

23.2 (22.6-23.8)

9.12 (7.1-10)

1.15 (0.96-1.43)0.98 (0.65-1.41)

2.49 (2.13-2.72)2.23 (1.59-2.74)

2.28 (1.8-2.75)  911648-2.03)
1.33 (1.04-1.93) .0610.84-1.4)
0.83 (0.67-1.05) .65 0.52-0.79)

0.7 (0.44-0.86) .65@0.47-0.78)

5.54 (4.53-6.8)  43134-4.89)

1.19 (0.9-1.38) /

23.64 (22.8)25. 20.34 (19.5-21.5)

15.7 (14.5317.212.83 (12.2-13.7)

24.59 (22.52)26. 21.87 (21.2-22.9)

8.07 (7.4-9.2) 8.3649)3

/

1.97 (1.52-2.4)

1.28 (1.08-1.66)
0.86 (0.65-1)
0.64 (0.5-0.85)

0.55 (0.38-0.75)

2.85 (2.34-3.53)

1.13 (0.64-1.37)

15.07 (14-16.3)

11.73 (10.4-12.7)

16.65 (15.7—18.4)

6.92 (6-7.6)

/

3.65 (3.14-4.12)

2.11 (1.75-2.38)
1.48 (1.31-1.63)
0.61 (0.47-0.77)

0.41 (0.28-0.56)

5.23 (4.9-5.5)

0.86 (0.57—1.33)

18.6 (17.55)19.

10.09 (9.4B11

19.19 (1B0H3)

8.39 (7.6-9.3)
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Tabela 21.Revitalizovan materijal. Napomena: tabela je ndpgaa na osnovu podataka iz baze

materijala

kolekcije  Alfreda Nalepe

(dostupne

na jtusa http://www.nhm-

wien.ac.at/en/nalepa/database), dok su podacidenira taksonima stavljeni nakon determinacije.

U koloni sa simptomima dat je originalni natpistghica na nemskom jeziku, dok je u zagradama

dat srpski prevod.

Broj Broj - . . . . Datum ST
kutie  tubice Biljka dom&in Simptomi Nadeni takson sakupljanja SadrZaj tubice
Blattrandrollg. Chrecidus ruebsaameni
Ad 170 Andromeda polifolia (Ivi¢no uvijanje 1896 Tamni (crni) sediment
: com. nov.
listova)
Ad 619 . _Asper_ula aparine Ra’?.d“’.“g-. (veno Cecidophyes galii 1908 Tamni (crni) sediment
(sinonimGalium pseudorivale uvijanje listova)
B 573 Bucida buceras Erin. (Erinoze Colomerus bucidae 1904 braon sediment
B 582 B. buceras 2 2 1905 Stablika sa 3
pupoljaka

. Blattrollung . . Tamni (crni) sediment
G 112 Galium mollugo (Uvijanje listova) Cecidophyes galii 1894 sa kristalima
G 209 G. mollugo ? Cecidophyes galii ? Tamni (crni) sediment
G 434 G. mollugo Blute_nquil_. (Gale na Nisu cecidofine 1896?Sch braon sediment

' listovima) ’
G 440 G. mollugo Braunung .Blt' Nisu cecidofine 1893 deo bilike

(Bronzavost listova)
Vagrung . e -

G 687 G. mollugo (Slobodnozivée) Nisu cecidofine 1909 deo bilike
G 847 G. mollugo Bltrnd. (Ivicno Nisu cecidofine 1917 Tamni (crni) sediment

uvijanje listova)
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Tabela 22. Komparativha analiza morfoloSkih karakteCacidophyes galisa razkitih biljaka

domaina i Cecidophyes rouhollahiCraemer i sar 1999). Karakteri koji se najviSe razlikuju su

podebljani.
Cecidophyes
. . . . rouhollahisa
Nelepa, 1889 Rl Canne saGalum mollogo  G2lum apatine
Karakteri (Craemer i sar
1999)
Zenke (n=?) Zenke (n=10) Zenke (n=2) Zenke (n=10)
Min—Max Min—Max Min—Max Min—Max
DuZina tela 146-215 195-290 202-268 181-289
Sirina tela 48-68 66-80 66-66 62-102
DuZina gnatosome / 19-22 / 21-28
DuZinaep sete / 2-3 2-3 2-3
DuZinad sete / 3-4 4-5 6-8
DuZinav sete / 1-2 1-1 2-2
Duzina prodorzalnog Stita / 40-46 43-45 44-56
Sirina prodorzalnog &tita / 50-58 56-56 55-70
Duzina | nogu / 31-35 31-33 44-57
DuZina femura | / 9-11 9-11 11-13
DuZinabv sete / 7-10 9-13 13-15
DuZina genua | / 5-6 5-5 5-7
DuZinal" sete / 30-34 28-34 39-42
Duzina tibije | dupzri'rt]’é'zkr;%'ts;fzus 8-9 7-7 7-11
DuZinal' sete upadljivo duge 5-8 8-10 10-13
DuZina tarzusa | dﬁirzglelzl?solstrgija 7-8 -7 8-10
DuZinaft’ sete / 12-14 16-20 19-22
DuZinaft” sete / 18-20 22-25 23-26
DuZinau' sete / 2-4 3-4 4-5
DuZina solenidacf) / 5-6 5-6 6—7
Duzina empodijumagim) / 4-5 5-6 6—7
Broj zraka u empodijumu 5 5 5 5
Duzina Il nogu / 30-35 30-33 45-52
DuZina femura Il / 9-11 10-11 10-13
DuZinabv sete / 8-11 11-15 13-17
DuZina genua Il / 4-5 4-5 5-6
DuZinal" sete / 5-9 8-9 9-11
DuZina tibije Il / 67 6—7 7-10
DuZina tarzusa Il / 7-8 7-8 7-10
DuZinaft’ sete / 4-8 5-5 6-8
DuZinaft” sete / 14-19 19-23 22-28
DuZinau' sete / 2-3 4-4 3-5
Duzina solenidacf) / 5-7 6—6 7-9
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Cecidophyes
rouhollahisa

Nalepa, 1889 2R e saGalium mollogo G2l apatine
Karakteri (Craemer i sar
1999)
Zenke (n=?) Zenke (n=10) Zenke (n=2) Zenke (n=10)

Min—Max Min—Max Min—Max Min—Max
DuZina empodijumagm) / 4-5 5-6 6—7
Duzinalbsete / 3-6 5-6 5-10
Razmak izméu 1b seta / 11-12 11-12 13-14
Duzinalasete / 12-19 20-22 18-30
Razmak izméu la seta / 11-13 11-13 14-17
Duzina2asete / 25-37 29-40 34-46
Razmak izméu 2a seta / 25-30 26-30 28-35
Duzina epiginijuma / 11-14 12-14 12-16
Sirina epiginijuma 26 23-27 24-28 25-30
Srz(t)é:ijgrqnuozrgl?el:jnd]a - / 16-21 14-18 15-34
ot iniay
Duzina3asete / 6-10 7-12 11-18
Razmak izméu 3a seta / 17-19 16-18 16-21
Duzinac?2 sete kratke 12-17 19-25 30-38
Polozaj
opistosjé):rzniSete h / 57 4-5 10-13
Duzinad sete veoma duge 40-53 37-46 54-62
Razmak izméu d seta / 39-55 38-39 36-64
Polozaj
hreen id sete na / 15-19 17-18 21-25
Duzinae sete kratke 6-9 8-10 13-15
Razmak izméu e seta / 22-32 21-22 22-41
Egi':tfgg setena / 30-33 30-32 32-43
Duzinaf sete ag;ﬁ\%é'?c‘)‘b'iga) 15-21 21-23 27-33
Razmak izméu f seta / 24-26 23-26 25-30
Broj dorzalnih prstenova 60_70 50-59 55-57 54-62
Broj ventralnih prstenova 54-61 57-59 60-75
Duzinah2 sete umereno duge 39-53 51-61 57-67
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Tabela 23. Komparativha analiza morfoloskih karakte€Calomerus bucidasa razlitih biljaka

doma&ina.
Jedinke sa bhiljne vrste Jedinke sa biljne vrste
Bucida buceras Buchenavia tetraphylla
Karakteri _ Ova studija . (lflechtmarinsar., ZOQO)
Zenke MuZjak Zenke MuZjak
(n=5) (n=1) (n=5) (n=3)
Min—Max Min—Max Min—Max Min—Max
Duzina tela 184-212 174 136-142 134-150
Sirina tela 41-46 40 / 36-38
DuZina gnatosome 13-15 14 / 15-15
Duzinaepsete 1-2 1 2-2 2-2
DuZinad sete 1-2 2 2-2 2-2
DuZina helicera 13-13 10 15-15 12-12
DuZina prodorzalnog Stita 22-25 22 20-22 19-20
Duzina skapularnihsg) seta 14-17 11 15-18 12-14
Razmak izméu scseta (usmerene prema nazad) 11-12 11 13-14 14-14
Razmak izméu scseta (usmerene navise) 10-10 / 9-10 10-10
DuZina | nogu 17-19 17 17-*10 16-16
DuZina femura | 7-8 6 5-6 5-6
DuZinabv sete 5-7 4 6-8 5-6
Duzina genua | 3-3 2 3-3 2-2
Duzinal" sete 12-15 11 14-18 10-11
Duzina tibije | 3-4 3 3-4 2-3
DuZinal' sete 2-3 2 3-3 3-3
DuZina tarzusa | 4-5 4 5-5 4-4
DuZinaft’ sete 4-6 / 4-7 4-5
DuZinaft” sete 13-14 10 11-15 9-11
DuZinau' sete 1-2 1 3-3 3-3
Duzina solenidacf) 5-6 5 5-6 4-5
DuZina empodijumagm 4-5 4 4-4 4-4
Broj zraka u empodijumu 5 5 5 5
DuZina Il nogu 16-19 16 16-18 14-16
DuZina femura Il 6—7 6 5-6 4-5
DuZinabv sete 4-5 3 5-6 4-5
Duzina genua |l 3-3 2 2-3 2-3
DuZinal" sete 4-7 5 6-9 5-6
Duzina tibije Il 3-3 3 34 2-3
DuZina tarzusa Il 3-4 3 4-4 3-3
DuZinaft’ sete 2-3 / 4-5 3-3
DuZinaft” sete 11-18 12 14-17 11-12
DuZinau' sete 1-2 1 2-3 2-2
DuZina solenidacf) 5-7 6 6—7 5-7
Duzina empodijumagm 4-5 4 4-4 3-3
DuZinalbsete 5-7 5 8-9 5-7
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Jedinke sa biljne vrste
Bucida buceras

Jedinke sa biljne vrste
Buchenavia tetraphylla

Karakteri v Ova studijaw (lflechtmarirsar., 2090)
Zenke Muzjak Zenke Muzjak
(n=5) (n=1) (n=5) (n=3)
Min—Max Min—Max Min—Max Min—Max
Razmak izméu 1b seta 6-6 6 -7 6—7
DuZinalasete 10-19 12 14-19 14-15
Razmak izméu la seta 7-8 8 8-9 7-8
DuZina2asete 22-35 23 27-30 18-24
Razmak izméu 2a seta 15-16 14 15-16 14-15
Broj prstenova u koksigenitalnom regionu 3-4 5 4-4 5-5
Duzina genitalija 8-10 / 9-10 /
Sirina genitalija 18-19 15 17-18 14-14
Broj uzduznih linija u anteriornom redu 13-15 / 12— /
Broj uzduznih linija u distalnom redu 14-17 / 14-16 /
DuZina3asete 5-7 4 7-9 5-6
DuZinac2 sete 13-15 10 12-16 9-11
Polozajc2 sete na opistosomi 3-5 4 3-5 3-4
DuZinad sete 34-44 27 29-39 23-29
Razmak izméu d seta 35-38 31 29-33 24-26
PoloZajd sete na opistosomi 13-15 15 13-14 10-13
DuZinae sete 30-42 22 28-39 22-26
Razmak izméu e seta 21-23 19 16-22 17-19
Polozaje sete na opistosomi 27-30 31 25—**19 21-26
DuZinaf sete 11-13 10 10-12 10-10
Razmak izméu f seta 13-15 13 14-16 9-10
PoloZajf sete na opistosomi 45-51 52 44-52 41-46
Broj dorzalnih prstenova 60-69 64 53-61 49-55
Broj ventralnih prstenova 50-56 57 49-57 49-55
DuZinah2 sete 34-39 25 / 21-25

* - najverovatnije Stamparska greska, umesto kit6jaeba da stoji broj 20

** _ najverovatnije Stamparska greSka, umesto bi§areba da stoji broj 29
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Mpwunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBY

MNoTnucaHu-a Cnasuua MapuHkoBuh

6poj nHgekca _ 63001/2012

UsjaBrbyjem
Aa je JOKTOpCKa AvcepTaumja nog Hacrosom

Cneuumjckun ansepsuTeT rpuna 13 cybdamunumje Cecidophyinae (Acari: Eriophyidae),

TaKCOHOMCKa aHanusa u punoreHeTCckM ogHocu yHyTap Tpubyca Cecidophyini

e pesynTaT COMNCTBEHOr UCTPaXMBAYKOr paja,

e [a npeanoxeHa auceptauuja y LUenNUHM HU Yy OenoBMMa Huje Guna npeanoxeHa 3a
pobujare 6uno koje Aunnome npema CTYAMjCKUM nporpamMvMma OpYyrux BMCOKOLLIKONCKUX
yCTaHoBa,

e [a cy pe3ynTtaTi KOPEKTHO HaBeAEeHU U
e [a Hucam KpLumo/na ayTopcka npasa 1 KOPUCTMO MHTENEKTYarHy CBOjUHY ApYyrux nuua.

MoTnuc pokropaHaa

Y beorpagay,
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Mpwunor 2.

MU3jaBa 0 UICTOBETHOCTU LWUTaMMaHe U eNeKTPOHCKe Bep3uje
AOKTOPCKOr paga

Nme n npeanme aytopa ___Cnasuua MapuHkoBuh

Bpoj nHgekca 53001/2012

Ctyawjckm nporpam Buonoruvja

Hacnoe paga Cneuujckn AMBep3nTeT rpuhsa M3 cybdamunumje Cecidophyinae (Acari: Eriophyidae),
TakCOHOMCKa aHanusa " dnnoreHeTcKu ogHocu YHYTap Tpudbyca
Cecidophyini

MenTop__ npod. ap XKesbko TomaHoBuh, akagemuk npod. ap Pagmuna NetaHosuh

MNoTtnncaHw/a Cnasuua MapuHkosuh

M3jaBrbyjeM aa je wramnaHa Bepsvja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA efEKTPOHCKO] Bep3nju Kojy
cam npegao/na 3a objaBrbuBake Ha noptany AurutanHor penosutopujyma YHuBep3uteta y
Beorpany.

[lo3BorbaBam Aa ce o6jaBe MoOjM NUYHM Nofaum Be3aHu 3a gobujake akageMcKor 3Bama JoKTopa
Hayka, Kao LUTO Cy UMe 1 Npe3nme, roavMHa U Mecto pohera n gatym oabpaHe paja.

OBu nnyHM nogaum mory ce o6jaBUTM Ha MPEXHUM CTpaHuuama gurmtanHe 6ubnuoteke, y
€NeKTPOHCKOM KaTtanory u y nyénukauunjama YHueepauteTa y beorpagy.

MoTtnuc pokropaHaa

Y beorpagay,
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Mpwunor 3.

UsjaBa o kopuwherwy

Osnawhyjem YHuBepauTteTcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh* ga y urutanHu penosmtopujym
YHuBep3auteTa y beorpagy yHece MOjy OKTOPCKY AncepTaunjy nog HacnoBoOM:

Cneumjckun ansepsuTeT rpusa ns cyodamunuje Cecidophyinae (Acari: Eriophyidae), TakcoHoMcKa
aHanusa n dunoreHeTcku ogHocu yHyTap Tpmbyca Cecidophyini

Koja je Moje ayTopcKo aeno.

[ucepTaumnjy ca cBuM npunosvma npefao/na cam y enekTpoHCcKom opmaTy NnorogHoM 3a TpajHO
apxvBupame.

Mojy ookTopcky aucepTaumnjy noxpaweHy y urmtanHu penosmtopunjym YHusepauteta y beorpagy
MOry Aa KOpuUCTe CBW Koju NowTyjy oapeabe cagpxaHe y ogabpaHom tuny nuueHue KpeatusHe
3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oanyyuo/na.

1. AytopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPLMjanHo
@Ay'ropC'rBo — HeKoMepLMjanHo — 6e3 npepane

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUMjanHO — AENUTU Nog, UCTUM YCnoBMMa
5. AytopcTtBo — 6e3 npepage

6. AyTOpCTBO — AenuTn Nog NCTUM ycrioBMma

(Monumo ga 3aoKpyXuMTe camo jegHy Of LecT NoHyheHuX nuueHUn, Kpatak onuc NuueHum gart je
Ha rnonefuHun nucra).

MoTnuc pokropaHaa

Y Beorpagay,
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1. AytopcTtBo - [lo3BorbaBate yMHOXaBawe, AUCTPUOYLMjy M jaBHO caonwtaBawe Aena, u
npepage, ako ce HaBede WMe ayTopa Ha HauvH oapeheH o cTpaHe aytopa wnu gasaoua
nvueHue, Yak n 'y komepuujanHe cepxe. OBo je HajcnobogHuja o4 CBUX NULIEHUM.

2. AyTopCcTBO — HekomepumjanHo. [lo3BorbaBate YMHOXaBawe, AUCTpMOyuunjy ©  jaBHO
caonLwiTtaBawe ferna, u npepaje, ako ce Hasee ume aytopa Ha HavvH ogpeheH o cTpaHe ayTopa
unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He 003BOrbaBa KoMepuujanHy ynotpeby aena.

3. AyTopCcTBO - HekomepuujanHo — 6e3 npepage. [Jo3BosrbaBaTte yMHOXaBahe, AUCTpubyuunjy u
jaBHO caonwTaBake gena, 6e3 npomeHa, NnpeobnukoBaka unm ynotpebe gena y cBoM geny, ako
ce HaBefde MMe ayTopa Ha HauvH ogpefeH oA cTpaHe aytopa unu gasaoua nuueHue. OBa
nyueHua He Jo3BOSbaBa komepuujanHy ynotpeby gena. Y ogHOCY Ha cBe ocTarne nuueHue, OBOM
NNLEHLOM ce orpaHuyaBa Hajsehu obmum npasa kopuwhekwa gena.

4. AyTOpCTBO - HekoMepuujanHo — AeNuTu nog UCTUM ycroBmma. [Jo3BosbaBaTe yYMHOXaBake,
anctpnbyuujy 1 jaBHO caonwiTaBawe Aena, U npepaje, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HaudvH
ogpefheH of cTpaHe ayTopa Wnu Aasaoua nuueHue 1 ako ce npepaga avctpubyunpa nog UCToM
nnu crnvyHom nuueHuom. OBa nvueHua He J03BOMbaBa KomepuujanHy ynotpeby gena v npepaga.

5. AytopcTtBo — 6e3 npepage. [lo3aBosbaBaTte yMHOXaBawe, ANCTpUOYLMjy 1 jaBHO caomniiTaBahe
gena, 6e3 npomeHa, npeobnunkoBawa wunn ynotpebe gena y CBOM Aeny, ako Cce HaBege unme
ayTopa Ha HauyuH oapeheH of cTpaHe ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua 4o3BoOSbaBa
komepuwmjanHy ynotpeby gena.

6. AyTOpCTBO - AenuTu noag UCTUM ycnoeuma. [losBorbaBaTe yMHOXaBawe, ANCTPUBYLIMjY 1 jaBHO
caornwiTaBawe fiena, 1 npepage, ako ce HaBee MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH o cTpaHe ayTopa
Unu gaBaoua NuLEeHLEe 1 ako ce npepaga AucTpubyupa nofa UCTOM MU CrMYHOM nuueHuomM. OBa
nuMueHua [o3BorbaBa kKomepuumjanHy ynoTpeby gena u npepaga. CnuyHa je codTBepCKum
nvueHuama, 04HOCHO NULeHL,aMa OTBOPEHOT Koaa.
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