YHUBEP3UTET IIPUBPE/IHA AKAJITEMUJA Y HOBOM CALlY

@Daxynmem 3a ekonomujy u unsicerspcku menaumenm y Hoeom Caoy

OBPA3AIL 3A IIMCABE N3BEILITAJA O OHEHU TOKTOPCKE
JAUCEPTAIHUJE/JOKTOPCKOI' YMETHHUYKOI ITPOJEKTA
-00aBe3Ha caJp:KUHA-

INOJAIIM O KOMHUCHUIHN

1. JlaTym u opras Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

HacraBHo-Hay4yno Behe dakyinrera 3a €eKOHOMH]Y U HHXemepcku meHanMeHT y HoBom Cany je 11.
02. 2020. rogune, omrykom Opoj 10/1-4-1, uMeHOBaIO KOMHUCH]y 3a NMHUCAaMkE H3BEIITAaja O OLECHH
noKTOpcke aucepranuje nokrtopanga Adel Ahmed Auhida nox HasuBowm: “IIpobsiemMmu 'y
npou3Boamu OyHapcke Boae y l'agamecy — moapyuje ceBepo3anaane Jinouje®.

2. CacraB KOMI/ICI/Ije Ca HAa3HAKOM HMMCHa W INPC3MMCHA CBAKOI' YidHd, 3Balkbad, HA3MBA YK€ HAYYHC

obrnactu 3a Kojy je uzabpaH y 3Bame, AaTyma u30opa y 3Bambe M Ha3uB (pakynTeTa, yCTaHOBE y
KO0jOj je WIaH KOMHCH]e 3aI0CIIeH:

Ipod. ap Muaena Kyxa, Banpeaau npodecop, yka HaydHa oOmact Xemuja u buoxemuja,
n3zabpana 04.12.2018. romune; dakynrer 3a Ouodapmunr y baukoj Tomomu, Merarpenn
yHHBep3uTeT beorpas, mpeaceHnK KOMUCH]e.

Hou. np Pagusoj IIpomanoBuh, noreHt, yxa HaydHa oOJacT ATrpoHOMH]ja, TEXHOJIOTHja U
UH)XEHEPCKU MEHAIMEHT, n3abpan 28.04.2015.. ronune, dakynTeT 3a €KOHOMHUJY U UHKEHEPCKH
menaymeHnT y HoBom Cany, Yuausepsutet [IpuBpenna akagemuja y Hoom Cany, wian.

Ipod. np Jenena bomkoBuh, penoBHu mnpodecop, yxka HayuHa obOnact [Ipupomne Hayke,
n3abpana 25.02.2014. ronune. dakynreT 3a €KOHOMH]Y U HHXKEHEPCKH MeHauMeHT y HoBom
Cany, Yausepsuret [IpuBpeana akagemuja y Hobom Cany, MeHTOp.

MOJALM O KAHJUJATY

Hme, ume jeHOT poAnuTEIba, IPE3UME:
Anea Axmen (Makryd) Ayxuaa

Hatym pohema, onmutuHa, Peny6inka:
25. nenemopa 1975. roqune y Zawia, Jluéuja

[IpeTxoaHO cTEUEHO 3Bame (JaTyM B MECTO O0paHe):

Kanmunar Agen Axmen Maktyd Ayxuaa 3aBpmino je ocHOBHe cryamuje DakyJrery 3a
KILMKEBHCT Y A3yBHju, Ha ojacek ['eorpadmja. Cryauje je ynucao mkosicke 1994/1995.
roauHe, a gumiaomupao je 1998/1999. rogune. Cpenma onmeHa TOKOM CTyAHja je ONIUTH
yenex [IOBAP u npouenTom ycnemHoctu 65,13% Ha Taj HauMH je cTeKkao CTPYYHHU Ha3UB
JIucenc (BCC) u3 I'eorpadmje. HacnoB aumiaomckor paga: “Ymaag MOpCcKe BoJe U HeH
YTHIIaj HA MO/bONPHUBPeIHEe KYJIType M OJHCO NMpeMa pPacTy BOJAOCTaja MOA3eMHHUX BOJa
ONIUTHHHU A3yBHja Ha ceBepo3anany JInduje”
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4. Hay4na, 0THOCHO YMETHHYKA 00J1aCT U3 KOj€ j€ MPETXOJHO CTECUYCHO 3BabE:
Kanaupat Agen Axmen Maktyd Ayxuaa ynucao je macrep cryauje mxosacke 2002/2003.
roanHe Ha kareapu ['eorpadmja, Ha nporpamy ExoJiornja, a marucrpacku paja on0opaHuo
Ha [eorpaduju 2009. ronmHe moa Ha3sUBOM: “Ymnaja MOPCKe BoJe W HbeH YTHIAj Ha
NMO/bONPUBPEIHE KYJITYpe U OJHOCU MPeMa PacTy BOAOCTAja MOJ3eMHHUX BO/AA Yy ONIITHHHA
A3yBHuja Ha ceBepo3amnaay JIuOmje*“, uymme je cTekao CTPYYHH HA3UB MAarucrap
XYMaHUCTHYKH HAYKa.

Hkoscke 2014/2015 roqune kanauaat Agea Axmen Maktyd Ayxujaa je ynucao 10KTOpCKe
cryauje Ha DaKyJaTeTy 32 eKOHOMHjY U HHKemepcku MeHauMeHT Y HoBom Cany, Ha cmepy
Exonoruju. Ilosoxkuo je cse nmpeasuljene mcnure, paa peueHsupan y melynapoanom
yaconucy (M23) u 3aBpiumo u3paay A0KTOPCKe aucepranuje moa Hacaosom: “Ilpodiaemu y
npou3Boamu OyHapcke Boae y 'agamecy — noapyyje ceBepo3anaane Jinouje”.

5. llpuka3 cTpy4HHUX, HAYYHHX, OJTHOCHO YMETHHYKHX, pajioBa (110 KaTeropujama):

Auhida, A.A., Zuza, M., Puvaca, N., Prodanovi¢, R., Boskovi¢, J. (2018). Hydro-chemical quality of
well water in Ghadames area in northwestern Libya. Water Resource. (Dobijen dokumenat o
prihvacanju rada), in press. (M23)

111 HACJIOB JOKTOPCKE JJUCEPTAIMUJE/JOKTOPCKOI' YMETHHUYKOI IPOJEKTA:

“IIpodsemn y npousBoamu Oynapcke Bojae y 'agamecy — noapyuje ceBepo3ananne Jiuouje”.

IV NOPEIJEA JOKTOPCKE JUCEPTAIMNJE/JOKTOPCKOI' YMETHHUYKOI ITPOJEKTA:
HagecTu kpaTak caapikaj ca Ha3HAaKOM Opoja CTpaHa MorjaBJba, CIMKa, IiemMa, rpadiKoHa U CJ1.

Moraasipe | - 7 CTPAHA

1.1 VBon

1.2 TIpobnem cryauje

1.3 3nauaj cryauje

1.4 llwbeBu cryamje

1.5 Xumnotese cryauje

1.6 I'eorpadcke rpanuiie 1 JOKamuja CTyIHjCKOT MOApYyYja
1.7 Merononoruja 1 UCTPaKUBAYKHU alaTu

Moraasibe Il - Teopujcku oxkBup — 36 CTPAHA

2.1 HeonxoaHe cTy/uje 3a MOMUC U MPOLEHY BOJHHUX pecypca 3a pa3IuunuTe BOJCHE MOBPIINHE
2.1.1 Xuapo kauMaTcKe CTyauje

2.1.2 Xuapo reosomike CTyauje

2.1.3 Xuapo xemujcKe CTyauje

2.1.4 T'eorpadcke crynuje

2.1.5 Xuapo lazutoba cryauje

2.1.6 Xuapo Cencop cryauja

2.1.7 Xuapo uabopmariiije cTyauje

2.2 OCHOBHU TIOJMOBH U TEPMHHOJIOTH]A Y UCTPAKUBAY CY
2.2.1 TepMuHONOTH]ja U KOHIICTITH CJI0jeBa KOJU HOCE BOTY
2.3 [Iperxoane cTyauje

IMornassbe |11 Iperneane crynuje — 4 CTPAHA

3.1 Kiaumarcku yciioBu



3.1.1 Knuma omncer

3.1.2 Temniepatypa

3.1.3 PenaTuBHA BJIa)KHOCT

3.1.4 EBanopanuja

3.1.5 Kuma

3.2 Tonorpadwuja u reonoruja

3.3 Berap

3.4 T1InoBHE KapaKTEpUCTHKE

3.5 Bereranuja

3.6 Yrtunaj npupoaaux peHoMeHa y CTYIH]CKOj 00JIACTH O CUTYaIlUjU BOJIC

Iornaswe 4 — 62 CTPAHE

4.1 CteHe U CeJUMEHTHE TTOBPIIINHE

4.2 Peneju cnojeBa

4.2.1 Peneju cnojeBa y CIIMBY ¥ OKOJIHUM TOJIPYYjuMa

4.3 CtpyKTypHa reojioruja

4.4 I'e0N0IIKUA CEKTOP

4.5 HacraHak ¥ T€0JI0IIKa UCTOPHja CTYIH]CKOT TIOapydja

4.6 Xunpo xemujcke cryauje OyHapa noapydja

4.6.1 IporeHa xeMujcke aHanmu3e OyHapa y mocMaTpaHoM MOAPYYjy

4.6.2 Xemujcka knacudukainja peseppoapa kBanurera Bojae oko Kukia

4.6.3 I'pacdmuxy npuka3z pezynrara xemujcke ananuse Boje nomohy ITUITEP nujarpama
4.6.4 T'eorpadcka nucTpudylja XeMHjCKUX eJleMeHaTa y OyHapuMa y CTYJjcKoj 001acTi
4.6.5 Xugpoxemuja BOACHUX OyHapa BUCOKOT CATMHUTETA

4.6.6 ByHap ca BUCOKUM CAJTMHUTETOM

4.6.2 Xemmjcka knacudukaimja OyHapa BUCOKOT CATMHUTETA BOJIE

4.6.3 KoHTypa, Manipame 1 AUCTpUOyIMja KOHIEHTpal1je joHa OyHapa BUCOKOT CaJIMHUTETa
4.7 deHOMEH M3HEHAIHOT CATMHUTETA M HEIOCTaTaK MPOTOKa BojJe y OyHapuma

4.7.1 EBonynuja Koja ce jaBjba y pEeHOMEHY

4.7.2 Manudecraiyje Koja ce jaBjbajy KoJI 1ojaBe

4.7.3 AcnieKTH UCTpaKUBAUKUX 110jaBa

4.7.4 TepeHcKa HCIUTUBamka MOTBP/IE M10jaBa

4.7.5 Y3pouu oBe 1ojaBe y HEKUM OJ] UCTpaXKMBAHUX OyHapa

4.7.6 Pa3marpama n3berapama oBor (eHOMEHa

IMoraas/we 5 - 48 CTPAHA

5.1 U3pan y peruony

5.1.1 Ilnutke u3manu

5.1.2 T'opwe u3ganu

5.1.3 Ain tobi akBudep

5.1.4 Kukia akBudep

5.1.5 Ras hamia akBudep

5.1.5 Cnenuduxanuje Kukna nznanu

5.1.6 XuapayaudHa cBOjCTBa pe3epBoapa

5.2.1 KBanuteT Bosie y pe3epBoapy

5.2.2 Excrutoaranuja pe3epBoapa

5.2.3 Ucxpana pezepBoapa

5.2.4 Kperame BoJie akyMyJalyje

5.3 Besc nosbe 1i1aBHE peKe Yy PETHOHY

5.3.1 Kapakrepuctuke u cnienugukaiyje OyHapa n3adpaHux 3a CTyauje
5.3.2 [lerasbu ucniuTuBama OyHapa

5.3.3 Pa3marpama Koje ce npeay3umajy npu ogadbupy OyHapa

5.3.4 Xunporeonomike 1 TeXHUYIKe nHopmalmje 3a OyHape 1a ou Ounn nzabpaHu 3a cTyauje
5.4 Cnemmdukanje qu3ajaa 3a OyHape KOju ¢y u3adpaHu 3a POydaBame
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5.4.1 IIpojexkToBame U UMILUIEMEHTAIIH]a TIPOU3BOIE U UCTpakuBambe OyHapa (Ctapu qu3ajH)
5.4.2 TIpojexToBame 1 UMIUIEMEHTAIIN]ja IPOU3BO/IH-E¢ U UCTpakuBauku OyHapa (HoBu nuzajn)
5.4.3 IIpojexToBame U UMILIEMEHTAIIM]ja MOHUTOpUHTA OyHapa A6usymrpua (Ctapu au3ajH)
5.4.4 TlpojexToBame 1 UMIUIEMEHTAINja MOHUTOpHHTa OyHapa A6usymrpua (HoBu nu3ajn)
5.5.5 Cnenudukanuja npumepaKa MAIMHAPUYHUAX TPUKYTIJBEHUX 0] OyHapa

5.5.6 Xuapo xemujcke cryauje OyHapa moapydja

5.5.7 IIponeHa xemujcke aHaau3e OyHapa y IOCMaTpaHoOM MOAPYY]Y

3akspyuak — 3 CTPAHE
IIpenopyke —2 CTPAHA
Pedepennie — 4 CTPAHE

Crpanuma - 183

[TornaBmma — 5

Pedepenmm — 51

TaGemna - 18

Crnuxka - 89
Kpo3 mormaBma cy oOpaljenn pesydaratd W IUCKycHja CIEUM(PUYHUX 33 OBY KOMIUIEKCHY TEMY
nokTopcke aucepanuje kanauaara Adel Ahmed Auhida.

\Y BPEJHOBAIGE IMOJEANHUX JAEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIHMUJIE/JOKTOPCKOI'
YMETHHYKOI ITPOJEKTA:

VYV oxBHpY KJby4YHE TOKYMEHTalMje JaT je aOCTpaKkT WM HM3BOJ CajapKaja JOKTOPCKE IucepTallyje.
AOcTpakT y Hajkpahum 1pTama oOjalrmaBa CTPYKTYpY HUCTpakuBama. CaapKu IHJb UCTPaKMBamba,
pe3yaTare UCTpaKMBamba Jjata Kpo3 MOTJIaBJba, 3aKJbydaK M Mpenopyke 3a Oymyha ncrpaxuBama Koju
cy obpalyeHu cTyau03HO y paay. AOGCTpaKT je KOHIUIKUPAH M0 MpaBUINMa Hay4He METOI0NIOTH]e.

VY NOKTOpCKO] AMCEpTalUju IMpHKa3aHO je HUCTpakuBame  (EHOMEHa Harjor IMopacTa CIIaHOCTH,
HEIOCTaTKa XHUAPOCTATHYKOT TMPHUTHCKA M TaJa MPOAYKTUBHOCTH y BOJIM HEKWX OyHapa IyOOKoTr
NOJ3eMHOr pe3epBoapa y ¢opmanuju BogoHocHuka Kukia, cimuBa ['xanamec, ceBepo3anagna JluOuja.
Crynuja cimydaja ce BpIIM Ha HEKUM ofabpanum OyHapuMma y moapyujy Kuknax. Jla Ou ce caszHaio
BUIIIE O IPUPOAM OBMX I10jaBa, UCTApKUBame ce ycpenacpelyje Ha BUXOBY €BONYLH]Y, IJIaBHE Y3pOKe
KOju 00jalllmkaBajy BHHUXOBY €KCIpecHjy, MaHudecTanuje Koje UX YKa3yjy, TEpEeHCKE TECTOBE KOjH
noTBphyjy BUXOBO MOCTOjalbe U METO/Ie MOTpeOHe /a ce M30erHe HHXOBO M0jaBJbUBAMmE. Y OCHOBH
METOJIMKE pajJa KOPUCTH C€ ONHCHH NPUCTYN Ja OM Ce HWCIUTaje TNPHUPOJIHE, TEOJIOMKE |
XHUJIPOT€OJIONIKE KapaKTePUCTUKE PErHoHa, HACHTU(UKOBANIE TEXHUYKE U ONepaTHBHE crienudukanuje
OyHapa Ha oja0OpaHMM JIOKallMjaMa W yKa3ajdud Ha MpoOjieMe IMOBe3aHe Ca BOJEHHUM pecypcuma y
peruony. Takohe je KOpPHIITEH aHAIMTUYKH MPUCTYII J1a MPYXKH JeTaJbHE WHTepIpeTaluje U mpukase
pesyaTata JOOHjEHHX XEMHJCKHUM aHajlu3aMma y30paka BOJE MPHUKYIJbEHUX W3 TpUHAeCT OyHapa y
rpaHUIlaMa MoJipydja UCTpaKUBamba, Kao U y30paka Boje 3a ceJam OyHapa ca 3HaTHO BUCOKUM HUBOOM
CITAaHOCTH. YOTIITEHO, OBa MCTpaXKMBama Cy 3aBUCHJIA O WH(OpMaIMja W3 MPETXOAHUX CTYAH]a,
TEpEeHCKUX obuiazaka u jabopaTopujckux TecTtoBa. CTAaTHUCTUYKH, PE3YITaTH NPEACTABIbEHH CYy
CKYIIOM CJIMKa, Tabema, pyKomuca W WIyCcTpalrja Kako OM Ce OJIaKIIaJio 00jallikbermhe M T0jalllhemhe
KOHIIeTIaTa BE3aHUX 3a MpOyYaBaHE BOJCHUX pecypca. Y JOKTOPCKO] AMCEpTAlUjU JaTo j€ BHILIE
3aKJbyYKa Y BE3U ca MpoOsieMrMa KOju Ce OJJHOCE Ha ojadpaHe OymIOTHHE, TOCEOHO Y MOTJIeny aIu3ajHa
u cneuuukanyuja 3a o0Opaay, HHTEPIOJAN]y U ONAJame NMPOJYKTUBHOCTU U €(UKACHOCTH M HHUCKOT
KBaJIUTETA BOJIe y peroHy. OBO CTYJIMO3HO UCTPAKUBAE OTKPHUBA KJbYUHE €JIE€MEHTE KOJU Y3POKY]y U
yOp3aBajy IIMpeme IojaBa BUCOKOI CAJMHHUTETA, HENOCTAaTKa NMPHUTHUCKA M Tajga MPOAYKTUBHOCTH Yy
OymoTuHama. OBH €JIEMEHTH YKJbYUy]y pasiore M TO: TEXHUYKE, IM3ajHa U JAPYyTe KOjU Cy TIOBE3aHe ca
MHTECH3MBHOM eKcIutoatauujoM. Ha kpajy ucrapkuBama y AMCEpTallUju Jajy ce Ipernopyka Koje ce
OJIHOCE Ha YyKJamame CJI0jeBa U CTBapma CTEHOBUTOT Jella HW3HaJ BOJAOHOCHHMKA Kukiax Tokom
npolieca obylarama 3a OTBapambe HOBUX OYIIOTMHA Y PErHOHY Kao TJIaBHOT M3BOpa HArJIOT MOpacTa
cna”octu. Takohe ce mpenopydyje 3aycTaBjbambe €KCILIoaTaryje OYIIOTHHA, jep jé TO KOHCTaTOBaHO
Kao TJIaBHM Y3pOK HArjor mopacra cilaHocTH. McTo Tako, moropiiame KBaJUTeTa BojAe U 3araheme
BOJIOHOCHOT CHabOJeBama Tpedalo OM CHpPEeuYMTH Cca CTBapamkeM MpEekKe Hauo3opa Kako O ce
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NEPUOJIMYHO MPATHO BOJOCTA] U KBAJIUTET BoJe. [locToju u morpeda 3a KOOPIMHAIMOM Ca CYCEIHUM
3emMJbaMa KoOje KOpPHUCTE 0a3eH 3a PEeIOBHO MOJIEPHH3AI]y Mojena OyImIoTHHA y CIuBY M mpaheme
npoMeHa koje ce jgorahajy y OymoTHHamMa KBAaHTUTATHMBHO M KBaJIMTATHBHO KaKO OM ce ocHrypala
ontuMaliHa ymnotpeba y camammoctd M Oyayhnoctu. OBa cTyamja UcTpaxyje (EeHOMEHe Harjor
ropacra CIaHOCTH, HEJIOCTaTKa XUAPOCTATATUYKOT MPUTHCKA M TaJa MPOAYKTUBHOCTH Y BOJU HEKHUX
OyHapa yOoKor Mmo3eMHOr pe3epBoapa y popmupamy ciuBoBa Kukia u ['xagamec y ceBepo3anainoj
JIubuju. Crynuja ciydaja ce BpIIM HAa HEKHMM OJa0paHMM OyHapuma TJe Cy C€ IOjaBWiId OpojHH
denomenu y ciuBy Kukiax. Jla Ou ce ca3Hai BHIlie 0 IPUPOIU OBUX I0jaBa, CTyAHja ce ycpeacpehyje
Ha HUXOBY €BOJIYIH]Y, TJIABHE Y3pOKE KOjU 00jalllmbaBajy HHXOBY IpoIlec, MaHU(peEcTalnje Koje uX
yKa3yjy, TepEHCKE TeCTOBE KOju MOTBplYjy HHUXOBO IMOCTOjabeé U METOJe MOTpeOHE Ja ce m30erHe
BUXOBO TI0jaBJbUBamke. Y OBUM HCTPRKMBAakbUMa KOPHIITECH je MO3HATH ONKMCHU MPUCTYN Ja O ce
UCTIHTAJC TPUPOJIHE, TEOJOMIKE W XHUAPOTCONIOIIKE KapaKTEPUCTHKE pPErrHoHa, HIACHTH(HUKOBaIa
TEXHUYKE M olepaTuBHe crnenudukanyje OyHapa Ha oJadpaHuM JOKalMjama M yKa3ana Ha mpobieme
MIOBE3aHE Ca BOJACHUM PECypCHMa y PETHOHY. Y HCTpaXKMBambUMa Cy TaKole KOPUIITEH aHaTUTHYKH
NPUCTYII J1a TIPYXKU JIeTaJbHE UHTEPIPETAINje U MIPHUKa3e pe3yliTara JOOUjeHNX XEMHUjCKUM aHaIn3aMa
y30paka BoJle IPUKYIUBCHUX U3 TPUHAECT OyHapa y rpaHuIama Mmojapydja HCTpaKuBama, Kao 1 y30paKa
BOJIC 3a celaM OyHapa ca 3HATHO BHCOKMM HHMBOOM ciiaHoctd. OBa cTyaMja 3aBHCWIIA j€ O]
uHpOopManrja U3 MPETXOTHUX CTYAM]ja, TEPSHCKHUX MOCETa U JIAOOPaTOPHjCKUX TecToBa. CTaTHCTUYKH,
pe3yaTaTd CTyAMje MPEICTaBJbEHH Cy CKYIOM CJHMKa, Tabena, PyKOIHca W WIyCcTpaluja Kako Ou ce
OJIaKIIaJo O0jallibelhe W IMOjallibehe KOHIeTaTa Be3aHnX 3a IpoydaBaHe mojaBe. CTyauja M3BIadn
MHOT'€ 3aKJbYYKE y BE3H ca MpoOJIeMHMa KOJH C€ OJHOCE Ha onabpaHe OYyIIOTHHE, MOCEOHO y MOy
U3ajHa U crienuduKanyja 3a o0paay, HHTEPIIONANN]Y U OlaJamke MPOJTYKTUBHOCTH M €(PUKACHOCTH U
HUCKOT KBaJIUTeTa BojJe y peruony. Ctymuja Takol)e OTKpUBA KJbYYHE CIIEMEHTE KOjJU Y3POKYjy M
yOp3aBajy MIHUpEHE MojaBa BUCOKOT CAaJTWHUTETA, HEIOCTaTKa MPUTHCKA U Maja MPOIyKTUBHOCTU Y
OymoTtrHaMa. OBH eleMEeHTH YKJbYUy]y TEXHHUKE pas3iiore, pasjiore Au3ajHa U Jpyre pasjore rnoBe3aHe
ca MHTEH3UBHOM ekcrutoatanujoM. CTyauja 3akjbydyje CeT IMpernopyKa Koje c€ OJHOCE Ha YKIIamhame
ciojeBa M (opMHpama CTEHOBUTE JUTOc(hepe u3Hal BojgoHOCHHKA Kukiax TOKOM Iporeca obiarama
Oynyhux nu3ajHa 3a OyIIOTHHE Y PErHMOHY Kao TJIAaBHOT M3BOpA HATJIOT TMopacta ciiaHocTu. Takobhe ce
npernopyuyje 3aycTaBibambe eKcIioaTanuje OylmoTuHa, jep je TO IPUjaBJbeHO Kao IIaBHU Y3pPOK Harjor
nopacra ciaHoctd. Mcro Tako, moropiiame KBajdWTeTa BoJe M 3aral)embe BOJOHOCHOT BOJIOHOCHHKA
Tpebasio OM CIpPEeunuTH CTBApambeM Mpexe Haa30pa Kako Ou ce MepHOAMYHO MPaTUiIO BOJOCTAj U
kBanuTeT Bojie. [locToju u moTpeda 3a KOOPAMHAIIM]OM ca CyCjeHUM 3eMJbaMa Koje KopucTe Oa3eH 3a
pPEIOBHO MOJIepHHU3aIMjy Mojena OymoThHa y ciuBy M mpaheme mnpoMeHa koje ce jnorahajy y
OymioTMHaMa KBAaHTUTATHBHO M KBaJWTATUBHO Kako OM ce OCHrypalia ONTHMallHa ymorpeba y
cajammocTy U OynyhHOCTH.

Cagpxaj TOKTOpPCKE Te3€ je Y OCHOBH OPraHM30BaH y OOJHMKY 3aceOHMX IMOrjiaBjba KOja Cy Hay4yHO
HalWcaHa y CKIQAy ca IMJbEBHMaA, NMPOOJIEMOM HCTPaKMBAMKha, XHIIOT€3aMa CTY/AWje W HHXOBOM
pa3pazioM y CKJIady ca TEOPHjCKHM U NMPAKTHUYHUM OKBHUPOM JIOKTOpCKe aucepranuje. OBa cTyauja ce
doxycupa Ha An-Xamana An-Xampa bazen ,I'xagamec bazen* Ha cjeBepozamnany Jlubuje y noapyyjy
uzmely (°30,00 u °30, "20) reorpadckux mupuna u ayxuHa oa ‘30 u “10 Hcroka u o6je TyHHCKO-
QIDKUpPCKE TpaHWIe Ha 3amany. baseH ['xamamec caipu HEKOJIUKO TOA3EMHHX pe3epBoapa, MOIyT
nyO6okor BojoHOcHMKA Kukiax, KOju ce IIMPOKO KOPUCTH Yy MHOTUM 00JIacTMMa YHYyTap CJiuBa
TpeHyTHO. OBaj pe3epBoap ce Hanasu Ha nyounu ox 500 merapa. [loctoju jenan BakaH (peHOMEH
MIOBE3aH ca UCTPAaXMBAYKUM OyIlIewmeM OyHapa y TOM IMOJPY4jy, a TO je Harjd MopacT CIAHOCTH BOJE
npuMeheH je HakpaTKO TOKOM HCIyMIaBamka W3 HEKUX OyHapa KOjU HMCKOPHINTaBajy IayOOKH
BOJIOHOCHMK Kukiax mpekopauema J103BOJbEHUX TpaHuna My ozapehenum mnepuoguma. OBa
KOHIIeHTpanja noctuxe oko 19.000 mr / JI. Takohe, mocToju HeAOCTaTaK XUAPOCTATUIKOT TPUTHUCKA Y
OymioTHaMa, MOCeOHO HAKOH 3aTBapama, Ka0 M HECTaHAK apTe3MjCKOI CBOJCTBA y3 3HAYAJHO CMAIbCHE
npoayktuBHocTH. [Ipe Tora, mocToju morpeda aa ce mpoydu oBaj (peHOMEH na O ce OTKPHIIN y3POIIH,
npobJaeMHu KOju Cy IMPOY3pOKOBAaHU M HETOB YTHIA) Ha KBAINUTET BOoAE. Y OBOj CTYIHWjU je YCBOjE€H
AQHAJIUTUYKN OIMCHU MPHUCTYI. YKJby4eHa jé METOJO0JIOIHja, JeTajbaH ONuC (eHOMEHA, T'€OJIOUIKE U
XHUJIPOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE, TEPEHCKO NCTPAKUBAKE HEKUX CBOjCTaBa BOJCHMX MpojayKaTa OyHapa u
JeTaJbHE XEMH]CKE aHallM3e y30paKa BOJIE KOJH MpPeAcTaBibajy BojgoHocHUKe Kukiax mopen OyHapa ca
BHCOKMM CJIaHMM Bojama. Takohe ymorpeba crenujaan3oBaHOT PavyyHAPCKOT codTBEpa TOCTYITHOT 3a
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o0Opany v aHanu3y JaTyMa, Malupame, Ipeceke U MoJiele Kopesalyje, Kao U HPTamke XUAPOXEMUJCKUX
IeMa U XUApayIMuKuX MPOMEHJPUBUX J1a OM ce MOKpUiIa OBa BaKHA IHTama, JOKTOPCKA JAUCEpTaIHja
je opranuszoBaHa Ha cienehu Hauns no [lornasbpuma u To:

Mornasibe I cmyxu kao yBoz y Leiy Tesy, a Aaje IeTajbaH MprKa3 IpodiieMa UCTPAKHUBAa, XUITOTE3a
UCTpaKMBama, CBPXeE, 3Hauaja CTyI1je, METOA0JIO0THje MCTPAKUBAUKOT pajla MpPUKA3aHUX Yy CTYIHjH,
Kao ¥ OCHOBHE MH(OpMaIje 0 MOIPYydjy UCTPAKHUBAIbA.

IMornasme |l mpeucnuryje TEOPHjCKM OKBUpP Te3e, MPYykajyhu pacuwyialbeHOCT O BPCTH W MPHUPOIU
UCTpaXXUBamka Ha KojuMa je u3paljeHa oBa JAOKTOpcKa aucepranuja. Takole cy HaBeleHW OCHOBHU
TEXHUYKH TIOJMOBH U TOJMOBH XHIPOJIOTH]E MOJI3EMHHUX BOJA, KJbYYHA TEPMHHOJIOTHja WHCTATHPAha
IyMITH ¥ [TyMIT1aiba U3 BOJAHUX OyHapa.

IMoraassbe Il dokycupa ce Ha mpeTxomHe CTyAMje CHPOBEACHE Yy MOJAPYYjy UcnuTHBama. OBaj
nperiie/l MOBE3aHMuX CTYJIMja je OlpaB/IaH U3 JIBa pasiiora:

a. HpI/IKaSI/IBaH)e pas3jinka y InpeTxoJHUM CTy,Z[I/IjaMa;

0. [Ipunpema, oOpasa ¥ MpUMEHa MPEUIOKEHOT MPOrpaMa y TPEHYTHO] CTYIIUjH, TyMadewne pe3yirara
JNOOMjeHNX M3 OBOT MCTPAXKMBama CTyJWje U KOpHIINeme Yy pa3Bojy peliema, Mpernopyka, mpeiora u
NIOCTyIaKa 3a pa3Boj, yJjarame U pelaBame MpodiieMa Be3aHUX 3a BOy OBUX OyHapa y OyayhHoctu u
Kopuitheme JOOMjeHUX HCTPaXHBamkba y OBOX JTOKTOPCKO] JMCEPTAlUjU Yy IpyXKamy 0a3a moparaka u
uH(opMalyja 3a 1ajba HCTPAKUBAHA.

IMoraaB/be |V je KOHIMIMPAHO TakoO JAa JETaJbHO OMMUCYje TMPUPOJTHE KapaKTEpUCTHKE MOIpydYja
UCTpaXXHBama, YKJbYUyjyhu KIMMAaTCKe yCJIOBE, CTPYKTYpaJHU JUTOJIOIIKK HHU3, TE€OJIOIIKE MpeceKe,
XHUJIPOJIOTH]Y U TJIaBHE BOJOHOCHHKE, creludukaiyje BogoHocHHKa Kukiax, mopen KapakTepUCTHKA,
KpuTepujyma, crnenudukaiuja, au3ajHa ¥ KOMIUIETHpame mpoydeHux OyHapa. Takohe pesynratu
omakama MpoyyaBama y30paka IMINHIPUYHUX je3rapa MPUKYIJEeHUX CYy U3 OyIIOTHHA.

IMornasibe V gerasbHO yBOAM XMJpoheMujcke cTynuje BojocHanOeBama Kukiaxa, ykibydyjyhu
METO/I0JIOTH]Y XHUIPOXEMHU]JCKE aHAIN3€e y30paka Boje U3 ofadpaHux OyHapa, XeMHU]CKY KiIacu(puKaIujy
KBaJIMTETa BOJE BoJocHaA0eBama Kukiaxa, rpaduuky npuka3 gaTyma XeMHjCKe aHallu3e, Malupame 1
reorpad)cky AUCTpUOYIM]Y TIaBHUX XEMHJCKUX CBOJCTaBa W TJIABHM KaTHOHU W aHWOHH, y3 JI€TaJbHE
XHJIPOXEMUjCKE CTy/IM]j€ TIOBe3aHe ca OyHapuMa ca BUCOKUM CAIMHUTETOM Y MOJIPY4]jy UCIIUTHBAKA.

Ha xpajy oBor nornassba npoyuaBajy ce ¢€HOMEHU Harjor CaJMHUTETa, Majla IPUTHUCKA U HEeJlOCTaTKa
NPOTOKa y HEKUM OyHapuMma KOju Cy KOPUCTHIM BojxocHazOeBame Kukiaxa kpo3 cienehe: mporeny
nojaBa, MaHHQecTalMja pa3IUYUTHX acleKkara, TEePEeHCKUX HCHUTHBama, Y3pOKa M pasjiora 3a
u3beraBame OBUX I10jaBa y HEKOM OyHapy y oOiactu ucnutubama. CTyauja je mokaszana Jia MpupoHe
KapaKTEepUCTUKE Yy HCTPaKMBAHOM MOJpPY4Yjy HMMajy 3HadyajaH HEraTHBaH YTHIQ] Ha CTambe BOJE Yy
PETHOHY, KOje je OWIIO JIOIMPAHO Y H3Y3ETHO] CYBOM (CYNTPOICKA KIMMa) KIIMMAaTCKOM TO/IPYYjy, a Koje
KapakTepuIny ciiaba KHia, OJCYCTBO CTATHUX WJIM MPUBPEMEHHX MOTOKA, CMamkyjyhul KOMTUYUHY BOJIE,
NPUCYCTBO jaKUX MYCTHECKHX BETPOBAa Ha 3eMJBHUINTY U €pO3Hje, BUCOKE TeMIlepaTrype, BUCOKE CTOIE
UCTIapaBama; OBU YCJIIOBU HETaTUBHO YTHUY Ha BOJHH OWJIAHC M HU3aK HUBO BOJIE Y BOJOHOCHHUIIMA U
najg TMPOJYKTHMBHOCTH OyHapa KOJjU c€ KOpPHCTE€ M CIAHOCT BpEMEHa BOJE Ca HWHTEH3UTETOM
eKcIuIoaTaIje. XuIporeoIonke U XUuIpoXeMHJCKe CTy IM]j€ JI0Ka3aye Cy Jia je TJIaBHO BOJOCHAI0EBamhe
y MoJpY4Yjy HCTpakuBama reorpadcekor noapyyja Kuxiaxa. Ctyauja naje MHOTe 3aKJbydKe y BE3M ca
npoOJeMruMa KOju ce OJIHOCE Ha opabpaHe OymioTHHE, MOCEOHO y TOTJeAy Mu3ajHa U crenudukanuja
oOpaje, UHTEepIoNnanyje u onaaajyhe mpoayKTHBHOCTH M €(pUKACHOCTH M KBAJUTETA BOJE y XJIAJHUM
Oynapuma. Takohe ucTpakuBama /1ajy KJbYYHE €JIEMEHTE KOjU Y3POKY]y U yOp3aBajy HIUpeHE MojaBa
BUCOKOT' CAJIMHUTETa, HEJ0CTaTKa MPUTHCKA W Tajga MPOAYKTUBHOCTH y OymoTuHama. T erneMeHTH
yKJbyUyjy BHILIE Da3jiora: TEXHUYKE, MPOJEKTOBAKBE U Jpyre y3poKe IOBE3aHE Ca HHTEH3MBHOM
ekcrutoaranjoM. M3 cTtyauje uctpaxkuBama J1ajy ce Mpernopyke Koje ce OJJHOCE Ha YKIIamame ClIojeBa
u dopMHpama W3HAJ TJIABHOT CHajmOeBaya BojoM Kukiaxa TOKOM mporieca obOjiarama M Kpeupama
au3ajHa 3a OymIOTHHE y PErHoHy Kao TJaBHOI HM3BOpa HAIJIOr MopacTa ciaHocTd. Takohe ce




7

npernopyuyje 3aycTaBjbame eKCIuioartalyje OyHapa, jep je To TJIaBHU y3pOK cllaHocTH. Ha uctu HaumH
Tpeba CIpEeUYUTH MOTOpIIAkEe KBATUTETa BOJAC M 3aral)e-e BOJCHOT BOJOHOCHHMKA CTBAPAEHEM MPEKE
Ha/j30pa pagu mnpahema HUBOA BOJE M KBalUTeTa Boje mnepuoanyHo. [loctoju m morpeba 3a
KOOpJMHAIIMjOM Ca CYCEIHHM 3eMJbaMa Koje KopucTe O0a3eH 3a peAOBHY MOJCpHHU3AIM]Y MOela
OymoTuHa y ciauBy W mnpaheme npoMeHa Koje ce gorahajy y OymioTmHamMa KBAaHTHTATHBHO H
KBTMTATUBHO KaKO OW Ce OCUTypajia ONTUMalIHA yroTpeda y cafammpbocT U Oy ayhHOCTH.

Vi SAK/bYUYIIU OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIBA

JlokTopcka aucepTiarja 1aje OpojHe 3aKJbydKe KOjU C€ OJJHOCE Ha CTabe BOJIC Y PETHOHY U CTAaTyC KBO
TPEHYTHO EKCIIaTUCAaHUX OyHapa, Mopes Mperno3HaBama MojaBa HarjIor OpacTa CIaHOCTH, HEJJOCTaTKa
NPUTHCKA M HUCKE IPOIYKTUBHOCTH Y MHOTUM OyHapuMa MCKOPHIITaBajy ce moa3eMue Boae Kukiaxa y
cimuBy ['xagamec-a. Y cTyaju TOKTOPCKE JUCEpTAIUje AaTe Cy BaKHE MPEMOPyKe U MPEIIo3n Koje Ou y
OyayhHoctu TpebGasio pa3MOTPUTH NPHIMKOM Oyllema HOBUX OyHapa 3a Boay y peruony. Ctyauja je
MoKasaja Ja IPUPOJHE T0jaBe Y MCTPAKUBAHOM MOJPYYjy UMajy 3HA4YajaH yTHIA] HA CTambe BOJC Y
PETHOHY, KOjU C€ Hajla3h y CYNTPOIICKO] KIIMMH, a KapakTepHIly ra ciade Kuile, HePaBUIHOCTH U
OJICYCTBO CTAlTHUX HJIM NMPUBPEMEHHX IOTOKA Ka0 IITO Cy AyOOKE JOJIMHE, TIOpPENl CMAamkhemha KOJTMINHE
BOJIC KOja Te4e 3a MyHECHE BOJIOHOCHHUKA 300T MPUPO/IE MTOABOIHUX TOKOBA KOjH Cy KOMITAKTHH, YECTO
BeoMma ca cirabom mpomyctipuBomhy. Ca jenHe cTpaHe, MPUCYCTBO MOYBAPHHUX MOJPY4Yja, CTPYKTypa
3eMJBHMIITA W HMHTE3MBHO  HM3JIarambe €po3WjH, Kao M BUCOKE CTOIEe HCIapaBama YCIeI BHCOKE
TEeMIIeparype, MMajy 3HadajaH YTHIQ] Ha BEreTAallMOHM IOKPUBA4Y, KPETame MOBPIIMHCKUX BOJAA H
nojaBy mnomiasa . Ca qpyre cTpaHe, OBU (DaKTOpU y3pOKYjy CMameHe MPOTOKA BOJIE U KBAJIUTETA BOJIE
y TOA3EMHUM pe3epBoapuma. VckopumTaBame OBHX pe3epBoapa BpJIO je€ YECTO ca HHUCKHUM YJIEIIOM
npuimBa Boje. To je HeraTUBHO yTHUIIAJIO HA BOJHH OMJIAHC perHOHA Kao pe3yJTaT HHUCKOT BOAOCTaja y
aKyMmyJangjama W Taja MpOAyKTUBHOCTH OyHapa ¥ CIIaHOCTH BOJI€ TOKOM BpEMEHa HHTEH3WBHE
eKcrutoaranyje. XuJIporeoyomKke CTyauje, pe3yaTaTd HUCTPaXHUX OYIIOTMHA U reo(U3UUYKU MOJAIH
MOJI36MHMX BOJOHOCHHKA y perrony usmely ['xagamec-a u Jlepja oTKkpuiu cy /a je BEJIUKH Aeo Oa3zeHa
OJIp’)KUB U3BOP BoJZie. BOoOTHOPHM ClI0jeBH Y OBOM CIMBY MPEACTaBIbajy BOJEHE MOTEHIIMjajie KOjU ce
MOTy MCKOpPUCTHTHU. HajBaKHHjU BOJOHOCHHIM y peruoHy cy pesepoapu Hamyt, Kuknax u Pacc
Xamua, moceOHO y mosbMMa OyHapa Koja ce Hajaze y o0JacTh peke Koja ce KOPHCTE Yy CHUCTEMY
['xamamec-3Bapa-3aBua.

Kuknaimkyu BOJOHOCHHK je TJIaBHU pe3epBOap KOjU Ce IMIMPOKO KOPHCTH y UCTPAXUBAHOM HOJPYY]Y.
Hberosa nybuna Bapupa y noapy4jy (300-1200) mertapa ucnoa nospiirHe. OBaj KOHTpacT AyOuHE je
nocjeaulla MpucycTBa MHOTMX KBapOBa Y PErHOHY.

Cryauja reopu3nukux Tpymnauna OylmoTHHA U Mpou3Bo/ia Oyliema U30yeHuX OyIIOTHHA KOje KOPUCTE
0Baj BOJIOHOCHMK yKa3yje /ia ce BpX OBOI' BOJIOHOCHHKA IpekJiana ca BoJgoHOCHUKOM AuH Tobu, kao u
Jla ce FEroB JOWHU JIe0 Tpekiama ca pesepBoapoM TakOan. [IpakTHyHO mMOCTOje Tperpeke Koje
OTeXaBajy eKCIUIoaTallljy 3alHuxa BOJAE OBOI BOJAOHOCHMKA. Heku oa mwux cy reorpadcku, MOIyT
TUTAHUHCKUX TOJIPyYja, BUCOPABHH, MOUBApe, 0K Cy JAPYTH XUAPOYIMYHH, Ko IITO cy AyOnHa OyHapa,
KpeTame BOJIE U HeH MIPOTOK Y BOJOHOCHUKY U MaJl IPOTyKTUBHOCTH OyHapa.

OunriieIHO je J1a MOCTOjU MHOTO PU3HKA TIOBE3aHUX Ca OBHM BOJIOHOCHHKOM M FMXOBUM yTHIAjeM Ha
€KCIIJIOATaI|jy BOJIE.

Hekwu o oBux pusuka cy:

[leproanyHa nojaBa cIaHOCTH BOJIE.

Hwuzak BojocTaj 1 HECTaHAK apTEe3UjCKOT MIPUTHIAKa Y MHOTUM OyHapHUMa y peTHOHY, IITO j€ IOBEJIO JI0
nosehama TpomkoBa Oymema. Harmum mopact ciaHoCTH BoJe Yy KOMOHMHALMJU ca HEIOCTaTKOM
XUJPOCTATUYKOr TMPUTHCKA W IIOCTENIEHUM IaJOM HPOAYKTUBHOCTH HAKOH paja U 3akK/byuyaBamba
Oynapa. [loBpatak OymioTnHe HakoH yOpu3raBama ojpeheHe KOJIMYMHE BOJE U JUCKOHTUHYHUTET
UCIyLITaka BOJAE Ca BPJIO BHUCOKHUM CAJIMHUTETOM Ca IOYETKOM IOHOBHOI IyMIIama J0Ja3u [0
nperBama BOJIE.

Crynuja mokasyje Ja oCTOjH 3HavyajHa BapHjalyja y MpOAyKTUBHOCTH oJa0paHuX OyIIOTHHA, KOja ce
kpehe m3mely (27-400) M3 / car. TexHuuku riaegaHo, OBE pasivKe Y KBAIUTATHUBHO) MPOIYKTUBHOCTH
MOTY C€ [I0JaBUTU TMOCJIEAHNLA U TO:

- [Ipomena nuToNOIIKE CTPYKTYpPE pe3epBoapa

- [IpomeHa KonMyuHE BOJIE Y pPe3epBOapy U Op3HHA MyHEHbha
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- [ToBpiInHa 1 npomMpeme pe3epBoapa U MpoMeHe Ae0JbiHe YHyTap IpaHula MOApYyYja UCITUTHBAbA

CTpyKTypHE IPOMEHE UCIIO]] IIOBPIITNHE

-IIpomena Gp3uHe BoJZie M cMepa KpeTamba y pe3epBoapy

- [Ipomena ¢akTopa cKiIaauImTeHha U KoehullMjeHTa ryOuTKa CJiojeBa KOju HOCE BOY

- [Ipomjena BpeHOCTH KOe(UIMjeHTa IPOITYCHOCTH 300T CMambEeha BOI0CTAja, IOropilama IPOTOKa
BOJIE TIpeMa paHHEPHjH WK 3aTBapama OJABOJHHUX pyIia 300T HEKUX CEIMMEHATA.

Crynuja je oTKpwiIa Ja ce y OyHapuMa Koju He oMoryhaBajy OWIIO KakaB TEXHMYKH WM JU33aJHEPCKH
npo0JeM WM MPOMEHE KBAIMUTETAa HUXOBE BOJIE, BbUXOBAa KBAJMTAaTUBHA NPOM3BOIa ce rmoBehasa ca
Behowm ekcrutoatanjom. To je ouMTIIEHO y €DUKACHOCTH M KBAJUTETY MPOU3BOIHE OBUX OYIIOTHHA.
bymorune ca wmHOro mnpobiemMa uMajy HH3aK  KBAIATET IPOU3BOAKE BOJIE M e(UKACHOCT.
XuapoxemMHjcKa aHajam3a y3opaka BojJe M3 ojabpaHux OyHapa, koja Kopuctd Kukiax BOJZOHOCHUK,
OTKpHJIA j€ J1a C€ TH Y30pIU BOJIe KJIaCH(PHKY]y MpeMa BHUXOBUM crenudukanyjama y BehuHu cirydajeBa
0JI CIIaTKe JI0 CPEbe CIaHe BOJIE Y ClIy4ajy U3BOpa KOju HeMajy Hujenal npobiemu. Takohe je moryhe
3aKJbYYNTH Ja Cy XeMmHjcke (pakmmje koje mpeommal)yjy y y3opruma Bojae (pakmmje HATpUjyma,
KaJIHjymMa U XJopa.

C 003upoM Ha cnenuduKalyje HOBOT CTPYKTYPaIHOT MOJIeNIa YCBOJEHOT Y IIPOjEKTOBaY HOBUX
OyIIOTHHA y PETHOHY, 3aKJbYUEHO j€ J1a Cy MPOjeKTOBaHe y CKIIaay ca ciefaehum Kpurepujymuma:

* [Ipupoia 1 cBOjCTBa MPUPOIAHOT HU3A M CACTaBa CTEHA.
» CacTaB 1 ONKC JTUTOJOLIKUX BOJIOHOCHUX CJI0jeBa U oJipehuBame ciiojeBa conu U 1yOuHa.
* VkynHa j1e0JprHa BOJIOHENPOITYCHUX ciiojeBa y Kukiax cnuBy Kojy KopucTe ofgabpanu OyHapH.
* CTeneH Koxe3uje CTeHa BOJOHOCHHUKA KOJU ¢€ KOPUCTH y Pa3IMUUTUM JETOBUMa MOApYyYja
UCTPAXKUBAbA.
* Jly6una 1o HuBOA 3acuheHor Jefa BOJOHOCHUX CJI0jeBa.
* [lorpebHa IPOYKTUBHOCT OYIIOTHHE U F-E€H KBAJIUTET.
* KBanurer BozE.
* [lozemHa nojipyydja BOJOTOKOBa Oujia Cy MPEeKpHBEHA MyKOTUHAMA, pacjeuMa, CllojeBUMa 1
nehuHama.
» OnBajame AeT0Ba U M3/1aHa U3HA BOJIOHOCHHUKA U H30JIMpakhe MOMONY IeMeHTa Kako He
OM J01TO JI0 TI0jaBe CIaHOCTH.
* [Ipenn3no BuzyenHo reodpusnuko caumame (L{LTY) 3a o6pany 6miio kakBUX pa3aBajama y
KyhHIITUMa 1 eKpaHuMa.
Ompema Koja ce KOPHUCTH 3a 00panay, JOBpIIaBame M UMILIEMEHTAIM]y OyHapa ca HOBHUM JIH33aJHOM
u3pahena je kopumthewem L[Pb nieBu u cura ymecto kyhurra 3a neBu u Hexphajyhux morMHKOBaHUX
TBO3JICHUX €KpaHa KOPHUITNEHUX Yy CTapOM KOHCTPYKIHJCKOM IIEMEHTY MOCceOHO 07a0paHOM 3a HETOBY
BEJIMKY OTIOPHOCT IEMEHTHpama U olnarama OyIIOTHHA, KOje Ce M3BOJAE Y jenHoj ¢a3u Jena Koju ce
KOPUCTH OJl CTBapama KOpe Ha TOBPIIMHY. Harmm mopacT ciiaHOCTH, HEHOCTAaTaK XHIPOCTATHYKOT
OpUTHCKAa M TaJ TPOAYKTUBHOCTH TpumeheH y HEKuM OyHapuMma KOjU HCKOPHILNTAaBajy HAyOOKH
BOZIOHOCHUK Kukiax Owim cy BeoMa 4eCcTH y MOAPYdYjy MCIUTHUBama. [IpeTmocTaBiba ce Ja je Hariu
MOpacT CIAHOCTH TMOCIENUIa TpeKIanama I UCTUIAaka ClaHe BOJE M3 BOJOHOCHUKA W3HAJ W3/HA
Kuxnax wnu n3 Cabkxara Koju ce HIMPUO Y HEKUM JieJoBUMa pernoHa. OBaj 3akJbydak MOTKPEIIbY]Y
cieaehu pesynraru:

a. CTpyKTypHU IH3ajH: CTyAMja IMOKasyje Aa cy onabpaHu OyHapu Hpoapiu y OpojHe H3AaHe Ipe
npobujama kpo3 Kukinax BogonocHuk. OBo cy BogotokoBu Kacap Turupunnax, Hamyt u Cunun Accup
(toxoBu Mepupun u Aun Tobu). Ctynuja y3opaka ucTpakuBaykor Oymiemha Takohe rokasyje 1a ciaHe
cTeHe (TUIIC-aHXUAPUT-XAIUT) TIpelicTaBibajy aedene ciojeBe y Cumu Accun dopmanyju Koja je BuIa
ol BogoHocHuka Kuknax, moceOHo nena Aun Tobuja.

0. unuHapuvHy y30plu je3rpa: MpoydaBaHW M OMUCaHM 3a (opmairje W3HaJ BOJAOHOCHHMKA Kukiax,
nocebno Cuau Accua BogeHu TokoBU (TokoBU Medupun u Aun ToOwu), moKaszand Cy Ja JIMTOJIOIIKA
CTPYKTYpa M CTEHOBUTH OIIMC OBHX Y30paKa yKa3zyjy Ha TO Ja OBE IOJI3eMHE BOJIE MPEICTABIbA]Y
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ucrnapaBajyhe Hacliare THWICa, aHXHUJIPUTA M XajuTa, KOJU j€ M3BOP CIAHOCTH 3a KOJH C€ O4YEKyje aa
OTHYY.

u. I[IpoyuaBame CTPyKTypHUX KapakTepUCTHKa: lIpMCYCTBO MHOTMX IyKOTHWHA, pacena, ClojeBa H
nehruHa TymMaueHo je Kao MCIyIITame BOJIC U3 OBUX BOJOTOKOBA y BOAOHOCHUK KHKIax, KOju ce Haja3u
ucnos. To je 3HauM 1a MOCTOju XUApayJIndHa Be3a u3Mel)y oBUX BOJIOTOKOBa M BOJOHOCHWKA Kukiiaxa.
OBe npenopyke YKJby4dyjy HH3 MpeJyiora Koja je jaja oBa JOKTOPCKa JucepTalfja Kako Ou ce nu3oeriu
npobiemMu OyHapa KOjU ce eKCIUIOATHUIILY Y PETUOHY U Kako O ce pemniy (EeHOMEHH Harjor mopacra
CJIAaHOCTH, HEJIOCTATKA XUIPOCTATCKOT TPUTHCKA U TaJla MPOYKTUBHOCTH Y MHOTHM O]l THX OyIIOTHHA.

HajBaxxauju nipeyio3n oBe TOKTOPCKE JUCEPTAIH]je CY:

1. HeonxomHo je paauth Ha ojBajaky OyHapa Ha Koje je yTHIao (EHOMEH CIIaHOCTH W He
HCKOPHUIITABATH MX Y CaJalllibe BpeMme Ja Ou ce u30eriu HeraTuBHH e(eKTH OBE IojaBe, MITO M3a3MBa
3araljeme BojIe BOJAOHOCHHKA. J[M3ajH OymIOTHHE KOjU ce KOPUCTHU Tpeda ma 00e30enu crernudukanyje
o0pajie, KOMIUICTHpaba U U30Janje ciojeBa u3Han KHKiIax MPUTOKa M CIpeYaBame XUAPAYIHYKOT
KoHTakTa m3Mmehy mux. OBO je CcyrepucaHo y CBpXy KOHTpOJIE OBHUX OYIIOTHHA Kao M3BOpPAa BHCOKOT
CAJIMHUTETA Ca IbUXOBUM CaJIpKajeM TUIICa U pe3yiiTaTiMa (DU3HOJIOIIKOT PacTBOpA.

2. Jluzaju Tpeba na y3Mme y 003Mp MPOMEHJbHBE T'€OJIOLIKE U XUAPOTEOJONIKE YCIOBE Yy PasiIuYUTUM
JIeIoBUMA ToJIpyyja HcnuTHBama. [laxmy Tpeba oOpatutu M Ha M300p Marepujana 3a MPUIPEMY U
nprMeHy OyIIOTMHA, HApOYMTO LIEBH M €KpaHa 3a Kyhuiura, Koju Tpeba na Oyay KOHCTPYHCAHU Of
MaTepHjajia OTIIOPHOT Ha €()eKTe BUCOKOT CAIMHUTETa U KOPO3UOHUX IIpoIieca.

3. Tpeba oOpaTHTH MaXmky HA MOCTYMAK Ta4yHOT Teopu3ndkor cHuMama OymoruHa (LIIITB) Toxom
KOMIUIeTHpama U o0pane oBHX OyIIOTHHA Kako OM ce YTBPAWIO MecTO MykHyha WM pa3jBajama
u3Mel)y 1eBu U eKpaHa Kako Ou ce u30eriia rnojaBa HCTHIAka WK TyOUTaKa BOJIE.

4. YcnocTtaBjbamke HIMPOKE MpEXe KOHTPOJIHUX OylIoTHHA 3a mpaheme HUBOA BOJAE M NEPUOAUYHE
NpOMEHe KBaJuTeTa pagu mnpeaBuhama OMIO KakBUX IpoOJieMa KOJjU €€ MOTY I0jaBUTH KOJ
pOM3BOJHMX OyHapa M HCKOpPUIINEHMX 3a BOJOHOCHUK MM OWJIO KakBUX omitehewma y cucreMy
eKCIuIoaTalije OBUX OYIIOTHHA paau yTBphHBama oAroBapajyhnx MeToia HempecTaHo O/IP)KaBabe.

5. Yemeputu ekcrioaTalujy BoJE Y PETHOHY, MOCEOHO Yy JeIOBMMAa KOJjU MMAjy CMameH BOJOCTaj Y
OyHapuMa, HUCKOT KBIUTETA BOJIC M HUCKE TIPOTYKTHBHOCTH, TIOCEOHO Y BHCOKO CIIaHUM OyHapHMa.

6. OuyBame BojIe aKyMyJIaliijoM oj1 3araljerma 3aycTaBibalkbeM HAaCYMHYHOT OyIema o/ cTpaHe rpahana
U jaBHUX APKaBHUX YCTaHOBA, MPHUAPKABAKHE TEXHUYKUX crienrduKaimja 1 KOHCTPYKIIMOHUX HalpTa
0100peHux 3a o0paay u goBpiiaBame OyHapa of (I enepaina ympase 3a Bojie).

7. Panonanusaiyja noTpoOILIKE U Mperiie]l BOAHOT OUIaHCa y PETHOHY KpO3 IIMPEeHhe KBAHTUTATUBHUX
¥ KBaJTUTATHBHHUX CTyJWja W MOAM3AE CBECTU jJaBHOCTH KaKO OM Ce MCTakiia BaxHOCT Bojae. To ce
y3uMa y 003up MmpoOsieM OCKyIWIle KOju C€ CyouaBa ca MOJ3E€MHHUM BOJHUM pecypcrMa y OBOM
pETHOHY.

8. KoopauHnamyja ca 3emipbaMa ydecHHUIIAMa y CIIMBY y OKBHPY MeXaHH3Ma KOHCYJITAIMja ¥ KOHCTaHTHE
oncepnarje Caxapa u Caxena 3a cBe uH(popmalyje, mogaTke U CTaTUCTUKY O eKCIUIoaTaluju 0a3eHa
KOjU paJic KOHTHHYHUPAHO M MEPUOJUYHO Ha YTBphUBamky MATeMaTUYKOT MOJela ciuBa U mpahema
MIPOMEHA | T0jaBe KOje yTHIy Ha OYNMIOTHHE KOj€ C€ KOPHUCTE Y PETHOHY y CBETIy OTPOMHOT BOJICHOT
NOTEHIIMjajla BOJOHOCHHUX CJOjeéBa BOJOHOCHMKA y Kukiaxy, Koju 3aXxTeBa MpOy4aBame M aHAIU3Yy U
KOHTHHYHpPaHO Tpaheme BeroBUX CBUX PEIEBAHTHHX ITO/IaTaKa Jia Ce ONITUMAITHO HCKOPHUCTE.
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VIl  OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAYEILA PE3YJITATA HCTPAYXKUBAIBA

Pesynratu uctpaxkuBama cy NMpHKa3zaHH JOTMYKUM PEIOM, jaCHO MPOTYMAa4YeHU U MPEJCTABIHEHHU, TAKO
Jla Cy pa3yMJbUBU HAY4HO - CTPYYHO] U ILIUPOj JABHOCTH.

VIl KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAHMUJE/JOKTOPCKOI' YMETHHYKOI ITPOJEKTA:

1. Ja nm je AOKTOpCKa aucepTalrja/TOKTOPCKA YMETHUYKHU IpOjeKaT HAMMCaH y CKJIagy ca
00pa3ioKeHhEeM HABEJICHUM Y TIPHjaBU TEMe

A

2. Jla nmu goKTOpCKa AucepTalrja/IOKTOPCKA YMETHUYKY IIPOjeKaT CaAp KU cBe OUTHE eJIEMEHTE

JA

3. Ilo uemy je mOKTOpcKa nucepTaluja/TOKTOPCKA YMETHUYKU MPOjeKaT OpPUTHMHANAH JOMPHUHOC
HayI1, OJTHOCHO YMETHOCTH

JlokTopcka amcepTiMja je OIlpaBJaHa Ha OCHOBY BEIMKOT 3Hayaja 3a mpaheme HHUBOA BOAE Yy
UCIIUTHBAHOM PE3epBOapy, NEPHOANYHY aHAM3Y y30paKa BOJIE U MPOLEHY BUXOBOT KBAJIMTETA U CTOIIE
3arahema.

Takohe je BaxHO 11a ce pasyme XHIPOYIHYKH OJHOC n3Mel)y BOJICHHX ciiojeBa y pe3epBoapy Kako Ou ce
MOTJIM U3paguTH Oyayhu mpojeKTH eKCIIoaTanrje BOJE Y PETHOHY.

OBa JOKTOpCKa AucepTanyja je Takohe nana Bullle Mpernopyka v mpeiora koje ou ce y 6yayhHoctu
TpebaJio TEOJIOMIKO Pa3MOTPUTH MPUITUKOM Oyliera OyHapa 3a BOJLy Y PETHOHY.

Pesynrati ucTpaxuBama NpeACTaB/bajy BakKaH HAyYHH W MPAKTUYHU JONPUHOC, jep yKasyjy Ha
pemiewme mocrojeher mpoOiieMa W CTBapame HOBHUX Mepa 3a MOOOJbIIAFKE CTakba Y BOJHOM CEKTOpY,
noceOHO Kaja je ped o mobospliamy MeTo/a y MPOU3BOIKBH Boje 0e3 conu u 3arahema u MoryhHocT
HaBO/HaBamka, MITO C€ MO3UTHBHO OJIpakaBa Ha 3EMJBUIITE, BETETAIlNjy W KUBOTHIE. OBH aCHEKTH,
KOjH Cy jeHaKo BakHU 3a JIubMjy u 3a ocrane 3emMmibe pernmoHa, Takohe ouekyjy ce na he ce moacrahu
MHTEPECOBAE JAPYTHX HCTPpaXHBayda U mojactahy KpeaTope W HOCHOIE NMOJUTHUKE BOJCHHUX pecypca Ja
MHOBHPAjy U pa3BUjy IPOU3BO/IKY YHCTE BOJIE U XpaHe y MOTIey KOJIMYMHE, Kao ¥ KBAJIUTETa.

4, Hepmocraiiu TOKTOpCKe ArCEpTaIije/ TIOKTOPCKOT YMETHHUYKOT MPOjeKTa U HUXO0B yTUIA] HA PE3YJITaT HCTPAKHUBAbA
Hema HeocTaka y JOKTOPCKOj AUCEPTALUjH

IX  HNOPEJJOTI:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE JIOKTOPCKE JAHCEepTalije/JOKTOPCKOT YMETHHUKOT NPOjeKTa, KOMICH]a peIaxKe:

Jla ce nokropcka aucepranuja moa HaciaosoM: “IIpobdievm y nmpousBoamu OyHapcke Bojae y
I'apamecy — nmoapy4je cepeposanagHe JInuOuje” mpuxsaTu, a KaHauaary Aneay Axmeny Ayxuau
0100pu ox0paHa.

HNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCHUJE

[Tpod. np Munena XKyxa — [Ipenceqnuk komucuje

Jou. ap Pagusoj [Iponanosuh — Unan xomucuje

ITpod. np Jenena bourkosuh - Mentop

HAITOMEHA: Unan koMHCHje KOjU HE JKEJIH J]a TOTIUIIIE U3BEIITaj jep ce He clake ca MUILJbekheM BehrHe YiIaHoBa
KOMHCH]€e, Ty>KaH je 1a yHece Y U3BEIITaj 00pa3IoKeme OJJHOCHO pasiore 300T KOjUX He JKeJH JIa TIOTITUIIIE H3BEIITa].




