YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
29.03.2012. ronune, HacraBHo-Hay4HO Behe [Ipupoano-maremarnakor ¢axynrera y HoBom Cany.

CactaB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHAa WM NpPE3MMEHa CBAKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)Ke HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

ap Mupjana Cerenmunan, pefoBHu mpodecop, Xemujcko odOpasopame, 01.06.2003., IlpuponHo-
Maremaruuku Qakynrer, YHuBep3uretr y HoBom Cany, npenceHuk;

ap Hymanka OOanmosuh, penoBHH mpodecop, Pusmka KoHIeH3oBane wmarepuje, 26.10.1999.,
[MpuponHo-mMaTemaTnuku Qakynrer, YHusep3urer y Hosom Cany; [Ipuponne Hayke, 02.04. 2013.,
INenaromku dakynrer y CoM60py, MEHTOD;

ap Maja CrojanoBuh, Barpenau mpodecop, ExcrepumenTanna ¢u3nka KOHICH30BaHE MaTepHje,
01.07.2013., IIpupogHo-MaTeMaTHdkH (akynret, YHEBep3uTeT y HoBoMm Cany, MeHTOD;

np 3aropka Jlo3anos-LlpBenkosuh, pemoBHm mpodecop, 02.11.1999., Anammsza um BepoBaTHOhA,
[pupogno-maremarnuku akynret, YHHBep3uTeT y HoBoMm Cany, wiaH;

np Cnomenka bymmh, Bampemam mpodecop, Ilemarormja, 27.10. 2011., ®uno3odeku daxynrer,
YuusepsuteT y HoBom Cany, unas.

11 TMOJAIMN O KAHJAUJATY

1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Ipe3umMe:
Hanujena, Boucnas, Pamnosuh-Uy6pusio

2. Jarym poljema, ONIITHHA, Ap)KaBa:
29.01.1974., Kukunna, Penyonuka Cpouja

3. Hasup dakynrera, Ha3UB CTYyJHjCKOT NpOrpama JUIUIOMCKHX aKaIeMCKUX CTyAWja — Mactep |
CTEYCHHU CTPYYHH HA3UB
[puponHOo-MaTeMaTH4Ku (akyirer, Yauep3urer y HoBom Cany, ®usnka, IUIIIOMHPaHH GU3nygap

4. TopuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/AM]j€ M Ha3MB CTYJM]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKHX CTy/Auja
2007. roauna, JIOKTOpCKe aKkajeMCKe CTyI1je METOIMKE HAaCTaBe MPUPOJHHUX HayKa — pusnuke
HayKe

5. Hasus ¢axynrera, HA3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0JacT U JaTyMm of0paHe:

6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamhe MAarkuCTpa HayKa:

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EdexTn npuMene My 1TuMeHje y HACTaBU (pU3HKe y IPBOM pa3pely cpelhe CTPy4YHe HIKoJIe




IV MPEIJIEX JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka mucepTanuja TpuIaga HaydHoj obmactn Pusmka, y)ka HaydHa obimact Meromuka HacTaBe
¢u3nke. Hammcana je Ha CPIICKOM je3WKy, NMPUITHIHNM ITHCMOM.

Hucepranuja je obuma 205 cTpaHuna KyLaHOT TEKCTa U CAAPKH CBE HEOMXOIHE JICNIOBE MCTPAKUBAIKOT
pana yobaudeHe y 8 moriasiba:

VYBox (ctp. 9)

Teopujcku aeo (ctp. 10-63)

MeTo07I0THja HAYYHOT HCTpaxkuBama (cTp. 64-132)

Pesynratu u quckycuja (ctp. 133-160)

3akspyuak (ctp. 161-162)

Ipemnopyxe (ctp. 163)

Jluteparypa (ctp. 164-173)

Mpwnosu (ctp. 174-197)

IMopen HaBeEHNUX TOTIIABIBA AUCEpTanHja caapsku: [Ipearosop (ctp. 2-3); V3Boa Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM
jesuky (ctp. 7-8); buorpadujy kanaunaata (ctp. 198-199) u Kibyuny nokyMmeHTarjcky nHGpoOpManujy Ha
CPIICKOM H eHTJIeCKOM je3uky (ctp. 200-205).

Jucepranuja odyxsata 148 oubarorpadckux jenuuuna, 87 ciuka, 47 Tabena u 6 npuiora.

Nk~ wWNE

\Y BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HacJsios
HacoB mokTOpcke amcepTaije je jacHO W mperu3Ho (opMyiIHMcaH M y CKIaay je ca TeMaTHKOM H
ca/ip)KajeM HCTPaKHBAbA.

YBoa

VY yBOZHOM Jeny AWCepTalyje YKa3aHO je Ha aKTyeNHOCT M 3Hadaj oma0paHOr MpeaMeTa HCTPaKUBAbA.
AHanusupaHu cy HemocTanu nocrojeher cucrema obpa3oBama M HCTaKHYTE CYy MOT'YRHOCTH KOje JTOHOCH
npUMeHa WH(POPMAIHOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTABH y LWJBY INPEBAa3MIAXKCHA HCTHX.
Iloceban akiieHaT CTaBJbCH je€ HAa MPUMCHY MYJITHMEAHje Kao MOTCHIUjaIHOT YHHHOIA e()UKACHOT
HAacTaBHOT Tpoleca. VICTakHYTO je na MyiaTHMenuja, Kao (yHKIMOHAIHA MHTErpanuja I0jeJUHAuYHHX
Menuja, oMoryhyje 1a ce Ha HOB HAYMH OCMHUCIIU U pa3pagy METOJI0JI0THja MOro/iHa 32 00y4aBambe y4eHUKa
W J]a ce peayn3yjy HOBE M Pa3HOBPCHE METOJIC Yy HACTaBHOM mpolecy. HarnamieHo je na ce mpuMeHOM
MYJITUME/IHja MOJICTUYY 00pa30BHH M KOTHUTHBHH IPOLECH KA0 LITO Cy KOOIIEPATUBHO YU€He, pelllaBambe
poOJIEMCKHX CUTYyalllja y TPYITU, KPUTHYKO MULIUbEbE, pedIieKkcHja, aHaIn3a, UCTPaXKUBabe, OBJIaIaBahe
TEeXHHKOM NHCama M3BEIITaja U jaBHU HacTyml. [lopehemeM ca TpaauLIMOHATHOM HACTaBOM, YKa3aHO je Ja
IpUMeHa MYITHMEN]je PEBACX0THO oMoryhyje eKOHOMUYHH]Y, ONTHMATHU]Y ¥ MOJCPHHU]Y HACTaBY, alli
Jla ce BCHOM MPUMEHOM IIOTEHLMjalHO OCTBAPYjy U Apyre JOOUTH, Kao LITO Cy: BHIIW HHBO MOTHBALHje
YUYCHHUKA, aKTHBHOCT M aHTa)XOBabhe YUCHHKA y HACTABH M YCIICIIHO CaBJiaJaBambe HACTABHHX CajapiKaja —
LITO HEIMOCPEAHO YTHYE HA KBATUTET M TPAjHOCT CTCUCHOT 3HaMA.

Teopujcku n1eo
Y 0BOM IOTJIaBJbY JIETaJbHO CY IIPUKA3aHU CBU TEOPH]CKU OKBHPH PENICBAHTHHU 3a MPOOJIEM HCTPAKUBambA.
OBoO IOTIaBJbE CauMbaBa MeT LeJUHA!

1. Hacraa pusuke

2. Teopuje yuema

3. 3Hame

4. CraBoBu

5.  Mynrumennja
VY okBHpY NpBE LEJINHE aHATU3UPaHe Cy KapaKTepUCTHKE TPaJUIMOHAIHE HacTaBe (U3MKE, ca NOCCOHUM
OCBPTOM Ha e(peKTe Koje OBaKaB OOJHMK HACTABE MMa Ha Pa3IMYUTE aCleKTe yuema pu3nke (KOHLENTYaIHO
pasymeBame, TpaHcdep MH(pOpMaIMja 1 OCHOBHE CTaBOBE y Be3W (DM3HMKE); NaT je Mperiie]l CaBpeMEHUX
TpPEeH/I0OBA y HacTaBu (U3MKe ca LWJbeM Ja ce MNpeBasul)y HejocTaly TpaJWIMOHAIHE HAacTaBe;
aHaIM3UpaHU Cy CTAaBOBM Y4eHHMKa mpema (GHM3MLIM Kao HAayld W HacTaBu (u3MKe Kpo3 Iperien
peNieBaHTHUX HCTPa)KHMBalba U HaBelleHE CYy OCHOBHE KAapaKTEPUCTHKE HAcTaBe (GHU3MKE Yy CpelrbHM
CTpy4JHHUM mikojama y Cpouju.




Jpyra 1menWHa IpeACTaBJba IpPETJIC] OCHOBHHUX TEOPHJCKHX MPHUCTYNA YUemy: OHNXCBHOPHUCTHUYKOT,
KOTHUTHUBHCTHYKOT M KOHCTPYKTHBHCTHYKOT, Ka0 M OAroBapajyinx Meroga HomydaBama y CKIAmy ca
CBAaKHM O] FbUX.

VY oxBupy Tpehe menmHe pasmarpa ce IOjaM 3HaWma; JETaJbHO je ommcaHa birymMoBa TakcoHOMMEja
00pa3oBHMX IMJbEBA M HayMHA HEHOI OCTBapHBamba y ILIKOJICKO] MPaKCH M aHAIM3MPajy Ce METoJe
UCIIUTHBamkha U MEperha 3Hama, ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha TECT Ka0 MHCTPYMEHT 32 MEpEehe 3Hamba.

YerBpTa LenuHa 60aBu ce AeUHUCAKEM 1I0jMa CTaB, KA0 M KOMIIOHEHTaMa 1 JMMeH3HjaMa ctaBoBa. Ocum
TOra, IpPHKa3aH je IMOCTyNaK KOHCTpyHCama U Nperie] KapaKTepuCTHKa TPU OCHOBHA MOJENa CKaja 3a
Mepewe craBoBa: TepctoHoBe, JIukepToBe u borapaycose.

VY okBHpY TeTe 1eIrHe JAe(HHUILE Ce [10jaM MYJITUMEINje U MYJITHMEANjTHUX eJleMeHaTa; JaT je TpHKa3
pa3mmauTHX MOTYNHOCTH MpHMEHEe MYITHMEIHje Y CaBpeMEHOM o0pa3oBamy; pa3MaTpajy ce TEOpHjCKe
MIOCTAaBKE MIPUMEHE MYNTUMEAN]j€ y HACTaBH M aHAJIM3Hpa ce IPUMEHa MYJITHMENje Y HacTaBH (PU3HUKE, Y3
Iperjie]] PeleBaHTHHX HCTPaXHBamba Koja Cy 3a [WJb HMana HCINTHBAKkE €(PUKACHOCTH NpHUMEHE
MyJTHMEINj€ Y HaCTaBH (pu3uKke y mopehemy ca TpaAuInoHAIHIM 00JMKOM H3BOl)ermha HacTaBe.

MeTo10/10THja HAYYHOT HCTPAKUBAKA

ORo MoriaBJbe caurmbaBajy cieache meaune:

[TpeameT u 3Ha4aj HCTPAKUBAKHA

[usb, 3a1a14 U XUIIOTE3E HCTPAKHUBAHA

VY30pak ucTpakuBama

Meroze, TEXHUKE U MHCTPYMEHTHU UCTPaXKUBamba

Ormic ToKa HCTPaXKHBabHA

MecTo U BpeMe HCTpaKHBamba

Y30pak rpaauBa U MOJEIIH YacOBa PeaJn30BaHUX IIPUMEHOM MYJITHMEH]E

CraTtrcTryka obpasa pesyiraTa HCTpaXKUBama

Mertoposnoryja MCTpaKMBamba OATOBapa NPHHIMIMMA METOJONIOTHje HAYYHO-HCTPaKMBAYKOT paja y
obnactu Metonuka Hactage. [Ipobnem u 3Ha4aj UCTpaXKHBaba Cy apryMEeHTOBaHO oOpasioxeHH. [Ipeamer
U Wb MCTPAXUBAKA Cy CKCIUTMIIUTHO OApeleHH, a 3aJalld HCTPaKHBamba MPEHU3HO (OPMYIHCAHH Y
CKJIaly ca MOCTAaBJbEHUM LIMJbEM. XHIIOTE3€ UCTPaKMBaa Cy jacHO AedrHucane u omoryhasajy nzsoheme
KOHKPETHHX 3aK/bydaka. MeTone, TeXHHKE M HHCTPYMEHTH HCTPaXHBamba Cy MaKJBUBO OmabpaHH, a
MOCTYyMaK MPHUKYyIJbathba IOJaTaka je aJeKBAaTHO CIPOBEACH. Y30paKk HCTPakMBama je¢ oAronapajyhu.
IIporpam 3a eKCHEPHUMEHTAIHY TPYIy HCIHTAHHKA je jaCHO W JeTajbHO omucaH. MeTojae CTaTUCTHYKE
obpaje nmojaTaka Cy MpaBUIHO onabpane u omoryhaBajy geTajbHy aHAN3Y Pe3yJITaTa HCTPAKHBAbA.

N~ wWNE

Pe3yararu u guckycuja

VY oBOM TOrNaBJby IHCEpTallMje MPUKA3aHW Cy pPE3yJNTaTH HCTPaXHBamba y3 IUCKYCH]y OOMjEeHHX
pesyunrara. [loryassbe ce cacToju o ABE IIEIHHE:

1. Amnanm3a pe3ynrara IeAaromkor eKClepuMeHTa

2. Amnanuza pe3ynraTa aHKeTHpamba
AHanu3a pesyniraTa MeAaroniKor eKCIepruMEHTa — y OKBUPY OBE IICJHHE aHAIU3UPAH je YTHIA] MPUMEHE
MYJITUME/Mje Y HacTaBu (U3MKe Ha KBAaHTYM M KBAJIUTET 3HaWba YUYEHHKa, KA0 M HUXOBY PETEHLH]Y, Y
mopehemy ca TpaguIMOHATHHUM OOJMKOM H3BOlera HacTaBe. KBanuTeT 3Hama y4YeHHKa pa3MmaTpaH je
npema biyMOBOj TaKCOHOMM]jU Y TP KaTeropyje KOTHUTHBHOT JIOMEHA: 3Habe, pa3yMeBatbe U NpuMeHa. Y
0BOj IEIHMHU TPHKA3aHU Cy U aHAUIN3UPAHM PE3yNITaTH YeTHPH TecTupama. Ha ocHOBY pesyntara mpBOT
TeCTUpama OJ] IIECT o/ebeha (GOpPMHUpaHE Cy JIBE IpyIe - eKCIIEPUMEHTaIHa M KOHTPOJIHA O]l 110 TpHU
oJleJbeha, yjeHAueHe M0 Npea3Hawmy u3 (usmke. [pyruM (MHUIMjaTHUM) TecTUpameM yTBpheHo je
MIOYETHO CTame KBaHTyMa M KBAJIHMTETa 3Hamba U3 rpaanBa (usnke oOpahuBaHOT y TOKY eKCHIEpHMEHTa, Kao
U NpOBEpa YjeIHaYeHOCTH Tpyla y WHHLMjaTHOM cramy. Tpehum (punamHum) TecTupamem yTBpheH je
KBaHTYM M KBaJIMTET 3HaWka yUYCHUKA y 3aBPLIHOM CTamy, Ha OCHOBY OCHOBY 4era je M3BplIeHO nopeheme
e(MKaCHOCTH HACTaBHUX MOJeNa — MYJITUMEIMjAHOT M TPAJUIHMOHANHOT. UeTBPTUM (PETCHIMOHHM)
TECTHPAmEM H3BPIIEHO j€ IMOHOBHO MEpEHke 3Hama HCTUM TECTOM YIOTpPeOJbeHHM Y (QHUHATHOM
TeCTUpaky, MO HCTEKy BPEMEHCKOTr MepuoAa o Tpu Mecelia. Ha OCHOBY pe3yiTara OBOI TecTHUparba
H3MEpeHa je peTeHIMja KBaHTyMa W KBaJWTeTa 3HaWma W3 TpaguBa (usnke obOpahuBaHOT y TOKY
eKCIIEPUMEHTA.




3a Gopmupame eKCriepUMEHTaIHEe W KOHTPOJTHE TpyIle YUeHHKa YmoTpeOsheHa je aHaM3a BapHhjaHce, a 3a
MIpoBepy BHUX0Be yjenHadueHocTd CTyNeHTOB t-TeCcT 3a He3aBUCHE y30pKe. 3a HCIUTHBAKE YTHIAja TIIaBHUX
edexara — rpyre (00IMKa HacTaBe) M BPEMEHA, Ka0 M BbUXOBE MHTEPAKIINje HAa KBAHTYM U KBAJIHUTET 3HAHA
yUeHHUKa yIoTpeOJbeHa je aHaInu3a BapHjaHce ca MOHOBJFEHUM MEpemrMa, 0K je 32 HCIUTHBAKE Pa3iinKa
y KBaHTYMY W KBaJIUTETy 3Hawma u3Mely TIpyna y WHIMBHAYyaJHHM BPEMEHCKUM MOMEHTHMa —
WHHI]aJTHOM, (UHATHOM U PETEHIIMOHOM YNOTpeOJbeHa YHUBapHjaHTHA aHAJIM3a BapHjaHCe.

AHanuza pesynaTata aHKETUpamba — y OKBHPY OBE IIENMHE aHAJIM3UPaHH Cy CTaBOBH y4YEHHKa IpeMa
MyJITUMEMjatHo] HacTaBu ¢usuke. [IpBu neo anammse oOyxBaTa yTBphHBame JaTEHTHE CTPYKType
YIIUTHUKA YMOTPEOJbEHOT y UCTPAXKMBaby — IMETOCTEIICHE CKajle 3a Mepere cTaBoBa JIukeproBor Tuma. 3a
CBaKy W3/BOjeHy IMMEH3HM]y CTaBa IpPHKAa3aHH Cy JECKPUITUBHH TMOJAald M ICHXOMETPH)jCKE
KapaKTepUCTHKE. Y OKBHpPY APYror Aeia aHajm3e yTBpheHa je M3PaKeHOCT CTaBOBa y4YEHHKA IpeMa
MYJNTHMEIMjaTHOj HACTaBH (DHU3UKE; HCIUTAaHE Cy pas3iMKe y CTaBOBHMA YYCHHKAa y 3aBHCHOCTH OJ
eKCIIEPIMEHTAJHOT TPETMaHa, Kao0 M ITOBE3aHOCT CTaBOBAa YYCHHKA ca OLEHOM M3 (PHU3HKEe M OMITHM
YCHEXOM.

VTBphuBame JaTEHTHE CTPYKTYype YIMHUTHHKA H3BPIICHO je (AKTOPCKOM aHAIM30M — METOJOM IJIaBHHX
KOMIIOHEHTH. 3a CBaKy AWMEH3Hjy (CyOCKally) padyHaTe Cy ICCKPUITHBHE CTATUCTUKE: apHTMETHYKa
cpeAMHa, CTaHJap/Ha AeBUjalyja, MUHUMalHa U MakcuMaiHa BpeaHocT. [loy3nanoct cyOckana yTBpheHa
je mpauyHaBamweM KponbOax anda koedunujeHTa. JJUCKPUMHUHATUBHOCT CTABKHM HCIIUTaHA j¢ HA OCHOBY
BPEAHOCTH KOChHUIIMjEHTH KOpenaldje MOojeMMHAYHAX CTaBKH ca YKymHHM pesyaratom (item-total
Kopenanuje). M3paxkeHOCT cTaBOBa IpeMa MYJITUMEIN]jalHO] HacTaBu (usuke yTBheHa je t-recToM 3a jeman
y30paK, JOK je 3a HCIUTHBakE pa3jiika y CTaBoBUMAa H3Mel)y eKCIepUMEHTajlHe M KOHTPOJIHE TpyIe
yrotpebibeH t-Tect 3a He3aBUCHE y30pke. [IoBe3aHOCT cTaBoBa MpeMa MYJITUMEAN)allHOj] HACTABH (H3UKe
ca ONIUTHM YCIIEXOM YYCHHKa M OLCHOM M3 (M3MKe HCIHTaHA je Ha OCHOBY BpemHOCTH [lupcoHOBOT
Koe(pUIHjeHTa Kopenamyje.

Pesynraru cy oOpaljeHn afexkBaTHO 0Ja0paHHM CTaTHCTHYKUM METOJaMa U y CKJIaJay Cy ca MOCTaBJbCHUM
UJbeM M 33JalliMa HCTpaxkuBama. CBU pe3yiaTaTH cy NperiielHo NpUKa3aHH y ¢opMu Tabena u
rpadMKoOHa M apryMeHTOBAHO aHANM3MpaHH. J{MCKycHja pesynTara je AeTajbHAa W HalUCaHa je jaCHUM,
NpeUU3HUM U PasyMJbUBUM CTHUJIOM. KOMeHTapI/I U TyMayd€ma pe3yJjiTata Cy JIOTMYHU WM 3aCHOBAaHU Ha
aJIeKBaTHO 0abpaHUM, CABPEMEHUM JINTEPATypHUM HaBOMMA.

3akbyyak

VY 0BOM IOIIaBJbY AUCEpTaLlUje AaTa Cy 3aK/byYHa pa3MaTparma, y KOjuMa Cy Ca)XeTo, jJaCHO M NPELH3HO
CYMHpaHH Pe3ylTaTH IOKTOPCKE AHcepTanyje. 3aKkibydllyl IpaTe NMOCTaBJbEHE XUIOTEe3e MCTPAXKUBAKBA U
JOTMYHO CYy HW3BEICHH W3 pe3yjirata HUcTpaxuBama. OBaj Ieo auceprandje oOyxBaTa W aHaIU3Y
HeJocTaTaka Koje je UCII0JbHO MyJITUMEANjaHd MOJIEN HacTaBe, Kao U CMEPHHULIE 32 J1ajba HCTPaKUBAKbA.

IIpenopyke

VY 0BOM MOrnaBiby AWCEpTalMje JaTe Cy Ipernopyke HACTaBHUIMMA 3a pean3aldjy MYyJITHMEaujaltHe
HacTaBe (pU3MKe y IIKOJICKO] NMPAKCH. AHAJIM3WpaHe Cy NMPEJHOCTH MYJITHMEANjaTHOT MoJiefla HaCTaBe U
HCTAaKHYTH Cy MO3WTHBHHU €(EKTH Koje je OBakaB OOJHMK HACTaBe MCIIOJBUO Y 3aBHCHOCTH O] THIA 4aca
(oOpama HOBOT TpaauBa, MOHABIbALE U YTBPhHBaE IPaaKBa, TJAO0OPATOPHjCKE BEkKOE).

Jlureparypa

Jluteparypa obyxBata 148 OubmuorpadCkux jequHHIIA HABEACHUX y CKIaay ca Baxkehnm cucremMoM u
ctiuiioM muTHpama. KopumrheHa nmrepaTypa je pelieBaHTHA 3a WCIUTHBAHY TEMATHKY, aKTyelHA U
aJIeKBaTHO ojabpaHa.

Hpnaosn

Hucepranuja canpxu 6 npunora. Y Ilpunosnma cy npHKa3aHd WHCTPYMEHTH HCTPaXkKMBamba — TECTOBH
3Haka ca pellelkrMa 3ajaraka (TecT 3Hama W3 TpajauBa (Qu3uke oOpahuBaHOT y OCHOBHOj IIKOJIH,
MHUNMjaTHA TecT W (MHATHU TECT) W YINUTHUK O MYJITHMEAWjanHoj HacTaBu ¢(usuke; OOpa3oBHU
cTaHaapAu 3a Kpaj obaBe3HOT oOpa3zoBama 3a HacTaBHH mpeamer Pusumka u Caapxkaju mporpama 3a
HacTaBHHU npeaMeT Pu3nka 3a MPBU pa3pel] CPelEer CTPYIHOT 00pa30Bamka y YeTBOPOTOHIIHEM TPajamby.
[Ipuno3u cy nperieaHo MpuKa3aHy.

CBH [1¢JIOBH JIOKTOPCKeE ANCEPTALHje OlIeIbYjy ce MO3UTHBHO.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PATOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH
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VilI 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA

HctpaxuBameM Cy HCIHTaHM CBEYKYIHH €(EKTH NPHUMEHE MYNTHMEIWje y HAacTaBU (HU3UKE y NPBOM
paspeny cpenme CTpyYHE MIKOie. Y OKBHPY IPBOT Jella MCTPaXKHBamba HCIUTAH j€ YTHI@A] MPUMEHE
MYJITUME/Mje Y HacTaBu (U3MKE Ha KBAaHTYM M KBAJIUTET 3HAaWa YUYCHHKa, Ka0 M HUXOBY PETCHLH]Y, Y
OIHOCY Ha TpaJULMOHAIHM OONMK wn3Bohema HactaBe. Jlpyrm Ieo HCTpakuBama je 3a LWb HMao
UCIUTHBAKkE CTABOBA YUCHHUKA NIPEMa MYJITUMENjaIHO] HacTaBH (U3UKe. Y MCTPAXUBaWbY je ynoTpedsbeH
obpazoBau coptBep ,,Mynrumenujanna ¢usuka 2“ Keapk menue n3 beorpama, mpusHat on cTpaHe
MunucrapcTBa npocsete U criopta PenyOnuke CpOuje u nmpenopydeH kao moMohHO HACTaBHO CPEJNCTBO.
HcrpaxuBame je cripoBeZieHO Ha y30pKy ox 140 yuenuka npBor paspena Texuuuke mkone, y Kukunmgm.
IIpBu meo wcTpakuBama peaqn30BaH jeé €KCIHEPHMEHTAIHOM METOJOM — EKCIEPHUMEHT ca HapajeTHUM
rpymama. Hes3aBucHa Bapmjabna HWCTpakuBama OWia je Mmyrmumeoujaina HACmaed, NOK CY 3aBHCHE
Bapujabiie Omite Keaumym M Keaiumem 3Harba ydeHWKa. KBanmuTeT 3Hama y4eHHKa pa3MaTpal je mpema
BryMOBOj TakCOHOMHjH y TpH KaTeropHje KOTHHTHBHOT JOMEHa: 3Hame (mamheme), pasymeBame U
npuMeHa. ['paguBo oOpahjuBaHO y TOKY €KCIIEpHMEHTa Cy HacTaBHE IoATeME MOJEKyJICKO-KHHETHIKa
Teopuja racoBa n TepMOOMHAMMKa y OKBHPY HacTaBHe TeMe Moiekyncka ¢usuka. YTBpheHo je na je
NpUMEHa MYyITHMeIUje y HACTaBU (M3MKE pe3yJIToBaja CTATHCTHYKU 3Ha4ajHUM roBehameM KBaHTyMa U
KBaJIUTETa 3HaMa YYCHUKA Y CBUM KaTeropujama, Kao 1 peTeHIHje 3Hama Y KaTeropHju NPUMEHa, y 0JTHOCY
Ha TpaJWIMOHAIHU OOJMK H3Bolewa HacraBe. [IpuMeHa MyATHMEAWje y HAcTaBu (U3UKE HHjE aa
OUEeKHMBaHE MO3UTHBHE e(eKTe Ha PETCHIM]y 3Hamba YYCHHKA, Te Jajba HCTPaKHBama Tpebda YCMEPHUTH Ha
n3Hanaxeme Gpakropa koju nosehasajy TpajHOCT CTEUECHHUX 3HAbA.

Jpyru neo ncTpaxkuBama pealn30BaH je aHKETHPAameM yUCHHKA YITUTHUKOM O MYJITHMEIHjaTHO] HACTABU
¢msuke y popmu JIlmkeproBe meTocTeTNEeHE cKajle 3a Mepeme cTaBoBa. MaKTOPCKOM aHAIN30M YIHTHHKA
W3[[BOjEHE Cy TPH IUMEH3WjEe CTaBOBa IpeMa MYJITHMEIWjalHO] HACTaBH (HU3UKE KOje Cy Ha3BaHe:
Tlogehano unmepecosare 3a MyNTHMEIWjalHy HacTaBy, Onakwano yuerve TyTeM MYITHMEIWjalHE
HactaBe W Tewxohe y npahery MynTHMenujaqHe HacTaBe. Pe3ynTaTH aHKETHpama IMOTBPAWIH Cy Ja
YUCHHIM MMajy TeHEPaIHO MTO3UTHBHE CTAaBOBE MPEMa MYJITHMEAN)allHOj HacTaBU Qu3uke. McTpaxxnBameM
je Takohe yTBpheHO na ce cTaBOBM Y4eHHMKA KOjH Cy OHMJIHM MOTBPIHYTH Pa3IMYUTOM EKCIIEPUMEHTAIHOM
TPEeTMaHy He pas3liuKyjy, Kao W /¢ He IOCTOjU IOBE3aHOCT CTaBOBA YYEHHKa IpeMa MYJITHMEJH]jaHo]
HacTaBH (PU3MKE ca OLIEHOM U3 (PU3HMKE M OIIITHUM YCIEXOM YUSHHKA.

Pa3MoTpuBIIM CBEeyKyIHEe e(eKkTe NpUMEHe MYJITHMeAuje Y HacTaBu (pu3MKe reHepajHM 3akJbydak je Ja
MO3UTHBHU edekTu npeosial)yjy. Pesynratn uctpaxuBama IoKa3aiy Cy Ja je NPUMEHa MYJITHMeauje
pesyaroBana nosehameM epUKacHOCTH HacTaBe (PU3NKe y OAHOCY HA TPAJAULUOHAIHY HACTaBYy, Kao U Jia Cy
CTaBOBHM YUCHHKa IPEMa OBAaKBOM OOJIMKY HAacTaBe I'eHepaiHO NMOo3WTHBHU. OBUM je moTBpheHo aa cy
YKYIIHA BAaCIIMUTHO-00pa30BHU e(eKTH MyINTHMEAWjalHe HacTaBe (U3WKe OOJBM O YYHHKA KOJH Cce
MIOCTHXE IPUMEHOM TPAJUIMOHAIHOT 00JIMKa U3BOlemha HacTaBe.

VIl OIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA

Kanpnnatkuma je BeoMa CTYAMO3HO IMPUCTYNWIA OOpajyd M aHAU3M NMPHUKYIUbEHHX I0JlaTaka, Koje je
YCIEITHO CHCTeMaTH30Bajla Yy JIOTHUKE IeJIMHe. Pe3ynTatu uctpaxnBama Cy JIeTaJbHO AMCKYTOBaHH, jaCHO
U3IIO)KEHN M J0OpO WIIyCTpOBaHM TOMONy Tabeja W ClIMKa, MITO YMHOTOME JIOTIPUHOCH JaKIIeM U
nmoTyHujeM npahemy objanrmema 1 TymMaderma. Ha ocHOBY pe3ynTara u AMCKYCHje W3BEICHH CY jaCHU H
TIPETM3HU 3aKJbYYIIH, KOjHU /1]y OJrOBOpE Ha MOCTaBJbEHE 3aJaTKe Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]H.

Komucuja no3uTHBHO oLemyje HAYMH NPHKA3a H TYMademha pe3y/ITaTa HCTPAKUBabA.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiioKemheM HaBeICHHM Y TIPHjaBu TeMe
JloKkTOpCKa JHCcepTaNMja je HANMCAHA Y CKJIAAY ca 00pa3Jio:KemeM HaBeJAeHNM y NIPUjaBH TeMe.




2. Jla i nucepTanuja caapku CBE OUTHE eJIeMEHTE
JlokTOpCcKa qucepTanuja caJpiKu cBe OUTHE eJiIeMEHTe HAYYHO-HCTPAKMBAYKOT pajia.

3. ITo wemy je muceprarija OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

JlokTopcka aucepTalyja IpecTaB/ba OpUrnHajIaH HaydyHH JONPHHOC HMCTPaKUBAIbMMAa HACTABHUX METONA
koje moeehaBajy epukacHoCT HactaBe (usuke. Hamme, pesynratu gocamammux ucTpaxkupama (PISA,
TIMSS) cnipoenenux y CpOuju mokasyjy Ja Halllk yYSHHUIM 110 3aBPIIETKY 00aBe3HOT 00pa3oBama HeMajy
3a70BoJbaBajyhe QyHKIMOHANHO 3Hawme n3 (usuke. Kanannatkuma je y OKBHpY AMCEpTalldje M3BPIIMIIA
BpeqHoBame U mopeheme edukacHOoCTH JBa Mojena HactaBe (HM3MKE — MYITUMEIMjaTHOT |
TpaguuuoHaiaHor. IlocebaH NONMpPUHOC OBE AMCEpTALMje je IITO CY y OKBUPY MCTpaKMBama UCIUTAHU U
CTaBOBHU YUCHHKA IIpeMa MYJITUMEIHjalIHOj HACTaBH (U3UKE.

HcTpaxxknBame je moKas3aio Aa je mpuMeHa oOpa3oBHHX codTBepa Kao mTo je ,,MyntuMennjaaHa Ou3nka
2 Xoju Cy KaKko CaapKajHO, TaKo M Kaja je y MUTamy HUBO oOpaze rpamuBa, mpmiarohenu ompeheHoj
NONyJNalMjH YYCHHKAa IOrOJHAa 3a NPUMEHY Y HACTaBHO] NpakcH. KaHIuIOaTKumka je y OKBUPY
HCTPaXHBarbha UCIUTANa YTUIAj BHIICCTPYKHUX PEIpe3eHTalrja MPUIMKOM oOpale HOBOT IpajuBa, Kao U
CHMyJIalja eKCliepIMeHaTa Ha pauyHapy Ha e(HKAaCHOCT HacTaBe (u3uke. BumecTpyke penpeseHraunuje
mokazajiec ¢y ce MOCeOHO KOPHUCHHMM Yy HacTaBU (pu3MKe jep Mpykajy MOTyhHOCT Ja YYeHHIH, TOpen
MaTeMmatuuke (opMmysanuje 3aKOHa KOjU OIMHUCYje HEKy I0jaBy WM MpOIIEC, carjienajy MUCTy I0jaBy Ha
MaKpOCKOIICKOM HHBOY, MHKPOCKOIICKOM HHMBOY, CHMOOJIMYKOM HHUBOY M Kao BepOajHO oOO0jallmbee.
[ToTBpheH je mo3uTHBaH yTHIAj CUMYyJalMja y HacTaBu (usuke, jep oMoryhyjy KOHCTPYKTHBUCTHUUKH
MPUCTYII HACTABH TJE YYEHHK KPO3 CaMOCTAJIHYy aKTHBHOCT, MCTpaKyjyhu, yodaBa y3pOUHO-IIOCIEANYHE
Be3e U Ha Taj HauWH m3rpal)yje cBoje 3Hame.

MynTuMeIrjamHo OKpYXeHe IMOKa3alo ce Kao euKacaH HadyMH Ja ce MOAPKH y4eme M noBeha HHBO
pa3symMmeBama rpaguBa ¢usuke. Takolje, youeHo je ma je MyITHMEIHjaTHH MOJeN HacTaBe oMoryhmo Behy
MHTEpaKL}jy y4YeHHKa ca HACTaBHHKOM, Kao W Belly aKTHBHOCT YYeHHKa y HACTaBH Yy OJHOCY Ha
TPaJULMOHAIHY TPHUCTYI. Pe3ynTaTti MCTpakMBama NOTBPAWIM Cy Ja NPHUMEHa MyITHMeadje moBehaBa
edukacHOCT HacTaBe (GU3HKE y OMHOCY Ha TPaIULIHOHAIHY HAcTaBy, Kao M Jia Cy CTABOBU y4YCHHKa IpeMa
MYJITHME/IH]aTHOM O0JIMKY HACTaBe TeHEPATHO MO3UTHBHU.

[pakTUYHM 3HAYA] HCTPAKUBAA JICKH Y YHEHCHUIU J1a HYU aJTCPHATURY PEIICHhUMA KOja Ce MPUMEIhY]Y
y TPaauIMOHAIHO] HAcTaBU (PHU3HMKE, KOja je jOII YBEK HAj3aCTYIUbCHHjU OOJUK HACTaBE Y CPEAHUM
mkonama y Cpouju. OcuM Tora, y OKBUpPY [IHCEpTalldje Jare Ccy W Mpernopyke HacTaBHHIMMa 3a
peanu3anyjy MyJITHMEIMjajHe HAcTaBe y IIKOJICKOj IpaKcH, Ka0 W CMEpHHIE 32 Jlajba MCTPAXUBamba Y
LHJbY NIPEBa3MIKeHha BEHIX HEJ0CTaTaKa.

Ha ocHOBY KOMILIETHOT YBH/AA Y IOKTOPCKY aucepraumjy kanauaara Janujene Pagnosuh-Yyopuao,
KOMMCHja cMATpa Ja Cy y OBOj AMCEPTALMjH NpPe3eHTOBAHU HAYYHHU Pe3yJITATH KOjH /10 caJa HHUCY
OWJIM JOCTYNHH Y HAYYHOj JIMTEPATYpH, T€ CTOra MPeACTaB/bajy BasKaH M OPUTHHAJIAH JONPHHOC
Metoauuu HacTaBe pu3MKe.

4. Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAbHA
Komucuja Huje younna Hepocrarke guceprauuje kanauaara Janujene Pagnosuh-Uyopusiao koju ou
YTHLAJIM HA pe3yJITaTe HCTPAKNBabhA.

X  MOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkymHe OIleHE AucepTaInje, KOMUCH]a Mpeiaxe:
Ja ce JOKTOpcka aucepraunuja moa HacjaoBom ,,E@EKTHU IMPUMEHE MYJITHUMEIWJE Y
HACTABU ®U3UKE Y IIPBOM PA3PEJY CPEIAWBE CTPYYUHE HIKOJIE“ npuxsaTu, a
kanauaary Jdanujeaun Papnosuh-Uyopusio onodpu ogdopana.




HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCUIE
IMMOTITUCH YIAHOBA KOMUCHIE

MOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIJE:

np Mupjana CereauHar, peoBHHU npodecop
[MpupoaHO-MaTeMaTHYKH (HaKymiTeT,
VYuusepsuter y HoBom Cany — npenceanuk

np Aymanka O6anoBuh, peaoBHH mpodecop
Ienaromku paxynrer y ComGopy,
Yuusepsuter y HoBom Cangy — MEHTOp

1p Maja CrojanoBuhi, BaHpenHu npodecop
IMpupoaHO-MaTeMaTHYKH (HaKymiTeT,
Yuusepsuter y HoBom Cany — meHTOp

np 3aropka JlozaHos-LpBenkoBuh, penoBHU npogecop
IMpupogHo-MaTeMaTHUKH (HaKyiTeT,
Yuusep3uter y HoBom Cany — unan

np Criomenka Byauh, Banpeanu npodecop
®dunozodeku pakynTer,
VYuusepsuter y HoBom Cany — wian

HATIOMEHA: Unan koMucHje KOju He JKEIJIU J1a TIOTIHIIE U3BEIITa] jep ce He ClIaKe Ca MUIIJBEHHEM
BehrHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TyKaH je a YHece Y U3BeITaj 00pa3iokeme OMHOCHO pa3iiore 300T KOjux He

KEJIN Ja MOTIIMIIC I/ISBCH.ITaj.



