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IIpearosop

[Ipenmer wucTpakuBama MPHUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] JAWCEpTAIHjU
npunaga o0JacTH MPOjeKTOBakba HH(POPMALMOHUX CUCTEMa, OIHOCHO
MPOjEKTOBAalbY W HMIUIEMECHTAMJU JUCTPHOYHUpaHUX  OMOIMOTECUKUX
nHpOpPMAMOHUX cucTeMa. V3BpIIeHO je MOoJenupame U MMIIEMEHTAIHja
cucTeMa Koju omoryhaBa TIpeTpakMBame U Ipey3uMame OMOIMOTEUKHX
3amuca 1o jaepuHUcaHuM cranaapauMa. CucreMm je Oa3WpaH Ha CEpBUC -
opujeHTHcaHoj apxutektypu u mediator/wrapper mabnonuma. CucreM je
MMIUIEMEHTHPAH Y IPOTrpaMcKoM je3uky Java, a mozaen je npukazan y UML
2.0 HoTanuju. Y OKBHPY cHCTEMa Pa3BUjE€HU Cy CEPBUCH KOjH MPEACTABIbA]Y
cepBepcke crpane 3a mportokon Z39.50 m SRU um pasBujena je moceOHa
coTBEpcka KOMITIOHEHTa Koja omoryhaBa WHTerpalujy THX CepBHCa ca
nocrojehum OHOIMOTEYKUM CcUcTeMOM. Bepudukammja oBOr cucTeMa
u3BpleHa je unrerpamnujom y copreepcku cucrem bBICHUC Bep3uje 4.

Hucepranuja caapxu cieneha noriassba:

1. VBon,

2. Crangapau 3a npey3uMame HH}popmMalyja,
3. bubmmoreuxku cucrem BUCHUC,
4
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YOuTHY je3uly,
ApXHUTEKTypa cHCTeMa 3a TocpefoBame usMmely codTBepcKux
KOMITOHEHTH,

6. Nmmuemenranuja nporokona SRU u Z39.50,

7. 3akipydax.

Y mnpBoM TOrNaBiby JAeQUHUCAHM Cy LWJBEBH JHCEPTallje W TIOJIa3He
npernoctaBke. [lpuka3zan je mpersien mMocTojehnx UCTpaKuBama U3
npeAMETHE 00IacTH.

CucteM Koju je pealM3oBaH y OBOj Aucepranuju obe3dehyje mpe cpera
MHTEpONEepabMIHOCT ca JApyruM cucreMuma. HHTeponepabuiHocT je
MOCTHTHYTa ynoTpeOdoM oarosapajyhux cranmapia, ¥ y APYroM IOTJIaBiby
Cy ONKCaHH CTaHIAPIU KOjU CE KOPHCTE 3a MPETPAKUBABE U MPLCY3UMAHE
nojaTaxa.

UctpaxuBama y 0BOj aucepranuju jJoOHjeHa Cy y OKBHPY pa3Boja
oubmmoreukor coprBepckor cucrema bBUCHUC Bep3mje detupu, Koju je
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ykpaTko onucaH y TpeheM nornasmpy. /lerasbHuje je onucaH TEKCT cepBep
cuctema BMMCHUC xoju je 3acHOBaH Ha NMporpaMcKoM IakeTy Lucene.

VY 4eTBPTOM IIOTJIaBIbY ONMUCAHU Cy YOUTHHM je3unu aedpunucanu Z239.50 u
SRU crangapnom. Ilokazano je ga ce ynut kpeupan y Z39.50 ynutHOM
je3uky moxe Tpanchopmucaru y ynut popmupan no SRU ynutHOM je3uky,
KOJH j€ Y OBOj JUCEPTAIMjU YCBOJEH Kao ONIITH JE3UK 3a IMPETPAKUBAKE
6aze Oubnmorpadckux mnonataka. Takohe je mar mpemor Mamupama
koHienara AeduHucaHnx SRU ynuUTHUM je3MKOM Yy KOHIIENTE KOJU CYy
nedunucanu LUCene ynmuTHUM je3UKOM.

IleTo mornassbe mpeacTaB/ba IEHTPAIHO IOIJIABJbE OBE aucepranuje. Y
BEMY CY pa3MaTpaHH Pa3IinyUTH IPUMEpH COPTBEPCKUX apXUTEKTypa KOjU
ce MOry NpPUMEHHTH KOJI peajH3alije CHCTeMa 3a Ipey3HMame
oubnuorpadekux 3amuca. M3abpan je mediator/wrapper mabioH Koju je
HOCITY)KHO 32 MOJCIUPAme U UMIUIEMEHTALH]y COPTBEPCKE KOMIOHEHTE
Koja je mocpeaHuk n3mely mocrojeher OMOIMOTEUKOT CHCTEMA U CEpBHCA 32
npeTpaxuBame U npeysumarme. OBa coTBepcka KOMIIOHEHTA OIKCaHa je Y
OBOM TIOTJIABJBY.

VY miecToM moriaBiby JaT je MOJEN U MMIUIEMEHTAIMja CepBEPCKE CTpaHe
nporokosia SRU. Takohe je nat u omrc UMITIEMEHTAIH]€ CEPBEPCKE CTPaHE
nporokona Z39.50. Pagu KoMIIETHOCTH U Bepudukanuje cucrema
MpUKa3He Cy M UMIUIEMEHTAaIMje KIMjeHTCKUX CTpaHa OBUX MpoTokosa. Ha
Kpajy je JaT | mpeyior mpomupewma ctanaapaa SRU. OBo npommpeme ce
OJIHOCH Ha MoOryhHOCT axypupama Oubnuorpackux 3ammuca y ynaJbeHUM
6a3ama mopnaraka npeko VHtepHera. Ha oBaj HaumH 6u ce omoryhuio
Kpeupame caMo JeJIHEe CEpBEpPCKE CTpaHE CHCTeMa 3a CBE OMOIMOTEKE KOje
cy unaHule oapehene 3ajennuie.

Ha kpajy je mar 3ak/bydak paja ¥ HaBeJIeHU Cy MOTYhHW TpaBIU Jajber
UCTPAKUBAA.

3axBaJjbyjeM C€ MEHTOpPY M YJaHOBMMAa KOMHCH]jEe KOJU CYy CBOjUM
cyrectdjamMa M KOHKPETHMM TpeAJio3MMa JIONPUHENN Jla CTPYKTypa
nucepranyje Oyne MperjefHuja W Ja MpHUKa3aHu pe3yiaTatu Oyay jacHuje
UCTaKHYTH.

Takolhe ce 3axBasbyjeM CBOjO] TIOPOJMIIN HA Pa3yMEBary U MOPIIIIH.

Hosu Cag, 2010 Manujena bobepuh
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llocnasmwe 1

YBOg

[Tpeamer ucTpakuBama NPUKA3aHUX Y OBOj AMCEPTAlMjU MIpUMIaa 00JIaCTH
MpOjeKTOBaka WH(MOPMALMOHUX CHUCTEMA, OMHOCHO TIPOjEeKTOBakY U
MMIUIEMEHTAlMJH  JAUCTPUOyHpaHUX  OUOIMOTEUKMX  HMH(POPMAIMOHUX
cucrema. MHpopMaIinoHe TEXHOJIOTH]je Ce MEHajy M pa3BHjajy BeoMa Op30
U CaMMM THUM TO 3axTeBa IpuiarohaBame IOCIOBHUX IpOIEca HOBUM
TpergoBuMa. OBe TpoMeHe 3axBaTajy cBe cdepe ApymTBa, Ma TaKO H
nocnoBambe Oubnuoreka. [loTpebHO je momatu HOBe (YHKIIMOHATHOCTH
nocrojehum cucteMrMa a Ja y MCTO BpeMe TO Oyae U EKOHOMHYHO U
KBAJIUTETHO. JeJaH O HauMHa Ja ce J0Aajy HOBE (YHKIIMOHATHOCTH
nocrojehem crucTemy je CBaKako MPOjeKTOBAE M MMIUIEMEHTAIH]ja CUCTEMA
U3 MOYeTKa, MTO je y BehuHU ciydajeBa BeoMa JIOIIE PEIICHE jep Cy ca
jemHe crpaHe 3a m3rpanmy mnocrtojeher cucrema Beh yrpomenu onpeheru
pecypcH JIOK ca Apyre CTpaHe Taj CHCTEM je MOCTHrao oxpeheHy 3pesocT u
poOycHOCT. Y 0BOj aucepTanyju je mocedaH akleHAT JaT Ha apXUTEKTYypH
coTBEpcKe KOMIIOHEHTEe Koja omoryhaBa wuHTerpanujy moctojehux
O6ubaMoTeYKuXx cucrema ca oipeheHHM cepBUCHMMA KOjU UMIUIEMEHTUPA]Y
HOBE (YHKUMOHATHOCTH cuctema. OJHOCHO, Y IUCEpTallMjU j€ OMHUCAH
cucTteM koju obe3belyje mperpaxkuBame U Ipey3uMame Oudnuorpadckux
3anMca myreM oarosapajyhux mporokosa. OnHMcaHu CUCTEM j€ HE3aBHUCaH
01 OMOJIMOTEUKOr CUCTEMA y KOjU Ce MHTErpHIle U MOXKE C€ JeJHOCTaBHO
WHTETPUCATH U y Ipyre OMOIMOTEUKe CHCTEME.

1.1 APXUTEKTYPA IUCTPUBYUPAHUX CUCTEMA

Co¢dTtBepcka KOMIIOHEHTa KOja j€ OMMcaHa y OBOj JUCEPTAIMjU UMa 3aJaTaK
Ja WHTETPUILIE pPA3IUYUTe CEPBUCE KOJjU CE€ MOTy KOPUCTHTH Y
OMOIMOTEKAPCTBY, MPBEHCTBEHO C€ MUCIIHA Ha CEPBUCE 3a MPETPAKHUBAKBE U
npey3uMame [ojaraka, ca TmocrojehuM OUOTMOTEYKUM CHCTEMOM.
YnorpeboM oBe KOMIIOHEHTE A00Hja ce TUCTpUOYHpaHH CHUCTEM KOjU je
0a3upaH Ha CEPBHUC-OPUjCHTUCAHO] APXUTEKTYPH U CTOTA j€ Y HACTaBKy JaT
Tperjie JuTepaType Koja ce OJHOCH Ha apXHUTEKTYpy AUCTPUOYHPAHHX
cucTeMma.
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JuctpuOyupanu CHCTEM TpeICTaBjha CHCTEM Yy Kome onapeher Opoj
co(TBEpCKHX KOMIIOHEHTH capalyje melycoOHO Ha Taj Ha4MH IITO
OCTBapyje KOMYHHKAllMjy TIPeKO padyHapcke Mpexe. [IpemHoctn
TUCTpUOYHpPAHUX CUCTEMa Cy TIpe CBera:

e MoryhHOCT JieJberha XapABEPCKUX U COPTBEPCKUX pecypca,

e MmoryhHoct Mel)ycoOHOT TIOBe3WBama xapjaBepa U codTBepa
pa3IMYMTUX TpoW3BOhaya IMITO 3aXTeBa MOCTOjame oapeheHnx
CTaHJap/a 32 KOMyHHKAIH]y,

e MoryhHOCT mapajenHor H3BpIIaBama ojJpeheHux mporeca Ha
Pa3NUYUTUM padyHapuma,

e CKaJJaOMIJIHOCT,

e poOyCHOCT,

e TPAaHCHAPEHTHOCT, OJHOCHO MOTYhHOCT Jla C€ KpajieM KOPUCHHKY
[EJNIOKYNIaH CHCTEM NpEeACTaBd Kao HMHTErpUCaHa LennHa, 0e3
o03upa mrTo ce oxpeheHu mporecu MOry OABHjaTH HA (DU3HUKU
OJIBOjEHUM padyHapuma.

Ca gpyre crTpaHe MaHe JAUCTPUOYMPAaHUX CHCTEMAa Yy OJHOCY Ha
[EHTPAIN30BaHE CUCTEME CY:

®  CIIOKEHOCT,

® CMamCHa CUTYPHOCT C OO3UPOM Ja ce IMOJaly Pa3Memyjy MyTeM
Mpexe,

e HeMmoryhHOCT yTHIama Ha meppopMaHce CHCTeMa KOje 3aBHCE O]
ontepeheHocTn MpekHOT caoOpahaja.

[ITo ce Tuue Mojena 3a pa3Boj AUCTPUOYUpaHUX cUcTeMa, Moe ce pehu na
Ce MPBO KOPHUCTHIIO MPEXKHO MPOrpaMUpame, KOje je KacHHUje 3aMEHEHO
Remote Procedure Call (RPC) mapamurmom. MeljytuMm cBH HpeTXOIHU
MPUCTYIIU Cy UMM oJpeljeHe HEeAOCTaTKe KOju Cy TOKYIIaHU 1aa Oymay
npeBasuljere mojaBom middleware-a. Middleware npencrassba crcteM Koju
MOXe OWUTH TOCPETHUK M3Mel)y aruihKalydje W OMepaluoHOT CHCTEMa WIIH
arnkanuje u 6ase mogaraka. [lopen ynore nocpennuka, middleware tpeba
na omoryhu jeHOCTaBHHUjy MHTErpalujy APYTruX KOMIIOHEHTH KOje MMajy
onpeheny (QYHKIMOHAIHOCT y JUCTPHUOYHPAHOM CHUCTEMY. YKOJIHMKO cCe
MPaBUITHO UCMIPOjEKTYje U UMIUIeMeHTHpa ynoTpeda middleware: onakmiaBa
10cao Mporpamepy y CMUCIy Jla He MOpa Jla BOJIM payyHa O JleTaJbuMa KOju
3aBuce oJ iaTdopMe Ha K0joj ce oapeheHe KoMIOHEHTe AUCTPUOYHpPaHOT
cucTeMa WHCTaJINpajy, CMamyje TPOLIKOBE HMIUIEMEHTAIMje jep MOCTOjU
MoryhHocT moHOBHOr Kopuithewa Beh mocrojehnx KOMIIOHEHTH, TMpyxkKa
onpeheHe (yHKIIMOHAIHOCTH KOje Cy 3ajeJHMuKe 3a BehuHy cucrtema, Kao
mTO je ayTeHTH(HKaluja, 3alliTUTa, YIpaBJbalkbe TpaHCaKIMjamMa U TOME
CIINYHO.
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[MpuponHu HacTaBak HCTpakMBamba M pajga Ha paszBojy middleware je
cBaKako cepBHc-opHjeHTHcana apxurtekrypa (SOA). SOA mnpe cBera
omoryhaBa mHTeponepabmiIHOCT u3Mel)y pasIMduTUX CepBUCA, NMPU YEMY
CBaKM CEpBHC EHKarcyiupa ojapeheHy QyHKIMOHATHOCT W TPU TOME
CepBUCH MOTY OUTH Ha (PU3MUKH PA3IUIUTUM pauyHapuma. CBaKu CEpBUC
je oapehen noopo nepuHUcaHUM UHTEPPEJCOM KOjU MOKE OUTH 00jaBJbEH,
nponal)eH U 1o3BaH oj1 ctpaHe Hekor apyror cepsuca (Lawler and Howell-
Barber, 2007). IIpema ToMe Kpenpame AUCTPHOYyHPAHOT CHCTEMa Oa3upaHor
Ha CEPBHC-OPUjCHTHUCAHO] APXUTEKTYPH 3aXTE€Ba KOMIIO3HIIH]Y PA3TMUUTUX
cepBuca y jeany enuny (Milanovi¢ and Malek, 2004). Jenan o HaunHa 1a
ce UMIUIEMEHTHpA CHUCTEM KOju je OasupaH Ha CEpBUC-OPH]jEHTUCAHO)]
apXUTEKTYpH je 1a ce cBaku cepBuc mpeacrtasu XML web cepsucom, npu
yeMy je KOMyHHUKalija u3Mel)y aBa Web cepBuca cranmapu3oBaHa U BpIIH
ce pasmeroMm SOAP nopyka (Casatio et al., 2004).

Mebhytum, npuiaMKoM HMIUIEMEHTanuje cuctema Oasupanux Ha SOA
apXUTEKTYpH MOTY ce€ TOjaBHUTH M onapeheHH mpoOieMu, Kao IITO Cy
npobJeM MPHUKYIJbakha KOPUCHUYKHUX 3aXTeBa jep caja MOXKe OWTH BUILE
KOPUCHHKA CUCTeMa KOjH Cy (DM3HNYKH yHaJbeHH, TIPOOJIEMH YCIIOCTaBJbambha
KOMyHHUKanuje u3Mmel)y nBa cepBuca, mpoOieM TecTHpama CepBHCa Ha
CHCTEeMaTH4YaH HAauYMH M TOME CIMYHO, M 300r TOra je moTpeOHO MMaru
oJroBapajyhu MeTOJOJOUIKM MPHUCTYN KAaKO OM ce TH MPOOJIEMH PEUIHIH.
Meromosoruja koja je omucana y paamy (Lee et al.,, 2006) xomOuHnyje
UCKYCTBa CTCUCHa MPUMEHOM armiaHux merojonoruja u RUP (Rational
Unified Process) mozmena ca HajoosbuM ocobrHama Web cepBuca. TpeHyTHO
ce BeOMa MYyHO pajy Ha MPOHAIACKY METO/I0JI0THja KOje OU ce KOPUCTHIIE Y
pa3Bojy cucrema 6asupanux Ha SOA apxurtextypu u y (Ramollari et al.,
2007 ) nart je KoMITApaTUBHU TPETJIe]] HEKUX OJ1 METOJIOJIOTHja KOje C& MOTY
KOPHCTH 3a TE€ HaMEHe.

[IpunnkoM pa3Boja AUCTPUOYHpPAHOT CHUCTEMa, CEpPBUC-OpPHjEHTHCAHA
apXUTEeKTypa YecTo ce KoMOuHyje ca pa3BOjeM 3aCHOBaHMUM Ha
kommonerntam (Component-based development), Tako 1mito ce cBaku cepBHC
MOXe cacTojatd on Buine kommoHentd (Brown et al., 2002). IIpeanoct
OBaKBE AapXHTEKType je TPBEHCTBEHO y MoBehamy NPOJYKTHBHOCTH U
CMamemhy TPOILIKOBA U3paje cucTtemMa 300r MOryhHOCTH NMOHOBHE yHoTpeOe
HEKUX cepBuca, MehyTuMm ca Jpyre CTpaHe TojaBJbyje ce MpodseM
CUTYPHOCTH U MOY3/IaHOCTH TAaKBHX CHUCTEMA.
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1.2 SOA'Y BUBJIMOTEYKUM CUCTEMHUMA

Monepau O6ubnuoreuku cucremMu usMel)y ocranor mmajy u cineacha nsa
uJba: Ja INTO BHILIE CBOJHX yciyra myreM VMHTepHeTa y4ynHEe NOCTYIHUM
KpajibiM KOPUCHHIIMMA U Ja oMoryhe capaamy ca qQpyrum cuctemuma. Jla
OM ce OBO OCTBApWUJIO TMOTPEOHO je Ja apXUTEKTypa OHOIUOTEUKUX
nH(OpMAMOHUX crucTeMa Oyze GeKkcHOmIHA Kako OU ce CKyn yclyra Koje
jenHa OmOIMOTEKa MpyXa BPEMEHOM MOrao MpOIIMPUBATH, ald H Ja
CepBHCH KOje OMOIMOTeKa HyIU APYTUM CUCTEMHUMa Oy1y CTaHIapIM30BaHU
U C TOra Ce CepBHC-OPHMjCHTHCAHA apXUTeKTypa Hamehe kao mpupomHu
u36op (Lavoie et al., 2006). Cmatpa ce na he ce cBe Behu Opoj MOCIOBHUX
mporeca kKoje 6ubiaroTeka M3BpIIAaBa ayroMaTH30BaTH M Jia he ce pasBoj
OMOIMOTEYKUX CHCTEMa 3aCHHUBATH HAa KOMOMHamMju Beh roToBUX cepBuca
KOjU eHKarcynupajy oapeheny (GyHKIMOHAIHOCT TMOTpeOHYy 3a pan
oubmmorexke. Hekn ox cepBuca koje OM MoJEpHA TUTHTATHA OMOIHOTEKA
Tpebasia 1a TIOHYIH CY:

® [pUKyIUbamke, 00paza U apXUBHUpaAmkE HAYUHUX PajoBa,
mperpara MeTamojaraka o IyOluKamujama Koje OuOimoTeka

nocenyje,
e oOTBapame CONCTBEHOr  OuOnmoredykor ¢oHma 3a  Apyre
npeTpakuBaye,

® [IOBEC3UBAIKLC Ca CUCTCMHUMA 3a CIICKTPOHCKO YUYCH:C.

TpenytHo mocTOje pa3nuuuTa coTBEpcka pelema Koja ce 0Oase
MojeIMHAYHUM 3aJlalliMa KOjU Cy Tope HaBeJleHH, alu mbuxoBa mehycoOHa
MHTErpalyja jou yBek Huje y mormyHoctd moryha. Web cepBucu mmajy
BEJIMKHM MOTEHLIM]jal, ajau OUOIMOTeKe MOTY MMAaTH KOPUCTU O] HBHX Camo
aKo ce KOpucTe WeD cepBuCH KOjU Cy 3acHOBaHM Ha CTaHIapIuMa
(Wusteman, 2006). SRU cranmgapn [1] je mobap mpumep nedunucama
CepBHCa KOJU CIIY>KU 3a MPETPaXKUBamhEe METarnoaTaka u pu TOME C€ MOXKe
umIuieMeHTHpat kao Web cepsuc. Mmmiemenrtarmja SRU web cepBuca
KOJU c€ KOPUCTU y OBOj AMCEpPTaBUjU JaTa je y IIECTOM MOrJyaBjby. Jor
jeman mpumep ymoTrpebe Web cepBuca mpencraBjba W HHTErpaiuja
JUTUTATHUX OWOMMOTEKa y CHUCTeME KOju Tpyxajy MoryhHocT
SNIEKTPOHCKOT y4eHa U y4era Ha JaJbuHy IITO je onucaHo y paxy (Chumbe
et al., 2007).

[Ipumepa ymoTpebe cepBUC-OpUjEHTHCAHE aPXUTEKTYpE Yy Kpeupamwy
OmOMMoTeUKMX cuctema je myHo. Ncore je camo jeaH o cucTema Koju je
6aszupan Ha SOA. OBaj cucreM ce pa3Buja oA okpuibeM npojexra National
Science Digital Library (NSDL) (Zia, 2002) u npencraiba miarhopmy Koja
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oMmoryhaBa HHTerpamyjy LIEHTPAJHOT PEMO3UTOPUjyMa Ca Pa3IUYUTUM
CepBUCHMA HEONXOJIHUM 32 (yHKIMOHHCamke Oubmnoreke. [lerasbn Be3aHu
3a apXUTEKTypy OBOr cucrema jaatu cy y pany (Krafft et al., 2008). Jom
jemaH mpUMep TpPUMEHE CEPBUC-OPUjEHTHCAHE AapXHUTEKType je OKBHUD
(framework) 3a kacromu3anujy AWTHTATHUX OUOJIMOTEKA KOJU CE MOXKE
uHTerpucat y mocrojehe 6udanoreuke cucreme (Dong et al., 2008). OBaj
OKBHP C€ CacTOju OJ] TIET CEepBUCa KOjU Cy HAMEHEHU 32 ayTeHTU(UKALU]Y U
ayTopHu3alujy KOPHUCHHMKA, paj ca KOPHUCHHIIUMA, npey3uMame
CIIEKTPOHCKUX  pecypca, Mpeajiarame  MyOJMKaluja Ha  OCHOBY
WHTEpECOBakha TOjeAMHAYHOT KOPHUCHUKA M KacTOMH3aIjy uHTepdejca 3a
NpeTpaXkuBame 3a TMOjeAMHAYHOr KopucHuka. CBU  CEpBHCH  CY
UMILUIEMEHTHPaHu Kao Web cepBucu u kopucre 3ajennnuku ESB (Enterprise
Service Bus) koju KkopauHUpPa pagoM cepBHca.

Uneja koja ce xpuje uza ynorpede SOA y OHOTMOTEYKHMM cHUCTEMHUMA je
Ipe cBera TeHJCHIMja Aa OMOIuoTeke He Oyny MacuBHU y4ECHUIM Koju he
caMo TPUKYILUBbATHU TOJATKE a KPajibl KOPUCHUIIM YKOJIUKO UM TpeOajy HeKe
uHpOpManMje TMPHUCTYNAaTH THM OuOIMoTeykuMm cucremuma. Luib je na
OMOJIMOTEYKU CHUCTEMH TIOCTaHYy aKTHBHU YYECHUIM Yy CMHUCIy na he oHH
cinatu unpopmaiuje kopucHuky (Fox, 2009). Ha nmpumep, 6ubanorexe Mory
obaBelITaBaT KOPHCHHMKA Ja JH j€ KIBbUTa KOjy Kelu cloboaHa, na Jiu
Tpeba 1a BpaTe KWy, 3aTHM Ja JIM Cy CTHIVIE HEKe HOBE KIbUTe Y
O6uOIMOTEeKy M3 O0JIACTH KOja KOHKPETHOT KOPHUCHHKA MHTEpEcyje U TOME
cnuaHo. MelytuM f1a Ou ce OBO OCTBApWIIO TOTPEOHO je Ja OMOIUOTEUKH
cucteM He Oyne MOHONUTaH, Beh ga ce cactoju ox BHILE cepBHca Koju he
Mohu 11a ce He3aBUCHO pa3BUjajy U Koje he Mohu 1a kopucTe U HEKH Apyru
CHCTEMH.

1.3 BUBJIMOTEYKU CTAHAAPAU

ITojaBa mpBuX 00JIMKa TUTHTAIHUX OMOIMOTEKa Besyje ce 3a moderak 60-
TUX TOAWHA TMPONUIOT BeKa, MehyTHM TpaBy eKCHaHW3]y IUTHTAIHE
O6ubnuoTeke J0XKHMBIbABA]y MOUYETKOM 90-THX ILITO ce JOHEKJe MMOKIIamna 1 ca
excriansujoM Mutepuera. b nururannux Oubinoreka je aa omoryhu
CaKyIUbame, 4YyBame, Ipynucame HH(]popMaiuja Kako Ou ce Kpajibum
KOpDUCHUIIIMa OMOTYhHO jeJHOCTaBaH Ha4YMH 3a TPETpaXKHBambe,
npeysuMame U KacHMjy o0paay Ttux uHpopmanuja. [locrojame
MHTEPONEPaOUITHUX CHCTeMa KOju omoryhaBajy MpoOHATaKEHEe W pasMEHy
KBAJIUTETHUX HH(OpMalLKja EJEKTPOHCKMM IyTeM IOCTal0 je OCHOBA
mocioBama cBake OuOmumoreke. [IpunmkoM wu3pame oOBe aucepTaiyje
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pasMaTpaHu Cy pa3IU4YATH OWOIMOTEYKH CTaHIapAW Koju ce 0Oase
MIPETPAKUBAKBLEM U MTPEY3UMABEM I0/IaTaKa.

Pa3Boj OubOmmoTeukux WHPOPMAIMOHUX CHUTEMa Yy TIOCIECAHE BpEMe
NPBEHCTBEHO j€ OKPEHYT KpajlbeM KOPUCHHKY KOME je TOTpeOHO
oMoryhuTtu Ja Ha jeIMHCTBEH M J€IHOCTABaH HAYWMH MPHUCTYNH (HOHIOBUMA
pa3nuuuTUX OMOIMoTEeKa. Y LMIJbY TMOCTH3ama OBE HMHTEPONEPaOMIIHOCTH
OCMUIIUBEHU CYy pa3jIHMYUTH OWOIMOTEYKH CTaHIapAM Kao IITO Cy Ha
npumep Z39.50 [2], SRU [1], OAI-PMH [3]. [erassan ommuc oBUX
CTaHJap/a Jat je y IPYroM IOrJIaBjby OBE JHcepTaluje.

Cranmapn Z39.50 je jeman on mpBHUX cTaHAapAa KOju je AePUHHCAO CKYII
cepBUCAa 3a MpPETpPAKUBAKE W Tpey3uMame mojaaraka. OBaj cTaHmapn
neduHMIIEe caMO KOMYHUKAIHjy u3Mel)y KiijeHTa u cepBepa U He yia3H y
JeTajbe UMILIEMEHTAIje CaMol' KJIMjEHTa OJHOCHO cepBepa. 3HauvajaH
JONIPUHOC OBOT' CTaHJap/a je Mmpe cBera y aOCTPaKTHOM MOJIENy KOjU ce
KOPDHUCTH 3a TMpeTpakuBame W mnpey3uMmame. OIHOCHO, OBaj MOJIEI
nepuHuIIe abcTpakTHe NMpeduKce 3a NMPEeTPAKUBAKE KOJU HE 3aBHCE OJ1
UMIUIEMEHTAIMje KOHKPETHOT CHUCTEMa KOjU MpPYKa YCIYTy MpeTpakuBama
u Takohe neduHumIe hopmMar y KoMe ce oAany MOTY pa3MEHUBATH.

Nnak Z39.50 wuma ogpeheHux HemocTataka Koje CTaHAap HOBUje
reaepanje SRU mokymaBa ga npeasube. SRU cranmapn mokymaBa na
3aJip>kd PYHKIIMOHATHOCTH Koje cy aedunucane Z39.50 cranmapaom, anu
na omoryhum meroBy HMILIEMEHTAIM]y MOMOhY TPEHYTHO aKTYETHHX
TexHoJoruja. JeaHa ox ocHOBHUX mpenHoctu nporokona SRU y ogHOCHY
Ha Z39.50 je y tome nma omoryhaBa pasmeHy mopyka y Bumy XML
JOKyMEHTa IITO HUje Ouo ciyuaj ca Z39.50 mpoTokonom.

SRU crangapn uma aBe UMIJIEMEHTAIM]€ JeIHA KO/ KOj€ Ce MPETPaKHBAE
U npey3uMame 00aBsba ciamweM nopyka nmyreM HTTP GET u POST merona
(SRU) u apyra koja 3a pasmeny nopyka kopuctu SOAP mporokon (SRW).
OcnoBHa pa3znuka usmehy SRU u SRW Bep3suje nporokona je npe cera y
HauuMHy criama nmopyka (Morgan, 2004). SRW Bep3uja mpOTOKOJ MOPYKE
nakyje y SOAP Envelope enement, nok SRU Bep3uja npoTokona mopyky
MpeicTaBba MO TNPHHIWIY MapaMeTap/BpelHOCT W T€  IapoBe
napametap/BpeaHocT ykibydyje y URL aapecy. [Ipyra pa3nuka usmelhy ose
nBe Bepauje mpoTokoia je 1a SRU 3a mpenoc mopyka xopuctu camo HTTP
npotokon, 1ok SRW mopen HTTP mpotokona moxke kopuctut u SSH
(Secure Shell) u SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) mpoTokonn.

Jomr jemaH ox mMpOTOKOJIA KOjU CE€ YECTO KOPHUCTH y OMOIMOTEKapCTBY je
OAI-PMH (The Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting)
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npotokon. OAI-PMH IOPOTOKOJ jeé HaMEmEeH 3a Npey3uMame
oubnuorpadckux 3ammca W CKIAIUINTEHE THX IOJaTaka y 3ajeIHUYKY
apxuBy. 3a pazmuky on SRU crammapma, OAI-PMH crangapmom Huje
neuHUCAH YIWTHU je3UK W CaMHM THUM OBaj CTaHIApi HE IOJp)KaBa
nperpaxuBame Beh 00e30ehyje nmpeysumame oapeheHor ckyma 3amuca Koje
jenan cucrem mocenyje. [lopen mpey3sumama MertanojaTaka 0 pecypcuma,
OAI-PMH mporokon ce Moke KOPUCTHTH M 32 TPEy3UMame CaMux
CIIEKTPOHCKHUX pecypca mTo je omrcano y paay (Sompel et al., 2004)

Beoma je uect ciydaj ma ce Buile OMONMOTEYKUX CTaHIAp/a KOPUCTH
3ajeHO Yy Pa3IM4YMTHM TpojekTuMa. JemHa ox Moryhux 3aje JHUYKUX
IpUMEHA je Jla Ce HAlpaBM IIEHTPAJHH KaTaJIOr KOju OU ce MpeTpakuBao
nyrem SRU mpoTokona, JOok OM ce y HCTO BpeMe Taj KaTaJor ITyHHO
oubmmorpadckum 3anucuma w3 paznuuuTex (Gongoa myrem OAI-PMH
nporokoia (Sanderson et al., 2005). OBaj momen wuckopuinheH je y
peam3anuju mopraiga EBporickux Oubnmoreka. OBaj mopTayi OMHCaH je y
pany (Van Veen and Oldroyd, 2004) u uuss moptaia je na mosexe Bojehe
eBporcke Oubnmuoreke u (opMHUpa jeTUHCTBEH LEHTPAIHU KaTaior. Jomr
jenaH TpUMep IOBEe3MBamka JUTUTATHHX DEHO3UTOpHjyMa TNPEICTaBIba
mpojekatr NORA (Stangeland and Moe, 2006) xoju ce pa3Buja y Hopemikoj
U OH MpEeJCTaBba LIEHTPAIHU PEMNO3UTOPUjyM YMjU LUJb je Ja oMoryhu
npey3uMame IojaTaka M3 octanux penosuropujyma myrem OAI-PMH
nporokona. NORA je mpeasuheno ma Oyzme cepuc kome he ce Mohu
npuctynutu nyreM SRU mnporokona. CinuyaH mpucTyn y KOMOWHOBambY
OAI-PMH u SRU mnporokona je uckopuinhen y npojekry Ockham [4]. Oso
j€ Tmpojekar Koju ce OaBH NUTUTATHUM OHOIMOTEeKaMa W pa3BHja Ce Ha
Emory University, Oregon State University, Virginia Tech, u University of
Notre Dame. OcHOBHU 1IIMJb IIPOjEKTa j€ IPOMOBUCAE Pa3BOja IUTUTAITHUX
O6ubnMoTeKa KOjH je 3aCHOBAH Ha JIOCTYITHUM CTaHJAapIuMa U Open-source
copTBEPCKUM pelIeHhUMa KaKo O IITO BHINE TPATUITHOHATHUX OMOIMOTEKA
NpUXBATUIIO HOBE TpeHzaoBe. Y pany (Xiang and Morgan, 2005) onwcas je
cuctem Ockham Alerting Service xoju ciyxu 3a HpeTpakuBame APYrHX
OAI-PMH penozutopujyma. CucreM je TakoO OCMHILIBEH JIa CE CBAKOT' J1aHa
nyrem OAI-PMH mnporokona mo6aBha HOBU cangpikaj W3 YyIa/bCHHX
peno3uToprjymMa 1 cMellTa y JokanHy 6a3y. Caapxaj koju je ctapuju o 30
naHa ce Opuiie w3 JiokamHe 0a3e W Ha Taj HA4MH 0asza caapKd camo
HajakTyenHuje 3amuce. OBa 0a3za ce Moxe mnperpaxuBatu nyreMm SRU
MPOTOKOJIA.

C o03upoM J1a je UMIUIEMEHTalMja cepBUcCa Koju mnojapxkasajy SRU
MIPOTOKOJI MHOTO j€HOCTaBHHUja BEJIUKH Opoj OMOIMOTEKa MMILIEMEHTHpa
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OBaj mpoTOKOoa M Mely mpBUM OmOIHMOTEKamMa Koje Cy NPHXBATHIIE OBAj
npotokon je Kourpecma Oubmmoreka y Bammnurrony. Mehyrtum,
OMOIMOTEKE KOje c€ OIydyjy 3a HMMIUIEMEHTAlHjy cepBuca Koju he
kopuctuti SRU mportoxkod, xene Aa 3aapke U MOTyhHOCT MpeTpakuBama
o Z39.50 nmpoTokoily yKOJIHMKO ¢y Beh umanu Taj cepBUC UMIIEMEHTUPAH.
Konrpecna 6ubimoreka mojpskaBa NpeTpakuBame U MPEy3UMambe 1MoaTaka
nytem Z39.50 nmpoTokoJia U 3a UMIIJIEMEHTAIH]y OBOT CepBHCA UCKOpUIITheH
je xoMepuujaiau cucteM Voyager [5] koju mopea oBUX (YHKIIMOHATHOCTH
o0e30ehyje um apyre (QYHKIMOHATHOCTH, Kao INTO j€ Ha IIpUMEp
Karajorusaiuja myoaukaiuja, paa ca KOpUCHUIIMMA U CTOra je OMIIO BaXKHO
na ce 3aapku mocrojehm cucrteM M Ja ce camo J10/1ajy HOBH CEPBHCH.
Mebhytum Kako je TO KOMepIHjajiaH CHCTeM, HHje Omio moryhe memaru
UMILIEMEHTAIM]y TOT cucTeMa ma je y paxy (Taylor and Dickmeiss, 2005)
ONHMCAaH jelaH OJf HauyWHA 3a WHTETpaljy HOBHX cepBUca y mocrojehe
OKpyXeme. Y TOM paay omnmcaHa je KomioHeHTa YazProxy [6] koja
MpeacTaBsba ,,gateway*, oqHOCHO OBa KOMIIOHEHTA CaJIpXKU U CEPBEPCKY
cTpany npotokona SRU anu u knujentcky crpany mpotokona Z39.50, Tako
na xmjent masbe SRU nopyky gateway-y, a oH Ty mopyKy TpaHchopMuiie
y oaroBapajyhy Z39.50 mopyky u mpocnehyje je cepBepckoj CTpaHU
npotokona Z39.50.

Jour jeman o 4yecto MpUMEHUBAHMX HAYMHA MPUIMKOM HMILICMEHTAIIH]S
SRU cepsuca y nocrojehe 6mbamoredke cucteme je ynorpeda open-source
KOMIIOHEHTH Koje caapke uMiuieMenTannjy SRU cepsuca. OBo peniewe je
Moryhe yKOJIMKO je HU3BOpHM KoJ mocrtojeher OuOIMOTEUKOT CHCTEMa
Moryhe mnpuiarohaBaTi Kako OW ce HMHTErpucaja HOBAa KOMIIOHEHTA.
[Tpumep KOMITOHEHTE KOja TpeacTaBiba umIiuieMentanujy SRU cepsuca je
OCLC SRU/W codreepcka kommonenta [7]. OBo je Open-source pemiecime
0asupaHo Ha JaBa TPOTPaMCKOM je3uKy W cajapku mHTepdejc ka DSpace
cucteMy [/] Koju mpeacTaBba HMHCTUTYIHMOHATHH peno3utopujym. C
o03upoM Ja je TO OpPen-source pememe OBa KOMIIOHEHTa CE€ MOXeE
OPUIIArOJIMTH M HEKUM JPYTUM TeKcT-cepBepuma. Y pamoBuma (Lam and
Chan, 2007; Hoppe et al., 2008) onucanu cy cucTeMu KOjU Cy HHTETpHCAIIN
OBY KOMIIOHEHTY Y CBOj€ MocTojehe OKpyKeme.

1.4 ONPEAMET U INJb UCTPAKNBAIBA

Jenan on cermMeHaTa eneKpOHCKOT MOC/IOBamkba OMOINOTEKA je T3B. y3ajaMHa
katanoru3anuja. OBo je mpormec oOpaae Oubmuorpadcke rpahe koju ce
cacroju y ciueachem. bubnmnorexkap mpu obpanu HoBe OubIHOrpadcke
JEIHUIIE TIPBO MPOBEPH Ja JiH je Ta Ombmmorpadceka jenuania Beh oodpahena
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y HEKoj Jpyroj OuOiamoTenn y CBETy KOja MMa CEpPBHC 3a Yy3ajaMHY
Katayioru3anyjy. Ako je mnpoHahe, Taga OuOnMoTekap Taj mpoHalheHH
SJICKTPOHCKHU 3alKC Tpey3uMa y CBOjy JIOKanHy 0azy OuOmmorpadckmx
3anuca. [locnme Tora, 6ubMMOTEKapy ocTaje caMo Ja y Taj 3amuc yHece
JIOKaIMjcKe TojaTke u Ta Oubnmorpadceka jenununa je obpahena. [lakie,
OCHOBHA HJIeja je Ja Kaja ce y jeaHoj oubmuorerny ¢hopMupa eIeKTPOHCKU
oubmmorpadcku 3amuc a je Taga Taj 3amuc JOCTYNAaH U CBUM OCTaIUM
oubnmorekama 3a npey3uMame. OBUM ce TIopell BUIIECTPYKE YIITEAE paja
3a 00paay 100Mjajy U KBATUTETHHU)H OUOIMOTpad)CKU 3aIHCH.

[IpeameT uctpakuBama y 0BOj IUCEPTAIU]U je u3paza cohTBEPCKOT MaKeTa
3a y3ajaMHY KaTaJIOTHM3alHdjy, OJHOCHO H3paja EJIEKTPOHCKOI cepBHCa 3a
pasmeny Oubmuorpadckux 3ammuca. C 003UpOM J1a TMOCTOj€ PA3TUYUTH
CTaHJapJu 3a pa3MeHy OuOnmorpadcKux 3ammca, IUb UCTPAXKUBaAKbA je J1a
ce Kpeupa TakaB CHUCTeM Koju he omoryhaBatu HHTerpanujy HOBHX
CTaHJapAa a jaa ce mocrojeha apxurekTypa cucrtema He Mema. Takole,
O6utHO je 00e30eqUTH Ja ce OBAaKO pPa3BHj€H CHUCTEM MOXE jJeTHOCTABHO
MHTETpUcaTH y noctojehe oubimoreuke cucreme. Pesynarartu ucrpaxuBama
MPHUKa3aHUX y OBOj JAMCEpPTAlMjH Cy HACTaBaK MCTpakuBama Koja Cy
3amouera y marucrapckoj tesu (booepuh, 2007). Y maructpackoj Te3u je
pealii30BaH €IUTOp 3a MpeTpakhBambe M Ipey3uMame Oubdmuorpadckux
3armuca myreM Z39.50 mporokona. OJHOCHO peann3oBaHa je KIIMjeHTCKa
aruMkanuja koja kopuctu mpotokon Z39.50. Emutop je umHTerpucaH y
oubmuoreukn cucrem BUCUC wu wa Taj HaumH je o0e3zbeheHo ma
o6ubmmoreke koje kopucre cucreM BUCUC mpeysumajy Oubmmorpadceke
3amuce oJ APyrux OmoOIMoTedkux cucrema. Omuc OBOT eIuTOopa JAar je y
IIECTOM IIOIVIaBJby OBe nucepranuje. Llwb oBe auceprauuje je na ce
UMIUIEMEHTHpa CUCTeM Koju he u apyrum Oubiamorekama oMoryhurtu na
npeysmy Oubnuorpadceke 3amuce u3 cucrema BUCHUC. Ha Taj HauuH
oubnuoteke koje kopucre cucreM BUCUC he otBoputH cBoje dogoBe Ka
JPYTUM CBETCKUM M JJoMahuM Oubinorekama.

[IpernocTraBke 0/ KOjUX Ce MOJIa3u y OBOj AUCEPTALH]H CY:

e 5a ce Moxe (GopMHpaTH YIUTHH je3UK KOjU he calapkaTH cBe
KOHIIETITE KOjH Cy Ae(pUHUCAHN YIUTHUM je3ULUMa KOjH ce KOPUCTE
y IPOTOKOJIMMA 3a pa3MeHy Io/1aTakKa,

e 51a ce Mmory jaeduHucatu TpaHchopmalmje Kojuma Ou ce YIHT
dopMupan mToOMOhy jegHOr YHHUTHOT je3uka TpaHchopMmucao y
€KBUBAJICHTAH YNUT JAe()UHUCAH HEKUM JIPYTUM YIIUTHHUM jE€3UKOM,
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na je moryhe dopmupatd COPTBEPCKY apXUTEKTYPYy CEPBEPCKE
CTpaHe CHCTeMa 3a Tpey3MMame 3aluca Tako Jia MOJpXKaBa
OpeTpaXuBame W Tpey3uMame  3amuca [0 Pa3IuduTUM
CTaHJApINMA.

Pesynratu ucTpaxkuBama y OBOj AMCEpTAlUjU Cy MOTBPAMIN HaBEACHE
T0JIa3HE MPETIIOCTaBKE U OCHOBHU J1I00MjeHU pe3yNTaTH cy cieaehu:

C 0063upom j1a cy nBa Hajuenrhe kopuirheHa cTaHaap/a Koja omucyjy
nporec pasmeHe nojaraka Z39.50 u SRU, u na onu nepunumry
ynutHe jesuke tun-1 u CQL, mokasaHo je ga ce ynut tumna-1 Moxe
tanchopmucaru y ynut aedpunucad CQL ynutum jeaukom (onespak
4.3). CQL caap:ku CBE OCHOBHE KOHIIENTE KOjU Cy HEOMXOIHH 3a
YCIICIIHO MPETPAXKUBABE M 3aTO je OH M3a0paH Kao OIMINTH yIUTHH
Je3WK KOJU C€ KOPUCTH y peaju3alyju CHUCTEeMa OIMHCAHOT y OBO]
JUCEPTaIH]H.

Hedunucane cy tpancopmaiuje ynutHor jesuka tuma-1 y CQL
YIIUTHU je3UuK, kao u TpaHchopmanuje CQL ymutHOr jesuka y
Lucene ynutam je3uk (onespak 4.4). ara je tpanchopmammja CQL
YyIIUTHOT je3uka y Lucene jep je codTBepcka KOMIIOHEHTa Koja je
OIMCaHa y OBOj aucepranuju uaTerpucana y cucreM bBUCUC uuju
TEKCT cepBep je Oazupan Ha Lucene-y u oBaj TEKCT cepBep je onucaH
y OIeJbKY 3.2 OBE IUCepTaIHje.

Kpeupana je copTBepcka KOMIOHEHTa KOja je TOCPEAHUK H3Mehy
nocrojeher GMOTMOTEYKOT CHCTEMa U CEepBHUCA 3a MPETPAKUBABE U
npey3umame 3amnuca (mornasibe 5). OBa KOMIIOHEHTa je Oa3upaHa Ha
mediator/wrapper moaeny mrTo joj 06e36ehyje GekCHOMITHOCT y
CMHCIly J0JaBalka HOBUX CEpBHCA a U JeIHOCTaBHY MHTErpalu]y y
apyre OMOIUOTEUKe CUCTEME.

Mopenupana 1 UMIUIEMEHTHPAHA j€ CepBepcKa U KIIMJEHTCKa CTpaHa
nporokoia SRU (mornasbe 6).

Har je mpemmor npomupesa SRU cranmapaa y nuiby na ce oBaj
CTaHJap/ KOPHUCTU U 3a KOMyHHUKalll]y U3Mel)y KiIMjeHTa u cepBepa
KaJa je MoTpeOHO CHUMame Io/laTaka y yJlajbeHy 0a3y mojaraka u
Ha Taj HauuH OpMHpame IICHTPATHOT KaTajora (oaesbak 6.5).
Onucan je TMOCTymak HMHTErpUCama pEaTn30BaHOI CHCTEMA Yy
oubmmoreuku cucreM BUCUC Bep3uje 4.



Tlocnasmwe 2

Cranaapan 3a npeysuMmambe nagopmanja

Jeman o1 ocHOBHHX TTpo0JIeMa ca KOjUM ce cycpelia OMOIMOTedKa 3ajeTHUIA
0Mo je Kako OMOryhHMTH E€JEeKTPOHCKY pa3MeHy OuOnmorpadckux 3ammca
n3Melhy paznmuuutux OubiamoTexka C  003MpoM Ja OMONIHMOTEeKE MOry
KOPUCTUTH CHCTEME Ca Pa3IMUUTOM CO(TBEPCKOM apXUTEKTypoM. Pemieme
je owito y nepuHMCakY CTaHIAPIHOT HAYMHA 32 KOMYHHKAIN]y KOjU O CBH
YYECHUIIM Y KOMYHHKAIMjU Mopaiu Aa momTyjy. Tako je jom kpajem 80-
tux roguna 20. Beka Konrpecna ounbnuoreka nedpunucana 239.50 crannapa
[2] 3a mperpaxuBame U mpey3umame OuOIMOTEUKMX 3ammca. JlaHac je
CEPBUC 3a NPETPAXKUBAKE U Mpey3uMame OMOTMOTEUKUX 3amuca MyTeM
Z39.50 npoToKOJa ECeHIIMjalTHU €JIEMEHT CBaKe caBpeMeHe OMOIUoTeKe U y
paxy (McCallum, 2006) je naBeaeno ma KonrpecHa OHOJIMOTEKA y TOKY
jemHor mana nobuje y mpoceky 75.000 3axTeBa 3a MpeTpakUBambe HEHOT
karasora nmytem Z39.50 nporokoua.

Ca pa3BojeM HOBHUX TexHOJIOTHja Kao mTo je XML mojaBibyjy ce U HOBU
CTaHJIapAX U y HapeAHUM oJesbluMa mopesa JetasbHor omuca Z239.50
cTaHfapAa Ouhe omucaHM M TPEHYTHO aKTyeJIHU CTaHJIapAu y JIOMEHY
npeTpakuBama U npey3uMama nHpopmairja, a To cy SRU, OpenSearch u
OAI-PMH crannapau. Iloceban akieHar je ctaBibeH Ha ctanaapae Z39.50
n SRU mpe cBera jep codTBepcku cucteM Koju he Outm ommcan y oBOj
JHcepTaluju MOoApKaBa KOMYHHUKAIM]y 6a3upaHy Ha OBUM CTaHJapAuMa U
y WIECTOM IMOIJIaB/bY JaT je€ W OMHC HUMIUIEMEHTAIM]e KIMJeHTCKUX |
CepBEPCKUX CTpaHa aIuIMKallkja Koje Cy HeONmXOJHe Kako Ou ce ocTBapuia
Ta KOMYHUKaluja.

2.1 239.50 CTAHIAPI

Z39.50 (ANSI/NISO Z39.50-2003, Information Retrieval (Z39.50):
Application Service Definition and Protocol Specification) je cranmapa
opranmzamje  NISO (National Information Standards Organization).
[MpuxBahen je on crpane opranuzamnuje ISO (International Standards
Organization) xao ISO 23950:1998, Information and documentation-
Information retrieval (Z39.50) - Application service definition and protocol
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specification. AxryenHa Bep3uja ctanaap/ia je Bepsuja 3 u garupa u3 2003.
roguae. CTaHgap/] je OCMHUILJBEH Kao OMNIITH CTaHAapA Koju ce OaBu
npoOJieMrMa MPOHAIAKEHka U Mpey3uMama IojaTaka U3 yaaJbeHUuX Oaza
mojiataka, Maja je merora Hajuemrha ymorpeda y cUCTeMHMa Kao IITO CY
OMOIMOTEKE, YHUBEP3UTETH W IICHTPATHU KaTaJlo3HW. ATEHIIM]a Koja ce OaBu
dopmanHuM neduHUCAkEM, yHanpehuBameM U OJp)KaBambeM CTaHAapla
Z39.50 je International Standard Z39.50 Maintainance Agency y okBupy
Konrpecue oubnmoreke [9].

Cranzmapzl onmcyje cepBUCE KOjU €€ KOPUCTE NMPUIMKOM MPETPaKUBamba U
nobaBibama WHPOpMaIMja M Jaje cnenudukanujy —oaromapajyher
MPOTOKOJIa KOjU C€ KOPUCTH NPH KIIHM]CHT/CEpBEp KOMYHUKAIMJU M KOJH
MOJIp>KaBa JIaTe CEpBHCE.

CepBucu omnucyjy akTUBHOCT u3Mel)y 1Be aruiMkaiyje: ariukaidje Koja
WHUIMpAa aKTUBHOCT (Z-KJIMjeHTa) W aluIMKalyje Koja majbe oaroBop (Z-
cepBepa), MaJa IMOCTOjeé M CEPBUCH y KOjUMa je HWHHULHUJATOp aKiuje
CepBepCcKa CTpaHa MPOTOKOJA. Z-CepBep je MOBE3aH ca jeAHOM WM BUILE
0aza monaraka. CepBUCH Cy NOAEJFEHH Ha MPOLEAype Koje m3Bpmana Z-
KIIMJEHT | MPOIeype Koje u3BpiaBa Z-cepBep.

IMpu cnenuduKayju MPOTOKOJIA IEPHUHHUINY CE MpaBWia 3a pPa3MEHY
nH(popManKja Kao0 W OCHOBHHM 3aXTE€BU KOJH CE€ MOPajy 3aJ0BOJHHTH
NPUINKOM HMMIUIEMEHTalMje MpoTokona. CTaHmapa HE OMUCyje Ha4duH
MMIUIEMEHTAll]j€ CEpPBUCAa HUTHU TMPOTOKOJA y OKBHUPY TI0jeAMHAYHOT
cucrema.

Cranpmapn je 6asupan Ha OS| momeny (Open Systems Interconnection Basic
Reference Model) nedunucanor tokom 80-tux roguna. Y oxsupy OSI
mozena Z39.50 mpeacraBhba TPOTOKOJ HA AIUIMKAIIMOHOM HHUBOY W O
Hkux ciojeBa OS| monena Z39.50 3axTeBa moy3AaH NOTIYHO JBOCMEPaH
OMHApHU TPAaHCHOPTHHU MpoTokos, kao mro je TCP. 3a cneuudukauujy
cajpikaja TMaKeTa Mmojaraka KOPUCTH C€ alcTpaKTHAa CHHTaKCHA HOTaluja —
Abstract Syntax Notation One (ASN.1) [10], a 3a cepujanu3aiujy ASN.1
cTpykTypa Kopucre ce Basic Encoding Rules (BER)[11].

2.1.1 Z39.50 cepBucu

Ha cimumm 2.1 xoja je mpeysera u3 (Trichkov et al., 2005) npukasana je
apXUTEKTypa CUCTEMa KOJU Y4YECTBY]Y Y KOMYHHKaIUjU IyTeM IPOTOKOJIA
Z39.50. Ha K/IMjEHTCKO] CTpaHU Hala3u ce KOPUCHUYKH HHTep(dejc KOju
oMmoryhaBa KpajieM KOPHCHHKY CHCTeMa Ja TIOCTaBH YIHT U Ja
MaHMITYJIUIIE ca PEY3eTUM MoJaumMa. Z-KIHjeHT MPeCcTaBiba KIIMjeHTCKY
CTpaHy MpPOTOKOJIa W OH MOXE TUPEKTHO KOMYHHIIMPATH Ca CEPBEPCKOM
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crpanoM. Mehytum, KoMyHHKalMjy je Moryhe ocTBapuTH U MPEKO crucTeMa
KOju ce HasuBajy Kamuje (gateway). Kammja je cucTeM Koju uMma [Ba
untepdejca. OBme cy oj 3Hayaja kanuje uMju je Oap jeman uHTepdejc
Z39.50 xnmjeHT wWiId cepBep. Y TOM Cydajy Kpajibd KOPHUCHHUK IIPEKO
onpeheHor Opay3epa KOMyHHIIUpAa ca KamujoM Koja y ceOu mopen Web
cepBepa canpxku W Z-ximjeHta. Ha cmumm 2.1 je mpukasan codtsep
ZAP/PHP xoju mpezacraB/ba KOHKPETHY HMIUIEMEHTAIM]y Z-KIHjEHTa U
MIPEKO Hhera ce BPIIU KOMYHHKaIHja ca Z-CepBEPOM.

' Y
I Client HTTPF client I
i £39.50 (Web browser) |
. v .
! HTTP !
! T e
I ! =
i i HTTP server x : |
i i (Web server) : ' |
i ! ZAP/PHP v
i i Z39 300 W : ! |
' 1 - il
| A _____. I
| Query! I
i Fetneval Records Client Side |
S -
| |
| Server |
i Z39.30 Search |
i 4+ Databaze e — |
i Fecords f.__ |
: f;-___ _.__-q"\ Diatabase |
[ Fezult Set - .
P " |
! — Server Side
L..

Canka 2.1 KnujenTt-cepBep apxutekTypa 0azupana Ha npotokoiy Z39.50
[mpeysero u3 Trichkov et al., 2005]

Ha cepBepckoj crpanm, usmely ocranor, Hamazu ce M 0a3a mojaraka.
Komynukanuja n3mely 6aze u cucrema Huje AeuHMCaHa CTaHAAPIOM U TO
3aBHCH O] caMOr cucTema. Z-cepBep Ce Hajla3h Ha CepBEpCKOj CTPaHU U
IErOB 33JIaTaK je Jla peanm3yje cepBepcky cTpany mporokona Z39.50. Ha
CepBEPCKOj CTpaHU je MOTPEeOHO HU3BPIIUTH M MalUpame JIOKanHe Oase
moJlaTaka Tako Jia TH mojany Oyay AocTynHH Z-cepBepy. To 3Hauu aa kana
Z-cepBep NMpUMH YIUT o1 Z-KJIMjeHTa, Taj YIUT ce Mopa TpaHchopmucatu
TaKO Jla ce MOXe NPUMEHUTH Ha JIoKamHy 0Oa3y monataka. Ilponalhenu
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MojaIy ce MOpajy mpujiaroauT GopMary KojH je MOoro/iaH 3a najby oopary
on ctpane Z-cepBepa. Ha cimumm 2.1 cy oBe TpaHchopmaiuje MpHKa3aHe
pasmeHoM mopyka m3mely Z-cepBepa u 0a3e Mmomaraka U KOMIIOHCHTOM
Result Set koja npecrassba ckyn nmoaarak npoHaheHux y 6asu.

N3mehy Z-knmmjenTa 1 Z-cepBepa yclocTaBjba ¢€ KOHEKIIMja, OAHOCHO Z-
aconujanuja. Komynukanuja usmel)y Z-knujenra u Z-cepBepa ce oJurpana
pasmeHoM nopyka. Canapikaj u penocie]] mopyka jaeduHUCaH je cepBUCHMA
KOjU Cy I'pyNHCaHu y CTpyKTypHe OsiokoBe - facilities. ITopyka moxe outu
3axteB (request) mim oarosop (response). CepBucu MOy OMTH MOTBPIHH,
HEMOTBPIHU M YCIIOBHO-TIOTBP/IHHU.

[ToTBpaHM cepBHC je TakaB CEpBHC KOjU HMMa 3axTeB W onrosop. Kox
HETMOTBPJIHUX CEepBUCA MOCTOJH CaMoO 3axXTeB KOjU MOTy Ja ymyre wim Z-
KJIMjeHT Win Z-cepBep, U HE IOCTOjU TOpyKa O OJrOBOpPY. YCIOBHO-
MOTBP/IHU CEPBUC CE MOXE IMOCMATPATH U Ka0 MOTBPIHU M KA0 HEMOTBPIHU
CEepBHC Yy 3aBHCHOCTH Ja JIU C€ y 3axXTeBy crenuduimpa aa je morpedHo
MIPOCIICANTH ¥ OTOBOP WIIM TO HHje MOTPEOHO.

Z39.50 cranmapa nedunume 11 cTpykTypHUX OJIOKOBa HIIM MEXaHU3aMa
(facilities):

1. Mexanusam 3a ununmjanusaimjy (Initialization Facility)
e Init cepBuc;
2. Mexanusam 3a nperpakuBambe (Search Facility)
e Search cepsuc;
3. Mexanu3zam 3a no6aBspame nHdopmarja(Retrieval Facility)
e Present cepruc,
e Segment cepBuc;
4. Mexanu3zam 3a Opucame ckyma morojaka (Result-set-delete Facility)
e Delete cepsuc;
5. Mexanusam 3a nperieaame (Browse Facility)
e Scan cepBuc;
6. Mexanuszam 3a coptupame (Sort Facility)
e Sort cepsuc,
e Duplicate Detection cepauc;
7. Mexanuszam 3a kouTpoay mpuctyma (Access Control Facilty)
e Access Control cepsuc;
8. Mexanuzam 3a KOHTpody pecypca (Accounting /Resource Control
Facility)
e Resource Control cepsuc,
e Triggger-resource-control cepsuc,
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e Resource-report cepsuc;

9. Mexanusam 3a objammema (Explain Facility)

10. lonyncku mexanuzam (Extended Services Facility)
e Extended-services cepsuc;

11. Mexanu3am 3a npeku konekigje (Termination Facility)
e Close cepruc.

Init cepBuc omoryhaBa kimjeHTy jaa ycrmocraBu Z-acouwjaunujy. Y Init
3aXTeBY Z-KJIMjEHT MpeUIaXke BPEAHOCTH 3a MHUIMjaIHe mapamerpe. Y Init
OIroBOpy Z-cepBep Jaje MTPeIor CBOJUX BPEIHOCTH 3a WHUIIHjaITHE
mapameTpe, ¥ T€ C€ BPEJAHOCTH MOTY pas3iIHMKOBATH OJ OHHUX KoOje je
npeioxno Z-cepsep. Ako Z-cepBep MOTBPAHO OJArOBOPH HA Z-KJIMjEHTOB
npensor Z-acolyjalyja ce yCroCTaB/ba. YKOIUKO Z-KIHJEHT HE Kelu Jaa
MPUXBATH MapaMeTpe Koje je MOHyauo Z-cepBep, OH MOXE OIYCTaTH Ol
najbe KoMyHHKanuje. Heku ox mapamerapa Koju ce MOTY IOCTaBUTH CY
cienehu: Bep3mja Z39.50 mporokona Koja ce KOPUCTH y KOMYHHKAIIH]H,
MaKCUMallHa BEJIMYMHA cliora Koju he Z-cepBep BpaTHTH KIIUjEHTY, TOAIN
HEOIXOJIHU 3a ayTeHTH(UKAU]y Z -KIUjeHTa, oAl O UMILICMEHTAIIN]jU
cepBepa/KIujeHTa.

Search cepBuc omoryhaBa Z-kinujeHTy jaa aeduuume ynut koju he ce
NPUMEHUTH Ha 0a3M MojaTaka W Ja NpuUMH HHMOpMAIMje O pe3yiTaTy
u3BpIIaBama ynuta. Kao oaroBop Ha Z-KJIMjeHTOB 3axXTeB Z-CepBep Kpeupa
CKYII pe3yiTaTa Koju 3370B0JbaBa YIIUT.

Present cepBuc omoryhaBa Z-KJIMjeHTY J1a 3aTpaXky MPUKa3 CIIOT0Ba KOjU Cy
NOOMjeHH MPETXOAHOM TMpeTparoM. TpaxeHW CJOroBu (3ammcu) cy
IpyMUCaHX y OKBHPY cKyma pesynrtara (result set) u wmajy penaTUBHY
MO3UIKjy Y OKBUPY TOT ckyma. Ha oBaj HauuH je 00e30eheno ga Z-kiaujeHT
MOKE€ TPKUTH jeJlaH KOHKpETaH 3aluc WK Ja Je(UHUIIe OIcer U3 KOr
KeJTU MPey3€eTH 3armce.

YKONUMKO cjor Koju je 3axTeBaH Ipeko Present cepsuca mnpeBasmiiazu
BEJIMYMHY cJiora Koja je JIOroBopeHa y (a3 MHHIMjanu3anuje Tajga Z-
CepBEp MOXKE BpaTUTU cjor pacrnopehen y Buiie cermeHara. Cname
OBaKBHX cerMeHara obe3beheno je Segment cepBucom.

Delete cepeuc npyxa MmoryhHocT Z-kiujeHTYy Aa oj Z-cepBepa 3axTeBa
Opucame onpeheHor ckyma pesyiatara WiIM Opucamke CBHX CKYyNOBa
pesynaTaTta Koju ¢y ¢opMHpaHu TOKOM Z-acoryjanuje. OBaj cepBUC MOXKE
OUTH BeOMa KOpPHUCTaH y Cllyyajy Kaaa Z-cepBep MMa OrpaHudeH Opoj
CKyIIOBa KoOje MOXxe uyBaTH y memopuju. Kama Opoj ckymoBa pesyinrara
npehe n03BoJbeHY TIpaHuly Z-cepBep he MO HEKOM CBOM alIrOpUTMY
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oOpucaTi HEKe OJl CKYIOBa, TaKO Ja YKOJIHMKO HEKH OJ] TUX OOpHCAHUX
CKYyIIOBa MOHOBO 3aTpedajy Z-KIWjeHTy OHU Bulle Hehe OUTH JOCTYIHHU.
3060r Tora je 60osbe penieme 1a Z-KJIMjeHT caM M30pHIle CKYIIOBE pe3ynrara
KOjU Cy MY HENOTpeOHHU.

Scan cepBuc mpeicTraBjba BapujaHTy InpeTpaxkuBama. OwmoryhaBa
NpeTpaXUBambe Yy OKBUPY ypeheHe HHIEKCHUpaHe IucTe TepMoBa (T3B.
WHJIEKC). Z-KIUjeHT Tpeba j1a HaBeje nmpedukc, Ha mpuMep IpeGuKec MOKe
OuTH HAcJOB Jena, a Z-cepBep MOXe BPaTUTH KOjU CBE TEPMOBHU C€ Haja3e
o7 TUM HHJEKCOM M KOjU j€ BHUXOB Opoj MojaB/bHMBama y MHAEKCY. Ha
MpUMep, aKo KOPHCHUK JKEJIHM Ja TMOTJela y KOjUM CBE BapujaHTama ce
jaBiba pey ,,Mouapt® y HacloOBY, OH MOX€ HCKOPUCTHTH OBaj CEPBHUC U
nobuhe nucty tepmoBa Kao mTo cy: ,,Mouapt u berosen®, ,,Momapt y
[Ipary*, “MomapToBO JETHHCTBO ™ U TOME CIMYHO. Pe3ynTaT oBe onepaiiuje
Cy caMO HHJIEKCUPAaHH HU3pa3H, TaKo Ja OW ce 0OMO IENOKYIaH 3aIluc,
notpebHo je mo3Batu cepsuc Search. ITokasaHo je 1a je 60Jb¢ MPBO MO3BATH
cepBUC SCaN, ma 3aTUM H3BPIIMTH TNPETPAKUBAIBE jep Ce HA Taj HAYMH
cMamyje MOTYhHOCT J1a ce 1001jy HEOUEKUBAaHU PE3yITATH.

Sort cepBuc omoryhaBa Z-knmjeHTy aa on Z-cepBepa 3aXTe€Ba COPTHUPAHE
CKyna pesynrara. Z-KIMjeHT nedHHHUIIE paBuia 32 COPTHPAkE U CIIOTOBU
YHyTap CKyIia pesynrara Tpeda na Oyay ypeheHu nmpema THM MpaBriInMa.

Duplicate Detection cepsuc mo3BojbaBa Z-KJIHjeHTY aa ox Z-cepBepa
3aTpaKH Jla aHaJM3Upa jelaH WIM BUIIE CKYIOBa pe3yirata y IHJbY
IIpOHAJIAXKEHa CI0roBa KOju ¢y AYIUIMKATU. Z-KJIHjeHT Ae(uHuIIe npaBuia
3a IPEMO3HABAE NYIUTHKATA.

Access-control cepsric omoryhasa Z-cepBepy na nposepu Z-kiujenra. 1o
MIPOBEPOM C€ TIo/ipa3zyMeBa Ja Z-cepBep, YKOIUKO je TO JOTOBOPEHO Y da3u
MHUIMjaJU3alKje, Y CBAKOM TPEHYTKY MOXKE MOCHaTH Z-KIMjeHTY 3aXTEB Yy
KOME€ TpaXu o] Z-KJIHjeHTa Ja ce UASHTU(DUKYje. YKOIMKO Z-KJIHjeHT
OJITOBOPH Ha HAYMH KOJU j€ TNPHUXBAT/bMB Z-CepBepy KOMYHHKallUja ce
HAaCTaBJba, Y CYIIPOTHOM Z-CepBep MOKE OJIOMTH J1a U3BPIIN ONepalujy Koja
je Omma y TOKy mpe Hero LiTo je JOUUIo 10 ciama AcCess-control 3axresa
WJTU MOJKE€ 3aTBOPHUTH Z-aCOIH]alln]y.

Resource-control cepBuc ciyxu 3a m3BemTaBambe O cramy pecypca. OBaj
cepBuC yBek mHunmpa Z-cepsep. Ha mpumep, Z-cepBep Moke 00aBEeCTHTH
Z-xnujeHTta ga he nohm 10 mpekopayema pecypca NPUIMKOM H3BpIIaBamba
oreparyje u oA Z-KiIujeHTa MOXKe 3aXTeBaTh MOTBPAY O HaCTaBKY 3alouere
oreparyje.
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Trigger-resource-control cepBuc mosuBa Z-KJIHMjEHT Kao €0 HEKE Ipyre
akTuBHE omneparuje. OBaj cepBuc omoryhaBa Z-KiIMjeHTY Ja 3aTpaku o1 Z-
cepBepa mM3BpIIaBame Resource-control cepBuca WM NpEKUaame HEKe
omepanuje. Z-cepBep HHUje o0aBe3aH Jla OJrOBOPU HAa OBakaB Z-KIIMjCHTOB
3axTeB 300r Tora M He mocroju Trigger-resource-control oarosop, Beh camo
Trigger-resource-control 3axTes.

Resource-report service omoryhaBa Z-kiaujeHTy na 3aTpaxku Resource-
report koju he ce omHocuTH Ha oJpeheHy 3aBpIIEHY OIepanujy HIn
LEJIOKYIIHY Z-acoudjaiujy. Resource-report service ce pasnukyje on
Trigger-resource-control cepsuca mo Tome 1o je Trigger-resource-control
HEMOTBP/IaH CEPBHC M 3aXTeBa M3BEIITA] KOjH CE OJHOCH Ha TPEHYTHO
aKTUBHY Ollepanujy, A0K je Resource-report moTBpIHU CEPBUC U U3BEIITA]
KOJH Ce 3aXTeBa C€ OJJHOCH Ha OIepallyjy Koja je 3aBpIieHa.

Explain facility ne campxwu Hu jeman cepBuc u omoryhaBa Z-KJIHjeHTY 1a
BUIM JIeTaJbe O MMIUIEMEHTauuju Z-cepBepa: ommurte MoryhHocTH (OmwC,
KOHTakT uHbopMallije, paJHo BpeMe, OrpaHuYeHha, lIeHy Kopulihema), Koje
cy 0a3e monmataka Ha pacmojaramy, JeTajbe O aTpuOyTUMa U CKYIOBHUMA
aTpuOyTta, cuHTakcy cioroBa. Cee oBe uH(popmauuje uyyBajy ce Ha Z-
cepBepy y moceOHO] 0a3u K0jo] Z-KIUjEHTH MOTYy MPHUCTYIUTH IPEKO
Z39.50 mpoTtokoa.

Extended Services cepBuC ChnyXH 3a WHHIHPamE MOCEOHMX JOJATHUX
3aJjaTaka KOju ce M3BplIaBajy BaH cecuje Z39.50 u umju ce Hampeaak Moxxe
npatutu kpo3 Z39.50 cepsuce. Heku ox oBux crneunduuHux cepBHca Cy:
yyBamkbe€ CKyla  pe3yiTara, MOJellaBale  MEPUOJUYHHX  YIUTa,
eKCTIOPTOBaE JOKYMEHATa, aXXypHpame 0a3e mojaaraka.

Close cepsuc omoryhaBa Z-kmujeHTy win Z-cepBepy Ja OKOHYA CBE
orepalltje Koje Cy y TOKY U Jia HHUITUpa 3aTBapame Z-acolujalyje.

CTaHI[apL[OM cy cnenehn CCPBUCH I[e(l)I/IHI/IcaHI/I Kao 00aBe3HU IIPUIITUKOM
umiieMeHTaije nporokoia Z39.50: Init, Search Present u Close cepsuc,
HAOK CY OCTaJIM CEPBUCHU OIIIIUOHHU U 3aBUCC O] I/IMHJ‘IeMeHTaLII/Ije.

2.2 OPENSEARCH ITPOTOKO.I

OpenSearch [12] je mpoTokon 3a mpeTpakuBame Koju ce mojaBuo 2005.
TOJIMHE W MPOU3BOJ je copTBepcke kKoMmmanuje A9, jeaHe o AMa30HOBHUX
¢unujana. OBaj nporokon je 6azupan Ha XML texHonorujama. IlpoTtokon
je Oasupan Ha paszmenu XML nokymenata nmyrem HTTP mnpotoxona.
OcHnoBuu enementu OpenSearch nmpoTtokona cy:
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e OpenSearch Description mokymeHT Koju onucyje (yHKIIMOHATHOCTH
CepBHCa KOjH MpYyKa yCIIyre MPeTpakuBamba,

e pesyirar npetpare koju je Bpahen y Buay RSS [13] unu Atom [14]
JOKYMEHTA.

OpenSearch Description mokyment je XML ITOKyMEHT KOjH Caap>Kd OIHC
untepdejca oapehenor nperpakuBaua (Search engine). OBaj AOKyMEHT
OMKCYj€ HAYMH Ha KOJH KJIUJEHT MOYKE Jla U3BPIIM IIPETpary u Jaje aoaaTHe
uHpoOpMaIMje 0 caMOM IpPETpaXHBady, Kao IITO je KpaTak OMHC, MOAalu O
oco0u Koja je 3aayKeHa 3a aJIMUHUCTPAIIH]y MPETPAKUBa4a U TOME CITHYHO.
Hokyment caapxxu URL anpecy mo mperpakuBada U ONHMC YIUTa KOjH Ce
MOke HampaBuTH. He mocroju neuHHCAH YIHWTHU jEe3UK HEr0 CBakKd
npeTpaxkuBad JepUHHINEC YIUTHH Je3UK KOjH JKeNu Ja Kopuctu. Maeja koja
ce KpHWje H3a OBOI NPOTOKOJIA je Jia YKOJIMKO HEKO KM Ja CBOj
MpeTpaXuBayd YYHHU JOCTYNAH U JPyruMa, HoTpeOHoO je camo aa aedunuie
OpenSearch Description mgokymeHT W ga ra oOjaBH Ha HEKOM Of
IUPEKTOPHjyMa KOJH CaJpXH JIMCTY NpPETpaKMBadya KOjU TMOJpKaBajy
OpenSearch mnporokon. Ilpumep oBakBor mupekropujyma je [15]. ¥V
HacTaBky je aar nmpumep OpenSearch Description qokymenta (iuctusr 2.1)
KOjH onucyje nperpaxuBad yacornuca New York Times.

?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<OpenSearchDescription xmlns=
"http://a9.com/-/spec/opensearch/1.1/">
<ShortName>New York Times</ShortName>
<Description>
Searches the New York Times newspaper
</Description>
<Url type="text/html"
template="http://query.nytimes.com/search/query?
query={searchTerms}" />
</OpenSearchDescription>

Jluctunr 2.1 Ipumep OpenSearch Description mokymeHTa

W3 oBor nokymenta HajoutHuja je URL azmpeca mperpaxkuBaua Koja je
npeJcTaB/beHa aTpu0yTOM template y OKBHpPY Url elleMeHTa. AHaIM30M
caapkaja atpubyra template BHAM C€ Ja je aapeca MpeTpakuBada
http://query.nytimes.com/search/query H Ja OBaj IpeTpakuBau
KOPHUCTH caMo je1aH nmpeduKc query MO KOME CE MOXKE MPETPAKUBATH.

Ja Oum wu3Bpmmo mperpaxuBame KiaujeHT 1maske HTTP  3axteB
npeTpaxkuBauy ca Je(UHUCAHUM YIUTOM U a00uja oaroBop y Buay RSS
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umn Atom nokymenta. HTTP  3axTeB 3ajeqHO ca ymUTOM KOjU KJIHjCHT
1aJbe MpeTpakuBady uMa OOJIHK:

http://query.nytimes.com/search/query?query=New York history

[Ipumep oaroBopa cepBepa Ha YINHT KOJU j€ KJIMJEHT IOCTIA0 JaT je Ha
muctuHry 2.2 y suny RSS 2.0 nokymenTa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<rss version="2.0"
xmlns:opensearch="http://a9.com/-
/spec/opensearch/1.1/"
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom">
<channel>
<title>Example.com Search: New York history</title>
<link>http://example.com/New+York+history</link>
<description>
Search results for "New York history" at Example.com
</description>
<opensearch:totalResults> 42300
</opensearch:totalResults>
<opensearch:startIndex>21</opensearch:startIndex>
<opensearch:itemsPerPage>10</opensearch:itemsPerPage>
<atom:link rel="search"
type="application/opensearchdescription+xml"
href="http://example.com/opensearchdescription.xml"/>
<opensearch:Query role="request" searchTerms="New York
History" startPage="1" />

<item>
<title>New York History</title>
<link>
http://www.columbia.edu/cu/lweb/eguids/amerihist/
nyc.html
</link>
<description>
Harlem.NYC - A virtual tour and information on
businesses ... with historic photos of Columbia's
own New York neighborhood ... Internet Resources
for the City's History.
</description>
</item>
</channel>
</rss>

JIncrunr 2.2 [Ipumep RSS 2.0 noxymeHra
2.3 OAI-PMH CTAHAAP/J

OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) [3]
je craHmapa KOjH 6 HAMEWmeH MPHUKYIUbalby MeETamojaTaka o
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oubmorpad)cKkuM 3amucuMa U CMEIITamkhe THX MoaTaka y jeIHY 3ajeTHHUKY
apxuBy. TpeOa HamOMEHYTH J1a OBaj CTaHIAP] HE MOAPIKABA MIPETPAKUBAIHE
Beh camo mpey3uMame CBUX PACMOJOKMBUX METAIoJaTaka U CHUMAme Y
JeOHy 3ajellHUYKy apXHWBY KO0jOj C€ MOXKE MPUCTYHHUTH IyTEM HEKOT O]
MPOTOKOJIAa 3a MPETPAKUBakHE W Mpey3uMame (Ha npumep nytem Z39.50
IIPOTOKOJIA).

OAI-PMH cranmapnom nedwuHMcaHa Ccy JBa THIA YYECHUKA Yy
komynukanuju: Data Provider u Service Provider. Data Provider
(pertozutopujym) 00e30ehyje cinobomaH TPHUCTYNT MeTanofaluMa JI0K
Service Provider myrem OAI-PMH mnpotokona npucryna Data Provider-y
U TIpey3uMa METaro/aTKe.

OAI-PMH mnporoko:n je 3acHoBan Ha HTTP mnporokoxy. Service Provider
masbe 3axTeBe y Buay GET u POST 3axteBa, mpu uemy je oOaBe3HO
neduHKcaH napameTap Verb, 1ok y 3aBHCHOCTH O] BPEAHOCTH HapameTpa
verb mory OouTH neduHucaHu U qoaaTHU nmapamerpu. [lapamerap verb mosxe
UMaTH jenHy ox cineaehux mect npeaeduHUCaHUX BPEIHOCTH:

e ldentify — oBa BpemHOCT ciyxu 3a uaentudukaiyjy Data Provider-
a. Haume, Data Provider xao omroBop Ha OBaj 3axTeB Iajbe
uHpOpManKje Kao INTO je Ha3WB pPEMO3UTOPHja, KOjy Bep3ujy
NPOTOKOJIA KOPHCTH, aapecy KOHTaKT 0co0e M TOME CIUYHO.
[Tpumep ymoTpede oBe BPETHOCTH je:

http://archive.org/ocai-script?verb=identify

e ListMetadataFormats — xopuctu ce 3a mobujame wHMOpMaIHja O
nocTynmHuUM (opmaTuMa 3a onuc mertanonaraka. Ob6ase3an ¢gopmar
KOju Mopajy na moapke cBu penosutopujymu je Dublin Core
dopmar [16]. Omniponu mapamerap KOju ce MOXe KOMOHMHOBATH ca
oBoM BpenHoihy je identifier.

e ListSets — cBaku pemo3UTOPUjyM MOXKE KPEUPATH JIOTUYKE ICTHHE
(ckymoBe) Koje Mory OUTH XHjepapXUjCKH OPTraHU30BAHU U Y KOJUMa
Cy CMENITeHU MeTamojaly. YnorpeboM oBe BPEIHOCTH N00Hjajy ce
CBU J€(UHUCAHU CKYTIOBH.

o Listldentifiers — cBaku 3amuc mopea Meranojaraka Koju Cy Y HEKOM
neduHucaHoM ¢opMary Mopa MMaTH M 3arjiaBjbe y KOME je Jar
UIeHTH(UKATOp 3amuca, JaTyM Kpupama/MOIU(pUKOBama 3aruca,
nyTama J0 CKyna y KOMe ce Halla3d 3ammc. YIOoTpeOdoMm oOBe
BpEIHOCTH J1I00Mjajy ce caMo 3arjlaBjba 0e3 MeTaroiaTaKa.
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ListRecords — ciyxu 3a mpey3uMame 3amrca M3 perno3uTopHjyma.
Moxe ce nepuHHUCATH W Ja JU C€ TMpey3uMajy 3aluch KOju
NpUIaAajy TauHO ofpe)eHOM CKYITy WM CBU 3amucu 6e3 o03upa Ha
NpUIagHOCT CKynmoBMMa. Takohe, Moxe ce nepuHUCATH H
npey3ruMame caMoO OHHUX 3amuca koju cy obOpahenu y oapehenom
HEepHOY.

GetRecord — kopucTH ce 3a Mpey3uMarbe IMOjeJIMHAYHOT 3amuca U
npu TOME ce 00aBe3HO Mopa HaBeCTH U Tapamerap Koju
JEIMHCTBEHO UJICHTU(DUKY]E 3aITHC.

Oxrosop xoju Data Provider masse Service Provider—y je y Buny HTTP
OJIroBOpa MpHU YeMy je caapikaj aedunaucan kao text/xml. XML moxymeHT

KOju

ce pazmemyje uma kopercku enemeHtr OAI-PMH u on uma tpm

O6aB63Ha]IOﬂCHCMeHTa:

responseDate — canpxu qaTyMm U BpeMe Kajia je T0O0HjeH OATroBop,
request — caapxu 3axteB koju je mpociehen Data Provider-y u
CaMUM TUM IIPOY3POKOBAO OJIFOBOP,

Tpehu mozmeneMeHT MMa Ha3MB Kao M BPEeAHOCT Verb mapamerpa koja
je HaBeneHa y 3axTeBy. Ha mpumep ako je Service Provider mocinao
3axTeB 3a waeHtudukanujy Data Provider-a, enemenr he ce 3Baru
Identify. OBaj enemMeHT MOXKe MMATH CBOje IMOJCIEMEHTE KOjH Cy
neunucanu memom [17]. YV cirydajy ma ce mecu rpeiika oBaj Tpehu
eNIEMEHT MOXKEe OMTH 3aMEHCH eIEMEHTOM Error.

IMpumep XML nokymenra koju ommcyje oaroop Data Provider-a na

KIIMJEHTOB 3aXTEB:
http://eprints.iisc.ernet.in/cgi/ocai2?verb=Identify

JaT je Ha JIUCTUHTY 2.3.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<OAI-PMH
xsi:schemalocation="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/0OAI-PMH.xsd"
xmlns="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<responseDate>2010-01-04T13:07:29%</responseDate>
<request verb="Identify">

http://eprints.iisc.ernet.in/cgi/oai?2

</request>
<Identify>

<repositoryName>ePrints@IISc</repositoryName>

<baseURL>http://eprints.iisc.ernet.in/cgi/oai2</baseURL>

<protocolVersion>2.0</protocolVersion>
<adminEmail>admin@eprints.iisc.ernet.in</adminEmail>
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<earliestDatestamp>
0001-01-01T00:00:002Z

</earliestDatestamp>

<deletedRecord>persistent</deletedRecord>

<granularity>YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ</granularity>

<description>

<oai-identifier
xsi:schemaLocation="http://www.openarchives.org/OAI
/2.0/ocai-identifier
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/ocai-
identifier.xsd"
xmlns="http://www.openarchives.org/0OAI/2.0/cai-
identifier">
<scheme>oai</scheme>
<repositoryIdentifier>
generic.eprints.org
</repositoryldentifier>
<delimiter>:</delimiter>
<sampleIdentifier>
oali:generic.eprints.org:23
</sampleIdentifier>
</oai-identifier>
</description>
</Identify>
</OAI-PMH>

JIncrunr 2.3 IIpumep oarosopa Data Provider-a
2.4 SRU CTAHJAP/

739.50 je y mporekiaMx JBajeceT TroAuHa Ouo jenaH on Hajyeurhe
KOpUITNEHNX TMPOTOKOJa y pa3MeHH OuOIMOTeuKHX 3amuca, MehyTum
YOUEHO j€ /1a 0Baj MPOTOKOJIA TIOPE]l CBUX CBOJUX MPEJHOCTH MMa U HEKHX
HeJlocTaTaka KOjU Ce yIJaBHOM OJHOCE Ha IOTElIKohe Koje ce jaBibajy
NPUIMKOM HMIUIEMEHTAIlje OBOI' MPOTOKoJia. 300T Tora cy KOPHCHHILIHU
739.50 mpoToKOJa TOKPEHYIH pa3InuyuTe WHUIMJaTUBE Y IUJbY Ja Ce
739.50 mpoTokon yYyMHM NpUXBaTbUBHUjUM Behem Opojy mnpousBohaua
coTBepa, mcropydnona cCOQTBEPCKUX CHCTEMAa W KOPUCHHKA. JemaH o
npojeKaTa KOju MMa 3a IUJb Ja Ce CMamH CI0XKEHOCT mpoTokona Z39.50,
QIH JTa Ce OYyBajy HEroBe OCHOBHE (DyHKIMOHATHOCTH je cranmapa SRU
(Search and Retrieve URL Service) [1].

SRU mnpotokon je 6a3upaH Ha TEXHOJIOTHjaMa KOje Cy IIMPOKO AOCTYITHE -
XML, SOAP, HTTP, URI. SRU je crammapn koju neduHHUIIE [1Ba
TPAHCIIOPTHA MEeXaHW3Ma. JelaH MeXxaHu3aM je MPEHOC TMOopyKa ynoTpedom
HTTP GET wmm POST wmeroma AOK Apyrd MeXaHHW3aM TOJpa3yMeBa
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pa3zMeny nopyka nyrem SOAP npotoko:na. [Ipunnkom cinama nopyke nyrem
HTTP GET wmeroma Mopa ce BOOUTH padyHa O eHkoaupamy Unicode
KapakTepa koju Hucy no3BosbeHn y URI maentudpukaropy. Cname nmopyka
nyreM HTTP POST merona nMa HEKOJMKO MPEIHOCTH Y OJTHOCY Ha Cllamke
nopyke myreM HTTP GET metone npe cBera jep ce He Mopa BOJAUTH padyyHa
0 GHKOJAMpamy KapakTepa U He MOCTOjU OrpaHHuYeH-e Ha Opoj mapamerapa
koju he ce mojasutu y URL anpecu.

SRU moxe kopuctutd SOAP npoToKos1 Kao TpaHCIIOPTHU MEXAHU3aM U Y
TOM CIy4ajy M 3aXT€B M OJroBop cy aatu y Buigy XML nokymenra.
[Ipennoctu ymnotpeGe OBOI MeXaHHW3Ma je y TOME IITO MOXKE IOCTOjaTH
Buiie SOAP intermediary 4BopoBa Koju MOry OWTH TMOCpeAHHMIU H3Mely
KJIMjeHTa M HEKOI JIpyror cepBuUca M MpociehuBaTh 3axTeBe KIMjEHTa
IpyruMm  cepBucuma. lakohe, Web cepBuc mpyxa MoryhHoct
CTaHJapAMU30BaHE ayTeHTU(UKalMje KIWjeHTa. Y HacTaBKy he akieHar
o6utu nat camo Ha SRU cepBucuma koju xopucre SOAP kao TpaHCTIOpTHH
MEXaHH3aM.

2.4.1 SRU cepBucu

3a paznuky on Z39.50 crangapna koju je aedunucao 11 pazmuuutx
cepuca, mo SRU crangapay cy nedpuHUCaHa caMO TPH CEPBHCA, TIPS CBETa
jep je youeHo na ce camo oapehen Opoj cepBuca nedpunucanux Z39.50
CTaHJapAOM CTBapHO Kopuctu y mnpakcu. CepBucu nedunucanun SRU
CTaHJIapJIoM cy cienehu:

e SearchRetrieve,
e Scan,
e Explain.

2.4.1.1 SearchRetrieve cepBuc

CepBuc SearchRetrieve 3amykeH je 3a HpeTpaKMBambe W J100aBJbambe
nojiaTaka Ha Taj HAYMH IITO KIMjeHT mnomake SearchRetrieveRequest
NOPYKYy H OJf cepBepa nobOuja oxarosapajyhy SearchRetrieveResponse
nopyky. ITopyka SearchRetrieveRequest cactoju ce oa Buie mapamerapa
0]l KOJUX Cy caMO MapaMmeTap Koju jAeduHHIIe Bep3ujy NpoOTOKoJa U
napameTrap Koju JAepuHHUIe yNnuT 00aBe3HU JOK Cy OCTalld MapaMeTpu
OMIIMOHU M YKOJIMKO KJIMjE€HT HE Je(pUHHILIE BPEIHOCTH 3a T€ MapaMeTrpe
cepBep he caM MOCTaBUTH BPEIHOCTH 3a T€ Mapamerpe. TpeHyTHO cy
aKTyenHe /Be Bep3uje craniapaa 1.1 u 1.2, u KIMjeHT kajaa masbe MopyKy
Mopa Ja JeHuHUIIe Bep3ujy CTaHAap/aa Mo K0joj paau, YKOJIUKO CepBep He
nmoAp>kKaBa Ty Bep3ujy Bparmhe oaroBapajyhy rpemky. Ilapamerap koju
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neduHMIIE BEp3Ujy NPOTOKOIA je 00aBe3aH 3a CBE CEpBUCE KOJU CYy
nepunucanu SRU cranmapmom.

[Togamm koje kiaujeHT moOWja ox cepBepa Mory Outu y dopmu XML
JOKyMEHTa ITO KiujeHTy omoryhaBa ga  ymorpebom  XSLT
TpaHnchopmalja BeoMa jeJJHOCTAaBHO M Ca MHUHHUMAJIHO 00pajie MPHKaXKe
pesyarare mperpare. YKOJIMKO KIHMjeHT Xelu Aa nojanu Ooyay y dopmu
XML nokymeHTa OH MOXe Yy 3axTeBy JedUHUCATH MapameTap
recordSchema xojum je mepunucao XML memy no kojoj ouekyje na My
cepBep Bparu 3ammce. [locToju ckym perucrpoBannx XML mema koje cy
npuxBahene on Konrpecue 6ubnmoreke u cBaka mema mma HasuB u URI
UIeHTU(DUKATOp KOjU je jeauHCTBeH. Ha mpumep 3ammcu mMory OUTH Yy
Dublin Core dopmary u mema koja je medunucana 3a oBaj Gopmar uma
Ha3uB dc U UACHTU(PUKATOP je info:srw/schema/1/dc-v1.1l. YKOIHKO
cepBep HE MOXeE Ja BpaTu 3ammce y cnenuduuupanoj meMu Bpatuhe
onropapajyhy mopyky o rpemud. Mehyrtum, moganu He Mopajy OUTH y
¢dopmu XML noxymenta, Beh mory Outu natu y BHIY CIOOOTHOT TEKCTa.
Jla mu he momanu Outm BpaheHm kao ciiobomaH TekeT win kao XML
JOKYMEHT KJIHMjeHT crenuuImpa oAroBapajyhuM BpeqHOCTIMA apameTpa
recordPacking, koju je obaBe3an enemeHt SearchRetrieveRequest mopyxke.
VYKomMKo je KOpHCHUK aepuHHcao mo kojoj XML memu xenmu ma nobuje
3anuce oHaa Moxe nedunucatd u XPath m3pas kojum he mobutu TayHO
onpehen neo w3 3ammca, a He 1eo 3amuc. OBaj mapamerap ce MOXe
KOPUCTUTH caMO y Bep3uju mnporokona 1.1. YV ciydajy ga cepep He Moxke
na u3Bpin XPath uspas Bpatuhe oarosapajyhy rpemky.

KnujeHT npuiamMkoM ciiamba nopyke Moxke AeuHucaT U MakcumaiaH Opoj
3amuca Koje kenu jaa noouje ox cepsepa. OBo je oapeheHo mapamerpom
maximumRecord. CepBep He cme BpatuTu Behin Opoj 3ammca of oHOr Opoja
Koju je kiujeHT cneunpunupao. Knujent Ttakohe neduHuie mnosuuujy
npBor 3anmca (mapamerap StartRecord) koju he Outm Bpahen u3 ckyma
npoHahenux 3anuca. OBaj mapamerap omoryhaBa KJIHjeHTY J1a TIPEy3Me J€0
10 Jieo MpoHal)eHuX 3aruca, a He 11e0 CKYII.

Cepgep no npujemy SearchRetrieveRequest mopyke npomecupa ymuT Koju je
nobwo ox kiujeHta u Bpaha SearchRetrieveResponse mopyky koja Kao
obaBe3aH IMapaMeTap CaJpXH O3HaKy Bep3Hje NpOTOKoia U Opoj
npoHal)eHux 3ammca. YKOJIMKO HEMa 3amuca KOju OJAroBapajy 3aaaToM
ynuty cepsep he Bpatutu BpeaHoct 0 3a Opoj morozgaka.

CepBep MOXe UMIUIEMEHTUpATH OILHM]y YyBama NMpoHal)eHUX pe3ynaraTra u
Tajla Ce CBAKOM CKYIy pe3yiaTara MoOpa JOJEIMTH jJeTUHCTBEHO HME.
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[lpunukom cnama OArOBOpa  CEpBEp MOXKE  KIHMJEHTY  IIOCIATH
UACHTH(UKATOp CKyna pe3yiaTara INTO je JAeUHHCAHO I1apaMeTpoM
resultSetld. Ha oBaj Hauun je omoryheHo na kiMjeHT M mocie oapeheHor
BpEMEHAa MOKE IOHOBO MPUCTYIIUTH CKyIy IIOrojaKka Koje je paHuje
npoHamao. KiujeHT Moxke neguHHMCATH BPEMEHCKHM TEepHOJ Yy KOM Ou
oapehenn ckyn pesynrarta Tpebao na Oyzae JAOCTyIaH, ajld CEpBEp HE Mopa
TO Jia MPHUXBATH U MOXE caM Je(GUHUCATH MEPUOA IOCTYIHOCTH CKyIia
pesynrara. Ilepmox  AOCTYMHOCTM  TPENCTaBJbEH je  MapamMeTpoM
resultSetldleTime.

OcuoBuu mapamerap SearchRetrieveRequest mopyke je mapamerap records
KOjU TIpelCTaB/ba CKyN TojenuHavyHuX 3amuca. CBakW 3amuc CaapKd
unpopmanujy o XML memu mo kojoj je 3amuc ¢opMmMaTHpaH, 3aTUM
MO3MIIM]jy TOT 3alMca y CKymy NnpoHal)eHUX Morojaka Kao ¥ cam 3amuc. Y
Bep3uju cTanmapaa 1.2 moxat je jomn jeman mapamertap (recordldentifier)
KOjU CBAaKOM 3aITUCYy JI0JIeJbyj€ JeMUHCTBEHU UICHTU(UKATOP KOJU CE MOXKE
KOPUCTHUTH y HAPEAHUM YITUTHMA U OliepaIfjama.

VY ciy4dajy ma cepBep He MOXKE J]a OJrOBOPH Ha KIIMJEHTOB 3aXTEB, MOPYKa
KOjy cepBep 1asbe he caapxkatu napamerap diagnostics koju ciyxu aa ce 'y
IEra cMecTe mopyke o rpemkama. [locroju nucra aeduHrucaHuX rpemaka u
3a CBaKy IPEIIKY ITOCTOjH UAECHTU(UKATOP TPEUIKE, OMUC I'PEIIKE U JOAATHO
o0jalmene Koje ce MOYKe MPUKA3aTH KPajibeM KOPHCHUKY.

2.4.1.2 Scan cepBuc

OBaj cepBuc omoryhaBa KIHJEHTy Ja 3a ojJpeheHu HHIEKC MO0 KOM ce
nperpaxyje 1o0uje CKyl BpPeIHOCTH TOT MHJEKCA M €BEHTYaJHO YKOJIHMKO
cepBep TO TOJpXaBa 3a CBAaKy BPEIHOCT M3 MHIEKCAa MOXKE ce JaTu Opoj
Morojiaka koju Ou ce M0o0MO YKOIHKO OW ce Yy TIpeTpa3ud KOPUCTHO Taj
WHJEKC ca ToM BpenHomthy. Ha mpumep, oBaj cepBuc omoryhaBa na
MorJieJJaMo KOje CBE HAacJIoBE KIbUIa MMaMo y Haioj 0a3u mojaraka a Jia
IpH TOME HE MOpaMO 3HATH KOHKPETaH HACJOB KibHTe. SCan cepBHC ce
00MYHO KOpHCTH y KoMOHMHaImju ca SearchRetrieve cepsrcom kako 6u ce
M30€rJo0 HEmoTpeOHO TMpeTpakuBamke W J0OWjame TMPEBEIIMKOr OIcera
nojataka. 1lITo 3Haun a KOPUCHUK MPBO MO30BE cepBUC SCan 3a oapehenn
UHJEKC, 1o0uje NTUCTy Moryhux BpeIHOCTH 3a Taj MHJEKC M OHJa I030BE
cepBuc SearchRetrieve ca ymutom y kome je neduHucaHa jemHa of
npoHal)eHUX BPEIHOCTH.

ScanRequest nmopyka kojy KJIMjeHT IIajbe CepBEPY CacTOjU ce 0f 00aBe3HOT
napamerpa scanClause koju caapku wHOOPMAIH]y O HHIEKCY KOjH C€
npeTpaxyje. Bpennoct mapamerpa scanClause nara je y obmuky CQL
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ynuTa Koju he Outu onmcan y yeTBpToM moriasiby. [lopea oBor mapamerpa
KJIMjeHT MOXKe AeduHHcaTH M mapamerap maximumTerms koju o3Ha4yaBa
MakucuMasaH Opoj BPEIHOCTH KOj€ KJIMjEHT MOYKE TPUXBATUTH.

Cepgep Bpaha mopyky ScanResponse koja caapu JIMCTy BPEAHOCTH KOje Cy
npoHaljeHe y JaTOM WHJAEKCY LITO je MPeICTaBJbeHO HapaMmeTpom terms.
[Tapamerap terms ce cactoju OJ CeKBeHIE mapamerapa term, mpu uyemy
CBakM mapameTtap term omnucyje nojeIMHA4YHY BPEIHOCT Koja je mpoHalheHa y
narom uHzaekcy. Ilapamerap term caapxu uHdopMaiujy o BpeIHOCTH U
MO3HIUjH T€ BPEAHOCTH y JIUCTH OCTAJIMX BPEIHOCTH 32 M3a0paHH MHICKC.
Bpennoctu 3a mosunujy cy npeneduHHCaHe W TMO3UIMja MOXE OUTH Ha
MOYETKYy JIMCTe, Ha Kpajy JucTe W cauuHo. [lapamerap term caapxu u
nHpopManujy o 6pojy morojgaka y KojuMa ce mocMaTpaHa BpeJHOCT Hajla3u
3a 3a/1aTH UHJIEKC.

2.4.1.3 Explain cepBuc

OBaj cepBuc oMmoryhaBa KiIMjeHTY Aa n00uje MHPOpMAIH]y O eIeMEeHTUMA
CTaHJapAa Koje cepBep TOApXkaBa, IIOMITO  CepBep HE Mopa Ja
UMIUIEMEHTHpa CBe JeTalbe crangapnaa. ExpalainRequest mopyka xojy
KIIMJEHT IIaJbe je BeoMa jeHOCTaBHA W IMOpe] 00aBE3HOT Mapamerpa Koju
O3Ha4aBa BEep3Hjy MPOTOKJIa HE MOpa UMATH HHU jellaH APYTH mapaMmeTap.

OxroBop cepBepa y Buay ExpalainResponse mopyke caapxu o0OaBe3aH
napametap record koju mpezactaBiba XML mokyMeHT y ckiaay ca ZeeRex
crierudukanujom [18].

ZeeRex (Z39.50 Explain, Explained and Re-Engineered in XML)
crenuguKanyja cIyXu 3a onuc GyHKIIMOHATHOCTU CepBepa KOjU MoApKaBa
SRU cranmapn M KIUjeHT MOXe KOPUCTHTH JA00UjeHy creuupukanujy
cepBepa 3a caMOKOH(UTYpHUCamke KOpUCHHUYKOr uHTepdejca. OMHOCHO Ha
Taj HAa4MH he CHpeYuTd KOPHUCHUKAa Ja KOPUCTH HEKe O] eJleMeHaTa
CTaHJapAa Koje IMOCMaTpaHu CepBep He TMOAPIKaBa.

IIpBobutHa HameHna ZeeRex cneumdukanuje Ouna je omuc cepsepa Koju
kopucte Z739.50 cranmapn, mehyrum yOp3o je youeHo Ja ce oBa
cneuupuKanyja MoXe KOPUCTHTH U 3a ONHUC JAPYrHMX IpPOTOKOJda 3a
npey3uMame U IpeTpakuBame nHpopmaimja. Kopencku enement explain
nepunucan ZeeRex XML memom naT je Ha ciauiy 2.2 Koja HpeicTaBba
rpaduuku nmpukaz XML meme rerepucan y anaty Altova XMLSpy [19].
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Cumka 2.2 Kopencku enement explain
KopeHcku eneMeHT cacToju ce o7 IIecT MojejeMeHaTa:

serverinfo,

databaselnfo,

metalnfo,

indexInfo,

recordinfo wnu schemalnfo mto 3aBucu oj MPOTOKONIA KOjU C€
omHCYyje,

e configInfo.

Enement serverinfo cagpxu ocHoBHe wuH(pOpMaIyje HEONMXOIHE 1a ce
YCIIOCTaBU KOMYHHUKaIija ca cepepoM. OJIHOCHO JaTa je ajapeca cepBepa,
NopT, Ha3uB 0a3e Koja ce TMpeTpaxyje W TMojald MOTpeOHH 3a
ayrenThdukanujy kimjenra. OBaj eneMeHT caapku u arpubyt protocol
KOjU Je(UHHUIIE KOJU IPOTOKOJ C€ KOPHCTU Y KOMYHUKAIM]U Ca CEPBEPOM.
[Ipenedunucane Bpemnoctu 3a oBaj arpudyt cy Z239.50, SRU, SRW u
SRU/W. Vkomuko je uzabpana BpegHoct SRU/W To 3Haum na cy obe
Bep3uje ceppuca goctynHe Ha ucroj URL anpecu. ['paduuku npukas oBor
eJIeMEeHTa JIaT je Ha CIUIH 2.3.
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B sttriputes

serverinfo [-]

L explainhost

explainport

td

:explain:(latahase

B attritutes

Cuauxka 2.3 Enemenr serverlnfo

Enement databaselnfo cagpxu undopmarmje o 0a3u mojmaTka Koja ce
nperpaxyje. Te nndopmanuje odyxsarajy Ha3uB Oaze, mojaTke O ocodu
KOja je 3aJyXeHa 3a OjpkaBamke 0a3e W KpaTak omuc 0aze HaMeHEeH
KpajibeM KOpPHCHUKY. Moxe ce naTi u mHpopMmaluja o je3uluma Koju cy
3acTyIUbeHM Yy 0a3u uiaum uHpopMaluje o pecTpuklrdjama Haja 0azoM, y
cMHMcIy Ja je 0asza JOoCTymHa caMo y oJpeheHoM mepuoay U CIMYHO.
I'padmuky npuka3 oBor eaeMeHTa JaT je Ha ciuiu 2.4.
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Cauka 2.4 Enement databaselnfo

Enement metalnfo cmyxwu 3a ommc camor ZeeRex XML nmokymenTa. OBaj
€JIEMEHT caApXu MH(popMalyje 0 JaTyMy KajJa je JOKYMEHT KpeupaH Wiu
MoM(UKOBaH U Ha KOjU HAYMH je Jo0ujeH canpikaj. Canpikaj JOKyMEHTa ce
MOXe JOOUTH TpeTpaxuBameMm moceOHMX EXplain 6a3a momaraka koje
canpke camo ZeeRex XML nokymeHTe U ciayxke 3a IpeTpaXxuBame cepBepa
koju monapxkasajy Z39.50 u SRU mnporokone. ['padpuuku mnpukas osor
eJIEMEHTa J1aT je Ha CIuLu 2.5.

explain:dateModified |

explaintaggregatedFrom |

explaindateAgaregated |

Cauka 2.5 Enement metalnfo

Enement indexInfo caapxxu mHpopmanuje o mpedukcuma KOju ce MOTY
KOPHUCTUTH Yy npeTpaxkuBamy. OBaj eIeMEHT ce pa3iuKyje y 3aBUCHOCTH Ja
JU ce OMucyje cepBep Koju kopuctu Z39.50 mpoTOKON WM cepBep Koju
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kopuctd SRU mportokon. ¥V cinydajy ma ce omucyje Z39.50 cepBep oBaj
€JIEMEHT CaJPXKH CKYIl CBHX aTpUOyTa KOjU C€ MOTY KOPUCTHTHU Y PETPa3H
u Ttakohe je meduHUCAHO KOM CKymy arpuOyTa IpuMaaajy natd aTpuoyTta.
Ha npumep, moxxe 6utu nepmHUCAHO J1a cepBep MOJpXkKaBa CKyl arpulyra
bib-1 [20] u u3 Tor ckyma moap:kaBa arpuOyt title m author. Kama je y
mutakby SRU cepep motpebHO je nmedunucatu ContextSet koju cepsep
mojApIKaBa M Koje cBe npedurce moapkaBa u3 mocMmarpanor ContextSet-a.
Pasznuke nsmely ynutHux je3uka xoje cy nedunucane Z39.50 cranmapaom
u SRU cranmapnom Ouhe netasbHHMje ONMUCAHE Y YETBPTOM IIOTJIABIBY.
I'paduuku nprKas oBOT eJIeMeHTa JaT je Ha ciuuu 2.6.

N = P H
‘explaln:set [=} == -:,explaln:trlle n
k Kt

[ttty Ryt

!

I
r-a
[

|, xplainiindex [

0.

:explain:supports

:explain:sortl(eywonl

Cauka 2.6 Enement indexInfo

V 3aBucHoctH na i ZeeRex XML nokyment onmcyje Z239.50 cepep miu
SRU cepBep Mory 6utH aeduHHCAHH pecrieKTuBHO Wi recordInfo enement
win schemalnfo. I'pa¢uuku npukas enemenara recordinfo u schemalnfo
JaTH Cy pecleKTUBHO Ha ciukama 2.7 u 2.8. [Ipema tome 3a ommc Z39.50
cepBepa kopuctuhe ce recordInfo enemeHt koju caapxu wHPOpManHUje o
CHUHTAaKCH y Ko0jo] he ce 3amuc mpey3umaru. bubmmoreuku 3amuca Moxe
Ooutn mpexactaBibeH, Ha mnpumep y MARC21[21] wnmn UNIMARC [22]
¢dbopmaty mim 6miI0 KoM IpyroM ¢opmaty Koju je neduHucaH o CTpaHe
Konrpecne 6ubnumoreke. Kana ZeeRex XML nokymeHT ciysxu 3a onuc SRU
cepBepa Taga ce kKopuctu eiaemeHnt schemalnfo u campku mupopmanmje o
XML memama no kojuMa Mory 6utu (opmaTupaHu 3amnucH koje he cepsep
cllaTl KJIMjeHTy Kao oarosop Ha ynut. SRU cepBep, Ha mpumep, Moxe
nepuHucaTH Ja moapkaBa pasmeHy 3ammca 1o DublinCore [23],
MARCXML 1memu [24] u UNIMARC XML memu [25], 10K KIHjeHT y
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CBOM 3aXTEBY MOXKE CIEHU(HUIMPATH MO KOjOo] KOHKPETHO HIEMHU XKElu Ja
nobuja 3amnuce.

recordinfo [-] == JleJtpI:«in:re(:or{lS\_,mtaJcEJ ==
1.m

1gemnmm ey a
_@3 - exphainditle '
IR R R LT

;

explainzelementSet [
T
1.

Cuauka 2.7 Enemenr recordlinfo

. = — H
schemalnfo E]_(*E_L explainischema [ﬁ] —(—"-—jﬂ- - explaindtitle p
T 'r. !

——— Lyl

#

1..00 0.
Ciauka 2.8 Enement schemalnfo

Enement configinfo nepunuiie konduryparujy ceppepa, 0HOCHO KOjH CBE
KOHIIENTH AepUHUCAHW CcTaHAapaoM cy mnonpxkanu. Ha mpumep, SRU
cepBep MoOKe Tojp)kaBaTH camo SearchRetrieve cepBuc, M0k He Mopa
nonpkaBatu Scan cepBuc. CIMYHO, MOXKE MOJp)KaBaTH CaMO YIHTE ca
jenHuM mpedukcoM, a 1a He MOJp)KaBa YIUTE ca JIOTHYKUM OIepaTopuma,
WIA Ja He TOAp)KaBa UMEHOBaHE CKyloBe pesyirara uth. OJHOCHO OBaj
€JIEMEHT CIIYXU Ja ce NedUHUIIe KOje CBE MmapameTpe, KOju Cy CTaHAapaAoM
nepuHUCaHU Kao ONIMOHHU, cepBep nojapkasa. OBaj mapameTrap uma TpuU
MOJIeJIEMEHTa KOJUM CYy OIMCaHU E€JIEeMEHTH CTaHAapia KOju ce cMaTpajy
MO/Ipa3yMeBaHUM YKOJHMKO Jpyrauvje HHje JIe(QUHHUCAHO, alli CE OBE
BPEITHOCTH MOTY 3aMEHUTH YKOJMKO KIHWjEeHT Jpyrauuje aeduHuile
(enement default), satum omucyjy ce oxapehena mojemaBama uwHje
BPEIHOCTH C€ HE MOTY 3aMEHUTH BPEIHOCTHUMA KOje KIMJEHT MpPEeIOKU
(ememeHT Setting) u nmar je ommc eneMeHaTa KOjH Cy MOAPKaHU OJ CTPaHe
cepBepa (erxeMeHT SUPPOrts). I'paduuku mpuka3z OBOr eJIeMEHTa JaT je Ha
cnui 2.9.

:explain:{lefault

configinfo [ -:z—/EEI-\

Rt
7

:emlain:setting

0. -
explain:supports |

Cauka 2.9 Enement configinfo
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2.4.2 Obpana rpemaka

CBe rpemke Koje ce Jece MPUIMKOM KOMYHUKAaIlMje KIMJEHTa U cepBepa
ONKUCaHE Cy CTaHAapJOM M TpeICTaB/beHe cy ejeMmeHToM diagnostics.
CepBep pasiuKyje OBE BpCTe Ipellaka: KpUTHYHEe W HekpuTuuHe. Kama ce
Jlecl KpUTUYHA Tpellika cepep he BpaTuTu caMo MOpyKy O rpeuy u Hehe
HU TOKyIIaTH Ja BpaTu mnorotke. llpumep KpuTuyHe Tpemike je Kanua
KJIMJEHT TolllaJbe YIHUT YMja CHUHTAaKCca HHje HCIpaBHA U TaJga CepBep He
MOJKE HHILITA Ja Ypaau OCHUM Ja BpaTH MOpPYKy o rpemmu. Hexkputuyne
rpelike ¢y OHe Koje, Kaja ce Jece, MOTy Jla yTHUy Ha pe3yiTaT mperpare
alli cepBep MOKE J]a HacTaBu ca paaoM. llpumep oBakBe rpemike je kana
KJIMJEHT IOIllaJbeé CHUHTAKCHO HCIIpaBaH YNUT ajld YOHUT CaApXKH HEKe
elleMeHTe Koje cepBep He mojapxasa. CepBep Taja MOXKE OUTYUUTH Ja
HACTaBU ca paJoM a Jaa onapeheHe [enoBe ymuTa W30CTaBU MPUIHKOM
nperpare. HekputuuHe rpemike ce ajbe MOTY MOJEIUTH y JBE MOATPYIE:
surrogate u non-surrogate. I'pemke Tuma surrogate mpeactaBibajy 3aMeHy
3a 3amuc. OBe TpelIke ce MOTY JECHTH Ha MPUMEp Kaja cepBep IMOJpKaBa
MMEHOBAaHE CKYIOBE pe3y/iTara M YKOJUKO KIIHJEHT IOCJie HEKOT BpeMeHa
3aTpaXKhl 3aluce U3 TOT CKyIla MOXKE C€ JIECUTH Ja je y Mel)yBpeMeHy HeKu
oJl 3ammca uzbpucan u3 6a3e u Tana he cepBep BpaTUTH CBE 3aIUCE KOJU CY
U Jajbe JOCTYITHH a YMECTO OHUX KOjU Cy n30pucaHu BpaTuhe rpemky tuma
surrogate. I'pelike Tuma Non-surrogate ciyxe a o3Haye Ja je JOLLIO JI0
ojpeheHe rpemike ajau Ja je cepBep MIaK YCIeo Ja BpaTH MOTOJKE KOju
MO’K/a HUCY Y CKJIaJly ca KJIMJEeHTOBUM ouekuBamuMa. Ha mpumep moxe ce
JIECUTH J1a j€ KIMJEeHT 3aXTeBa0 Jla Pe3yyTaTu nperpare Oya1y COpTHPaHU 110
oapeheHOM KpUTepHjyMy, a Jla cepBep TO HHje MOTao J1a U3BPILU.

I'pemike xoje cepep Moke Ja BpaTu JepUHUCAHE CY CTaHAAPAOM U CBaka
rpeuika ozapeljeHa je ca Tpu mapamerpa: uri, details u message. ITapamerap
uri mpeacraBiba jeIMHCTBEHU MaeHTH(UKATOp rpemike. Ha mpumep ako je
BpEIHOCT Uri mapamerpa info:srw/diagnostic/1/10 TO 3Ha4u Ja je
rpemka aedpunucana SRU cranmaprom non pennum O6pojem 10. ¥V muctu
pPETHUCTPOBAHUX TIpellaka MOKe ce BHJETH Ja rpemka Opoj 10 3Haum
‘cunmaxcno  neucnpasan ynum'. Tlapamerap details moxe campxaru
nonatHe wHpOpMaIMje Koje KIUJeHT MOXKE Ja HWCKOPUCTH Kako He Ou
MOHOBO HAampaBHO HCTy Tpemky. OOMYHO je caapikaj OBOI IMapaMmeTpa
nepuHUCaH caMOM BpCTOM Tpelike. Ha mpuMep ykolumKo ce Jecu Tperika
rae mapamerap Uri ¥Ma BpeAHOCT info:srw/diagnostic/1/38, mro
3HAYM Ja j€ KJIMjeHT (opMUpao yIUT KOJU UMa IPEBUILIE OllepaHaia, cepBep
Kao BpemHOCT mapamerpa details moxe BpatuTm MakcumanaH Opoj
JI03BOJbEHMX oOlepaHana y ynury. [lapamerap message caiapku oOIuc
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TpelIKe ¥ €BEHTYAHO MPEAJIOT KaKo Ja Ce Ta Tpelika n30erne 1 HaMeHheH
je KpajibeM KOPHUCHHKY. JenuHo je mapamerap Uri o0aBe3aH IOK OCTalH
MapaMeTpu Cy ONMIIHOHHU.






Tloznasemwe 3

buoanoreuxkun cucrem BUCHUC

bubmmoreuku cuctem BMCHUC pasBuja ce Ha IlpupomaHo-mateMaTnykoM
dakynrery u @akynrery TexHudkux Hayka y HoBom Cany ox 1993. ronune
U JI0 caja je MMao HEKOJIMKO Bep3uja. TpeHyTHO je aKTyelHa 4YeTBpTa
Bep3Hja cUCcTeMa, Koja je 6azupana Ha XML TexHonorujama.

VY okBupy paspoja derBpre Bep3uje cucrema bUCHUC mory ce m3aBojutu
onpeheHe QpyHKIMOHAIHE [EIUHE:

Kopuiheme Oubmoreuke rpale, OMHOCHO IUPKYJIAIHja,
Karajoru3samuja oubarorpad)ckux 3amuca,

UHJICKCHPambe U NMPeTpakuBambe OMOIorpadcKkux 3amuca,
npey3umame oudimorpadcekux 3anuca myrem mportokona Z39.50,
Kpeupame KaTaJIONIKUX JIMcThha,

TeHEpUCAabEe CTATUCTHYKUX M3BEIITaja.

Kopumihemwe Oubauoreuxke rpahe. Ilomcucrem 3a  kopumheme
O6ubnnoreuke rpale pe3ynrar je UCTpaKUBamba Yy OKBUPY MarucTapcke Te3e
(Temenauh, 2007), a neTasbu Be3aHU 3a MPOJEKTOBAKHE U UMILJIEMEHTAIIN]Y
oBor mojcucrema natu cy u 'y monorpaduju (Temennuh u Cypra, 2007)
kao u y pagoBuma (TeSendi¢ et al., 2009; Milosavljevi¢ and TeSendic,
2010). Moncucrem 3a kopumheme OuOIMoTeuke rpalhje 3a70BOJbaBA CBE
nHPOpMAIlMOHE 3aXTEBE EJIEKTPOHCKOI  IOCIOBama  (DaKyNTeTCKUX,
IpaJiCKuX U crienrjaaHux oubnuoreka. To ce moceOHO OJTHOCH Ha paj Kako
y UHTpaHeT OKpykemy Tako U Ha MurepHery. OBaj nmoacuctem omoryhasa
cnenehe ¢ yHKIIMOHATHOCTH:

1. yHOC mogaTke 0 KOpUCHUKY OMOIHOTEKE,

2. YHOC TIOJJaTKE O YWIAHCTRBY,

3. yHOC mojaTke o kopuihewy 6ubanoreuke rpahe,

4. Kpeupame OllOMeHa KOpUCHULIMMA OUOIHOTEKE,

5. Kacromm3aIiyja KOpUuCHUIKOT nHTepdejca.

Karajgoruzaumja Oubaumorpadekux 3ammca. Pa3Boj eagutopa 3a
KaTajoru3anujy y okBupy ueTBpte Bep3uje cuctema BUCUC omnucan je y
Maructapckoj te3u (Jumuh, 2007) xao u y monorpaduju (Jumuh u Cypia,

43
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2007) u pagoBuma (Dimi¢ and Surla, 2009; Dimi¢ et al., 2010). Equtop 3a
oOpany Oubnmorpadcke rpahe peanuzoBaH je MO yIJIely Ha CaBpEeMEHE
rpaduuKe arjMKaluje ajad yBOAW U CIEHU(PHUYHOCTU KOje ce OJHOCE Ha
oubnmoTeuky obmact. Enurop 3a o6pany 6mbnuorpadceke rpalhe 3acHoBaH je
Ha XML rtexHonorujama 4dYMME j€ IOCTUTHYTa HE3aBUCHOCT O]1
oubnuoTeukor opmara 1Mo KoM ce Bpin oOpanga oudimorapdceke rpahe u
HE3aBUCHOCT 01 COPTBEPCKOT CUCTEMA y KOjU C€ €AUTOP UHTErPHUILIE.

HNuaexcupame u nperpakuBame 0udauorpadgckux 3amuca. Y 4eTBpTOj
Bep3uju cuctema BUCHUC kpeupaH je TEKCT cepBep 3a HWHICKCHUpAmE U
npeTpakuBambe Oubamorpad)ckux 3amuca KopHIThemeM MporpamMcKor
nakera Lucene [25]. Omuc oBOr TeKCT cepBepa 3a HHACKCUPABE W
npeTpaxuBame Oudnuorpadckux 3amuca aar je y paay (Milosavljevié et al.,
2010). 30o0r motpeba oBe mucepranmje y onaesbKy 3.2 Ouhe aerabHuje
OIKCaHa OBa KOMIIOHEHTA.

Ipey3umame Oubauorpadgckux 3ammca myreM mnporokona Z39.50. ¥V
by ga ce o0e3benu komyHukanuja cuctema BUCHC ca npyrum
CHCTEeMHUMa ITyTeM HEKOT O]l CTaHIapJHMX HAuMHAa KOMYHHKAIUje Y OKBUPY
pas3Boja uetBpre Bepauje cuctema BUCHC anu u kao 1eo ucTpakuBama Ha
maructapckoj te3u (bobepuh, 2007) pa3BujeHa je KIMjEHTCKa arIMKaluja
Koja 00e30ehyje mpeTpakuBame U Mpey3uMame Oubnuorpadckux 3amuca
on apyrux cumcreMa myreM mporokona Z39.50. J[lerasbm Be3aHu 3a
MPOjEKTOBAlkE M HMMIUICMEHTAIIM]y OBE AalUTUKAIMje JaTH Cy y IIECTOM
MOTJIABJBY.

Kpeupame karasomkux auctuha. Kpeupame pazHux BpcTa KaTajloOMIKHX
nuctuha Ha OCHOBY OuOnmorpadckux 3amuca BaXkaH jeé CETMEHT Y Pa3BOjy
OMOIMOTEUKUX CHCTEMa M OBaj acHeKT je 3HauajHO yHampeheH y ueTBpToj
Bep3uju cucrema bBUCHC. YV monorpaduju (Pahenosuh u np, 2006) u pany
(Radenovi¢ et al., 2009) mpeyiokeHO je peniemhe 3a Kpeupame KaTaToKuX
muctuha y obinuky codTBepckor maketa Report. Y okBupy oBor makera
TeHEepHUCamke KATAIOIIKUX JIMCTHha U3BPIICHO je (popMHUpameM TeMIUIEjTa Y
anaty FreeMarker [26]. ®opmupamem TemIriejTa Ha OCHOBY KOjUX C€ BPIIU
TeHepHUCamke KaTaJoWKUX JucTuha H30erHyTe Ccy HU3MEHe arIMKaluje
MPWJIMKOM J10/1aBalkba HOBHX JIMCTHhA, jep ce JoJaBambe HOBUX JucTuha u
KOHIIeTlaTa BpIIM JI0JIaBakbeM HOBUX TEMIUIEjTa OJAHOCHO H3MEHOM
nocrojehux Temmiejta. Ha oBaj HaunH Mmoryhe je axxypupaTu KaTajollKe
muctuhe 6e3 MOHOBHOT KOMITajIMpamha H3BOPHOT KOJa.

I'enepucame cratucTuukux u3BemTaja. JenqHa on (QyHKIMOHATHOCTU
OubnmoTeykor WHQPOPMAIMOHOT CHCTeMa je CBakako U MoryhHocT
MIPUKA3WBakba M MITAMITakha PA3IHIATHX CTAaTUCTHUKKUX m3BemTaja. [loctoje
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Pa3IMYUTH U3BEIITAjU KOjU Cy OUOIMoTeKapuMa NoTpeOHU Yy CBAKOJHEBHUM
nocioBuMa. llojacucreM 3a TeHepUcame CTATHCTUYKHX H3BEINTaja je
npunarohen morpebama cBake mojeauHayHe OMOIMOTEKE. 3a CBaKy
OMOIMOTEKY IOCTOjU TMocebaH KOHUTyparmoHu (ajn y KoMe ce MOry
YHETH CIelu(UIHOCTH BE3aHEe 3a M3BEIlNTaBame y T0j oubnumoreru. [Topen
neuHUCama pa3IMYUTHX BpCTa U3BelITaja Mory ce jaeduHucaru
BPEMEHCKM TMEpUOAM 33 KOJjU C€ TEHEpUlly U3BEmTaju. Y IHbY
edukacHujer pajaa oubauoTekapa reHeprucame U3BEIITaja je MpeaBrl)eHo 1a
ce M3BpIlIaBa y MEpPUOAY KaJia je CUCTeM Mame onrepeheH, Ha mpumep HOhy.
Jlerasbu BE3aHM 3a MMIUIEMEHTAIM]y OBOT IOJCUCTEMA JAaTH CYy Y pamy
(Boberi¢ and Milosavljevi¢, 2009).

VY HacTaBKy Cy JAeTajbHMje o0jallimeHH 00jeKTHH mozen Oubauorpadcekor
3amuca u TekcT cepBep cucrema BUCUC, jep cy Te ABe KOMIIOHEHTE OUTHE
y apXUTeKTypu co(TBepcke KOMIIOHEHTE KoOja je OIHCaHa Y OBOj
muceprauuju. HamMe, Ta KOMIIOHEHTa KOMYHHUIIUpA Ca TEKCT CEPBEPOM
cucrema BUCHUC u mnomauu koje gobuja on cucrema BUCHUC cy
MPEJCTaBJbEHU OMUCAHUM 00jeKTHUM MOJIeNIOM OnOIrorpadCckor 3amnmca.

3.1.0BJEKTHU MOJEJ BUBJIUOIPA®CKOI' 3AIHNCA VY
CUCTEMY BUCHUC

Y uerBproj Bep3uju cuctema BHUCHUC xartanoruzamnuja Oubnuorpadceke
rpahe ce Bpum ynorpedbom UNIMARC ¢opmara. YV nusby uMIuieMeHTanuje
caMor IoJICMCTeMA 3a KaTaJoru3aiujy GopmMupas je 00jeKTHH MOJEN jeTHOT
3anuca. OCHOBHa yiora 00jeKTHUX Mojesia Oubauorpadckux 3ammca jecte
penpeseHTanyja nojaraka o 3anucy y amnukanuju. [lomamu o 3ammcy ce
Mory yuutatu y oOjektHu wmojen u3 XML nokxymenara. Takobe,
npeaBuheHo je na ce mojpamy o 3anucy ckiaaumTe y e XML nokymenre.
Jla Ou ce M3BPLIMIIO MPABHJIHO Mamnupamwe nojaaraka u3 XML nokymenara
Ha 00jJeKTHU MOjieN, U OOpPHYTO, MOTPeOHO je 1a 00jeKTHU MOJIeN OJroBapa
moaeny XML meme mpema kojoj ce kpeupajy XML OubGnamorpadcku
3aIUCH.

Ha cmunm 3.1 gat je nujarpam kiiaca KOju Omucyje 00jeKTHH MOJIEN 3aruca.
Osga cnuka je npeysera u3 monorpaduje (Jumuh n Cypna, 2007) rue je u
JIETaJbHO OIKCAH U caM 00jEKTHH MOJIEN 3aIuca.

Krnaca Record moaenupa 6ubauorpadeku 3amuc. 3anuc je oapeheH cBojum
UACHTUDUKAIIMOHUM OpojeM Koju je caapxkaj arpudyra recordId. CBaku
3amMc ce cactoju oj Buiue moJba. Kimaca Record canapxku oaroBapajyhe
omeparmje 3a J10JaBamke, CENIEKTOBAmhE OJJHOCHO Oprcame 1MoJba U3 3alnca.



46

Cogpmeepcku cucmem 3a npeyzumarbe 6ubIUOCPAPCKUX 3anuUca

Sedalizahle

Record

int
Field [

= recordID:
= fields:

0..%]

gectFieldCount()
gecField(int) :

getField(3tring) :

: int
Field
Field

gecFields (String) : List
getSubfield(String) : Subfield
geciubfieldContent{String) : String
add(Field)
renove (Field)
getRecordID() :
setRecordID(int)

int

4+ ++ A+ ++

-fields

0.7

Sedalizable

Field

-  naue:
= indl: char
= ind2: char
= subfields:

String

Jubfield [1..7%] Seralizakle
-secField =

e
ﬁ\\ - nane: char

- content: String
secField: Field

geciubfieldCount()
gecSubfield(int) : Subfield
gecSubfieldichar) : Subfield
getiubfieldContent(3tring) : String
gecSubfieldsichar) : Subfield[] E
containsSecondaryFields() : boolean subfields
addSubfield{3ubfisld) 1:':’
renove (Subfisld) // 2
gecIndl() : char
secIndl(char)
getInd2() : char
setIndZ(char)
getName() : String
setName (String)
geciubfieldContent()

: int Subfield

getContent() : Jtring
setContent (String|
getlame |} : char
setNane |char|
getiecField({| : Field
setSecField(Field)|

++ + ++ 4+

++++FF A+

: String

Cauka 3.1 O6jextHr Mozen Oubmmorpadckor 3amuca

Knaca Field mpexacraBiba mosbe 3ammca. [losbe je onpeheHo cBojum
MMEHOM Koje je MpeicTaB/beHo aTpuOyToM name. [Topen Tora nosbe canpxu
u arpulyTte indl M ind2 Koje MpeICcTaBIbajy BPEAHOCTH HHANKATOPA.

I[Tosse ce Moxe cactojaTd on BHIIEe TMOTHOBA. (CBako TOTIOJBE
MIPe/ICTaBJbEHO je Ki1acoM Subfield. Knmaca Subfield uma aTpulyT Koju
O3HaYaBa MMe TOTIOJka (name) W aTpuOYT content y KOME ce Hajasu
BPEIHOCT TOT MOTHOJba. [I0THOJEE MOXKE UMATH U JTUCTY MOJba U TaJla ce Ta
M0Jba HA3HMBAJy CEKyH/IapHa.
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3.2 TEKCT CEPBEP CUCTEMA BUCHUC

Tekct cepBep je copTBEpCKU cCHCTEM YHja je OCHOBHA yHKIIM]ja 1a oMoryhu
epUKaCHO TPEeTPaXUBakE TEKCTyaHUX JOKyMEHaTa. Y mwmy
oMoryhaBama MmpeTpaKuBamba TEKCT CepBEp T'EHEPUIIIe UHTEPHY CTPYKTYpPY
moJjlaTaka Koja ce Ha3uWBa TeKCT MHAEKC. [Iporec kpeupama TEKCT MHIEKCa
Ha3uWBa ce WHJCKcHUpame. TekcT cepBep oMoryhaBa mNpeTpakuBame I10
peunMa y OKBHPY JOKYMEHTA U CTOTa j€ MPHIMKOM WHAEKCHpama MOoTpeOHO
W3BPIIATH aHAIK3Y MOJIA3HOT JJOKYMEHTA M FbeTOBO PacTaBJbambe HAa peuu. Y
3aBHCHOCTH O] BPCTE JOKyMEHAaTa KOjH C€ MHAEKCHPAjy TEKCT CEpBEpHU Cce
MOTY TIOJICJIMTH Ha OHE KOje NMpEeTpaxKyjy NOKyMeHTe Ha VHTepHeTy, oHe
KOje TpeTpaxyjy JOKYMeHTe y (ajil CHUCTEMYy U Ha OHE KOjU MPETPaKy]y
JOKYMEHTE CMeIlNTeHe y 0a3u mnojaraka. Heku om Open-source Tekct
cepsepa cy: Xapian, Swish++, Senga, ht://Dig, MG, Isearch, Lemur, Oasis u
oHH cy onucanu y pany (MacFarlane, 2003).

OCHOBHH €JICMEHT CBAaKOr OHOJMOTEYKOr WH(MOPMAIMOHOT CHUCTEMA je
CBAaKaKO M TEKCT CEpPBEP M TPEHYTHO je Ha TPXKHIITY BEIUKH Opoj cucTema
KOjU Ha pa3IMuUTe HAYMHE peliaBajy mpodJieMe WHICKCHpama U
npeTpakuBama. JedaH o1 TEKCT cepBepa KOjH CE YeCTO KOPHCTH 3a
WHJCKCHpame M MpeTpakuBame JA0KyMeHata je Zebra [27]. Zebra je
codTBepcku nMpoaykT kommanuje Index Data koju omoryhasa HHICKCHpame
cTpykTyupanux jokymeHara (e-mail, XML, MARC ¢opmar) u
IpeTpaxkuBame JOKyMeHara myreM npotokona Z39.50 u SRU. Ilomro je Ha
MOYEeTKy CBOI pa3Boja Zebra Owia HaMemeHa  HMHACKCHUPAY
oubnuorpadckux 3amuca, BeJUKH Opoj OMOIMOTEUKMX CHUCTEMa je
HUCKOpUCTHO Z€Dru 3a CBOj TEKCT cepBep M HEKHM O THX CHUCTEMa CYy
omucanu y pagosuma (Baranov et al., 2000; Watkins, 2003; Leveling and
Veiel, 2007).

Takole, untepecanran cucrem je DSpace [8] koju mpejcTaBiba IEHTPATHA
PETO3UTOPHjYM 3a €IEKTPOHCKA JTOKYMEHTA U y HEeMY j€ CTaBJhCH aKIeHAT
Ha apXuBHpamy pa3IMYATUX BpCcTa JOKyMeHara. [lerasbaH ommc OBOT
cucrema nat je y pany (Tansley et al., 2003) anu GutHo je uctahu aa oBaj
cucrteM KopucTu Lucene mporpamcku maker M ocobune Lucene-a koje cy
uckopuhieHe y UMIUIEMEHTAIIMjU TOT cucTema jaate ¢y y paay (ARD Prasad
and Patel, 2005). OcHoBHa yinora Lucene-a je y MHIEKCHpamy, OIHOCHO
apX¥WBHpamy pa3IUYUTHX BpCTa JOKyMEHara, JOK je TpEeTPaKuBambe
CBEJICHO HAa MHUMHHYM U OMOTYheHO je mpeTpakuBame caMo MO HacIllOBY,
ayTopy WU KJbYYHO] peUH.
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Codreepcku cuctem Greenston (Witten et al., 2000) xoju ce pa3Buja Ha
yuuBepsutery Waikato, Hosu 3emang je jomr jemaH CcHCTEM  3a
CKJIQIUINTECHE U TpeTpaKuBame OuOmmoreuke rpahe U oBaj CHUCTEM Kao
TekcT cepBep kopuctu anatr MG [29] . Greenstone je open-source codrsep,
noapxkasa full-text mperpaxuBame qoKkymMeHaTa, MOJIyJapaH je U MPOIIUPUB
Yy CMHUCITY JIa C€ MOYKE MPUJIATOUTH 32 Pa3IMYUTE BPCTE JIOKyMEHATA.

Y tpehoj Bep3uju Ombmmoreukor cucrema BUCHUC pa3BujeH je TeKCT
cepBep (MunocabeBuh, 1999) koju je kKao je3WK 3a NPETPAKUBAE
kopuctuo noxackyn jezuka Dialog [30]. IlperpaxkuBame Oubmmnorpadckux
3amuca ce M3BOAWIO KopuinihewmeMm Tmipedukca. Cpaku mnpedukc je
jenHoszHayHo oapehen HazuBoM ox ABa 3Haka. Caapikaj mpedukca je TeKcT
KOJU je HaBeleH y HEKOM O] I[OoTnojba Oubmuorpadckor 3ammca
nepunucanor UNIMARC ¢dopmaTtoM. Mamnupame mnojba W MOTIOJBA
oubnuorpadcekor 3amuca Ha mnpeduxce je mpeuusHo AepuHUCcAHO. JemaH
npedukc MoXe [a YyKIbydyje caapikaj Koju je NeuHHCAaH y BHIIE
Pa3IMYUTUX MOTIIOJba OMOIMOTrpadCcKor 3amnuca.

Pa3Bojem uerBpre Bep3uje cucrema BMICHUC yodeHo je ja Karaaoru3atopu
6ubnuoreuke rpahe umajy mnorpedy 3a COMUCTUIMPAHUJOM MPETPAroM
OMONIMOTEYKHUX 3amuca Kako O IITO BUILE CY3HJIM CKYII Morojaaka. tbuxosu
3aXTEBH CYy CE€ OJIHOCHJIM Ha!

e Pekondurypucame npedpukca u 10aBambe HOBUX,

e [loGospmiaBame nephopMaHcH UHACKCHPaka U MPETPAKUBAKA,

e [IlperpaxkuBame 1O CcaMO jE€AHOM KOHKPETHOM  IOTHOJbY
o6ubnuorpadckor 3amuca,
[IperpaxuBame mUGpUpPaHUX TOTIOJbA,
[IperpaxuBame 0 CEKyHIAPHUM TTOJHHMA,
Moryhnoct nedpunucama no3uije TepMa Koju ce mpeTpaxyje,
MoryhHOCT npeTpakuBama y 3a/1aTOM OTICETY.

Ha ocHOBY n3HeTHX 3aXTeBa UMIUIEMEHTHPAH j€ HOBHU TEKCT CEPBEP KOjU je
6a3upaH Ha mporpaMmckom mnakety Lucene. Paznmo3u 3a n3bop Lucene-a cy
pumectpyku. Ilpe csera, cucrem BUCHUC je ummnementupan y JaBa
OKpY>KemY Ma je 300r Tora nzabpan Lucene xoju je Takole UMIIJIeMEHTHPAH
y HUCTOM OKpyXkewYy. 300r crnenupuynux norpeda cucrema bBUCHUC Beoma
je 6utHo na moctoju MoryhHocT kacromm3aunuje (TO ce y HpPBOM peay
OJIHOCH Ha MOJM(pUKAIN]y JEKCHUKOT aHAIM3aTopa) IITO je oMOryheHo KoJ
Lucene-a. Y paxy (Smith, 2000) mart je npernen GyHKIIHOHATHOCTH BE3aHUX
3a TIpeTpakuBamke OndmoTeuke rpahe koje Ou Tpebdasao aa 3a10BOJbU jeTaH
uHpopmannonu cucreM. Ilporpamcku maker Lucene mpyxka moryhnoct
HMMIUIEMEHTallje CBUX NOMEHYTHX (pyHkunoHanHoctu. [lopen Tora, Lucene
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ce TMOKa3ao Kao epuKacaH M KOPUCTE Ta U MHOTE Jpyre alulMKaluje Yuju je
crnmcak aat Ha aapecu [31].

3.2.1 Iporpamcku nmaket Lucene

Lucene je codTBep 3a HHICKCHpame U MPETPAKHUBAKE II0J1aTaKa
(Information Retrieval Library). Lucene je Oecruiatan, Open-source
nmpojexatr uMInieMeHTdpaH y JaBu. Lucene o6e36ehyje jeaHocTraBHO, anum
mohHo jesrpo API ¢yHkuuja, Koje 3axTeBa MHHHMMAJIHO pa3yMEBambe
WHJICKCHpamka W TpeTpaxkuBama Tekcta. Lucene omoryhaBa nma ce y
arMKaju 6aBUMO MpoOJieMUMa KapaKTEPUCTUYHUM 32 Ty AarIvKaIiujy,
JOK WHIEKCUPAlke W MpETPaKWBame CKpHBa u3a jenHoctaBHHX API

byHKIHja.

Monen nogaTtaka koju LUCENE, y CBOjOj HHTEPHO] penpe3eHTalljH, KOPUCTH
3a OMUC JOKyMEHaTa KOje MHAEKCcHpa IpeAcTaBibeH je Lucene moxkymeHTOM
(Document), mpu 4emy ce cBakM MOKyMeHT cactoju ox mosba (Field). 3a
M0jeIMHAYHO MMO0Jhe 00aBe3HO ce JAeUHMINES HA3UB TI0Jba M CA/IPKA] KOJU Ce
Haja3n y ToM mnoJby. HasuB Lucene mospa kopuctmhe ce NPHIMKOM
MPETPAKUBAHA IO CAMOM HHJIEKCY.

3.2.1.1 llocTynak nHAeKCHpPamba

[Toctynak WHACKCHpama CE CacTOjU W3 HH3a PEIaTHBHO KOMIUICKCHHX
orepaiyja, Koje ce MOTry TOJICIIUTH y TPH TJIaBHE TPyIie, KOje Ce Pa3jIuKyjy
0 3a/anumMa Koje o0aBibajy. To cy: KOHBEp3HMja MmojiaTaka y TeKCT, aHalu3a
TEKCTa U MPaBJbEHE NHICKCA.

Jla O6m ce wuHAeKcupaid mojany noMohy Lucene-a mpBo ce Mopajy
kouBeproBatu y ASCII tekcr, jep je To jenunu dopmat koju Lucene moxe
Jla TIpUXBaTH. Y3€BIIM Y 003Up Ty UME-CHHILY, JaCHO j€ J1a MHACKCUPAE
nokymeHara y ¢popmatuma kao mto cy PDF, HTML, XML, ... nogpazymena
MpoHaJa)kekha HadMHa Ja ce M3ByYe TEKCT M3 TuX ¢opmarta aa Ou ce
HanpaBwin Lucene nokymeHTH M BHXoBa mosba. Kama je To ypaheno,
Lucene mnpBo anHanmu3upa mnojgaTke (TEKCT) JAa OM UX MPUIAr0JUO
uHAeKcHupamy. [la 61 To mocTurao, 1eM TEKCT y TOKEHE M U3BOJU JI0JIaTHE
orepaluje Ha BbUMa, Ha MpuMep mpedalyje cBa clIoBa y Maja Jia mperpare
He Ou mpaBumiie pazIuKy n3Mely Majaux M BEJTHKUX ciioBa. Takole, moxesbHo
J€ OTapacuTH C€ YeCTUX, a HEMOTPEOHUX TOKEHa (CTOM-peyH) Kao IITO CY Y
SHIJIECKOM je3uKy peun @, an, the, in, on m np. koje HHCYy OUTHE Yy
npeTparama Koje ce Bpiie. HakoH mTo je yHOC aHaJdu3upaH, CIIpeMaH je aa
ce j0/1a y uHAeKc. Lucene yyBa yna3zHe moJiaTKe y CTPYKTYpH MO3HATO] Kao
WHBEPTOBAHU UHJICKC.
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3.2.1.2 IlocTynak nperpaxuBama

[MpunvkoM mpeTpakMBamkba WHJACKCA, TOBpaTHAa HWHQPOpPMAaIHUja je CKyI
pesyarara (hits) mopehanux y Hekom pemocieny. Pesynararu cy nopehanu
mo OomoBuma (Score). Lucene mspauyHaBa 0OJ0Be 3a CBakd JOKYMCHAT.
Pesynratu kao TakBU HHCY OAroBapajyhm JOKYMEHTH, HETO pedepeHie Ha
onroapajyhe mokymenrte. Y BehnHM aruivkaimja Koje MpukKasyjy pe3yJirare
nperpare, KOPUCHUIIM MIPETJIEAa]y MPBUX HEKOJIUKO pe3yJiTaTa, Tako Ja HUje
noTpeOHO BpaTUTH CBE OJroBapajyhe JOKyMEeHTE, HEro camo IpPBHX
HEKOJIUKO.

IndexSearcher je riaBHa Kiaca Koja Ce KOPHUCTH 3a IIPETPaKMBAmbE
JOKyMeHaTa y WHAEKCy. Lucene omoryhaBa HEKOJIMKO THIIOBA MpeTpare u
CXOOHO TOME caap kK ojaropapajyhe kiace kojumMa cy JaeduUHHCAHU
pa3nuuMTH TUTIOBU ymuTa. Kiace koje ce KOpHUCTE 3a Kpeupame ynuTa y
Lucene-y cy:

e TermQuery - Kiaca xoja je 3aaykeHa 3a KpeUpame
HAajjeTHOCTAaBHHU]ET YIIUTa KOjJH C€ CACTOJU CaMO O/ jeIHOT ONEepaH/a.
Omnepann ce cactoju o1 Ha3uBa Lucene mosba Koje ce mpeTpaxyje u
TepMa KOjH C€ TPaXKH.

e RangeQuery - Tepmu cy y umHAekcy mnopehanu nekcukorpadckw,
703BOJhaBajyhn eQUKacHO MPETPAKUBAKBE 10 TEPMYy y HEKHM
orcezuma. Lucene-oB RangeQuery onakiaBa nperpary oJf HO4eTHOT
70 Kpajier TepMa, C TUM Jia TPBH W TOCIEIHH TEPM MOTYy OHTH
YKJbYYEHH WIN UCKJbYUEHHU U3 TpeTpare.

e WildcardQuery - OBa kiaca omoryhaBa Kpeupame yruTa KoJ[ KOT Cy
MOjeIMHaYHN KapakTepu y TepMy KOJU C€ TpaXd 3aMEHEHU
cneuujaiHuM 3HakoM. Kopucre ce nBa crenujajiHa 3Haka: *
3aMemYyje HUjeaH WM BUIIE KapakTepa, U ? 3aMemyje HUjeaH WU
jenan kapakrtep. Ha oBaj HaunH 100ujajy ce pe3yaTaTu KOju cajpixke
TEPM KOjH ce€ O] TPAKEHOT TepMa Pa3IuKyje Y HEKOJIUKO KapakTepa.

e PhraseQuery - Unaekc caapxu urdopmarmje o mo3uijama Tepma.
PhraseQuery kopuctu oBe WH(pOpMaIHje Aa JOmUpa JOKYMEHAT y
KoMe cy oapehenu m3pasu, Ha HEKO] pa3JaJbUHM JeTHH O]l IPYTHX.
Oga kitaca omoryhasa nmperpaxuBame 1o ojxpehenum ppaszama.

e FussyQuery - OBa kmaca omoryhaBa KpeWpame YIIHTa KOJHM Ce
MpoHajia3e TepPMU KOjU Cy CIMYHU TepMy A€(PUHHCAHOM Yy YIHTY.
Cmmynoct gBa Tepma oxapehyje ce Levensthein  distance
AJITOPUTMOM.
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e SpanNearQuery - oBa kiaca CIyXH 3a peanu3anujy OIU3HHCKE
nperpare, OJHOCHO Ja C€ Kpeupa ymuT y Kome he Outu
crierduIpana yaajbeHocT u3Mel)y n1Ba repma.

e BooleanQuery - Osa kimaca omoryhaBa Kpeupame YIIHTa KOjH
caapxe jgoruuke oneparope AND, OR u NOT. Onepanau y TakBuM
yIIUTUMa Cy TpeAcTaBibeHU oaromapajyhum kmacama (TermQuery,
PhraseQuery, WildcardQuery, ...).

3.2.2. Nupexcupame y cuctemy BUCUC

[Iponec nnaekcupama y cuctemy bBUCHC je peanu3oBaH Ha Taj HA4WH Ja
ce y caMoj 0a3u 4dyBajy OMONHMOTEYKH 3allMCH JOK C€ Yy MHJACKCY Hamas3e
caMo OHE BPEIHOCTH I10 KOjuMa ce mpeTpaxyje. To 3Ha4uu ja KIMjEeHT MPBO
MPUCTYIA TEKCT CepBEPY, KOjU HAKOH HITO j€ M3BPIIMO IMpeTpary u3 Oasze
no0aBiba 3aluce W TpPUKazyje MX KOPUCHUKY. OJHOCHO Kaja KOPHUCHHUK
KeI J1a 00pa i HOBHM 3aITMC Taj 3alliC Ce MPBO cMeITa y 6a3y a HaKOH Tora
ce majbe Ha MHJICKCHpame. VHAeKcHpame ce 0JIBHja Y MO3aJMHA KaKo Ou
KOPHCHUK MOTa0 HECMETaHO Ja HacTaBM Ja pagd. Ha oBaj HaumH cy
noOoJbane neppopMaHce cUCTeMa jep KOPUCHHK MOpa Ja cadeKa camo
JOK Ce CHUMH 3amuc y 0a3y, a MHICKCHpAme Ce aCHMHXPOHO OJ/IBHja Ha
CepBEpy W OHO je HEe3aBUCHO oj KiHjeHTa. OBa apXHUTEKTypa cHCTeMa
BUCHC npuka3zana je Ha ciuny 3.2.

server side of BISIS system =]

'-'J

7index

o M g

BISIS search engine E database E

client side of BISIS system@

Canka 3.2. Apxurekrypa cuctema BUCUC
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ApxutekTypa TekcT cepBepa y cuctemy BHWCHUC mnpukasana je Ha
aujarpamy nakera (ciuka 3.3.).

records .
prefixes

textserver

remote

Canka 3.3. Apxurekrypa Tekct cepepa y cucremy BUCHUC

[Taker records caapku OOjeKTHH MoJen OMOJUOTEUKOr 3ammca o
UNIMARC ¢opmary koju je yKpaTKo Onucan y oesbKy 3.1.

[Taker prefixes caapku 0OjeKTHH MOJEN KOJUM j€ OIKMCAHO MAalHpame
u3melhy mpedukca mo xojuma ce nperpaxyje u normnosba u3 UMIMARC
¢opmara. upopmarmje o Mmanupamy uyBajy ce y XML nokymeHTy koju je
unctanie XML meme npukazane Ha cnuiy 3.4.

= -
subfield_name

bype | xastring

prefix_mapping Ll == m = [ attributes
1 Tprefic | o

type e string =1 ! is_tokenised ;
derivedBy | extension |

1.0

Cauka 3.4. XML mema 3a manupame MoTioJba Ha npeduxce

Kopencku enement prefix_mapping ce Moxe cacTojaTd oOJf BHIIE
nojenementara item. CBaku eneMeHT Item  caapXKd TMOJEICMEHT
subfield_name koju npencrasspa HazuB nornosba u3 UNIMARC ¢opmara.
EnemenT item moxe caapxatu Buine enemenata prefix. Emement prefix
caapxu Ha3uB Lucene moska Koje he ce kpenparu MpUIMKOM UHICKCHPama
3anuca U o kome he ce xacHuje mohu mperpaxuBaru. OBaj eTeMEHT UMa
arpuOyt is_tokenised koju neduHmme na oM ce Ha caxpikaj mnpedukca
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npuMemyje Heko moceOHO mapcupame win He. llpumep genma XML
JIOKyMEHTa KOjH TpejicTaB/ba MHCTaHIly aate XML meme npukasaH je Ha
nuctunry 3.1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<prefix mapping>

<item>
<subfield name>200a </subfield name>
<prefix>TI</prefix>
<prefix>KW</prefix>

</item>

<item>
<subfield name>606a </subfield name>
<prefix>TN</prefix>
<prefix>KW</prefix>
<prefix>SB</prefix>

</item>

<item>
<subfield name>10la </subfield_name>
<prefix>l0la</prefix>

</item>

</ prefix mapping >
Listing 3.1 Deo XML documenta za mapiranje

[Ipukazanu XML gokymeHT neduHHIE MpaBuiIa Mamupama 3a TpU
notmnosea. To cy motmosea 200a koje mo UNIMARC crannapay npejicraBiba
CTBapHM HAcJIOB Jiefla, 3aTUM IoTnojbe 606a Koje mpeacTaBiba IpPBU
€JIEMEHT yHOCa 3a TEMATCKy MpeIMEHTYy oApeAHHIy U notnosbe 101a xoju
NpeJCTaBJba jJe3UK TeKcTa myOnukanuje. M3 nokymeHTa ce Buau jaa he, Ha
nmpuMep, cajapkaj mnornosba 606a OUTH HHIEKCUPAH y OKBUPY TpHU
npedukca: TN (o3Haka 3a Temarcky npeaMmetHy oapennuily), KW (o3naka
3a KJby4HY ped) U SB (03Haka 3a cBe mpeaMeTHEe opeaHuIle 0e3 003upa Ha
Bpcry). Munekcupame y cucremy BUCHC je Tako opraHu3zoBaHO Jia ce
MOTY MHJICKCHpATH | TI0jeIMHaYHa 1oTnosba. Ha muctunry 3.1 je npukaszan
ciyyaj kajga ce nornosbe 10la mamupa camo Ha npeduKc Koju ce Takohe
3o0Be 101a.

Ogaxo kpeupanu XML nokymeHT ce yunTaBa y 00jeKTHM MOJIEN U3 KOra je
nomohy oarosapajyhux get meroma moryhe nobutu ckyn cBux npedukca
KOjU MPHUIAJajy jeAHOM MOTNOJbY. [IpeaHOCT oBakBe apXUTEKTYypE je Y ToMe
IITO C€ MOTY JIOJJaBaTH HOBHU Mpe(HUKCH U MEHaTH MPaBUIIa 32 MAIHPAkHe Y
okBupy XML nokymeHTa KOju je ynazHa mHpopmanuja y maker prefixes.
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N3mena mpaBmiia 3a Manupame MOBJIAYN PEUHACKCUPABHE WHICKCA, IITO ca
Lucene-om He Tpaje ayro.

ITaker remote campxu wuHTEpdEjc RecordManager KOJH TPOIHUCY]e
OCHOBHE OIlepallyje 3a paj ca 3alucuma, Kao mrTo Cy:

e public boolean add(Record rec)- z[oz[aje HOBHU 3ammc y
WHJIEKC,
e public Record update(Record rec)- BpIIA aXypHpPaAHmE
noctojeher 3anuca y HHACKCY,
e public boolean delete(int reclID)- 6pHme 3aluc U3
MHJIEKCA,
e public Record getRecord(int recID)- Bpaha jeman
KOHKpETaH 3aIuc,
e public String lock (int reclD, String user)-
3aKJby4aBa 3aIluc 3a OroBapajyher KOpucHUKa CUCTEMA,
e public void unlock(int recID)- OTK/by4YaBa 3aK/bydaHH
3arnuc.
Takohe, y oBoj kjacu ce Hajla3e U METOJAE KOje Cy HaMemeHEe 3a
MpeTpakuBame U 0 HUMa he Buie OutH peun y cienehem onespky. OBaj
uHTepdejc MMa JIBe HUMILIEMEHTallfje, jeHa Koja oMoryhaBa aa TeKCT
cepBep paad y JIOKally, OAHOCHO Ja C€ W KIHMjeHTCKa CTpaHa CHcTeMa
BUCHC u cepBepcka cTpaHa cUCTEMa Hajla3e Ha UCTOM paudyHapy. pyra
MMILUIEMEHTaIMja oBor uHTepdejca omoryha y1a ce TeKCT cepBepy MPUCTYITH
nyreM HTTP nporoxona.

Mertone  nedunucane  uHTepdejcoM  RecordManager  IO3UBAJY
onropapajyhe merone u3 makera textserver. Ilaker textserver je y crBapu
3amykeH 3a pax ca Lucene-om wu o0e3behyje cBy mOTpeOHY
(YHKIIMOHATHOCT 32 MHIEKCUpPAkE M TpeTpaxkuBame. [IpemHocT oBakse
ApXHUTEKType je Yy TOME Ja YKOJIHMKO C€ MPOMEHH NPOrpaMCKH MakeT 3a
WHJICKCHPAkE U MPETPAKUBAKHE TOTPEOHO je UMIUIEMEHTHPATH caMo Kjlace
U3 OBOT ITaKeTa y CKJIaJy ca HOBOM3aOpaHUM OKPYKEHEM.

Krnace u3 makera textserver aupekTHo mo3uBajy MeToje U3 OuOIMoTeKe
Lucene wu kpeupajy oxaroBapajyhe nokymeHTe Yy Lucene wunHzaekcy.
ApXHTEKTypa CHCTeMa je TaKBa Ja jeJHOM OMOIMOTEYKOM 3amKcy OAroBapa
jeman Lucene moxymeHT. IIpminMKoM HMHJIEKCHpama jeIHOT OMOIMOTEYKOT
3amyca Mpoja3y ce Kpo3 00jeKTHH MOEN TOT 3aluca U 3a CBAaKO IMOTIOJbE
3amuca ce Mmo3uBa onaroeapajyhm get merog u3 o00jeKTHOr Mojena
nedunucanor y makery prefixes koju Bpaha nmcty mnpedukca Koju
OJIroBapajy J1aToM MoTosby. HakoH Tora moTpeOHO je HampaBUTH IMOJbE Y
Lucene nokymeHTy Koje npeacTaBsba ypehenu nap. [IpBu enemeHT je Ha3uB
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npedukca, OK je IpYru eleMeHT cajpkaj oarosapajyher mormospa. To
KOHKPETHO 3Ha4M Jia ako y OMOJIMOTEYKOM 3almcy MMaMo IMOTioske 606a
4HjU je caxpikaj programming language Ha ocHOBY mpaBuiia 3a ManMpame
TOT TOTMHOJbA TMpHUKa3zaHuxX y JucTuHry 3.1 y Lucene moxymenrty he Outu
kpeupana Tpu Lucene mosea: (TN, programming language), (KW,
programming language) u (SB, programming language).

3a motpebe mperpaxkuBama y cucremy BUCUC mpuimkoM WHACKCHpamba
yKJbY4YeHE Cy U Heke creruduuHoct. [Ipe cBera meo caapikaj 3ammca ce
KOHBEPTYj€ y JATHHUYHO MHUCMO, Y3 00aBe3Hy TpaHCIUTepanujy hupuimie
y JIATUHUILY IO TpaBWIMMa CPICKOT je3WKa, y LUJby Ja ce 00e30emu
PaBHOMPABHOCT  JATHHUYHOT W  NUPUIMYHOT  TMUCMA  MPUIAKOM
npeTpaKuBama. 3aTUM, BpeJHOCTH y LUCene mospy cy mpeTrBopeHa y malia
CJIOBa Kako O Ce MpU NMpeTpakUBamy U3jeTHAYMIIA BEIMKA M Majia CJIOBA.
Takohe 3a moTpede mpeTpakMBama MPUIMKOM HHICKCHpama cajipikaja u3
HEKOT' TIOTIOJha HA MOYETKY canpikaja ce gomaje peu Ostart0 a ma kpajy
caapxkaja peud 0end0. OBo je Owi0 MOTPEeOHO YpaauTH Kako OH ce
oMoryhmiio J1a KOPHCHHK NMPWIMKOM IpEeTpakuBama NeHUHUIIC J1a JIX Ce
TPaKCHH TEPM HaJa3M Ha MOYETKY WHACKCHPAHOT TEKCTa WU Ha Kpajy U Ha
Taj HAYMH KOPHCHHUK MMa MOTYhHOCT Ja cy3u CKyH mpoHaleHuX Imorojaaka.
Jeman on OuTHUX acnekata WHJIEKcupama Yy Lucene-y je wu3bop
onroBapajyher anammzatopa. Y cuctemy BUCHUC wuckopumhen je
WhitespaceAnalyser, meroB 3amatak je nma caapkaj Hekor Lucene mossa
Wcrapcupa Ha TOKCHE W Jla PU TOME Kao cermapaTop KOPUCTH 3HAK OJIAHKO
M Ja ocTaTak caapxkaja octaHe Hew3MemeH. OBaj aHamuzatop je
HMCKopuITheH TPUIMKOM Tapcupama caapikaja mnpeduxkca KOju caapike
OpojeBe u nHTepnyHkiujcke 3Hake (Ha mpumep UDK, ISBN, ISSN 6poj). 3a
napcupame OCTalIuX Mpedukca je HMIUIEMEHTHpaHa MeToda Koja IpPBO
n30ailyje MHTEPIYHKIMjCKE 3HAKE a 3aTUM C€ TaKO MPHUIPEMIbEH CaapiKaj
napcupa nomohy WhitespaceAnalyser.

3.2.3 lIperpaxuBame y cuctemy BUCUC

[Ipn mperpaxuBamwy nyonukanuja y cuctemy BUCUC xopucHuky ce
OTBapa eKpaHcka (opma Koja je npukazaHa Ha ciauuu 3.5. KopucHuky cy Ha
pacrnonaramy cienehe MoryhHOCTH NpeTpakuBamba;

MIpEeTpaKUBAKE M0 jeTHOM H3a0paHOM MpeduKcy,

npeTpaxuBame (pasa,

ynotpe0a [JoOKep 3HaKOBa,

MoryhHoCT neduHHCama MO3ULK]je MOjJeJUHAYHOT U3pa3a y OKBHPY
jenHor npeduxkca,
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® [IOBE3UBambE BUIlIE IpedrKca ca JOTMYKUM ONEpaTOPHMA.

[TpunvkoM mpeTpakuBama HE Pa3jiMKyjy c€ BEJMKAa W Maja CJIOBa, Kao U
JATUHUYHO ¥ hUpUIMYHO MHCMO, YyuMe je omoryheHo na ce 6e3 oO3upa y
koM ¢dopmarty (BeJIMKa M Maja CJIOBa) WIM KOM IHMCMY j€ YHET Cajpikaj y
JETHOIMHU)CKU eIUTOP MpoHal)y CBH 3aITUCH KOjH CallpikKe TPAKEHY ped WIIn

¢bpa3sy.

Searl:hing records i |
| Tl | |OIiverTwist | |OR |V| ® Local search
| Al | |Dicl<ens | |AND |v| ) Remote search
| 1012 | |end | lanp [+
L ] | Jan [~
Lo ]| | .
b

Cauxka 3.5 [Ipo3op 3a npeTpaxuBame

[Topen oBe ekpancke (Gopme MOCTOju M €KpaHCKa (opMa TpHKa3zaHa Ha
ciunu 3.6 Koja je HaMemeHa 3a HampeaHy mperpary u oMmoryhasa cienehe
aKiuje:

e Tpymnucame olepaHaja KopuihemeMm 3arpaja,

® [POHAJAXKEHE MOT0/1aKa KOjU Cy CIIMYHH Ca YHETUM TEPMOM,

® IpeTpaxHBambE y OICETY,

e neduHHUCAEmE yIabEHOCTH N3Mely JIBe peyn.

VY o0Boj ekpaHcko] ¢opMu Ja OM ce MOCTaBUO YIUT KOPUCHUK Mopa
KOPUCTUTH CHHTAKCY YINUTHOTI je3HKa Koja je nedunucana y Lucene-y. Ha
cimii 3.6 gar je mpuMep ymMTa MocTaBjbeHOr y Lucene cuuTakcu. OBaj
YIIUT UMa TPH OIlepaH/]a MOBe3aHa JIOTMYKUM olleparopuMa. 3HakoM + je
npencraBibeH onepatop AND 1ok ykoIMKO HeMa HHMKakBOT 3HaKa u3mely
JIBa ONEepaH/a OHJIAa TO 3HAYM Jla CYy OHU MOBE3aHU JIOITMYKUM OIEpPaTOpOM
OR. Takohe o1 KOpUCHHKA c€ 0YEKY]j€ J1a Ha3uBe MpedruKca YHOCH BEITUKUM
CIIOBMMA a CaJpaj KOjU MpeTpaxyje MaIuM JaTUHUYHUM CJIOBHMA.
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Advanced search :

HTT: "oliver twist" ATl dickens) + 10laeng

Search Cancel

Cauxa 3.6 I[1po3op 3a npeTpaxuBame y LUCENe cuHTakcH
3.2.3.1 UnycTpaTHBHM IpUMepPH

VY HapeaHOM OJEJbKy JaTH Cy WIYCTPAaTUBHU NPUMEPU KOjU OIHCY]Y
KapaKTepUCTHKE NpeTpaxuBama y cuctemy bBUCHC.

HpeTpa)lanaH)e nmo l'[OjeI[I/IHa‘-lHI/IM noTnmo/pMMa

[pumep: Ilponahu cBe 3amuce Koju y HacioBy uMajy dpasy Oliver Twist
wim je ayrop DICKens u je3nk TekcTa je eHIJIecKu.

Kpeupanu ynut npukasan je Ha caunu 3.5. Kao mTo ce Ha ciauuu Buau
uckopuirhena cy asa cranmapana npepukca Tl (aacnoB) u AU (ayrop) u
jom jeana nonatad npedukc 101a. ITo UNIMARC cranpapny y notnosby a
nosba 101 Hamasum ce mHpOpMaIMja O je3WKy TEKCTY, U3 THX pasjiora je
KperpaH oBaj mnpeduxkc 101a koju caapXu caMO BPEIHOCTH U3 OBOT
noTnosba. MoryhHOCT npeTpaxuBama 1o MojeJUHaYHUM 0JbHMa BeoMa je
3Ha4ajHa 3a paj KaTaJoru3aTopa jep OHM Ha Taj HAUMH MOTY 3HauyajHO Ja
Cy3€ CKyIl MOTroJlaka, MTO MOCeOHO M0Nla3u JI0 M3paxkaja Kaja ce paau o
oubmuorenu ca Behum ¢ongom. Mctu oBaj ynut mpukasan y Lucene
CUHTAKCH JIaT je Ha ciaumm 3.6.

IIperpaxuBame no gppasu

V¥ cucremy BUCHUC omoryheHo je mperpaxuBame 1o oapeheHoj ¢pasu.
OZHOCHO y TEKCTYyaJHO MOJhE 3a YHOC yIHTa yHOCH ce (pa3a u cucrem he
BPATHUTH 3aIHCE KOjU CaApKe HAaBEICHE PEUH y HABEJCHOM PEAOCIENy.

[pumep: [Iponahu 3anmuce xoju y HacnoBy caapxe uzpaz 20000 mile under

VY uuiby Kpeupama oBOr ynura norpedHo je uzadparu npeduxc Tl u yneru
TpaXKeHH u3pa3. Y ciyyajy Aa je NpUIMKOM oOpaje 3amuca oopalhuBau yHeo
3a HaciaoB 20.000 mile under, 3amucu ca TakBUM Ha3MBOM he OutH
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npoHal)eHH jep ce MHTEPIYHKIM]CKH 3HAlU HE y3uMajy y 003up OcuUM 3a
npeduKce T/Ie OHM UMajy MOCeOHO CEMaHTHUYKO 3Haveme kao mrto cy UDK,
ISBN, ISSN 6poj. Uctu oBaj ynut npencraBibeH y LUCENE CHHTAaKCH, KOjU

Ou ce yHeo Ha eKpaHCKy ¢opMmy ca ciuke 3. 6, u3rienaa 0Bako:
TI:"20000 mile under"

3nanu HaBoza oapelyjy na ce paau o ppasu koja ce Tpaxu u jaeo cy Lucene
CHHTAaKCe.

bumn3uHCcKa nperpara

bnusuncka mperpara omoryhaBa KOpPUCHHKY Ja JAe(pUHHILIE YyTaTbEHOCT
u3Mel)y Be peun y HEKOM H3pa3y U Kpeupame OBAKBOT YIUTA Y CUCTEMY
BUCHC je moryhe ako ce KOpPHCTH camMoO €KpaHCKa ¢opma 3a HaIlpeaHo
npeTpaxxuBame (cnuka 3.6).

[Mpumep: IIponahu 3anmce y kojuma HacioB caapxu peun values u change
u u3Mel)y BHUX 10CTOje jOoII TPH peyn.

Jla Ou ce MOCTaBMO OBaj YIMUT MOTPEOHO je YHETH TEKCT TI:“values
change“~3, OZHOCHO Mopa ce Kpeupatu ¢paza mro omoryhasajy
HAaBOJHMUIIM M JOJATH jOII CHElHUjalaH 3HaK ~ M u3a mera Opoj Koju
o3HauaBa pacrojame m3mely ae peun. Kao pesynarar oBakBor ymura
no0ujajy ce 3amucu KOjU y HAacloOBY MMajy Ha mpumep cienehy ¢pasy:
Values, attitudes and behaviour change.

IIperpaxkuBame ynorpedbom okep 3HAKOBA

[IpunnkoM mnpeTpakuBamka KOPUCHUKY Cy Ha pacrojiaramby CHelHjaHu
3HaIlM KOju MMajy ojnpeheHo 3Hadyewe. Y HAcTaBKy Cy JAaTh NpUMEpU
ynotpebe oBux 3HakoBa y cucreMy bBUCUC.

CneuujajHu 3Hamm * u ?

I3 32)

3Hak
3HAK.

3aMemyje HyJla WM BHINE 3HAKOBA, a 3HAK “?” HajBUIIE jefaH

[pumep: Hahu 3anuce ko1 KOjux je AaTyM u3AaBama y nepuoay oa 1990 mo
1999.ronuse.

Jla Ou ce kpeupao oBaj ynut MoTpedHO je uzabparu npedukc PY u yHeru
u3pa3 199? na oBaj HauuH oOyxBaheHe cy cBe TOAMHE y 33JaTOM MEPHOLY
Jep YIUTHUK 3aMemyje ouno kojy uudpy ox 0 g0 9. Mctu ynur npukaszas y
Lucene cunTakcu u3riena: PY:199?
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CrnenujajHu 3HAK ~

VY 1nojMoBHMa 3a MpETpaKUBamke MOXKE ce Hahu W crenujaaHu 3HaK TUJIIa
(~) ¥ TO Kao MPBU WM KAO MOCIEAHBU 3HAK. YHOCOM TUJIAE UCIIPE] peuu
KOja ce TpakH MpeTpaxyje ce caapkaj npedukca KOju MOYUkBE TOM pedjy.
CnuuHo, THIAAa Ha Kpajy pedd Koja ce Tmperpaxyje omoryhasa
MpeTpaKUBakE cajiprKaja npedukca Koju ce 3aBpiiaBa ToM pedjy. OBaj 3HaK
Ce HE MOXKE KOPHCTHTH Yy OBOM 3HAUCHYy aKO KOPUCTHMO €KPAaHCKY (hopMy
MpUKa3aHoj Ha ciuiM 3.6, jep Taja oHa UMa Japyraduje 3Hadewme y Lucene
CUHTAKCHU ¥ KOPUCTH Ce 3a OJIM3UHCKY IIpeTpary.

[pumep: Hahu 3amuce yuju HACIIOB MMOYHILE ca pedjy love.

Jla 6u ce xpenpao oBaj ynut norpedHo je nzabparu npepukc Tl u 1a 6u ce
MCTaKao yCJIOB Jla HACIIOB MMOYHbE Ca JaTOM pedjy ucrpen pedn love namnazu
ce 3HaK (~). Y OoBOM ciy4ajy j00ujajy ce 3amucH KOjH y HACIIOBY HMajy
cienehe ¢pase: Love and Ehile, Love is Eternal, Love is not enough u
cimuHo. Kao mro ce Buau peu love je yBek Ha mouetky ¢pasze. Mcrtu ynur

IpUKa3aH y Lucene cuHTaKkcu u3riena:
TI:"Ostart0 love"

Kao mTo ce BUaM mpuiIMKOM AMpEKTHE yrmoTpede Lucene cuHTakce ce He
MOJK€ KOPUCTHTH 3HAaK ~ jep OH Yy TOM CJyd4ajy MMa CICIHjaHO 3HAYCHE
300t Tora ce yHocu u3pa3 0startO koju je y mporiecy HHIEKCHpama J0AaT Ha
MOYETaK cajapkaja HacioBa. Tako Ja ce y OBOM ciyyajy Tpaxu (pasy
OstartO love u Ha Taj HaumH 06e30ehyje ma peu love Oyme Ha TMOYETKY
HACIIOBA.






Tlocnasmwe 4

YimrTHu je3nm

OCHOBHM IIMJb HCTpaXHBamka y OBOj AMCEpTalMjU je Ja ce Kpewpa
coTBEpCcKa KOMIIOHEHTa Koja he mpHXBaTaTh pa3IHMYUTE BPCTE YIUTA
neduHrcane oapeheHuM cTaHgapArMa M OHJIA T€ yIuTe TpaHchopmucaT y
YIIUT KOjU je moAap:kaH of nocrojeher 6ubanoreukor cucrema. Maeja je na
ce CBU YIHTHU KOj€ OBa KOMITOHEHTA MpUMa TPaHCHOPMUILY y YIIUT KOjH je
neUHUCAH jeTHUM ONINTUM YNUTHUM je3ukoMm. Kama ce nmobuje ymwur
nepuHUCAH ONIITUM YIOUTHHUM jE3UKOM MOTpeOHO je jomr aeduHHCATH
TpaHcopmaljy koja he Taj ymuT mpeBeCTU y YIUT KOJU je MOApKAH O]l
cTpane nocrojeher cucrema.

VY 0BOM I0I11aBJbY ONHKCaHa Cy JBa Hajuenthe kopuiheHa ynuTHa je3uka 3a
NpeTpaXUBamkby W TMpey3uMamy IMojaaraka. 1o Cy yNHTHH je3uk Tuma-1
nepunucan Z39.50 crannapaom kao u CQL ynuthu je3uk aepunucan SRU
cramapaoM. JleraJbHOM aHanm3oMm o0a YIHWTHA je3uka yTBpheHo je na
YIIUTHYU je3uK THma-1 mpeacrtaBsba moackym ynuTHor jesuka CQL u  gar je
MpeIsIor Manupama yrnura AePUHUCAHOT YIUTHUM Je3UKOM Thna-1 y ymut
nepunucan CQL-oM. OnHOCHO 'y HMIUIEMEHTAaLUUju  CcO(pTBEpCKe
KOMIIOHEHTE KOja je OmKcaHa y IIeCTOM IoriaBsby ycBojeH je CQL ynutHn
J€3MK Kao OMNIITH YIUTHH je3uk. 3 Tor pasiora je y OBOM MOIJIaBJby JaT U
npetor Manupama CQL ynmuTHOT je3mka y LUCene yrmuTHH je3uK KOju ce
KOPUCTH Y UMIUIEMEHTalUju TeKcT cepsepa cucrema BUCHUC.

4.1 739.50 YIIU'THU JE3ULIN

739.50 cranmapnoMm AeUHUCAHO je BHILE PA3JIMYUTUX THUIIOBA YMUTHHUX
je3uKa U y OBOM TIOTJIaBJbYy Cy O0jallltbeHU HEKH O] THUIOBA. Y TMPaKCH Ce
HajBUILIE KOPUCTH YNUTHHU je3uK THMa-1, jep je oH oOaBe3aH MPUIMKOM
nmiuieMenTanuje Z39.50 mpotokoma. Hexkm ox Z39.50 cepBepa Takohe
MoJIpKaBajy YIUTHU je3uk Tuma-101, koju npencraBba yonTeHe YIUTHOT
jesuka THuna-1. YnutHu jesuk tuma-101 je He3aBUCTaH OJ Bep3Hje
umiuieMenTtangje Z239.50 mpoTokosia, TpEHYTO Cy akTyeiaHe Bep3uja 2 u
Bep3vja 3, IOK YNHUTHM je3UK THUMa-1 je CTpUKTHO Be3aH 3a Bep3ujy 3. Y
J0Ca/lalllilbeM HUCTPaXMBalby Ha OBOM pajly HucCy mpoHahenu Z39.50

61



62 Cogpmeepcku cucmem 3a npeyzumarbe 6ubIUOCPAPCKUX 3anuUca

cepBepHU KOju MpYykajy MOTyNHOCT MpeTpakuBama MOMONy OCTalIUX THIIOBA
YIUTHUX jE3HKa.

Crangapn nedunuie ynorpedy miecT TUIIOBA YIUTHHUX je3UKa O] KOjU HHUCY
cBU Je()MHUCAHU caMHUM cTaHaapaoM Z39.50:

1. Tun-0 ce MOXe KOPUCTUTH aKO TOCTOJU MPETXOJHH JOrOBOp BaH
OKBHpa CTaHJap/a.

2. Tun-1 cranpapaom Z39.50 je nedunmcan kao obaBe3aH TUI YIHUTHOT
je3uka.

3. Twun-2 je ynutHu je3uk aedunucan y cranaapay 1ISO8777.

4. Tun-100 je ymuTHH je3uk mo3Har moj HasuBom Common Command
Language u Huje nedunrcan y okBupy cranaapaa Z39.50.

5. Tun-101 npencraBiba MPOMIKUPEHE YITUTHOT je3uKa TUM-1.

6. Tun-102 (Ranked List Query) tpeba ma Oyme neduHHCAH y HApSIHUM
Bep3HjaMa OBOTI CTaHJap/a

4.1.1 Z39.50 ynuTHHM je3uk Tuma -1

CuHrakca ynuTHOT je3uka tumna-1 nara je momohy bakyc-Haypose ¢popme u
uma caezaehy cTpykrypy:

RPN-Query ::= Argument | Argument + Argument Operator
Argument ::= Operand | RPN-Query

Operand ::= Attributelist + Term | ResultSetId | Restriction
Restriction ::= ResultSetId + Attributelist

Operator ::= AND | OR | AND-NOT | Prox

Your neguHucaH OBUM YIHUTHUM JE3UKOM C€ MOXKE cacTojaTH O] jeIHOT
OllepaHjia WIN BHILIE OIEpaHaja MOBE3aHMX JIOTMUKUM OIepaTopuma. 3a
oIepaH/ MOCTOjU BHIIE MOryhHOCTH:

e AttributeList + 7erm - y oBoM ciy4ajy omnepas]| MpeIcTaB/ba CKyI
MOrojiaka Koju ce 100Mja MpUMEHOM cKyma ojapeheHux atpudyra u
oarosapajyhe BpeHOCTH TepMa 3a Te aTpuoyTe

e ResultSetld - oBaj omepana o3HauaBa WMEHOBAHU CKYI pe3yJTaTta
KOjH je T0OMjeH y HEeKO] paHH]joj MpeTpa3u

e Restriction - oBaj omepaHj MpeacTaB/ba CKYI pe3yiraTa KOjH Cy
NoOMjeHN Tako WITO jé Ha HEKM HMEHOBAHU CKYI IpUMEH-CHA
pectpuknuja ca oxpehenum arpulGyruma. Ha mpumep, ako je nat
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HEKH MMEHOBAaHU CKyN pe3yirara ckynl y kKoMme ce ped XamieT
1ojaBJbyje y:

a) HacJIoBY

b) macmoBy u y ayropy
C) HACIIOBY, ayTOPY M OJPCIHUIIH

tama he ckym pe3ynrara koju ce Jo0ujajy Tocie TNpPUMEHE
peCTpUKIIHje ca aTpuOyTOM aymop O0OyXBaTaTH CaMO CJIOTOBE KOjH
npumnaaajy ciaydajy b) u c).

ATpuOyTH acomupaHd ¢ TEPMOM KOJjU C€ TpaXKu Mpumanajy oapeheHom
ckyny arpubyra. JledbwHuimja ckyma aTpuOyTa je perucTpoBaHa, Tj.
JOJIeJbeH jOj j€ JeMUHCTBEH, TJI00AIHO MPEIO3HATIEUB HICHTU(UKATOP
ckyma aTpuOyta. CBaku aTpuOyTa MpejacraBiba ypeheHu map, rie je mpBu
€JIEMEHT Iapa TN aTpulyTa, a APYrH eleMeHaT KOHKPETHA BPEIHOCT 32 Taj
U aTpuOyTa. 3a CBakM THII aTpuOyTa MocToje npeaeduHucane BpeaHOCTH
Koje arpuOyT MOXe WMaTH. YJIora jeTUHCTBEHOT HJEHTH(HKATOpa CKyIa
aTpubyTta je na omoryhu pasnuMKoBame OBakBHX ypeheHux mapoBa Koju
MOTYy WMAaTH HUCTE€ BPEIHOCTH allil MPHUIAJATH DPA3IUYUTHM CKYIOBHMA
aTpulyTa.

3a pa3nuuuTe CUCTEME Pa3BUjeHH CY M Pa3IMYUTH CKYNOBHU aTpudyra. Tako
Ha mpumep, noctoje cieaehu ckymosu arpubyrta: STAS-1 (Scientific and
Technical Attribute Set), koju je HaMemeH 3a MPETPAKUBABLE TEXHUUKUX U
HayyHux wuH(popmarmja, CIMI-1 koju je HamemeH 3a NpeTpakuBambe
Mmysejcke rpahe, bib-1 koju cnenudunmpa passe arpuOyTe KOju Cy KOPUCHU
3a TIpeTpakuBame OndIrorpadckux 3ammuca ¥ MHOTH JPYTH KOjU Cy AaTH Ha
anpecu [32]. Y HacTaBky je AetajbHUjE 00jalimeH ckym atpubyta bib -1.

Omneparopu KOjU ce KOpuUCTe MpH (GOopMUpamy YOUTa Cy OHHApHU
ormeparopu AND, OR, AND-NOT wu Prox. Omnepatopu AND u OR cy
CTaHJapAHHU JIornuku omneparopH, Jok oneparop AND-NOT o3nauaBa Besy
u3Mel)y nBa omepaHIa NpU YeMy C€ BpIIM HeTaldja JAPYror omnepaHja.
IIpema TOomMe ako moctoje aBa omepaHna A u B tama A AND-NOT B
O3HayaBa CBE CJIOTOBE KOjU 3aJ0BOJbABAJy OMepaHa A U HE 3a/J10BOJbABAjY
ornepans; B. Omnepatop Prox naje undopmamujy o yJa/beHOCTH [JBa
olepaH/a, Ha MPHUMEP Na JH Cy TEPMOBH Je(HUHUCAHU y OMNEpaHANMA Y
UCTOM naparpady 1 ToMe CIUYHO.

AKO mpeTnocTaBuMoO J1a uMamo JBa onepanaa O; u Oy U ako peCeKTUBHO
ca S1 OJTHOCHO ca Sy 03HaYMMO CKYIIOBE KOjU OHH IIPECTaBIbajy Taaa:

e O3 AND O; - mpencraBiba ipecek CKymona Sy 1 Sy
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e O;0R O;- mpencrasiba yHHUjy cKymnoBa S1 1 Sy

e O; AND-NOT O; - npencraBiba pasiuKy CKyma Si U CKyma S

e O31Prox O, —
Prox omepatop cimyxwu aa Orke oapeau Bese u3mel)y nBa onepania
¥ mapaMeTpu Koje Prox moxe umaru cy cienehu:

R/

% Distance: OsnauyaBa ymabeHOCT u3Mel)y aBa omnepanma. Ha
npuMep, ako je BpeaHocT mapamerpa Unit maparpad u ako je
BpeaHocT mapamerpa Distance Hyna, To o3HauaBa ga ce o0a
TepMa HaBEJCHA y OKBUpY OIepaHaga Mopajy Hahu y HCTOM
naparpady. Bpeanoct 3a oBaj mapamerap HE MOXE OWTH
HEeraTUBHA.

% Relation: O3nauaBa penaiujy usmel)y Ba TepMa y ornepaHanma.
Bpennoctu 3a oBaj mapameTap MOry OHTH Mame, Mambe HIU
jenHako, jenHako, sehe, Behe wiu jeqHako uiu HejeTHAKO.

% Unit: BpemHoctu koje MOXKe HMMAaTH OBaj Iapamerap Cy Ha
npUMEp KapakTep, ped, peueHuIa, mnaparpad, onesbak,
MIOTJIaBJbe, TOKYMEHT WJIM HEUITO IITO je Ae(UHUCAHO BaH OBHUX
MOryhHOCTH.

% Ordered flag: Axo je mocTraB/beH TO 3HA4H Jia CE TCPM HaBEJICH Y
JICBOM OIEpaHy MOpa HAIIA3UTH MPE TePMa HABEJICHOT Y IECHOM
oTepaHmy.

% Exclusion flag: Ako je oBaj mapamerap MocTaB/beH TO 3HAYHU JIa

Tpeba Ja ce MPUMEHH Heraifja CBUX IapaMeTapa HaBeICHHX 3a

omneparop Prox.

[Ipema Tome O; Prox O, je momckym onx ckyma KOju ce nobuja
npumeHoM O; AND O; u Baxu na je O; Prox Oz TauHO, OJTHOCHO
CBE BPEIHOCTH Tapamerpa 3a omeparop Prox cy 3amoBosbeHe. OBo
BOXH caMO ako cy oba omepanmga tuma AttributeList + 7erm y
CYIIPOTHOM CEPBEP MOXKE MPHjaBUTH TPEIIKY.

VYnorpeba Prox omeparopa Ouhe pasymspuBHja Ha KOHKPETHOM IPHMEPY.
[IpernocraBumo n1a A u B o3HavaBajy omepanue ‘“‘aymop=Anopuh” n
“aymop= Hywuh” n Heka cy nmapameTpH 3a Prox mocraBsbeHu Ha cienehu
HAYWH:

Distance je nyua,

Relation je jennaxo,

Unit je maparpad,

Ordered flag je uckspyudes,
Exclusion flag je ucksbyuen.
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Taga, ckym pesynrara 4YMHE CJIOTOBH y KOMe ce 00a HMMeHa ayropa
M0jaBJbyjy y HCTOM mnaparpady. AKO y HCTOM MpPHUMEPY YKIbYUYUMO
Exclusion flag, tana pe3ynrar unHe cinoroBu y kome ce o0a MMeHa ayTopa
HHUKaJa HE M0jaBibyjy y uctoMm maparpady. Axo ykisyaumo Ordered flag a
Exclusion flag je uckibyueH oHzma pe3ynTar YMHE CIOTOBH y KOME CE MME
aytopa Auopuh mojaBibyje y HCTOM Tmaparpady, anu mnpe uMeHa ayropa
Hywuh.

4.1.1.1 Ckyn atpuéyra bib -1

Za Mamnupame aTpuOyTa Ka JIOTUYKOM Au3ajHy 0a3e mojaraka 3ayxXeH je
cepBep koju umruieMeHtupa Z39.50 mporokon. Jeman o mpobieMa Ko
yrnoTpebe ckyroBa aTpulyTa je Ja pa3IuuuTH UMIUIEMEHTAaToOpu Z-cepBepa
pa3IMuUTO MHTEpHpeTHpajy narte atpuOyre. Ha oBaj HauumH ymamyje ce
WHTEPONEPaOMITHOCT, Koja Ou Tpebayia ja Oyme OCHOBHA MPETHOCT OBOT
CTaHJapa.

Ckyn arpubyra bib-1 [20] pa3Bujer je ox crtpaHe OubaHOrpadcke
3ajenHulle U Hajuemthe ce KOpucTU Mpu GopMmupamy ynura JedUuHUCAHUX
YIUTHUM je3ukoM Tumna-1. Bib-1 ckym arpubyra cacToju ce oj mect THIIoBa
aTpubyra:

Use Attributes

Relation Attributes
Truncation Attributes
Structure Attributes
Completeness Attributes
Position Attributes

Use arpudyT - lepunumie ynazHe Kkputepujyme mnperpare (HacioB, ayTop,
onpennuia, uta). Jla Ou ce m3berna pasnuunMTa TyMadema aTpudyra
Konrpecna Oubnuorexka je aeduHucana mnpaBuia 3a Manupamwe Use
arpubyta Ha oxarosapajyha mosba MARC21 ¢opmara [21]. Ako ce Ha
npumMep 3a Use atpubyt muzabepe BpenHocT 4, To 3HauM Ja je u3abpaHa
BpPEIHOCT KOja O3HAayaBa HACIOB M Ta BPEIHOCT C€ NPUIHKOM
nperpaxuBama Tpaxu y ciaeaehum nossuma MARC21 6ubnmorpadekor
sammca: 130, 21X -24X, 440, 490, 730, 740, 830, 840 u y nornossy $t y
crenehum mossuma: 400, 410, 410, 600, 610, 611, 700, 710, 711, 800, 810,
811. O3Haka X MpHIMKOM O3HaYaBama I0Jba, KA0 MTO je TO y ciry4dajy 21X
-24X 3Hauu na he ce mpeTpakuBaTu MO CBUM IMOJbUMa (K3 33aTOT OIICETa)
KOja Ha TIOYeTKY MMajy 3aaare nBe 1mudpe a tpeha mudpa je onmuona. Ha
KOHKPETHOM IpUMEpY TO OM 3HAYMIJIO Ja aKO KOPUCHMK K€M Ja mpoHahe
KIbUTY Ca HACJIOBOM ,,Ha /[punu hynpuja‘ on 6u uzabpao BpeaHoct 4 3a Use
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aTpuOytr u noOuhe 3amuce Koje y HEKOM OJl HABEACHUX I0Jba CaIpiKe
Tpa)XeHHU HU3pa3s.

Relation aTpubyr - Jlepunume penaumjy (Ha npumep: Mmame, Behe,
jenHako, UTH) Koja Tpeba ma Baxku u3Mehy mzabpanor Use atpubyra u
u3pasa Koju ce Tpaxku. Ha mpumep, ako ce sxenu ucrahu fa ce Tpaxe KimbHre
KOJl KOJUX je TOJIMHA W3Jlatba Mama O] TepMa KOju j€ 3a/JaT, KOPUCTU Ce
Bpennoct 1 3a Relation arpuOyT 1 oHa 03Ha4YaBa penaiujy Mame.

Truncation arpudyr - Jledunuiie Koju €0 BPEAHOCTH KpUTEPHjyMa
nperpare he 6utn kopuimheHn TokoM mperpare (IOYeTaKk pedd, Kpaj pedd,
uTa). Yiora oBor arpu0yTa MOXe Ce YIOPEANUTH ca [IOKep 3HAIMMa KOjU Ce
KOPHCTE y CTaHAapIHUM IpeTpaxuBamuMa. OBaj Tun aTpudyTa neduHuIIe
na v he jegaH WM BUIIE KapakTepa M3 TepMa KOjU ce Tpaxu OWUTu
M30CTaBJbCHHU.

Structure arpudyr - Hedunumie Gopmar TepmMa KOju ce TPaku, OJHOCHO
7ia JI1 TePM TIPEACTaBiba ped, Ppaszy, JaTyM WM HEIITO IPYro. YKOJIUKO Ce,
Ha mpuMep u3pas ,Jlenejcka ropa“, el TyMauuTd Kao ¢paza a HE Kao
JUCTa PEeYd KOoje MOry OWTH y TPOM3BOJEHOM peaocieny Taaa he ce 3a
Structure atpuOyt nzabparu BpeaHocT 1, Koja o3HauaBa ¢pasy.

Position aTpudyr - [edunuie rue ce y OKBUPY I0Jba HaJa3W TPAKCHH
TepmuH. ATprbOyToMm Position gedunuiie ce okaiuja TepMa KOju Ce TPaXKH
Yy OKBHUPY I10Jba WIH MOTIIOJhA y KOJUMA CE TEPM jaBJba.

Completeness aTpudyr - [ledunuiie 1a a1 TepM 3a mpeTpary Mopa Wik He
Mopa OMTH jelrHa BPEAHOCT y JaTOM MoJby/moTnosby. OBaj Tum atpulyra
neuHUIIEe 1a M TepM KOjU C€ TpakM INpe/cTaBiba LEJIOKyHaH calpikaj
10Jba, OJTHOCHO TOTHOJba WK He. ATpubyr Completeness crierudunmpa na
JIM c€ M HEKe JIpyTre peud OCUM TPAKEHHUX Hajla3e y MoJbY/MOTIObY.

4.1.2 739.50 ynut Tuna-100

OBaj ynuTHH je3uk je mo3Hat moj Hazusom Common Command Language
(Klemperer, 1987) u nedunucan je y okBupy cranmapaa ANSI/NISO
Z39.58 Common Command Language for Online Interactive. ITpBoouTHH
LIMJb OBOI' YIUTHOI je3uka OWo je na ce oMoryhu yHOC ymura myTeMm
KOMaH/IHE JINHHMj€ Ha OCHOBY Yera je u 10010 uMme.

CuHTakca OBOT THUTIA yIHTAa je ciieneha:

CCL-Find ::= CCL-Find Op Elements |Elements

Op 2= "and" ‘ "or" ‘ "not"

Elements ::= '(' CCL-Find ') "' |
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Set |
Terms |
Qualifiers Relation Terms |

Qualifiers Relation '(' CCL-Find ') ']

Qualifiers '=' string '-' string
Set ::= 'set' = string
Terms ::= Terms Prox Term | Term
Term ::= Term string | string
Qualifiers ::= Qualifiers ',' string | string
Relation ::= '="' | '>=" | '<=" | '<>!P | >0 <!

Prox ::= "'$§'" | '"!I"!

CauyHO Kao W KOJ YIUTHOT je3UK TUMa-1, ynmurt neduHucaH OBUM YIUTHUM
JE3MKOM C€ MOXE CacTojaTH O] BHUIIC eJieMeHaTa IMOBE3aHHUX JIOTHYKHM
onepatopuma. Omnepatopu mory 6utu AND, OR u NOT. Ilopen oux
orepaTopa 1ojaBjbyje ce u omnepatop Prox xoju gerapHuje obOjamimaBa Be3y
u3mely aBa Tepma koja ce mperpaxkyjy. Moxe ce neduHHUcaTH penocien
pedH Koje ce MPETPaxyjy WIH YAaJbeHOCT jeTHOT u3pa3a oJ APYTror.

Omnepanz Moxxe OUTH paHHje 100UjeH CKYyIl pe3yiTaTa KOju UMa CBOje UMe.
3atum, MOXxe OMTH HHU3 CTPHHIOBA, 0€3 MKAKBUX MpedHKca, ITO j¢ HOBHHA
y OZHOCY Ha YNUTHHU je3uk Tumna-1. Kox oBakBor tumna onepasaa, KOPUCHUK
CHCTeMa 3a MPEeTPaXKMBamkEe HABOAU CaMO H3pa3e Koje Kelu aa mpoHale,
aJli He HaBOJAM HUKakBe npepukce. CUCTEM KOjU MMILIEMEHTHpA OBaj THI
ynurta gepuHuile npenedrHucade npepukce U Tajga ce mperpara BpIld Mo
tuM npeduxcuma. Cneneha MoryhHocT 3a onepaHn je KBaTM(pUKOBaHO Me
Koje je oapeheHom penanyjoM MOBE3aHO Ca TEPMOM HIIM HOBUM YITUTOM.
KBanudukoBano uMe npejacraBba HEKU MpeaePUHUCAHH NTPePUKC, Kao IITO
je Ha mpUMep MMe ayTopa, HacloB M Apyro. Ko oBOr THIa ynmuTHOT je3nka
Moryhe je kKao omepas]i MOCTaBUTH U OApel)eHH Orcer BpeIHOCTH, ajk CaMO
3a oaronapajyha kBanudukoBaHa UMeHa, ITO HUje Omio Moryhe y ynuTHOM
jesuky tuna-1. Ha npumep, Moxe ce mocTaBUTH YIUT Koju he mponahu cBe
kpure u3 nepuoaa oa 1990 no 2000. roause.

4.1.3 Z39.50 ynutHu je3uk Tuna-102

Jlpyru Ha3uB MO KOJUM je OBaj yIHUTHH je3uk mo3Har je Ranked Query List,
Jep je 3acHOBaH Ha paHTupamy AoOHujeHux pesyirara. OBo je omoryheHo
TaKoO IITO CE€ CBAKOM OMNEpaHy JOAETH HEKa TeXKHHA Yy CMHUCIY BaKHOCTH
Tor onepanya. OBaj yOIUTHH je3uK TpeHyTHO HHje aeo Z39.50 crannapna u
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MOCTOj€ caMo TpeIo3n Kako Ou OoH Tpebao na m3riena. Jeman on THX
npesutora [33] omucaH je y HacTaBKy.

CuHTakca yNUTHOT je3WKa JaTa je y HacTaBKy momohy Abstract Syntax
Notation One (ASN1).

RankedQuery ::= SEQUENCE ({
needList [1] IMPLICIT SEQUENCE OF NeedStatement,
combineNeedLists [2] SEQUENCE {

combinePreference [1] CHOICE {
useAlgorithm [1] IMPLICIT NULL,
recommended [2] IMPLICIT NULL,
serverChoice [3] IMPLICIT NULL },

combineAlgorithm [2] CHOICE {

addWeight [1] IMPLICIT NULL,
ext [2] IMPLICIT EXTERNAL}}
OPTIONAL,
attributeSet [3] IMPLICIT AttributeSetId,
searchOutputRequest [4] IMPLICIT SearchOutputRequest
OPTIONAL,
clientServerInfo [5] IMPLICIT ClientServerInfo
OPTIONAL,
serverClientInfo [6] IMPLICIT ServerClientInfo
OPTIONAL
}
}
NeedStatement ::= SEQUENCE ({
restrictSet [1] RestrictSet OPTIONAL,
feedbackInfo [2] FeedbackInfo OPTIONAL,
rQuery [3] IMPLICIT OperandPlusWeight OPTIONAL,
weight [4] IMPLICIT IntUnit OPTIONAL
}
RestrictSet ::= SEQUENCE ({

databaseNames [1] CHOICE {
dbExclude [1] IMPLICIT SEQUENCE OF DatabaseName,

dbOnly [2] IMPLICIT SEQUENCE OF DatabaseName
} OPTIONAL,
query [2] IMPLICIT RPNQuery
}
FeedbackInfo ::= SEQUENCE OF SEQUENCE {
documentId [1] CHOICE {
localDocid [1] IMPLICIT OCTET STRING,
feedbackText [2] IMPLICIT HumanString,

otherFeedbackInfo [3] EXTERNAL
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by

relevance [2] IntUnit
}
OperandPlusWeight ::= SEQUENCE ({
operand [1] CHOICE({
attrTerm AttributesPlusTerm,
sOperand [1] StructuredOperand
b
weight [2] IMPLICIT IntUnit OPTIONAL,
clientServerInfo [3] IMPLICIT ClientServerInfo OPTIONAL,
serverClientInfo [4] IMPLICIT ServerClientInfo OPTIONAL
}

StructuredOperand = SEQUENCE {
rgOperator [1] IMPLICIT RQOperator,
rgOperandList [2] IMPLICIT SEQUENCE OF OperandPlusWeight,
rgProximity [3] CHOICE {
prox [1] IMPLICIT ProximityOperator,
ext [2] IMPLICIT EXTERNAL} OPTIONAL

SearchOutputRequest ::= SEQUENCE ({
doSearch [1] IMPLICIT BOOLEAN,
returnReformulatedQuery [2] IMPLICIT BOOLEAN,
mData [3] IMPLICIT SEQUENCE OF SEQUENCE {
tagType [1] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL,
tagValue [2] StringOrNumeric} OPTIONAL
}
ClientServerInfo ::= SEQUENCE ({
reformClause [1] IMPLICIT BOOLEAN,
recallImportance [2] IMPLICIT IntUnit OPTIONAL,
reformMethod [3] IMPLICIT EXTERNAL OPTIONAL,
resultSetDesc [4] IMPLICIT SEQUENCE {

numRecordsWanted [1] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL,

rsvThresholdValue [2] IMPLICIT IntUnit OPTIONAL
} OPTIONAL

ServerClientInfo ::= SEQUENCE ({
intUnit [1] IMPLICIT IntUnit OPTIONAL,
humanString [2] IMPLICIT HumanString OPTIONAL,
metaData OtherInformation OPTIONAL
}
RQOperator ::= SEQUENCE ({
operator [1] CHOICE {

rgIndep (1] IMPLICIT NULL,
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rgAND [2] IMPLICIT IntUnit,
rgqOR [3] IMPLICIT IntUnit,
rgANDNOT [4] IMPLICIT IntUnit,
rqHeadRelation [5] IMPLICIT SEQUENCE {
tagType [1] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL,
tagValue [2] StringOrNumeric
by
other [6] IMPLICIT EXTERNAL

b
allowedReform [2] IMPLICIT BOOLEAN

}

Yrur neduHuCcaH OBUM YIUTHUM jE3UKOM CE CACTOjU OJ BHIIE OIlepaHaja,
TZIe Ce 32 CBaKM OBaj ONEpaH] MOXKe Je(UHUCATH CKYIl PECTPUKIIUja, 3aTUM
YOUT M TEXKWHA OBOr jemHor omepanna. I[lom pecTpukmujama ce
HoJjpa3yMeBa Jla Ceé MOTy HaBECTH MMeHa 0a3a Koje ce jKesle IPETPaKUTH,
aly ce MCTO TaKO MOTY HaBECTH M MMeEHa 0a3a Iojaraka Koja He Tpeba na
YUYECTBY]Y y HpeTpakuBamy. 32 CBaKH OIEpaH] JeQHHHUIIE Ce TeKUHA KOja
uma Bpeanoctu u3mehy 0 u 1, ¥ WbeH 331aTak je Ja OApeId BaXHOCT OBOT
oIepaH/a.

Onepang Moxe OUTH JHCTa aTpuOyTa WU J1a MPEACTaBiba CTPYKTYHpPaHU
orepanl. Y ciry4ajy Aa omepaH] nIpeAcTaBiba JIMCTY aTpulyTa Tazia ce Kao u
KOJI YIHUTHOT je3uka Tuma-l1 HaBoau Tum aTpubyTa M HEroBa BPEIHOCT,
caMo IITO C€ y OBOM CIIy4ajy YBEJCHU HOBH THUIIOBU aTpuOyTa. ATpuOyTH
KOjU Cy yBe/ieHU cy cienehu:

e locationInRecord - oBaj arpubyr caapxu uHPOpMAIHjy O eIy
O6ubnauorpadcekor 3amuca Koju he ce mpeTpaxuBaTH, Ha HpPUMEP
noJjbe WK mnornosbe. OBaj arpuOyT uMma ciuyHy yiory kao u Use
attribute y ymuTHOM jesuky Tumna-l, camMo IITO y OBOM CIy4ajy
cepBepcKa CTpaHa He MOpa Jia BOJM padyyHa O Manupamy mnpedukca
Ha KOHKpETHA 10Jba 3aIuca.

e semanticClass - atpubyr mpyxka uHpOpMaIKjy O 3HAYCHY TepMa
nepuHHUCAHOT Y OKBHpPY omnepaHaa. Ha mpumep na mam je To
KOPITOPATHBHO TEJIO, IaTyM MM MOXK]Ia MOHETapHA jeAMHUIIA.

e contentAuthority - arpubyr cuyxum pna conenupuIupa OICer
BPEIHOCTH KoOje omepaHa Moke umarth. Oncer BpPEeJHOCTH MOXKe
outu neduHMcaH momohy pedepenne Ha onpeheHH cTaHgapa, Ha
npumep "NISO Z39.53-1994 - Hludapuuk 3a jezuke" uiau oapehen
JIOTOBOPOM M3Mel)y YIeCHHUKa y KOMYHHUKAIIH]H.
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e contentFormat - atpubyr cnenmuduuupa EHKOAMHT KOjU Tpeda
KOPUCTHTH TIPWIMKOM oOpane onepanaa. Ha npumep, oBHM
aTpuOyTOM MOXeE ce crienuUIMpaTy Ja je caapskaj onepaHaa mucaH
Ha aparcKoM je3HKy.

e Relation - oBaj arpu0yT je eKBUBaJCHTAH HCTOMMEHOM aTpUOYTy U3
ckyna bib-1, anmu oBaj arpuOyT MOKE UMATH CaMO BPETHOCTH M€
00, Mare uiu jeouwaxo, jeoHako, eehe uau jeonaxko, eehe u
Pazauuumo.

[Ipema Tome 3a cBakH OIepaH]l c€ HABOJHU JIMCTa aTpuOyTa 1Mo KojuMa Tpeda
BPILUTH MPETPAKUBALE U TEPM KOJU CE MIPETPaxKyje.

Kana omepann mpencraBiba CTPYKTyMpaHH OIEpaHi, Tajga Ce OH MOXE
cacTtojaTd OJ BHUIIE HOBUX OIEpaHaJa KOjU Cy MOBE3aHU OfpeheHuM
ormeparopuma. Kox oBOr Tuma ymura HHCY JeQUHHCAHH CTaHIAPIHU
normuku onepatopu AND, OR um NOT Beh cy nepunucanu HOBH
onepatopu FqAND, rqOR, rgANDNOT wuymja BpemHocT Moxe OuUTU
nermanan 6poj m3mehy O u 1. Ako cy JBa orepan/ia moBe3aHa ornepaTopoM
rqJAND koju uma BpenHoct O TO 3HAYM Ja YIOUT MPEACTaBJba HETalU]y
MPBOT OIEpaHAa U HETalujy IPYror OnepaHaa, OHOCHO Pe3yNITaT yImuTa cy
MOTOJIIM KOjU HE 33J0BOJbaBajy HU MPBU il HU JPYTU ONEpaHa. Y KOJIHKO
oreparop FqAND wuma BpeanocT 1, To 3Hauu aa o6a onepanaa Mopajy outu
y MOTIIYHOCTH 3aJI0BOJbEHA, IITO jeé MCTO Kao Jia Cy ONEpaH]Iu IOBE3aHU
crannapaauM AND onepaTtopom.

butHe pasnuke Koje ce MOry yOuuTH u3Mel)y ymuTHOr je3uka Tuma-1 u
YOUTHOT je3uka tuna-102 cy cnenehe:

e Tun-1 noapxasa camo OMHapHE omnepaTtope, 10k TuM-102 moapxkasa
KOMOMHAIM]je ca BHILE O J[Ba OIlepaH/a.

e Pesynratu nobujeHn ynurom Tuna-102 cy paHrupaHu Ha OCHOBY
HUBOA 33/10BOJbaBamba MOCTaBJBEHUX KPUTEpUjyMa, JOK Ca YIIUTOM
Tuna-1 To HUje ciyyaj

e V oxBupy Ttuna-102 Mory ce peduHHUCATH MpaBuia, Koja
o0jammaBajy cepBepy Kako Jja HHTEPIPETUpa MOCTaB/LEHHU YITHT.

e Tun-102 o6e36ehyje moryhHoct nedpuHHMcama  oapeheHux
peCTpUKIMja y OKBHpY A0OMjeHOr ckyma pesyirara. Ha mpumep,
Moryhe je mpukaszatu camo ipBu 20 pe3ynrara, a He 1[e0 CKYII.
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4.2 CQL YIIMTHHU JE3UK

YIUTHHU je3UK KOJU C€ KOPUCTHU 3a popMUpame ynuTa Kaja ce kopucta SRU
npoToKoJ, Oe3 003upa Ha TpPAaHCIOPTHH MexaHu3am, HasuBa ce CQL
(Contextual Query Language) [34] jesux. CQL omoryhaBa mnucame
JbYACKUX YUTJPUBUX, UHTYUTUBHUX ynuTa. OBaj YIUTHH je3UK MOJPKaBa
BEOMa jEJHOCTaBHE YIHTE A TMOCEAYje W EKCIPECHUBHOCT CIIOKEHHjHX
jesuka, koju 06e30elyjy MOryhHOCT mocTaBbamka MPOU3BOJEHO CIIOKEHUX
yrnurta. TpaauioHAIHO, YIIUTHU je3UIH Ce TPyOO MOTY TOJCIUTH Y JIBE
KaTteropuje: u3pa3suTo MONHU W EKCIPECHBHU jE3UIM KOjU HHCY JIAKO
cXBaT/bUBH KpajibuM KopucHuiuma (SQL, XQuery) ca jeane crpane, U Ha
JPYyroj CTpaHW MHTYUTHUBHU U j€IHOCTABHU je3UIIH, AJIM KOjU CY HEIOBOJbHU
3a W3paKkaBambe KOMIUIGKCHHX YyNHWTa (Ha NpHMEp CHHTaKca YIHUTa Ha
Google-u). Iusp CQL-a je na ce mocTurae KOMOMHAIHMja jeTHOCTABHOCTH H
WHTYUTHBHOCTH C jeJHE CTpaHEe, alli M CIEeKTap MOryhHOCTH KoOje HyIu
Z39.50 yniutHHM je3uk tumna-1 ¢ apyre crpane.

IIpe Hero mro ce oOjacHu cuHtakca CQL ynutHOr jesuka moTpeOHO je
nepunucaru mojam Context Set-a.

4.2.1 Context Set

CQL ynuTHHM je3uk yBoau kao koHuent mojam Context Set m omatie u
notuye meros Hasu Contextual Query Language. Hamme, cBu mpeduxcu
0 KOjHMa Ce MOXe MpeTpakuBaTH cy rpynucanu y Context Set-oe u oBm
CKYIIOBH Cy perucTpoBaHu y okBHpy KoHrpecHe 6ubnuorexe. YBoheweMm
konrenta Context Set omoryheno je ma oxmpeheHe 3ajemHmiie OXHOCHO
KOPUCHUIIM JeQUHUITY cBoje npedukce, penanuje, Moaudukatope 0e3
00ja3Hu J1a he Ha3UB BUXOBOT NpeuKca OUTH WICHTHYAH UMEHY ITpeduKca
u3 apyror ckyna. OgHocHo, Moryhe je neguHucaTH 1Ba npeduKca ca UCTUM
HA3WBOM aJIH JIa TIPH TOME OHU TPUTIA/IAJy Pa3IMYUTUM CKYITOBHMA U CAMHUM
TUM MMajy Pa3InIUTy CEMaHTHUKY.

Ceaku Context Set numa jenuuactBernn URI naentngukarop u 3a CBaku CKyn
ce Moxe neduHucatu ckpahenu HaszuB Tor ckyma. CkpaheHu Ha3uMB cKyma
ce MOXE KOPUCTUTH NpUIMKOM ¢opmupama ynuta. Ha mpumep ako je
nedunmrcan Dublin Core Context Set meros ckpahenu Ha3us je dc, Tana ce y
yIUTYy MOXe canpxaru npedukc dc.title, mro 3Haum ma ce mperpaxyje mo
npedukcy title koju je nepunucan y oksupy Dublin Core ckyna. [Tpumepn
Hajuerthe xopumhenn Context Set-oBa ca BUXOBUM HIeHTH(UKATOpUMA U
ckpaheHUM Ha3uBUMa JaTu cy y Tabenu 4.1 .
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Ha3us ckyna URI uaentudurxarop Cxkpahenn
Ha3uB

CQL context set | info:srw/cql-context-set/1/cql-v1.1 cql wm srw

Version 1.1

CQL context set | info:srw/cql-context-set/1/cql-v1.2 cql

Version 1.2

Dublin Core info:srw/cql-context-set/1/dc-v1.1 dc

Context Set

Version 1.1

Bibliographic info:srw/cql-context-set/1/bib-v1 bib

Context Set

Version 1.0

Bath Context Set | http://zing.z3950.0rg/cql/bath/2.0/ bath

GILS Context Set | info:srw/cql-context-set/14/gils-v1.0 gils

Ta6ena 4.1 IIpumepu Context Set-osa

[Tpunukom kpeupama HoBor Context Set-a mopen npedunucama URI
uaeHTu(duKaTopa u CKpaheHOr Ha3WBa CKyIa MOTY ce Je(uHucaTé jour u
BPEIHOCTH 3a KOHILIENTE KOJU Ce KOpHCTe y Kpewpamy ynurta. Konuenru
koju nocroje y CQL ynuTHOM je3uky, a Mory ce Ae(pUHUCATH y pa3InuuTUM
Context Set-oBuma cy:

HNungexcu,

Penanuje,

MoaudukaTtopu penaiuja,
MonudukaTopu JJOTHYKUX ONEpaTopa.

[Tpema Tome cBaku ox Context Set-a Mmoxke neuHECATH HOBE BPEAHOCTH 32
HEKHU O] OBUX KOHIIENTA U MPH TOME Ce HE MOpajy Jle(puHUCATH BPEAHOCTH
3a cBe KoHuenTe. [Ipuirkom aeguHrcama ckynosa Hajuenihe ce feuHUITY
BPEIHOCTH 3a MWHJEKCE, BPEIHOCTH 3a MoJIu(UKATOpe penanuja u
€BEHTYaJTHO peJlalnje.

ITonpazymeBanu Context Set xoju ce kopucre npu dpopmupamy CQL ynura
je CQL Context Set 6e3 o03upa Ha Bep3ujy ckyma. [loHekama ce Kao
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ckpahenn Ha3uB 3a CQL Context Set Bep3uje 1.1 moxe Hahu u o3HaKa SIwW
alld MOCTOjM TEHJCHIMja Ja ce KOpHCTH camo ckpahenu HasuB c(l 3a obe
Bep3uje. YKOJIHMKO Yy YIHUTY HHje eKcrmuuTHo Aedunucan Context Set 3a
npeUKCe KOju ce MOojaBJbyjy y yOUTy cmarpa ce aa npunamajy CQL
Context Set-y. V nacraBky he nmerassHo Outu omucanu CQL Context Set
Bep3uja 1.2 u Dublin Core Context Set Bep3uja 1.1 xoju cy u moap:KaHu y
UMIUIEMEHTAIlMjU CcepBepcke crpaHe mpotokona SRU mpukaszane y oBOj
JMCEPTAaIUj! Y IIECTOM IOTJIaBIbY.

4.2.1.1 CQL Context Set

CQL Context Set je mogpazymeBaHU CKYIl MPUIMKOM KpeWpama YIUTa U
BUME Cy JAehUHUCAHM HMHIASKCH KOjU HMAajy OIINTY HPUMEHY, 3aTUM
penanyje Kao 1 MOAU(PUKATOPH.

HNnaexcu
On unnexca CQL Context Set Bep3uje 1.2 nepunume cnenehe nnaekce:

resultSetld — oBaj HMHOEKC ce KOPHCTH KajJ c€ Yy YIUTY KOPHUCTE
MMCHOBAHU CKYIOBH, Ta/ia je BPEIAHOCT OBOT HHJICKCA Yy CTBApH HA3HB
MMCHOBAHOT CKYIIa KOjH je CepBep KpeHpao y HEKOM O] IPETXOAHUX YIUTA.
OBaj MHJEKC Ce MOXKE KOMOMHOBATH CaMO Ca PEeNalijoM '=' TOK ca OCTaIIM
penanujaMa moperka Hema aeduHrcaHo 3Hauewe. Takohe, oBaj aTpudyT ce
HE MOXKE KOPUCTHUTHU ca SCan CepBUCOM.

allRecords — oBaj MHIEKC ce KOPUCTU YKOJIHMKO je MOTPEOHO BPAaTHTH CBE
3aruce Koju MocToje y 6a3u M Mpu ToMe HUje OUTHO KOjU TEPM C€ TPaXKH.
[Ipemopyuena cuHTakca 3a ynorpedy oBor uHjiekca je allRecords=1 npu
yeMmy y camoj mperpasu tepMm 1 ce Hehe yzetu y o03up, ymecro Opoja 1
MOrao je na croju Omio koju apyru TepMm. OBaj HMHIEKC ce HE MOXKE
KOPUCTHUTH ca SCan CepBHCOM.

allindexes — oBaj unnexc je y Bep3uju 1.1 CQL Context Set 6uo nedunurcan
noj HasuBoM anywhere. OBo je crerujajgan MHICKC Koju oMmoryhaBa na ce
nepUHUIIE YIUT NpU 4eMy he 1aTu TepM OUTH TpakeH 10 CBUM MHIEKCHUMa
Koje je cepsep nepunucao. Ha npumep, ako cepsep uma aedunucana camo
tpu wunnekca title, author u keyword Tama je ymut alllndexes=fish
exBUBaJieHTaH ca ynutoM title= fish or author=fish or keyword=fish.

anylndexes — oBaj unmekc je y Bep3uju 1.1 CQL Context Set 6uo
neduHrcan mox HasuBoM ServerChoice. YKOIMKO KOPUCHUK JAehUHHIIE
YIIUT KOjU caapku uHAeKke anylndexes To 3Haum 1a cepBep uMa ciioboy aa
NpeTpaku MO0 OHUM MHAEKCHMA Koje je OH u3abepe M MpH TOME HE Mopa
MPWJIMKOM CBaKOI' YIUTa KOPUCTUTH MCTE MHJIEKCE Kao MoJpa3yMeBaHe. Y
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KOJIMKO KOPUCHUK TPWIMKOM Kpeupama yHuTa He AcQUHHINE HHIEKC
cepsep he cmarpatu 1a je nedunucan uugekc anylndexes.

keywords — 0BoO je HHJEKC KOju cepBep AeUHHIIC U KOjU caapxkaj he Outu
MHJIEKCHPaH T0J] OBMM HHIEKCOM 3aBHCH O] cepBepa. IIpema Tome 1Ba
pa3nuyhTa cepBepa MOTY Ha Pa3IMYUTH HAYMH Ja HWMIUIEMEHTHpa OBaj
MHJIEKC, ali OOWYHO OBaj MHJEKC MPEICTaBJba HEKU OIIITH CAApKaj W
11€0 JIOKYMEHT WJIM HELITO CIIUYHO.

Penanuje

Crangapane penamyje moperka (=, >, <,..) cy naeduHHCaHE CcaMOM
cuatakcom CQL ymutHOr jesmka, mehyrum cBakm Context Set moxe
nepuHucatu U jomr Heke nonatHe pemanuje. CQL Context Set nedunumie
cienehe penamuje:

adj — oBa penanyja ce KOPUCTH IPUITMKOM MpeTpakuBama ¢Gpaza. OHOCHO
CBE peuH Koje ce M0jaBJbyjy Y TEPMY C€ Y UCTOM peaocieay Mopajy Hahu u
y 3aImcy.

all, any — oBe penauuje ce MOry KOPUCTHTH KaJia TEPM CaJIpiKH BUIIE PEYU U
taga ce ca penamujom all moxke nedunucarn na cBe peun Mopajy OuTH
nponaljeHe y m3aOpaHOM MHJEKCY Al Aa PEIOCie]] peud y MHACKCY HHUje
ourtan. CnmuHo, penanuja any aeduHuUIIe fa UHACKC MOXE caapxaTtu Ouio
Kojy on matux peud. Pemarnuja all ce Moxe 3amMeHuTH OAroBapajyhum
YIIUTOM MpPH YeMYy CBH OMNEpPaHIM MOpajy OUTH TOBE3aHU JIOTHYKUM
onepatopom AND, 1ok ce penmamnmja any Moke 3aMEHHTH OJAroBapajyhum
YIIUTOM MpPH YeMYy CBH OMNEpPaHIM MOpajy OUTH TOBE3aHU JIOTHYKUM
onepatopoM OR.

within — oBa penanmja ce KOpPUCTH KajJa je MOTPeOHO NepHHUCATH HEKH
OTICeT KOM MOXe MpHmanati TepM. [loceOHO Moxe OUTH KOPHCHA YKOJIUKO
ce He 3Ha TayHa BPETHOCT 3a HEKM MH/IEKC aJI CE 3Ha OICEr BPEIHOCTH, Ha
npuMep MOTpeOHO je MmpoHahu KWHUTY 4Mja je TOAMHA u3JaBama u3Mehy
2002 u 2006.

encloses — oBa penamuja ce KOpUCTH Kaja ce jxenu ucrahu ycnoB na
pe3yaTaTtd TpeTpare ykKibydyjy Aath TepM. Ha mpumep, ykoimko ce
NpeTpaxyjy HEKH reorpacky Mmojaly M MOCTOjU MHIAEKS area, taga Ou
ynut area encloses 45.3,19.0 rme TepMm mpeacTaB/ba KOOpPAWHATE HEKE
Tauke, Tpebao Ja BpaTH CBE pe3yiTare KOJ KOjUX BPEIHOCT MHJAEKca area

YKJby4dYyj€ AaTy TauKy.
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Monuduxaropu penanuja

MoaudukaTopu ce KOpUCTE Jja peNalyju Aajy HOBO 3HAUCHE, y LUJbY Aa ce
CKYIl pe3yiTara MpeTpare IITO BHUILIE Cy3U Kako OM KOPUCHHUK AOOHMO CaMo
OHE pe3ynTare KOju Cy HEeMy peleBaHTHH. MonudukaTtopu penanuja ce
MOTy MOAETUTH Ha (YHKUHOHATHE MoAudHKaTope W Moaudukarope Koju
onpehyjy ¢popmar TepMa KOjHu ce Tpaxku.

OYHKIMOHATHA MOAU(PHKATOPH CY:

stem — oBaj momudukaTOop YyKazyje na OW cepBep NPUIMKOM TpeTpare
Tpebao a BpaTH M CBE pe3yiTare KOjU MMajy HUCTH KOPEH peud Kao U
TPAKEHH TEPM.

relevant — ymorpe6om oBor moaudukaropa cepep 6u Tpebao a Bpatu CBe
pe3ynraTe Koju Cy peleBaHTHH ca TpakeHUM TepmMoMm. Ha mpumep ako je
KOPUCHHUK 3a/1a0 yIOUT ca TepMoM 'puba’ Tama Ou Kao pesynrar Tpedaso
BpaTUTH U TOTOJKE KOJU CaApXe ped 'macTpMmka', 'mapaH', U CIUYHO.
AnropuraM kKojuM he ce oapeuT peeBaHTHOCT JeUHUIIIEC CEPBEP.

phonetic — ykomuko je medunucan oBaj Momudurarop, cepsep Bpaha cBe
pe3yaTare Koa KOjHX Ce TPaXCHHW TEePM HM3TrOoBapa Ha MCTH HAYMH HAKO CE
MoXaa apyraurje nume. OBaj MOIU(PUKATOP MMa CMHUCIA YKOJIUKO Ce
nperpaxyje 0aza ca mojgalMMa Ha HEKOM O CTPaHUX je3WKa KOJ KOjuX
MOCTOjU MOTYNHOCT Ja JIBe peuyd Koje C€ pPa3IU4YUTO MUIIy U HUMajy
Pa3IMYNTO 3HAYCHE UTIAK MIMa]y UCTH U3TOBOP.

fuzzy — ymorpebom oBor momudukaropa cepsep Bpaha cBe MOrojake Koju
cagpXKe H3pa3 CIM4YaH TPaKEHOM TepMy. Anroputam 3a oxapehuBame
CIIMYHOCTHU AeuHuIIE cepBep.

partial — oBaj mogudukaTop ce MOke KOpPHCTH ca peiamnujama Within u
encloses. YV tom ciydajy cepBep 01 Tpebao a BpaTu M OHE MOAATKE KOjU
JETMMHUYHO 33/10BOJbABA]y JaTy penaiujy.

ignoreCase, respectCase — oBumM Moaudukaropuma ce cepBepy Hajy
VIIYyTCTBA Jia JIM J]a 3aHEMapy WX He, BEJIMYHHY CJI0BA IPUIIMKOM TIpeTpare.

ignoreAccents, respectAccents — oBuM MoIU(HUKATOPHMa C€ CepBEpy Najy
yIyTCTBA Ja JI 1a 3aHEMapyu WIH He, IUJaKPUTHUKE KOJU C€ MOTY M0jaBUTH Y
HEKMM NHUCMHMMa (Ha NpUMep CpIICKa JaTWHUIA, HeMauku andaber u
CJIMYHO).
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Monaudukaropu koju oapelyjy dopmat Tepma cy:

Word — yKOJIMKO Ce TepM CacTOju O] BHUIIE peur Tpeda Tako M MocMaTpaTH
(xao cKyn peum).

string — yKOJIMKO Ce TepM CacTOjH OJ1 BHIIIE peud Tpeba ra mocMaTpaTu Kao
JeIHy JeTUHCTBEHY ped, OJHOCHO Kao (pa3y.

isoDate — tepm nipezacraiba gatym 1o ISO 8601 crenmdukarujm.

number — Tepm npezacrasiba O0poj. OBaj MoaudUKaTop MOCEOHO 10J1a3HU 10
u3pakaja Kajia ce KOpUCTe pelaluje noperka <, >>=>=

uri — Tepm nipeacrassba URI unentudukatop

oid — Ttepm mpencraBba wuaeHTHGHUKATOp O0OjekTa nedunucan ISO
dbopmMaTom.

substring — oBaj MmoaudUKATOP CE MOXKE KOPHUCTUTH 3a Ae(PUHUCABE TPBOT
U TIOCIIEAEer KapakTepa KOjH c€ IocMarpa y HHICKCY KOjU CE TPaXKH.
OJIHOCHO TpaK€HU TEPM MOKE OWUTH MOACKYI BPEIHOCTH MHAEKCA MO KOM
ce nperpaxyje. CuHTakca Moaudukaropa je: substring=nouemax : Kpaj,
IIpH YeMy Cy MOYeTaK U Kpaj Leiau OpojeBH KOjU O3HAuaBajy PEClEeKTUBHO
IOPBH M TOCIEIBM KapaKTep KOjU ce MOCMaTpajy y JaToM HMHAekcy. Ha
IpUMEp akKo j€ TMOCTaBbeH YMHT marc.008 =/substring="1:6"
920102, mnOpu 4yemy je 920102 Tepm KOjI/I Cce TpaxXW, TO 3HAYHU Ja ce
npeTpaxyje 1o uHAekcy 008 koju mpumaga marc Context Set-y amm ce
rmocMaTpa caMo MpBUX 6 KapakTepa cajpixkaja y TaTOM HHIIEKCY.

masked — oBo je moapa3symeBaHM MOAM(DUKATOpP peNalyje U O3HayaBa Ja
cnienjanyu 3”ay ¥, '?' 1 "M uMajy moceObHO 3HaUeme. 3HaK '*' 3aMemyje
HyJa WM BHILIE KapakTepa y TepMy, a 3HaK '?' 3amemyje TayHO jelaH
KapakTep. 3HaK "' ce KOPUCTH YKOJIMKO C€ TEPM CACTOjH OJi BHUIIE PEeUd a
nata je jenna oj penauuja all, any, wnu adj. Moxe ce ojaBUTH Ha MOYETKY
peuy UM Ha Kpajy peuu M 03HadaBa Jia ce pey y3 KOjy CTOjU Mopa IM0jaBUTH
Ha MOYETKY MHJEKCHpAHOI cajpkaja y MHIEKCY, OAHOCHO Ha Kpajy. Ha
IpUMEp ako je Jata ymur dc.title all “cat dog, TO 3Ha4M Ja ce
Tpake OHU 3aIMCH KOjU Y HACIIOBY CaJIpiKe U ped cat M ped dog alli ce ped
cat Mopa HahM Ha MOYETKY HAcjOBa, HUjEIHA JApYyra ped He Moxe OUTH
UCTpe me.

unmasked — oBaj MoaMdHKATOp Ce KOPHCTH YKOJHKO je MOTPEOHO aa ce
crieuyjanHu 3Hauu *', '?' u "M Tymaue kao U OOMYHU KapakTepu, 3Ha4M 0e3
nmoceOHOr 3Hauewa. Mctu edekar ce Moke MOCTUNM YKOJIHMKO C€ UCIPEN
CBAKOT CIIEL[UjaJTHOT 3HAKa CTaBH 3HaK '\'.
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regexp — MoxuuKaTop O3HA4YaBa Ja j€ JaTH TEPM IPEICTaB/bEH Y BHIY
peryjapHor u3pasa u cepep Ou Tpedayio aa moceayje aaropuram Koju je y
CTamYy Ja apcupa Taj peryJapHu u3pas.

MoaudgukaTopu JOrMYKHX ONlepaTopa

CQL Context Set nedpunmme camo 4YETHPU MOAM(PHUKATOPA JIOTUYKHX
orepaTopa U OBM MOJU(PHKATOPH CE MOTY KOPHUCTUTH CaMO Ca JIOTUYKHUM
orepatopoM Prox.

distance — o3HauaBa yaasbeHOCT U3Mel)y aBa Tepma

unit — nedunume dopmar Tepma. [Ipenedunucane BpeqHOCTH 3a OBaj
moaubukaTop cy paragraph, sentence, word u element, crum nma je word
nojpasymeBana BpeaHocT Moaudukaropa. CBaky OJ OBHMX BpPEIHOCTH
CEpBEP MOYKE UHTEPIPETUPATH HA CEOM CBOJCTBEH HAYMH.

unordered — oBuM MoaubHUKATOPOM je aAedUHUCAHO Ja PEIOCIe TepMOBa
KOjJU Ce Tpake HUje OUTaH.

ordered — oBum Moaudukaropom je aeGUHUCAHO Ja PEAOCIE] TEPMOBa
KOjH Ce TpaXke MOpa OUTH UCTH Kao U y YITUTY.

4.2.1.2 Dublin Core Context Set

Dublin Core je jeman ox Hajuernthe KOpuIINEHHUX CKYIOBAa MPUIUKOM
nperpaxuBama ynorpedbom SRU mporokona. OBaj ckyn aedunuine camo
uHjAekce, c¢ Tora ce Hajuehe xomOunyje ca CQL Context Set-om. Munekcu
Dublin Core Context Set cy mpeysern u3 cnenudukanuje Dublin Core
crangapaa 3a omuc Meranozgaraka [35]. Dublin Core crammapa 3a omuc
MeTarnojaraka ceé MOYKe KOPHCTHTH 3a OIUC Pa3IM4YUTHX pecypca, W jeJaH
071 TUX pecypca mory outu u nmyonukaiuje. C rora Dublin Core He omucyje
Besy u3mehy Dublin Core ¢opmara 3amuca u MARC21 omHOCHO
UNIMARC ¢opmara 3ammca. Besa wusmeljy Dublin Core u MARC21
¢opmara omMcaHa je JOKYMEHTOM Koju je mnponucana KoHrpecHa
oubmmoreka [36]. Beza umsmehy Dublin Core u UNIMARC dopmara
oIucaHa je JokymeHtom [37].

V HacraBky je nara tabena 4.2 ca mHaekcuMa koju npumaznajy Dublin Core
CKyIy Kao W muxoBa cemanThka kamga ce Dublin Core kopuctu 3a ormmc
nyOiukanuje, u oAarosapajyha Manupama Ha nossa u nornojba MARC21 u
UNIMARC dopmara Oubnuorpadckor 3ammca. Y TpBO] KOJOHH JaT je
Ha3uB uHAekca neduuucan nmo Dublin Core cranmmapny, apyra koiioHa
Callp’)ku OTHC, OJHOCHO CEeMaHTHKy HHIEKca, Tpeha W dYeTBpTa KOJIOHA
canpske nosba u nornosba MARC21 onnocHo UNIMARC Gubnuorpagcekor
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3amuca. CBako MOJbE C€ CacToju oA Tpu IUdpe u3a Kora cliefie O3HaKe
WHIMKATOpa M HAKOH TOT BPEIHOCT MOTIOJbA HCIIPENl Kora CTOju 3HaK $.

YKOIHUKO

Cy WHAMKATOpPH HEACPUHUCAHM TajJa yMECTO KOHKpPETHE

BpPCIAHOCTH CTOjI/I o3Haka #. 3a Heke HHIACKCEC HABCIACHE Cy CaMO O3HaKeE

1oJba IITO 3HAYM J1a C€ IMPUINKOM
IpeTpaxyje MO CBUM IOTHOJbUMA

BPCAHOCTHU MHAUKATOPA.

MpeTpaknBama MO TUM HHJICKCUMA
HaBEJICHUX TMoJba 0Oe3 003upa Ha

HHpexc Omnuc MARC21 UNIMARC
title HacioB mybonukanuje | 245 00%a 200 ##$a,
200 ##3e,
517 ##%a
creator ocoba miu 720 ##$a npu yemy | 700 ##$a
opranuszaija je BpeIHOCT 701 ##%a
IPUMapHO OATOBOpHA | motmossa 720 ##$e | 710 ##$a
3a HACTaHaK author 711 ##%a
nyoJIMKanuje 200 ##$f
subject npeaMeTHa 653 ##%$a 610 ##%a
OJIpeTHULIA 606
675
676
680
686
description | ommc pecypca (Mmoxxke | 520 ##%a 330 ##%$a
obyxBaTaTu
HaroMmeHe, abCTpaKT,
caJip’kaj ¥ CJIMYHO)
publisher A31aBay 260 ##$b 210 ##$c
contributor | ocoba nim 720 ##$a 701 ##3%a
opraHusalyja Koja je 711 ##%a
takol)e TonpHHEH 200 ##%g
HACTaHKY
nyomuKanmje
date JaTyM H3/1aBarba 260 ##$c 210 ##%d
type THII casipkaja pecypca | 655 #7%a npu uemy | 608
(Mo>xe OuTH Ha je BPeIHOCT
NpUMep CIIMKa, 3BYK, | MOTIOJba 655 #7352
TEKCT...) local
format ¢usuuku popmar 856 ##3q 336 ##%a
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HNupexc Onmnc MARC21 UNIMARC

pecypc (Ha npumep
€JIEKTPOHCKH Pecypc)

identifier jeaHo3HavHa YKOJIMKO TepM 001
pedepenna Ha nounme ca http:// 010
KOHKpPETaH pecypc Taga ce manupa Ha | 011
KOJH j€ OIrcaH 856 40$u, wnHaue 020
MeTtanoanuma (Ha na 024 8#%a 300 ##$a
npumep URL, DOIL...)

source pedepenia Ha pecypc | 786 0#3n 324

O]l KOTa je HacTao
pecypc Koju ce
omucyje (Ha mpumep
pedepennia Ha
HarnupHy BEP3Hjy
nyOJMKanyje Ha
OCHOBY Koj€ je
HacTaja eJIeKTPOHCKA

Bep3uja)
language je3uk myOsmKanuje 546 ##%a 101
300
relation pedepenna Ha 787 0#$n 300
peneBaHTHE pecypce
coverage nepuos win nokaruja | 500 ##$a 300
Ha KOjy C€ OJHOCH
pecype
rights ocoba uim 540 ##%a 300

opraHu3sanyja Koja
HOJIaXKe MpaBo Ha
pecypc

Ta6ena 4.2 Unnexcu nepunncanu Dublin Core Context Set-om
4.2.2 Cunrakca CQL ynuTHOr je3uka

Cunrakca ymutHor jesuka y ABNF (Augmented Backus-Naur Form)
HoTtanuju [38] mpukasana je Ha nuctuHry 4.1. 3HaK '=' 01Baja eNEMEHT O
WBerope JepuHuIMje, 3HaK /' pa3nBaja anTepHaTMBHEe MoryhHocTu 3a
€JIEMEHT, YIJIacTUM 3arpagamMa '[ |' cy YOKBUPEHH OIIIMOHU €JIEMEHTH JIOK je
3HAaKOM '*' NIpeACTaB/bEHO BHIIECTPYKO I10jaBJbUBAEKE HEKOT EJIEMEHTA.
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Kibydune peun Kkoje Cy J€0 CHHTaKkCce YOKBHpPAaHE Cy JBOCTPYKHUM
HaBOJHHIIMMA.

cgl—-query = query [sort-spec]
query = *prefix-assignment search-clause-group

search-clause-group = search-clause-group Boolean-modified
subquery / subquery

subquery = " (" query ")" / search-clause
search-clause = [index relation-modifed] search-term
search-term = simple-string / quoted-string
sort-spec = sort-by *index-modified

sort-by = "sortby"

prefix-assignment = ">" [prefix "="] uri

prefix = simple-name

uri = quoted-uri-string

index-modified = index [modifier-list]

index = simple-name / prefix-name

relation-modified = relation [modifier-list]

relation = relation-name / relation-symbol
relation-name = simple-name / prefix-name
relation-symbol = "=" / ">" / "t/ o ts=t /ong=n /vt )/

Boolean-modified = Boolean [modifier-list]

Boolean = "and" / "or" / "not" / "prox"
modifier-list = *modifier

modifier = "/" modifier-name [modifier-relation]
modifier-name = simple-name

modifier-relation = relation-symbol modifier-value
modifier-value = simple-string / quoted-string
prefix-name = prefix "." simple-name
quoted-uri-string = URI nmon HaBOIHMUIIMMA

quoted-string = cekBeHlla KapaKTepa [IO0X HABOOHMUMMA. YHYTap
HaBOIHMKA CE& MOXE I0JjaBMTM SBHAK 3a HABOINHMKE ajiM OHIa MCIpen
TOTD 3Haka Mopa CTojaTyM 3HakK \.

simple-name = simple-string
simple-string = Bujo kKoJja CeKBeHlla KapaKTepa Koja He CcalpXHu
3Hake (,),=,>,<,",/, WIx npasaH KapakTep.

Jluctunr 4.1. Cunrakca CQL ynuTHOT je3uka
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VY namem Tekcty he Outm objammenn ocHoBHU koHuentn CQL ymutHOT
je3uka u Ouhe 1aTv KOHKPETHH MPUMEPH YIIHTA.

CQL ynuTHU je3uK ce MOXE cacTojaTh WM O] JEAHOT OINepaHja W Ol
BUIIIE OTepaHaja IMOBE3aHU JIOTUYKUM orepaTopuMa. Y 00a ciydaja Moke
Ce HABECTH M KPHUTEPHjyM COpTHpama HaBohemeM KJbydHe peun SOrtby.
Omnepan]i ce MOKe CacTojaTH O] MHJCKCa, pejlalnje U TepMa KOjU Ce TPaKH
WJIH CaMo OJ] TepMa.

WNunexkc npunana oxapehenom Context Set-y, m crora mHAEKC MOXe OUTH
KBaJM(HUKOBAH Mpe(pUKcoM, OMAHOCHO HCHpEA HHISKCAa MOXKE CTOjaTh
ckpahenn HasuB Context Set-a kome mnpumana. Muaexc um mpedukc cy
onsojenu 3HakoMm .. C o03upom na je Context Set jenmncTBeHO OnpeheH
UAeHTU(PHUKATOPOM HCIIpell ynuta ce mory nedunucata csu Context Set-
OBM KOjH C€ KOPHCTE y yIHUTY Ha Ta] HAYHMH IITO C€ HABOJIU CKpaheH Ha3WB

CKyIla U HeroB UACHTU(PHUKATOP U 3HAK ™.

CQL ymutHU je3uk nedUHUINEC CTaHAApAHE pellandje IOopeTKa Koje
npeacTaBibajy Besy u3Mely wuHAaekca u Tepma. [lopen crammapaHux
penanyja MOTy ce T0jaBUTH U penanuje koje cy aedunucane Context Set-
oBUMa U OHe Takohe ™ory Outu kBanudukoBaHne oarosapajyhum
npedukcoM. YKOIMKO HeMa IpeduKca HCIpea peannje cMaTpa ce J1a OHa
npurnaga CQL Context Set-y. Penanuje ce mory MmoaudukoBatu ynorpedom
JEIHOT WIIM BHIIE penanuoHuXx moaudukaropa. Pemanuja u moguduxaropu
Cy OJIBOjeHHU 3HaKoM '/'.

CQL ymutr ce MOXe cacTtojaTd Ojff OIfepaHaaa IOBE3aHUX JIOTHYKUM
oreparopuma U JepuHHCAHA Cy 4YeTHpU OMHApHA JIOTMYKa OIeparopa:
AND, OR, NOT, Prox. Onepatopu AND u OR cy craamapaau bynosu
oneparopu 1ok omneparop NOT Huje yHapHu onepatop, Beh OuHapHU U
YKOJIMKO TIocToje n1Ba onepanna A u b mosesana onepatopom NOT onpa je
pe3yaTar mperpare MO OBOM YIUTY CKyN IOrojaka KOju 3a/l0BOJbaBajy
omepaH A anu He 3a70BoJbaBajy omnepana b. Omeparop Prox medunurie
yIaJbEHOCT JIBa TE€pMa y OKBHpPY MOcMaTpaHor uHiekca. Omepatop Prox
MOKE€ MMaTH JIOTMYKEe MOAU(HUKATOpPE KOJU joll JeTajbHUje Je(UHUILY
CEeMaHTHKY OBOI' onepatopa. Oneparop Prox mMokxe MMaTu BUILE JIOTUYKUX
MoauduKkaTopa U OHH cy Mel)ycoOHO pa3aBojeHr 3HaKoM /',

VY HacTaBKy JaTH Cy HEKM OJ THIHWYHHMX TNpHMEpa ymnuTa JAeQUHHUCAHHX
nomohy CQL ynutHor je3uka.
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Ilpumep 1:
CQL ynum: mexcnup

3nauere: OBO je YIUT KOjU C€ CACTOJU CaMO OJ TepMa KOjU C€ TPaxH U
cepBep cam ojpehyje HHACKC 0 KOM MpETpaxyje.

Ilpumep 2:

CQLynum.‘ creator = llexcnup

3nauere: OBaj ymuT C€ CacToju OJl MHJEKca Creator, pemanuje '=' u Tepma
[lekcrnup, OJHOCHO Tpake ce MyONHMKaIHje KOJX KOJUX je 3a MpUMapHy
oJroBopHOCT yHeT TepM [llexcrup.

IIpumep 3:

CQLynum: title = Xamlet sortBy date/ascending

3nauerwe: OBUM yIHTOM Ce TpaKu TepM XamieT y wuHIekcy title wu
neuHKCAaH je YCIOB 3a copTHpame Mo wuHaekcy date y pacryhem
penocneny, mpu dyemy ascending npejacraBba MOAU(UKATOP HHICKCA.
Ilpumep 4:

CQL ynum: dc.title = Xamlet

3nauerve: OBo je ynut y kome je nedunucan kpanudukoBad uniekc title ca

npedukcom dc, mTo npezacTaBiba ckpahenu Hasus 3a Dublin Core Context
Set.

Ilpumep 5:

CQLynum.‘ dc.title any Jymnmuja Pomeo

3nauerve: OBo je nmpumep ynuta e unaekc npunana Dublin Core Context
Set-y, a penauuja any nomro je HekBanupukoBaHa npunaga CQL Context
Set-y u Tpaxe ce OHHM pe3yNATaTH KOjU y HACJIIOBY UMajy WM ped Jynuja uin
ped Peomeo.

IIpumep 6:

CQL ynum:
>dc="info:srw/context-sets/1/dc-1.1" dc.title any fish

3nauerwe: OBO je mpuMmep ymuTa y KOME je eKCIUTMIUTHO AeQuHHCaH
Context Set naBohemem mHIUKaTOpa U cKpaheHor HazuBa ckyma. O3Haka >
je Ileo CHMHTaKce YNHTa W yKa3yje Ha TO Jia Mocie e Cleau NepUHHCABE
Context Set-a.
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Ilpumep /:
CQLynum.‘ keyword =/relevant pauyHap

3nauerwe: OBO je ymuT y KOMe je ymnoTrpebsbeH MoauduraTop perarmje
relevant u Tpaxku ce CKym morojgaka Koju y WHIEKCy Keyword caapike
MI0JMOBE PEJIEBAHTHE Ca I0jMOM pAyyHAp.

Ilpumep 8:
CQL ynum :

(de.title=Xammner and dc.creator=llekcnup)or keyword=XamyueT
3nauere: OBO je mpuMep ynuTa y KOME je BHILE OIepaHaja IOBE3aHO
norudkuM omepatopuma and u or. Takohe oBo je mpumep 1a ce y jeaHOM
YyIIUTYy MOTYy KOMOMHOBaTHM HHJAEKcH u3 pasnuuutux Context Set-osa
(unpekc title w creator mpumamajy Dublin Core ckyny nok keyword
npunana CQL ckymy).

Ipumep 9:

CQL ynum :

dc.title=cauprox/unit=word/distance=1 dc.title=/stem uHoh
3naverve: OBO je mpUMep yNuUTa ca JIOTHYKUM OIIEPaToOpoM Prox mpu uyemy
Cy HaBeJeHM U Joru4yku moaudukaropu unit u distance. [Topex Tora aar je
U penauuoHu Moaudukarop Stem. PesynraT oBor ymuTa Cy CBU MOTOALHU
KOJU y HacJIOBY CaJpK€ PEeUu can U KOPEH peud Holi U ylaJbeHOCT usmelhy
T€ JIBE PEYH je je/lHa peu.

CQL ymuTHU je3uK nepUHHINE PAa3IMYUTE KOHIETITe W BEJIUKH CIIEKTap
MoryhHocTH 32 Gpopmupame ynuTa, anu SRU crannapioM HHje IpOMHCaHO
Jla cepBep Mopa Jia UMIUIEMeHTHpa cBe Te KoHuente. C Tora cy neduHrcana
TPH HUBOA KOJU C€ OJJHOCE Ha CTETEH CJI0KEHOCTH YITUTa KOJU CEepBEP MOXKeE
1a mapcupa u oopasu.

Hugo 0 nedunumie popmupame ynura Koju ce cacToju camo O]l TepMa KOju
ce TpaXku, OJTHOCHO KJIMJEHT He AeQUHHILE HU MHIEKC HU penauuje Beh To
cepBep cam ozapehyje. CepBep Mopa Outu y moryhHoctu na y ciyyajy aa
KJIMJEHT MoIlajbe YIHUT KOJU CepBep HE MOoJp)KaBa BpaTHU oAronapajyhy
HOPYKY O TPELIIIH.

Huo 1 obyxara npaBuna negunucana HupoMm 0 W mpommpyje Ta IpaBuiIa
TaKoO J]a CepBep MOXKeE J1a mapcupa:

a) yIuTe KOJU C€ CacToje 0J1 MHJEKCca, pealyje U TepMa,

6) YIIUTE KO KOjHX Cy OII€paHar IMOBC3aHU JIOTUYKHUM OIICpaATOpUMaA.
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butHo je ucrahu na cepBep Mopa J1a MOAPKU MAPCUPAHE YIUTA HABEICHOT
oj a) M ynuTa oz 0), aiau Aa He Mopa Jia oAp KU 00paay oda TUIa ymuTa
Beh MoXe MmoApKaTh caMo je/IaH OJ1 Ta JIBa TUTIA.

HuBo 2 oOyxBara HMBO | U jomr je y MoryhHOCTH &1a mapcupa OUiIo KOju
ymut nepunucad CQL ynmuTHUM je3uKoM, aiu He Mopa Ja UMIUIEMEHTHpPA
CBE KOHIIETTE U Y TAKBHM CITy4ajeBUMa MOXKE BPATUTH IMOPYKY O TPEIIIIH.

4.3 MAIIUPAIBE 739.50 YIIMTHOI' JEBUKA HA CQL YIIMTHH
JE3UK

VY oBOM 0/1eJbKY aHAIM3UpaHe ¢y ocobnHe ynuTHuX jesuka CQL u ymurHOT
jesuka tum-1 gedunucanor y cranmapay 239.50 ca museeMm 1a ce YTBpAH
Be3a m3mel)y mux. OHOCHO /1a JTM IOCTOjU eKBUBAJICHIIHMja n3Mel)y oBa nBa
yIIUTHA je3WKa WU j€ jeJaH YIUTHH je3UK MOJACKYI APYror UIK Cy TO JIBa
He3aBUCHA je3nka. Kpajmu mmsb 300T KOT ce BPIIM OBa aHAIM3a je Ja ce
n3zabepe jeJaH YNUTHU je3WK KOju he ce KOpPUCTUTH y HMIUIEMEHTAlUjU
copTBepckor cucremMa KoOju Tpeba Jga OMOTyhH TpeTpakuBame I10
pa3IMYUTUM YINUTHUM je3uniuMa. TauHuje, uaeja je na ce 3a CBaKu YIUT
KOjU TOJprKaBa Taj cucreM jaeduHHIIe oaroBapajyha tpanchopmaiuja y
OINIITH je3UK, M 1a OHJA CHCTEM JIaJbe P CaMO Ca TUM YIHTHHUM jE€3UKOM.

VY HacTaBKy je MPBO aHAIM3UPAHO Jia Jik ce ynuT Gopmupan nmomohy Z39.50
YIIUTHOT je3uka Moke Tpancopmucat y CQL ynuTHu je3uk.

739.50 ynuthu jesuk u CQL ynuTHuU je3uk uMajy A0CTa CIMYHUX OCOOMHA.
O0a ynuTHa je3uka HojapxkaBajy (opMupame ymnura KOju ce CacTOju O
JeoHOT oOmepaHAa WM Off BHUIIE OlEpaHaga TOBE3aHUX JIOTHYKHM
omeparopuma. Y oba ciaydaja ce KOpPHCTE HMCTH JIOTUYKH OIEpaTopH ca
HCTOM ceMaHTUKOM. MelyTuMm jenHa o1 OCHOBHHUX pasiuka usmely oBa nBa
Tuna ynura je y ToM mro je CQL ynuTHH je3auk 3aCHOBaH Ha KOHIIETTY
Context Set-a ok je ymur nedunucan mo Z39.50 cranmapay 3acHOBaH Ha
koHuenty Attribute Set. 30or oBora Huje Moryhe AMPEKTHO Mamupame
orepaHja 1e(UHUCAHOT Yy JeIHOM YIUTY Ha onepaH]l JeUHUCaH Yy APYroM
ynuty. Z39.50 ynuTHHM je3uk JeuHuUIIe TpU BpCcTe onepaHja:

Z1. nucra atpudyTa ca TEpMOM KOjJU C€ TPaxKH,
Z2. IMEHOBaHU CKYM Kao OTepaH],
Z3. IMEHOBAHU CKYII Ca PECTPUKIIM]OM Ha ojpeheHe aTpudyTre.

Ca npyre ctpane, npemMa CQL ynuTHOM je3UKy OnepaHa Moke OUTH:

C1. camo Tepwm,
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C2. umeHOBaHU CKyTI,
C3. onepanp koju je AepuHUCAH UHIACKCOM, peIallijoM U TEPMOM KOjU
ce TPaxH.

Ha ocHOBY M3HETHX YHEbEHUIIA CIIEIH J1a 00a YIUTA MOPKaBajy IMEHOBAaHE
CKYIIOBE Kao omepaHje u To Hehe OMTH mpoOiIeM NPUITUKOM KOHBEp3Hje
ynuta. Tunm omepanma y Z39.50 ynutHOM je3uKy HaBeieHoM Imoj Z3.
yCTBapu TpeIcTaB/ba KOMOWHAIM]y onepaHaaa HaBeaeHux mnon Z1. m Z2.
OmHOCHO, OH ce MOXE TyMayWTH Kao YIIUT KOjU C€ CacToju Of [Ba
olepaHjia ToBe3aHa JOTHYKHM omepatopoM AND, npu demy je mnpBu
omepaH oO0JMKa HaBeleHOr moa Z2., a Jpyru omepaHg je oOiuka
HaBezneHor nox Z1. Ilpema Tome, mpobiem kouBepsuje Z39.50 ymutHOT
jesuka Ha CQL ynuTHM je3uK ce CBOAM Ha MpolsieM KOHBEp3Huje olepaHiaa
HaBezeHor nox Z1 y onrosapajyhu CQL ymwr.

OcHoBHHU 3amarak je mamupatd enemente Attribute Set ma omrosapajyhe
koHnenrte nepurucae CQL ymutHuMm jesukom. C 003upoM aa TOCTOjU
Buie paznnuntux Attribute Set-oBa koju ce MOry KOPHCTHTH MpH
dbopMupamy ynura notpedHo je aeuHrcaTH ToCeOHO MalMpamke 3a CBaKH
HojeuHavYaH CKym. Y oBOM ojiesbkKy Ouhe naro mamupame ckyma bib-1 Ha
oarosapajyhe konnenrte CQL ynuTHOT je3uka MPBEHCTBEHO jep je TO jeaH
ol Hajuemhux CKYIOBa KOjH c€ KOPHUCTU 3a MpeTpaxkKuBambe OUOIMOTEUKOTr
cajpxaja.

Bib-1 ckym ce cactoju of 1iect TunoBa aTpuOyTa:

Use,
Relation,
Structure,
Truncation,
Position,
Completness.

Use arpuOyt caapxku mnpeneduHUcaHe BPEIHOCTH IO KOjUMa CE MOXKe
MpeTpaKUBaTH W OBE BpeAHOCT he ce wmamupaTd Ha ojarosapajyhe
BpeIHOCTH MHJIeKca nepuHucane y Context Set-oBuma. Bpeanoctu Use
aTpubyra Ccy WH3pakeHe HyMmMepudykuM BpeaHoctuma. Ha mnpumep Use
aTpubyra ca BpenHomhy 4 mpeacraBiba HaciaoB nyoOnukanuje. Ilpumep
Manupama Hekux BpeaHoctn Use atpuOyt y nHaekce nedunucane Context
Set-ouma npar je y tabenmu 4.3. Hajuemrhe kopumthene Bpeanoctu Use
aTpubyTa ce yriaaBHOM Mory mamupatu Ha eixemente Dublin Core Context
Set-a, Mama ce MOTy HCKOPUCTHTH M HMHJIEKCH JePUHHUCAHH Yy APYTHM
Context Set-oBuma.
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Use aTpudyrt HNunexc Context Set
4 (HacoB) title DublinCore
8 (ISSN) issn Bath Context Set
14 (VK 6poj) subject DublinCore
31 (marym n3maBamba) date DublinCore
1003 (ayrop) creator DublinCore
1018 (u3naBau) publisher DublinCore

Ta6eusa 4.3 [Ipumepu manupama BpegHoctu Use atpulyra Ha MHAEKCE

Relation arpubyr campxu penanuje MOpeTKa U OHE C€ jeJHO3HAYHO
Manupajy Ha penauuje nepunucase CQL y Context Set-om. Iloctoje jomr u
Bpeanoctu phonetic, stem wu relevance koje 6u ce Manupaie Ha HICTOUMEHE
moaudukatope penaunuja nepunucane y CQL Context Set-y, a ocHoBHa
penamja Om Owia penanuja jeaHakoctv. BpemHoct Relation atpubyra
AlwaysMatches 6u npuiIMKoM Mamnupama UTHOPHCATa TEPM KOjH Ce TPaxH
u Tymaumno Om ce kao ma je 3amatr CQL ymuT Koju cagpKu HHIEKC
allRecords.

Bpennoctn Structure arpubyra Om ce Mamupanu Ha ojarosapajyhe
Mo uduKaTope penaiuja Koju oapehyjy popmar tepma.

Bpennoctu Truncation arpuOyra Ou Ouiie 3aMemeHe CIEIHjaTHUM 3HAKOM
*' Ha oarosapajyhuM mnosunujama. Ha mnpumep, yKOJIMKO je BPEIHOCT
Truncation atpubyra left and right ynur ¢popmupan nomohy CQL ymutHOT
je3uka OM caap:kao TepM KOjU Ha IOYETKY M Ha Kpajy UMa 3Hak *'.

Bpenoctu Position arpudyta nedunuiy ga iu ce TepM Hajla3d Ha MOYETKY
caapkaja KOju je MHJEKcHpaH uiM mnosuirja Huje OutHa. CQL ymuTHU
JE€3WK MMa CIelrjaiHu 3HaK "' KOju y MOTIYHOCTH 33/10BOJbaBa CEMAHTHKY
Position arpubyra. OBaj 3HaK OM ce MOrao MCKOPHCTUTU M 32 Malupambe
Completness atpulyTta Koju nedUHUIIE J1a T TEPM KOjU ce Tpaku Tpeda 1a
Oyze jeMHU Y MHACKCHPAHOM CaJpiKajy WK C€ MOTY MOjaBJbUBATH U IPYTE
peun.

[Tpunukom kpeupama ynuta nomohy Z39.50 ynmuTHOr je3Wka YKOJIHKO ce
kopuctu bib-1 ckyn morpe6GHO je neduHHCaTH BPEIHOCTH 3a CBE aTpUOyTe
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u3 Tor ckyna u y tabemu 4.4 cy naru npumepu Z39.50 ymmra koju ce
cacToje caMo OJ1 OTepaHaa KOjH CaApKU JINCTY aTpuOyTa U TepM, H lbUXOBO
Manupame Ha eKBUBaJIeHTHE ynuTe nepunrcane CQL ynmuTHUM je3uKoM.

CeMaHTHKa Z39.50 CQL
ynura
[Tponahu Use i 4- nacnos dc.title=Hamlet
oubmorpadceke Relation 3-=
samice  koju  y | Structure 2 - word
HacyoBy mmajy peu | Truncation | 100 - do not
Ham'et truncate
Position 3-any
position
Completness | 1- incomplete
subfield
TepM Hamlet
[Tponahu Use ; 4- nacios dc.title="Hamlet"
oubauorpadceke Relation 3-=
sammce  KojI Y Structur_e 2 - word
HACITOBY Majy Truncation | 100 - do not
camo peuy Hamlet __ truncate
Position 3 -any
position
Completness | 3- complete
field
TepM Hamlet
[Tponahn Use . 4- HacIoB dc.title=/stem nau
GubnHorpadeke Relation 101 - stem
JamHce KOX KOJHX Structur_e 2 - word
HACITOB campi Truncation | 100 - do not
pedy 4Mju je KOpeH — truncate
peun ped dan Position 3 -_614110 rje
Completness | 1- incomplete
subfield
TEPM JaH
[Tponahu Use 4- HacyIo dc.title= ~pan*
oubauorpadceke Relation 3-=
Structure 2 - word
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CemaHTHKA Z39.50 CQL
ynura
3aIuCe YHjH Truncation | 1 - right
HACJIOB MTOYHILE Ca Truncation
HU30M KapakTtepa | Position 1 -firstin
'pao’ field
Completness | 1- incomplete
subfield
TEPM pan
Iponahn g;eation ;“ HACNOB | 4 title adj
fff;feorpig;e y | Structure 1 - phrase “lord of the rings®
HACIOBY  campike Truncation | 100 - do not
camo ¢pasy lord of _ truncate
the rings Position 3 - Ouyo e
Completness | 3- complete
field
TepM lord of the
rings

Ta6esa 4.4 Manupame Z239.50 ynura na CQL ynute

Ha ocHOBy W3HETHMX UMIEHHLIA MOXE C€ 3aK/byuuTH Ja C€ YIUTU
¢dopmupanu y ckinany ca Z39.50 ynuTHUM je3UKOM MOTY TpaHc(hOpMHUCATH
y ynute nepunucase CQL ynuTHUM je3ukom.

IlocraBiba ce muTame Ja JM Ce€ MOXE H3BPIIUTH TpaHchopMmaluja y
0OpHYTOM CMepY, OJTHOCHO Ja Jin ce cBaku ynut nedpurucad CQL ynutaum
je3ukoM Moxe TpaHchopmucatu y oaroapajyhu ynur nepunucan Z39.50
YIUTHUM je3ukoM. Kao mTo ce Mo)ke BHAETH W3 MPETXOTHO HAMUCAHOT
Z39.50 u CQL umajy nocra cimyHux KoHuenara. OHo nmo yemy ce CQL Ha
IIPBU TIOIJIE] Pa3jIMKyje je mojaM Moaudukaropa, MehyTuMm naxxsbuBUjUM
pasmaTpambeM ce J0Ja3u A0 3aKbydyka Ja ce MOJIU(PHUKATOPH MOTY
TpancdopMmucat y oarosapajyhe arpudyre u3z ckyna arpubyra bib-1. Illto
ce TWYe MHJEKCca, OHM MOry mpumajgatu pasnnuutum Context Set-oBuma,
am ca apyre crpane Z39.50 ymutHE je3uk omoryhaBa ja ce aeQuHHIIES
MOJIpa3yMEeBaHU CKyNl aTpuOyTa 4YMMe ce HCTHYe Ja CBU aTpulyTu
MpHnaaajy TOM CKyIly, ajlu je Moryhe MCTO Tako Ja ce 3a IOojeIuHadHe
aTpuOyTe neduHHIIEe CKYIly KOM npumaaajy. [Ipema Tome uHAeKcH ce Mory
Manupatd Ha ojaroBapajyhe artpuOyrte, yKoiuko ce neduHunie no0po
manmpame n3mely Context Set — a y onrosapajyhu Attribut Set. Jeauno mro
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MOJKE MPEICTaBJbaTH MPOOJIEM MPUIMKOM Malupama Cy YIIHTH Y KOME je
HaBeleH ycioB coptupama. Hamme, CQL omoryhaBa nma ce aedunuiie
KpUTEpHjyM 1o KoM he pesynararu mperpare Outu coptupanu ok Z39.50
VIIUTHUM je3UKOM Taj KOHIICTIT HHjE MOJP)KaH M MpeMa TOME TaKBH YIIUTH
ce He OM MOrNM y MOTIMyHOCTH TpaHchopmucaru y oarosapajyhe Z39.50

yIHTE.

C o03upoM /12 je TOKa3aHo Jia ce yNUT Ae(UHUCAH YIUTHUM je3UK Thuma-1
MoXxe Tnpecnukatu y ynut aedunucan CQL ynmuTHHM je3ukoM a ja ce mpu
TOME He M3ryOM Ha KBAaJUTETy YNHTA, Kao OMIITH je3uK Koju he ce
KOPUCTUTH Y CHCTEMY 3a IpeTpaXHBambe KOjU je OmMcaH y OBOj
nucepranuju uzaobpan je CQL ynutHu jesuk. Jomr jeman ox pasnora 300r
yera je y OBOj Aucepranuju uzabpaHo na ce Z39.50 ynutHH je3uk
tpanchopmuiie y CQL ynutaH je3uk je Taj mto je CQL MHTYUTHUBHHUjH H
yuTJbuBUjU. OnHOCHO y ciydajy TpaHchopmauuje CQL ynurta y Z39.50
VIUT MOpaJIo OW Ce JOAATHO BOJWTH pavyyHa O CHHTAaKCH YIUTa Koja je
nepunucana ASN1 norauujom. Crnoxkenoct Z39.50 cunTakce mpukasaHa je
Ha cieneheM mpumepy.

IIpumep: Heka je nat HajeqnoctaBuuju ynut y CQL ynuTHOM je3uky, Koju
Cap KM caMO TepM KOjH c€ Tpakd, Ha NMPHUMEpP YIHT je: Komnjymep, Taaa
eKBUBaJIeHTaH ynmuT y Z39.50 ynutHoM je3uky uma cienehu ooimk:

{type-1{
attributeSet 1.2.840.10003.3.1,
rpn{
op{
attrTerm{
attributes{
{attributeType 1,attributeValue{numeric
1035}}

{attributeType 2,attributeValue{numeric
31}
{attributeType 3,attributeValue{numeric 3}}
{attributeType 4,attributeValue{numeric 1}}
{attributeType 5,attributeValue{numeric 100} }
{attributeType 6,attributeValue{numeric 1}}
by

term{general "xommnjyTep" }
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CodTBepcku cucTeM KOjU je ONUCaH y OBOj AMCEPTAlUjU IOJAp)KaBa
nperpaxkuBambe ynorpeoom CQL m Z39.50 ymutHor jesumka. Mehyrum
YKOJIMKO O Omiio moTpeObHo 00e30equTH MOAPUIKY 32 HEKH JAPYTH YIIUTHU
je3MK Mopaya OM ce W3BPUIMTH aHajdh3a TOT YIUTHOT je3WKa W HEroBa
koMmmatuouinHocT ca CQL ynmuTHHM je3ukoM. YKOJIHMKO O Taj HOBH je3UK
ouo monckymn ox CQL jesuka, oHga Ou OwiIo MOTpeOHO caMo JAehUHHUCATH
onroeapajyhy Tpancopmamnujy U cama apxuTeKTypa cHCTeMa ce He Ou
nmpoMeHmIa. Y Ciiydajy Ja Taj HOBH YIUTHH JE€3UK CaJpKH KOHIENTE KOjH
nucy nepuaucanu CQL ynutHUM je3ukom, Omino 61 moTpeGHO MPOUIHPUTH
CQL u omer aedunucatu oxaromapajyhy tpanchopmaiujy 3a Taj HOBHU
YIIUTHH j€3HK.

4.4 MAIIMPAILE CQL YIIMTHOI' JE3UK HA LUCENE YIIUTHH
JE3UK

O6a ynutHa jesuka u CQL u Ttun-1 gedpunucan Z39.50 cranmapaom
YBEJIEHH Cy Ca IIHMJbEM JIa KIIUjeHT, OJJHOCHO Kpajibll KOPUCHHK, HE Mopa Ja
MI03Haje apXUTEKTYPY CEpPBEPCKE CTpaHEe CHCTeMa ca KOjuM KoMyHuIupa. To
3HAYM J1a KIMjeHT He 3Ha HUIITa O TOME TI/Ia CepBep dyBa MOJATKe (TO MOXe
outu y penamuonoj 6a3u, XML 06a3u momaraka WO TaK y HEKUM
¢dajmoBuMa) HUTH KakBa je CTpPyKTypa THX mojataka. Mehyrum, ca
CepBEpCKE CTpaHe MoOpa Ja IOCTOjU KOMIIOHEHTa koja he na wm3Bpmm
Manupame ynuta Gopmupanux nomohy CQL wm Z39.50 ynutHOT jesuka
Ha KOHKPETHY CTPYKTYypy IoJlaTaKa.

[Ipu umnemenTanuju copTBEPCKOr cUCTEMA KOJU je IPEIMET UCTPAKUBabha
y OBOj AucepTaluju KopuirheH je mporpaMcku naker Lucene koju uma cBoj
VIIUTHU je3UK W Yy OBOM OJIeJbKY je ommcaHo Mammpame CQL ymuTHOT
jesuka Ha Lucene ynuTHM je3uk. LUCene cagpku jeAHOCTaBaH alud BEOMa
eKCIIpecuBaH YIUTHH J€3UK KOju oMoryhasa:

Ynorpely JIOrnykux oneparopa
[Tperpary no omncery BpeAHOCTH
VYnotpeba 1jokep 3HaKOBa
Fazzy nperpary

bmm3uHCcky nperpary
[ToBehame 3Hauaja Tepma

VY HacTaBKy JIaT je TpeIoT Ha KOjU HauyuH ce KoHienTu nedunaucanun CQL
YIIUTHUM J€3UMKOM MOT'Y ManupaTty Ha LUCeNe ymuTHY je3uK.
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CQL koHuent: Mumekc

Lucene omoryhasa neduHucame 1MoJba MO KOjUMa CE MOXKE MPETPaKUBATH,
TaKo J1a ce MOXe 3a cBaku MHAEKC u3 oapehenor Context Set nedunucarn
Lucene nmosse.

COQL koHuenTt: JJOTMUKM ONEepaTopu

Y Lucene-y cy moapxanu AND, OR u NOT omepatop ca wucrom
ceMaHTUKOM Kao mTo je aedunucano u CQL ynmutHum jesmkom. Ilanman
orepatopy Prox je 6imsuHcKa nmperpara kojy Lucene moapikana.

CQL koHuenTt: Pejlalimje nopetka (=, <, >, <=, >=, < >)

Lucene moapaBa camo penanujy jeAHAKOCTH, alld C€ OCTaje pejaluje
nopeTKa <, >, <=, >=, < > MOI'y UMIJICMCHTHPATH Kao IIpeTpare 1o OICeTy
BpenHoctu. Ha mpumep, CQL ynut date < 2009 ce MOXe MPEACTABUTH
HpeTparoM Io OICery rie BpeaHocT npedukca date mpumaga HHTEpBaLy
u3mehy 0 u 2009. Ykonuko je moTpebHO na ce aedunHHIIe yIUT date >
2009 Taga ce takohe meduHHIIE MpeTpara Mo ONCEry camo IITO j& 0Hma
rpanuna uaTepBana 2009 1ok je ropma rpaHuna HenepUHUCAHA, OTHOCHO
Lucene mo3BosbaBa Bpemnoct Null ykomuko je morpebHO ucrahu na je
rpaHuna uHTepBana Hexaeuaucana. llto ce Tuye pemanuje HejeTHAKOCTH
(< >) meHa wuHTEpHpeTalyja 3axTeBa Mallo Bume Tpyna. Heka je
NpeTHocTaBKka Ja je ymur date < > 2009 Tama he ce oBaj ymur
TpaHc(hOpMHUCATH Yy YIUT KOJU CaJpXH JIBa OIepaHJia MOBe3aHa JOTMYKUM
oneparopoM OR, onHOCHO date € (null, 2009) OR date € (2009,
null), IpU YeMy IpaHULIE HUCY YKIbYUEHE.

CQL xonuent: Pesauuije any,all,adj, within, encloses

Penarje any u all ce mory npesicraButu momohy ynura rie cy onepaHin
MehycoOHO moBe3aH ca joruukuMm omeparopuma OR, omgnocHo AND.
Penannja adj ce moxe TpeACTaBUTH YIUTOM KOJU TpeTpaxyje ¢pase.
Penanmja within ce MoXxe UMIUIEMEHTHpaTH Kao IpeTpara IO OICery
BpeaHocTu. Penanuja encloses 6u ce Moria nMIIeMEHTHpATH Kao mpeTpara
110 TEPMY KOjJHU CaJpXH Ha MOYETKY U Ha Kpajy LJOKep 3HaK "*'.

CQL konuenT: PentaliimoHy MommbouxaTtopu (stem, relevant,
fuzzy, phonetic, ignoreCase, respectlase,
ignoreAccents, respectAccsent)

Lucene moapkaBa mpeTpary 1o KopeHy peud (Stem), mperpary mo
peneBantHocTH (relevant), mperpary mo cimunoctu (fuzzy) u mperpary no
3pyunoctu (phonetic), mehytum moTpeOHO je 3a CBaKky BPCTy TmpeTpare
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nepuHucaTH oAromapajyhu airopuram Mo Kome OW ce OApeausio, Ha
npuMep, 1 JIM IBE Pe4r UMajy UCTH KOPEH U CIUYHO.

[Iperpara mo 3By4HOCTH HHje€ yNOTpeOJbHBA 32 CPIICKU je3UK jep ce peud
M3roBapajy OHaKO KaKo Ce M IMUIIY, OBa MpeTpara MMa CMHUCIa YKOJIUKO Ce
mpeTpaxyje caapkaj Ha HEKUM JPYTHM je3WlMa W Taaa Ou Tpebdano
UMILICMEHTHPATH OAroBapajyhiu aaropuram.

Jeman on HauMHA Ja ce UMIUIEMEHTHPA)y MOAM(DUKATOPH KojuMma ce
onpehyje Aa 1 ce BEIMYHMHA CJIOBA OJTHOCHO JIUJaKPTHIM Y3UMA]y Y 003Hp
NPUIMKOM TIpeTpare Wid HE je Ja ce MPUIMKOM HHJIEKCHUpama CamMor
caaprkaja HampaBu Lucene ananmzaTop koju he caaprkaj MHIAECKCHpPATH U ca
IUjaKpUTHIIMMA U 0€3 BHX, OJJHOCHO MpeTBopuhe cBa cioBa y Mana anu he
3aJpyKaTH U OPTUHAIHH OOJIMK CapiKaja.

CQL konuent: MonuoémuxkaTopmu kojm ompehyjy dopmar Tepma
koju ce Tpaxu (word, string, isoDate, number, uri ,
oid, masked,unmasked, regexp, substring)

Vkonuko ce kopuctu moaubukarop Word 3a cBaky ped Hampasuhe ce 1o
jeman omepaHx U MelhycOOHO MOBe3aTH ONEpaH/e JOTHYKUM OIepaTopuma
AND wm OR y 3aBucHOCTM Koja pemanuja je apara. llogpasymeBanu
omnepatop je OR. Moaudukaropu string, uri, oid he ce TymauuTu Kao 1a ce

nperpaxyje gpasa.

V cny4ajy na je moaudpukarop isoDate morao Ou ce HaMpaBUTH AITOPHTAM
Kkoju Ou TpaHchopmucao TepMm y QopMar maryma KOJU je TOApKaH OJ
cTpaHe cepBepa. Mcro Baxu u 3a moaudukarop regexp, rue 6um Ouio
MOTpeOHO HANpPaBUTHU ajroputraM Koju he TpaHchopMucaTH peryjiapHu
u3pa3 y TepM KOjH CaJp>KH caMo IJOKep 3HaKe KOoju Cy nojap:kaHu y Lucene-
y. Momudukarop masked je mompasymeBanun momubukarop u Taga he ce
JJOKEep 3Hal M TYMayUTH y CKJIQAy ca HHXOBOM CEMaHTHKOM, MehyTum
YKOJHMKO je Momudukarop unmasked rtama he ce kpeupatd ymuT Koju
noJipa3yMeBa npeTpary 1no ¢ppasu U CuelMjaaHy 3Halu he ce TpeTuparu Kao
W OCTaIM KapaKTepH. 3a UMIUIEMEHTaIujy Moaudukaropa substring ce
Takoh)e MOry MCKOPUCTMTH HOKep 3Hauu ? u * koju cy neduHHCaHU Y
Lucene-y.






Tloznasmwe 5

ApxurexTypa cucreMa 3a nocpeaoBambe
nsmeby coprBepckmx KOMIIOHEHTH

VY oBOM mornasiby naT je mperien Hajuenthe kopumrheHHX codTBEpCKHX
apXUTEKTypa TpH HMMIUIGMEHTAIMjU CHCTeMa Koju omoryhaBajy
NpeTpaXUBakbe M Tpey3uMame  3amuca. Takohe mar je W mpemior
copTBepcke KOMIIOHEHTE Koja Ou omoryhuia UMIieMeHTalujy IpOTOKoa
SRU u Z39.50 y cucremy BUCUC.

5.1 APXHUTEKTYPE CHCTEMA 3A IIPETPAXKUBAIBE M
INPEY3UMAIBE IIOJJATAKA

[Tojam purutanna 6uOIMOTEKA MOYEO je Ja € MHTE3UBHO KOpHCTU 90-TuX
TOZIMHA TPOLUIOT BEKa, MajJa MOCToje oJpeleHe HEeCyrjacHile OKO HEroBe
uHTepnperanuje. bubamorekapu nurutanny OHOIMOTEKY BHIE CaMO Kao
jemaH HOBU OOMMK OMOIMOTEKE KOjU je HacTao ca I[0jaBOM HOBHX
TEeXHOJoruja kao mro je HTepHer, mpeMa ToMe IUruTagHa OubinoTeKa je
U Jajbe MHCTUTyHHja. MehyruMm, ca JApyre CTpaHe KOMIIjYTepCKU
CTpyYHalld JTUTUTAIHY OWOIMOTEKY BHJE Kao CKYI eJIEeKTPOHCKUX
JIokymeHarta. be3 o03upa Ha Tymauewme OBOI MOjMa U JEJHH U JIPYTU ce
ClaXy Ja je jeJaH OJi OCHOBHHM 3ajaTaka IUTHTAIHUX OuOIMOTEeKa aa
omoryhe npyxame nHpopMalrja KpajibeM KOpUCHUKY myTeM VHTepHeTa.

Y mwby na ce OubnuoTedku (OHJ YYMHHM JOCTYNaH KOPHCHHLA IyTeM
WHTepHeTa pa3BHUjeHH Cy pPA3IMUYUTU CTAaHAApPAU 3a MpEeTpaKUBamHE U
npey3uMame nHpopMalyja o Kojuma je Omio peuu y Apyrom morjiasjby. Y
HACTaBKy j€ JaT mperyies] cOPTBEPCKUX apXUTEKTypa KOje ce KOpPHUCTE Y
UMIUIEMEHTAIIMj CHCTEMa 3a MPETPAKUBAKE H IpEy3uMare I0/aTaKa
myTeM oAroBapajyhux mpoTokoa.

[Iperneqom o00jaBJbeHMX HAyYHHX paJoBa KOju Cy ce OaBuiIm
UMIUIEMEHTAllMjOM CEepBEPCKE CTpaHE OBAaKBHX CHCTEMa YOYEHHU CY
onpeheHn TUNOBH COPTBEPCKE apXUTEKType Koje Cy NPUMEHUBAHU Y
uMIuieMeHTanuju. OCHOBHU MPOOJieM KOjU je YIJIaBHOM pelIaBaH je Kako
UCKOPUCTUTH TocTojehy codTBepcKy apXUTEKTypy CHCTEMa KOju

95
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noapxkaBajy Z39.50 mporokon, a ma ce mnpum ToMe omoryhe u
¢byakunonamHocty  SRU  mporokona. [lapanenHo moapkaBame 00a
MIPOTOKOJIA je BeoMa OUTHO jep mojeauHayHe 6nbianoreke ce Hehe Tako mako
O/UIyYUTH Ha TMpeja3ak Ha HOBU MPOTOKOJN JIOK Iiena OuOimoTedka
3ajeJJHHIIa HEe TIOYHE [a MOoJpKaBa KOMYHUKAIM]y MyTeM HOBOT MPOTOKOJ,
a ca ipyre crpaHe OMOIMOTEUKY 3ajeJHUILY YHHE TTO0jeJMHAYHEe ONOIMOTEKE.

Jeman on mpHCTyn y HMMIUIEMEHTAlMjU CHCTEMa 3a MPETPaKUBABE U
npey3uMame TojJaraka IoJapa3yMeBa IIOCTOjakb¢ JIBE€  CaMOCTAaJIHE
umiiementanuje Z39.50 u SRU cepBepcke cTpaHe MpOTOKOIIA, TIPH 4eMy
00e co(pTBEpCcKe KOMIIOHEHTE MPHUCTYIIAjy caMo jeHoj 6a3u moaaraka. OBaj
OPUCTYIl  TOJApa3yMeBa KpEHpame CEepBEPCKUX MMIUIEMEHTAlWja OJ
noyetka 6e3 uckopuirhaBamwa nocrojehe apxurekrype. OBakaB NpHUCTYI je
nobap ykomuko He moctoje HE Z39.50 mutu SRU cepBepcka crpana
MIPOTOKOJIA, UM YKOJUKO IMOCTOjU OMONMOTeUkH MHGOPMAIMOHH CHCTEM
KOju, Ha mpumep, moxapxkaBa Z39.50 mpoTOKON and je MPOrpaMCKU KO
OTBOPEH M JI03BOJbAaBA U3MEHE, OJJHOCHO MOCTOjU MOTYNHOCT mpucTyma 6a3u
rmoJiaTaka Ia je crora Moryhe MMIJIEMEHTHpPATH U cepBepcKy cTpany SRU
MPOTOKOJIA. APXUTEKTypa CHUCTEMa KOjU je 3aCHOBAaH HAa OBOM IPUCTYILY
nara je Ha ciaunu 5.1 y Buay nujarpama KOMIIOHEHTH. JacHO cy M3BOjCHE
copTBepcKke KOMIIOHEHTE KOje MPEACTaBIba]y UMILJIEMEHTALIU]Y KIIUjEHTCKE
U CepBEepCKe CTpaHe MPOTOKOJIA 33 CBAKH I0jeMHAYaH IPOTOKOJ, JIOK je
0aza mojaraka 3aje JHUYKA.

39.50 clientside &g | SRU clientside H |

! }

Zservice SRUs+rvice
739.50 server side E SRU server side E

database g1

Canka 5.1. CodrBepcka apXUTEKTypa CUCTEMA Ca 0JIBOjEHUM
MMITJIEMEHTAIMjaMa CEpBEPCKE CTPaHe MPOTOKOIIA
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Mebhytum, Benuku Opoj OuOnMMOTeKa je  KymMO  KOMEpLHjaiHe
nHpopMalMOHE CHCTEME KOju calapke cepBepcky crpany Z39.50
MPOTOKOJIA, ATM UMIUIEMEHTAIMja CHCTeMa HHUje JOCTYIHA W Ha O] ce He
MOTY BpPIIUTH IpenpaBke. Taaa jeaHO Of peliema je Ja ce HalpaBh
TaKo3BaHHU ,,gateway” (kanuja). Gateway je copTBepcka KOMIIOHEHTa Koja
ca jemHe crpane uma umiuieMenrtanujy SRU cepBepcke crpane mpoToOKoUia,
a ca pyre crpane umruieMeHTanujy Z39.50 knujenra koju he myrem Z239.50
npotokojia npuctymnaru nocrojehem Z39.50 cepsepy. OIMHOCHO, YKOJIMKO
Heku SRU KiIMjeHT mommajbe 3axTeB 3a NpPETpPaKUBamke, Taj 3axTeB he
npuxBatutu gateway, tpanchopmucatu SRU 3axTeB y 3axTeB neUHUCAH
739.50 cranmapaoMm wu mpocieautu Taj 3axteB Z39.50 cepBepy. CnuyHO
ToMe, Kajaa nmoouje oarosop ox Z39.50 cepsepa gateway he Taj oarosop
Tpanchopmucaru y ckiany ca SRU cranmapaom u mpocnenutu ra SRU
knujenty. Ha oBaj HauumH kinujeHT he umMaTH yTHCaKk Ja KOMYHUIUpA
nupektHo ca SRU cepsepom, nok he mocrojehn Z39.50 cepBep mucnutu na
nobuja 3axteBe on Z39.50 kimumjenta. Ha cnumu 5.2 par je aujarpam
KOMITOHCHTH KOJU TPEJICTaBJba apXUTEKTYPY CHUCTEMa KOjH j¢ 3aCHOBAaH Ha
OBOM IIPUCTYITY.

CodTBepcka apxUTeKTypa MpuKa3aHa Ha CIHMIN 5.2 je jemaH oja Hajuenihe
KopuiIheHUX TMPUCTyNa KOju je 3a UMIUIEMEHTalldjy CBOT CHCTEeMa
uckopuctuna u Konrpecna oubnmoreka mro je ornmcaHo y pany (Taylor u
Dickmeiss, 2005). Konrpecna OHOIMOTEKa KOPHCTH KOMEPIIHjaTHH
oubnuoreuku uHpopManuonn cuctem Voyager [5] koju omoryhasa
nperpaxuBambe o Z39.50 mportokoiy, anu na O6u omoryhmwim ga m SRU
KJIMjeHTH TpeTpaxke mHUXoB Goua, komnanuja IndexData [39] je pa3suia 3a
BHUXO0BE MoTpede copTBepcKy KoMnoHeHTy YazProxy [6] koja mpeacTaBiba
SRU-Z39.50 gateway. HMcra uneja nckopuirheHa je U y UMIUIEMEHTALUjU
noptana ,,The European Library* [40] koju 3a b uMa Aa o0jeuHU
(hoHIOBE CBHX E€BPOICKUX HAIMOHAIHMX Oubnnoreka W aa omoryhu
KOPHUCHUKY Jla IyTeM jeJMHCTBEHOI IOpTaja IpeTpaxyje CBE E€BPOICKE
o6ubmmorexke. CopTBEepcka apXUTEKTypa NMPUMEHEHA Yy pealn3aluju OBOT
npojexta onucana je y paay (Van Veen and Oldroyd, 2004).
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SRU clientside H |

L

SRUservice

gateway =]

SRUserversde & |

SRUtoz3950Converter gj

Z39.50 client side Ej

T

Zsenvice

Z39.50 server side sj

L

JDBC

database ﬂ

Cauxa 5.2. CopTBepcka apxuTeKTypa cucreMa ca gateway-om

Jom jemaH oJ UWHTEpPECaHTHHX MpPUCTYyNa peaau3aluju copTBEpcKe
apXUTEKType CHUCTEMa HAMEHCHHX 33 NPETPAKHUBAKBE H TPEy3NMambe
uHpopMalMja YOueH je KOJ CHUCTeMa KOju ce OaBe NpeTpakHBameM
XETepOreHnX W3BOpa WHQOpManrja. ApPXHUTEKTypa OBAKBHUX CHCTEMaA
IpUKa3aHa je Ha ciuuy 5.3.

OcHoBHa ujeja ko1 BehnHe OBaKBUX CHCTEMA j€ J1a C€ KOPUCHHUKY 00e30eau
jenuHCTBEH HHTep(dejc 3a MpeTpakuBambe pa3IMYUTUX CUCTEMa, a Ja
MOCTOjU TOceOHa KOMIIOHEHTa Koja he mpuxBaTaTH KOPUCHUYKU YIUT U
TpaHc(hOpMHUCATH T'a y YIUT KOJU MOJpKaBa KOHKPETaH CHUCTEM KOjU HYAU
ycllyre TpeTpakMBama U Ipey3uMama mnojaraka. OBa KOMIIOHEHTa ce y
auTepaTypu HazuBa Mmediator mok ce 3a CBakM CHUCTEM Kpeupa moceOHa
copTBepcka KOMIIOHEHTA KOja KOHBEPTYj€ KOPUCHUYKH YITUT y YIUT KOjH je
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neuHUCAaH OJ] CTpaHEe KOHKPETHOI CHUCTeMa M OHa Ce HazuBa Wrapper
(Wiederhold, 1992).

client =]
T

uniform quglry language

mediator &[]
conv‘*zrterl Conv‘#ﬂerZ convc%rterN
wrapperl B | wrapper2 & wrappeN B

0 0 o

concrete queiry languagel concrete query language? concrete quety languageN

system1 ﬂ system?2 E systemN sj

Cummka 5.3. Apxutektypa cucrema ca mediator/wrapper npucrymnom

Ha ciauum 5.3 npukasaHa je apXuUTeKTypa cHUCTeMa Koju omoryhasa
KOMYHHUKAIM]y ca TpH pa3iuuuTa cucrema (Systeml, system2 u system3),
CBaKM OJl THX CHCTEMa MOYKE KOPHCTUTH PA3JIMUUTE YITUTHE je3MKE Ma CTora
ce MOpajy HMMIUIEMEHTHpATH W TPH pa3iuuuTe Wrapper  KOMIIOHEHTE
(wrapper 1, wrapper 2 u wrapper 3 ). HapaBHo, y OBaKBOj apXHTEKTypH
CBAKM OJI CHCTEMA Ca KOJUM C€ KOMYHMIIUPAa MOXe€ IPEICTaB/baTH HOBY
mediator kommoHeHTy  Koja he KOMYHHIMpAaTH ca HEKHM JIPYTUM
cucremuma. OIHOCHO, Wrapper KOMIIOHEHTa MOKE KOMYHHUIIMPATH HIH Ca
cucteMoM win ca mediator-om.

VYora mediator-a je j1a npuxBaTH ynuT Ie(UHUCAH O] CTPaHE KOPUCHHUKA U
Jla Taj YOUT Molllajbe CBUM Wrapper komnonenTama. \Wrapper KoMnoHeHTa
3Ha Ja TpaHcHOpMHUIIe YIHUT KOju je mociaao mediator y KOHKpeTaH yIuT
KOjU TOApKaBa CUCTEM ca KOJUM KOMYHHUIIUpa Wrapper. Takobe, wrapper
Mopa J1a TpaHcpopMHuile mogaTke Koje je 1006uo o cuctema y hopmat Koju
je mpormmucao mediator. KomyHukanuja usmel)y KimjeHTCKe aruivKanuje u
copTBepcke kKommoneHTe mediator Moke OUTH MPEKO HEKOT OJ1 MPOTOKOJIA
3a MpeTpakuBame U Ipey3uMame HH(popMmaluja, Ha npumep npeko SRU
umu 739.50 mportokoma. CucteMu uHWja je apXUTEKTypa 3acCHOBaHA Ha
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mediator -y onmcanu cy y Buiie pagosa (Chumbe et al., 2007; Coiera et al.,
2005; Melnik et al., 2000).

OBakBa apXWUTEKTypa NOTOJHA j€ 3a YKJbY4HMBame rnocrojehux cucrem y
JEIMHCTBEH MOPTAJ, TIPU YEMY CBAKHU TOjEAMHAYHU CHCTEM UMILIEMEHTHPA
MPETPAKUBAKBE U CKIAIUINTCHE HH(POpMAIHja U MOXKe J1a (PYHKIIMOHHILE U
HE3aBUCHO OJl TmopTasa uuju je xgeo. OCHOBHA TIPEIHOCT OBaKBE
apXUTEKType je y ToMe ITO je Moryhe jeJHOCTaBHO YKJbYYHUTH HOBE
CUCTEME KOjU he TPYXHUTH YCIyre NpeTpakhBama, MOTPEOHO je A0JaTH
HOBH Wrapper koju he BpmuTH oaromapajyhe Ttpanchopmamuje ynura
no0MjeHOr O]l KJIWjeHTa Yy YIUT KOjU TMOjeIMHaYaH CHCTEM MOXe Ja
npouecupa. [IpobiaemM Koju ce MOXKe jaBUTH KOJ| OBAKBUX XETEPOTCHHX
crcTeMa je mpobJIeM CKyIUbarkha Pe3yiiTaTa U Kperparma jeJJMHCTBEHOT CKyIa
pesyarara y kome he moroamu OWTH paHTHpPaHU MpeMa PEICBAHTHOCTH U
Hehe OUTH IyIIKX MOrojaKa.

5.2 CO®TBEPCKA KOMIIOHEHTA INTERMEDIARY

Nudopmanuonn cucrem BUCUC npencraBiba UHTETPUCAHO OKPYXKEHE 32
pax 6ubnmorekapa, OJJHOCHO OMOIMOTEKap MOXke Aa obOpahyje momaTke o
nyOJIMKanujam, 1a UX CKJIAUIITH U HAKOH TOTa J1a BPUIM MIPETPaKUBALE 110
pa3NMYUTUM KpuTepujymMuMa. TpeHyTHO o0Baj HH(OPMAIMOHU CHCTEM
KOPHUCTH BHILE TPaJCKuX, (aKyITeTCKUX U CIElUjaTHHX OubImoTeka y
CpbOuju u y pany (Zari¢, 2006) nat je ommc copTBEpcKe KOMIIOHEHTE KOja
oMmoryhaBa na pasnuuure OuOIHMOTEKE Koje KopHcTe HH(OPMAIMOHU
cucteM BUCHUC wmehycobHo mpeTpaxyjy U pasMmemyjy Oubimorpadcke
3anuce. Tpenyra apxutektypa cuctema BUCHC je 3acHoBana Ha Peer-To-
Peer apxutekTypum TIEe CBakd YYECHHK Yy KOMYHHKAIMjU MOXeE JIa
IpeTpaxyje pecypce APYrMX Y4YECHHKa, a y HCTO BpeMe HYAH U CBOje
pecypce IpyruM ydecHuuMa. [IpoTokos Koju ce KOPUCTH Y KOMYHUKAILIM] U
3acHoBaH je Ha ebXML crnermdukanuju [41] u pasmenu oxarosapajyhux
XML noxymeHnara, Tako J1a je Ha OBaj HAUUH OMOTYhEHO J1a KOMYHUIIUPAjy
caMo OHHU y4eCHMIIM Koju Kopucte nHpopmarmonu cuctem bBUCHUC. IIpema
TOoMe, y TpeHyTHO] umruieMenTanuju cucreMa bBUCUC pecypen 6ubanorexa
KOje KOpHCTE OBaj CHCTEM HHCY JIOCTYIIHH APYTrUM OuOIMOTEeKama Koje
KOPHCTE HEKE Ipyre HHPOPMAIMOHE CUCTEME, OCHM YKOJUKO C€ MPETXOIHO
HE HanpaBH HEKM MHTEpHHU A0roBop oko ¢opmata XML noxymeHara koju
ce pa3MemYyjy mpeko oBor npoTokoina y cuctemy bBUCHUC.

OCHOBHHM 33/1aTaK y OBOj JAUCEPTAIMjH je MOJAEIHpame U UMIUIEMEHTAallrja
copTBepcke KOMIIOHEHTE Koja he omoryhuTu mnpuxBaTame pazIudUTHX
BpCTa yIMTa O] PA3IMUUTUX KIIMjeHaTa U J00aBibambe MojaTaka U3 CUCTeMa
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BUCHC. TlorpebHo je 00e30emutu ma cuctrem BUCHUC xomyHuimpa ca
APYTUM CHCTEMHMa IIyTeM HEKUX OJ CTaHJapJHUX MpPOTOKOIa 3a
KOMyHHUKanjy kao mto cy Ha mnpumep Z39.50 m SRU. Ha ocHoBy
NperyiefanuX paZoBa KOju ce OaBe CIMYHOM TEMAaTUKOM JIOILIO C€ 0
3aKJpyyka Ja je 3a MMIUIEMEHTalll]y TakBe CO(TBEPCKE KOMIIOHEHTE
Haj0oJbe MPUMEHHUTH apXHUTeKTypy Mmediator/wrapper. OxHocHo, na O6u ce
o0e30ennia KoMyHHKaluja apyrux cucrema ca cucremom BUCHUC myrem
onpehennx mporokona morpebHO je y mocrojehm cuctem  BUCHC
UHTErpucaT CcOPTBEpPCKE KOMIIOHEHTE KOje CaApXe HMILICMEHTALN]y
CEpBEPCKUX CTpaHa oAroBapajyhux mportokona. MehyTum oBe KOMIIOHEHTE
Ou caapxkale caMO HMIUIEMEHTalMje KOHKPETHHX MPOTOKOIa U ca
cuctemom BMCUC 61 komyHunmpaie npexo kommnoHente mediator, gox o6u
mediator mpeko oxroeapajyher wrapper-a komynuimpao ca BUCHUC
cucremoM. Ha oBaj maumH Om ce kKoMyHHKanuja ca cucreMom BHUCHC
MOTjia OCTBApUTH TMPEKO Pa3IWYUTHX MPOTOKOJA, a YCIOCTaBIbambe
KOMYHHUKaIlFje 10 HEKOM JpyroM NpPOTOKOIy OM  3aXTeBajlo
UMIUIEeMEHTHpamke OAroBapajyhe cepBepcke CTpaHe TOI MPOTOKOJA.
[IpenHocT OBakBe apxXuUTEKType je y Tome mTo Beh mocrtoje Open-source
KOMITOHEHTE KOj€ UMILIEMEHTHPa]y oApeheHe mpoToKoiie U MOTPeOHO je Te
KOMIIOHEHTE UHTETPUCATH Y NMPEJIOKEeHy apxuTekTypy cuctema BUCUC.

[Ipennor apxuTekType cucrema Koja Ou omoryhmia mnpeTpakuBame U
npeysuMame 6ubanoreukux 3anuca y cucreMy BUCUC on crpane npyrux
nH(OPMAIIMOHUX CUCTEMA JaT je Ha ciuiu 5.4.
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SRUclient & | | 739.50 client g]l

SRU se:\(er }/ﬁggerver

intermediary = ]
mediator =2 ]
wrapper =2 ]

L

Record%anager

BISIS g]

Cimka 5.4. ApXxuTeKTypa cucTeMa 3a Ipey3uMame 1 MPEeTPaXKUBabe
oubmmorpadcekux 3anuca

CodtBepcka kommnoHeHTa koja he mnosesuBatu cucrem BUCHUC ca
CEpBEPCKHM CTpaHaMa IPOTOKOJIA Yy JajkeM TeKCTy he ce Ha3uBaTH
intermediary u ¢yHkuuje oBe codTBEpCKe KOMIIOHEHTE NpPHUKa3aHEe Cy Ha
ayjarpamy ciydajeBa Kopuithema koju je nat Ha cauud 5.5. Osa
KOMIIOHEHTa Ce cacToju o J1Be copTBepcke kommoHenTe Mediator u
wrapper.

VYdecHunM y cllydyajéeBuMa KopulIhema MpelcTaBbajy coTBEpcKe
KOMIIOHEHTE KOj€ WMIUIEMEHTHPA]y CEpPBEpPCKE CTpaHe oOAroBapajyhux
npoTtokona. OHU Cy Ha Jaujarpamy MpHKa3aHU Kao crenuguKanyja jeaHor
ariCTPaKTHOT yYeCHHKA Server.

Komnonenta mediator mopa na o0e30equ mOpuxBarambe YIHTA KOje
ydyecHULM Tmpociel)yjy KOMIIOHEHTH, IITO je TpUKa3aHO CllyyajeM
kopuihema Accept server-side query. Kommonenta mediator 3a naeu pan
KOPHUCTH CBOJY MHTEPHY peIlpe3eHTallljy YInuTa U 3aTO je MpPBO MOTPEOHO
TpaHc(hopMHUCAaTH YNUT AOOMjEH O] YYeCHHKa Yy OJAroBapajyhy HHTEpHY
penpe3eHTalrjy youTa IOTO j€ MPEACTaB/bEHO CllydajeM Kopuihema
Transform server-side query into mediator query. Hakon Tora KoMIoHeHTa
mediator Moxe yCHOCTaBUTH KOMYHHKAIUjy ca Wrapper KOMIIOHEHTOM
MPOCIIEANTH jOj YIUT Koju Tpeba na ce u3Bpmu y cucremy BUCHC. Osa
aKTHBHOCT  TpEACTaB/beHa je  ciaydajeM  kopumihema  Establish
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communication with wrapper. OcHoBHa yiora Wrapper KOMIIOHCHTE Y
cucremy BUCHUC je ma ynutr nobujer ox mediator-a tpanchopmuriie y
youT aeUHUCAH YIMUTHUM Je3UKOM KOjHU j€ TOJp)KaH o] HHPOPMAIIMOHOT
cucrema BUCHC. Pesynrare nperpare koje komrnonenta mediator gobuje
oI Wrapper kommoHeHTe (IpHKa3aHo ciydajeM Kopuinhema Results
retrieval) motpeOHO je mpe Hero wTo ce mpocie/e oAroBapajyheM y4ecHUKy
Tpanchopmucatu y Gopmar Koju je 1eUHUCAH O] CTpaHe yUYeCHUKA U TO je
Ha JiMjarpamy IMpecTaB/beHO ciydajeM Kopuiihema Transform results into
client-defined format.

Transform server-side query into mediator query

<<include>>

Accept server-side query

<<include>>

Establish communication with wrapper

Results retrieval

<<include>>

SRU Server Z39.50 Server

Transform resultsinto client-defined format

Cimka 5.5. CiyuajeBu xopumihema copTBepcke kKomrnoHenTe intermediary
5.2.1 CodrBepcka komnonenta mediator

Mediator je codTBepcka KOMIIOHEHTa Koja Ou Tpebamo na omoryhu
JEIMHCTBEH MHTepdejc 3a pa3InuuTe KJIMJEHTCKe aluluKanuje, Mehytum y
OBO] AMCEpTalUjH je n3abpaHo Mayo apyraduje pememe. Haume, ymecto 1a
mediator KOMyHHUIMpa AUPEKTHO Ca KIMjEHTCKOM aIUTUKAlKjoM, ITO OU Y
CiIy4ajy TpOTOKOJa 3a pa3MeHy IojaTaka Owiia KJIMjeHTCKAa CTpaHa TOT
OpOTOKOJNA, OH Yy CTBapd KOMYHHMIHpa ca KOMIIOHEHTaMa Koje
MMIUIEMEHTHPA]y CEpPBEPCKE CTpaHe OaroBapajyhux mpOTOKONa, JOK
KJIMJEHTCKE allIuKaIje pa3Memyjy MopyKe ca oJroBapajyhum cepBepckum
cTpaHama mpoTokona. Ha ocHOBY oBora ciemu ga kommoHeHnTa mediator
Mopa j1a 00e30eau nHTep(ejc Ka CepBEPCKUM CTpaHaMa MPOTOKOJIA KOJUM
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he ce 06e30eauTn mMpUXBaTamke YHHUTa O]l CEPBEPCKUX CTpaHa M Bpahame
pesyinTara nperpare.

Ha cnumum 5.6 nat je qujarpam kiaca KOju onucyje copTBEpCKy KOMIOHEHTY
mediator.

Krnaca MediatorService je 3alyXeHa 3a KOMyHHKAIIH]y ca CEpPBEPCKUM
ctpanama mpotokona Z39.50 m SRU. Ona caapxu camo jeaHy METOIY
getRecords (Object query, String format):String[] Koja Ha
OCHOBY J00HjEeHOr YIHTa CEpPBEPCKUM CTpaHaMa IMpOTOKoia Bpaha HH3
oubmmorpadckux 3ammca y Gopmary Koju je naeduHUCAH TapaMeTpoM
format. Kimacom MediatorService peanw3oBaHH Cy CIIy4ajeBH
koputiherma Accept server-side query u Results retrieval.

KomnonenTa mediator je mocpeanuk uszmel)y cepBepcke crpane ojapeheHor
nporokoia u cucrema BUCHUC. Kommonenta mediator moxe mpuMUTH
ynuTe JeUHUCAaHE PA3IMYUTHM YIIUTHHUM je3ulMMa M HEeH 33/aTak je jaa
CBe T€ ynure TpaHc(hopMuIle y jenaH u3adpaHu YOUTHH je3uK Koju he ce
nasbe mpociehuBatu Wrapper koMmrnoHeHTama. Y OBOj UMIUIEMEHTAIUjU je
n3abpaHo Ja ce CBM YOUTH Koje KommoHeHta mMmediator mobwuje
TpaHchopmuily y o0jektHy penpeseHtauujy CQL ynutHor jesuka. Jenan
on pasznora 3a m36op CQL ynuTHOr jesmka kao ynura Koju he Outm
npociehuBan cBUM Wrapper KOMIOHEHTaMa je Taj IITO je y MoriaBiby 4
MOKa3aHO Jia C€ KOHIENTH JNeQUHHUCAHW Yy YNUTHOM je3WKy THma-1 mory
npeciMkatd Ha ojaroBapajyhe konmenrte nepuHucaHe CQL  ynutHuM
je3uKkoM. Y cnydajy Ja ce I0jaBU HOBU YIHUTHHU JE€3UK TOTPEOHO je
M3BPIIUTH MalKpame TOI HOBOT YIMUTHOT je3nka Ha CQL ynuTHU je3uk win
aKo TO HUje W3BOAJBUBO Ipomuputu o0jektHH Moaen CQL ynmuTHOT je3uka
ca HOBMM KOHIIENITUMA.
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RecordSerialize

UnimarcSerializer

+ serialize (Record r) : Sting]]

Marc21Serializer

+ serialize (Record r]) : Sting[]

0.1

MediatorService

1011

+ serialize (Record r) : Sting[]

DublinCoreSerializer

+ serialize (Record r) : Sting[]

O— QueryConverter

+ getRecords (Object query, String format) : String[]

0.1

1.*

O— Wrapper

+ executeQuery (CQLNode cqlQuery) : Record]]

+ parseQuery (Object query) : CQLNode

CQLStringConverter

+ parseQuery (Object query) : CQLNode

<A

RPNConverter

+ parseQuery (Object query) : CQLNode

Cummka 5.6 [lujarpam kiiaca komnoHenTe mediator

Ha cmumm 5.7 mat je amjarpaM Kiaca KOju TpelCcTaB/ba O0JEKTHH MOJCI
CQL ynutHor jesuka. OBaj mogen je mpeyser u3 mpojekra CQL-Java [42]
gymju je ayrop Mike Taylor. LlenokynaH ynuT nmpeicTaBibeH je a0CTpaKTHOM
KJ1acoM CQLNode. Y 3aBHCHOCTH Jia JIM C€ YIHT CacTOjU OJ OmepaHana
MOBE3aHMX JIOTHYKHM OIlepaToprMa WM MPEJCTaBJba CaMO jelaH OTepaH]l
KOjU MMa MHJIEKC, peNanujy u TepM, ouhe KpeupaHu pecrnieKTUBHO 00jeKTH
Kimaca CQLBooleanNode W CQLTermNode KOju Hacielyjy amcrpakTHy
Kimacy CQLNode. CQL ymuT KoOju caapXW KPHTEPHjyM 3a COPTHPAE
NpPEJCTaBbeH je KiIacoM CQLSortNode, JOK je YIOUT KOJU CaJpKu
cneunpukanyjy npedukca Koju o3HadaBajy kopumrhene ContextSet-ose
MPEJCTaBIbEH KIacoM CQLPrefixNode.
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0..1 | CQLRelation CQLTermNode

CQLSortNode o

0.* o/

ModifierSet

1.

Modifier

< CQLNode
{abstract} 0.*
0.1
0.1
CQLBooleanNode CQLPrefixNode
0.1 {abstract}

CQLAndNode
/V 0.1

0.%

CQLOrNode CQLNotNode CQLProxNode CQLPrefix

Cauxa 5.7 O6jextau mogen CQL ynutHor je3uka

[Tpema Tome ciyvaj kopumihema Transform server-side query into mediator
query peanu3oBaH je mnomohy wuHTepdejca QueryConverter. OBaj
uHTepdejc MMa JBe  MMIUIEMEHTallMje  TpeAcTaB/beHe  Kjacama
RPNConverter U CQLStringConverter. MHTepdejc canpxu jeaHy
omepaiyjy parseQuery (Object query) :CQLNode 4Hju 3aJaTak je na
ynuT J00WjeH O] cepBepcke CTpaHe ojAromapajyher mpoTokosa
TpaHchopmulle y objekat kimace CQLNode. YKOIMKO je ynut nociao SRU
cepaep, Tparcopmaujy ynuTa he U3BPIIUTH KJ1aca
CQLStringConverter, JOK yKomuko je ymuT mocnao Z39.50 cepsep
Tpanchopmaimjy ynura he u3BpIIuTH Kjiaca RPNConverter.

Jenan oj 3amaraka mediator KOMIIOHEHTE je Ja KJIMjEHTY KOjU MY je MoCaao
3axTeB Ja npoHalhe oarosapajyhe 3amuce, BpaTH Te 3amuce y oHOM GopMaTy
koju je wimjeHT neduuucao. C o63upom ga mediator komyHunmpa ca
Z39.50 u SRU cepBepckoM cTpaHOM, BUXOB 3a1aTak he OUTH a mpoBepe
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na v je opmar 3amuca KOju KJIHMJEHT 3aXTeBa MOAPXKAaH M YKOJIHMKO HHJjE
noapxxan Hehe Hu ciatu mediator-y 3axteB 3a j100aBJbame 3amuca, HHA4Ye
he meamarop noGaButh 3amuce U o06e30enuTH TpaHchopmaljy 3amnuca y
3axteBann (opmar. Kommnonenra mediator OuoGmmorpadceke 3amuce on
cucrema BUCHUC nobuja y o6muky 0OjeKTHOT Mojena Record KOjH je
onucan y Tpehem nornasipy. [Ipema Tome, kana kiaca MediatorService
no0uje HU3 3amuca KOju OJroBapajy MoCTaB/beHOM YIHTY, OHa he mo3Batu
MeTony serialize (Record[]r) :String[]Klace RecordSerializer
koja he wu3BpmuTH NOTpeOHY TpaHchopmarmjy 3ammca. Kiacama
UnimarcSerializer,Marc2lSerializer u DublinCoreSerializer
MpeACTaB/beHEe Cy TpaHcpopManmje OOjeKTHOT Mojena Record Yy
onroapajyhe oubnuoreuke Gopmare.

Ha ciumm 5.8 nmar je mujarpaM CEKBEHIIM KOJjU OIMKCYje KOMYHHUKAIIH]Y
usmely Z239.50 ceprepa u kommoHente mediator y by nobOujama 3ammca
u3 cuctema BUCHC. Komynukanujy 3anounme Z39.50 cepBepa Koju masbe
nopyky getRecord o6jekty kiace MediatorService. OBa mopyka caapxu
napaMmerpe KOju NIpeICTaBibajy YIUT U GopMaT y KOME ce Keje TOOUTH
pesynratu niperpare. [lo nmpujemy nmopyke kiaca MediatorService mpBO
masbe mopyky parseQuery o0jekty kiace RPNConverter KOjU je 3a1yKeH
na ynute nodujene ox Z39.50 cepsepa tpanchopmuine y CQL ynute xoju
cy mpencraBibeHu o0jekToM kinace CQLNode. Hakon tora moomjerm CQL
YOUT Kiaca MediatorService maske O00jeKTy Kiace Wrapper Kao
aprymeHT nopyke executeQuery. Knaca Wrapper je neo codTBepcke
KOMITOHEHTe Wrapper koja he OuTu omucaHa y HaCTaBKY U 3aJyXeHa je aa
n00aBM 3amuce KOju OAroBapajy MOCTaB/BEHOM YINUTY. Y 3aBUCHOCTH KOJU
dbopmar 3anmca je nedpunucao Z39.50 cepBep kiaca MediatorService he
cmati  mopyky  serialize  o6jekty kjgace UnimarcSerializer,
Marc2lSerializer unm DublinCoreSerializer koju he moOujeHe
3anuce TpaHcopmucatn y XML nokymente. [Ipema tome Z39.50 cepsep
nobuja 3anmuce y XML ¢opmary u gajse X MOXE CEpHJaTU30BaTH Yy
O6uHapHu popmar kako je To gepunucaso Z39.50 crangapaom.

Ha cnwuan HaumH ce oxBmja m komyHmkanuja m3mehy SRU cepBepa u
komroHeHTe mediator, camo mrTo ce Taaa 3a TpaHcOpMaIUjy A0OHjeHOT
yIuTa YMECTO KJlace RPNConverter KOPHUCTH KJaca
CQLStringConverter.



getRecords
:MediatorService :RPNConverter ‘Wrapper :DublinCoreSerializer :Marc21Serializer :UnimarcSerializer
Z39.50 server
1: xmlrecords:= getRecords(query, format)
2] cqlQuery:= parseQuery(que
Query:= pareQ ry(é’ g 3. :CQLNode
4:. \\
S
5: records:= executeQuery(cqlQuery)
6:.

alt " format=DublinCore

7: xmlrecords:= serialize(records)

]

i

format=Marc21

7: xmlrecords:= serialize(records)

Y

8:.

format=Unimarc

7: xmlrecords:= serialize(records)

Y
e |

[

8:.

9:. |

Cauka 5.8 Jlujarpam cekBennu getRecords
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5.2.1.1 AmniemenTanuja copTBepcke Kommonente mediator

Codreepcka kommoneHta mediator umju je aujarpaM Kiaca JaT Ha CIIHIA
5.6 UMIIEMEHTUpaHa je y JaBa mporpamMcKoM je3UKy U UMIUIEMEHTHpaHa je
kao Web ammkanuja. KomyHnukaiuja usmel)y cepepcke cTpaHe MpOTOKOJIa
u komroHeHTe mediator peanu3oBaHa je yrmorpeOOM MPOTrpaMCKOr MaKeTa
Hessian [43]. Hessian nyau uMIuieMeHTaNKjy ABa jeIHOCTAaBHA MMPOTOKOJIA
3a KOMYHHUKaIjy ca web cepBUCHMA, jenaH OMHApHU MPOTOKONI U HEMY
onroBapajyhu XML mnporokon, mpu vemy ce oba ocinamajy Ha HTTP
TpaHcrnopTHU npotokoi. [Tomohy Hessian makera ce Ha jeJHOCTaBaH HAYHH
Kperpa CepBIET Ha CEPBEPCKOj CTPaHW, a HA KIHUJEHTCKOj CTpaHU Proxy
o0jekar MpeKo Kora ce KOMYHHIMpa ca THUM cepmieroM. KoMmyHmKaiuja
u3mely proxy oGjexra u ceppiieTa MOXE Ja ce OJIBUja IO jeIHOM O] JIBa
OpOTOKOJAa Koje wuMIuieMeHThpa Hessian. OpnocHo, 3a motpebe
UMIUICMEHTaIMje KoMmoHeHTe mediator wampaB/beHH Ccy HHTEpdE]jC
MediatorService M Kiaca MediatorServiceImpl KOJU IPEACTaBIbajy
UMIUIEMEHTAIM]y CEPBHCAa Ha CEPBEPCKO] CTPAHM M HAa OCHOBY HHX j€
KpenpaH cepsiieT. Vmmemenrtanuja cepBepcke crpane mpotokona SRU u
Z39.50 onucana je y HapeIHOM TOIJIaBJbY TJE j€ ONMUCaH M HAaYMH Ha KOjU
Ce OCTBapyje KOMYHHKallMja ca CepBJICTOM Koju je geo mediator
KOMIIOHEHTE.

Wntepdejc MediatorService UMa METOAy getRecords Koja CIyKHU JAa
CepBepcKka CTpaHa IMPOTOKOJNA TMoIlajke YNUT M JAa Jo0uje pes3ynrar
nperpaxuBama y (popmary koju je aepunucad. Mmmuiemenrtanuja kiace
MediatorServiceImpl Aara je Ha JUCTUHTY 5.1.

3amatak Meroie getRecords je Aa YTBpAM KOT THIA je YNUT M Jla Ha
OCHOBY TOra Tmo30Be ojaromapajyhe kimace (CQLStringConverter WIH
RPNConverter) Koje he M3BpIIUTH KOHBep3ujy ynuTa. VMiiemeHTaiuja
MeToJIe getRecords OYeKyje YIUT KOjH je THMNa String MITO 3HAYM Ja je
nobujer CQL ynutT uim Moxe 7oOUTH YyIUT Thrna RPNQuery IITO 3HAYH Ja
je mobujen ynut tuna-1 nebunucan Z39.50 crangapaoM. Tum RPNQuery
npeacTaBiba 00jeKTHU MOJEN YIUTHOT je3uka Tuna-1. OBaj 06jeKTHH MoJiel
je KopuirheH y UMIUIEMEHTAIUjH CepBEpCKe cTpaHe mpotokoya Z39.50 y
okBupy mnpojekta JAFER mro he O6utm nerasbHHMje OMHMCaHO y IIECTOM
TIOTJIaBIbY.
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public class MediatorServiceImpl extends HessianServlet
implements MediatorService({

public String [] getRecords (Object query, String format) {
Record [] records=null;
String [] XMLrecords;

RecordSerializer serializer;
Wrapper wrapper=new LuceneWrapper/():;
CQLNode root = null;
if (query instanceof String) {
root = CQLStringConverter.parseQuery((String)query);
}else if (query instanceof RPNQuery) {
root = RPNConverter.parseQuery ( (RPNQuery) query) ;
}
records=wrapper.executeQuery (root) ;
if (records!=null) {
serializer=RecordSerializerFactory.getSerializer (format) ;
XMLrecords = serializer.serialize(records);

}

return XMLrecords;

}

Jluctunr 5.1 UmmemenTanuja kiace MediatorServicelmpl

Hakon Tora, ynutr he ce mpocnenutd LuceneWrapper KiIacu kKoja he
u3BpmuTH Tpanchopmanujy CQL ynura y Lucene ynut u BpaTUTH 3amuce
KOjU oJromapajy ymnury. MmiuiemeHTanuja Kinace LuceneWrapper
IpeJCcTaBiba €0 Wrapper KOMIIOHEHTE M JIeTajbU HeHe MMIUIEMEHTallnje
JIaT Cy y oJieJbky 5.2.2.1.

VYkonmuko mocroje 3amucu y cucreMy BHUCHUC koju oxarosapajy
npocieheHoM ymuTy kiaca RecordSerializerFactory he Ha OCHOBY
nepunHucaHor Qopmara KpeupaTH oAroBapajyhy HMHCTaHIly —Kjace
RecordSerializer, HakoH dera he ce U3BpIIUTH TpaHCpopmalja
3amMca y oaromapajyhu ¢opmar. Knaca RecordSerializer je
afnicTpakTHa Kjaca W wY Hacaelyjy kmace UnimarcSerializer,
Marc2lSerializer n DublinCoreSeraializer.

O6jexTHH Mojzen Record ce Moxe TpaHchopmucatu y XML mokymeHT
koju ommcyje UNIMARC ¢opmar. Illlema noxymeHTa mo oBoM ¢opmary
nara je y paay (dmvuh, 2007). Kmaca UnimarcSerializer
MMIUIEMEHTHpa TpaHchopManujy 3amuca JAeUHHUCAHOT  OOJeKTHUM
MozenoM Record y XML nokyment no UNIMARC ¢opmary. O0jekTHH
Mozen 3amuca Mmoryhe je Tpancopmucatu u 'y XML nokymeHT Koju
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omucyje MARC21 ¢opmar, XML mema je onucana y paxy (Jumuh, 2007).
bubmuorpadcku 3anucu ce y cucremy BUCUC uyBajy y UNIMARC
¢dbopMmaty ma je crora mpBo notrpedHo Tpanchopmucaru 3annce y MARC21.
VY pany (Rudi¢ and Surla, 2009) mat je mpemtor kousepsuje UNIMARC
dopmara y MARC21 ¢opmar u nate cy XSLT Tpancdopmanmje kojuma ce
3anuc omnucaH UNIMARC mieMoM MoOX€ KOHBEPTOBAaTH Yy JOKYMEHT
Bamuaan Ha MARC21 memy. OBe TpaHcdopmaruje uckopuiiheHe cy y
MMIUIEMEHTALUjH Ki1ace Marc21lSerializer.

3anuce je moryhe tpanchopmucatu u'y XML DOKyMEeHT KOju MpeCcTaBIba
oubnmorpadeku 3amuc y ckimany ca Dublin Core ¢popmarom. Ha nuctunry
5.2 nara je XML mema koja onucyje oBaj ¢popmar.

OBa miema ce MOYKe KOPUCTHTH 3a OIKC KOJICKIHj€ 3aIica U Yy TOM CIy4ajy
y jemnoMm XML mOoKyMEHTY ce Haja3e CBU 3allUCH M KOPEHCKU €JIEMEHT je
dcCollection KOjU Caap»KH CEKBEHIly eleMeHaTa dc KOjH MPe/CTaBibajy
nojeuHavaH 3amuc. Y OBOj Te3M CBaKM TOjeMHAYaH 3allUC je OMHCaH
jemanm XML nokymeHTOM ma je caMuM THM KOPEHCKH elleMeHT dc. CBaku
eIEeMEHT dc CacTOju Cce O MmojeneMeHara koju cy aeduuucanu Dublin
Core popmarom.

HNmmiemenTtanyja Tpanchopmanuje objekTor mojmena Record y XML
JIOKyMeHT y ckiany ca Dublin Core ¢opmarom mpescTaBibeHa je KiacoM
DublinCoreSeraializer.

?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
schema targetNamespace="info:srw/schema/l/dc-schema"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:srw_dc="info:srw/schema/l/dc-schema"
elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
import namespace="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
schemaLocation="http://dublincore.org/schemas/xmls/simpledc20
021212.xsd" />
<element name="dc" type="srw_dc:srw_dcType" />
element name="dcCollection" type="srw_dc:dcCollectionType" />
<complexType name="srw_dcType">
<choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<element ref="dc:title" />
<element ref="dc:creator" />
<element ref="dc:subject" />
<element ref="dc:description" />
<element ref="dc:publisher" />
<element ref="dc:contributor" />
<element ref="dc:date" />


http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd
http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd
http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd
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<element ref="dc:type" />
<element ref="dc:format" />
<element ref="dc:identifier" />
<element ref="dc:source" />
<element ref="dc:language" />
<element ref="dc:relation" />
<element ref="dc:coverage" />
<element ref="dc:rights" />
</choice>
</complexType>
<complexType name="dcCollectionType">
<sequence>
<element ref="srw_dc:dc" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>
</complexType>
/schema>

JIuctunr 5.2 Dublin Core Record Schema
5.2.2 CodTBepcka KOMIIOHEHTa Wrapper

CodrBepcka KOMIIOHEHTa Wrapper wuwMa 3ajgaTak JjJa o00e30eau
komyHuKanujy ca cucremom BHMCHC. Kao mro je omumcano y Tpehem
NIOTJIaBJbY MHJEKCUpame M MpeTpaxuBame nojataka y cucremy bBUCHUC
BpIIIK ce MOMOhy mporpamckor makera LUCENe koju uma cBoj neduHUCAH
VIIUTHU je3uK W Wrapper xoMroHeHTa Tpeba Aa ymut Tuma CQLNode
Tpanchopmumie y Lucene ynmuTHH je3uk. Y UYETBPTOM TOTJIaBJBY Cy
aHanmu3upanu koHuentd CQL u Lucene ynuTHOr je3uka M jAaT je Hmpeior
TpaHchopmanmje enemeHata nepuHucannx CQL-om y ememeHTte
neuHucane Lucene-om 1OK je y OBOM O/€JbKY aKIIEHAaT CTaB/beH Ha
MOJIETIMpakbe M HMIUIEMEHTAallM]y KOMIIOHEHTe Koja he Ja u3BpuIn
nedunucane Tpanchopmanuje u 1a npeysme 3amnuce u3 cucrema bUCHUC.

Hujarpam kimaca KOMITOHEHTEe Wrapper gar je Ha cimnoum 5.9. Kiaca
MediatorService oubmuorpadcke 3amuce u3 cucrtema BUCUC mobuja
Tako IITO YOUT TUNa CQLNode mpocieau Kiacu LuceneWrapper. Knaca
LuceneWrapper TpelacTaB/ba jeAHY UMIUIEMEHTallM]y wuHTEepdejca
Wrapper Koju je naT Ha cauuy 5.6. Knaca DatabaseManager 3aayXeHa
je 3a ycnocraBibame komyHukamnuje ca BUCHUC cucremom. UuTepdejc
RecordManager je neo cuctema BUCUC u omoryhaBa nperpaxuBame 1
npeysuMame 3anuca u3 cucreMa BUCHUC. bubmuorpadcku 3zamucu y
cucremy bBUCHC cy npencraBibeHu 00jJEeKTHUM MOJIEIOM Record KOjH je
onucan y Tpehem mnornaBby. HMHTepdejc RecordManager HMa JBe
orepaunuje, jeAHy KOjoM ce u3BpmaBa ynuT u Bpaha Opoj mnorojaka


http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd
http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd
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(select (Query q):int[]) W Apyry omepaimujy KOjoM ce mo0ujajy
oubnuorpadeku 3anucu (getRecords (int hits[]) :Record[]).

Kmace Context, Strategy, CQLStrategy UM DcStrategy 3a0y>KEHE Cy
3a Manmpame KoHuernara jaepunucanux CQL ymutHHM jesukom y Lucene
je3uk. Kinaca Context 3amykeHa je 3a u300p oarosapajyhe crpareruje 3a
napcupame y 3aBUCHOCTH kKoMe Context Set-y nmpumana eneMeHT Koju Tpeda
na ce tpanchopmurre. Kinace CQLStrategy u DcStrategy 3aayXeHe Cy
3a Mamupame eneMeHaTa Koju mnpumnanajy pecrnektuBHo CQL omHOCHO
Dublin Core Context Set-y y oaroBapajyhe enemente nepunucane Lucene
YIOUTHUM J€3UKOM.

DatabaseManager

+ getRecMgr () : RecordManager

1.1

Context
0.1
LuceneWrapper 0.1
B 1.1 1y setStrategy (String strategy) : void
+ maplindexToLucene (String index) : Object
+ executeQuery (CQLNode cqlQuery) : Record[] + parseOperand (String index, CQLTermNode node) : Query
0.1 0.1
1.1
1.1
Strategy
O— RecordManager
+ maplndexToLucene (String index) : Object
+ select (Query q) sintf] + parseOperand (String lucenePref, CQLTermNode node) : Query
+ getRecords (int hits[]) : Record[]
CQLStrategy
+ maplndexToLucene (String index) : Object
+ parseOperand (String lucenePref, CQLTermNode node) : Query

DcStrategy
+ maplndexToLucene (String index) : Object
+ parseOperand (String lucenePref, CQLTermNode node) : Query

Cauxa 5.9 Jlujarpam kinaca KOMIOHEHTe Wrapper

Ha crmumm 5.10 maT je mujarpam CeKBEHIIM KOjUM j€ OTMHCAaHO H3BpIIABambE
omepanuje executeQuery (CQLNode cglQuery) :Record[] Koja je
nepuHucaHa y KiIacu LuceneWrapper. M3BpliaBame OBE oIepanuje
uHUIUpa  o0jekaT Kiace MediatorService  cllabeM  IOpYyKe
executeQuery 00jeKTy Kiace LuceneWrapper KOJU TPBO MOpa Ja
u3BpIIM  TpaHchopMalujy JoOHjeHor ymura Yy ojoBapajyhum  ymur
nepunucan Lucene-om. Kiaca Context 3aayxeHa je 3a OBY
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TpaHchopmalujy, IITO je Ha JAdjarpamy IpHKa3aHO pedepeHIoM Ha
mujarpam transformQuery(), u y omesbky 5.2.2.1 ommcad je aaropuram 3a
tpanchopmucarbe CQL ymura. Hakon mTo je ao00MjeHM  ymHT
Tpancopmucan, objekar Kiace LuceneWrapper IIajbe MOPYKY
getRecMgr Kilacum DatabaseManager KoOja jeé 3aayKeHa Ja YCIOCTaBU
komyHuKanujy ca cuctemomM BUUCHC, omHOCHO ca TEKCT CepBEpOM CHCTEMa
BUCHUC. Tekct cepBep je pempe3eHTOBaH mPeKo HUHTepdejca
RecordManager. Kinaca LuceneWrapper mnpBo majbe mHOpyky Select
uHTepdejcy RecordManager KOju he U3BPIINTH MPETPAKUBAKE U BPATUTH
Opoj mpoHaheHHX 3amuca. YKOJIMKO MMa 3amuca KOjHu OAroBapajy yIuTy
Kilaca LuceneWrapper mmajke mOpPyKy @etRecords koja ciayxu 3a
nobasipame 3amuca us3 cucrema bUCUC.

executeQuery

:MediatorService :LuceneWrapper :Context :DatabaseManager

executeQuery()

transformQueryToLucene

~

i ref
=< transformQuery()

getRecMgr()

:RecordManager

recNo:= select(query)

[

0Pt ' [recNo>0]

O
O
O

getRecords( )

I%I
O

Canka 5.10 /Tujarpam cexBeniu executeQuery
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5.2.2.1 Tpaucopmanuja CQL ynura

Jeman on ocHOBHHX mpoOiieMa Koju ce jaBuo koj TpaHchopmarje CQL
YIIUTHOT je3uKa y LUCene ynmutHu je3uk je MoryhHocCT Aa ce y jeAHOM YIUTY
KOMOWHY]y €JIeMEeHTH Koju cy aedpuHucanu y pasnuuutuMm ContextSet-
oBuMa. lIpwinkoM mapcupama ymnura TNOTPEOHO je TPOBEPUTH KOM
ContextSet-y nmpumnaga oapeheHn eneMEeHT W OHJA NMPUMEHUTH Malupambe
tor ContextSet-a na onromapajyhu ememenTt nedunucan Lucene-om. 3a
pemaBame OBOI MpobiieMa HcKopuliheH je nau3ajH matepH Strategy.
Jujarpam kiiaca Koju OMHKCYje OBaj JAM3ajH MarepH Aar je Ha ciumm 5.11,
Koja je mpey3era u3 (Gamma et al., 1994).

Jlu3aju matepH Strategy mpumnaaa rpynu marepHa KOju OIMHCY]y MOHAIIAHke
objekara (Behavioral patterns), oxmnocHo ©6aBe ce ojapehuBamem
OJITOBOPHOCTH TIOjeIMHUX O0jeKaTa M HAYMHOM Ha Koju o0jektu mehycoOHo
komyHuImpajy. OcHOBHU 3amarak Strategy marepna je na omoryhwm
JETHOCTaBHY MPOMEHY aJropuTMa KOjU 00jeKaT mpuMemyje y oapeheHom

TPEHYTKY.

Context o Slralegy | Strategy
Contextinterfacey) Algorithyinterface()
| : |
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB
Algorithylnterfaca() Algorithylnterfaca()

Camka 5.11 /Tu3zaju natepH strategy
[cnuka mpey3era u3 Gamma et al., 1994]

Strategy marepn nedunHumIe (damMHIMjy anropuTama M IpU TOME CBaKH
MojelMHayaH ajropuTraM je eHKalCylupaH Y TOjeIuHaYHu o0O0jeKar.
OCHOBHU €JIEeMEHTH Yy OBOM MaTepHy Cy Kiace Context, Strategy W
ConcreteStrategyA ®W ConcreteStrategyB. Kilaca Context
3aayKeHa je 3a W300p W MPOMEHY alropuTMa Ha Ta] HA4YMH MTO he
KpeupaTH oAroBapajyhly HMHCTaHIly KJlace Koja MMIUIEMEHTHUpa HHTepdejc
Strategy. HHTepdejc Strategy npedunuimme merony kojy Tpeba ga
MMIUIEMEHTHPAjy CBE KJace Koje MMIUIEeMEeHTHpajy oBaj uHTepdejc. Kaca
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ConcreteStrategyA CaapXH HWMIUIEMEHTALU]y JEAHOT KOHKPETHOT
JITOpPUTMA.

OBaj nu3aju martepH uckopuinheH je mpuinukoMm TpaHchopmucama CQL
YOUTHOT je3uka y LUCene ymuTHU je3uK MPBEHCTBEHO jep IOCTOje
pasmuuntu ContextSet-oBu unju eeMEHTH ce pa3IuYUTO HHTEPIIPETUPA]Y.

O6jextHa penpezenTanja CQL ynuTHOT je3nka uMa CTpYKTypy cradna rie
KOPEHCKH €IIEMEHT MO)Ke OWTH jemaH ona o0jekar umje Kiace Haciehyjy
KJlacy CQLNode, a ca JIpyre cTpaHe Jielja KOpEHCKOT YBOpa MOHOBO MOTY
OouTH 00jexTH Kiace CQLNode, cTOTa ce MpUIMKOM mapcupama CQL ymnura
PEKYp3WBHO MMO3MBa omepanuja makeQuery (CQLNode node, Query
query) Koja je neduHHCAHA y OKBUPY Kiace LuceneWrapper. OBa
orepaiija no3uBahe ce pekyp3uBHO CBE JIOK YBOP KOjU Tpeba aa ce oOpaau
He Oyne objekar kiace CQLTermNode. OJHOCHO 3a CBakd €JIEMEHT KOjU
HUje THMa CQLTermNode M CaMHUM THM CaJIpKd JIeIly €JIEMEHTE THUIla
CQLNode y3uMajy Ce €JIEMEHTH KOjU NPECTaBIbajy HErOBY JCIY U HAJl THM
eJIEMEHTUMA C€ MpUMElYje omnepanuja makeQuery (CQLNode node,
Query query). Pe3ynrar u3BpIiaBama OBE OIepaiuje je oOjekaT Kiace
Query Koju TIpeacTaB/ba 00JEKTHY PENPEe3CHTANU]y YIHUTa JSPUHUCAHOT Y
Lucene-y. [loOujenu oOjekar ce HAKOH H3Jacka M3 PEKyp3Hje MOXKe
KOMOMHOBATH Ca OCTAJIMM O0jeKTUMa JOOWjEHUM y PEKYyp3Wju U Ha Taj
Ha4YMH (POPMHUPATH CIIOKEHU]JU YIIUT.

Ha nmujarpamy cexBeHIH, MPUKAa3aHOM Ha CITUIM 5.12, omucaH je MmocTymnak
napcupama ofjexra kiace CQLTermNode. O0jekaTr oBe Kjlace MpeacTaBiba
YOUT KOJU C€ CacToju OJ WUHIAEKCa, peraiuje, TepMa W EBEHTYaJHO
MoaupukaTopa penanyje. [Ipema Tome kiaca LuceneWrapper NpBo Tpeda
JIa OIpemy WHICKC IO KOM C€ TpeTpaxyje M TOUITO HHICKC MOXKE
npunagaty paznuautuM ContextSet-oBuma noTpebHo je J1a nomabe NopyKy
setStrategy() o0jekty kiace Context koju he u3abpatu ojrosapajyhy
CTpaTerujy 3a ManHupame MHAEKCa Ha Ta] HauYMH LITO Kpeupa HHCTaHILY
onroBapajyhe kmace. OBO je ONHCAaHO JUjarpaMOM  CEKBEHIIH
changeStrategy koju je mat Ha ciuiu 5.13.

Ofjekar kinace Context mocraBjba OAroBapajyhy crparerujy u oOjexar
KjIace LuceneWrapper Ha JaJb€ KOMYHHMIMpA CaMO Ca KJIacOM Context
Tako MmMTO Imajke mopyky mapindexToLucene, a kimaca Context he
MPOCIIETUTH Ty TOPYKY 00jeKTy Kjace Strategy. Kmaca Strategy je
arcTpaKTHA M y CTBapH Kiaca Context majbe mopyky maplndexTolLucene
o0jekTy kiace Koja Haciehyje kimacy Strategy M KoOja je KpeupaHa
NPUIIMKOM clama mnopyke setStrategy. Hakon mTo je mHIEKC MamupaH Ha



Apxumexmypa cucmema 3a nocpedosarbe usmehy cogpmeepckux.... 117

onropapajyhe mosbe y Lucene, moTpebHO je ciuyuaH MOCTyNaK MOHOBUTU U
3a peraiyjy Koja MoXke mpumnazaTid HekoMm apyroMm ContextSet-y mim mMoxe
uMmatu MoaudHuKaTope Koju npunazajy npyrum ContextSet-osuma.

parseCQLTermNode

:LuceneWrapper :Context :Strategy

getindex

LJ setStrategy()

ref
change strategy()

maplndexToLucene()

maplndexTolLucene()

——r
—

getRelation

———
|:J setStrategy( )
E |

|-
—

ref
change strategy()

getTerm

parseOperand()

parseOperand()

L
!

Camka 5.12 /Tujarpam cexBennu parseCQLTermNode

300r Tora je moTpebHO Aa 0o6jekaT Kinace LuceneWrapper MOHOBO MOIIAJbE
nopyky SetStrategy kako Ou ce NpOMEHWIa CTpaTerdja YKOJIMKO HMa
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norpebe 3a TUM. HakoH Tora Moke ce HM3BPIIMTH MAlHpamEe peraimuje,
y3UMame TepMa U popMHUpare orepan/ia ciameM nopyke parseOperand.

change strategy

:Context

~
19

alt
element belongsto DublinCore

new

:DcStrategy

Telement belongsto CQL

new

:CQLStrategy

Cumka 5.13 [Tujarpam cexBenim changeStrategy

Pesyntar oBor mapcupama ymnuTa je o0jeka Kjace Query KOjU Kjaca
LuceneWrapper mnpociehyje uatepgejcy RecordManager KOJU CaIpxkKH
Metone kojuma ce u3 cucrema BHUCUC npobujajy momamu o
oubnuorpadckuM 3amnucuma.

5.2.2.2 UMnieMeHTanmja copTBepcke KOMIIOHEHTe Wrapper

Ha ocnoBy pamjarpama kiaca KOMIIOHEHTE Wrapper wu3BpIIeHa je
UMIUIEeMeHTalja y JaBa mporpaMmckoM je3uky. CBe Kiace MpHKazaHe Ha
nUjarpaMmy Kijlaca MMajy CBOJYy perpe3eHTalnjy y Buay JaBa Kiace.

OcHoBHU 3aJany Wrapper KOMIIOHECHTE Cy Ja.:

1. tpancdopmume CQL ymut y Lucene ymur,
2. ycrmocTaBu KOMyHHKanujy ca cucremomM bBUCHUC
Tpauncpopmanuja CQL ynur y Lucene ynut

VY ueTBpTOM NOIJVIaBJbY j€ OIMHMCAHO Kako ce OCHOBHU koHuentu CQL
YIUTHOT je3uKa MOTy TpaHC(OpPMUCATH Yy YIIUTHU je3uk neduHucan Lucene-
oM a oBie he OMTH ONMKCaHHU HEKH JIeTajbl caMe UMIUIEMEHTall]je.
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Kiaca LuceneWrapper je 3amyxkeHa 3a J00aBJbambe 3aluca M3 CHCTEMa
BUCHC u ona uma metony

executeQuery (CQLNode cglQuery) :Recordl]

KOja mapcupa Jeo Mo JIe0 yIUTa M 3a CBaKH CJIEMEHT Ce MpOBepaBa KOM
ContextSet-y mpumana u Ttaga ce mo3uBa MeTojna setStrategy (String
strategy) Kiace Context KOja Kpeupa MHCTaHIly oAroBapajyhe kiace
Strategy H TMO3uMBa IEHE MeETOJe Koje he mmocMaTpaHu eJIeMEeHT
TpaHCOpPMHCATH y CKIAAYy ca aJrOpuTMOM 3a MalHupame KOoju je

uMIUIeMeHTHpaH. MMmnemenTanuja kiace Context jJara je Ha JUCTUHTY
5.3.

public class Context {
private Strategy strategy=null;
public void setStrategy(String setName) {
if (setName.equals("cgl")) {
strategy=new CQLStrategy ()
}else if (setName.equals("dc"))
strategy=new DcStrategy ()

{
}

}
public Object mapIndexToLucene (String index) {
)

return strategy.mapIndexToLucene (index

’

}
public Query parseOperand(String index,CQLTermNode node) {

return strategy. parseOperand (index,node);

}

Jluctunr 5.3 mmieMenTarnuja kmace Context

Yxomuko enement npunagaa CQL ContextSet-y kpeupa ce wHCTaHIa Kiace
CQLStrategy win ykomuko npumnaaa DoublinCore ContextSet-y kpeupa
ce objekar kiace DcStrategy. OBe kiace Hacielyjy kinacy Strategy
KOja MMa METOJle Ha OCHOBY KOjUX ce oJroBapajyhum mHaekc Mamupa Ha
Lucene mpedukc (meroga mapIndexToLucene (String index))
onropapajyhu  omepanax  nedunucan CQL YIIUTHUM  J€3UKOM
TpaHcQopMHUIlIe y olepaHa Hojp:kaH LUCene ynmuTHUM je3ukoM (Meroaa
parseOperand (String lucenePref, CQLTermNode node) :Query).

YBohemem marepHa Strategy omoryheHo je na ce MpUIMKOM H3BpIaBamba
METOJIe executeQuery (CQLNode cqglQuery) :Recordl[] u 10
HEKOJIMKO TyTa MPOMEHH aJrOpuTaM Mo KoM he ce mapcupaTs ymur IITo je
0Mo0 M Wb C 003MpOM Ha MOTYhHOCT KOMOMHOBaWa Pa3IUYUTHX
ContextSet-oBa y ynuty. Onucana uMmIieMeHTaIuja Wrapper KOMIoHeHTe
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oMoryhaBa mapcupame ynuTa KOju caapiKe caMo €JIeMEHTE KOjU MpHIaaajy
CQL ContextSet-y w/mmu  DoublinCore ContextSet-y, mama 6u
obe30OehuBame moapmike 3a Heku HoBu ContextSet 3axTeBasio HOBY
UMIUIEMEHTAlMj]y UHTepdejca Strategy KOjU OM Caap)kao alropuraMm 3a
napcupame eJeMeHara IeUHUCAHUX THM HOBUM CKYIIOM.

[Tpunukom manmpama MHIEKca Ha oapeheH npeduke y Lucene npasuia 3a
Manupame ce uuTajy u3 oarosapajyher XML nokymenra koju je
neduHrcad 3a cBaku mojenuHadan Context Set. Ha muctunry 5.4 npar je
npumep XML pokymMeHTa KOju TpeAcTaBjba [0 MpaBWIa 32 MaIllUupambe
enemenara Doublin  Core ContextSet-a na mnpedpukce y Lucene-y.
EnemeHTOM index MpeaCTaBIbEHO j€ MaUpame jenHor uHaekca u3 Context
Set-a mpu yeMy je ca emeMeHTOM name JaeHUHHCAH HA3WB WHICKCA, a
eJIeMeHT mappingElement mpeacraBiba npedukc nedpunucan y Lucene-y
Ha KOjU CE€ MHJCKC Mamupa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<contextSet identifier="info:srw/cql-context-set/1/dc-v1.1"
name="dc'">
<indexes>
<index>
<name>title</name>
<mappingElement>TI</mappingElement>
</index>
<index>
<name>creator</name>
<mappingElement>AU</mappingElement>
</index>
<index>
<name>subject</name>
<mappingElement>SB</mappingElement>
</index>
</indexes>
</contextSet>

Jluctunr 5.4. XML nokymeHT ca npaBmwinMa 3a manupamwe DoublinCore
ContextSet-a

YcenocraB/bambe komyHukanuje ca cucremom bBUCHUC

Cuctem BUCHUC uma cBoj TekcT cepBep Kkoju je Oazupan Ha Lucene
nporpaMmckoM nakery u komyHukanuja BUCUC knujenra ca BUCUC Teker
CepBepOM MOKe OUTH Yy JIOKally, OJJHOCHO Ja ce o0e arulMKallyje Haja3e Ha
uctoMm pauyHapy, uian je moryhe ga BUCHUC xmmjent nmyrem HTTP
MPOTOKOJIa KOMYHHUIIUpA ca TEKCT cepBepoM, y ToMm ciy4ajy ce BUCUC
KJIMJEHT U TEKCT CepBep Haja3ze Ha pa3jiMuuTUM pauyHapuma. Ha cianuan
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HAaYMH MOXE Ja KOMyHuIMpa u Wwrapper kommnoHeHta ca BHUCHUC
CHCTEMOM, OJJHOCHO Ca H-€IOBUM TEKCT CEPBEPOM.

Hauwme, natepdejc RecordManager uMa JiB€ UMIUIEMEHTAIIH]je, jeIHa KOja
Ce KOPHUCTH YKOJHMKO C€ TEKCT CepBEp Halla3W Ha UCTOM padyHapy TIe |
Wrapper KOMIIOHEHTa M Jpyra Koja ce KOPHUCTH KaJa je TEeKCT cepBep Ha
HEKOM yJIaJbeHOM pavyyHapy. YKOIHUKO je TeKCT CepBep Ha HEKOM yJIaJbeHOM
padyHapy oHaa uHTepdejc RecordManager UMa CBOjy UMIIEMEHTAIU]Y Y
BUJy JaBa cepBiieTa KOjU je UMIUIEMEHTHpAH MOMOhy MporpamMcKor rmakera
Hessian. ¥V o0a cinyuaja motpeOHO je xa Wrapper KOMIIOHEHTa HMa
nH(popMaIrje 0 apecu Ha KOjoj ce Hajla3u Oa3a rmojaTaka, apameTpuMma 3a
npuctyn 6a3u (KOPUCHHUYKO MME U JIO3MHKA), Ka0 U WH(OpMaLHjy Ja JH ce
TEKCT CEepBEpy MPUCTYIA Y JIOKATY WM HE, U YKOIUKO CE TEKCT CEepBEp
HaJla3W Ha HEKOM YJaJbeHOM padyHapy HoTpeOHa je ajapeca TOr padyHapa.
Oge undopmarnmje uyBajy ce y konpurypamuonom ¢ajmy config.ini xoju je
JlaT Ha JIUCTUHTY 9.4

[database]

driver = com.mysqgl.jdbc.Driver

url = jdbc:mysgl://archimedes.is.im.ns.ac.yu/bisis

username = bisis
password = bisis

[textsrv]
standalone =no

recmgr = http://10.5.8.9/bisis/RecMgr

Jluctunr 5.4 Koudurypaimonu dajn config.ini

Krnaca 3amyxeHa 3a  ycnocraBjbamk€é  KOMYHHKalMje je  Kjaca
DatabaseManager W OHa MMa CcaMO JeJHY METONy getRecMgr () YMjH
3aJaTaK je Ja yTBPIM Ha KOjU HAa4MH Ce€ TPHUCTYNA TEKCT CepBepy M Ja Ha
OCHOBY TOra BpaTu ojroBapajyhy nncranuny unrepdejca. Ha nuctunry 5.5
JaT je 1e0 UMIUIEMEHTallje MeToJie getRecMgr().

public static RecordManagerImpl getRecMgr () {

RecordManager recMgr;
if (standalone) {
try {
Class.forName (iniFile.getString("database", "driver")):;
GenericObjectPool connectionPool =
new GenericObjectPool (null);
DriverManagerConnectionFactory connectionFactory =
new DriverManagerConnectionFactory(
iniFile.getString("database", "url"),
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iniFile.getString ("database", "username"),
iniFile.getString("database", "password")):;
PoolableConnectionFactory poolableConnectionFactory =
new PoolableConnectionFactory(connectionFactory,
connectionPool, null, null, false, false);
PoolingDataSource poolingDataSource =
new PoolingDataSource (connectionPool);
RecordManagerImpl recMgrl = new RecordManagerImpl () ;
String osname = System.getProperty("os.name");
if (osname.equals ("Linux"))
recMgrl.setIndexPath ("/opt/lucene-index") ;
else
recMgrl.setIndexPath ("C:/lucene-index") ;
recMgrl.setStandalone (true);
recMgrl.setDataSource (poolingDataSource) ;
recMgr = recMgrl;
} catch (Exception ex) {
log.error (ex) ;
}
} else {
try |
Class.forName (iniFile.getString ("database", "driver"));
String tekstsrv= iniFile.getString("textsrv", "recmgr");
HessianProxyFactory proxyFactory =
new HessianProxyFactory();
recMgr =(RecordManager)proxyFactory.create(

RecordManager.class, tekstsrv);
} catch (Exception ex) {
log.error (ex) ;

}

return recMgr;

JIuctuHr 5.5 Meroga getRecMgr

[pemnoxkeHa apxuTeKTypa 3acHoBaHa Ha mediator/wrapper mpucrymy y
cucremy bBUCHC ce Moxke UCKOPUCTUTH 3a KPEUpame JeTHOT 3aj€THUUYKOT
€JIEKTPOHCKOT MopTaja, udje OM wiaHuie Moriie OUTH cBe OUOINOTEKE KOoje
kopucte cucreM BUCUC. ¥V toMm ciydajy moctojana Ou jeaHa 3ajeTHHYKa
KomIioHeHTa mediator u Buie Wrapper KOMIIOHEHTH (3a CBaKy OMOJIIMOTEKY
o jeman Wrapper). Mediator 6u ciao ymure wWrapper KOMIIOHEHTama, J0K
Ou cBaku Wwrapper Ouo y cTamy Ja YCHOCTaBM KOMYHHKALUjy ca
KOHKpeTHOM Oubnmorekom. Hakon noOwjama pe3ynrara KOMIOHEHTa
mediator Ou Tpebano ma croju pesynrare NOOMjeHE O] CBUX Wrapper
KOMIIOHEHTH, 3aTUM Ja wu30amy [AyIUTHKaTe W EBEHTYalHO COpTHpa
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pe3yaTare Tako Ja KpajibM KOPUCHHK MMa YTHCAK Jia je MPETPAKUO jeTHY
3ajeIHMYKY 0a3y mojaraka.






llocnasmwe 6

VimnaemenTanyja mporokoaa SRU mn Z239.50

Y mperxogHOM TOrNaBjby omnucaHa je  codTBepcka KOMITOHEHTa
intermediary xoja je mocpeanuk u3mely cucrema BUCUC wu cepsepcke
CTpaHe MPOTOKOJIA 32 pa3MeHy mojaraka. Melytum na Ou ce mojanu MOTIH
npey3zumaru o cucreMa BMMCUC nmoTpeOHO je MMILTIEMEHTHPATH CEPBEPCKY
crpany oapehenor mpotokona. /[Ba Hajuemhe kopumrheHa mpoTokona y
obnactu 6ubnuorekapctBa cy cBakako SRU u Z39.50 u y oBOM moOIaBiby
Cy OITMCaHe UMIUIEMEHTAIHje CEPBEPCKUX CTpaHa OBUX MPOTOKOJIA.

6.1 CEPBEPCKA CTPAHA ITPOTOKOJIA SRU

SRU npoTokon nMa Ba TpaHCIIOPTHA MEXaHU3Ma 3a MPEHOC IMOPYKa, jeaH
MexaHu3aM je pasmena nopyka myrem URL anpece a npyru mexanuzam je
pasmena mopyka mnomohy SOAP mpoTtokona. Y 0BOj AmcepTaiuju
UMIUIEMEHTHPAH je caMO TPAHCIOPTHH MeEXaHW3aM KOju Iojpa3yMeBa
kopumheme SOAP nporokona. Cnernudukanuja SRU mporokona je nata y
Buay WSDL (Web Service Desrption Language) moxkymenata ainu Tako Jia je
cBaku enemeHT WSDL cnenmdukanuje npencraBbeH nojequHadaum XML
JTOKYMEHTOM.

6.1.1 WSDL noxyment SRU nporokoaa

WSDL mnpencraBba XML 1nokyMeHT Kkoju ce KOpUCTH 3a omuc Web
CEpBUCa, OJJHOCHO 3a OMHUC OIepalnja Koje ce MOTYy MO3UBAaTH U CTPYKTypa
noJjlaTaka Koja ce pasmMemyjy y komyHukauuju. WSDL nokymeHT ce cactoju
OJ] ceflaM eJeMeHara:
e types
message
operation
portType
binding
port
service

125
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Enement types xoju je nepunrcan WSDL cnenudukaimjom Kopuctu ce 3a
OIMC THIIOBA WM CTPYKTYpa IMoJIaTaKa KOjH c€ KOPHCTE TMPUIIMKOM Pa3MEHE
nopyka. [Tomro je uzadbpan document/literal wrapped natepH 3a pasmeny
MopyKa CBaka MOpyKa MpelcTaBibeHa je oaroBapajyhum XML exemenTomM
koju je cneuudunupad XML memom. XML memom nedunucano je mect
elieMeHara 3a CBaku cepBucC koju je npenasuhen SRU cranmapmom mo nBa
eJIEMEHTa, MOpyKa Koja IMpE/ACTaBba 3aXTEB W IMOpPyKa KOja IMPEICTaBIba
onrosop. IIpema rome nedunHucanu cy cienehu eneMeHTH:

e searchRetrieveRequest,
searchRetrieveResponse,
scanRequest,
scanResponse,
explainRequest,
explainResponse.

36or obumHoctu XML meme koja omucyje THUIIOBE IOpyKa Koje ce
pasMemyjy, Ha cimnu 6.1 w cnunu 6.2 Jgath Cy PECIEKTUBHO Camo
rpapuyke  pempeseHTanuje  enemenata  SearchRetrieveRequest u
searchRetrieveResponse koje cy renepucane nomohy amnata XMLSpy [19].
Komrmuterna XML miema nata je Ha anpecu [44].

[Monenementu enemenrta SearchRetrieveRequest npescraBibajy mapamerpe
Koje mopyka SearchRetrieveRequest moxe ma caapu U OHH CY JIETabHO
OMHUCAHU y JPYroM TOrjaBjby oBe auceptranuju. CIudHO, MOJEIEMEHTH
eneMenrta SearchRetrieveResponse mpencraBibajy mapamerpe Koje MOXKe
cajpkaTH mopyka searchRetrieveResponse.
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== :version
auery

searchRetrieveRequest EJT -——. mammumHecor(ls ;

Cauka 6.1 XML Enement searchRetrieveRequest

Enement message peduHHIIe TOpyKe KOje ce€ pasMmemyjy usmMely
KJIMJEHTCKE U CepBEpPCKE CTpaHe MPOTOKOJIa U Ha JUCTHHTY 6.1 nat je aeo
WSDL nokymeHTa Koju onucyje mopyke Koje ce pasmMemyjy Kajia ce mo3uBa
cepsuc SearchRetrieve nedunucan SRU cranmapiom. OGe mopyke Koje cy
JlaTe Ha JJUCTUHTY cajjpiKe To jeJlaH eJIeMEeHT pPart, mpu ueMy CBaku €J1eMEHT
part ykazyje Ha oapehenu Tum koju je neduHUCcaH eIeMeHToM types.
<message name="SearchRetrieveRequestMessage">

<part name="body" element="srw:searchRetrieveRequest"/>
</message>
<message name="SearchRetrieveResponseMessage">

<part name="body" element="srw:searchRetrieveResponse"/>
</message>

Jluctunr 6.1 Enement message 3a onuc nopyka cepsrca SearchRetrieve
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searchRetrieveResponseType

== | version
:numherOfRecor(ls

Cauka 6.2 XML Enement searchRetrieveResponse

Enement portType cacroju ce o] CKyma olepanuja, HpeiCcTaBbeHUX
eJIeMEeHTOM Operation mpu 4emy ce 3a CBaky orepaiujy AeGuHHIY yia3Hu
U M3JIa3HU MapaMmeTpu nomohy enemenTta message. Ha nuctunry 6.2 nat je
neo XML nokyMeHTa Koju OMHCYje omepanuje Koje cy moapxkane SRU
CTaHJap/IOM JIOK je KOMIUIETaH JOKYMEHT Jat Ha aapecu [45].

<portType name="SRWPort">
<operation name="SearchRetrieveOperation">
<input message="SearchRetrieveRequestMessage"/>
<output message="SearchRetrieveResponseMessage"/>
</operation>
<operation name="ScanOperation">
<input message="ScanRequestMessage"/>
<output message="ScanResponseMessage"/>
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</operation>
</portType>
<portType name="ExplainPort">
<operation name="ExplainOperation">
<input message="ExplainRequestMessage"/>
<output message="ExplainResponseMessage"/>
</operation>
</portType>

Jluctuur 6.2 Enement portType 3a onepanuje noapxkane SRU cranmapaom

Enement binding cnyxu 3a nedunucame nporokosa koju he ce KOpUCTUTH
OPUIHKOM pa3MEHe MMOpyKa, Kao U 3a JAeduHucame GopmMara U eHKOMHTA
mopyke. 3a omepanujy SearchRetrieveOperation, 4YHjH €IEMEHT
binding je mpuka3an Ha suctunry 6.3, uzabpan je HTTP mporokon 3a
tpanciopt SOAP mopyke u document/literal crun. Komrutetan aucTHHT
enemenTa binding 3a SRU nporokoun aart je Ha aapecu [46].

<binding name="SRW-SoapBinding" type="SRWPort">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="SearchRetrieveOperation">
<soap:operation soapAction="" style="document"/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>...
</binding>

JIucrunr 6.3 Enement binding 3a oneparujy SearchRetrieveOperation

Enement service neduuume ¢Gusnuky Jokanujy Web cepBuca u Ha
AUCTUHTY 6.4 nmat je npumep Aeduuunmje Web cepBuca Koju je HHCTaIHpaH

Ha JIOKaJIHOM pa4yHapy.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definitions ..... name="SRW">
<service name="SRWSampleService">
<port name="SRW" binding="SRW-SoapBinding">
<soap:address location="http://localhost:8080/"/>
</port>
<port name="ExplainSOAP" binding="Explain-SoapBinding">
<soap:address location="http://localhost:8080/"/>
</port>
</service>
</definitions>

JIuctunr 6.4 Exement service
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6.1.2 Mogemnpame SRU web cepBuca

Jujarpam kiaca cepBepcke crpane nporokona SRU pat je Ha cnunum 6.3.
Knaca Skelteon mnpencTaBiba KJacy Koja je 3aay)KeHa 3a MPUXBATalke U
cnaibe SOAP mopyka KimjeHTy. VMIieMeHTaluja mocioBHe joruke Web
cepBUCa TMPEICTaBJbeHA je KiIacoM WebServiceImpl. Kama ximaca
Skelteon pgobuje SOAP mopyky, oHa Ty mopyky mnpociehyje kiacu
WebServiceImpl, OJHOCHO ONepamnuju SRWsearch Koja je 3aayXeHa 3a
o0pajy nopyke u popMupame HOBE IOPYKE Koja MPeICTaBba OArOBOP.

= Skeleton

+ searchRetrieveOperation (SearchRetrieveRequest request) : SearchRetrieveResponse

\V

WebServicelmpl

+ SRWsearch (SearchRetrieveRequest request) : SearchRetrieveResponse

0.1

1.1
SRUValidator

+ checkinSRWRequest (SearchRetrieveRequest request) : void

0.1

0.1
SRUEXxceptions

Cauka 6.3 [Iujarpam kimaca SRU web cepsrca

[TpunukoM obOpane mopyke, MOTPEOHO je MPOBEPUTH Ja JH je Ta MopykKa
BaJIMIHA, OJJTHOCHO J1a JI CEpBEP MOXKe Ja Mpolecupa Taj 3axTeB. To 3HaUn
na ce nmposepasa Bep3uja SRU npoTokosa Kojy KIMJEeHT KOPUCTH, 3aTHM J1a
T YIIUT Cap KK CaMO OHE eJIeMEHTe KOje cepBep IMOoJpkaBa U Ha Kpajy na
JIM CepBep MOXKE J1a BpaTH 3amuce y (opMaTy KOju je KIUjeHT JTeUHHUCAO0 Y
3axTeBy. Kiaca SRUValidator 3aaykeHa je 3a MpOBEpPY BaJUJAHOCTU
nopyke. Enementn mponucann SRU cranmapioMm Koje cepBepcka cTpaHa
nojpxasa onucanu cy XML nokymeHTOM Koju je uHcTaHma Explain meme
OIKCaHe y JPYroM IOTJIaBIbY.
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Ha nuctunry 6.5 nat je neo XML nokyMeHT Koju omnmcyje elneMeHTe KOju
Cy TOJIpKaHW O] cepBepcke cTpaHe mporokoia SRU y mmruiemeHTanuju
OMHMCaHO] Yy OBOj aAuWcepranuju. EimeMeHT indexInfo caapku JBa
nonesieMeHTa Ha OCHOBY NMCTHHTa MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Ja CepBepcKa
CTpaHa MOApKaBa set KOjUM je aedUHUCAHO Ja cepBepcKa CTpaHa
npotokona SRU moxapskasa CQL u DublinCore Context Set. EnemenTom
schema y OKBUPY €lleMEHTa schemaInfo AeUHHCAHO je Aa je MOApIKaH
camo DublinCore ¢opmar 3amuca koju je meduHucan oaronapajyhom
[IEMOM.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<explain xmlns="http://explain.z3950.0rg/dtd/2.0/">
<serverInfo protocol="SRW" version="1.2">
<host>localhost</host>
<port>8080</port>
<database>axis/services/SRW</database>
</serverInfo>
<indexInfo>
<set name="cqgl" identifier="info:srw/cqgl-context-
set/1/cql-v1.2">
<title>CQL</title>
</set>
<set name="dc" identifier="info:srw/cgl-context-set/1/dc-
v1.2">
<title>Dublin Core</title>
</set>
<index>
<title>Naslov dela</title>
<map>
<name set="dc">title</name>
</map>
</index>
<index>
<title>Bilo koje polje</title>
<map>
<name set="cqgl">anyIndexes</name>
</map>
</index>
</indexInfo>
<schemaInfo>
<schema identifier="info:srw/schema/1/dc-v1.1"
sort="true" retrieve="true" name="dc">
<title>Dublin Core</title>
</schema>
</schemaInfo>
<configInfo>
<default type="NumberOfRecords">10</default>
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<default type="contextSet">cgl</default>

<setting type="retrieveSchema">
info:srw/schema/8/unimarcxml-v0.1

</setting>

<setting type="resultSetTTL">1000</setting>

<setting type="recordPacking">xml</setting>

<supports type="maskingCharacter">*</supports>

<supports type="maskingCharacter">?</supports>

</configInfo>
</explain>

JIuctunr 6.5 Jleo XML noxkyMeHT KOju OMUCYj€ MOAPKaHE eIIEMEHTE
nepunncana SRU crannapaom

OBaj XML nokyMeHT ce KOpHUCTH 3a MPOBEPY BAIMIHOCTH MOPYKE KOJy je
KIIMjeHT TI0CJIa0, alld C€ MCTO TaKO MOXKEe KOPUCTUTH 3a ommcuBame SRU
cepBepa myrem Explain cepsuca.

VKOIHMKO cepBepcKa CTpaHa He MOJAp)KaBa HEKH O] IapaMeTapa HaBeACHUX
y mopyuu, Kiaca SRUValidator kpeupahe HHCTaHLe —Kjace
SRUException KOjOM Cy ONHMCaHe MOpyke o oaromapajyhoj rpemmu. Y
JpyroM IIOIJaBJby je OWJI0 pedyd O oOpaju rpeliaka HPUIMKOM Cllamka
nopyka nmyreMm SRU npotokona u kiiaca WebServiceImpl je 3a1y’KeHa 3a
Kpeupame onaroapajyhe Tmopyke Ha OCHOBY JoOujeHOr oOjekTa
SRUException.

6.1.3 UMniiemeHTanMja cepBepcKe cTpaHe nporokosaa SRU

Cepsepcka ctpana nporokona SRU ummiemenTupana je kao web cepsuc y
porpaMcKoM je3uky JaBa momohy mporpamckor makera Apache Axis2 [47].
Apache Axis2 je open-source, XML web cepsuc framework, pa3sujen on
crpane Apache Software Foundation. AXiS2 caapxu HMILIEMEHTALU]y
SOAP mporokona y JaBu m C++, kao u pasue amare u APIl-je 3a
UMIUIEMEHTaIHjy Web cepuca.

AXis2 cagpxu anmat WSDL2Java kojum ce MOTy reHepHcaTd cepBepcKa U
KJIMjeHCKa cTpaHa Web cepBuca Ha ocHoBy WSDL nokymenta. [Ipumrkom
reHepHcama CepBepcke cTpaHe Web cepBuca reHepuiny ce JaBa kiiace Koje
npencrasibajy JaBa OuHOBe Kojuma cy omucann XML enementu
nepuHucanux y okBupy enemeHta types y WSDL poxymenty. Tako Ha
npumep 3a XML enement searchRetrieveResponse mnpukasan Ha ciuiy 6.2
resepuiie ce oxaronapajyha JaBa kmaca ca mctum umeHoM. I[lopex Tora
TeHEpHIILy Ce JOII JIBe KJlace:
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e SRWSampleServiceMessageReceiverInOut.java,
¢ SRWSampleServiceSkeleton.java.

Kiaca SRWSampleServiceMessageReceiverInOut 3aayXeHa je 3a
obpany SOAP mopyka, OJHOCHO 3a HMXOBO NpPHUXBaTame U (HOPMHPAHE
omroBopa. OBa kjaca mo3uBa  onaroeapajyhe  merome — kiace
SRWSampleServiceSkeleton. Kiaca SRWSampleServiceSkeleton
MpeACcTaB/ba UMIIEMEHTAIM]Y Kilace Skelteon KoOja je Jara Ha Aujarpamy
KJlaca Ha CIuiy 6.3 W OHa caapku omepanuje Web cepsuca xoje KiujeHT
MOXE Oda IIOo3uBa. ITocnoBHa Jioruka Web CCpBUCAa MMIINICMCHTHpAHA je y
KJIacu WebServiceImpl M KJaca SRWSampleServiceSkeleton caapxu
caMO TI03MBE oJroBapajyhux werojga koje cy JAchUHHUCAHE Y KiIach
WebServiceImpl. Msrnenq SOAP mopyke kojy Web cepBuc mpuma o
KJIMjEHTA JIaT je Ha JTUCTHUHTY 6.6.
<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<ns3:searchRetrieveRequest
xmlns:ns3="http://sruserver/srw/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:type="ns3:searchRetrieveRequestType">
<ns3:version>1.2</ns3:version>
<ns3:query>dc.title=analiza</ns3:query>
<ns3:startRecord>1</ns3:startRecord>
<ns3:maximumRecords>1</ns3:maximumRecords>
<ns3:recordPacking>xml</ns3:recordPacking>
<ns3:recordSchema>
info:srw/schema/8/unimarcxml-v0.1
</ns3:recordSchema>
</ns3:searchRetrieveRequest>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope

JIuctunr 6.6 SOAP nopyka - 3axTeB

N3 SOAP nopyke Kojy je KIMJeHT Mocaao BUJMU €€ Ja je KJIMJeHT NOCTaBhO
ynuT dc.title=analiza, oBa HMH(OpMalMja Haja3d ce y €JIEMEHTY
query. 3aTUM €JIEMEHTOM maximumRecords AEPUHUCAHO je Ja KIHUJEHT
MOXE Jla MpUMH camMo MakcuMmaiHo | 3amuca koju cy y XML ¢opmaty
(meduHUCaHO €IeMEHTOM recordPacking). 3amucH KOje KIUJEHT O4YEKY]y
Tpeba na Oyny gopmupanu y ckiany ca UNIMARC XML memom mro je
ne(UHUCAHO EIEeMEHTOM recordSchema.
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Web cepBuc 3agyxeH je camo aa mpuMmu MopyKy o] KiIMjeHTa u J1a Gopmupa
oaroBop y ckiany ca SRU cranmapnom, Ok je 3a go0aBibame 3ammca
3ayKeHa KOMIOHeHTa Intermediary koja je omucaHa y IETOM IOIJIaBJbY.
Kommnonenra intermediary je mmmiementupana kao Web aruiMkanuja u 3a
KOMYHHKaIjy ca HOM HcKopumheH je mporpaMmcku maker Hessian.
[Mporpamcku maker Hessian kpewpa proxy o0jekar MpeKo Kora ce
KOMYHHIIMpa ca cepBieroM (Kjaca MediatorService) KOJH je
UMILIEMEHTHUPAH y OKBHPY kKoMmnoHeHte intermediary. Taj proxy o0jekar
NPEJCTaBJbEH je HMHCTAHIIOM Kiace HessianProxyFactory Koja HMa
METOAy create NMOMONY Koje ycrocraBjba KOMYHHUKAIH]y Ca CEPBICTOM
MediatorService koju ce Hana3u Ha nepunucano] URL axpecu. Hakon
yCIOCTaBJbEHE KOHEKIIMje, Web cepBHC mo3uBa METOAYy getRecords Kiace
MediatorService kojoj mpociehyje CQL ymut (mapamerap query)
KOjU je mo0MOo oJ KiMjeHTa W mHpOopMalujy o gopmaTry y KOM KIIHjEHT
ouekyje pesynrare. Pesynrtar u3BpmaBama oBe MeTtone je Hu3z XML
JIOKyMEHaTa.

Ha muctunry 6. 7 nmat je neo mporpaMcKor Kojaa KOju OINHCyje Ha KOju
HauuH  WeD cepBHC YCIOCTaB/ba KOMYHHKALMjy Ca KOMIIOHCHTOM
intermediary.

String url = "http://localhost:8083/mediator/MediatorServ";
HessianProxyFactory proxy = new HessianProxyFactory();
MediatorService mediator =(MediatorService)
proxy.create (MediatorService.class, url);
String []records= mediator.getRecords (query, format) ;

JlucruHr 6.7 Ycnocrasibamwe komyHukaiuje Web cepsuc ca koMmmoHeHTOM
intermediary

Hakon nobujama 3amuca ox cucrtema BUCUC kiaca WebServiceImpl
Kperpa  OATrOBOp  KOjU  je  TMpeiaCTaBjbeH  O0JeKToM  Kjace
SearchRetrieveResponse. Ha ocHOBy oBor o0jekara Kjaca
SRWSampleServiceMessageReceiverInOut kpeupahe SOAP mopyky
KOja je /jaTa Ha JUCTUHTY 6.8.

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>
<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<ns3:searchRetrieveResponse
xmlns:ns3="http://sruserver/srw/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:type="ns3:searchRetrieveResponseType">
<ns3:version>1.2</ns3:version>
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<ns3:numberOfRecords>338</ns3:numberOfRecords>
<ns3:records>
<ns3:record>
<ns3:recordSchema>
info:srw/schema/8/unimarcxml-v0.1
</ns3:recordSchema>
<ns3:recordPacking>xml</ns3:recordPacking>
<ns3:recordData>
<rec>
<lab>*****1am0#2200000*##450#</1lab>
<cf t="001">187</cf>
<df t="100" 4il=" " i2=" ">
<sf c="a">
20051223d1995*********Scr***********

</sf>

</df>

<df t="101" il="0" i2=" ">
<sf c="a">scr</sf>

</df>

<df t="102" il=" " i2=" ">

<sf c="a">yug</sf>
<sf c="a">sr</sf>
</df>
<df t="200" 4i1="0Q" i2=" ">
<sf c="a">Funkcionalna analiza</sf>
<sf c="f">Aleksandar Torgadev</sf>
</df>
<df t:"210" ilzﬂ " i2:" ">
<sf c="a">Beograd</sf>
<sf c="c">A. Torgasev</sf>
<sf c="d">1995</sf>
</df>
<df t:"215" ilzﬂ " i2:" ">
<sf c="a">225 str.</sf>
<sf c="d">24 cm</sf>
</df>
<df t="700" il="1" i2="1">
<sf c="4">070</sf>
<sf c="a">Torgasev</sf>
<sf c="b">Aleksandar</sf>

</df>
<df t:"992" ilzﬂ " 12:" ">
<sf c="b">crolga961ll-o0ld</sf>
</df>
</rec>

</ns3:recordData>
<ns3:recordPosition>1</ns3:recordPosition>
</ns3:record>
</ns3:records>
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</ns3:searchRetrieveResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Jluctunr 6.8 SOAP nopyka — oroBop

OBa SOAP nopyka caapxu uHdopmaiijy o Opojy 3amrca Koju oAroBapajy
YIIUTY, aJld CAAPKHU CaMO jeJlaH 3aIuC jep je TaKO KJIHjeHT crenuuuupao u
Taj 3anuc je y popmaty neuHHUCAHUM IIIEMOM KOjY j€ KIIMjSeHT HaBeO.

6.2 KIMJEHTCKA CTPAHA NTPOTOKOJIA SRU

Knujenrcka crpana nporokona SRU wummiementupana je kao Wweb
arMKayja. 3a UMIUIEMEHTAlUjy KOPUCHUYKOT WHTepdejca uckopumhena
je JSP TexHosoruja, 0K je KIMjeHTCKa CTpaHa Koja CIY)XH 3a IO3HMBabE
web cepBuca n3reHepucana nmomohy makera Axis 2.0. Usrien mouerne web
CTpaHUIIE JaT je Ha cIuI| 6.8.

OBa cTpaHHIla HAMEHCHA j€ 32 YHOC YIHTa M KOPHUCHHK MOXKE J1a yHece
YIIUT Y jeAHOJIMHUCKHU €IUTOP U MPH TOME Mopa Ja nomtyje cuarakey CQL
yIuTHOT je3uka. OBJie TpeOa HAIIOMEHYTH Ja j€ OBa KJIMjEHTCKA aruInKaIlmja
NPBEHCTBEHO HaMemeHa 3a Tectupambe SRU web cepsuca a camum tiM u
TecTupame codTBEpcKe KOMIOHeHTe intermediary u meHe MHTErpaimje y
cuctrem BUCHC. W3 HaBeneHux paszjora HHje c€ BOJAWUJIO padyHa o
KOPUCHHYKOM WHTEp(]ejcy U YKOJIMKO OM OBaj CUCTEM Tpedao Ja KOPHCTU
MpocevYaH KOPUCHUK, MOPAJIO OU ce TTOCBETUTH BHIIIE MAXKHE KOPUCHUYKOM

unrepdejcy.
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B

@:2 - |@http:,l',l'Iocthu:ust:BDBD,I'SRWCIient,I' V| | % | |'0 i

b

(= BISIS SRW client - Windows Internet Explorer Z

File Edit ‘“iew Favarites Tools Help '@'

W [@31515 SRy client
BISIS Pretrazivanje

»

Unesite upit:
|[detitie=analiza

I %) | ocal intranet H100% T Ic

Juka 6.8 [loueTHa cTpaHuLa 3a yHOC yIuTa

SRU mnpotokon omoryhaBa kpajieM KOPUCHHMKY Ja neduHuIne Gopmar y
KOM JKelu Ja Tpey3Me NpoHal)eHe 3ammuce W KOJMKO 3aluca >Kend Ja
npey3me, anud 300r jeTHOCTAaBHOCTH Y MMILJIEMEHTAallMjU OBE KIIMJEHTCKE
aTuTMKAaIHje TPETIIOCTaB/BEHO je 1a KiujeHT 3axTeBa 3amuce mo UNIMARC
XML memMu m ga makcuManHo Moxe jga npuxBatu 10 3amumca. Hakon
M3BPIICHOT YITUTA YKOJIMKO HUje OMUJI0 HEKUX Tpeliaka KOpucHUK he mooutn
uHpopmanujy o Opojy nmpoHal)eHHX Morogaka MITO je MPUKa3aHO HA CIULU
6.9.



138 Cogpmeepcku cucmem 3a npeyzumarse 6ubaUOSPAPCKUX 3anuUca

EBX

@:-‘/ - |@ http:ﬁlu:u:alhnst:BDEDISRWCIierV| | K | | 2~

{= Insert title here - Windows Internet Explorer,

File Edit “iew Faworites  Tools  Help @‘

w [@Insert title here ]_I - B et - |k Page - () Todls -
BISIS Pretrazivanje

Ukupnao pronadenih zapisa 340

IDu:une %) Local intranet L 100% v

Cauka 6.9 Ctpanuiia ca mprkazaHuM OpojeM morojaxa

VYkonmuko cy npoHal)eHH 3allUCH KOjH OAT0Bapajy 3aaTOM YIHTY KOPHUCHHUK
MOXe M3a0paTy Ja Morieaa Te 3amuce. 3anucu ce MOTy IPUKa3uBaTH 10 Ha
npuMep 5 Ha jeIHOj CTpaHWIM M ca nmpuTHcKoMm Ha ayrme Prethodni u
Sledec¢i omoryhena je HaBuranuja Kpo3 ckyn morogaka. [Ipuka3 3ammca
HAMEHEH KpPajIlbeM KOPHCHHUKY OCTaBJbEH je KIMJEHTCKO] AarlTUKaIlHjH.
Knujenrcka annukanuja Ha npumep moxe nomohy XSLT tpanchopmanuja
nobujeHe 3amuce Koju ¢y mnpenactaBbeHn XML moxkymeHTHMA
TpaHchopmucatu y popMaT KOjH je IpUMEPEHHUJU KpajibeM KOpUCHUKY. Taj
dbopmaT MOXKe caJp>KaTH caMO HEKe OCHOBHE IOJATKE M3 3amHca, Kao IITO
Cy ayTop, HaclloB KibUIe U M3/aBay WIM MOXKe OUTH y (OPMH KaTalOIIKOT
mictuha WM Kao MITO je cy4aj ca OBOM KIIHMjEHTCKOM aruTUKaIjoM TO
moxke outu 13B. full popmar 3amuca. Msrnen jeanor nmponaljeHor 3amuca aat
je Ha ciuim 6.10.
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= BISIS Pretrazivanje - Windows Internet Explorern |’._||‘E|E|
@@ - ‘@, hittp: fflocalhost: 5080/ SRWClient/NextPage V‘ 3| X | | P~
File Edit Wew Favorites Tools  Help @ e
— — = »
w [@BISIS Pretrafivanie l l % - B = - bPage v () Toos -
 BISIS PretraZivanje [
Rezultati pretraZivanja
Upit: Tl=analiza
Broj pogodaka: 34
Pogoci 6-10
Prikafipos «
[<<revodna | siiecs > ] ovvon
001 #% [7]balali[bla[c]m[d]0[e]4304
010 2% [a] [b][d]
100 #% [bld[c]1965([d] [h]scr
101 1% [alscrlelxrus e
102 #% [alwvug[blsr
105 #% [a]l [B][f]
200 0% [a]Mumeridka analiza[e]lnumeridke metode[f]I. 5. Berezin, M. P. iitkv::'-;'[g]preve;a M.
Stojanovié
205 #% [al
210 #% [a]lBeograd[e]"Nauéna knjiiga™[d]1%63[e] [g]
215 #% [alé+4224 str.[ec][d]l25 cm
225 #% [a][e] [£]1[h][i]
300 ##% [alUniverzitet u Beogradu. Univerzitetski udZbenici
300 #% [a]Naslov originala: Metody vydislenij. Tom 1
320 ## [al
503 1% [a]
600 #% [a] [b][£][x][¥]
601 #% [a] [b][d][e] [£][x][¥]
606 #% [a] [x][¥][z]
610 #% [alllumeridks matematika
675 #% [al519.6[b]
700 #1 [4]070[alBerezin[b]Ivan 5.
701 #1 [41071[alfitkov[b]N. P.
702 #1 [4]1730([alS5tojanovis[b]M.
992 £#% [6] [blorstassTo02-old-gll 3
& Internet HA00%

Cauka 6.10 Ctpanuna ca npoHal)eHUM 3amucoM
6.3 CEPBEPCKA CTPAHA ITPOTOKOJIA Z39.50

Y umwby waycTpandje (QYHKIMOHATHOCT KOMIIOHEHTe intermediary,
ONMCaHO] y TPETXOJHOM IIOrJaBJby, WIYCTpOBaHa j€ KOMYHHKallWja
cepBepcke crpaHa mnporokona Z39.50 ca TOM KOMIOHEHTOM. 3a
UMIUIEMETALU]y CepBepcke cTpaHe mnporokona Z39.50 wuckopumrhen je
npojekar  JAFER  [48] «koju cagpxu  KOMIIOHEHTYy  Z-cepBep
UMIUIEMEHTHpaHy y nporpaMmckom je3uky Jasa. JAFER mpojekar je 6azupan
Ha XML rtexHonormjama u omoryhaBa jeqHOCTaBHY HMIUIEMEHTAIU]Y
cepBepcKe cTpaHe 0e3 MPEeBeNUKOr yIUIMTama y JeTajbe caMor MPOTOKOIA.
Z-cepBep wummieMentupan y JAFER mpojekty mnpyxka mnoxapmky 3a
IpUXBaTalke M Clame Tnopyka jepunucane Z39.50 cranmapaom u
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omoryhaBa manupame 3anuca npezacraBbeHnx OAl MARC XML memom
[49] y onrosapajyhu 6unapuu ¢opmar. [lerabu Bezanu 3a npojekat JAFER
natu cy y pany (Corfield et al., 2002). Z-cepBep peain3oBaH y OKBUPY
npojekta JAFER wuckopumihen je m y UMIUIEeMEHTalMju HEKUX JIPYTrUX
O6ubnMMoTeykux MHGPOPMALMOHUX CHCTeMa. JemaH Off TaKBHX CHCTEMa je
onucan u y paxy (Cousins and Sanders, 2006 ) rae je JAFER-0B Z-cepBep
uHTerpucal y Beh nocrojehu BupTyenHu xarajor kako 6u ce omoryhuio na
kimjeHT myreMm Z39.50 mpoTokoJia KOMYHHIIMPA Ca BUPTYESITHHUM KaTajaorom
Koju he M3BpHIIMTH TapaielHO MpeTpaKUBambe U J100aBJbambe 3ammca M3
CBUX OMOJIMOTEKA KOj€ YMHE Taj KaTajor.

WuTterpanuja Z-cepepa y nocrojehe oKpyKeme 3axXTeBa caMO MPUXBATAbHE
ynurta o Z-cepBepa u npociehuBame Tor yrnura KOMIoHeHTH intermediary.
Komnonenra intermediary ox Z-cepBepa mobuja ynuT Tuma-l1 koju je
MpPe/ICTaBIbEH OATroBapajyhoM 00jeKTHOM pEmpe3eHTAIjOM yIIUTa Koja je y
ckiaany ca ASNlcnemudukanujom. Kimaca RPNConverter koja je 1eo
komroneHTe Mmediator 3amyxeHa je 3a KoHBep3Hjy oBor ymuta y CQL
YIIUTHH je3UK. 3amucu Koje Z-cepBep no0uja oJ KoMIoHeHTH intermediary
cy y XML ¢opmary, u cepujanuzanuja TUX 3anuca y OuHapHH (opMmar
MPEIyIITeHa j€ KOMIIOHEHTH Z-CepBep.

Kao mro ce Bumu apxuTekTypa komroneHte intermediary je duexcuOuinna
TaKo Ja je Moryhe jeqHOCTaBHA MHTETpaIfja U APYruxX UMIUIEMeHTanuja Z-
cepBepa, TO HE MOpa CTPUKTHO OUTH Z-cepBep KOjU j€ pa3BHjeH y OKBUDPY
JAFER mpojexta. KomnoHneHta koja mpeicTaBjba HMIUIEMEHTaUU]y Z-
cepBepa Tpeba camo na omoryhm KoMmyHHKamujy ca intermediary
KOMITOHEHTOM U J1a TOIIajke YIUT Y OHOM (popMaTy Kako je TO AeUHUCAHO
y TOj HUMIUIEMEHTauuju Z-cepBepa, JOK je 3amartak intermediary
KOMIIOHEHTE Aa fo0ujenn ynut tpanchopmuine y CQL ynutaH je3uk.

6.4 KIMJEHTCKA CTPAHA ITPOTOKOJIA Z39.50

Beh je naBeneHo ma je y OKBHpPY HCTpaXMBama M pajia Ha MarucTapckoj
te3u (bobepuh, 2007) pa3BujeHa copTBepcka KOMIIOHEHTA KOja PE/CTaBba
Z-xnvjenTa. Pesynratu Tor ucTpaxxuBama 00jaBJbEHU CY U Y MOHOTpadpuju
(bobepuh u Cypima, 2007) kao u y panay (Boberi¢ and Surla, 2009). ¥V oBom
OJIEJbKY JIaTH Cy OCHOBHH JIETaJbH TPOjEKTOBamka W HWMIUIEMEHTAINHje Te
KOMITOHEHTE TPBEHCTBEHO jep je TecTHpame KoMmroHeHTe intermediary
W3BPIICHO CIIakheM yruTa Koju je hopmupan nmomohy tor Z-kinujenra. OBaj
enutop he mocnyxuT kao Z-KJMjeHT Koju he mpeTpaxuBaTu U Mpey3uMaTH
3anuce u3 o6mdimoteke koja paau moa cucremom bUCHC. Jenna on TakBux
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6ubnuoreka je Ombnmmoreka JlemapTmaHa 3a MareMaTHKy W WH(POPMATUKY
[Ipuponno-marematuukor ®@akynrera y Hoom Cany. OgHoCcHO, Z-KJIHjeHT
nomaske TOpyKy Z-cepBepy KOjU KOMYHHIIHpA Ca KOMIIOHEHTOM
intermediary u peko mwe 106uja 3amuce u3 cucrema BUCHC.

Enutop 3a mperpaxuBame M Ipey3uMame OuOanorpaCckux 3amuca je
UMIUIEMEHTHPAH Y IPOrPaMCKOM je3uKy JaBa, a 3a peanu3anujy KIujeHTCKe
ctpane npotokona Z39.50 takohe je uckopunihen npojexar JAFER.

[lpunukoM mOKpeTama aruIMKalyje KOPUCHHKY C€ OTBapa II0YeTHa
eKkpaHcka ¢opma Koja je mpukazaHa Ha ciauuu 6.4. Ha oBoj ekpaHCKOj
(hopMH KOPHUCHHUK MOXE HM3a0paTu OMOJMOTEKY KOjy JKENH Ja MpEeTpaku
n3bopoM u3 magajyhe mucre ozHaueHe Opojem 1. VYV mpumepuma Koju cy
MpPHUKa3aHU y HACTAaBKy Kao TecTHa 0a3a uckopuiiheHa je 60aza 6ubanoreke
JlemaptMaHa 3a MaremMatuky u uH(popMmaTHKy, llpupomaHo-maremarnykor
¢axynrera y HoBom Cany. 1
2

13950 klijent za pretraZivan)e

Sistem
Departman za matema,..

Use attribute | #-naslov v 0 3

Mapredno

Pribvati upit
Paosition 3-bilogde u polju v
Structure 2-rel b
Truncation | 3-evoi desno ha

Camplitness | 1-nekompletno patpolie »

3 Relation Z-jednako ~

iz

" OPERAND
Ly ATRIBUTI
=% semantic
-=% relation
-—# position
-—# skructure
+—* truncation
-—* completeness
*y TERM
e naliza

Cauka 6.4 [TouetHa ekpaHcka Gopma equTopa
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6.4.1 Kondurypucame napamerapa oudauorexe

Jla 6u ce omoryhuno mnperpaxkuBame IO OHMOMMOTEYKOM (OHIY HEKe
O6ubnuoreke, KOPHCHUK NPBO Mopa u3abpatu Oubnmoreky u3 manajyhe
nucre. YKOJIMKO OMOIMOTeKka HHje aara y manajyhoj jaucTu Taga je
KOPUCHUK Mopa JoJaTu n3bopom menuja Sistem Ha ciauum 6.4. Ha crnumm
6.5 mpukazaHa je ekpaHcka (opma 3a J0JaBambe HOBE OHOIMOTEKE H
axXypupame napamerapa Beh mocrojehux 6ubnmorTeka Koja ce 0TBapa HaKOH
nu3bopa u3 MeHuja Sistem.

AZuriranje biblioteka

Bibliotke
Library ot Congress
Oxford

localhost

Osnovni podaci Skup atributa
naziv biblioteke | matematiky i informatiku | adresa 147.91.177.31
pork 090 baza podataka |bisis

karismicka ime | bisis lozinka bisis

[ B Saduva ” oA Movi ]

Cauka 6.5 Expancka ¢opma 3a axxypupame nmapamerapa 6udianorexe

OBa exkpaHcka ¢opMa uUMa JBE€ KapTUlLEe M Ha ciaumM 6.5 mpukaszaHa je
kaptuna Osnovni podaci. Ilputuckom Ha nyrme NOVIi KOPHCHHKY ce
omoryhaBa yHOC MOTpeOHUX MapameTapa 3a KOHEKIIM]y Kao IITO Cy Ha3UB
O6ubnmoTke, agpeca, Ha3uB 0ase mojaraka M ToMe ciauuHo. Mime OubnuoTeke
JENMHCTBEHO O3HauaBa ojapeheHy Oubnmoreky. Z-cepBep Koju je
unterpucad y cucreM BUCUC uma crnenehe mapamerpe HeEoOmxonHE 3a
YCIIOCTaBJbakhe KOHEKIIN]E:

Hasub OMOIMOTEeke:BubIMoOTeKa OenapTMaHa 3a MaTeMaTUKy U
nHQOPMaTUKY

ampeca: 147.91.177.31

nopT:7090

KOPMCHUYKO MMe: OMCUC

JIO3BUHKA : OUCUC

Basa:bucuc

VYKOJIMKO KOPHCHUK HUje 3a/I0BOJbAH YHETHM IapaMeTpuMa MPUTUCKOM Ha
ayrme NOVI MOHUINTaBajy ce CBe YHETe BPEAHOCTH. [IpuTHCKOM Ha ayrme
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Sacuvaj cBu yHern nopauu ce uyBajy y XML ¢ajiny koju caapxu 3a cBaky
OMOJIMOTEKY KOja C€ MOKE MPETPAKUBATH TIOMONY OBOT €IUTOPA.

Kopucuuky je Takohe omoryhena u nmpomena mocrojehux mogaraka Be3aHHX
3a oapeheny oubamoreky. CenekToBameM jenHe o OubamoTeka u3 tadene
MpUKa3aHe y TOPkEM JIelTy eKkpaHcke popme (cimka 6.5) nmpukasyjy ce u CBU
OCTaJIM TIapaMeTPH BE3aHU 3a Ty OMOIMoTeKy. KOpUCHUK MOXe a2 U3MEHH
HEKe OJ Tapamerapa M MPUTUCKOM Ha ayrme Sacuvaj u3Bpmuhe ce
axypupamwe. CIMYHO, CEIEKTOBAbEM HEKE OMOIMOTEKE U TIPUTHCKOM THIIKE
Delete Ha Tactarypu BpIu ce OpHcame CEICKTOBAaHEe ONOIMOTEKE.

Kaprummom Skup atributa meduuucanu cy arpubyru koje wu3abpaHa
Ooubnuoreka moApkaBa. 3a TPAaBWIHO KOHHUTypucame Z-KIHjeHTa
MOTPeOHO je YHETH BPEIHOCTH aTpuOyTa KOju Cy MOAPXKAHU OJ CTpaHe
cepBepa, Kako KOPUCHUK He Ou 0Mo y MoryhHocTH aa ¢opMHpa YIHUT KOjH
caapxku aTpubyTte Koju HHUCY moapxaHu. Ha oBaj HaunH cmamyje ce Opoj
rpemiaka Koje Mory HacraTu 30or jomie ¢GopMUpaHOT ymuTa. EkpaHcke
¢dbopMe 3a 1o1aBarke HOBUX aTpuOyTa IMpHKa3aH je Ha ciulu 6.6 U Ha 1Oj ce
BHIM Jla je celeKToBaHa OubOnmoreka JlemapTtmaHa 3a MaTeMaTHKy |
nH(OPMATUKY U 32 KOjYy HUje I0AAT HU jelaH aTpuOyT.

Azuriranje biblioteka

Bibliotks
Library ot Congress A
Oxford
localhost

Osnovni podaci | Skup atributa

Tip atributa ‘Yrednost atribuka

[ = Satuvaj H = Movi ]

Cauka 6.6 Expancka gopma 3a axxypupame napamerapa Oudamorexe-
kaptuna Skup atributa

[Mputuckom Ha ngyrme Novi gomaje ce HoBu arpubyr. KopucHuk je
notpebHo na u3 magajyhe nmcre m3abepe Bpery arpudyra (Use, Relation,
Stucture, Position,Truncation, Completness) u 3a u3abpany BpcTy aTpuOyTa
nzabepe oapeheHy BpeIHOCT U3 Maaajyhe nucTe Kao MITO je MPUKa3aHO Ha
cmi 6.7. TlpuTrckoM Ha ayrme Sacuvaj BpIIM Ce dYyBame YHETHX
BpPEAHOCTH.
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AzZuriranje biblioteka

Bibliotks
Library ot Congress 7
Oxford =
localhost

Departman 2a matematiky i informatiku

Osnovni podaci | Skup atributa

Tip atributa ‘rednost atributa

1-ligna ime

Z-naziv kolektivnog tela
[3-naziv konferencije
4-niasloy

B SaEWES—l_'nas_Iov |2d§\faEke celine
G-jedinstveni naslow

7-isbn

B3 3

Camka 6.7 Kaptura Skup atributa - nogasame atpudyra

Z-cepep OubOnmmorexke JlemapTtmMana 3a MaTeMaTHKy W WHQPOPMATUKY
HojpKaBa MOACKYN aTpuOyTa nedunucanux y ckymy bib-1 u moapikane
BPEIHOCTH aTprOyTa U3 TOT CKyIa AaTu cy y Tabenu 6.4.

Ha3uB aTtpudyra BpeanocTu arpudyra
Use 4 - HacoB

7 -1SBN

8 - ISSN

14 - V]JIK 6poj

21 - mpenMeTHa OpeTHUTIA
31 - naTy™m u3naBama

54 - mudpa je3uxa

59 - MecTO n3maBama

1003 - ayrop

1018 - uzgaBau

Relation 1 - Mmama

2 - Mame WU jeTHAKO
3 - jemHaKO

4 - Behe um jegHaKo
5 - Behe

6 - pa3IMIuTO

Structure 1 - ¢paza
2 - peu

Position 2 - IPBY Y MOTHOJbY
3 - om0 T/IE Y TTOJBY
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Ha3uB aTtpudyra Bpeanocru arpudyra

Truncation 1 - gecHo ojcename

2 - JIEBO OJCELAhE

3 - IeBO U JIECHO OJCCLAmbE
100 - 0e3 oxcernama

Completness 1 - HEMOTIYHO MOTIIOJBE
2 - IOTYHO TOTIOJHE

Ta6esna 6.4 Iloapikane BpeaHOCTH aTpuOyTa U3 cKyma bib-1
6.4.2 Ilperpa:xuBame 1o BpeanocTuma Use atpudyra

VY oBoM ozespKy Ha cineiaecheM mpumepy ommcaHa je ynotpeda emuropa
MIPWIMKOM IIpeTpakuBama 1o BpegHoctuma Use atpuldyra.

IIpumep 1: Ilponahu cBe 6Gubmmorpadcke 3amuce KOju y HACIOBY CaapiKe
peu Analiza.

Jla 6u ce 3a/10BOJbHO MTOCTABJbEHH 3a/1aTaK KOPUCHUK MTPBO MOpa Ja nzadbepe
onrosapajyhu Use arpulyt u3 nagajyhe nucre o3naueHe 6pojem 2 Ha CIULU
6.4 yguja BpeaHocT je 4-naslov, u cinyxu 3a MpeTpakUBambE O HACIIOBY.
EduxacHo mperpaxuBame oOaBe3yje KOPHCHHKA Jla TO3HAje CEMaHTHKY
BpeaHoctu Use atpudyra. .

Bpojem 3, Ha cnunu 6.4 o3HaueHe cy manajyhe nucte u3 Kojux ce Oupajy
HanpeaHu arpuOyTu u3 ckymna bib-1 u To he Outn nerabHUje 00jalIBEHO Y
olielbKy 6.3.4. ATpuOyTu KOjU Cy TpYNHCaHM y HampeaHe aTpudyre cy
OMIIMOHM W YKOJIMKO WX KOPUCHUK HE CeJeKTyje arukaiuja he ysetu
MoJIpe3yMeBaHe BPEHOCTH THUX aTpubyra Koje Ccy AeduHucaHe y OKBUPY
caMme aruMKamnuje. Y OBOM KOHKPETHOM MpPHUMEpYy KOPHUCHHK HE Mopa Ja
CeNIeKTyje HampeaHe aTpuOyTe jep MOCTaBJbEHH YIHT TO He 3axTeBa. Tepm
Analiza koju ce TpaXXu YHOCH C€ Y jeTHOJUHHU]CKH €TUTOP.

[Tputuckom Ha ayrme Prihvati upit Bpmm ce ¢gopmupame ynuTa Koju je
MpUKa3aH y JIOkEM JIeNTy eKpaHcke ¢popMme Ha ciuiy 6.4. DopMupanu ynut
je rpaduuky pempe3eHTOBaH Kao CTallo I/e y OBOM NpUMEpYy HMaMo
kopeHcku enemeHT OPERAND koju y ceOu canpku mojeneMeHTe KojuMa
Cy omucaHe BpeqHocTu m3abpanux atpudyrta (momenemeHT ATRIBUTI ) u
BpenHocT TepMma (momenemeHT TERM). VYkonuko KopHCHHK —Huje
3a7I0BOJbAaH KpPEUpaHHM YIIUTOM MpUTHCKOM Ha ayrme Odustani oOpucahe
Cce IEJIOKYITHH CaJipkKaj YIUTA KOJH j€ JI0 TaJa KpEeupaH.

Hakon mputncka Ha ayrme Trazi, MOTY ce jaBUTH oapeljeHe rpeiike THma
0/10MjeHa KOHEKIH]a Ha CEpPBEP, CEPBEP HE MOApPKABa HEKE aTpulyTe U TOME
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CIIMYHO W y TOM Ciyd4ajy he cucreM reHepucaTH H3y3eTaK a KOPUCHUKY
MpUKa3aTu OATroBapajyhu nujasor ca MOPYKOM O TPEHId. YKOJUKO HHjE
JIOIIUIO JI0 TPEINIKE TMojaBibyje ce mpo3op (ciauka 6.8) ca mHpOpMaIjoM 0O
Opojy moroaka.

B Rezultat pretrazivanja @

Broj pronadenih pogodaka je: 340

[ MNazad | [ Prikai ]

Cauxka 6.8 I1po3op ca 6pojem morogaka

[Mputckom Ha ayrme Nazad kopucCHUK OXycTaje Ol Hperjena 3amuca u
Bpaha ce Ha moueTHy ekpaHCcKy dopmy (ciuka 6.4). [Iputuckom Ha ayrme
PrikaZzi orBapa ce HOBa ekpaHcKa (popma 3a mperien pesynrara (ciuka 6.9).

Lentpannu aeo exkpancke (Gopme MpencTaBiba JIeo 3a MpUKa3 MpoHalheHor
3ammca y myHoM (opmary. Takohe moctoju uHpopMaiuja o peaHoM Opojy
3ammca Koju ce TpeHyTHO riena. KopucHuky je omoryheHna HaBuraiuja Kpo3
CKyn no0MjeHux pesynrata nputuckoMm Ha nyrme Prethodi u Slededi, a
NPUTHCKOM Ha jayrme Preuzmi zapis, oubiauorpad)cku 3amuc ce CHUMa Y
dajn cucrem y Bunmy XML nokymenta. ITputrckom Ha myrme Novi upit
KOpPUCHUK ce Bpaha Ha modYeTHy ekpaHCKy ¢opmy (ciuka 6.4) 3a
MOCTaBJbarkhe¢ HOBOT YITHTA.
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Pregled pojedinacnih zapisa

001 ## [71balalilblalclm[d]0[e] 3003

010 ## [a] [b] [4]

100 ## [b]ld[c]1597[d] [h]=cr

101 0# [a]lscr[c]

102 ## [alvug[blvi

105 #& [ald[b][£]

200 0# [a]lNwoeritka analizale] [£]Dragoslav Herceg, MNatasa Erejié
205 ## [a]

210 ## [a]MNovi Sad[ec]3tylos[e]Univerzitet[d] 1997 [e] [g]
215 ## [a]397 str.[clgraf. prikazi[d]z4 cm

225 ## [a]Univerzitetski udfbenik[e] [£] [h] [1] [v]30
300 ## [a]

320 ## [a]

503 1% [al

600 ## [a] [b] [£] [x] [¥]

601 ## [a] [b][4] [e] [£] [*] [¥]

606 ## [a][x]L[¥]I[=z]

675 ## [a] [b]

700 #1 [4]070[a]Herceg[b]lDlragoslav

701 #1 [4]1071[al¥rejic[h]Natasa

702 #1 [4][a]l[b]

992 ## [6][b]crsaled?03-old

4 od 340

’ Mowi upit ] [ Prethodni ] | Slededci | ’ Preuzmi zapis

Cauka 6.9 [Ipo3op 3a nperien nojeJUHAYHUX 3aruca
6.4.3 IIpeTpakuBame ynorpe6om JOrM4KHX onepaTopa

Nmnnementupanu equtop oMoryhasa ynorpeOy nornukux oneparopa AND,
NOT u OR u wuxoB uzbop Bpiu ce u300poM u3 nagajyhe aucre.

IIpumep 2: Hahu cBe 3anuce koju y HaciaoBy caapke peu Analiza, ayrop je
Pilipovi¢ v HUCY Ha €HITIECKOM jE3UKY.

Jla Ou ce QopMupao ymuT KOjUMa Ce€ peliaBa TOCTaBJbEHU 3aJlaTak,
KOPUCHHUK TIPBO MoOpa Kpeupartu omepanj rae je Use arpubyr 4-naslov, a
TepM Koju ce Tpaxu je Analiza. OBo je 10 caga UCTO Kao u y mpumepy 1,
jenuHo mTO jour Tpeba na ce ypaau je Aa ce u3 maaajyhe nuct uzabepe
onepatop AND kojum he ce mnoBesatu crneaehu omepana. Kana je
¢dbopmupan npBu onepann (mputuckoM Ha gayrme Prihvati upit), kopucHuk
Tpeba nma kpewpa HOBH omepann. [lorpebHO je nma m3abepe Use aTpuOyt
1003-autor, xoju o3HauaBa ayTopa KmHre u yHece tep™m Pilipovic. Ilomro
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KOPHCHHK HE EJIM KIbUTe€ Ha CHITIECKOM je3UKy MPHIMKOM (Qopmupama
Jpyror onepaHiga OWJIO je HEONXOJHO Ja ce M3adepe JIOTMYKU OIepaTop
NOT. ®opmupanu orepan mprkasaH je Ha cauiu 6.10.

£3950 klijent za pretraZivanje

Sisterm
Deparkman za matema, ., %

Use attribute | 1003-autor v Pilipavic NOT v

4. d
apredno Pribeeati upit

Relation 3-jednako w

Obrigi
Position 3-bilogde u polju v
Skructure 2-ref v Tragi

Truncation | 3-levo i desno v Odustani

Complitness | 1-nekompletno potpolje R

iz

S AND
Ly OPERAND
L= ATRIBUITI

TERM
L= Ainaliza
Ly OPERAND

= ATRIBUITI
Ly TERM
e Filiporvic

Cauka 6.10 [Ipyru onepany ynura

Ha cnnyan HaunH popmupa ce u Tpehu onepanz, moTpedbHO je CeNeKTOBATH
Use atpudyt 54-Sifra jezika, xoju mpencraBba mudpy je3uka Ha KOM je
HanucaHa Kibura, 1no ImupapHUKY je3uka KOoju ce IpuMemyje 3a odpaay
3armmca mo MARC 21 ¢gopmary mwmdpa 3a eHriecku je3uk je eng. Ha cimmm
6.11 npukasan je popMupaHu onepax.

Kopuchuky je omoryheno kperame Kpo3 popmupaHe onepanie NpUTHCKOM
Ha ayrMag “— u =~ . Ha Taj maumn Moryhe je usmenutu Beh kpeupanu
omepaHI W mpuTHCKOM Ha ayrme Prihvati upit m3memenu omepanm ce
axypupa. Takohe, nputuckom Ha ayrme Obrisi Opulie ce omepaH] KOju je
TPEHYTHO CEIEKTOBAH.
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B 73950 klijent za pretraZivanje

Sisterm
Deparkman za matema, ., %

Use attribute | 54-5ifra jezika 4 eng| ot B
Mapred
apredno Pritveati upit

Cbrigi

Relation 3-jednako v
Position 3-bilogde u polju v

Structure Z-red i Trazi

Truncation | 3-levo i desno v Odustani

Complitness | 1-nekompletno patpolje v

T

~— ATRIBUTI
\. TERM
L= Analiza

Cauka 6.11 Tpehu onepang ynuta

I'padmum nmpuka3 ynuta aar je y 10meM Jely eKpaHcke (popme Ha ciuiu
6.11. I'paduuku mpuka3z oarorapa npepukcHoj HoTauuju ynura. OJIHOCHO
MIPBO CIIE/IN OTIEPATOp Ta 3aTUM OmepaHan. Tako y OBOM MpuUMepy KOPEHCKH
eJIeMEeHT y cTabiy o3HauaBa JIOTHYKHM ONepaTop KOju IOBE3yje omepaHje a
nonenemenTiMa OPERAND mpukasaHum Cy  KOHKPETHH ONEpaHad ca
BpeaHOCTHMa n3abpanux arpubyra (momenemeHt ATRIBUTI) u uspazom
Koju ce Tpaxu (monaenemeHT TERM).

[Tputuckom Ha nyrme TrazZi Bpiiu ce mpeTpakuBame nzabpaHe Oubimoreke
Y J1aJbul TIPUHIIMIT pajia AUTOpA je OTHMCaH Y IPBOM ITPUMEPY.

6.4. 4 Hanpeano nperpa:kuBame

VY 0BOM 0JieJbKy Cy NMpPHKa3aHU MPUMEPH YIUTA KOJU YKJbYUY]y HampeIHe
arpubyte n3 ckymna bib-1, u koju cy rpynucanu y okBupy cekimje Napredno
(cnmuka 6.12). CBaku aTpuOyT W3 OBOT Jena Jomymyje BpemHoct Use
aTpuOyTa, ITO 3HAYM Jla C€ HE MOTY CEeJIEKTOBaTH CaMoO BPEJAHOCTH OBHUX
aTpuOyTa a /1a Ipyu TOME HU]j€ CeJIeKTOBaHa U BpeaHocT 3a USe aTpuoyT.
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Mapredno
Relation 3-jednako w
Position 3-bilogde u polju w
Structure 2-red v
Truncation 1-desno odsecanje A

Complitness | 1-nekompletno potpolje v

Camka 6.12 Hanpennu atpubytu u3 ckymna bib-1

IIpumep 3: [Iponahu 6ubauorpadcke 3anuce rae je ayrop Cypia, a KibUre
cy o0jaBieeHe y nepuoay ox 2000. no 2007. ronune, ykibydyjyhu u roguHe
KOj€ MPeJICTaBsbhajy rPaHUIIC HHTEPBAJIA.

Omnwc ynmuT Koju KOPUCHHK Tpeba 1a mocTaBu 1at je y Tabenn 6.1.

W3 Tabene ce BUAM Jja YIIUT UMa TPU OTIEPaH/Ia U CBU Cy MTOBE3aHH JIOTHYKU
oreparopom AND. IlpBu onepana mma camo USe arpuOyt umja BpeaHOCT
o3HavaBa ayrtopa. Ilomro Tpeda na ce neuHuUIIE MEpUo y KOM Cy KIbHTe
u3aare, uckopuiheHa cy JBa onepanaa koju umajy Use arpubyt 031-datum
izdavanja koju npencraBiba AaTyM U3/aBama Kibure. Mel)yTum, ykonuko ce
He Ou 3a cBaku omepanja nedunHucao u atpubyt Relation, mobuo Ou ce
cnenehu ynur: ,,Hahu cBe kmure xoje je Hanucao Cypia u Koje cy uzaare
2000. u 2007. roguae* (IITO je pa3IMIUTO OJ] TOCTABJHEHOT YIIHT).

THII ATPUOYTa | BPEJHOCT aTpHOyTa TepM
Tpsu Use 1003-autor Cypna
onepaHj
omepartop AND
Opyru Use 031-datum izdavanja 2000
onepaH/j . P
Relation 4-vece ili jednako
oneparop AND
Tpehu Use 031- datum izdavanja 2007
onepaHj Relation 2-manje ili jedanko

Tabena 6.1 TaGenapHu npukas ymnuT 3a npumep 3

W3 tux pasnora 3a apyru omepaHn je achunaucan Relation atpubyr ca
Bpennoinhy 4-vece ili jednako. Relation arpubyr mma 3agarak na JOmyHH
3Haueme Use arpubyTa 1 y OBOM KOHKPETHOM MPUMEPY TO 3HAUM J1a TOAUHA
u3nama Mopa Outh Beha nim jeqnaka oa 2000. Crniuuso je 3a Tpehu onepann
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nedunucan Relation arpubyr ca Bpennomhy 2- manje ili jedanko u Ha Taj
Ha4yWH je peajlru30BaH KPUTEPHjyM Ja je TOJMHA U3Jamka Mamba WK jeHaKa
ox 2007.

Ipumep 4: Iponahu xmwure Koje y HaciaoBy caupike ¢pasy Thinking in
Java (Tabena 6.2).

OBaj ynuT ce cactoju camo OJ jeHOT OolepaHja KOju MMa JiBa aTpuoyTa:
Use atpuOyt ca Bpeanomhy 4-naslov u Structure arpubyr ca Bpeanouthy
1-fraza. Atpubyrom Structure je meduuucan yciaoB ga tpeba Hahu Tauny
¢dpa3y, 1a je yMecTo OBE BPEIHOCTH CEIEKTOBAaHA BPEIHOCT 2-rec, Taga Ou
Ouny mpoHal)eHu ¥ 3aIMCH KOjU y HACIIOBY Ca/IpKE CBE HABEJICHE PEUH, ajIu
Koje He Mopajy OuTH y HaBeneHOM pexpociieny. Takohe oBum ynurom cy
npoHal)eHH U 3amKCH KOjU caapike TauHy (pa3y y HACIOBY ajlu UMajy Tope.
TOTa M HEKE JIpyre u3pase.

THII ATPUOYTa | BpeHOCT aTpudyTa TepM
Ilpen Use 4-naslov Thinking in Java
onepani Structure 1-fraza

Ta6ena 6.2 TaGenapHu npuka3 ynuT 3a npumep 4

VYKOIMKO KOPUCHHK Xelu Ja IpoHale camo 3amuce KOju caapike TadaH
u3pa3 moTpedHO je 1a ce MOCTaBu BpeaHocT Truncation arpubyra na 100-
bez odsecanja.

Ipumep 5: [Iponahu kwure Koje y NpeAMETHO] OJPEIHULIE CaAPIKE U3paze
KOj€ MoYumy ca pedjy Memoo (Tabena 6.3).

TpaxeHnn ymur uma camo jedaH omnepada mnpu demy Use atpubyr muma
BpeaHoct 21-predmetna odrednica koja o3Ha4aBa MpeIMETHY OJPEAHUILY, U
nonar je u arpudyt Truncation ca Bpeanouthy 1- desno odsecanje. Atpudyr
Truncation ciyxu aa omoryhu mnpeTpakuBarme M0 MOYETKY pedd, Kpajy
peun u ciuyHO. Y OBOM mpuMmepy je uckopuhena Bpemnoct 1- desno
odsecanje miTo 3HaYM Ja MPEIMETHA OJAPEIHHIIA KEUTe Mopa Ja IMOYHE
HHU30M KapakTepa Memoo. ®opMupaHu ynuT npuKasaH je y radenu 6.3.

OBako nocTaBJbeHUM ynUTOM Ouhe npoHal)eHu U 3amuce Koju y NpeAMETHO]
OJJpEHUIIM CaJpXKe U pedn Kao mro cy. Memoouka, Memooonozuja,
Memoode u Tome cinuuHo. Jla je 6uno nmoTpedHo aa ce nponHalhe camo 3amuc
KOju caipXu TauHy ped Memoo Tama Om Truncation arpubyr umao
Bpeanoct 100-bez odsecanja.
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THII BpeIHOCT aTpudyTa TepM
arpulyra
IpBu Use 21-predmetna Memod
onepanj odrednica
Truncation 1- desno odsecanje

Tabesa 6.3 TabenapHu IpHUKa3 yIuT 3a IpUMEp 5

Ca oarosapajyhum mpoMeHama BpeJHOCTH aTpuOyra Truncation mory ce
JOOUTH 3alKMCH KOJ KOjUX Ha MpPUMEp HACJOB MOYHMELE Ca 3a7aToM peyjy,
HACJIOB C€ 3aBpllaBa ca 3aJaTHM HHU30M KapaKTepa WM Ce 3aJaTh HU3
KapakTepa Hajla3| y CpeIMHH U3pa3a KOju MPeICTaB/ba HACIIOB.

6.5 CEPBUC 3A A’KYPUPAILE 3AIINCA Y YIA/BEHOJ BA3U

Uneja cepBuca 3a npey3umame OMOIMOrpacKux 3amuca je J1a ce 3amucu
npoHal)y y yrasseHuM 0azama  Ja ce HAaKOH TOTa 3allMCH He3HATHO W3MEHE,
y CMHCIY [0JaBama JIOKAlMjCKUX IO0JaTaKa, W CHUME Yy JIOKaIHy 0a3y
3amuca 4ynMe O ce CMamuiIo Bpeme oOpaze jenHor 3amuca. Ha oBaj HauuH,
YKOJIMKO ITOcMaTpamMo OMOJIMOTEKY KOja MMa BHIILIE OTpaHaKa WiH OWjo Koju
KOH30pIMjyM  OubOnmoreka, 1no0MjaMO  JCUEHTPAIN30BaHY  MPEXKY
O6ubnnoTeka rjae cBaka OubImoTeKa uMa CBOjy JOKalHy 0a3y mojaTaxa.

HacynpoT ToMe CTOju MpUCTYI ca HEHTPAIN30BaHOM MPEKOM OMOIMOTEKa,
OJTHOCHO TMPHUCTYNl TI/lIe IOCTOjU caMo jeaHa Oa3a TmoJaTaka U CBe
OMOIMOTEKE KOj€ CYy YaHHWIle HEKOT KOH30pIlMjyMa CHHMAJy U aXypupajy
3amuce y Toj 0a3u nojaraka. [Ipennoctu Gpopmupama OBaKBOI LIEHTPAIHOT
Karajora cy MOCeOHO €BUIEHTHE KOJ| OuOinoTeka Koje HMajy BHILE
¢bu3nukux oBojeHNX orpaHaka. Kom oBakBux OuOIMOTEKka HaOaBKa HOBHX
KibHra ce oOMYHO BpPLIM Y MaTU4YHO] OMOIMOTENM U Ty ce€ BpILIU U oOpaaa
3amuca a oJjpeheHu mpuMepIu HOBUX KibUTa ce pacnopelyjy no orpanuuma
¥ CBAaKW IyT KaJa Cc€ BPIIM TNPHJIUB HOBUX KIUTA OTPAHIU MOpajy na
@XypUpajy CBoje JloKalHe 0a3e mojaTraka HOBOYHETHM OuOIuorpadckum
3anucuMa. To 3HAUM Ja Ce BPIIM KOMHpame 0a3e mojaraka y MaTU4YHO]
OuOIMOTEIM U OHJA Ce Te KOMHje AUCTPUOYHpajy OorpaHIMa. YBohemem
[EHTPATHOT KaTajiora eJIMMUHUIIE CE€ M0Ca0 OKO IUCTPHOYIHje aKypHHX
Konuja Oa3e mojataka, a M CMamyje ce pPEeIyHIAHTHOCT TIOjaTaka.
LleHTpaHu KaTaqo3u MMajy MPEITHOCTH MOTOTOBO Kajia ce pajn O TpyKamby
yciayra 4JaHoBUMa OMOIHMOTEKe, jep je MPEeTPaKuBABEM jeHE jeTUHCTBEHE
6a3e mogataka Moryhe OArOBOPUTH Ha MHUTama Ja JIM MOCTOjU ojapeheHa
KIbUTa U Yy KOJUM CBE OTPaHIIMa Ce MOKE 331y KUTH.
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[Ipema TOME Qopmupame LIEHTpAIHOr KaTajora OW 3HAYMIIO Ja CBE
oubnmuoTeke wuMajy MoryhHoct pa mnyreMm VIHTepHeTa TpHUCTYIajy
jenuHCTBEHO] 0a3W mojaTaka W Ja Ha Taj HAYMH CHUMAjy, aXKypuUpajy,
MpEeTPaxyjy U npeysumajy ouodnuorpadceke 3anuce. byayhu na Beh mocroje
CTaHJApAM30BaHU IMPOTOKIU 33 MPETPAXKHBAKBE M MPEY3UMame I0AaTaka
JEIIHO O] peliemha Kako Ja ce 00e30e1u cllalbe U aKypHupame 3amuca jecte
na ce AeUHUIILY WM HOBH CTaHIApIM 3a T€ HaMEHE WM Ja ce mocrojehn
CTaHIApAM TpOUIMpe TOTPeOHMM (QYHKIMOHAIHOCTUMA. Y HapeIHOM
olleJbKy m3abpano je aa ce SRU mpoTokos KOpHUCTH 3a Cllaike 3amuca Ka
[EHTPAJIHOM KaTajory W OIMCaHa Cy HEONXOJHA MPOIIMPEHa CTaHAapla
Kako O ce Ta uJieja 0 MEHTPATHOM KaTaJory MOTJIa peaJin30BaTH.

6.5.1 lTpommpeme SRU cranaapaa

Crannapn SRU HamemeH je MPBEHCTBEHO 3a MPETPAKUBALE U IIPEY3UMAIhe
o6ubnumorpadcekux 3amuca, Mel)yTum ouurienHo je ga 6u ce oBaj cTaHgap.
MOTao MPOUIMPUTH Tako Ja omMoryhaBa CHHMame, aKypupame U OpHcame
3anuca. OIHOCHO, HJigja je Jja ce CTaHJapA Tako MPOLIMPH Jia KIMjeHT KOJU
1ajbe 3aXTEB Y TOM 3aXTEBY MOXKE J1a ymakyje oubmuorpadcku 3amuc u na
ce oH oxaa myreM SRU mporokosia mpeHece 10 HEKOT YIaJbeHOT cepBepa
rne he OuTm cauyBaH M WHAEKCHpaH. YKOJIMKO OM CE€ OBO MPOIIUPEHE
UMILIEMEHTHPAJIO TAKO Jla Ce Kao TPAHCIOPTHH MexaHu3am kopucta SOAP
MPOTOKOJ, OHAA je moTpebHo mpommputH nocrojehu WSDL nokymeHT.
[Mpormmpere Web cepBrica 3axTeBa AehUHUCAKE IBE HOBE Oepaliyje:

e SaveUpdate - cmyxu 3a CHUMame HOBOT 3aIllica U 3a aXypHpambe
nocrojeher 3amnuca,
o Delete - ciyxu 3a Opucame nocrojeher 3amuca.

Onepanuja SaveUpdate

OBa omepanmja Ou ce cacrojama ox aBe mopyke SaveUpdateRequest
SaveUpdateResponse. ITopyky SaveUpdateRequest 6u ciao kiaujeHT U oHa
6u nmana cnenehe mapameTpe U CBU HaBEICHU MapaMeTpH Cy 00aBe3HHU:

e Version - oBaj mapameTap MMajy cBe omepaiuje aedunucane SRU
CTaHIAp/IOM, W O3Ha4YaBa BEp3HWjy CTaHAap/a KOja C€ KOPHCTH.
CepBep MOke OJOMTH Ja M3BPIIM OINEPALU]y YKOJIHKO C€ Bep3uje
CTaHJap/a He IMOKJanajy Ha KJIMJeHTCKO] U CEpPBEPCKO] CTpaHH
IPOTOKOJIA.

e creator - mojau o 0coOH Koja je Kpeupajia 3armc.
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institution - oBaj mapamerap Ie(pHUHUIIE HHCTHTYLH]Y, OJHOCHO
OMOJIMOTEKY KOjO] MpHIaaa KpEUpaHU 3aIuC

schema - zamucu 6u ce pasmewuBain y XML dopmary ma je
noTpeOHO N1a KIHMjeHT AeHHHUIIe MO0 KOjoj meMH je GopMaTupaH
3anuc. KiwjeHT Moke na Immajbe 3amuce Mo OHMM IeMaMa Koje je
cepBep aeduHMcao na moap)kaBa Kon cepBuca SearchRetrieve.
YKOIIMKO KJIHMjeHT Momajbe 3amuc (GOopMaTUpPaH IO WHIEMH KOjy
cepBep He HoapraBa, cepBep he BpaTuTH oAromapajyhy rpemky u
Hehe ce U3BpIINTH CHUMAambE 3aIuca.

recordData - oBaj mapamerap caap)Ku caMm 3aluC ¥ HUICHTUYAH je
napameTpy recordData neuHUCAaHOM y OKBHUPY
SearchRetrieveResponse mopyke. YKOJIHUKO c€ pajd O aXypHparmby
nocrojeher 3ammca canpikaj mocrojeher 3ammca he OuTH 3aMemeH
OBHM HOBHM 3aITUCOM.

recordld - oBaj mapameTpa je 00aBe3aH caMO YKOJHKO C€ Paju O
axypupamwy mnocrojeher 3ammca, Taga ce MOpa HAaBECTH OBaj
napaMmerap Kako OM ce 3HaJI0 KOju 3amuc Tpeba Ja ce axypupa.
WHaye yKOJIMKO ce paad O CHUMamy HOBOT 3alKca Taja ce He
HABOJIM OBaj Mmapamerap.

[Tomrro je m3abpan document/literal wrapped matepH 3a pasmeHy mopyka
SaveUpdateRequest mopyka mpencraBibeHa je oxaroapajyhum XML
ejeMeHToM Koju je crienuduiupad XML memMoM u Koju je JaT Ha CIUIH

6.4.

[ 1

savelpdateRequestType

| = creator

savellpdateRequest [%]—‘—E:EI—

Cauka 6.4 Enement saveUpdateRequest
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Kana cepBep nmpumu oBy MOpPYKY OH MOXKE Jia M3BPIIU CHUMAE 3aruca u
kaujeHty Bpaha mopyky SaveUpdateResponse koja caapxu cienche
napamerpe:

VErsion - Bep3uja cTaHaapaa

status - oBaj mapamerap neduHHUINE Aa JIU je CEpBEp YyCIeo Ja
W3BPIIU CHUMAamE U MOCTOj€ JIBE MpeneduHrcane BPEIHOCTH 3a OBaj
napamerap: Succsessful (yKonuko je yCcremHo u3BpIieHO CHUMALE),
Not successful (ykoirko cHuUMame 3amnuca Hije U3BPIICHO).

recordld - oBaj mapamerap caapu HACHTU(PHUKALIMOHK OpOj 3armca,
U KacHHje Ce OBaj mapaMeTap MOXKe KOPUCTHTHU NPH aXypHpamy U
Opucamy 3amuca. bynyhu ma SearchRetrieveResponse mopyke He
caapku mapamerap recordld 6mmo 6u moTpeObHO MOAU(PHUKOBATH H
OBY MOPYKY KaKo OM KOPHCHUK 3HA0 WACHTHU(PHUKAIIMOHHN Opoj 3amuca
KOjU je MPOHAIIA0 YKOJIUKO HMCTH JKEIH KAaCHHUje Jla aKypupa WIn
Opwurie.

diagnostic - oBaj mapamerap je uaeHTHuaH mapamerpy diagnostic
neduHrcaHoM y okBupy SearchRetrieveResponse mopyke u Ciiyxu
3a JIeTaJbHH]E ONMUCUBAIE I'PEIIKe Koja ce Jecuia. YBoheme oBor
napaMerapa 3aXTeBano Ou U Ae(HHUCAbE JOAATHOT CKyIa rpeliaka
Kao IITO je To mpensulieHo u 3a cepuc SearchRetrieve. [Tapamerap
diagnostic je onumoHanaH.

XML enemeHT Koju onucyje OBY MOPYKY /AT j€ Ha CIUIH 6.5.

savellpdateResponseType

‘IETSIOII

savelpdateResponse [ == 1

Cauka 6.5 Enement saveUpdateResponse
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VY ckmagy ca WSDL cnenudukanujom mnotpedbHo je jom aedunucaru
erneMeHTe message, portType, binding u service 3a oBy omeparujy.
<message name="SaveUpdateRequestMessage">

<part name="body" element="saveUpdateRequest"/>
</message>
<message name="SaveUpdateResponseMessage'">

<part name="body" element="saveUpdateResponse"/>
</message>

JIucrunr 6.9 Enement message 3a omnwc nopyka onepanuje SaveUpdate

Ha muctunry 6.9 mpukazan je camo eneMeHT Mmessage nok he ocramu
eJIeMEHTH OMTH NMPUKa3aHU HAKOH IITO ce onuiie orneparuja Delete.

Onepanuja Delete

OBa omeparuja ce Takohe cacroju on jaBe mopyke DeleteRequest u
DeleteResponse. Tlopyka DeleteRequest caapxu camo mapameTpe KoOju
03HA4aBajy BEep3Hjy CTaHIapla U UIACHTH(PHUKAIIMOHU Opoj 3amuca KOju ce
opumie. XML enemMeHT Koju onmcCyje OBY IOPYKY JaT je Ha CiuiH 6.0.

—
| deleteRequestType

| deleteRequest [{]J|{—--— =

Cauka 6.6 Enement deleteRequest

ITopyka DeleteResponse ox mapamerapa caapykd Bep3ujy cTaHmapia Kojy
cepBep KOPUCTH, 3aTHUM IapameTap KOjU OIUCYyje CTaTyCc W3BpIIEHE
onepanyja W YKOJIUKO je JOLUUI0 10 TpeliKe IpH Opucamy 3ammca
napametap diagnostic canpsxu nerasbe rpemke. XML eneMeHT Koju onucyje
OBY MOPYKY At je Ha ciuiu 6.7.
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version

|
o

Cauka 6.7 Enement deleteResponse

EnemenT message 3a omuc mopyka omneparuje Delete nar je Ha aucTHHTY
6.10, mox cy Ha yuctuH3uMa 6.11, 6.12 u 6.13 gaTm U ocTanu eIeMEHTH
nponucanu WSDL cnenudukanujom.

<message name="DeleteRequestMessage">

<part name="body" element="deleteRequest"/>
</message>
<message name="DeleteResponseMessage">

<part name="body" element="deleteResponse"/>
</message>

JIucrunr 6.10 Enement message 3a onuc mopyka onepaiuje Delete

<portType name="UpdatePort">
<operation name="SaveUpdateOperation">
<input message="SaveUpdateRequestMessage" />
<output message="SaveUpdateResponseMessage"/>
</operation>
<operation name="DeleteOperation">
<input message="DeleteRequestMessage"/>
<output message="DeleteResponseMessage"/>
</operation>
</portType>

Jlucrunr 6.11 Enement portType 3a onepanuje SaveUpdate u Delete

<binding name="SRUExstension" type="UpdatePort">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="SaveUpdateOperation">
<soap:operation soapAction="" style="document"/>
<input>
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<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
<operation name="DeleteOperation">
<soap:operation soapAction="" style="document"/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>

Jlucrunr 6.12 Enement binding 3a oneparuje SaveUpdateOperation u
DeleteOperation

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definitions ..... name="SRUExtension">

<service name="SRUExstensionService">
<port name="SRUExtension" binding="SRUExtension ">
<soap:address location="http://localhost:8080/"/>
</port>
</service>
</definitions>

JIucrunr 6.13 Enemenrt service

Jenan on ocHOBHUX mpoOieMa KOju ce jaBjba KOJ CBHX OBaKBHMX CEpBHCa
KOJU TIPYyXajy CHUMAame, aXypHpame U Opucame Mojaraka je mpoodiiem
ayTeHTU(UKaLMje U ayTopu3alyje, Kao U MpoOJieM CUTYpHOCTH MoJaTKa
Koju ce npeHoce. bynyhu na 6u oBe onepanuje Ousie UMIIEMEHTUPAHE Kao
web cepucu, cama TexHosoruja Web cepBrica caapku yrpal)eHe MexaHu3Me
Koju 00e30elyjy ayTeHTHHUKalMjy U EHKPUIILHU]y KOJU C€ MOTy
HCKOPUCTHUTH Yy T€ CBpPXE.



3aKkmbydak

HcTtpaxkuBama Koja Cy OomucaHa OBOj JUCEpPTAIUjU TMPEACTaBIbA]y Pa3Boj
cucteMa koju he omoryhutu na m apyru OMOJIMOTEYKH CHUCTEMH MOTY Ja
npey3umajy oubimorpadceke 3anuce ox cuctema BUCHUC. OcHoBHa uzeja je
Ja ce peanu3yje He3aBUCHa co(TBepcka KOMIIOHEHTa Koja he ce
WHTETpUCATH y moctojehu OMbImoTeuku cuctem, mpu demy he cepBepcke
CTpaHe OJAroBapajyhux MpOTOKOJAa KOMYHHUIIMPATH IIYyTEM jEAMHCTBEHOT
uHTepdejca ca OBOM KOMIIOHCHTOM. Y [HJbY TECTHUpama pa3BUjCHE
coTBEpCKE KOMIIOHETE H3BpIICHA je MHTErpaiuja T¢ KOMIIOHGHTE Y
oubmmoreuku cuctem bBUCHC, mama je cama KOMIIOHEHTa HE3aBHUCHA O]
cCHCTEMa y KOjU Ce MHTETPHIIIE.

3a Mopenupame CcO(TBEPCKE AapXHTEKType CHCTeMa 3a Tpey3UMame
oubnmorpadcekux 3amuca KopuiiheH je 00jeKTHO-OpUjEeHTUCAHU TPUCTYI U
CASE amatn xoju moxpxkaajy UML 2.0 noranmjy. WmmuiemeHnranuja
cucrema je ypaheHa y mporpamckoMm je3uky Java. Cucrem je 6a3upaH Ha
cepBHc-opujeHTHCaHo] W Mmediator/wrapper apxurektypu. CepBepcke
CTpaHe MPOTOKOJIa UMIUIEMEHTUPAHE Cy Kao CEPBHCU U OHH KOMYHUIIMPA]y
ca KOMIIOHEHTOM Koja mpejctaBba mediator, 1ok ce 3a cBaku OMOIHOTEUKH
cHUCTEeM Kpeupa moceOHa Wrapper KOMIOHEHTa Koja MMa 3ajaTak Ja
yCIOCTaBU  KOMYHUKalM]y ca OMOJIMOTEYKMM CHCTEMOM U Ja
tTpaHchopmuie ynut gobujeH ox mediator KOMIIOHEHTE y YIHT KOjH
nojp>kaBa OMOJIMOTEUKH CUCTEM.

OerHaJIHI/I pE3YITaT UCTPpAKHBaKA IMPUKAa3aHU CYy Yy UCTBPTOM, IIETOM U
IIECTOM IIOTJIaBJbY.

VY yeTBpTOM NOIVIaB/bY Cy aHAJTU3MpaHa JBa Hajuemrhe kopumrheHa ynuTHa
je3uKa KaJa je ped O CTaHJapAuMa 3a MpeTpaXkuBambe U MNpey3uMame
oubnuorpadcekux 3anuca. OnucaHu cy KOHLENTH o0a YHHTHA je3uka U
pa3MarpaHe cy MOryhHOCTH TpaHcdopmalMje jeIHOT YIUTHOT je3uKa y
npyru. Jlobujenn pe3ynraTH MpuKa3aHu y 4eTBPTOM MOIJaBiby cy cienehu:

e JlokazaHo je ma ce ynutu ¢opmupann momohy Z39.50 ymutHOT
je3uka Mory TpaHcopMmucaTH y €KBUBAJEHTHE ymnuTe (QpopMmMHUpaHe
nomohy CQL ynuTHOr je3uka koju ce KOpucTu npu ynorpeou SRU
MIPOTOKOJIA.

159
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e Jlar je mpemior Tpancopmanuje ynuta popmupanor nomohy CQL
YOUTHOT je3nKa y ynuTHHU je3uk Lucene. Tpanchopmaruje xoje cy
pa3MaTpaHe Cy KacHHUje WCcKopuiiheHe 3a MMIIeMeTanujy Wrapper
kommoneHte 3a cucteM BUCHUC dujm TekCcT cepBep KOPHUCTH
mporpaMcku maker Lucene. ¥V ciydajy na je morpebHo codrBepcky
KOMITOHTEHTY KOja j€ OIMCaHa y OBOj AUCEPTAIMjU MHTETPUCATH Y
HEKH JPpYTu OMOIMOTEUKH CUCTEM KOJU KOPUCTH HEKH JAPYTH YITUTHU
j€3uK TOTPeOHO je M3BPIIUTH caMO ojroBapajyhe TpaHcdopmaruje
CQL ynutHOr je3uka y Taj HOBH YIIUTHH j€3WK U UMIUIEMEHTUPATH
onrorapajyhy KOMIIOHEHTY Wrapper a0k ocTtaTak codTBepcke
KOMITOHEHTE OCTaj€ HEMTPOMEHHEH.

Y meToM MoriaBjby Cy pa3MaTpaHd Pa3MuUTH TPUMEPU COPTBEPCKUX
apXUTEeKTypa KOjU Ce€ MOry MNPHMEHUTH KOJl peajH3alHje CHUCTeMa 3a
npeysumame  Oubimorpadekux 3ammca. M3abpan je mediator/wrapper
MOJIeTT KOjH je MOCIYKHO 332 MOJCIIMpame M UMIUIEMEHTAIU]y co(hTBEepCKe
KOMITOHEHTE KOja je TocpeIHuK u3Mely mocrojeher 6ubImuoTeykor cucrema
U CcepBUCa 3a TpeTpakuBame M Tpey3uMame. JloOujeHn pesynrtaru
MPUKa3aHU y OBOM IIOTJIaBJby Cy cieachu:

e Mojenupana je ¥ UMITIEMEHTUpaHa cOPTBEpCKa KOMIIOHEHTa KOja
je He3aBHCHa 0] OMOJMOTEYKOr CHCTEMa H MPOTOKOJA 3a
pey3uMame 10/JaTaKa.

e Pasmarpana je ™oryhHOCT mpuMeHe goOHjeHe Cco(TBEpCKe
KOMITOHEHTE y IMpOLeCy UHTErpalyje Bulle OMOIMOTEUKUX chcTeMa
y jelaH 3ajeJHUYKU TOopTal.

VY miecToM MOTNIaBJby JaT je MOJEN W HUMIUIEMEHTAIfja CepBEepCKe W
KIujeHTcke crpaHe mportokona SRU. Takohe, pamu Bepuduxanuje
HE3aBUCHOCTH ONHCaHe CO(PTBEPCKE KOMIIOHEHTE OJf KOHKPETHOT
MPOTOKOIIA JaT je OMHC CepBEPCKe U KIMjEHTCKEe cTpaHe mpoTokona Z39.50,
IpH YeMy je TeCTHpaHa MHTETrpalja cepBepcke crpane mpotokona Z39.50
ca OBOM KOMIIOHEHTOM M KoMyHHKanuja myreM Z39.50 mpoTtokona. ¥ oBoM
MOTJIaBjby AHAIM3UpaHe Ccy M MoryhHocTu mpomupema mnoctojehux
CTaHIapia y LWy KpeWpama cepBuca koju he o6e3dehuBatu u
MpeTpakuBame U IMpey3uMame Oubinorpadckux 3amuca U3 ynajbeHe Oaze
ali UCTO TAaKO M IHMXOBO CHHMAalke U aXypUpame y yaajbeHy O0a3sy.
JloOujern pe3yaTaTH MpUKa3aHU Y OBOM IOTJIABJbY Cy cieachu:

e MojenupaH je ¥ UMIJIEMEHTHPAH CEPBUC 3a Mpey3UMarmbe MojaTKa
nyreM SRU nporoxoina.
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e lMmmuiemenTupana je knujeHTcka crpana SRU nporokona.

e Jlar je npemyior npomupema SRU npoTokona kako 6u ce omoryhuio
Cllalbe U CHUMame 3alica Ha y/IaJbeHOM CepBepy M Ha Taj HAuMH ce
(dbopMHpaO LIEHTPAIHU KaTaJor.

HaBenenun no0ujeHM pe3yiaTatd y TOTIYHOCTH HWCIYHaBajy IIHJbEBE
UCTpaKWBama JeQUHNCAHE y YBOJHOM TMOINIaBjby. MojenupaHa je u
UMIUIEMEHTHpaHa copTBEpCKa KOMIIOHEHTA KOja MMa TaKBY apXUTEKTYpY Jia
ce MOXXe HMHTerpucatu y paznuuure Oubnuoreuke cucreme. Ca apyre
CTpaHe, OBa KOMIIOHEHTa je (uiekcuOmIHa jep oMmoryhaBa WHTErpaiujy
pa3IMYUTUX TPOTOKOJIA 3a TPETPAKUBAKBE U TMpey3UMarbe IojaTaka.
Ynorpebom oBe codTBepcke KoMIoHeHTe Moryhe je dopmupaTtu
SJIICKTPOHCKU TOPTAT KOjU OM KOPHUCHUKY WJIM HEKOM JIPYrOM CHCTEMY
oMoryhaBao Ja myTeM pa3IMYUTHX MPOTOKOJIA MPETPaxyjy QoHmIoBE
O6ubnMoTeKa Koje Cy OKYIUbCHE OKO MopTana. Y Cilydajy moprana Koju Ou
OKYIlJbao OMOJIMOTEKE KOje KOPUCTE pa3nyuTe OnbInoTeuke cucreMe Ouino
Ou moTpeOHO HMMIUIEMEHTHpPATH oJroBapajyhe Wrapper KOMIIOHEHTE 3a
CBaKH MOjeIMHAYHU OUOIMOTEYKH CUCTEM.

JloObujeHn pe3yiaTaTi UCTPaXKUBamkba MOTY CE UCKOPUCTUTH 33 Pa3BOj jaBHOT
€JIEKTPOHCKOT OMOIMOTEYKOT cepBUCa KOjU je jelaH o 00aBe3HUX jaBHHX
cepBuca y EBponckoj Yuauju. Ilopen Tora Mory OUTH U ojla3HA OCHOBA 32
Pa3BOj MHTEIUTEHTHUX CO(TBEPCKUX CHCTEMA 3a KPEeUupame, IpeTpaKuBambe
1 Kopuithewme TUTHTAIHUX €IEKTPOHCKUX canpikaja.Takohe, ¢ 063upom Ha
cBe Behy TeHAEHIWjy MOBe3MBama OMOIMOTEKa M CHUCTEMa 3a yuemhe Ha
NajbUHY, pa3BoOj cepBUca Koju OM OMOryhHo TakBy HUHTErpanujy MOXKe
MIPEJICTaBIbaTH CMEPHUILY 32 JaJba NCTPAKUBAbA.
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Nma necer 00jaBjbeHUMX HAyYHMX pazoBa OJ KOJUX Cy JBa pajga y
mehynapoaaom gaconucy ca SCI nmucre, aBa paga ca mehyHapoaHOT cKyma
mTaMIaHa y LeNWHH, jelHa MOHOorpaduja o] HAIMOHAIHOT 3HAa4yaja M MeT
pajoBa ca CKyla HallMOHAJIHOT 3Hauyaja mrammnana y nenuHu. CBU pasoBH
npUIaaajy ooJacTu aucepramyje.

Opx cTpaHHX je3uKa TOBOPH €HIJIECKH.

172



YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CAlY
I[TPUPOJHO-MATEMATHUYKU ®AKVYIITET

K/bYYHA /IOKYMEHTAIITUJCKA HH®OPMAILIHJA
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Hacnos paoa:
HP

Jezuk nyboruxayuje:
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Momnorpadcka JoKyMeHTaIuja

TekcTyanHu mTaMnaHu MaTepujai

JlokTopcka aucepraiuja

Hanujena boGepuh

np Hdyman Cypna, npodecop emepuryc, [IMO,

Hosu Can

CodrBepcku cucreM 3a mpey3uMame
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cpricku (hupunuiia)
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00pedHuya/ Kwyyme
peuu:

no

YIK

Yyea ce:
qy

174

CPTICKH/CHTIIECKH

Cpbuja

BojBoauna

2010

AYyTOpPCKM pENpUHT

[Ipuponno-maremarnuku daxynrer, Tpr Jocureja
O6panosuha 4, HoBu Cag

(7/180/105/8/47/0/0)

(6poj mornassba/cTpaHa/IUT.IUTATA/
tabena/cimka/rpaduka/mpuiora)

HNudopmaruka

NHudopmaiirone TexHoI0rHje U CUCTEMU

[IperpaxuBame u npeysumame, 239.50, SRU,
SOA, mediator/ wrapper apxutekrypa

bubnnoreka JlenaptmaHa 3a MaTeMaTUKy U
unpopmaruky [IM®d-a y Hoom Cany



Baoicna nanomena:
BH

U3600:
nu3

HHamym npuxeamaroa
meme 00 HH seha:

T
Lamym oobpane:
a0

Hema

W3BpiieHo je Mojenupame M HMMIUIEMEHTalWja
cucremMa Koju omoryhaBa mpeTpaxuBame U
IIpEY3UMame OubNMOTeUKMX  3amUca 1O
neduHrcanuM cranpapauma. CucreM je 6a3upan
Ha  CEPBHUC-OPUjEHHCAHO]  apXUTEKTYpH U
mediator/wrapper  mabioHy. Cucrem  je
UMIUIEMEHTHPaH y MPOTPaMCKOM je3uky Java, a
monen je mpukazan y UML 2.0 noraumju. Y
OKBHpPY CHCTEMa pa3BHjEHW Cy CEPBUCH KOjH
MPEJCTaBJbajy CEPBEPCKE CTpPaHe 3a MPOTOKOII
Z3950 wm SRU wu pa3BujeHa je moceOHa
copTBepcka  KOMIOHEHTa Koja  omoryhaBa
WHTErpanyjy THUX CcepBUca ca Tmocrojehum
O6ubnmoTreykuM cucteMoM. Bepudukanuja oBor
cUCTeMa  W3BpLIEHAa je  HMHTErpaudjoM Yy
codrepcku cuctem BUCHC Bep3wuje 4.

Takohe, mokazano je ga ce ymut Qopmupan
nomohy  Z39.50 ymuTHOr  jesuka  MOXe
TpaHchopMHCaTH y YIUT Koju je nepurncad SRU
yIuTHUM je3ukoM. Jlata je u TpaHchopmaimja
SRU ymnutHor jesuka y Lucene ynurthu jesuk. Jlar
je mpemior npoumpema SRU crangapaa y nusby
Jla ce OBaj CTaHJapJ KOPUCTH U 3a KOMYHHUKAIH]y
u3Mely KiIMjeHTa M cepBepa Kaja je HOTpeOHO
CHHMMame T0/1aTaKa y y/lajbeHy 0a3y rmojaTaxa.

15. 05.20009.
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Ynanosu komucuje:

KO

Ilpeoceonux: np Munom Pankosuh, penosau mpodecop, [IMO,
Hosu Can

Unam: np 3opan Mapjanosuh, penoBau nmpodecop,
®OH, beorpan

Ynam: 1p 3opa Kowosuh, penoBan npodecop, ®TH,
Hosu Can

Ynam: np bpanko MunocassseBuh, Banpeanu mpodecop,
®TH, HoBu Capn

Unan: ap Ayman Cypia, npodecop emepuryc, [IMD,

Hosu Can
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Abstract: Modeling and implementation of software
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using defined standard has been done. System is
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implementation is realized in programming
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performed using UML 2.0. Also, services
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system is done by integration of that system into
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Moreover, it is proved that transformations of
Z39.50 query into SRU query are possible, and it
has been made a suggestion how to transform
SRU query into Lucene query. Also, it has been
made suggestion how to extend existing SRU
standard in order to use that extension when it is
necessary to update bibliographic records on
remote databases via Internet.
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