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TEXHOJIOIIKU ®AKYJITET

M3BELITAJ O OHEHHU JOKTOPCKE AUCEPTAIIMJE
kaHmunata Mp bpaunucnase Hukonocky, AUTIOMHUPAHOT MHKEHepa TeXHOJIOTHje

I NNOJAIIM O KOMHUCHJIU

1. Tatym u opraH koju je uMeHOBao KOMHCH]y

18.09.2009., Ha LII cenmmum, HacraBuo-Hayuno Belie TexHomomkor ¢axynrera y Hosom Cany umenosano je

KOMHCH]y.
2. Cacras kommucHje:

1. ap Munan Cosusmb, pefoBHu npodecop, XxeMujcko HHXEmepecTBo, 09.03.1995., TexHOMOMmIKHI dakyrrer,
Hoswu Cap

2. np Patomup IlaymoBuh, PENOBHU Tpoceop, XeMHjcKo UHXemepcTBO, 20.04.1997., TexHOMOMmKH bakynrer,
Hosu Can

3. 1p 3opan 3exosuh, penoBHH npodecpop, papmaneyrcko HHXEmepCcTBo, 19. 02.2009., Texuonomxku ¢akynrer,
Hogu Can

4. mp [lejan Ckana, penosuu npodecop, xemujcko MHXBepeTBo, 12.12.1991., TexHonomko-Metanypurku
dakynrer, Beorpan

II NNOJALIM O KAHAUJATY

1. Hme, ume jensor ponuremsa, rpe3uMe:
Bpanucnaga, I'ojko, Hukonoscky, pohena Bapjakraposuh
2. [Matym pohema, onmrrna, pemyb6nuka:
02.06.2004., Hosu Cap, P. Cp6uja
3. Jatym ox6pane, MecTo U Ha3uB MarucTapcke Tese:
28.02.2003., TexHomOmKH ¢akynrer, Hoeu Cap, »OnehuBame wu Kopenucawe (PH3MUKUX 0CcO6UHA
BUIIEKOMIIOHEHTHUX TEYHHUX CMeEIIa®.
4.  Hayyna o61act u3 koje Je cTedeHo akaneMcKo 3Bame MarucTpa Hayka:
XeMHjCKO HHKEmepCTRO

III _HACJIOB IOKTOPCKE AUCEPTAILIMJE:

[
»KHHEeTHKa W MomenoBame eKCTpakuuje yjba u3 606mua xnexe (Juniperus communis L) n ceMenkn Tuxse
(Cucurbita pepo L.) HatkpuTHaHEM YTJbEHOUOKCHIOM",

IV TPETJIEJ AOKTOPCKE AUCEPTAIINJE:

HokTopcka necepranyja je Hanmcana JacHo u mpermeHo U cacToju ce u3 crenehinx TIOTJIaBJba:
Jlucra o3naka (ctpane 1-5)

VBox (ctpane 7-8)

Omurty geo (ctpane 9-60, 8 cituka, 2 Tabene)

Excrnepumentanau neo (ctpane 61-72, 2 crke (weme))

Pesynraty u quckycuja (ctpane 73-154, 64 opurunanue ciuke, 36 Taberna)
3aksbyqnu (ctpane 155-160)

Jlureparypa (ctpane 161-175, 244 JUTepaTypHa HaBoa)

Ipunor (ctpane 176-194, 3 ciuxe, 5 Tabera)

Brorpaduja (crpana 195)
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JlokTopcKa mucepranmja ce CacToju ol 9 mornaeiba, HampcaHuxX Ha 195 ctpaHa A4 ¢opmata, ca 77 ciuka u 43
rabene. Llntupano je 244 JIUTepaTypHa HaBOJA M JaTa je KJbydHa JNOKyMEHTalfja ca M3BOAOM Ha CPIICKOM M
EHIJIECKOM jE3HUKY.
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\4 BPETHOBAIGE IIOJEAUHUX AEJIOBA AOKTOPCKE JUCEPTALIAJE:

Jlucma o3naka canpxu o3Hake U rpuke cUMGoe kopuuifiene y pany. Ilopex csake O3HaKe/cuMG0/a, HaBesIeHo je
BCHO 3HaYCHe, jeAMHHIa, AeUHULH]A WIH 6poj jenHaunue y kojoj ce neduHULIE, ONHOCHO KOpHCTH. YKOJIHKO ce
O3HaKa MOMUIE HA BUIIE MECTA Y TEKCTY M y BHILE O YETUPH jelHAYUHE, HHje HaBeleH 0poj cBake jenHaunne y
K0joj ce kopucty. OBe 03HaKe Cy neTajbHUj€e 06jallilbeHE Yy CaMOM TEKCTY, Ha MECTY TZie Ce HaBOe.

Y Y600y osor pana y kparkum nprama TNOMEHYyTe Cy HajBakHHje Teme oOpaljuBane y OKBUPY JHCEpTalHje, Kao U
b pajlia ¥ HAYYHU 3HaYaj Koju uMa pax. IloMeHyTe Cy OCHOBHe TIPENHOCTH NPOLIECA HATKPUTHYHE EKCTPKIIHje
YTHCHIMOKCHIIOM Y O/IHOCY Ha KNaCH4YHe IOCTYIKe Ho6Hjama CTapCKUX yJba M MACHUX yiba. UcTakHyTo je ma je
Wb palla MCIMTHBAKE YTHL@AjAa HAjBAXHMJUX MPOLECHAX napamerapa (MpPUTHCKA, TEMIIepaType, BpeMeHa
CKCTpaKLMje, IPOTOKA pacTBapaya, Ka0 M BeTHIHHE HECTHIAa MaTepHjaia) Ha KMHETHKY HATKPUTHYHe €KCTpaKiuje
BHCOKOBPEIHUX KOMIOHEHATa W3 1BE GHIbHE CUPOBHHE, 606MIA Kieke (Juniperus communis L.) u ceMeHKY Tukse
(Cucurbita pepo L. ), kao 1 MaTeMaTHIKO MoOJenoBame npoueca ogabpanuM MOAeNnMa 3 JMTeparype, y Uuby
ofpeluBamka BPeIHOCTH KHHETHUKUX Tlapamerapa Mozena. Takohe, HaBenenu cy pasnosu 3a u3bop ose jBe
CHPOBHHE 1 MOMEHYTa Haj3HaYajHHja BUCOKOBpPEIHA jenumema, unju je CaJpxaj aHalMa3upaH y €KCTPaKTUMa, KaKo
Ou ce OnpenUITH HAjIOBOJBHHU|H YCIIOBY 33 HHXOBO KOHIeHTpHUCare. Ha kpajy, ucrakuyto je na 6u pan Tpebaino ma
AompuHece 60JbeM MO3HABalY EKCTPAKLMOHMX MEXaHM3aMa Ry6JbeM pasyMeBamy OCHOBHHX (enoMeHa mpeHoca
Mace y OBOM CaBPEMEHOM IIPOLECY.

Onwimu 0eo pnoxTopcke AVCepTalHje MONe/beH je y 4eTHPH uenuHe. Y TPBOj LENMHU ce obpaljyjy TEOpHjcKe
OCHOBE TIpOLIECA HATKPUTUYHE EKCTPaKLMUje, AETabHO pasmatpajy ¢akTopu Koju yTudy Ha Hpolrec, Aaje mperien
JHTEpaType U3 Koje Ce MOXe CarieaTd IMpHHA 06TacTH TIPYMEHE OBOT NPOLIECA W HABOJE NMPEAHOCTH MpHMeHe
OBOT NpoLieca 3a J00ujarme Ba HajBaXXHHja THNA TpOU3BOAA, ETAPCKUX YIba M MACHHX yJba, Y ONHOCY Ha KIACHIHE
HOCTyNKe BUXOBOr no0ujama. Takole, moceGHO MecTo ce Aaje yribeHIUOKCUILY, Kao pacTBapavy Koju ce Hajuemhe
TpUMEIbYje y HATKPUTHYHO] eKCTPAKIMjH, HEroBoj MOhM pacTBapama, TYCTHHM Y HATKPUTHYHOM CTawmy W
TIpopaiyHuMa BUCKO3HOCTH U MONEKYJICKe AU(Y3HBHOCTH. Y 0BOM Aeily oOpaljeHH cy B MeXaHu3Mu TpeHoca Mace
Y HaTKpUTHYHOM YrJbCHAMOKCHMIY, Ca HAarJacKOM Ha CHOJBALIEH U YHYTpallibu TIPEHOC Mace, onpeljuBame
CToJballber KOeUIMjeHTa NpeHoca Mace U KoeHIMjeHTa eeKTHBHE mudysuje. V HacTasky je mocseliena naxma
Aepunncamy daszHe paBHOTEXE U TpOpatiyHuMa pacTBOpJbHBOCTH jeTHUICHA Y HATKPUTHIHOM YIIbEHIUOKCHLY.
Hpyru neo oBor mormasspa obpalyje IIMPOKYy M crokeHy o6macT MaTeMaTHIKOr MOJeNoBamka IMpoleca
HAaTKpUTHIHE eKcTpakuuje. HaBone ce mpumepn Hekomko KIacu(pukanyja MaTeMaTHIKUX Mojena, ¥ naje npernex
KojuM je oOyxsaheH Beiauku 0poj heHOMEHONMOMIKMX Mojena HacTammx y TepUony O OCaMIOECETHUX TOMHHA
TpOLLTOT BEKa ma [0 JaHac. IlocTojame BejlHKOr 0poj Mogzena npomsunasu m3 U3Y3€THE IIAPONUKOCTH
CKCTPaKLMOHKX TpoLeca Koju 06yxBaTajy MHOTro Pa3HOPOIHUX NpPUPOMHMX CHPOBMHA, ILTO nojpasymeBa H
Pa3IMMUTe TUIIOBE OCHOBHOI HEPACTBOPHOT Jeiia MaTepyjana, yHyTap KOra ce Hajla3e Ha BHIIe Moryhux HauuHa
pacnopeljeHa pasmiunTa xeMujcka jenumerma KOja Ce MOry eKCTpaxoBaTH y npouecy. Kpajiwe 3axteBHe motpebe
JEHOT YHMBEp3aiHOT MaTeMaTHYKOT Momena KojuM OM ce omucao mpouec HAaTKPUTHYHE €KCTpakLHje CBUX
CHPOBHHA [0 cala HUje 3a0BOJBUO HUTH jelaH MOJEN, a PAaCTONOKHMBY MaTeMaTHIKH MOJenH Hajuemhe cy
TPUMEH/BUBH CaMO Ha ofpelieHe cucTeMe M MMajy Heka Apyra OrpaHHiCHa. ¥V pajly je AT KPUTHYKM Tpernen
BEJIUKOT Opoja MoJeNa KOju ce KopHCTe 3a HaTKPUTHYHY €KCTPAKLMjy €TAPCKUX yJba M/VITM MACHHX yiba, nonazehu
Ol HAjONIUTHjEr MOAENA KOjH yKJbydyje nudepeHuHMjanHe GuiaHce Mace 3a PacTBOpaK y MacH HAaTKPHUTHYHOT
$nyuna, y diyuny yuyTap nopa ectnua YCHTE-CHOT MaTepHjaia u y 4BpCToj (asu, na kpo3 YHTABY JIeMe3y Mojesa
KOjH HacTajy yBohemeM onpeljerux TIPETIOCTABKU U T0jEIHOCTABIbCHA COKEHH]HX MoJena, na 64 ce cTUriao no
MOJIeNa KOju Cy u3abpaHu na 6ymy HCIuTaHu Y OBOM pany.

Tpeha u yetBpTa nenMHa oBor moriasba Cy nocBelieHe CHpOBHHAMa Koje Cy kopuihiene y pany, 606uyama xnexe
(J. communis L.), ongHoCcHO CeMeHy yJpaHe THkBe (C. pepo L.), a noce6an Haracak Je nar etapckoM ymy Kieke u
MacHOM yJby THKBe. JIaT je neTasbaH mpersies JiuTepaType y KOjOj Ce eTapcKo yIbe Kieke u YJb€ THKBE NpOYy4YaBajy
Ca pasIMiMTHX acnekata, OMIo Aa je y MuTaiby WUXOBA NPUMEHA, KBAIHTET W Cafipxaj jenumerha ca aKTUBHAM
ACNOBAEM. AKLEHAT je JaT U Ha 3Hauaj KOMIOHEHATa YHjH je canpxaj UCTIUTHBAH y OBOM pany, MOHOTepIieHa,
CCCKBUTEPIICHA M OKCH/IOBAHHX TePMeHa KO €TapcKOT yiba KIEKE, OJHOCHO Toko(epona, cKBaleHa U CTepolia Koa
ymba Tukse. Ha kpajy ueTBpre u mete uenume, ayTop je yka3ao Ha HENOCTOjarbe oxrosapajyhux ucrpaxuBamsa
KIHETUKE HATKPUTHYHE €KCTPAKLHje OBE IBE CHPOBHHE Y JUTEPATypH, 1UTO TOBOJH /0 TOra 1a HeMa 06jaBbeHUX
pasyliTaTa o yCNICIIHOCTH TNPUMEHE HHUTH jeIHOT (PeHOMEHONOMKOr MOJI€]la, WM IIOCTOjama OMIO0 KakBMX
KAHETHYHUX napaMeTapa MOJIeNa, OCUM OHOTa WITO je cam ayTop objasuo.

Excnepumenmannu deo ose noxtopcke AucepTanyje 06yxBaTa HATKPHTHYHY EKCTPaKLHjy B¢ GHIbHE CHPOBHHE 1
TO: b0buYe KNeKe U cemenke muxee 2ouye, ONHOCHO KapakTepusalyjy MaTepujana, kopumtieHe XeMMKaJuje, Omice
amapaTypa Ha KOjUMa Cy M3BENEHH eKCIIEDUMEHTH, YCIOBE €KCTpakLuje, MpUIpeMy eKcTpakata 3a aHanuzy
jenumema ox 3Hauaja M ycioBe Ha KOjMa Cy aHATM3MpaHM €KCTPAaKTH, KA0 M Heke NIOIaTKe O MaTeMaTUYKOM
anapaty, OIHOCHO CO(TBEPY KOjH je KopHILheH 3a MATEMATHYKO MOJIEIIOBAMLE.

Y modetHoM neny paja AeTasbHO Cy ONMCaHU TIOCTYNIM 33 NPUNPEMY CHPOBMHA 33 HATKPUTHYHY €KCTPAKIIH]y:
YCUTH:ABAKE M01a3HOT MaTepHjana, (pakuuoHNMCame NOGMjeHHX cMema na 6u ce A00HMO MpPOCEYHH MPEeYHHK
nojeMBUX (pakuuja U ofpeljuBarme MoNa3HOr cajpxkaja yjba W Blare y martepujay. Takobhe, Ha oxrosapajyhu
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HauuH mobpojaHe Cy CBe XeMmukaluje M cTaHmapau kopuwhenn y paxy. HakoH Tora, aeTabHO je mpuKasaHa U
objalbeHa nabopaTopujcka amapatypa 3a HaTKPUTHYHY EKCTpaKIMjy, eKCTpakTopa 3anmpemuHe 60 ml, koja ce
Hanasu y JlaGopatopuju 3a Cenapatmone npouece, DakyiTeTa 3a XeMUjy u XEMHJCKy TEXHOJIOTHjy, Y HUBEp3UTETA
y Mapu6opy, ipuMeHoM Koje Cy eKCTpaxoBaHe GOOHUILE KIEKE U CeMEHKE THKBE TONHILE nopeksioM u3 CrnoseHuje.
CeMe THKBe ronuie nopexioM u3 BojBoauHe ekcTpaxoBaHo je TPUMEHOM amnapaTtype CMeIITeHe y 1aGopaTopHjH 3a
dapmaneyTcko HHxemepcTBo, TexHomowkor dakynrera y HoBom Cany, koja uMa ekcTpakTop 3ampemure 200 ml.
YcnoBH Ha KojuMa Cy eKCTpaxoBaHe MCIMTHBaHE CHPOBMHE, Takolje Cy AeTasbHO NpUKa3aHu. YCcuTheHe Gobue
KJIEKe eKCTpaxoBaHe Cy y omcery mputucaka 80-200 bar, Ha Temnepatypu og 40°C, TP IIPOTOKY YIJbEHIUOKCHIA
on oko 0,2 kg h”', Ha yecTumama YCHUTH:EHOT MaTepujaia y oncery Benuyuta 0,250-0,400 mm, a YTHIA] BeTMYHHA
YeCTHLA U [POTOKa pacTBapaya MCIHTHBaH je Ha 80 bar u 40°C. Marepujan Je eKCTpaXxoBaH yribeHIMOKCUIOM MpH
KOHCTAHTHOM NPHTHCKY 1O KOHCTaHTe Mace N0OMjeHOr eKCTPakTa, ONHOCHO JOK IPOMEHa Mace eKCTpaKTa y nBa
Y3acTOMHA WUKITyCa HUje M3ry0uia CTaTUCTHYKH 3Hayaj, IPH YeMy Cy AOOHjeHe eKCTpaKLHOHe KpUBE Ha OCHOBY
KOjUX Ce MOXe MNpaTHTH KHHETHKa eKcTpakumje. Harkpurimuna €KCTpaKLHja yJ/ba U3 CEMEHa THKBE TOJHILE
nopexyiom u3 Criosennje npafieHa je Ha Temneparypu 40°C u nputyciuMa 150, 225, u 300 bar, kao ¥ Ha NPUTHCKY
on 300 bar u temneparypama 40, 50 u 60°C, IpH NPOTOKY pactBapada od 0,2 kg h'l, Ha YecTHlaMa yCHTH-EHOT
Marepujaia ox 0,500-0,630 mm, KoK je mpoBepa yTHIAja BEIHUMHE Y€CTHIA U NPOTOKA pacTBapada M3BpIIEHa HA
300 bar u 40°C. Takolje, ceme THkBe ronmmue mnopekinom u3 Bojeoaue, YCUTHCHO [0 BEJIMYWHE YECTHLA HCTOT
Ccpenmer mpedHuka ox 0,56 mm, ekcTpaxoBaHO je Ha Temmepatypu 40 C u nputrciuMa 225, 300 u 400 bar.
ExcniepuMeHTH Cy NOHaBIbaHH N0BOJbAH OPOj MyTa Kako 61 ce pesyJITaTH MOy 00paTH CTaTUCTUYKH.

Bemika maxma je mocselieHa aHANM3N HATKPUTHYHMX EKCTpaKata o6e CHpOBHHE, 3a INTa Cy HCKopumheHe
HajCcaBpeMeRNje MHCTPYMEHTAIHe METO/Ie aHAM3e, y CKIaMy ca aKTyeNIHMM Hay4YHHM MCTpaKMBab1Ma Koja ce OaBe
aHalisaMa eTapckuX yJba U MacHuX ymba. Exctpaktn Go0uua kieke NOOMjeHH HATKPUTHYHMM yIJbEHIMOKCHIOM
aHAM3NPaHK Cy raCHOM XpoMaTorpadujom, y3 kopumheme xpomartorpapa Hewlett Packard 5890, ca BomoHUKOBHM
TaMeHo-joHnsauronuM netexropom (FID) u xpomatorpada Hewlett Packard 5890 (cepnja A) ca MmaceHo-
CIIEKTOMETPHjcKM JetekropoM (GC-MS) Hewlett Packard 5871. Canpxaj MeTHnecTapa MacHUX KHCEJIHHA,
CTepoJla M CKBalleHa y eKCTpakTHMa yJ/ba M3 CEMEHa THKBE, HaKOH OnroBapajylie mpumpeme ysopaka 3a CBaKy
aHAJIM3y, KBATUTATUBHO M KHAHTUTATHBHO je oxpelusan Ha GC-MS cuctemy mpousBoljaua Thermo Finnigan, xoju
1uHe racuu xpomarorpad TRACE 2000 GC u macenu crniektpomerap TRACE MS, npu 4emy je ypehaj onpemiben
ayrocemmiepoM (AS 2000, Autosampler, Thermo Finnigan), a pesyaratu Ccy obpahusanu copreepom Trace MS 1.2

Xcalibur 1.4, GC 2000 1.4 SRI and Autosampler 1.4 SRI. Taxobe, canpxaj - u y-Tokogepona y excTpakTuma

CeMeHa THKBE 00HjCHHM Y EKCTPAaKLMjU HATKPHTHYHUM YIJbeHIMOKCHIOM ofpeljen je TeuHOM Xpomartorpadujom
nox BucokuM npuruckoM (HPLC), npumenom unctpymenta HP1090 Hewlett Packard ca DAD netektopoM. Ce
aHaln3e Cy M3BEIEHE J0BOJbAH Opoj MyTa Kako OM ce pe3yiaTarTd MOTTH OGpamuTH CTaTHCTHYKH. 3a obpany
pesyiraTa U MaTeMaTMYKO MojeloBawe kopuhen je codTBepcku maker Mathcad, Microsoft Excel, xao u
CTaHNapAHu jaozmatak Excel-a Solver, npu yeMy cy oarosapajyhiu mporpamu 3a MojeNe HarUCaHH nomohy Visual
Basic equtopa 'y Excel-y.

Pesynmamu u duckycuja. V oBoM mornaBiby AOKTOpCKe HCEpTalMje jacHo H TIPETNIENHO CY TPHKA3aHU U
AUCKYTOBAaHH MHOTOOPOJHH DE3y/nTaTH, a C 003MpOM Ha UHMIEHHIY 13 Cy HBE HOTIYHO Pa3iNINTe CHPOBUHE
CKCTpaxOBaHE HATKPUTUHUM yIJbeHAHOKCUIOM, MOTIIABjbe j€ NOAeIbeHO Ha 1B JieNa. Y NPBOM JieNy Cy MpHKasaHH
PE3YNTaTH HATKPUTHYHE EKCTPAaKLHje, OLHOCHO MPMHOC M KBAIUTET €KCTPAKaTa y 3aBHCHOCTH OJ MCIHTHBAHHX
TEXHOJIOIIKAX NapameTapa npoueca (MPUTHCAK, BPEME EKCTPaKIIMje, NPOTOK PACTBAPAua H YCHTH-EHOCT TONa3HOr
Matepujana). ¥ mpouecy HaTKPUTHYHE eKCTPAaKLMje eTapcKuX yiba HHje MOKEBHO Ja TeMIleparypa npoueca 6yue
Beha ox 40°C, Tako Ja yTHIj TeMIEpaType HHje MCIIMTUBAH. Hobujene ekCTpakLMOHEe KpHUBE Ha PasNIMUMTHM
TIPUTHCLMA W aHANM3a 3aBUCHUCTH CacTaBa eKCTPaKkTa y (YHKUMjH NMPUTHCKA M BpEMEHa eKCTpaKije, Jali Cy
YBUZY KHHETHKY €KCTPAKLHMje eTapCKOT yJba, OIHOCHO TOjeIMHUX TEPIIEHCKHMX IPyTa y eKcTpakTuMa. Bumme o1 200
KOHCTUTyeHaTa je JAETEKTOBAHO Yy pa3MYMTHM €KCTPAaKTUMa 6obuma Kieke N0OMjeHUM HATKPUTHYHMM
YribeHAMOKCHIOM. Ha opuruHanaH u WIycTpaTMBaH HAauMH Ha je[HO] CIMIM Cy ymopeheHu XpOMaTorpamMu Koju
TPUKa3yjy PeNaTHBHU NPOLEHTHH Capkaj KOMIIOHEHaTa NPUCYTHHX Y eKCTpaKaTHMa KJIEKE, CaKyMIbEHUM TOKOM
36 MHHYTa OZ MOYETKA KCTPAKIMje Ca HATKPUTHIHHMM YribCHINOKCHUIOM Ha nputuciuMa 80, 90, 100 u 150 bar,
ald W CMKe Ha KOjUMa Cy IpHKasaHH XpOMaTorpaMi (pakupja eKCTpakaTa CaKyIbaHUX Yy CYKIECHBHUM
BpPEMEHCKMM MHTEpBAIMMa TOKOM eKCTpakuuje Ha mputuciuma 80, 90 u 100 bar. KoMmnoHenre NPUCYTHE Y
CKCTPAKTAMA TIpYyMHCaHe Cy y MET OCHOBHUX TIpymna: MOHOTeprieHe (M), OKCHIOBaHe MOHOTEpIeHe (OM),
cecksutepnere (C), oxcumoBaHe cecksuteprieHe (OC) M OCTane KOMIIOHEHTeE (0). V rpyny O cepcrane cy
KOMIOHEHTE BEJIMKMX MOJICKMX Maca (Kao INTO Cy MacHa yba, BOCKOBM W/HIM CMONe M HEKH IpYTH
HEH/ICHTH(UKOBaHN MMKOBM). Y (paKuMjaMa ekcTpakata 106ujeHuM He mpuTHciuma 80, 90 1 100 bar onpeheH je
canpxkaj 50 uneHTHdUKOBaHMX KOMIOHeHaTa, Mehy kojuma je 13 MoHoTepnieHa, 18 ceckButepmena, 10
OKCHIOBAHMX MOHOTEPNEHa ¥ 9 OKCHIOBAHHMX CECKBUTEpNeHA. YTHIAj NMPOLECHUX MapaMeTapa MpHKA3aH je W 3a
0BaKo rpymucane komrnoHente. Takas mpuctyn npobiemy ocBeTsbaBa MOTYRHOCT Kpenpama Tpom3Boxa y kKome he
MaceH! yIeO OKCHIOBAHMX TEPICHCKUX je/MIbema y eKCTpakTuMa OuTv HajBehn. MaTeMaTHuko MOJENOBambe
TpoLeca HATKPUTHYHE eKCTpakLije 6oOuue Kieke je mocebHa Lie/IHa y OKBUpY OBOTa ej1a NOraBsba. M3 MHOLITBA
MoJIeNia KOjUMa Ce MOXe MOJENIOBATH 0Baj MPOLEC Ha MAKPO M MHKpPO-CKAIH, IIPH 4eMy y JIUTEPATypH HE TOCTOje
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PE3yJITaTH MPUMEHE Ha MPOLIEC HATKPUTHYHE EKCTPaKIMje 60OULA Kileke HH 3a jeaH on BHX, ayTOp C€ OIJIYYHO 1a
TNIPOBEPH MOTYHHOCT MpUMEHE I10jeAHOCTAB/FEHHX MOZENA HCHHTHBAHUX HA ApYruM cHpoBMHama. Hcruranu cy
MOJIE/I KPEHPAHU 110 aHATIOTHjH ca XiaheweM Bpene Kyrile y Mack duynaa, Tj. MOJeNH THIA jenHe cdepe, U TO
mozen jemne cdepe-1 (MJC-1), koju mopen yTHLgja KoeduLHjeHTa edekTHBHE nudysuje yiba y Matepujany Ha
Op3uHy npeHoca Mace y3uma y o63up ¥ yTHLa] KoeuLMjeHTa NpeHoca Mace Kpo3 Gum HAaTKPUTHYHOT QuIynaa oko
YECTULE, MPU YEMY j€ HEroBa BPEAHOCT NPOLEHEHA MPEKO noctojehux kopemauwmja, MJC-1 (2 nap) y Kome je
CHIO/ballbU KOS(HUMjEeHT NMPEeHoca Mace y3eT Kao APYrH MpPUNAroUbHB napametap Moxena u MJC-2 rne je
xoeduuMjeHT edexTHBHe Mby3Hje jeauHM npunarojenu napamertap. Takole, MPOBEPEH je U Mogen
KapakTepucTuyHor BpemeHa (MKB) kao u mpoluupeHu Momen KiMIIHOT TOKa, KOjU je mpennoxuna CoBOBA.
Onpehene cy BpemHOCTH KHHETHYKHX TlapaMeTapa CBHX I€T Mofiena, W No0MjeHe BpeaHOCTH ymopeleHe ca
PE3y/ITaTiMa CIMYHUX UCTPAXKMBaKka 00jaBIbEHHMX y JUTEPaTypu. AyTop je Mokasao ma YCIELIHOCT MOJIENOBamha
fporeca M pesynTaTH ONTUMH3OBAHHMX IapameTapa 3aBHCE O YCBOjeHe BPEAHOCTH cajipxaja yJba y II0Ja3HOM
Matepujaiy U Ol BPEIHOCTH PaBHOTEXHE PACTBOPJBHUBOCTH yJba, Ka0 U Ja je BaXHO Na MPEYHHK YeCTHIA Gyxe
TIpaBUTHO mpouewmeH. Ha ocHOBY cpemme BpemHocTH penaTHBHOr oAcTynawa npuHoca (A4PJ]), uspadyHaTor
noMohly MoeNna M M3MEepEHOT eKCIepPHMEHTATHUM MEpCHUMa, Kao W CTaHIApAHE AEBMjaLidje M3PauyyHATHX O[]
u3MepeHux BpenHoctd (CZ) ymopelena je ycmemHocT mpHMeHe HCHHTHBAHMX MOzieNla Ha IpoLec HATKPUTHYHE
eKcTpakIuje 606HIIa KIeKe.

Y Ipyrom Aeny OBOT MOINaBJba MPHKA3aHH Cy PeSYJITaTH HATKPUTHYHE EKCTPaKLHje ceMeHKH ThkBe romuue (C.
pepo L.) mopexnom u3 CIOBEHHje, OXHOCHO Ho0ujeHe €KCTpaKLMOHE KpHBE Ha Pa3sIMYUTEM TPUTHCIMMA,
TEMIIEpaTypama, 3a pasiMauTe NPOTOKe PacTBapaya U 3a PasiUuuTy YCHTHEeHOCT. MCIuTHBamA YTHLIaja TIPUTHCKA
HAaTKPUTAYHE €KCTPaKLHje Cy NpPOLIMPEHA E€KCTPAaXOBAHeM CEMEHKH THKBE roauue nopekinom u3 Bojsoaune y
eKcTpakTopy 3anpemune 200 ml. Cnarame eKCTPaKUMOHUX KPHBUX y TO4eTHOj a3y eKCriepUMeHaTa U3BENCHNX y
CKCTPaKTOpUMa Marwe W Belie 3ampeMUHE Ha MCTMM TPUTHCLMMA, Iokasyje Aa Op3uHy eKCTpakImje Ha MOYETKY
npoueca ozipeljyje ycrocTaB/beHa paBHOTEXA, Tj. [a Cy HoGHjeHe eKCTpaKUMOHe KpUBe paBHOTexHe. Hcnuran je
YTULQ] TNPUTHCKA M YTPOIIEHe KOJIWYUHE YIbCHIMOKCHIA, Ka0 M TEMIEpaTrype W YTpOLIEHe KOJMYMHE
YIIbCHIMOKCHIA HAa MAaCHOKHCENMHCKHM CacTas, Calpxaj - U y-Tokodepona, CTeposa M ckasieHa. JlomatHo je
HCIIUTaH M YTHIA] BEIMYNHE YECTHIA H BPEMEHA eKCTPAKLIMje Ha MaCHOKHCETHHCKH CacTaB €KCTPAKaTa U3 CEMEHKH
yJbaHe TUKBE royMLe U3 00a pernoHa. 3a BpeJHOCBAambE yruuaja daxropa kopumhena je nBagakropcka ANOVA
aHanu3a. YO4YeHH Cy YCIOBH MO KOjUMa ce no6ujajy eKCTpakTH ca HajBelinm cajipxajeM Tokoepona, CKBaeHa U
cTepoia, no0HjeHe cy Kpuse Gp3MHE eKCTPAKLHje OBMX jelHIberba, NPHKa3aHO j€ Kako ce Mema HUXOB campxaj y
Yy M Kako ce ca BPEMEHOM MeHa eKCTPaXOBaHa KONMYMHA OBHX jeIMEEHma M0 MacH HEPACTBOPHOT Jeja
Marepujaia. 3a 01abpaHu HATKPUTHYKM eKCTPAKT yJbaHe THKBE ronuue ypaheH je Panuumar Tect, u YTBpheHo je na
KHCEJIMHCKH 0poj, MepoKCUIHH 6poj, aHHCHAMHCKH 0poj M OKCHAATUBHA CTAGHIHOCT eKCTpaKTa 3aI0BOJbaBajy
CTaHnapJe 3a jecTuBa HepapuHKcaHa yiba. CIMYHO Kao U KO bobuua Kieke, MaTeMaTHIKH je MOAENOBaH poliec
HATKPUTHYHE EKCTPAKLHje yJba TUKBE TONHLE, ald OBOT MyTa 3a CKCTICPUMEHTE Peann3oBaHe y eKCTPaKTOpHMa
Belie W y Mame 3anpemuse. V aHanmmsy je nopes Behi IOMEHYTHX MOZ€eNa 3a KieKy YKJbYYEH M JBOCTETIEHH MO
KOju Cy npezoxunu XoHr 1 cap. OnpeljeHn Cy KUHeTHIKH N1apaMeTPH CBUX IIECT UCTIMTUBAHUX MOJENa U HHUXOBE
BPEAHOCTU KOMEHTapHCaHe U ymopeljeHe ca pe3ynTaTMMa CIMYHUX MCTPAaXKUBAHa o0jaBmenux y nurepatrypu. Ha
OCHOBY HMCTHMX NapameTapa Kao M KOJ Kileke, yropel)eHa je yCIeurHocT nprMeHe HCTIHTHBAHNX MoJena Ha mpolec
HaTKPUTHYHE €KCTPAaKLHje CEMEHKH YJbaHe THKBE TOJIHUIIE.

CBH pe3ynTaTH WHCIHTHBAaWa Cy pPasiokKHO M JacHO NpoTyMaueHM M TOBe3aHM ca CaBPEMEHUM TEOPHjCKHUM
Ca3sHamkbHMa Y 0BOj 00JaCTH.

Y 3axmyuky cy 'y 30 Tauaka npaBuiHO hopMyicanu CYMHMpaHH pe3yJITaT OBE AHCEpTalHje.

Hornassbe JTumepamypa canpxu 244 murepatypHa HaBosa, mely kojuMa cy 1 HaBozW U3 Tekyhe roauwe.

Y Ilpunozy cy natu xopucHu npopadyHu mohiu pacTBapaiba yri-eHAMOKCHIA, PABHOTEKE, PACTBOPJHHBOCTH, KA0
Tabele U cIuKe (XpOMaTorpamu) Koju HHCY NPHKa3aHK y CaMOM pajy.

VI Crucak HayYHHX M CTPYYHHX pajoBa Koju cy o6jaB/beHH win npuxsahenu 3a 00jaBJbUBAIE HA OCHOBY

pesynTaTa UCTpakkuBamwa y OKBUPY paja Ha JOKTOPCKOj AMCEpTalmji
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TakcaTuBHO HaBECTH HA3MBE PajOBa, 1€ U Kaaa cy 06jaBbeHn. V ciyyajy paioBa npuxsaheHux 3a 06jaBibUBarbe,
TaKCAaTHBHO HABECTH HA3MBE Pa/IOBa, [Aie ¥ Kaja he OMTH 06jaBIbeHH M IPUIIOKHUTH HOTBPAY O TOME.
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VII  3AKJbYYIIA OTHOCHO PE3VJITATU UCTPAXKUBAA

Fobuye xnexe
EKCTpakIujoM MIofa Kieke yribeHIMOKCHIOM Yy HATKPUTHIHOM CTalby, Ha mputucimma 80, 90, 100, 150 i 200 bar
u Temnepatypu 40°C, npu mpotoky CO, o 0,2 kg h™! kpos cnoj popmupan ox 20 g r 6obuLa Kileke, yCUTHEHUX Ha
Cpelwy BeNMYMHY decTHua of 0,325 mm mobujenu Cy yKynmHM mpuHOCH ekcTpakumje 0,65+0,03%, 1,48+0,04%,
4,00+0,10%, 9,18% i 10,48%. YKynHM NPUHOCH PacTy Ca MOPACTOM MPHUTHCKA M IyCTHHE YrIbEHIUOKCHIA (280,
490, 630, 780 i 840 kg m™), 36or mopacra pacTBOpHe MONH YribeHIMOKCH/IA, ONHOCHO IoBehiaHe pacTBOPJEHBOCTH
€TapCKOr yJ/ba Y HATKPUTHIHOM (hIryHy.
VY ekcrpaktuma JOOMjeHHUM YIJbeHIMOKCHIOM Belie TyCTHHe, IOpelN €TapcKOT yiba KIEKe, HAlase ce U Mame
WCTap/buBe M HEWCTNAp/bUBEe KOMIOHEHTE BHCOKHX TEMIIEPaTypa Kibydyama, Kao IITO Cy BHIIM TEpHEHH, CTPH,
c1060/IHe MaCHe KUCEIIMHE, MacHa yJba, BOCKOBH H CMOJIe, TTa Ce eKCTPAKTH J00HjEHH HA PAsIMYMTHM [PHTHCLAMA
BH3YEIIHO 3Ha4ajHO pasiukyjy. Camo ekcTpakt no6ujeH Ha 80 bar je cBetna, Gnenoxkyhkacta, y/bacTa TEUHOCT, Koja
¥Ma M3IJIE]l CTMYaH €TapcKoM yJby Kileke NoOHMjeHoM xumponectuiauujoM. Excrpaktu no6ujenu Ha 90 u 100 bar
Ounu cy CBeT/IMje M TaMHUje XyTe, BUCKO3HE TEYHOCTH Ha COOHOj Temmepatypu. ExcrpakTtn nobujeHu Ha 150 u
200 bar cy TamHO KyTH, N€TMMUYHO YBPCTH, OJHOCHO YBPCTH Ha COGHOj TEMIEpATypH, yCllel TpPUCYCTBa
MMIMEHATa U KyTHKYJIapHUX BOCKOBA.
Bume on 200 xoHCTMTyeHaTa je HETEKTOBAaHO Y paslIMYMTUM EKCTpAaKTAMa G0o6Hua Kieke Jo6ujeHnM
HATKPUTUYHAM YTJbeHNMOKCHIOM. KOMIIOHEHTe NPUCYTHE Yy €KCTPaKTHMa IPYINHCAHE Cy y MeT OCHOBHHX IpyIia:
MoHoTeprieHe (M), okcupoane MoHotepnene (OM), cecksuteprene (C), OKCHIOBaHE CECKBHUTEPIIEHE (0OC) u
octane komnonente (O). ¥V rpymy O cBpcTaHe cy KOMIOHEHTE BEIMKHX MOJCKAX Maca (Kao INTO Cy MacHa yJba,
BOCKOBH W/HIIM CMOJIE M HEKa 1pyra HeuIeHTH}HUKOBaHA jelumbera). OnpelieH je cagpxaj 50 umeHTUPUKOBAHMX
koMmoHeHata, Mehy kojuma je 13 monoTeprmeHa, 18 cecksutepnena, 10 oOkcHmOBaHHX MOHOTeprieHa U 9
OKCHJIOBaHHUX CECKBUTEPIIEHA.
BapupameM NpHTHCKa eKCTpakuMje U BPeMeHa Tpajamka Mpoleca MOry ce NOGHTH eKCTpakaTH 606Mua Kieke
(Juniperus communis L.) ca pasnIMUMTUM OJHOCHMA IVIABHHX TepreHCKHMX rpyna. ITomro Gu ce onpeheHe rpyme
TEPTIEHCKUX KOMIIOHEHATa, KOjé Ce eKCTpaxyjy MCTOM Op3MHOM H IO MpaBMIy IOKa3yjy CHHEpreTCKH e(exaT
MMajy CIIMYHO JENOBAIbe, HA OBaj HAYUH MOTJIE KOHIEHTPHCATH Y EKCTPAKTHMA, TOCTOjH MOryhHOCT Kpeupama
HOBHX NMPHPOIHHUX NPOU3BOJa Ha 6a3u KJIeKe, a MpeMa KeJbeHOj HaMEHH.
IIpe ucteka 36 MuHyTa Of MOYETKA eKCTpakumje, 99 % MOHOTEpNeHa MPHCYTHUX y 6o0HnLiamMa Kieke ce u3oiyje
(excTpaxyje) Ha CBMM HCIMTHBAHMM NPUTHCLMMA. OKCHIOBAHH MOHOTEPIEHH CE MOTY CKOPO Yy MOTIYHOCTH
M30JIOBATH eKCTPAKLMjOM Ha TPUTHCKY oA 100 bar, y mepuony om 30 MuHYyTa on modeTka €KCTpakLyje, a Ha
nputucky on 90 bar, 3a 72 MuHyTa. Mehyrnm, na nputucky ox 80 bar, Tokom 4 h ekctpakumje, mMoryhe je y
eKCTPaKTy 106uTH camo 75% on makcuManHe konuduHe OM koja ce no6uja Ha 100 bar. UnTen3uBHa €KCTpaKuyja
CECKBUTEPNEHa He MOXe ce Mu30elid HH Ha jefHOM WCTIMTMBAHOM NPHTHCKY, al¥ Ce Ha TOYETKy Mpoleca
excTpakuuje (36 MuHyTa Off MoveTKa eKcTpakuuje) Ha 80 bar, ceckBuTepneHH eKkcTpaxyjy 3 u 8 myTa cropuje Hero
Ha 90 1 100 bar. ®pakuuje oboraliene KOMIOHEHTaMa BICOKE TEMIEPAType Kibydama Cy nobHjeHe Kana je rycTuHa
CO, 6una Beha. Ykonuko ce excTpakiuja 606uma KiIeke oaBuja Ha NpuUTHCKY o 80 bar, KyTHKYJIapHU BOCKOBH,
MAacTH, CMOJIE ¥ Ipyre KOMIIOHEHTE BUCOKE TEMIIepaType Kiby4ama, HUCY y 3Ha4ajHOj MepH NPUCYTHH Y eKCTPaKTy,
4aK ¥ HaKOH eKCTpaKiyje koja je Tpajana 3 h. C apyre cTpaHe, koMIoHeHTe cBpcTaune y rpymy O, y eKCTpakThUMa
no6ujernm Ha 90 u 100 bar, Beh mocne 36 MuHyTa Of IMOYeTKa EKCTpaKIMje NMPHUCYTHE cy y konnmunHama 10%,
oxHocHo 30%. Crora, excTpakija 600HIa KleKke HATKPUTHYHUM YrJbeHIHOKCHIOM HA BHIIMM MPUTUCLIAMA OJ
80 bar TpeGa na ce usBomu y ypehajy y kome je omoryheHo pasiBsajaHje eKcTpakTa y CHCTEMy KOju WMa 1Ba
cenaparopa. ¥3 To, YTBpheHo je a ce AeTepHeHN3alnjoM eTapekor yiba Ha 80 bar u 40°C BeoMa j1ako u 3a KpaTko
BpEME MOTy YKIOHUTH MOHOTepreHH. MoHoTepnieHcka (pakiuja ce MOXe KOPHCTHTH y pasiMduTe CBpXe, H3Mehy
OCTaJIOT, M Ka0 EKOJIOUIKK MPUXBAT/hUBHA alTePHATHBA Nperapatuma 3a Cy30Hjame mretoynna. C apyre CTpaHe,
IeTeprieHn30BaHa ppakiuja MMa jaue aHTMOAKTEPHjCKO NENOBamke OJf MONa3HOr yiba. PesynTatu mokasyjy a 6u ce
eKCTPaKLMjoM Ha MpUTUCKY oA 90 bar u Temmeparypu ox 40°C, y tpajamy 10 2 h (40 g CO, g Mar) no6umu
SKCTpakTH ca Hajsehiom BpesHOIhy MaceHOT 0HOCA OKCHAOBAHHMX U HEOKCHIOBAHUX KOMIIOHEHATA. 360T CMabeHe
Op3uHe eKCTpakLMje cecKBUTEpTIeHa mocye 2 h ekcTpakuuje U jon yBek BeuKe Gp3nHe excTpakuyje OC HaKoH Tor
TepHo/Ia, mpowec Koju 6u tpajao 10 3 h (60 g CO, g MaT) uMao Gu 3a nocieauny nosehanu Macenu ogoc OC/C.
BennmunHa dectnua MMa yTullaj Ha TPHHOC M Op3MHY €KCTpaxoBala €TapcKOT yiba KIIEKe HATKPUTUYHUAM
yribeHauokcuaoM Ha 80 6ap u 40°. IIpuHoc excTpakTa je Behu kaja ce y eKCTpaKLmju KOPUCTe CUTHH]Ee JeCTHLE.
Ipu nctoj creuu(puIHOj NOTPOMIKBHU YIbEHANOKCHA He TIOCTOjU CTATHCTHYKH 3HAYajHA pasihKa n3Meljy mpuHoca
3a MCIUTHBaHe rpaHndHe poToke CO, (0,2 u 0,8 kg h™) npu netoj moTpowmmy pacTBapaua.
Ekcrpakunja 600HLa KieKe HATKPUTHYHMM YIJbEHAMOKCHIOM je OX CaMOI CTapTa HECTALMOHApaH MpoLec, a
u3/la3Ha KOHNEHTPAlMja eTapcKOr yjba y HATKPUTMYHOM (Iynay omaia MPOrpecMBHO y TOKy mporeca. Beha
M3Nla3Ha KOHLeHTpaudja yba y CO, moOuja ce Ha BHIIMM NPUTHCIMMA €KCTpakuuje M mpH BelieM MPOTOKY
HATKPUTUYHOT eKcTpareHca. KoHueHTpauuja etapekor yiba mwiofia kineke y CO, Ha M371a3y U3 eKCTPAKTOpa YBEK je
JaJIeKo Matba OJ PABHOTEXHE PACTBOPJLMBOCTH TEpPIICHA NPUCYTHUX Y YIbY.
YCnemHocT MozenoBama Ipoueca M DPe3yNTaTH ONTHMH30BAHMX IapameTapa 3aBHCE O IMPETIOCTABJbEHE
BPEIHOCTH TONIA3HOT Cajpikaja yiba y GUbHOM MarTepujamy M o1 BPEIHOCTH PABHOTEKHE PACTBOPIHHBOCTH YIba.
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Takole, BaxHO je a je nMpeYHUK YecTHIA MPABIITHO IpouemeH. Mozenu 3a koje je ucnurana moryhHoct NpUMEHE
Ha MpoIeC HATKPUTUYHE EKCTPAKLMjE ETAPCKOT yJba KIIEKE CY: MOIEH jenne coepe (MJC-1, MIC-1 (2 nap) u MJC-
2), Mozen kapaktepucTHYHOT BpeMeHa (MKB) u TPOIIMPEHU MOMEIN KIMIHOT TOKa Kora je mpesoxmia CoBOBA.
Excriepumentu cy msBenenu y omcery Re BpeanocTH ox 1,5 o 10,5, u Sc Bpenanoctu oxo 1,4.

Hajmame onctyname mspadyHaTvx of eKcCIepUMeEHTATHHX BPEIHOCTH MpUHOCA n06Mja ce Kajga ce 3a MoJa3HH
calpxkaj y/ba y MaTepHjary y3me BPeTHOCT MaKCHMATHOT TIPHHOCa OCTBAPEHOT Y TOM EKCIEPHMEHTY, NP JykKeM
BpemeHy ekcTpakumje (8-9 h). TpopauyH ce Moxe M3BECTH M ca MaKCHMAIHOM BpenHomNy yKymHOT npuHOCa
OCTBAPEHOM Ha HajBUILEM UCTIMTHBAHOM MpUTHCKY (200 bar). Takobe, 3a npoumpeny Mogen KiumHOr TOKa, BaXKHO
Je 3HaTH PaBHOTEXHY PacTBOPJLMBOCT yiba y Martepujany. Jensa BapujanTa mpopauyHa j€ 1a ce y3Me BpeaHOCT
Haruba IOYETHOT JeNa eKCTPAKUMOHMX KDUBHX, LITO OArOoBapa MaKCHMAaHUM BpPEIHOCTUMA H3JIa3HE
KOHUeHTpauwju yiba y CO,. [lpyra BapHjauta je ma ce paBHOTexHa PacTBOPJBUBOCT MNpPOLEHH M3 HEKE Of
KOpeallija 3a paCTBOPJbUBOCT, WM M3 H3pa3a KOjH yKJbyuyje koepuumjent dyrarurera yJba y HaTKPUTHYHO] a3y,
KOjU Ce MOXe M3padyHaTH Ha OCHOBY HEKE Of jenHaunna crama. C 063MPOM Ha BENHKH Opoj jenumema y
CKCTPaKTHMa, Ka0 M Ha YMIEHHMIY [a Ce CacTaB eKCTPAXOBAHOT yjba Meka ca NIPOMEHOM TPHUTHUCKA U BPEMEHOM
Tpajama eKCTpaKIfje, NPOLEHa DPaBHOTEKHE PacTBOPJbUBOCTH HA OHUIO KOjH OX OBa [BA HAYMHA BEOMa je
HeTloy3nana. ¥ 0BOM pally je paBHOTEXHa pacTBOPJBHBOCT KopHmlieHa Kao NpOMEHJBUBY NAPaMETap, YHja BPEJHOCT
Je ontuMuzoBana Tako Aa napamerap F'y Mozienty CoBOBA 3aBHCH OJ1 IPHBH/IHE GP3UHE YIIbeHAUOKCHIA (U), npema

ObyHkmju 6 U 0’54, KOjy je MPeIoKHO ayTop MojeNna OPUTHHATHO NPUMEHEHOr Ha eKCTPaKUHjy MacHHX YJba.

Kana ce paHOTexHa pacTBopsbMBOCT, y,* mpolenu Ha 0Baj HaYMH, MPOLIMPEHH MOJEI KIHIHOT TOKa Jaje Haboswe
cllarambe Ca eKCNEPUMEHTATHUM PE3yNTaTHMa, ca NPOCEYHOM BpemHomhy CPENET PENaTHBHOT OACTYNamba
M3pauyHaTHX Ol M3MEPEHUX BPENHOCTH mpuHOca (AAPL) on 3,8%, 3a excriepumente Ha 90, 100, 120 u 200 bar.
HapagHo, na oBaj HaumH noGWjeHe BpeaHOCTH »i*, caMo cy mpouena BpemHOCTH PaBHOTEXXHE PACTBOP/LHBOCTH
€TapcKorT yJba KJIEKe, 0K O NpaBe BPeIHOCTH TPeOATO 0apeIUTH €KCIIEPUMEHTAITHO.

Mogen koju HajGosse onucyje HAaTKPUTUYHY €KCTpakUMjy Iutona kineke Ha 80 bar u 40°C Je mMonen jenwe coepe y
KOME Cy ONTMMHM30BaHa [Ba MapameTpa, KoeQHIUHMjeHT edeKTHBHe nudysuje U KoeHULMjeHT NpeHoca Mace Kpo3
¢unm HaTKpHTHYHOT GyHza, KOjH je dopmupan oko uecTuia Matepujana. IIpoceyna BpemHocT 32 AAP/] 3a oBaj
mozen je 4,2%, mok je 3a Momen Koju je npepnoxuna CoBoB4, KOjU UMa TPM NpHIATO/bHBA napameTpa, opa
BpeaHocCT 4,8%.

Ceme muxee 2onuye

EKCTpakuMjoM ceMeHa THKBe TONMIE YrIbEHAHOKCHAOM Y HaTKPUTHYHOM CTamy, Ha mputhcuuMa 150, 225 u
300 bar, na Temneparypu 40°C, mpu npotoky CO, ox 0,2 kgh™ kpos cnoj dopmupan ox 20 g cemeHa TuKBe,
YCUTHCHHX Ha Cpefitby BENMUMHY 4ecThua oA 0,56 mm (npeununy vectuna y oncery 0,50-0,63 mm) noGujenu cy
YKYNHH TpuHOCH, pemom: 18,14% (14 h exctpakuwmje), 36,3% (9 h ekcrpakuuje), u 42,0% (7h €KCTpaKILyje).
IpuHocu pacty 36or Tora wTo ca mopacrom TNIpUTHCKA pacTy U TyCTHHE yribeHAMOKcHAa ox 780, mpeko 860 no
910 kg m”, yume ce mosehasa pacTBOpHa Moh YrJBeHIMOKCHMAA, OOHOCHO moBehara NPUHOC THKBHHOT YJjba Y
HaTkpuTEdHOM CO,.

IIpy cBUM HCIIMTAaHMM yCIOBHMa, Ha TIOYETKY eKCTPAKLHje TIOCTOjH JIMHEAPHA 3aBHCHOCT KOJIYHHE €KCTPaxoBaHOT
yJba U3 CEMEHA THKBE Ol BpEMEHa eKCTPAKLHj€, OMHOCHO OJ Mace HaTKPHTHYHOT YIJbEHIMOKCHA YTPOILIEHOT 32
excTpakimjy. HakoH mouetHor meprozna KoHcTaHTHe Gp3uHe NPEHOCA Mace yJba U3 CEMEHA y HATKPUTHYHU
YIJBCHIMOKCHI, N0a3u 10 ycriopaBama Gp3nHe mpolieca eKCTpakije, Tj. Haru6 €KCTPaKIHUOHUX KPUBUX IOYHHE:E
lla ce cMamyje.

VYibe ceMeHa THKBe n06MjeHO Ha OpUTHCKY O 150 bar je cBeTo xyTo u mweroea 0oja ce HHje Mewana y ToKy
eKCTpakLyje. Yibe N00HMjeHO Ha MpHUTHCKY of 225 bar Jje TaMHMje y omHOCY Ha yIbe H00ujeH0 Ha MPHUTHCKY O
150 bar u merona Goja ce memana y Toky EKCTpaKIHje, IoCTajynu PBEHKACTH]a y OMHOCY Ha CBETIIO XKyTy 60jy Ha
To4eTky npoueca. Ha npurucky ox 300 bar, 60ja no6ujeHor €KCTpPaKTa TOKOM BPEMEHA E€KCTpaKLHje ce MEHa, O
6xeno xyte (mpea 2 h), npeko opamk xyTe (om 2 110 4 h), 10 UpPBeHe, OAHOCHO TaMHO npeeHe (HakoH 4 h), a merosa
TycTuHa onana ca 921,3, mpeko 919,1 10 918,2 kg m™. Vine noGujero EKCTPAKIMjOM XEKCAHOM H [IETPOIETPOM HMa
TaMHO 3eeHy 6ojy, ca HHjaHCaMa TaMHO LpBeHe. YTIJbeHIUOKCH cnabuje pacTBapa XJIopoduie 360r HmUXOBe
TOJIapHe TPUPOJIE.

Tewmneparypa y oncery 40-60°C ue ytuue Ha TIPUHOC ekCTpakTa Ha nputHcKy 300 bar, na ce Moxe cMatpatu 1a je
TIpeNasHu NPUTHCAK (engl. crossover pressure) ynpaBo Ha TOM WM OKO TOT MIPUTHCKA.

Ha 300 bar 1 40°C, kana ce cpenmy IpedHIK YecTHIA MEHa O 0,40 mo 0,72 mm, Ha noyetky mpoueca €KCTpakuuje
HEMa pasjiiKe Y NPUHOCHMA 33 UCTy cennuuHy notpoiusy CO,, anu HakoH onpehene yrpoureHe konuuuae CO,,
TIPMHOC €KCTPAaKTa, MPU KOHCTAHTHO]j crieLu¢uuHoj motpoumsu CO,, MOUHE 1a 3aBUCH O TpEYHUKA YeCTHLA U
HajBefia BpemHOCT ce nobuja xopuiihemem HajCUTHHjUX decTula. CMameme NIPEYHHKAa YeCTHULA TOBOAU [0
nosehawa Op3uHe aupysuje, OOHOCHO 10 ckpaliewa audysuoHor myta. JlomaTHu edexaT Ha mopact mpmHOCa
eKCTpaKLje MpH CMambey NPeYHHKa YeCTHLA MMa U ToBehame cnennpuine MehydasHe nospimHEe ycuTHEHOT
MaTepHjana kaja Cy HYeCTULE Marmer NpeYHHKa, LITO omoryhiasa WMHTEH3MBAH KOHTAKT YIJbEHIMOKCHIA H
kopuufieHor Matepujana.

Kana ce excrpakimja usBoau Ha mputucky 300 bar u Temneparypu 40°C, npu pasiauauroM nporoky CO, u npu
pasMIUTOM CNEeUU(HIHOM TPOTOKY H3PAKEHOM 10 jeMHHLM Mace MatepHjana, NpH HCTOj BPETHOCTH
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crienuuyYHe MOTPOILIKE YIIbEHAMOKCHAA (Maca yTPOIIEHOT YIIbeHINOKCHAA TI0 MacH €KCTPaxoBaHOI MaTepHjaia)
HeMa pasivke y npuHocuma. Hanme, excrpakumone kpuse Ha 300 bar ce moknmamajy, mro yKa3syje fa HeMa yTHIaja
pOTOKa M YacOBHE IOTPOLIbE YIr/b€HAMOKCHIA IO jEJMHMUM Mace EeKCTPaXOBAaHOT MaTepHjaia, OZHOCHO
crenuduasor npotoka CO, Ha IPUHOC EKCTPAKTA.

AHaJIM30M MaCHOKHCEJMHCKOI CacTaBa EKCTPakaTa, OJHOCHO yJba THKBE TOJIHIIE JNOOUjEHOM HATKPUTHYHOM
eKCTPaKLMjOM, I0OHjEHO je Na je Haj3acTyMbeHHja OJEMHCKa KUCeNuHa, 38,5-45,9%, a 3aTM JIMHOMHA, 36,7-41,6%,
Y manMuTHHCKa, 11,4-13,9%. YVoueHo je na ce campxaj 3acuhieHHX MacHHX KHCETHHA (3MK) u monunesacuheHnx
machux kucennHa (ITHMK) mano nosehasa y ekcTpakTuma, kaja ce eKCTpakuuje U3BoIe Ha BULIOj TEMIIEPATYPH,
JIOK canpxkaj MoHOHesacuheHux MacHMX kucennda (MHMK) onama. CremeH ycHTHEHOCTH HeMa 3Havaja 3a
TpOMEHY ~ MaCHOKHCEIIMHCKOT CacTaBa €KCTpakaTa NOOHMjeHMX HakoH 2h eKCTpakiuje HAaTKpATHYHHM
YTJbeHAMOKCHIOM. MehyTuMm, kana ce Bpeme eKcTpaKumje Ipoaysku Ha 6 h, ekcTpakTy KOjU ce 106ujajy u3 ceMeHa
THKBE TOJIMLE PA3NTMYUTOr CTEIIEHA YCUTH-CHOCTH PAslUKYjy C€ MO Caipkajy JMHONHE W OJIEMHCKE KHCEIHHE.
Haxon 4 h exctpakuwmje, nyxuHa Tpajama Tpoueca eKCTpaKLije UMa TPECYIHy YIIOTY Ha HCTIOJbaBAkhE pasiuka y
MACHOKHCEJIMHCKOM CacTaBy eKCTpakTa. JIBodakropcka ANOVA aHanu3a je mokasana na MpUTHCAK Hema 3HayuajaH
yTiuaj Ha canpxaj MHMK (p=0,051) u [THMK (p=0,154), ogHocHO Ha CaJipXaj OJIEMHCKE W JIMHONIHE KHCEIHHEe
(p=0,109), mox je BpeMe Tpajama eKcTpakLuje, ca BepoBaTHOhOM ox 95%, MMaso 3HayajaH yTHLAj Ha MPOMEHY
canpxaja MH3K (p=0,0015) u ITHMK (p=0,0011), Tako na ce mosehao canpxaj MH3K, a cmamuo cagpxaj THMK.
OBa mpoMena cacraBa yJba HajBepOBaTHHje je y3poK Gnaror mosehama OKCHIATHBHE CTAGHIHOCTH yJba, Koja je
yTBpljeHa PaHIMMAT TecTOM, ca MpOIyKaBameM BpeMeHa eKcTpakumje ca 4, mpeko 6, Ha 8 h. Kucenuncku 6poj,
TNEpOKCHIHN Opoj, aHMCHAMHCKM 6pOj M OKCHAATHBHA CTAaGMIHOCT yiba 3a[l0BOJbaABAjy CTAHAApAE 3a jECTHBA
Hepa(UHUCaHa yIba.

YV cBUM 10GHMjeHHMM €KCTpaKTHMa Cajpaj y-Tokodepona je 3HayajHO Behu onl canpxaja o -Tokodeporna, a ca
NOpacToM BpeMeHa eKCTpaKUHje, OZHOCHO creludHUYHe IMOTPOUIME YIJbEHIUOKCHIA, OIHOC caipxaja y- u
o -ToKO(epoa pacTe. YTullaj TeMIepatype Ha Caipiaj o- U y-Tokodepoa Y eKcTpakTuMa 1o6ujeHum Ha 300 bar u
40° HajuspakeHHUjH je Ha TOYETKY MPOLECa eKCTPaKIlHje, OTHOCHO npu ytpomeHux oko 20 kg CO, mo kg cysor
Matepujana y ekcTpaktopy. Hamme, Ha modeTky mpoueca ca mopactoMm TeMIIepaType pacTe W PacTBOP/LHBOCT
TOKO(eposia y HATKPUTUYHOM YIJheHIHOKCHIY, TaKo Ja C€ TO OJpaXaBa U Ha HopacT cajipxaja Tokodepona y
eKCTPaxoBaHOM YJby o1 571, mpeko 727 mo 946 mg kg™ excrpaxosasor yJba 3a Temmneparype 40, 50 u 60°C, nok je
canpxkaj o -Tokodepona y mctum ysopuuma 99, 110 u 178 mg kg’ €KCTPaXoBaHOT yJ/ba. Y KacHMjUM (hazama
nporeca, kafa ¢asHa paBHOTEXa MMa MambH yTHUAj y OIHOCY Ha Op3uHy nudy3MOHOr mpeHoca Mace, YTHIj
TEMIEpaType NOCTaje 3aHEMap/bMB M HA PaslMYHTHM TEMIEpaTypaMa eKCTpaxyje ce roTOBO HCTa KONMUMHA
ToKo(epona.

YTHUaj) nmpuTHCKa Ha caipkKaj O- M Y-TOKOdepona y eKCTpakTHMa HajU3paXEHUjH je Ha MOYETKy Ipoleca
eKCTpakKLyje, OAHOCHO mpH yTpomrenux oko 30 kg CO, mo kg cysor Marepujana y exctpakropy. Ha mouerky
Tponeca, Ha HIKMM NpUTHCIMMa Behn je canpxaj Tokodepona y eKCTpaxoBaHOM yiby, INTO je MOCEHIa
pasnmuuTor yruuaja mosehama NpuTHCKAa Ha Op3MHY eKCTpakLmje yiba H Op3uHy eKcTpakuuje TOKodepona.
Cmameme caapkaja Tokodepona y yby Ha BHIINM [PUTHCIMMA HHje MOCICHUIA Makbe PacTBOPJEMBOCTH
TOKO(epora Ha BULIMM NMPUTHCIMMA, Beh BENMKOr MopacTa yKyIHOT MPHHOCA SKCTPAaXOBaHOT YyJba Ca II0PacTOM
TIPUTHCKA, OXHOCHO TOBehamka PacTBOP/BMBOCTH OCTATMX KOMIOHEHTH yiba. OBaj edekaT Huje MMao 3Hayaja Kox
MCIIMTHBAkA YTHLAja TeMIEpaType, MOWITO TeMNepaTypa HUje MMala 3HauajaH YTULIAj Ha YKy[MHH mpuHOC. Y
KacHHjUM (hasama mpolieca, yTHIIAj IPHTHCKA [I0CTAje Marbe 3HAYajaH, ¥ Ha PasiuduTHM NPUTHCIIUMA eKCTpaxyje ce
TOTOBO MCTa KOJMIMYKMHA TOKO(depoa.

Opakuyje koje Cy ekcTpaxoBaHe Ha nputucky 300 bar u Ha TemnepaTypama 40, 50 u 60°C, Ha moueTky mpolieca,
OIHOCHO HakoH yTpomeHux oko 20 kg CO, 1o kg cysor MaTepujaia y ekcTpakTopy, UMajy H3pasuTO BUCOK calpxaj
CKBaJleHa, 10 BpemHoctd ox 9,55 g kg yma (Ha Temmeparypu 60°C), 10K Ce y KacHHjUM ¢dazama mporeca
eKCTpaxyje MHOTO Mara KOJMYHHA CKBAIEHA, 1A je Cajpkaj CKBAJeHa y HApeIHHAM ¢pakunjama MHOrO MamH. Ha
nputucky 300 bar, Ha roueTKy npoleca, pacTe Cajpkaj CKBAJIEHa y eKCTPAXOBAHOM yJby TPH 1I0pacTy TeMIeparype
ox 40, npexo 50 no 60°C, 1mTO je HajBepOBaTHHje MOCENLA YHHEHHUIIE Aa CE Ca TOPacTOM TEMIEpPaType HE3HATHO
noBefiaBa M pacTBOPJBMBOCT CKBAJIEHa y HATKPUTHYHOM YTJEHIMOKCHILY, TAKO 1A je BPEIHOCT MPUTUCKA NIPH KOME
AoJIa3u 10 TeMIepaTypHe HHBEP3Hje, ONHOCHO MpeNasHor MpUTHCKa u3mely 250 u 300 bar.

Ha HinkuM npuTHCHMMa Cajpikaj CKBAJIEHA y jeIMHULIM Mace eKCTPaXxoBaHOT yiba je Behu Y TOKY YHTaBOT HpoLEeca,
WITO je MOC/eANNA PasNUIUTOr YTHIaja MoBeliaba NPUTHCKA Ha GP3MHY eKCTpaKiuje yiba u Op3UHy eKCTpakuuje
CKBaNleHa. Y MpBOj (pakuuju eKcTpakTa H06HUjeHoj Ha 225 bar, canpkaj ckBaieHa je 6o 10 g kg excrpaxosasor
yma. CMaterbe caapkaja CKBajleHa y yJby Ha BUIIMM NPUTHCLMMA HHje NOCIIEINLA Her0BE Mamkhe PacTBOPJEUBOCTH,
Bell BENMKOr MOpacTa yKyMHOT TIPMHOCA E€KCTPAaXOBaHOT yJ/ba Ca TOPAcTOM IPHTHCKA, ONHOCHO moBeliama
PacTBOPJEMBOCTH TPUIIMLEPUAA, TUIIMUEPUNIA M OCTATHX NPUCYTHUX jenumema. OBaj eekar HUje UMao 3Hayaja
KO/l HCTINTHBak-a YTHIAja TeMIlepaType, MOLITO TeMIepaTypa HHje HMalla 3HAuajHUjH YTHIE] HA YKyIHH IpHHOC.
Cenapauujy ckBameHa o TPUMIHLEPHAHMX KOMIOHEHATa YJba, OJHOCHO nobujame ¢pakuuja oboraheHnx
CKBaJIeHOM, Moryhe je U3BeCTH Ha IPUTHCKY o1 225 bar.

VIBpheHo je na Cy Haj3acTyIUbeHWjH CTepoiM y y3opuuMa A7 THOA, U TO cTurMacTta-7,25-nuenon, A7-
CTHTMACTeHOJ, CTUIMacTa-7,22,25-TpueHos, A7-aBeHacTepos U CIHHACTEPON. Y Mpoceky, cagpxaj A7-ctepona je
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oko 16,5 myta Behn on campxkaja AS-crepona. Oaj omHoc ce kpelie on Hajmame Ho6ujeHe BpemHocTH 12,4 110
HajBehe 22,0.

®pakiyje Koje Cy eKCTpaxoBaHe Ha TMoYeTKy mporeca Ha 300 bar u Temnepatypama 40, 50 u 60°C, 0QHOCHO HaKOH
yrpomenux npeux oko 20 kg CO, no kg cysor marepujana y ekcTpakTopy, umajy oko 1,5 myTa Behm campxaj
cTepona Hero Qpakuuja 106HjeHa y MHTepBaTy BpeAHOCTH crielu¢aHe notpoumse CO, ox 20 o 40 kg CO, kg™
cyBor MarepHjaia. Caapxkaj cTeposa y NpBoj ¢pakiuju eKcTpakarta foGHjeHoj Ha TemmepaTypu 60°C je 4,98 gkg!
yba. V (pakuuju CaKyIlbeHOj y WHTepBaly BPeNHOCTH crnenududne mnorpouwmse CO, 40 — 80 kg kg cysor
MatepHjana, Ha 40 1 50°C nonasu 10 61aror mopacra caapxaja CTepolia y OTHOCY Ha MPETXOHY ¢paxumjy, wTo je
BEPOBATHO MOCJIEANIA IPOMEHe GP3UHE eKCTpaKuyje TPUrIMLepraa 1 ctepona. Ha npurucky 300 bar, Ha mouerky
Tpolieca, pacTe caJpiaj CTepoNa y eKCTPaxoBaHOM YJbY TPH TopacTy Temmeparype of 40, npeko 50 1o 60°C, wto
Je mocnesnua YMmbEHALE /a2 Ce ca MOPacToM TeMIepaType MoehaBa 1 PacTBOPJBHBOCT CTEPONa y HATKPHTHYHOM
YIJb€HAHOKCHAY, OHOCHO J1a je mpena3Hu nputucak ucrox 300 bar.

Ha mpurucky 300 6ap u Temnepatypama 40 m 50°C, Hajehm caipkaj y yby mMa cyMa jsa ctepona, A7-
CTMTMACTeHOIIa ¥ CTUrMacTa-7,25-1ueHona, Aok je Ha 60°C y yby Behim campxaj crurmacra-7,22,25-TpHeHoNa 1
CMIMHACTEPOIa, KOra yjeaHo MMa U Hajsuule. [lojasa cMamema cajpikaja cTepona Ha Behoj Temneparypu mpumetiyje
ce U ko1 A7-aBeHacTepona.

Ha temneparypu 40°C u mputucuuma 225, 300 u 400 bar, cagpxaj crepona y ¢pakuujama JI00WjeHUM HaKoH
yrpomenux 15 kg CO, kg™! cysor Marepyjana je Hajsehu. Canpikaj yKymHUX cTepona kpehe ce y rpanumama ox 3,3
10 4,05 g kg, a Hajsehn je y TpBOj (paKLKjU eKCTPaKTa CaKybeHOT Ha mpuTHCcKy 400 bar. Ca nopacToMm BpemeHa
eKCTpaKLWje cajpkaj cTepona cMamyje ce y cBuM dpakiujama Ha 400 bar, 10k je Ha npurrcuuma 225 u 300 bar
canpxaj y tpehoj ppakuuju Hemro Behu Hero y apyroj.

Y 3aBHCHOCTH OJ MPUTHCKA, MOCTOjH YW MOYETHU TIEPHON HA HIKAM NPUTHCUMMA MK kpahH moYeTHH nepuo[,
Ha BUIIMM MPUTHCIIUMA, Y KOME Ce M3/a3Ha KOHLEHTPaluja THKBUHOT yJba y HaTKpuTHaHOM CO, MOXe CMaTpaTH
KOHCTAaHTHOM, OJHOCHO BPEIHOCTH M3/a3HE KOHLEHTpalMje 3a NaTH MPUTHCAK, BAapupajy OKO Heke IPOCEYHe
BpenHocTH. OnpelieHa je pacTBOP/BMBOCT THUKBMHOT YJba Ha OCHOBY MaKCHMAIHUX BpPEJHOCTH W3JIa3HE
KoHUEHTpauuje yiba y CO, Ha MOYeTKY MPOLECa, a BPeTHOCTH NapaMeTapa y jeAHaYMHHU 33 PACTBOPIHHBOCT KOjy je
npeioxkuo Chrastil, onTMMH30BaHM TpeMa EKCHEPMMEHTAHMM pe3y/iTaTMMa OBOTA paja, M3HOCE: Co=-73,1,
c;=12,765 uc, =-5881.

Mozenu koju Cy uCIUTaHy Ha €KCTIEPUMEHTATHUM PE3yNTaTHMA HaTKPUTHYHE EKCTPAKIMje yibaHe THKBE FONUIE y
0BOM pafly cy: Mozend jente cdepe, MIC-1, MIC-1 (2 map), MJC-2, Mozen MKB, mpolmpeHs MOmen KIMIHOT
ToKa Kora je npezmioxuna CooBa u KOMGMHOBaHM MOJIEN KOTa Cy Npeaymmkuin XoHr u cap. [lodeTHn calpxxaj yJpa
y MaTepujaiy onpeleH je Ha ocHOBY puHOca COKCIIET eKCTPaKIIHje XeKCaHOM, OHOCHO NETPOJIETPOM. PaBHOTeXHe
PacTBOpJLUBOCTH THKBHHOT yJba OZpelieHe Cy Ha OCHOBY MakCHMMAJTHUX BPEIHOCTH H3/Ia3He KOHUEHTpALHje yiba Y
CO, Ha nouetky mpoueca. Bpennoctu Re 6poja y ekcrniepumeHTHMa Kpehy ce Y BpIIo yCKOM omcery ox 0,7 o 2,4, a
BpeqHocTH Sc Opoja ox 1,7 mo 9,8. Bpennoctu koeduumjeHta mpeHoca mace y Quumy HaTKputmgHor CO,
(hopMHUpaHOT OKO 4ecTHla, U3payyHaTe PUMEHOM KPUTEPHjaTHUX jeAHAYMHA JOCTYNHHX Y JHTEPATyPH 3HaYajHO
ce pasmuKyjy, W kpehy ce y omcery om 0,7x10° mo 162x10°ms™. HajmMame oxcTyname u3pauyHaTHX oOf
EKCIIEPMMEHTATIHUX BPEIHOCTH MPHHOCAa [00Mja Ce NPUMEHOM MpPOIIMPEHOr MOAeNa KIUMHOT TOKa KOjU je
npennoxkuna Cososd. KomOuHOBaHM MOAen Koju Cy Mpewioxunu XOHT M cap. Huje 1ao mobpe pesymrate 3a
eKCTpaKIHjy u3BeieHy Ha 150 bar, nowro je 6uno noTpe6HO M3BOANTH NpoLEec Ayke oA 14 h 1a 6u ce momoly oBor
MoJieNla MOTJie POLICHUTH BPeAHOCTH e(peKTUBHOT Koeuumjenta nndysuje. Ha npurucumma 300 u 400 bar, Momen
Koju mpeinaxy XOHI M cap. f06po omucyje mporec. VKOITMKO Ce NPeko BPEAHOCTH CTAHIAPAHOr OACTYMamba
TpoLeE:Yje epUKaCHOCT NIPUMEHEHUX MOJIEN, MOJIEN KApaKTEPHCTHYIHOT BPEMEHa Ce MoKa3ao 60JLHM Y OJHOCY Ha
MoJene jeqHe chepe.

TpommpeHnM MoeoM KIIMITHOT ToKa KojH je nmpeioxuna CoBoBd MOry ce 06pO ONMMCaTH eKCTPAaKIMOHE KPHBE
no6HjeHe 3a eKCIIePUMEHTE HATKPUTHYHE eKCTPaKIMje CeMeHa yIhaHe THKBE [OJULE Y eKCTPAKTOPHMA Pa3IHYATHX
3anpemuHa (60 1 200 ml) Ha cBuM ucruTHBaHMM ycroBuMa. ITpocedna BpenHoct AAP/ 3a cBe eKCIEpPHMEHTe je
2,6%.

Onwmu 3axmyyax

BapupameM BpENHOCTH MNpPHUTHCKA, TEMIEPAaType U TMOTPONIBE YIJbEHAMOKCHEA Y MpOIeCY HATKPUTHYHE
eKCTpakuuje, Moryhe je KpeupaTu HOBe NPMPOJHE MPOM3BOJE, KaKO HA 6a3H KJIEKE, TAKO U Ha Ga3u yibaHe THKBE
TONUIE, a MpeMa KeJbeHoj HaMeHH. IIponsBoay noGHjeHH Ha OBaj HAYHH, TAPCKO YJbe W MacHO YJbe, He CaupiKe
TparoBe pacTBapaya, 06ujajy ce y HajMame Moryhie H3MEmEHOM 00MIHKY Y OIHOCY Ha BUXOBO CTAalh€ Y CHPOBHHY,
¥ [WJBAaHO MOTY UMAaT Behu cajapikaj jeNumema ca aKTUBHUM Je/IOBAKEM, HIIP. MOHOTEPNEHA MIIM OKCHAOBAHHX
TEpNeHa y eKCTPAaKTHMa IJIOAA KIEKe, M TOKO(epoNa, CTepoa W/WIH CKBAaJleHA y €KCTPAaKTHMa CEMEHa THKBE
romuiie. OBakBY IIPOM3BOAM MOTY CE€ KOPHUCTUTH Kao MOJa3Ha OCHOBa 3a ()OpMHpame MOMONHHMX JEKOBHUTHX
CpelcTaBa ca BUCOKHM CaJIpKajeM aKTHMBHHX KOMIIOHEHATa, 3a POU3BO/IbY AMjETETCKUX MPOU3BOJAA HAMEH-ECHHX 32
LUJbaHy IpyIy NOTpoLIaya, OMHOCHO Kao QYHKIIMOHAIHA XpaHa.
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VIII OLEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIA PE3VITATA UCTPAXKHUBABA
HATIOMEHA : EXCI/IMIMTHO HABECTH NO3NTHBHY WITM HETATUBHY OLIEHY HAYMHA [IPHKa3a U TyMauea pe3yiTara

UCTpaXXUBamba.

Pesynrarti uCTpakuBama y OKBHPY OB€ JOKTOPCKE IMCEPTALHMje MPHKA3aHH Cy jACHO M MPErJieqHo y Tabenama, Ha
rpaguuMmMa, OJHOCHO civkama. Pesynratn cy MaTeMaTHUKH M CTaTHCTUYKH obpaljern. Tymademe pesynrara je
CTYIMO3HO, a U3padyHaTe BPEAHOCTH IapaMeTapa KMHETUUKUX MOJe)Ia Cy y CKJIa[y ca BPeAHOCTHMA 00jaBIbeHHM
y Hay4HOj JIUTEPaTypH 3a CIMYHA HCTPAXKHBAILA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HATIOMEHA : EXCIIMLIMTHO HaBECTH Ja JI AUCEPTallija jECTe UM HUje HAMKCaHa Y CKJIaly ca HaBeIeHUM
00pa3noxkemeM, Kao 1 A2 JIM OHa CaipXkKU UM He Cafip:kU cBe OUTHE eneMeHTe. [laTu jacHe, MPELM3HE U KOHIM3HE
oarosope Ha 3. u 4. nuTame.

1. Jla i je qucepralidja HamMcaHa y CKiIaay ca o0pasiiokemeM HaBelleHUM Y mpujasu Teme JIA
JloKTOpcKa AuCepPTALMja je HANMCAHA Y MOTIYHOCTH Yy CKJIAfy ca 00pa3iioKer-eM HaBeJeHUM y PHjaBu
TEeMe.

2. Jla v aucepranuja caapxu cse butHe enemente JA
JoKTopcKa JucepTanmja caxp:Ku cBe GUTHE eJieMeHTe.
3 [To uemy je aucepTanyja OpUrHHANAH JONPHHOC HAYLH

OpuruHaIaH JONPHHOC HAYIH OBe JOKTOPCKe JUcepTalMje je TO IITO Cy MO NPBH NMYT NPHKA3AHH Pe3yJITATH
ONCEKHUX HCTPAKHBAKA KHHETHKEe HATKPUTHYHE eKCTPAKIHje eTAPCKOr y/ba KjeKe H MACHOT Y/ba y/baHe
THKBE ToJIMIe, KA0 H MaTeMaTHYKO MOJeJIOBam€¢ OBHMX Ipoleca ca BHLIe MoJesla U3 JUTepaType, YuMe Cy
ao0ujeHe BPeJHOCTH KHHETHYKHX MapaMeTapa OBHX MoJeJia 3a mpouec eKcTpakuuje ode cupouHe. Takolje,
MPBH IYT je HCIHTAH U YTHIAj BpeMeHAa eKCTPAKIMje HA CAAPKaj BUCOKOBPEIHHUX KOMIOHEHATA Yy €TaPCKOM
yby KJjeke (MOHOTepIleHAa, OKCHIOBAHHX MOHOTEpINEHA, CeCKBHTEpIeHAa, OKCHIOBAHHX CECKBHTEPIEHA),
O/IHOCHO MACHOKHCEJIHHCKH cacTaB, caJpiKaj O~ U Y-TokodepoJia, CKBajJeHa H CTepoJia y y/by THKBE roJIMIe,
N00MjeHUM HATKPUTHYHUM YyribeHanokcuaom. IlokazaHo je ga je BapupameM BPeIHOCTH MPUTHCKA H/HIIH
TeMIepaType H MOTPOLIbE YI/beHINOKCHIA y Mpoliecy HATKPHTHYHE eKcTpaKuuje, Moryhe Kpenpatu HoBe
NpUpPOIHE MPOU3BOIe, KAKO HAa 0a3H KJIeKe, TAKO H Ha 0a3u y/baHe THKBeE roJIMIe, a IPeMa 5KeJbeHOj HAaMeHH.

4. Henmocranu nucepraiyje 1 BUXOB YTHIA] HA Pe3yITaT ueTpaxuBarwa HEMA
JokTopcka aucepTalHja HeMa HeJoCTaTaKa.

X HOPEOJIOT:

Ha ocHOBY yKyIIHE OlLleHe JHcepTalifje, KOMUCH]a peulaKe:

- Komucuja mO3HTHBHO OLelmYje J0KTOPCKY AHCEPTAUM]y Mox HacaoBoMm ,,KuHeTHka u MomesoBame
eKcTpakuHje yba H3 6o0uua kiaexe (Juniperus communis L.) u cemenku THkBe (Cucurbita pepo L.)
HATKPHTHYHHM YI/beHIHOKcHAOM', Mp bpanuciase HuKO00BCKH M mpeaiaxke 1a ce AOKTOPCKA
QMCpeTanHja NPHXBATH, A KAHAWAATY 0100pH oabpaHna.

HOTIHCH YTAHOBA KOMUWCHIE

HATIOMEHA: UYnan koMmuCHje KOJH HE el Ja MOTIHLIE M3BEIITaj jep ce HE ClaXke ca MHIIbereM BehuHe
4JaHOBAa KOMHCH|E, MyXKaH je Jla yHece y H3BElITaj 0Opa3oxere, OJHOCHO pasjiore 300r KOJUX HE KEelu Ja
MOTITHIIE U3BEIITA].



