HACTABHO-HAYYHOM BERY ®U3NYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

ITomro cmo Ha X cemnuim HacraBHo-HaywHor Beha ®dusmukor Qakynrera YHuBep3urera y beorpany
onpxkanoj 11. 9. 2019. rogune ompehenn 3a unaHoBe Kommcuje 3a mperieq ¥ OLEHY JOKTOPCKE
mucepranje  ,,Faraday waves in ultracold dipolar Bose gases” (HaclioB Ha CPIICKOM
jesuky: ,,PapajnejeBH Tajiacu y yJATpaxJiaJHuM aunojHuM bo3e racoBmma”) u3 HaydHe o0iacTH
®Du3nKa KOHACH30BaHOT CTamka, KOjy je Kauauaar Jyman Bynparosuh, nunmomupanu ¢pusudap, npegao
Ouznukom Qaxynrery y beorpany nana 9. 9. 2019. ronune, nognocumo cieaehu

MN3BEIITAJ

1. OcHoBHM Mojany 0 KAHANAATY

1.1. buorpadgcku noganu

Hyman Bynparosuh je pohen 03. 05. 1980. ronune y Cpemckoj MutpoBuim. OcHOBHY mkoiy ,,Jlocurej
O6panosuh” 3aBpumo je y Ilyruniuma, a rumHasyjy ,,CteBan Ily3uh” y Pymu. OcHoBHe cryauje je
noxahao Ha Omsmukom ¢akynrery YHuBep3uTera y beorpamy Ha cmepy Ilpumemena ¢usuka u
uHpopMaruka y nepuoay of 1999. no 2005. rongune. Tokom ctyauja noduo je crunenauje MunucrapcTsa
Hayke PenyOnuke CpOuje n Bnane Penybnuke CpOuje, xao u Harpany ,,1000 Haj0ospHX cTyaeHaTa y
Cpouju” Hopgremike ambacazne y beorpany. umnomupao je 2005. ronuHe ca mpocedHOM orieHOM 9.62.
JunnomMcku paj o Ha3uBoM ,,Mepeme eekTUBHE TpaHCBEP3aIHE EMUTAHCE JOHCKOT CHOMa” ypaauo je
nox pykoBoacTBoM npod. np ViBana AnnynHa.

Y nepuony ox 2006. no 2008. ronune 6opasuo je y [IEPH-y (2Kenesa) kao capagauk Ha OI16 npojektrma
SEE-GRID-2 u EGEE-II.

CTyneHT je DOKTOpcKuX cTynuja Ha @usndukoM QaxynTery YHuBep3uteTa y beorpany, a merosa yxa
HayyHa obnacT je ¢usnka koHAeH30BaHe Marepuje. Ilpe Tora, kanauaar ce 6aBHO (U3UKOM BHCOKHX
eHepruja u ydectBoBao y pany ATJIAC excniepuMeHTa, ofjakie MOTUYY M paHHje MyOnukauuje (HUCy
Be3aHe 3a TeMy IOKTOpcKor paaa). Ilom meHTopcTBOM Ap AHTyHa bamaxka 3aBpHIMO je JOKTOPCKY
qucepranujy mon HacioBoMm , Faraday waves in ultracold dipolar Bose gases” (HacnoB Ha
cprickoMm: ,,dapazejeBu Tanacu y yaTpaxiagHUM IWTONHUM bose racoBuma’), unja Tema je onoOpeHa Ha
cennunu HacraBHo-HayuHor Beha ®wusmukor ¢akynrera Yausepsutera y beorpamy ompkanoj 28. 3.
2018. rogune, mro je nmoTBpheno Ha cenHuuy Beha HayuHuX 007acTH MPUPOTHO-MAaTEMAaTHYKNX HayKa
YauBep3utera y beorpany onpxanoj 21. 5. 2018. ronusne.

Hyman Bynparosuh je 3amocnen y MuctutyTy 32 usuky y beorpamy kao uctpakupad capaiHuK y
JlaGoparopuju 3a mpuMeHyY padyHapa y Haylu HarmoHamHOT IEHTpa n3y3eTHUX BPEIHOCTH 32 N3y4YaBambe
KOMIUIEKCHUX cucTeMa. [Topex npojekra ocHoBHUX ucTpaxuBama OH171017 xojum pykoBoau 1p AHTYH
Banax, nenuMuvHO je aHra)koBaH M Ha HMHTerpaiHoM npojekty MMHM43007 Ha moTmpojexTy KojuM
pykoBoau np Anekcanaap borojesuh, a y okBupy mehyHapongHe capaigme TPEHYTHO je aHTaKOBaH Ha
H2020 mpojextuma SMARTCHAIN u NI4OS-EUROPE. VYuectByje n Ha OuiaTepalHOM MPOjEKTY



QDDB ca Hemaukom, a panuje je ydectBoBao Ha OmmarepannuMm mpojektuMa IBEC m BEC-L ca
Hemauxom, xao u Ha Ounarepaiaaom npojekry DUDFG ca Ayctpujom.

U3 teme noktopara, lyman Bynparosuh je o6jaBuo 4 pana xareropuje M21a, 1 pag xareropuje M22 u 6
caommrema kareropuje M34. [lopen Tora, Ha TeMama Koje HUCY Be3aHe 3a TeMy JOKTopara, 00jaBuo je 2
pana xareropuje M21a, 5 pagosa kareropuje M21, 8 panosa xareropuje M22 u 3 pana kareropuje M23, 3
norasjba kareropuje M13, xkao u 7 caommrema kareropuje M33, 2 caonnrema kateropuje M34, 4
CaomTemha Kareropuje M63.

1.2. HayyHa aKkTHBHOCT

Kanmunar dyman ByagparoBuh ce y cBoM HaydHOM paay OaBu mpoOneMuMa yaTpaxiagiHux 0030HCKUX
racoBa y MpUCYCTBY AWIOJN-IHUIION HUHTEPAKLHUjE, Ka0 U Pa3BoOjeM MapajeTHUX HyMEPHUUKHUX allfOpUTaMa
U TIporpama 3a HyMEpHUKe CUMYJalfje OBUX (PU3NYKHUX CHCTEMA.

HakoH mnuoHupcKuX eKcrepuMeHaTa y KojuMa je peanu3oBaHa bo3ze-AjHINTajH KOHAEH3alHja Y
CHCTEMHMa ca C1adOM KOHTAaKTHOM HWHTEpaknujoM, Omia je moTrpeOHa uMTaBa JeleHHja na Ou ce
NPEUU3HOCT eKcriepuMeHara nosehana u omoryhmia Mepeme edekara AUION-TUIION HHTEpAKIHUje Koja
nocroju u3Mel)y aromMa WM MOJEKyla ca IMEPMAHEHTHHM WM HHIYKOBAaHHM EJNEKTPUYHUM WU
MarHeTHUM IUIOIHUM MOMeHToM. [IpBu TakaB ekcnepumeHT je m3BeaeH 2005. roguHe ca aToMHMa
XpOoMa, a HaKOH TOTa Cy YCJIEOUIN EKCIIEPUMEHTH Cca AUCTIPO3HjyMOM M epOHjyMOM, aTOMHMa Ca jaKUM
MarHeTHUM JUIOJHHUM MOMEHTOM, Kao M ca IOJIAPHUM MOJIEKyJIUMa ca JajeKo BehuM eNeKTpUYHUM U
MarHeTHUM JUIOJHUM MOMEHTOM. JIOK je KOHTakTHa HMHTEpakidja CUMETPHUYHAa M KPaTKOAOMETHaA,
JUIION-IUTION UHTEpaKLyja n3Mel)y aroma win MOJIeKylla je aHW30TPOIHA M AYTOJOMETHA U TOBOIHU JI0
YUTABOT HU3a HOBHUX OCOOMHA YNTpaxjaJgHuX 0030HCKUX cucteMa. Ha mpumep, y cucremy ce mojaBibyje
HECTaOMITHOCT 300T MpHUBIaYHEe KOMIIOHEHTE AMIIOJ-TUIION HHTEpaKIHje, 1a je CUcTeM cTabuiiaH caMo 3a
Opoj yectuiia Mamu oA KpUTUUHOT. [Ipr ToMe, cTaOUITHOCT 3aBHCH OJf TEOMETPH]j€ 3aMKe U OpHjeHTalLuje
JIUII0JIA, KOjU Cy TOTOBO YBEK YCMEPEHH Y MCTOM MpaBIly, 300T MPUCYCTBA CIIOJbAIIBET MarHETHOT WIIH
EJIEKTPUYHOT 10Jba, IITO je Y EKCIIEPUMEHTY HEH30eKHO. YKOJIMKO CHUCTEM IOCTaHe HecTaOuiaaH 300r
NpOMEHE TeOMeTpHje WM MpucycTBa Opoja dectuia Beher om KpuTHYHOI, cucTeM he H0KHBETH
JUHAMHUYKH KOJIATIC TOKOM Kora he ce 1mojaBuTH HHTepecaHTHE CTPYKTYpe.

Ca Teopujcke Tauke miequmTa, bose-AjHITajH KOHAEH3a1Kja ce 00MYHO NpoyyaBa y popMain3My apyre
KBaHTH3alLlWje, P YeMy oAroBapajyhu BuIeUecTHUHH XaMHJITOHHMjaH CaIpKH OO30HCKE OIeparope
Kpeauyje ¥ aHMXHIAalMje, a ABOUYCCTHYHE HMHTEpaKUHje cy omucaHe MmoMohy umaHa KOjU CaApiKu
KOHTaKTHU W JUTOIHU MHTEpaKkUHoHHU noTeHuujan. [lomro cy uHTepakuuje ciabe, MOTy ce TpEeTHpaTh
MepTypOATUBHO ¥ OCHOBHU ONKC CE MOXE JOOWTH Ha OCHOBY TEOPHjE CpEImber mojba. Y ciy4uajy bose-
AjJHIITAjH-KOHACH30BAaHUX CHCTEMa Ha HYNTOj TeMmieparypu (OIZHOCHO Kaja 3aHeMapuMoO TepMajHe
eKCIMTalMje) OBO BOAM Ka HenuHeapHoj lllpenmHrepoBoj jemHaunHu, koja ce oOW4yHO 30Be Ipoc-
[TuraeBcky jenHayrHa. YKOJHKO je Yy CUCTEMY MPUCYTHA IUION-ANTION HHTEpaKIuja, cTanaapana I'poc-
[TuraeBckM jegHauMHa ce TPOWIMPYje M YKJbYUyje OIroBapajyhn HHTEPaKUHMOHU WiIaH Y OOJHKY
KOHBOJYLIMOHOT HHTerpana. OBakBa jeqHaurHa je criocoOHa aa onuuie Hajeehn Opoj heHoMeHa 1 0OUYHO
Jlaje carlaCHOCT ca eKCIIEpUMEHTOM pelia HEKOJIMKO mpoleHata. HemmHeapHoCT koja ce jaBiba y [poc-
[TuTaeBcKy jeIHAYMHY j€ MOCIeIUIIa BUIICYECTUIHNX HHTEPaKIMja U OATOBOPHA j€ 3a CBE TIOMEHYTE HOBE
(eHOMEHE KOjU ce jaBJbajy Y KOHICH30BaHUM cucTeMuMa. JloOMjeHa jemHadnHa 3a CTamke CHCTEMa U



ETOBY €BOJIYLIM]Y MOXE C€ PEIIaBaTh HyMEPHUUKU WM BapHjallMOHO, a Y HEKUM cllydajeBrMa U IoMohy
AHAJUTUYKKUX arpokcuMaruBHUX Metofa (Tomac-Depmu anpokcumanyja).

[IpoyuaBame ynTpaxjialHUX KBAaHTHUX I'acoBa je BEOMa aKTHBHA HCTPakKMBayka 001acT KOjoM ce 0aBu
Behn Opoj TEOpHjCKMX M EKCIepHMEHTAaTHHMX Tpyna y cBery. lllupm mHTepec 3a obmact moTtude on
MoryhHOCTH Jja ce 0cOOMHE OBaKBUX CHCTEMA MEHhajy Y IIMPOKOM OIICETY, IITO MPaKTUYHO HUje Moryhe
HU Y jefH0j apyroj obmactu. Ha nmpumep, jaunHa MHTEpaKLKja ce MOXKE MEHATH 0 BOJbH KOpUIINCHEM
TexHuke demdax pe3oHaHNU. Y OKOJIMHHU HEKE Ofi PE30HAHIIM jaulHA KOHTAKTHE MHTEPAKILUje CE MOXKE
MEHAaTH 0] jaKo 0100jHE, 10 jako MPHUBIAYHE M TO HA IWHAMHUYKH HAYMH, TOKOM eKkcriepumenTa. Ca npyre
CTpaHe, AUMEH3HOHATHOCT cUcTeMa je Takohe cnobomaH mapamerap M MaHMITYJIAlldjOM XapMOHH]jCKE
3aMKe CHCTEM c€ MO)Ke TpaHCPOPMHUCATH O TPOAUMEH3MOHAIHOT Ka KBa3H-ABOIMMECH3HOHATHOM WM
KBa3W-jeMHONMMEH3MOHATHOM, Takohe Ha JAWHAMHYKMA Ha4MH. YATpaxjiaJHU KBaHTHH TacOBU
NpeAcTaBjbaj)y HAcallaH KBAaHTHM cuMynarop mnpema PajumaHoBoj aeduHMIMju, mTOo omoryhasa
peanu3anyjy KBaHTHUX CHUMYJallfja BeoMa pa3HOBPCHUX (PU3MUYKUX CHCTEMA, Of YBPCTOT CTamba, MPEKOo
Ilo3edcoHOBUX CIIOjeBa U KBAHTHUX payyHapa, 10 UPHUX pyTa.

Kangunar je ycrenrHo pa3Buo M MMITICMEHTHPAO HYMEPUYKH METOJl TIOAEJbEHOT KOpaka 3a pelllaBame
I'poc-TlutaeBcku jemHauymHe ca KOHTAKTHUM U JWIIOJIHUM WHTEPAaKIMOHWM 4YiIaHOM. MeToj je TpBO
pa3BujeH 3a ynTpaxiamHe bo3e racoBe uMje ce WHTEpaKije MOTY OmHcaTH MoMohy KOHTaKTHOT
WHTEPAKIMOHOT TIOTCHIIMjajla, a 3aTHM j€ YOIIIITeH Ha CUCTEME Y KOjiMa ce, ITOpe/l KOHTaKTHE, Y 003up
MOpa Y3€TH W JUWION-IUION WHTepaknuja. Mako cy y aucepranmju pa3MaTpaHd aHWU30TPOITHU
TPOAMMEH3HOHAIHA CUCTEMH, Pa3BHjeHH METOJ je MPOIIMPEH W Ha CICNHjaTHe HUXKE-TUMCH3HMOHAIHE
CIIy4ajeBe KOju y3uMajy y O003Up pasziIuuuTe CUMETpPHUje 3aMKe Yy Kojoj je cmemreH bose-AjHInTajH
KOHJIE3aT: TPOAMMCH3MOHAIHE AaKCHjallHO- W PaJldjaTHO-CHMETPUYHE 3aMKe, JIBOJAMMCH3HOHAITHE
MWIMHPUIHO-CUMETPUYHE 3aMKe, H30TPOITHE CEPHO-CUMETPUYHE U aHU30TPOITHE jSAHOAUME3HOHAITHE
Y IBOIMMEH3UOHAITHE 3aMKe. PauyHapCcKu KOJIOBH Cy TapajeM30BaHy U NMPUIIaroljeHu 3a kopuirheme Ha
rpauIKuM KapTUIaMa.

VY cBOM HCTpaXMBamy KaHAWUIAT je mpoydaBao penomene PapasejeBUX U pe30HAHTHHUX Tajlaca IyCTHHE
y yATpaxjiagHUM O030HCKMM CUCTEMHUMa ca KOHTAKTHOM U JTUIIOJI-AUTION HHTepakurjoM. OBakBU Tajgacu
HacTajy Kao pe3ynTaT XapMOHHUjCKe MOIYNAIMje CUCTeMa W MpPEACTaBJbajy HEJIMHEApHE eKcLUTaluje
cucTeMa ycjel MPUCYCTBa HHTEPAKLHWja, CIPE3amheM KOJIEKTHBHHUX OCHWIALMja W TMapaMeTapcKhX
pe3oHaHIU. Y OKBHPY TEOpHUje CpeAmer IMoJba KaHAWAAT je Pa3BUO BAapHjallMOHU TPHUCTYI 3a OIHC
nuHamuke PapazejeBuX U pe30HAHTHUX Tajlaca y JUIOJHUM KoHAeH3aTuMa. OBaj MPUCTYIH je 3aCHOBAaH
Ha ["aycoBOM BapujalliOHOM aH3ally KOju 3a IapaMeTpe MMa LIMPHHE KOHJEeH3aTa, KOoHjyroBaHne (dase, a
YKJbYUYyje U MOAYyJauyje rycCTHHE Kako OM Onrcao JUHAMHUKY Tajaca IyCTHHE.

Kopucrehu pasBujeHn BapHjallMOHU MPUCTYI, KA0 ¥ MYyH HYMEPHYKH MPUCTYI, ACTAJFHO je MpoydaBao
ocoOuHe Tanaca TyCTHHE y AMIIONHMM KOHAEH3aTHMMa Ha HYATO] TeMIlepaTrypH, T AWUIOI-JHUIION
MHTEPAKIMja Urpa BaKHY YJIOTy 300T Hapyllelka CUMETpHje YCIIeA aHu30Tpomnuje cucrema. M3Beo je
jeAHAauUMHE KpeTama Koje OIUCY]y IHHAMHUKY MOAYJIHCAHOT JAWIONIHOT OO030HCKOT CHCTEMa |
uaeHTH(prKoBao HajHecTaOMIIHUje MOAE Koje oaroBapajy dapazejeBuM 1 pe30HaHTHUM Tanacuma. [labe,
Ha OCHOBY TOTa, U3BEO je aHAIIMTHYKE MU3pa3e 3a MPOCTOpHE Meproie 0ba Thma Tanaca ryCTHHE, Kao U
HUXOBY 3aBUCHOCT O] jadrHE KOHTAKTHE U AUIOJ-IHUIION HHTepakuyje. JJoOujene Bapujaone pesyarare
YIOpEeAHo je ca pe3yATaTiMa AeTabHUX HYMEPHUKUX CHUMyNalHja Koje pemraBajy aumonHy [poc-
[TutaeBcky jeqHAYMHY y TPY IPOCTOPHE AMMEH3Hje U 100MO BeoMa J0OpO cliarame.



Kanauzaar je mpoydaBao M yTHIA] KOHTaKTHE M JTUIIOJI-IUTION HHTEPAKIMje Ha CBOjCTBA OCHOBHOT CTamba
Y KOJIEKTHBHUX OCLWJIAIM]ja AUTIOJHUX KOHAeH3aTa. JJok mosehame jaunHe KOHTAaKTHE HHTEPAKILINje YBEK
JOBOOM [0 IIUpeHmha KOHIACH3aTa, CHUTyallMja je CIIOKCHHja Kaja ce Mema jadyruHa JHUIOJ-IUIOI
MHTEpaKnyje. 3a 3aMKy y OONHMKY LUTrape y KOjoj Cy IWIONU OPUjEHTUCAHH Y paldjaiHOM CMepy,
KaH/AWAAT je ToKa3ao aa nosehame jayrHe AUTON-AUII0N HHTEpaKIHje JOBOAH 10 IUpPEHka KOHIeH3aTa Y
JIOHTUTYAMHAJIHOM TIpaBIly H Y MpaBIly Mojapu3anyje, 10K ce IupruHa y Tpehem mpasiy cMamyje. [lopen
TOra, MPOYy4aBao je 1 (ppeKBeHIINje KOIEKTUBHUX MOJIA, TAIe Cy e(peKTH HHTepaKLnja Mame n3paxenu. OBo
ce oceOHO OIHOCH Ha MOHONONHY (auinyhy) U KBaApyIoIHy MOAY, YHje€ BPEOAHOCTH MPAKTUYHO OCTajy
KOHCTaHTHE Y LIeJIOM PaclOHY eKCIIEPUMEHTAIIHO PEJICBAHTHUX BPEAHOCTH jaunHa nHTepaknuja. Ca apyre
cTpaHe, (GpeKBEeHIMja paaujaiHe KBagpYyIIOJHE MOJE je€ OCET/bHBHja Ha NMPOMEHY jaunHEe WHTEpakKiHje,
noceOHO jaunHe KOHTaKTHE HHTEpaKIHje, TOK MIPH MIPOMEHH jaylHe AUTION-ANUIION HHTEPAKIHje IToKa3yje
HEMOHOTOHO MOHAIIAME.

2. Omnmc npegaror paga
2.1. OcHOBHH mOAAIH

Hucepranyja je ypahena mon pykoBoAcTBOM JIp AHTyHa bamaka, HaydyHOT CaBETHHKA, 3aIIOCJICHOT Ha
WHctutyTy 32 Qusuky y beorpamy. Mentop ucnymasa ycinoBe Dusnykor ¢axynrera 3a pyKoBOheme
U3pajgoM JOKTOPCKE JUCEpTaLHje jep je Y HaydHOM 3Bamy M ayTop je BEJHMKOT Opoja pagoBa U3 o0macTu
¢u3MKe KOHIICH30BAaHOT CTama KOjU Cy O0jaB/bCHH y BPXYHCKHM MehyHaApOOHHM 4YacomHucUMa H
npeAcTaBbeHr Ha Mel)yHapoaqHuM 1 fomahuM KoH(pepeHHjama.

Hucepranyja je HampcaHa Ha CHIVIECKOM je3WKy Ha 115 crpana, He padyHajyhun HaciaoBHY CTpaHy,
3axBaJIHUIIE, CAXKETaK, caapxaj, onorpadujy ayropa u uzjase. Y TekcTy ce Hana3u 4 tabene u 26 ciuka, a
y oubnuorpaduju je HaBenena 101 pedepenna. Tesa je monesbeHa y 7 moraBsba U caapxu 6 1oaaraka.

2.2. Ilpenmer U IMJb paga

[Ipemnoxena AOKTOpCKAa AWCEpTanuja mpumana obnactd (QU3UKEe KOHICH30BAHOT CTama, a (U3HYKH
CHCTEMH KOjUMa ce 0aBM Cy KBAaHTHO JCTEHEPHCAHH YATpaxJIaJHH TacOBH 0030HA Ca JUIIOJ-JHIION
uHTepakuujoM (JIJIN).

[IpBu ekcnepUMEHTH Koju cy KopuimheHH 3a mpoydaBame bo3e-AjHINTajH-KOHIEH30BAaHHX CHCTEMa
¢okycupanu cy ce Ha Mepeme (PpeKBeHIINja KOJIEKTHBHUX OCHMJIALMja CUCTEMA, OMHOCHO HUCKOJekehnx
excuutanuja. [lomro ce MOTy eKCIepIMEHTaTHO MEPUTH Ca BEIMKOM Ta4HOIINY, OHE Ce KOPUCTE Kao MPBU
TECT CBHX TEOPHjCKMX H HYMEpPHUYKHMX Merofa 3a omnuc boze-AjHInTajH koHAeHzauuje. [lok Ham
BapUjallMOHH W JPYTW TEOPUjCKM MpHUCTynu omoryhaBajy na u3BeneMo (pyHKIHMOHAIHE 3aBUCHOCTH
(pekBeHIMja KOJIEKTUBHUX MOJA Of Mapamerapa CHUCTeMa, jaCHO je Ja je HBHXOBa TauHOCT OrpaHHYeHa
n300poM BapujalioHe (QyHKIUje WK pesia apoKCUMaIje y nepTypOatuBHOM pa3Bojy. Ca npyre cTpane,
HYMEPUYKH HPUCTYN HaM Aaje Behy TauHOCT M JUPEKTHO pellaBame jeJHaYNHA TEOPHje CPEOIbET M0Jba
WM TeOpHje BHUILET Pea, ajld 3a CBaKy BPEAHOCT NapamMeTapa CUCTeMa MOpaMo Ja CIPOBEIEMO MOceOHy
HYMEpUUKy cumynanyjy. CaMo Kpo3 KOMOMHAIM]Y aHAIMTHYKUX U HyMEPHUYKUX MpHCTyma Moryhe je Ha
NOTHYH HAYMH OMHUCATH U MPOYYUTH CHCTEME YITpaxJaJHUX racopa, y3 mopeheme ca pesynraruma
EKCIIEPUMEHTAITHUX MEperba.

HOpC,Z[ HHCKOJEKehnx CKCIUTAIMOHUX MOJA, CKCIICPUMCHTAJIHO Cy JOCTYIIHC U APYI'€ BPCTC HCJIMHCAPHUX
CKCI_[I/ITaL[I/Ija cuctema. ITomro ce OBAC paau O pa3peI)eHHM racoBuMa, TO 3Ha4u Aa MOXEMO J1a TOCMAaTpaMo



U Tanace TYCTHHE MHIYKOBaHE XapMOHHjCKOM MOAYJIALKjOM 3aMKE WJIM MehydyeCTHYHHX MHTEpaKLHja.
MortuBaiyjy 3a OBO TpencTaBba 00po MO3HATH KiacuyHu (QeHomeH DapanejeBux Tajaca, KOjH ce
M0jaBJbyjy Ha TMOBPIIMHU IUIMTKOT CJI0ja TEYHOCTH YKOJHKO C€ MOCyAa y KOjoj ce Halla3d XapMOHH]CKH
OCLMITYje Y BEPTUKAIHOM cMepy. Y TOM CiIy4ajy MojaBJbyjy c€ IOBPLIMHCKHU Tajacy Yuje je maTepHe MpBU
nocMarpao u onucao Majkn @apazej moyetkom XIX Beka. MIHTEpec 3a OBaKBY BPCTY EKCLIUTAIIN]a TT0jaBUO
ce TMOHOBO oOcaMieceTux TroguHa XX BeKa y KOHTEKCTY HEIMHEApHUX TEYHOCTH, a y KOHTEKCTY
yATpaxiagHux racoBa, ®apazejeBu Tajmacu cy mpBo npoyuaBaHu Teopujcku 2002. ronuHe. Mako cy xon
TEYHOCTH y MUTalky NOBPIIMHCKH TajlacH, a Y YATpaxjaJIHUM KBaHTHHUM TacOBHMA C€ pajad O TajacuMma
TYCTHHE, KOPUCTUMO UCTH Ha3MB 3a Te (peHoMeHe. HakoH MpBUX TEOPUjCKUX U HYMEPHUUYKUX pe3yiaTara 3a
CHCTEME Ca KOHTAaKTHOM HHTEPaKLHWjOM, y EKCIepUMEHTHMa ca bo3e-AjHIITajH KOHIEH3aToM aroMma
pyonoujyma cy 2007. ronune dapazejeBu Tanacd U3MEPEHH M KapaKTepHCaHH TOMONY MpOCTOpHOT
nepuoaa, Kao M BpeMEeHa MOIyNalHje Koje je MOTpeOHO na ce pas3BHjajy. ¥ OBHUM EKCIIEpUMEHTHMa
xopumheHa je 3aMka y oONMKy Hurape 4uja je paaujanHa (peKBeHIMja XapMOHHUjCKH MOAYJIHCaHa, 3a
pas3yIuKy OJ] TEOPHjCKHX PajloBa y KOjUMa je MOAYJIMCaHa jaulHa HHTEPaKLHje.

DapajejeBu Talacu y yITpaxJaJHUM TacoBHMa Cy MOCIEeIUIa IPUCYCTBA MapaMeTapCKUX PE30HAHIH Yy
cucrteMy. [Iok IpOCTOpHH TMEPUOA OBHX Tajnaca TyCTHHE 3aBHCH O T'€OMETpHje CHUCTeMa U JIPyTrux
napamerapa, (hpeKBeHIIMja IBUXOBUX OCHMJIALMja je ABa ITyTa Mamba Of MOAYJIAoHe (ppeKBEHIIH]E, IITO
j€ oIUIMKa MmapaMeTapcKUX Pe30HaHTHUX (eHoMeHa. Y BapHjallMOHOM IPHUCTYIy OBO BOAM ka MatjeoBoj
(Mathieu) nudepenuujanHoj jeqHaYNHH, KOja Jaje youeH! onHoc QpeKkBeHnyrja Tanaca u noodyne. [lopen
QapajnejeBux Tanaca TYCTHHE, Y YITpaxjaJHUM OO30HCKHM CHUCTEMHMa I0jaBJbYjy C€ W PE30HAHTHH
Tajacy y ciydajeBuma Kaza je (pekBeHIIHja MoIyalyje neao0pojaH yMHOXKAK oAroBapajyhe paaujanne
¢pexBeHnuje 3amke. OBa aBa (peHOMEHA ce JIaKo Pas3iHKyjy, jep je (peKBeHIMja PE30HAHTHUX Tajlaca
jennaka ¢pekBeHuuju noOyme. PapanejeBH W PE30HAHTHH Tajach Cy [0 caja NpOydaBaHU Y
JEAHOKOMITOHEHTHUM U JBOKOMIIOHCHTHHM CHCTEMHMa Ca KOHTAKTHOM MHTEPAKIHjOM, KAKO XOMOTCHOM,
TaKO ¥ MIPOCTOPHO HEXOMOT'CHOM.

I'maBHM OMJb TOKTOPCKE JHcepTalfje KaHAuIaTa je mpoydaBame GeHomena DapajiejeBUX 1 pe30HAHTHUX
Tanaca y ynTpaxjiagHuM OO30HCKHM CHCTEMHMa ca jaKOM JAWMOI-AMIION MHTepakiujoM. OBa Tema HUje
JeTaJbHO MPOyYaBaHa y JUTEPaTypH, a O3HATO je a MPUCYCTBO MPOCTOPHO aHU30TPOIHE IUTIOJN-AUTION
MHTEpAaKIMje MOXe /1a UMa 3HauajaH yTUIaj Ha ocoOuHe cuctema. Kao mto je Beh momeHyTo, oHa MOKe Aa
JOBeie 10 Kolamca CUCTeMa, Ia Ce MOXKe OUeKMBAaTH M 3HayajaH YTHILA] MHTEpaKLWje Ha MpoIec
¢dopMmupama Tajgaca TyCTUHE U BUXOBe ocoduHe. L{umeBn Te3e cy:

1. HYMCPUYKO U AHAJIWUTUYKO HNPOydYaBaAKC KOJCKTUBHUX OC]_[I/IJ'IaLII/Ija n JUHaAaMHKC d)apa;[ejeBHx
Tajxaca 'y yiaTpaxjaJHUM 0030HCKUM CHUCTEMHMA Ca KOHTAKTHOM U JHUITOJI-UIION I/IHTepaKL[I/Ij OM;

2. mpoyyaBame I0jaBe PE30HAHTHUX Tajaca W YTHIAja IWION-AMIOI HWHTEpakiHje Ha HHXOBE
ocobuHe y nunonHuM bo3ze-AjHIITajH-KOHICH30BaHUM CUCTEMUMA,

3. paBBOj napajCciHuX HYMCPUUYKHUX METOHa 3a pPCIIaBamkbEe TPOAMMCH3HWOHAJIHC FpOC-HI/ITaCBCKI/I
jGI[Ha‘lI/IHC Ca KOHTAKTHUM U JUIIOJHUM MHTCPAKIIMOHUM YJIaHOM.

3a peanuzanujy NpBOT [IMJbA, KAHAUIAT jé KOPUCTHO AETajbHE HyMEpHUUKe CUMYIAlHje U BapujallOHU
NPUCTYT 38 UCIIUTUBAKE yTUIaja KOHTAKTHE U TUIIOJ-AUIION HHTEPaKIHje Ha (PPEeKBEHIINje KOJEKTHBHUX
Moza u ocobnne PapasejeBux Tanaca y aunoinuM boze-AjHinTajH KoHneH3aruma. [loceOHO je mpoydaBao
3aBHCHOCT MPOCTOPHOT M BpeMeHckor mnepuona PapajiejeBUX Tajaca OA jadylMHE IWTION-AUTION
uHTepakuyje. CBH NpopadyHH Cy M3BEICHM 32 PEAMCTUYHE (PU3MUYKE CHUCTEME, Kao IITO Cy aTOMCKH
racoBH XpoMa, JHCIPO3UjyMa U epoujyma.



TunuaHO BpeMe pa3Boja pE30HAHTHHX Tajaca je MHOTO Mame OJf BpeMeHa Koje je MmoTpeOHO 3a MojaBy
DapanejeBux Tanaca. Y OKBHPY APYror LuJba Te3€ KaHAWAAT je MPOy4aBao YTHLAj jadyMHE AMIIOIHE
MHTEpaKIMje Ha OBa KapaKTepHCTHYHA BpeMmeHa. Takole, ucnurao je paHuje youeHH (EHOMEH I0jaBe
CHa)KHU]ET PE30HAHTHOT OATOBOPA CHCTEMa 3a MOIYJIAIMOHY (PPEKBEHINjy Koja je MBOCTPyKo Beha of
panujanHe ¢ppekBeHIMje 3aMKe, Hako OM ce OYEeKHMBaJO Ja ce HajBaKHHUja pe30HaHIa 100uja Kaua cy OBe
(hpeKBeHIH]jE jeHAKE.

VY okBupy Tpeher nusba KaHIUIAT je pa3BUO HyMEPHUKY MeToay 3a pemasame [ poc-Ilutaescku jennaunne
3a ynrpaxyiagHe O030HCKE CHUCTeME ca JHUIOJHOM HMHTEpaKIHMjoM, KOja MpElCcTaBjba PE3yATaT TEOpHje
cpeamer TmoJba. Bpemencku 3aBucHa aummonHa [poc-lIlutaeBckm jegHauMHa je  mapuujaiHa
JudepeHnyjaiia jeqHaurHa 0 MPOCTOPHUM KOOpIAMHATaMa M BPEMEHY U MMa CTPYKTYpY HelIWHeapHe
IpeaunrepoBe jenHavnHe, TAKO J1a CaAPKU NPBU W3BOJ TaslacHe (yHKLHUje O BpEMEHY U Apyre U3BOAE
0 IPOCTOPHUM KoopauHaTama. J{UoJHY HHTEPaKIMOHHM YJIaH je OnrcaH moMohy MpoCTOpHOT HHTErpaa,
MIOLITO je Y MUTamy AyroAOMEHTHA HHTepaKkuja. Pa3BujeHn MeTox mojespeHor Kopaka 3a pemasame [ poc-
[TutaeBcky jeqHAYMHE YKIBYUYje TUCKPETH3ALHU]y O IPOCTOPY M BpEMEHY, M10jeJMHAuYHy UHTETrpanujy mno
MPOCTOPHUM KOOpAMHATaMa M BPEMEHCKY MpoMNaraiujy TUCKPEeTH30BaHe jeAHAYNHE. YKOIHUKO je TT03HATO
pelIeme y jeAHOM BPEMEHCKOM TpPEHYTKY, OBa METOAa OMOryhaBa Hallakeme peliea MOocie Majior
BPEMEHCKOI KOpaKa MpONarupameM IUCKPETH30BaHE jeAHAYMHE. Y OBOj TE€3H KOPHILUTEHA je CeMH-
umrmnuTHa KpeHk-HuKoncoH nuckpeTH3anyoHa IemMa Koja OCHMTypaBa CTaOWMIIHOCT pellea W dyBa
HOpMY TajlacHe (DYHKIIMje TOKOM Mponaraiuje y peaiHoM BpeMeHy. HyMepruky anroputMu Koju cy paHuje
Pa3BHjCHU 3a CIIy4aj KOHTAKTHE HHTEPAKLHje CY Y OKBUPY Te3e yoniuTenu Ha [ poc-IlutaeBeku jenHauynny
ca IUNON-Aunon uHTepakuujoM. C 003MpOM Ha BEMUKY HYMEPHUKY 3aXTE€BHOCT TPOAMMEH3MOHATHUX
CHUMyJalyja 3a IMpOy4aBambe peaqHuX (PU3WYKUX CHCTEMa, CBH QJITOPUTMHU Cy IMapajelin30BaHd H
npuinarohenn 3a Kopuiheme Ha Tpa@UIKUM KapTUlama.

2.3. Ilyonnkanuje Yuju cy pe3yJaTaTH NPUKA3aHN y IMCePTALHUjH

VY 0BOj AOKTOPCKOj AHCEpTalju Cy NPEINCTaBJbEHU pe3ylTaTH S5 panoBa, U To 4 paga oOjaBibeHa y
yaconucuma Kareropuje M21la u jemHor paga o0jaBibeHOT y 4dacomucy karteropuje M22. Pesynraru cy
Takole mpencTaBbeHu Ha 6 Mel)yHapoaHUX KOH(EpeHIHja, Kao caomTemna Kateropuje M34 (mocrep).

PanoBu 00jaBibeHn y Mel)yHapoqHUM YaconmrcHMa U3y3eTHHUX BpeaHocTH (M21a)

1. D. Vudragovi¢, I. Vidanovi¢, A. Balaz, P. Muruganandam, and S. K. Adhikari,
C Programs for Solving the Time-dependent Gross-Pitaevskii Equation in a Fully Anisotropic
Trap, Comput. Phys. Commun. 183, 2021 (2012).
DOI: 10.1016/j.cpc.2012.03.022; ISSN: 0010-4655; 1IF(2012) = 3.078

2. R. Kishor Kumar, L. Young-S., D. Vudragovié¢, A. Balaz, P. Muruganandam, and S. K. Adhikari,
Fortran and C Programs for the Time-dependent Dipolar Gross-Pitaevskii Equation in an
Anisotropic Trap, Comput. Phys. Commun. 195, 117 (2015).

DOI: 10.1016/j.cpc.2015.03.024; ISSN: 0010-4655; IF(2015) = 3.635

3. L. Young-S., D. Vudragovi¢, P. Muruganandam, S. K. Adhikari, and A. Balaz,
OpenMP Fortran and C Programs for Solving the Time-dependent Gross-Pitaevskii Equation in
an Anisotropic Trap, Comput. Phys. Commun. 204, 209 (2016).
DOI: 10.1016/j.cpc.2016.03.015; ISSN: 0010-4655; IF(2016) = 3.936



4. L. Young-S., P. Muruganandam, S. K. Adhikari, V. Loncar, D. Vudragovi¢, and A. Balaz,
OpenMP GNU and Intel Fortran programs for solving the time-dependent Gross-Pitaevskii
equation, Comput. Phys. Commun. 220, 503 (2017).

DOI: 10.1016/j.cpc.2017.07.013, ISSN: 0010-4655; IF(2017) = 3.748

PanoBu 06jaBibeHN y HCTaKHYTHM MeljyHapoaHuM daconucuma (M22)

1. D. Vudragovié¢ and A. Balaz,
Faraday and Resonant Waves in Dipolar Cigar-Shaped Bose-Einstein Condensates,
Symmetry 11, 1090 (2019).
DOI: 10.3390/sym11091090; ISSN: 2073-8994; 1F(2018)=2.143

Caonmrema ca MehyHapoAHOT CKyna mTamnana y uzsony (M34):

1. V. Loncar, D. Vudragovi¢, A. Balaz, and A. Pelster,
Faraday waves in dipolar Bose-Einstein condensates,
DPG Spring Meeting 2015, Heidelberg, Germany, 23-27 Mar 2015.

2. D. Vudragovi¢ and A. Balaz,
Faraday waves in dipolar Bose-Einstein condensates,
Sth International School and Conference on Photonics, Belgrade, Serbia, 24-28 Aug 2015.

3. D. Vudragovi¢ and A. Balaz,
Faraday waves in dipolar Bose-Einstein condensates,
19th Symposium on Condensed Matter Physics - SFKM 2015, Belgrade, Serbia, 7-11 Sep 2015.

4. V. Loncar, D. Vudragovié, A. Balaz, and A. Pelster,
Rosensweig instability due to three-body interaction or quantum fluctuations?,
DPG Spring Meeting 2016, Hannover, Germany, 29 Feb - 4 Mar 2016.

5. V. Loncar, D. Vudragovi¢, S. K. Adhikari, and A. Balaz,
Parallel solvers for dipolar Gross-Pitaevskii equation,
6th International School and Conference on Photonics, Belgrade, Serbia, 28 Aug - 1 Sep 2017.

6. D. Vudragovi¢, V. Velji¢, 1. Vasi¢, and A. Balaz,
Ground state and collective modes of dipolar BECs,
7th International School and Conference on Photonics, Belgrade, Serbia, 26-30 Aug 2019.

2.4. Tlperten HAyYHUX pe3yJITaTAa U3JI0KEHUX Y THCEPTALUjH

OBa JOKTOpCKa AMCepTalfja je mojesbeHa y 7 MoraBba.

Y npBOM MOMIaBJby JarT je yBOA Y MpoOIeMaTuKy Koja je pa3MarpaHa y IUCepTalrju U YKPATKO Cy ONMCaHU
HajBaKHUjU KOHIIETITH KOjH C€ KOPUCTE: KBaHTHA CTAaTHCTHKa, bo3e-AjHINTajH KOHIEH3aLHWja, 0030HCKH
rac ca AWMOJI-IHII0N HHTEPAKIINjOM, KOJIeKTHBHE Moze, PapasiejeBu v pe3oHaHTHHU Tajacu. OBO MOTaBibe
Takohe Jaje Kparak mperyiel] HajBaXHMjUX pe3yiTara y oONacTh yNTPaxJaAHUX ITUIOIHUX KBaHTHHX
racoBa KOju Cy Ol HHTepeca 3a TeMy JucepTaluje.

[lornaBibe 2 [faje TEOPUJCKH OMUC YATPaxXiIagHOT OO30HCKOT raca W KOHIENTa JyTroIOMETHOT
HenujaroHanHOT ypehema. bo3e-AjHINTajH KOHIEH3alWja je NPBO pa3MaTpaHa y HeuHTeparyjyhem
CHCTEMY, a HAKOH Tora y ciabo unteparyjyhem cuctemy. HakoH Tora je nziokeHa TeopHja Cpelmber mojba
3a TUMONHK OO30HCKM Tac, Koja YKJbydyje KOHTAaKTHY W AMIION-JUION WHTEPAKUHjy. YBEOeH je H
BapHWjallMoOHH MPUCTYH, Oa3upaH Ha ['aycoBoj TamacHoj GyHKIMjH, U3padyHar je JlarpamxkujaH cucrema



KOjU OAroBapa TEOPHjH CpPEAEr M0Jba, Ka0 M jelHaYMHE KpeTama Koje clielle W3 BapHjallioHOT
Jlarpamxujana.

VY mornaBipy 3 ce mpoy4aBa OCHOBHO CTame CHUCTeMa KopHcTehn BapujallMOHHW TPUCTYN YBEICH Y
MPETXOAHOM TIOIVIaBJbY, Kao M Kopuctehn Hymepuuke cumynanuje. [IpBo cy BapujaunoHe jemHauyuHe
peleHe y ciiyyajy cina0ux MHTEpakKluja, a OHAa Cy MPeACTaBJbeHH HyMEPHUYKH PE3YITaTH 32 OCHOBHO
CTame aTOMCKOT KOHJIEH3aTa XpoMa, epoujyma u aucrposujyma. [IpoydeH je yrunaj o0e mpucyTHe BpCTe
MHTEpaKNyja (KOHTAKTHE U JUIIOJ-TUII0N MHTEPAKIIKje) Ha 0COOMHE OCHOBHOT CTama, OAHOCHO Ha ITUPHHE
KOHZeH3aTa. Ynopeh)eHu Cy BapHjalliOHM M HYMEPHUYKH PE3yATaTH M A0OUjEeHO je pelaTUBHO J00po
clarame.

YeTBpTO MOTIaBJbE MpOyUYaBa KOJEKTHBHE MOJE U yTUIA] jaulHE UHTEPaKIja Ha HUXOBE (pEKBEHIIH]E.
[IpBo je u3BpIICHA TMHEapU3alMja JUHAMUYKMX jeJHAYMHA KpeTamba 3a [UPUHE KOHICH3aTa, H3BEACHUX
y APYTOM IIOTJIaBJbY. AHAJTN30M JIHMHEAPU30BaHUX jeHaYNHA U3BEICHH Cy U3pasu 3a ppekBeHIuje qumryhe
(breathing), kBazpymnonHe U paaujajgHe KBaapymnoaHe Moxe. JJoOujeHn BapHujaliioHl pe3yiTaTH cy HaKOH
Tora ynopeheHu ca HyMEpHUYKUM pe3ynTaruMma, Koju Cy m3padyHatd xopuinhemem DypujeoBe aHammse
OUHAMUYKHX pemewma aunonHe I[poc-lIlutaeBcku jemnaumne. [loceOHO cy wucnuTaHe 3aBUCHOCTH
(pekBeHIIMja KOJIEKTUBHUX MOJa OJ] jaurHa KOHTAKTHE M JUIIOJ-TUIIO0N HHTEPaKLHje.

[TornaBibe 5 mpeacTaBjba HajBaXKHHjE pe3yiTare Ouceprandje BezaHe 3a ocobmnHe PapanejeBUX u
pe3oHaHTHUX Tanaca ryctuHe. [IpBo je yBeneH BapHjalMoHU NPUCTYI KOju oMoryhaBa BUXOB TEOPH]jCKH
omuc, 0azupad Ha MoAu(UKaMjHu paHuje yBeaeHor ['aycoBor aH3ala, KOju caja YKJbydyje U MOAYIalujy
TYCTHHE Y JOHTUTYJHHAIHOM MPaBIly, OPTOTOHAIHOM Ha cMep Monynanuje (Bohema) cucrema. Kopucrehu
0Baj MPHCTYII, U3BEICHH CY yCJIOBHU 3a mojaBy DapaliejeBUX W PE30HAHTHUX Tajaca y CHUCTEMY, Kao H
M3pa3u 3a MPOCTOPHHU MEPHO OBHX Tanaca. HakoH Tora cy u3BeneHe geTajbHe HyMEPHUKE CUMYNaluje 1
aHanmu3upaHa je nojara dapazejeBux U pe30HAHTHUX Tajlaca y aTOMCKUM KOHAEH3aTHMa XpoMa, epoujyma
u qucrposujyma. [lokazaHo je 1a ce y BpeMEeHCKOM JIOMEHY I10jaBJbyjy eKCIUTaluje ca (PpeKBEHIIN]OM JBa
nyTa MamoM off (peKBeHUHje Moxynaudje, mro onarosapa PapaaejeBUM TajgacuMma y CKIaay ca
NPEACTaBLEHOM TEOPHjCKOM aHalu3oM. Takohe je mokazaHO Ja ce moj oapeheHHM yciaoBuMa, Kaaa je
¢dpekBeHIMja MoAyAaLHje jeqHaKka (GPEeKBEHINjH PaAUjaTHOT Aeja XapMOHHU]CKE 3aMKe (MJIH je TBOCTPYKO
Beha), y cucteMy nojaBibyjy pe3oHaHTHH Tajacu. Kopucrehn @ypujeoBy aHanusy y IpoCTOPHOM JOMEHY
opeheHu cy MpOCTOPHHU MEpUoH 00e BpCTe Tajlaca 3a CBE pa3MaTpaHe eIEMEHTE 1 HCITUTaHa j€ 3aBUCHOCT
OBHX TIEpHOJa OJ jaulHa HHTEpaKIHja MPUCYTHUX y CUCTEMY. YHopeheHu cy HyMEepHUKU U BapujallMOHU
pe3ynTatd U A0OHjEeHO je NoOpo ciarame, IITO IMOKa3yje Ja ce M3BEJCHHM TEOPHjCKU Pe3yNITaTd MOTY
KOPHCTHUTH 32 ONKC AUIOJHUX OO30HCKHX racoBa Kako y Ciydajy ciade, Tako W y cly4ajy jake AMIION-
JUIIONl HHTEPAKLHje.

HyMepuyku anropuTMH W JeTabd HUMIUIEMCHTAIMjC MapajeHUX MporpaMa KOju Cy pasBHjeHH 3a
pemaBame aumnoine ['poc-IluTaeBcku jenHadwHe CY MPEACTAB/BCHU y mMoriaB/by 6. OBO MOTIaBIbE
objarmasa ceMU-UMILTHIUTHY KpeHk-HHUKOJICOH MeToy U heHy MPUMEHY Ha CUCTEME ca KOHTAKTHOM U
JIUTIOTHOM WHTEpakKiujoM. JaTu ¢y u JeTabu MpUMemheHe HyMepuuke AudepeHiijanyje U HHTerpanuje,
Kao0 U pe3yNITaTd TeCTHparma e(hUKACHOCTH TMapalieliu3alifje pa3BUjeHUX Mporpama, Koju Mmokasyjy ia ce
nobuja yopzame o1 70% mo 90% y omHOCY Ha HJIeaTHO, MAKCUMAJTHO MOTyhe THHeapHO yOp3ame.

VY mornaBiby 7 mar je mperiien TOOMjEeHHX pe3ynTara U CyMHPaHU Cy TNaBHH 3akipydnu. [ucepramuja
CaJpKM W IIeCT JojaTaka, Koju mAajy Aerajbe u3Bohema, AepuHUIMje M OCOOMHE KOpUIINEeHHX
cneudjanHux (yHKUIWja, mapaMeTpe pa3MarpaHux (QHU3MUYKUX cucTeMa, kao u omuc Kpenk-Hukomncon
JUCKPETH3aLMOHE IIEMe.



3. Chnucak ny0aukanmja KaHIuaaTa
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4. TIpoBepa OpUTHHAJHOCTH IOKTOPCKe AUcCEpPTALUje

Ha ocHoBy IIpaBuiHiKa 0 TOCTYNIKY IPOBEPE OPUTHHATTHOCTH AOKTOPCKUX AMCEpTaIHja Koje ce OpaHe Ha
VYuauep3urety y beorpany u Hanasa y uzBemrajy u3 nporpama iThenticate kojuM je n3BpIeHa IpoBepa
OpUTHHAITHOCTHU JOKTOpPCKe Aucepranuje ,,Faraday waves in ultracold dipolar Bose gases” (HacnoB Ha
CPIICKOM je3HKY: ,,dPapajejeBu Tajiacu y yJaTpaxiaiHuM aunojnuMm bosze racoBmma”) u3 HaydHe
obmactn ®u3MKa KOHACH30BAHOT CTama, Yyuju je ayrop Jyman Byaparosuh, kao 1 Ha OCHOBY OIICHE
TOT M3BEIITAja KOjy je 1a0 MEHTOp (M3BEILTAj U3 MporpaMa Hu OlleHa U3BelITaja ce Haiase y MpUIIory),
KOHCTaTyjeMo Ja je yTBpleHo nmonyaapame Tekcta Mame ox 1%. OBaj cTeneH noxyaapHOCTH HOCIeANLA
je T3B. ONIITHX MecTa M MOJaTaka, Kao M MPETXOAHO MYyOJWKOBAHHX pe3yiaTara ITOKTOPaHIOBUX
UCTPaXKUBamka, KOjU Cy MPOMUCTEKIM M3 HEroBe AHUcepTanuje, ITO je y CKiIaxy ca wiaHoM 9.
IIpaBunHuKa.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaxy ca uiaHoM 8. craB 2. [IpaBWiIHHMKa O MOCTYNKYy NpOBEpe
OpPUTMHAITHOCTH AOKTOPCKUX AWCEpTanyrja Koje ce OpaHe Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany, usjaBibyjemMo aa
M3BEIITaj YKa3zyje Ha OPUTMHATHOCT TOKTOPCKE AMCEpTalyje, Te ce MPONMCAaHU MOCTYIaK MpUIpeMe 3a
HBEHY 010paHy MOXKE HACTaBHUTH.
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IPUJIOT 2

OIEHA U3BEHITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JMUCEPTAIIMJE

Ha ocHoBy IIpaBuiHrKa 0 TOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AUCEPTaIHja Koje ce OpaHe Ha
VYuusep3urety y beorpany u Hanasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate kojuM je n3BpIeHa IpoBepa
OpPUTMHAITHOCTH JOKTOPCKE AucepTranuje ,, Faraday waves in ultracold dipolar Bose gases” (1HacioB Ha
CPIICKOM je3uKy: ,, PapajejeBu Tajacu y yJarpaxiaaaHuM aunoinuMm bose racoBuma”) u3 HaydHe
obmactn ®u3uka KOHIEH30BaHOT CTama, ydju je aytop Jyman Byaparosuh, koHcraryjem na je
yTBpheHO monmymapame TekcTa Mame of 1%, HakOH HMCKJby4YHBamba HM3BOpa KOjU CaApXke pazoBe
KaHauaata u gyminukate. OBaj CTENeH MOXydapHOCTH MOCIEIUIa je T3B. OMIITUX MECTa M Mojaraka,
Kao W MPETXOAHO MyOJMKOBAaHUX pe3yliTaTa JOKTOPAHJOBHX HCTPAXKHBaMba, KOjU Cy MPOUCTEKIH U3
HBEroBe AucepTalnje, ITo je y ckiaany ca uaaHoM 9. [IpaBminuka.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaxy ca uiaHoM 8. craB 2. [IpaBWiIHHMKa O MOCTYNKY NpOBEpe
OpPUTMHATHOCTH JOKTOPCKHUX AWCEpTanyja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany, uzjaBibyjem aa
M3BEIITaj YKa3zyje Ha OPUTMHATHOCT TOKTOPCKE AMCEpTalyje, Te ce MPOMUCAaHU MOCTYIaK MPUIpEeMe 3a
HBEHY 010paHy MOXKE HACTaBHUTH.
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