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yTUIaj TeMIepaType U MaJaBUHA Ha pacT U
BUTAJIHOCT W  WJCHTU(UKOBATH  YTULQ]
EKCTPEMHHUX BPEMEHCKUX MPHINKA HA PacT U
BUTATHOCT cTabana OykBe.

Pesynratu cy mpukasaHd IOjeIMHAYHO IO
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JOKAaJUTEeTUMa, a 3aTUM Cy TPYIHCAHU U
ofjenumenn 1o reorpadckuM 30HamMa H
HA/IMOPCKMM BHCHHAaMa. 3a CBAKH JIOKAJTUTET
ypaheHa je JECKPUNTHBHA CTAaTUCTHKA 32
y30pKkoBaHa  crtabma,  TpHUKa3aHe  Cy
XpOHOJIOTHjEe THX cTabajla W aHaJIu3HpaHe
KIMMAaTCKe  KapaKTepUCTHKE  MOIpydja.
[[upuHa TOMOBA je CTaB/bEHA Yy KOpENAUjy
ca TemIieparypama BasJlyxa U ca KOJUYNHOM
najaBUHa. AHaNWM3UpaH je U yTHUIA]
eKCTPEMHHUX BPEMEHCKHX NpPUJIMKa Ha pacT
OYKOBHX IIIyma.

Pesynratu moxkasyjy na je yTuiaj KiuMe Ha
pact crabana OyKBe M3PAKECHUJH Y ME3U]CKO]
HEro y WIMPCKO] MPOBUHIM]U. XPOHOJIOTH]E
crabala ca I0Wke rpaHulle UMajy U3PAKECHH]E
MMAKOBE HETO XPOHOJIOTHje cTabaia Koje ce
Halla3e y ONTHUMYMY W Ha TOPHOj TPaHUIN
BEPTUKATHOT  PacpOCTpamemha OYKOBUX
nrymMa, IITO 3HAYd J1a je TPOMEHa KIMMe
3HAYajHUje yTUIaJla Ha MIUPUHY TOJOBa Ha
HIDKAM HaJIMOPCKHM BHCHHAMA.

VY OykoBum mymama y Cpouju u PemyOmuim
CpIICKO] MTOCTOJU CMamkEHe MUPUHE TOJI0BA,
OJIHOCHO  JICOJBMHCKOT  Tpupacta Yy
3aBUCHOCTH O]l TIPOMEHE TeMIepaType
Bazayxa ¥ Koym4yuHe magaBuHa. OBO
CMambCHE j€ M3PAKECHH]e HA JOHO0] TPAHUIIH
U Yy ONTHMYMY HErO0 Ha TOPHO] TPaHHIU
BEPTUKATHOT  PaclpOCTpamema OYKOBUX
IIyMa, aJId HUjE jOII YBEK BEIMKUX pa3Mmepa
Ja OuW yTUIIAI0O Ha T[OMepame apeania
OYKOBHX IlIyMa U MOBJauema OykBe Ha Behe
HAJIMOPCKE BUCHHE.

W y unupckoj vy Me3MjcKoj NPOBUHIUU Y
CBE TPU 30HE BEPTUKAIHOT PACIpPOCTpaAmhEHa
OyKkoBUX IIymMa 3a0eleXeHO e CMameHmne
HIMPUHE TOJIOBA Yy M3Pa3UTO CYIIHUM
roJMHaMa, a KoJ HEKUX JIOKaJuTeTa
3a0ee)KEeHO je CMambEehe MIMPUHE 0JI0BA U Y
roJIMHaMa HaKOH M3Pa3HUTO CYIIHUX OJIMHA.

JatyMm npuxsarama TeMe o1 ctpane HH

05. cenrembap 2017. rogune
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Abstract: The PhD thesis studies the climate influence
AB on European beech forests in the Republic of

Serbia and Republic of Srpska. European
beech is a species that tolerates droughts, but
if the dry periods often recur, they can
negatively affect growth and vitality of these
forests. Considering the increasing number
and the duration of dry periods, according to
various climate scenarios, in the future it can
be expected that areals of the beech stands
will be moved to the higher altitudes.

The aim of this paper was to investigate the
climatic effect on the growth and vitality of
beech trees in two different climatic zones
(Iyrian and Moesian provinces), depending
on the vertical diffusion of beech forests
(lower limit, ecological optimum and upper
limit), considering the long-term influence of
temperature and precipitation on growth and
vitality and to identify the influence of
extreme weather conditions on the growth
and vitality of beech trees.

The results are presented separately by sites,
and then they are classified and unified by
geographical zones and altitudes. Descriptive
statistics for the sampled trees has been done
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for each site, the chronologies of these trees
were showed, and the climatic characteristics
of the area were analyzed. The width of tree
rings is correlated with the air temperatures
and the amount of precipitation. The
influence of extreme weather conditions on
the growth of beech forests has also been
analyzed.

The results show that the climatic influence
on the growth of beech trees is stronger in
the Moesian than in the Illyrian province.
Chronology of trees of the lower limit has
stronger peaks than the chronology of trees
that are in the optimum and at the upper limit
of the vertical diffusion of beech forests,
which means that the climate change
significantly influenced the width of the tree
rings at lower altitudes. In beech forests in
Serbia and the Republic of Srpska there is
decrease in the width of the tree rings, i.e. the
diameter growth depending on the change in
air temperature and the amount of
precipitation. This reduction is stronger at the
lower limit and in the optimum than at the
upper limit of the vertical diffusion of beech
forests, but it is still not large-scaled to have
the influence on the movement of areal of
beech forests and the moving of beech to
higher altitudes. In the Illyrian and Moesic
provinces, in all three zones of vertical
diffusion of beech forests, the decrease in the
width of tree rings in the exceptionally
droughty years has been recorded, and in
some regions the decrease in the width of
tree rings has also been recorded in years
after extremely dry years.
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JaxeanHuya

3axeamyjem ce menmopuma Op bpamucnasy Mamoesuhy, op Cawu Oprosuhy, unanosuma
komucuje Op [Hejany Cmojanosuhy, op Tomy Jlesanuuy, op bpanuciasu Jlanuh rkao u
npogecopy Bacunujy Hcajegy na necebuunoj u npujamenckoj nomohu u noopuyu npuiukom
uspaoe 00Kmopcke oucepmauyuje.

Ilocebny 3axeannocm oyeyjem npog. op Cawu Oprosuhy u npog. op Tomy Jlesanuuy na
YCmyn/ameHuM — OeHOPOXPOHONIOWKUM —aabapamopujama Ha Hucmumymy 3a  HU3UjCKO
wymapcmeo u zaumumy scueomue cpeoune y Hoeom Cady u Uncmumymy 3a uymapcmeo
Cnosenuje y Jbyomanu, y Kojum cam cnposeo eehiu 0eo c80jux ucmpaxcusarsd.

Taxohe scenum 0a ce 3axearum ouswem Jexamny I[lomonpuspeonoe hakyimema y Ucmounom
Capajesy, npog. op Becnu Munuh, cadawrem /Jexany ooy. op [ejanu Cmanuh u xonecama
uz xonexkmusa Ilomonpuspeonoe ¢haxyimema y Hemounom Capajesy koju cy umanu
paszymesarba 3a moje no8pemMeHo 00CyCmeo, Y c8pXy uspaoe 00KMopcke oucepmayuje.

OzpomHo xeana mojoj nopoouyu, Koja je yeex ouna y3 meHe cee 08e 200uHe, npoasuid ca
MHOM U Jlene U pyJicHe MpeHymKe, 8eposand ¥ MeHe U HeCeOUYHO MU NPYHICald C8AKU 6U0
nomohu u noopuixe, noues 00 HAjpaAHUjux WKOICKUX OAHA NA 00 OAHAC.

Benuxy 3axeannocm oyeyjem u cynpysu Mupjanu u khepxu /lawu, xoje cy mu bune Heucypnan
U380p Momugayuje npu uzpaou OOKmMopcke oucepmayuje.

08y 0okmopcky oucepmayujy noceehyjem rwuma.

Hoesu Cao, 2019. cooune
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1. VBOJ

JIoKTOpCKa AucepTalyja mox HacJoOBOM ,, Y THIIA] KJIMME Ha pacT U BUTAITHOCT cTadasa
Y 3aBUCHOCTH 0J1 XOPU30HTAIHOT U BEPTHKAIHOT PACIpPOCTpamkemha OyKOBHX IIyMa™ OaBH ce
aKTyeJIHOM TEMAaTHKOM- IpOy4YaBameM YTHIaja KiIuMe Ha OykoBe myme y PemyOmuim
Cpbuju u Perryonumm Cprickoj.

BykBa je BpcTa Koja MOJHOCH CYIIHE TEpPHOJIE, alli YKOJIHMKO C€ CYIIHH TEePHOH
ydecTano NMoHaBJbajy MOTY HEraTUBHO YTHIIATH Ha MpuUpacT u ButainHocT Oykse (Milad et al.,
2011). Kamnmosiu u cap. (Campioli et al., 2012) cy ycranoBuwiu na he mohu no 3HavajHujer
CMamemha MPUPACTa YKOJIMKO CYIIa HACTYIH Y paHoj (a3u BEreTaIloHOT epHoa, HeTo Kaia
ce CYIIHH MEePHOH jaBe MpeJl Kpaj BEreTaoHor neproaa. ONTHMaTHNA CTAHUIIHA YCIIOBH 32
pact u pa3Boj OykBe Ha bajKkaHCKOM MOJIyOCTPBY Cy JIOKAJUTETH Ca YMEPEHOM KIMMOM
(Spanos, Gaitanis, 2010).

C o03upom Ha moBehame Opoja W Tpajama CYIIHHUX TMEPHOJA, MpeMa pPa3THIuTUM
KIIMMAaTCKUM ClieHapujuMa, y OyayhHOCTH ce Moke OYeKHMBAaTH MOMEpPame IpaHuIla apeasia
OykoBux cacrojuHa ka Behum mHagmopckum BucuHama (Von Wuehlisch, 2004). Paznmuuunra
¢busnosomnka u ekosolika ncrpaxusama (Fotelli et al., 2002; Fang, Lechowicz, 2006; Gel3ler
et al., 2007; Granier et al., 2000; Matyas et al., 2010; Lasermann, Brauning, 2011; Stojanovié¢
et al., 2013) cy nmokasana nia je cymia jeaH oJi OCHOBHUX IpoOsemMa KOju yTH4e Ha pacT U
BUTAJHOCT OyKBe. YKOJIMKO C€ OCTBape InpeaBuleHn KIuMarcku crieHapuju, CtojanoBuh u
cap. (2013) ucrtuuy na he BehnHa OykoBux mryma Ha Kpajy 21. Beka OutH BaH moctojehmnx
€KOJIOIIKUX TPaHUIIA.

Kpajem 20. m mouetkom 21. Beka, Ha bajikaHCKOM IOJIyOCTpBY KOHCTAaTOBaHO j€
3HaYajHHje cylieme Beher Opoja MyMCKUX IpBeHACcTUX BpcTa. benuncton u cap. (Beniston et
al., 2007) mpouemwyjy ma he y ckopujoj OyayhHOCTH 3eMibe IicHTpanHe EBpore umaru
TeMIepaType Ba3ayxa Kao IITO caga uMma jykHa EBpoma m Menutepan. To he HeratuBHO
yTHuIATH Ha myMcke ekocucreme (Shaver et al., 2000; Askeev et al., 2005; Maracchi et al.,
2005) jep he nohm no momeparma rpaHuIla apeajia Bpcra mpema cesepy (Metzger et al., 2004;
Shiyatov et al., 2005). VY 3anannoj u uentpannoj EBponu no kpaja Beka (2071-2100) nohu he
10 CMamema Opoja YeTHHAPCKUX BPCTa M EUXOBE 3aMeHe ca JimmrhapckuMm BpcTama 300r
mopacra TeMmernparypa Bazayxa u cMmamema Brnare (Lasch et al., 2002; Lexer et al., 2002;
Pretzsch, Dursky, 2002; Freeman et al., 2005; Koca et al., 2006). bpyamenoB u cap.
(Broodmeadow et al., 2005) naBoge na he KIMMaTcKuM MpoOMEHaMa IMOPE] YETHHAPCKHUX
outu yrposkene u nuirhapcke BpcTe, Tj. Aa he JaHalImU apeaq MHOTUX ME30TEPMHUX U
Me30(pUITHUX BpCTa 3ay3eTu KcepoTepMHHM U TepMmoduunu jumthapu. KyrHap u KoGnep
(Kutnar, Kobler, 2011) cy moumutn mo pesynrata ga he ce g0 Kpaja Beka yuderrhe
tepmoduinHux 1myma mnoBhatu g0 50,4% 1O ONTUMUCTUYHOM CIIEHApH]y, a MO
necuMucTU4HOM 110 86,8%. I'eciep u cap. (Geller et al., 2007) TBpue na 6ykBa 10 kpaja XXI
Beka Hehe BUIlle OMTH TOMHHAHTHA BpCTa y IeHTpanHoj EBpomu.

V exonouikoj rpynu Me3opuiHux OykoBux myma y Cpouju u Penyomunu Cprickoj He
jaBJbajy Cce ydecTalH CYIIHU MEpPHOJH, MMa €KCTPEMHHU KIMMATCKU €IEMEHTH M KIMMAaTCKe
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IIPOMEHE HHCY 3HavajHUje yTHuajie Ha oBy BpcTy y Cpbuju u Penyonumu Cprickoj. Y oBuM
IpKaBaMa HUCY 3a0erekeHa MacoBHA CyIIemkha OYKOBUX CACTOjJUHA, AJIH MTOCTOje CIIOpadHa
cymema OykoBux cradana (Stojanovié, 2014), mox cy y 3eMJbaMa y OKPYXKEHY HIIP.
(Mahapcka) koHCcTaTOBaHA MacOBHHM]a CyIemha OykoBux mryma (Lakatos, Molnar, 2009).

HajunrensuBHuje cymeme myma y CpOuju je KOHCTATOBAaHO y HU3MJCKUM IIyMama
Xpacta JyXJbaKa, MOJBCKOT jaceHa M XpacTa Iiepa, a y IUIAHMHCKHM IIyMama KOJ cMpue
(Radulovi¢ et al., 2014). TpenyrHo crame OykoBux wmyma y PemyOmuuu CpOuju u
Penyonmmmm Cprickoj je  3amoBoJbaBajyhe, OykBa HHje 3HAYajHHU]C YIPOXKECHA CYIICHEM,
cacTojuHe Cy OYyBaHE W MMajy pa3HOJMKY CTpyKTypy (Matovi¢ et al., 2018). C 063upom aa
ce IMpema pa3Iu4YUTUM KIMMATCKUM CclieHapujuma mnpeasuha mosehame Temmeparypa u
CMambeHhe KOJWYMHE MaJaBUHA, MOCTOJU BepoBaTHoha na he gohu 1o MacoBujer cymema
OykoBux myma. M3 Tor pasznora moTpeOHO je€ CIPOBECTH JA€TajbHa JEHIPOXPOHOJIOIIKA
UCTpaKMBawka Koja he umaru 3a LWJb Ja HCTPaXe YTULA] DPAa3IMUUTUX KIUMATCKUX
eleMeHaTa Ha MpUPAcT U BUTATHOCT crabana OykBe, y HEMOCPEAHO] MPOLLIOCTH, Ha
noapy4jy Cpb6uje u Penyonuke Cprcke.

1.1. CTAIBE HIYMA Y CPBUJU U PEITYBJHNIHA CPIICKOJ

1.1.1. CTAIBE IYMA Y CPBUJN

ITpema Harmonanuoj waBentypu imyma (Bankovi¢ i sar., 2009.) ykymHa HOBpIIHHA
myma y CpOuju usnocu 2.252.400 ha wnmm 29,1% tepuropuje, mro CpOHujy cBpcraBa y
cpenme MyMOBUTY 3eMJby. Crame mryma mpema BracHUIITBY y Cpouju je 53% : 47% y
KOpHUCT IpkaBHUX Iyma. HanmonamHom naBeHTYpoM miyma Cpouje (2009) ycTaHOBIBEHO je
49 Bpcra apseha, ox uera je 40 numrhapckux u 9 yernnapckux. byksa 3ayzuma oxo 40,5 %
3ampeMHuHE HEJOKYIMHOT myMckor ¢oHaa CpOuje, MTO je YHHU HAj3aCTYIIBEHH]OM BPCTOM
Mo 3alpeMUHU W y TPHUBAaTHUM M Yy JpKaBHUM IIymMama. Haj3acTymibeHuja BpcTa IO
MOBPIIMHU y JIP’)KaBHUM IllymMama je OykBa, a y npuBaTHuUM Iiep u OykBa. bykoe mryme
nokpuBajy 660 400 ha nnm 29,3% ykynHo oOpacie nmoBpuivHe, o yera 67,4% y apKaBHOM
BIIACHUILITBY.

bykBa rpagu u yucte u MemoBurte cactojuHe. Uucrte OykoBe cacTOjuHE 3aCTYIJbEHE
cy ca 86,3%, a memoBure ca 13,7% mnoBpuuHe. Y YKyNIHOM LIYMCKOM (DOHAY 3HATHO je
yuenrthe neBacTHUpaHux Inyma. Bucoke neBactupane myme uuHe 3,24%, a u3naHauke
nesactupane myme 3,45% ykynHor mymckor ¢ospa.

TpeHyTHO cTame ApKaBHUX LIyMa Ce MOXE OKapeKTepucaTH Kao 3aJjoBoJbaBajyhe c
063MpOM J1a je mpocedHa 3anpeMuHa y oBUM mrymama 185 m®/ ha, a Texyhu sanpemmumckn
npupact 4,5 m*/ ha. V gpxaBHOM BIacCHHIITBY mpeoBial)yjy BHCOKe pasHOZOGHE miyme ca
38,9%, 3atuM u3maHauke myme ca 36,6%, Bucoke jeaHonoone myme 11,3%, mukape 5,7%,
mubIbaly 1 TucHuYKe myme ca 4,4%.

[lyme y mpuBaTHOM BJIACHUINTBY CY JIONIMjeT KBAJUTETa, IITO TOBOPU MPOCEUYHA
3anpemuHa onx 133 m®/ ha u Tekyhu 3ampemuHcku mnpupact 3,5 m* ha. V IIPUBATHOM
BJIACHUIITBY JOMUHHUPAjJy CACTOjJUHE M3AaHAUKOI Mopekia ca oko 79,4%, cacTojuHe BUCOKOT
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nopeksia 3ay3umajy 16,9%, mox je ydemrhe KylnTypa W BEIITAYKHA TOJUTHYTHX CaCTOjHHA
ckpoMHO (0k0 3,7%).

VY mornieay BEPTHKAIHOT paclpocTpamema OyKBa ce o mpupojie jasba o 100 ma 1o
1700 m mammopcke BucuHE. bykoBe cacTojuHe ce jaBibajy Ha CBUM THIIOBHMA 3€MJBHIITA
MIOYEB OJ1 BPJIO KHCEIIUX, MPEKO HEYTPAIHUX JIO YITpa 0a3UYHUX 3€MJBHUIIITA.

1.1.2. CTAILE HIYMA Y PEITYBJIMIIUA CPIICKOJ

N3 Crpareruje pa3Boja mrymapcta Pernyonmke Cpricke (PC) 2011-2021 nonasumo a0
MoJaTKa Ja YKyIHa IMOBpIIMHA IIymMa M LIyMcKor 3emubHinta Pemybnuke Cpricke mnpema
noxaurMa Kartactpa myma u mymckor 3emsbuita uzHocu 1.282.412 ha wmm 51,7% on
ykynHe nospuinHe Penyonrke Cprcke. OnHoC ApKaBHUX IIyMa peMa MPUBAaTHUM IIymama
je 78% : 22%. YxynHa npBHa 3anuxa myma Penyonuke Cprcke uznocu 227.391.300 m?, on
yera je 81,2% y cBojunu npxkase, a 18,8% y mpuBatHom cekrtopy. Ilpema IIpoctopHOoM
mwiany PenyGmnuke Cpricke mpeTnocTaBiba c€ Ja je TpeHyTHa LIyMOBHUTOCT Beha 3a Oko
300.000 ha (CORINA mporpam). ¥V cBojunu Penybnuke Cpricke o] yKYMHOT HIYMCKOT
dbonna Hanaszu ce 982.893 ha (77%), a y mpuBatHoj cBojurm 281.965 ha (22%) myma 6e3
mrymckor 3emsbuinta. Octamux 1% (17.554 ha) otnana Ha y3ypmaruje.

Hajsume myma (oxo 60% on ykynHor mymckor ¢pouga PC) ce Hanasu y niaHUHCKO]
3oum (1000-1500 mnv.), Hemto Mame (0ko 36% o ykymHor mrymckor ¢onaa PC) ux je y
opuackoj 30uu (500-1000 mnv.) a HajMame (0ko 4%) y HU3HjCKOj 30HU (HIDKE o7 500 mnv.).
On rmaBHMX BpcTa IMIYMCKOT JpBeha y 30HM ca HaIMOPCKOM BUCHMHOM MamoM o S00 m
HaJ3aCTyIUbEHU]E Cy IIyME XpacTa KUTHaka ca oko 95% mnospuinHe, y 0piackoj 30Hu (500—
1000 mnv.) myme 6ykBe ca 47% mnoBpiMHE, a y IianHuHckoj 30HU (1000—-1500 mnv.) myme
OykBe U jese ca cMpuyoM ca 71% noBpiiuHe.

VY npxaBHOM BJIacCHHUIUTBY IpeoBinalyyjy Bucoke myme ca 55,8%, m3znaHauke miyme
yune 17,7%, Ha MOBpIIMHE MOAECHE 3a MOIIyMJbaBamke M raszjaoBame ornaaa 21,2%, aok
5,3% oTmana Ha MOBpPILIMHE HEMOJIECHE 3a ra3joBame. Y IIyMaMa y cBOjuHM PemyOnuke
Cprcke noMuHupajy OyKoBe IIyMe KaJa je ped O BUCOKUM IIyMaMa ca IpUpPOJHOM OOHOBOM
(17,7%) u mryme jene u cmpue u Oykse, jene u cMmpue (22%).

Kaga rosopumo o wuzgaHaukuMm mymama y PemyOnuum Cprckoj y JIp’KaBHOM
BJIACHUUITBY Cy TO YyriaBHOM OykoBe myme (7,1%). YKynmHH ToAuMUIbM 3allpeMUHCKU
mpHUpacT y mymama y cBojunu PemyOnuke je oko 5.134.000 m?. IIpoceuna 3anuxa 3a cBe
KaTeropuje myma y Ap>KaBHOj CBOJUHH u3HOcU 247,4 m*/ha.

VY npxaBHMM IllyMaMa Haj3acTyIJb€HHMja KaTeropuja IIyma Cy BHCOKE ILIyMe ca
npupoJHOM 00HOBOM (47,1%), 3aTum 1mymcke kyarype (6,4%) 1 BUCOKe Jierpajupane nyme
(2,4%). Y npuBaTHOM BIIaCHUILTBY NpeoBial)yjy u3ganauke myme ca 63,6%, BUCOKe IIyme
3ay3umajy 34,1%, a MoBpIIMHE MOJIECHE 3a MOIIYMJbAaBAKE U razoBame 3ay3sumajy 2,2%. Y
IIPUBATHUM IIyMaMa Kaja je ped O BUCOKUM IIyMama ca MpUpPOJAHOM OOHOBOM JOMMHHUPA]Y
xpactoBe myme (10,8%) u 6ykose mryme (10,4%).

Kaga rosopumo o wu3gaHaukum mymama y PenyOmunm Cprnckoj y HpHUBaTHOM
BJIACHUIITBY TO Cy Hajuenrhe memoBute 6ykoBo xpacrose myme (20,3%).
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EBponicka OykBa (Fagus sylvatica L.) je jenHa ol HajBaXHHJjUX MIYMCKHX BpCTa
npeeha y BocHu 1 XepueroBuHu Kako ca eKOHOMCKOT Tako U ca eKoJiomKor acrekra (Ballian
I sar., 2012). Hcra rpyna ayropa HaBoau mnpema (Stefanovi¢, 1977; Stefanovi¢ i sar., 1983;
Beus, 1984) na y bocuu n Xepuerosunu oondyna OykBa mokasyje jako 100py XOpH30HTAIIHY
U BEPTHKAIHY paclIOjeHOCT, Ma Ce€ jaBJba OJ] HAJHIDKUX IIYMCKHX Ii0ojaca, Tae je y
acolMjallMjy C XpacToM Jy)KIbakoM u KuTwakoM (Fagetum submontanum), motom pacre y
OpAckoM Tmojacy rie 4MHU 4ucte cacrojune (Fagetum montanum), Te y HajBaxxHHjeM
IUIAHMHCKOM T10jacy TJ€ y 3ajeJ[HAIM C OOMYHOM jeJIOM HJIM Ca jeJIOM U CMPUYOM YUHH
Haj3HAYajHH]y IIYMCKY 3ajeHUIly OyKOBO-jeioBux miyma (Abieti fagetum).

W3 capmamme CTPyKType MOBPIIMHA IIyMa MOXE CE 3aKJbYUUTH Ja C€ EKOJIOIIKO-
MIPOM3BOIHE MOTYNHOCTH LIYMCKUX MOBpIIMHA KopucTe ca Hajpuie 50% o NpoayKIMOHUX
MOT'YhHOCTH CTaHHUIITA.

1.2. APEAJI, TAKCOHOMMUJA U BUOEKOJIOUIKE
KAPAKTEPUCTHUKE BYKBE

BykBa ce onx mpupone jaBjba y BEOMa IMUPOKOM [Hjarla3oHy, MOYEB OJ CeBepa y
[Isenckoj u Hopsermikoj (Jovanovi¢, 1971), mpeko ucroka y [Tosbckoj (Lavadinovié, 1sajev,
2002), 3amaanoj Jlerouwuju, jyxxuoj Jlutanuju u 3amaaHoj Pycuju (Bolte et al., 2007), na jyry
Ha bankaHCKOM TOJyoCTpBY, IeHTpanHO] Wrtamuju, mmaHuHCKHM mnpenennma Cuimje u
Kopsuke (Lavadinovi¢, Isajev, 2002) u Ha 3amaxy mo ®panirycke u jy:kHe EHrimecke u
cesepue IInanuje (Jovanovié¢, 1971). 3aysuma mpocrop ox 37° no 60° ceBepHe reorpadceke
wmpune (CI'I) u ox 8° no 35° ucroune reorpadeke nyxune (UIT).

Ha cn. 1 nmpukasan je apean OykBe y EBpomm mpema “European forest genetic
resources programme” (EUFORGEN).

Fagus sylvatica
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Cauka 1: Apean eBporcke Oykse (Fagus sylvatica L.) www.euforgen.org
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[Tojenuau ayropu cmarpajy ma y EBpoasuju pacre jemHa Bpcta Oykse (Fagus
sylvatica L.) ca aBe moaspcre: F. sylvatica spp. sylvatica i F. sylvatica spp. orientalis
(GOmMOry et al., 1999; Denk, 2003; Denk et al., 2002). Ucajes (Isajev, 2005) uctuue na mopexn
obuune O0ykBe Fagus sylvatica L. y Espomu pacty jomr aBe Bpcte Oykee, Fagus taurica Popl.
u Fagus moesiaca / Domin, Maly/ Czeczott. Fagus taurica Popl. koja ce jaBba Ha Kpumy
npezcTaBba ciydajuu xubpun usmely F. sylvatica L. u F. orientalis L., nox me3ujcka OykBa
KapaKTepHCTUYHA 3a balkaHCKO MOJyOCTPBO MpEACTaB/ba MHTPOTPECHJCKY XUOPUAM3ALN]Y
F. sylvatica L. i F. orientalis L, u muxoBux xubpuma. I[Tayn u cap. (Paule et al., 1984) cy
JONIUTH 0 3aKJbyuka Aa pasnuke u3mely Fagus sylvatica L. u Fagus moesiaca nucy jako
u3pakene kao pasnuke u3mely F. sylvatica i F. orientalis.

Martosuh (2012) koHcTaTyje a Cy Y paHUjUM UCTpakuBamwuMa, cBe 10 1897. roaune
cucTeMaTHuapu cMaTpaiu na y EBponu pacre camo jeqna Bpera Oykse (Fagus sylvatica L.),

anmu npema Tomuh (Tomié¢, 2004) y cuHTakCOHOMCKO] audepeHlMjalnju IIyma
bankana pa3auuuTH ayTOpPH Cy y3elIu y 003Hp mocTojame Me3njcke Oykse (Fagus moesiaca)
W HEH JIOCTa IHPOK apeasl, Te€ Cy CBe IIyMe Yy Kojuma je emuduxaTtop Me3ujcka OykBa
n3aBojuin y moceOHy cBe3y. Ce OykoBe myme CpOuje u byrapcke, ceBepae Makenonuje u
ceBepoucroune [lprae ['ope Tako cy cBpcTanu y cBe3y Me3njcke OykBe Fagion moesiacae.

CunrakcoHoMcku I1myme OykBe y CpOuju mnpumangajy paspeay €BpOCHOMPCKUX
mucromagaux myma (Querco-Fagetea), peny myme Oykse (Fagetalia sylvaticae), moapeny
myme Mesujcke OykBe (Fagenalia moesiacae) u cBesu OykoBux myma (Fagion moesiacae).
OBa cBe3a je moje/beHa Ha 7 TOJACBE3a, 0J1 KOJUX Cy 4 M3/IBOJEHE HAa OCHOBY Pa3IMYUTHX
HaJIMOPCKUX BUCHHA, a 3 Ha oCHOBY enadckux pasnuka (Tomuh, 2006).

C o63upom Ha BuCHHCKO audepeHupame Tomuh (2006) koHCTaTyje 1a Cy U3/IBOjCHE
cienehe mozacsese: Opacke myme OykBe (Fagenion moesiacae submontanum), miaHuHCKE
myme OykBe (Fagenion moesiacae montanum), myme OykBe u jeme (Abieti-Fagenion
moesiacae), cyoanmnujcke myme 0ykse (Fagenion moesiacae subalpinum). Ocum BepTHKAIHO
YCIIOBJbEHUX (PUTOIIEHO3a jaBJbajy c€ M (DUTOIIEHO3€E KOje Cy enadCKu yCIOBJbEHE, a TO CY:
myme OykBe u mpHor rpabda (Ostryo-Fagenion moesiacae), miyme OykBe W MEuHje JIeCKe
(Corylo colurnae-Fagenion moesiacum) u anmmoduiane myme Oykse (Luzulo-Fagenion
moesiacae), uaBone Llgjermhanun (CvjetiCanin, 2003), JoanoBuh wu llBjernhanun
(Jovanovi¢, Cvjeticanin, 2005).

KonTuHenTamau genoBu bocHe u  XeplieroBuHe mnpunanajy eypocuOHpPCKOj-
CEBEPHOAMEPHYKO] PETHUJH, a MakbH JICO JPKABE MEIUTEPAHCKO] U AJINICKO-BUCOKOHOPIU]CKO]
peruju (Horvati¢, 1967). OBe peruje nene ce Ha MPOBUHIMjE. 3amajHa MPOBUHIM]A je
WIMpCKa U OHa 00yXBaTa XyMUJHU]€ KpajeBe, UCTOYHA je Me3Hjcka U OHa 00yXBaTa apuIHUje
KpajeBe, a Tpeha je cpemeeBpoIicka 1 oHa o0yxBarte ceBepHe kpajeBe bocHe u Xepiierosuse
(Stefanovi¢ i sar., 1983). Bpacke OykoBe IiyMe ce jaBibajy Ha KPEUHAuKUM MOJJOTAMa y
3amajHoj M jyro3anajaHoj bocHu, a Ha CMIIMKATHO] MO/ATI03U Y LIECHTPAJTHOM M CEBEPHOM JIENy
Boche. bpacke nryme OykBe Ha 3eMJbMINTHMA OoraTiM 0Oa3ama jaBibajy ce y cBesama Fagion
lllyricum. Tepmodunny BapujanTy OykoBuX mryma umHe (urtonenoze Seslerio autumnalis-
Fagetum, Ostryo-Fagetum, Aceri obtusati-Fagetum. BykoBe myme Ha 3eMJbUIITHMA
cupoMarrHuM Oa3ama mpunaznajy csesu Luzulo-Fagion. OBy cBe3y 4MHUM BHIIE (PUTOLIEHO3A:
Luzulo-Fagetum, Blechno-Fagetum u Musco-Fagetum. Illyme OykBe u jene Ge3 cmpue cy
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KIIMMaperuoHallHe IIyMe U PAcIpoCTpameHe Cy y MOJpydjuMa Tae ce jade oceha yrwiaj
MEIUTEPAHCKE KIUME, Tj. y jy)KHUM nenoBuma bocue um Xepuerosune. Illyme Oykse jene u
cMpue Ccy BeoMma pacrpocTtpambene y bocan u Xeprerosunu. Hanase ce u Ha kpeumbanuma u
Ha KHuceno-cMehum ®  omomzosbeHMM  3emsbMmTHMA.  CyOanmcke myme  OykBe

pacrpocTpameHe Cy M Ha KpeumhaukuM U Ha Kucenno-cMmehum 3emspuintuma (Stefanovié i sar.,
1983).

1.3. AHATOMCKA I'PABA U PACT CTABAJIA BYKBE

Esporncka Oykea (Fagus sylvatica L.) je 6aky/paBa u audy3Ho moposHa Bpcra. boja
CBEXEr JIpBeTa je 0erno-KyTa, a MpocylIeHor xyTo-ipBeHa. Koa OykBe HHJe peTka IojaBa
JaXKHE CpuYeBMHE, INTO YKa3dyje Ha TMOuYeTak Tpydaexu. IIpcTreHoBH mpupacra cy
KOHIICHTPUYHU Ca JaCHO M3PaXKCHOM T'PAHUIIOM, a MOTY OWTH ¥ BAJIOBHTHU KaJia UX j€ TEIIKO
younTtu (Gaji¢, 1987). Tpake nurayma Koj ApBera OyKBe Cy BU/JbUBE Ha CBa TPH IpeceKa U
BUXO0BA IIHPUHA U3HOCH A0 1 mMmM. Tpake MWrHyMa Ha MONPEYHOM IMPECEKY UMajy H3TIIe]
paavjaTHUX JINHHja, HA paJujaJHOM MPeceKy ce 00joM U cjajeM pa3iuKyjy O] OCHOBHE Mace
JpBETa, a Ha TAaHT'CHIMJaJHOM IPECEKY CYy Y BUAY BPETEHACTUX JIMHU]a, TAMHE 00j€ Iy’KUHE
no 1 cm. Tpaxeje ce HE MOTY YOYUTH MPOCTHUM OKOM. JIpBO je TEIIKO, TBPJO, YBPCTO H
cpeame enactruuHo (Bumotuh, 2000, ctp. 108).

to ce THue MUKpOCKONCKEe rpale, Ha MOMPEYHOM TMpPEeceKy YHyTap IpcTeHa
pupacTa MOTY C€ YOUHMTH OKPYIJIE JI0 jajacTe Tpaxeje Koje Cy IMOjeIMHAaYHO WA TPYITHO,
paBHOMepHO pacnopehene. Tpaxeje koje ce hopmupajy OJMKe TPaHUILIM TOJA CY Mamke, 300T
yera je JpBo Koje ce ¢opMHupa y jeCeH TaMHHje y OJHOCY Ha JIpBO Koje ce dopmupa y
nposiehe. Tpaxeje 3pesor ApBeTa Cy UCIYHEHE THIaMa, Yrja je GYHKIHja Ja UCIIyHE JTyMEeH
Tpaxeja u Tako cMmambe nepmeadbunaoct apsera (Viloti¢, Radosevié, 2005).

XopMOHHM pacTa (ayKCMH M IIMTOKMHHH) IMOJACTHYY neo0y hemwmje, pacT u pasBoj.
TokoM roguHa A00pUX EKOJOIIKUX YCJIOBa, XOPMOHM pacTa ce€ MIpPOU3BOJE OOWIHO Yy
anMKaTHOM MEpPUCTEMY U IpPEeHOCEe ce HMU3 cTabio y (ioeMm ApBeTa W MOACTUYY pacT AYyxK
YUTAaBOT KaMOujyMa. ¥ CTpeCHUM roAuHaMa, HEeJOBOJbHA KOJMYMHA XOPMOHA pacTa HE MOXKeE
Jla TIOKpEHEe pacT HEeKHX JesoBa crabia, moceOHO Yy MOAHOXK]Yy ApBETa Ia roJ0BU OHBajy
MECTUMHUYHO OJICYTHH WJIM C€ I0jaBJbYyjy caMo y ojapeheHum nenoBuma ctabna. XOpMOHHU
pacta umajy TeHJAEHIU]y Aa ce kpehy oa Bpxa (oa rpaHa) 10 KopeHa, Tako Ja je Beha
BepoBaTHONA J1a HEOCTajy roA0BH y OM3uHM nama (Speer, 2009).

Pact crabna Ha HameM moaHe0/by ce OOMYHO OCTBapyje y nepuoy (anpuia-okrodap)
W Taj MEpHoJ C€ Ha3MBa BEreTallMOHW Nepuoj. 3axBajbyjyhn akTUBHOM U HEAKTHBHOM
nepuoay crablia TOKOM Iiefie ToJauHe, cTabna uMmajy MOryhHOCT 1a MpUKaxy KIUMY Y
paznuuutuM romummsuM  goouma (Fritts, 1976). Pact crabna je HemoBpaTtHO yBehame
HBErOBHX JUMEH3Hja U Ha Hhera yTude MHOIITBO (hakTopa crojkalime cpeaune. Ha mponehuu
pact ctabna HajBUIIE YyTUUYYy TeMIepaType Ba3ayxa U MajJaBuHE TeKyhe roJuHe U BpEMEHCKe
MIPUIIMKE Y jECeH MPETXOHE ToIuHe. Y JTETHHM MecellMMa pacT 3aBUCH BHUIIIE O] TIaJlaBUHA U
BJIQXKHOCTU 3eMJpHINTa Hero oxa Temneparypa (Dukié¢, Petrovi¢, 2014). Ha pacr crabma y
CacTojuHU Takolhe yTude moJioxkaj crabna y oJHOCY Ha cycelHa cTabia, OOMIHOCT ypoJa
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CeMEHa y MPEeTXOJHOj TOJUHH, eKCIo3uInja, Harub tepeHa uta. CramenkoBuh u Byukosuh
(Stamenkovi¢, Vuckovi¢, 1988) HaBoje na Ccy Majcke W jyHCKe MajaBHHE oiydyjyhe 3a
IIpUpacT CBUX UCTPaKMBAaHUX BpcTa Ha nonpydjy Cpouje.

VYcnoB 3a mouerak pacra crabina y AeOJbHHY j€ OCTBapUBame MHHHUMAIIHE
TEeMIepaType Ba3ayXa y KpOIllbH, 1e01y M 3eMJBHINTY Koja he 1a MmoJCTaKHe HacTajame
XOpMOHa pacta. XOpPMOHH pacTa (ayKCHH M LIUTOKHHHH) TOJACTHYY neo0y hemwje, pact u
pa3Boj. Tokom roanHa JOOPUX EKOJIOMIKMX YCIOBa, XOPMOHH PacTa ce MPOHU3BOJIE OOMITHO Y
anMKaTHOM MEPHUCTEMY M TPEHOCe ce HU3 CTadiio y ¢uioeM JpBeTa W MOJACTHIY PacT AYXK
YUTAaBOI KaMOujyMa. Y roJgnHaMa y KojuM je OuJbKa JI0’KHUBEJa CTPEC, HEJOBOJbHA KOJIMYUHA
XOpMOHa pacTa He MOXeE Jla MOKPEHE pacT HEKUX JesioBa cTabiyia, MOCeOHO y TOJAHOXK]Y
JpBETa Ma ToJ0BU OMBajy MECTMMHYHO OJICYTHHU, WJIM CE€ TOjaBJbYy]y camo y oapehenum
nenoBuMa cradina. XOpMOHU pacTa MMajy TeHJACHIU]Y Aa ce kpehy oa Bpxa (ox rpaHa) 1o
KOpEeHa, Tako Jia je Beha BepoBaTHONA Ja HEIOCTajy TOJ0BH y Ou3uHu mama (Speer, 2009).

ITopen mpocevHe AHEBHE TeMIEpaType koja Tpeba ma usHocu 5-10 °C, GutHe cy u
MUHUMAaJIHE TeMIIEpaType, jep ako TeMIepaTypa MajgHe HCIoja oApeheHe rpaHuie Moxe na
OJIJIOKM TIOYETaK pa3BHjama Mynosbaka M aedspuHCKU mpupact (Duki¢, Petrovié, 2014).
Bnaxnoct 3emubuinTa je Takohe OuTaH (akTOp KOJU yTHYE HaA MOYETaK JeO/BMHCKOT
npupacta crabna (Dukié, Petrovi¢, 2014).

HUctu ayropum HaBoae na NeOJbMHCKH TMPUPACT TMpecTaje HAKOH I0jaBe Mpas3eBa.
JleOpMHCKH TIpUpAcT TpecTaje M ako HeMa Mpas3eBa a HACTYIE jeCeHmhe TeMmIepaType Koje
MHXUOMpajy putoxopmone pacra. [Iporec mpecTanka pacta HOYMEHE TAKO IITO CE 3ayCTaBIba
neo6a henuja, HoBoHactane henuje ce qudepeHnrpajy, BUX0BH henjCKU 3UA0BH CE CIIaXy U
nebspajy. Behmna mrymckmx BpcTa Koje ce Hama3e y HAIIUM KpajeBUMa TOYHUEbY
npupamhuBaTi KpajeM ampuiia a ca pacToM mpecrajy y oktoopy (Stamenkovi¢, Vuckovic,
1988).

Crabno y ToKy jenHe roguHe (GopMupa jeiaan rojl, i MOCTOju MOTYRHOCT J1a cTadiio
y TOKY UCTE roJIMHE 00pa3yje BUIlle IoJI0Ba. TH roJI0BH ce Ha3WUBajy JIAXKHH T'OJIOBH U HACTA]y
KaJ 300T HEMOBOJEHUX OKOJHOCTH NPUPACT CTadlia MpecTaHe, a Kaja ce orpaHuyaBajyhu
¢daxTopu BpaTte y HOpMaiy cralia HacTaBjbajy ca HOPMAJIHUM pacToM. JlaKHU ToJ0BU ce
MOTY Pa3JIMKOBATH Ha MOMPEYHOM IPECEKY 110 TOME IITO HEMAjy jaCHO Je(hUHUCAHE TPaHUIIC
panor u kacHor apeera (Stokes et al., 1996). V crabny ce ycinen cnabux 3uma o0pasyjy
Mpa3HH TOJIOBU, KOJU C€ XHUCTOJIOUIKU Pa3JIMKYjy OJ IPaBHX r0JI0Ba jep UMajy UCKPUBJbEHE
KcuieMcKe enieMenTe U ¢popmupajy napeaxumcke henuje (Klepac, 1963).

JIa)xHY TOIOBU CE MOTY KOPUCTHTH 3a OJ[pehuBame pa3aMunuTHX yTUIaja HAa )KUBOTHY
CpeAMHYy, Kao WLITO je HIp. BaXXHOCT KOJUYMHE MaJaBHa Yy OrPAaHUYEHUM KIUMAaTCKUM
ycinoBuMa. JIaxHM roJjoBU ce OOMYHO jaBjbaJy Koja Op3opactyhux Bpcra apBeha u koA
komomuHanTHor apseha (Copenheaver et al., 2004). Tlojeauna crabia TPONCKOT KiMMaTa
¢dopmupajy audysHe rpaHuie rofoBa Kaja pacTy y ONTHMMAJIHMM YCIOBMMa M HE MOpajy
HUKaJ J]a IPEeKUHY pacT. 300T Tora uMajy audysHe rpaHuiie rojjoBa 0e3 CTBapHUX IPOMEHA y
ne6sprHM henujckor 3uaa. Yecto ce roj y Apyroj TOJUHU cacToju oJ henuja KacHOT JpBeTa,
jep HacTaBJkajy Ja ce Mpou3Boje hemuje ca nedenuM 3UI0BHMA IITO j& KapaKTEPUCTHUHO 3a
Kpaj Bereramuje.
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JlemaBa ce na koJ HEYHH(POPMHUX cTabarna, Tj. KoJa crabana pa3IMYuTHX 110 BUCUHU
Y MPEYHUKY JI0JIa3H JI0 KOHIIEHTpHcama Beher O6poja rogoBa Ha MalioM TPOCTOPY. Y OBOM
clly4ajy, jelaH WIH BHIIE T0/10Ba he OUTH NPUKIBEIITEHO, TAKO Ja JIBa Pa3InUUTa U3BPTKA ca
UCTOT JpBETa Ha WCTOj BUCHMHHM he IaTW TMOTIYHO Jpyraudje mojatke. AKO je TpeBHlle
r0JI0Ba IPUKJBEIITEHO, BEOMA j€ TEIIKO, Ia U HeMoryhe younTu ¢popmupaHe roJoBe, 4ak u ca
npeknanameM. OBe aHOMaNHje T'oJI0Ba MOTY C€ jaBUTH Koja Ouio koje Bpcte apeeha Oe3
003upa Ha mbeHy nopo3Hoct (Larson, 1994).

Kox Bpcra koje ce Hamase Ha CpeAbUM U BHCOKUM TeoTpa)CKUM IUpUHAMA, Mpa3HU
MIPCTEHOBH C€ jaBJbajy KaJla TeMIleparypa Ba3ayxa IMaJHe UCHOJ Hylle TOKOM BEreTalMoHOT
nepuoja. [loctoje nBe paznuuuTe XUIOTE3E O TOME Kako ce (GopMupajy Mpa3HU NMPCTEHOBH.
[IpBa TBpaAmAa je 1a Mpa3HU MPCTEHOBHU HACTA]y KaJia ce€ BOJa 3aMp3aBa y JyMeHHMa henuja u
henuja ce pasapa. KacHuje ce xaMOujym JenuM M UM3TYy)KBaHE Tpaxeuje ce 3Trmbede U
dbopmupajy kapakrepuctuune MmpaszHe npcrerore (Glock, 1951). Ipyro objammeme je na
BOJIa y CTaby y OJMM3MHU 3eMJbE WM Y CaMO] 3eMJbU 3aMp3aBa aji UCIapaBambe U3 KPOITHHU
Cce HacTaBjba Ia TAaKO IMpoOMNajajy crnoJbHe henuje koje HUCYy JUTHUUUMpaHe. MpasHu
MIPCTEHOBH CY KapaKTEPUCTUYHHU 32 BPCTE Y TUTAHWHCKUM TIpEelIiMa U MOTY C€ YOUUTH KO
crabana Koja ce Hajla3e Ha BEJTMKUM HaJMOPCKUM BHUCHHaMa.

[TocToje Takohe u aHoManuje roJoBa HacTajie yciaesa Tora IITO HEeKe Ballld CHUCajy COK
oa cuTHUX henujckux omrehema kamMOMjymMa W TPOM3BOAC MpJbe Ha W3BPTKY. OHE Ha
Y3IIy’)KHOM TIpeceKy uMajy TeKCTypy 0oje mamnamiia. OBa omrehema o1 Bamm HE MOTY ce
KOPHCTUTH Kao TMOKa3aTeJbU I'0J0Ba, OCUM aKO HE HACTaHy TaKO Jla Ce INTeTa YMHH Kao
nmoceban rox (Speer, 2009).

O>XHJBITM OJ1 TIOKapa Cy jOIl jefHa KapaKTEpUCTHYHA aHATOMCKA KapaKTePHCTHKA
KOja je y3pOKOBaHa MECTHUMHUYHUM OJyMHUpameM KaMOujyma 300T BHCOKHX TeMIIepaTypa
n3a3BaHux BarpoMm. Oxusbak ce ¢hopMupa Ha MECTy Te je kamOujym yOujeH 300T BHCOKE
Temneparype. Hakon yOujama kamMOujyma Kopa OOWYHO OTHAAHE U JPBO TOCTaje
Hesamrtrheno. XXuBu kamOujyM ca 00e CTpaHe O)KuJbKa KalycHpa, Tj. pacTe Op30 H 3aBpIiaBa
dbopmupame OXKHIbKA y CTPYKTYpH ApBeTa. JKupe kamOujanHe hemuje Ha pyOy omympiior
kamOujyma cy Behe u mpekpuBajy mnoBpeheHu mpocTop, Tako jga cTabjao MOKE MOHOBO Jia
pacre. Ha oCHOBY JieTa/bHMX HCITUTHBAaKa BPEMEHA HACTAHKA OXHMJbKA, MOXKE CE OJAPEIAUTH U
BpeMe HacTaHKka noxapa (Speer, 2009).
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2. MPEDIE] TOCAJIALIUX UCTPAYKABAIHA

2.1. JEHAPOEKOJIOIIKA UCTPAXKUNBAIbBA

JIeHIpOoXpOHOJIOTHja je HayKa Koja ce 0aBH JaTHpameM M MpOydaBameM IMPCTEHOBA
npupacta apeha u xOyma (Smith, Lewis, 2007). Anamu3a romoBa y MPOLIUIOCTH
npejacTaB/ba perpocnekTuBHM MoHuTOopuHr (Duki¢, Petrovic, 2014). VYnopehusamem
MOjeIMHAYHUX KJIMMATCKUX (paKTopa, Kao INTO Cy TaJaBUHE, TeMIepaTrypa, CyHUYaHU
MEPUON M WHICKCH CYIIe, ca TOMUIIKBUM BpPEIHOCTHMA ToJia, Kao IITO Cy TpaHUIEe roja
(Fritts, 1976), ryctuna ronoBa (McCarroll et al., 2002; Schweingruber et al., 1978) wunu
crabmiau u3zotonu (McCarroll, Loader, 2004), moryhe je waeHTH(pUKOBATH HajBaXKHU]E
KJIMMAaTCKe TTapaMeTpe pacra JpPBeTa U PEKOHCTPYUCATH MX y Ha3aa y BPEMEHY 10 TepHoa
Kaja cy y3eTd u3BpTiH. To je Moryhe ako pa3BHjeHa XPOHOJIOTHja TOJa CaapKH 3HavajaH
KJIMMATCKH CHTHAI ¥ TIOCEyje JOBOJbHY IY)KUHY WHCTPYMEHTATHHX KIMMATCKHX ITOJaTaka
(Poljansek et al., 2015).

JIeHOpOXpOHOJIOTHja C€ TPOKMMa Ca OCTaJMM HAYYHUM JUCHUIUTMHAMA TIOMYT
JIEHAPOAPXEOJIOTHje,  JIEHIPOKIMMATOJIOTH]Ee, JACHAPOEKOJIOTHje, JeHapoMopdooruje,
JNEHAPOTJIAIMOJIOTH]E, ACHAPOXUIAPOJIOTH]E, ACHAPOMUPOJIOTH]E, JACHAPOCHTOMOJIOTH]E,
JIEHAPOXEeMH]je W JeHapoByakaHomoruje. Jlenmpoekonoruja je ox 1980. rommuHe mocrana
OCHOBA JICHJPOXPOHOJIOIIKNX HCTpakMBama 300r moBehama cBecTH 0 3arahemy myma y
CeBepnoj Amepuniu u EBpor (Amoroso et al., 2017).

Jla 6u ce ob6jacHmIEe peakiuje OyKBe Ha KIMMAaTCKE MPOMEHE, Ka0 W Pa3InuUT pacT
crabaya y cacTojuHama, M3ydaBajy ce oJHOCH u3Mel)y mmpuHe rojoBa OyKBE M KJIMME Ha
MeceyHoM HuBOY. Hajuemrhe kopumihene mporenype 3a npoyudaBame ojHOoca u3Mmely pacra
JpBeTa W KJIMMATCKHX OTrpaHHuYCHa 3aCHOBAHE Cy Ha Kopenanuju u3Mely WHAMKaTopa
IMPUHE IPCTEHA MPUpacTa U MeceYHuX KmmMaTckux nojaaraka (Fritts, 1976). [Ipernocrasspa
ce Jga JeOJbMHCKM TMpHpacT oJpaxkaBa (U3MOJIONIKE IMpoIece, a cpelma MeceyHa
TeMIepaTypa Ba3llyXxa M YKyIHA KOJIMYMHA IaJaBHHA Cy y KOpEJalMjd Cca KIUMATCKUM
beHomMennma Koju yruuy Ha ¢usuosorujy cradia (Lebourgeois et al., 2005).

JlpBehe Kao qyrorouilmky OpraHu3aM 4yBa y FOJIOBUMa apXUBY MPETXOJHUX yCIOBA
3a pact. Ta apxwBa 3aBHCH OJi MHOTHX IapaMeTrapa Kao IITO Cy KIUMAaTCKH YCJIOBH,
KOHKYPEHTHOCT cTabana, mopemehaju, KapakTepucTHUKe Tjia WX crenuduyHu oOpacuu
pacrta. 3a pa3nuky oA JpBeha Koje pacTe Ha TpaHULM PACHPOCTPamEHA, IJE je YECTO CaMo
jenaH ¢axTop orpaHuuaBajyhu (Ha mpumMep, Temreparypa Ha IUIaHUHH), Ha ApBehe Koje pacte
y YMEpEHHUM IllyMama yTHYy Pa3uuuTH KIMMATCKA M eKoJIomKu mapamerpu (Scharnweber,
et al., 2011). OBo Ham omoryhaBa J1a ce XpOHOJIOTHja MTPOIIKPH 10 MOMEHTa HEeKor jorabaja
WIM 4Yak JI0 Mepuojia Mpeko crapoctu crabma. Ha mpumep, ykonmko 3Hamo naa je 1968.
roJHa Oujia U3y3eTHO CYyIIHA TOJIMHA, YUTAHkEM XPOHOJOTrHje y ToM nepuoay Hauhu hemo
Ha jaKo yCKe TOJIOBe, IITO yKa3zyje Ha MepHoJie ca MAJIOM KOJMYMHOM Ma/IaBUHA a BUCOKUM
Temneparypama. Takohe, momohy IEHIPOXPOHOJOTHje MOXKEMO OJpPEAUTH Kada je HEKH
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oOjekar u3rpaheH u kaja je Heko cTabno moceyeHo. To yrBphyjemo nopehemem rryrajyhux
XPOHOJIOTHja ca )KUBUM XPOHOJIOTHjaMa.

IIpema ®purcy (Fritts, 1976) mnpunimn perukanuje omoryhaBa mnosehame
3HAYaJHOCTH EKOJIONIKOT CHTHAIA. YKOJMKO y30PKYjeMO BHIIE y30paka Ha jeIHOM CTadry
WK BHIIE cTabana Ha jeHOM JIOKATUTETY MOYy3JaHUje MOXKEMO OJPEAUTH Ja JIU Ce 3aucTa
10jaBJbyje HEKa KapaKTEPUCTHKA HAa TOM CTa0Ny (HIp. JIAXKHU TOJl) WM HA TOM JIOKAJHTETY
(HIIp. cMameke MIUPHHE TOI0Ba Y oApeheHoj ToauHn).

XOpHU30HTAIHO M BEPTHKATHO 30HUPAIE BETeTaluje MpyXka OCHOBY 3a aeduHucame
OMOKJIMMATCKUX JeAMHMIIA y ycloBUMa BoJehux neHapoxnumarckux curHana (Piovesan et
al., 2005; Di Filippo et al., 2007), unme ce moOWja KBaHTHTATHBHA OHOKIMMATCKa
Kkinacudukaiuja nomynaanyja apeeha. AKo MOCTOje JOBOJHHO Ayre XpoHoJoruje, Moryhe je
UCTPAKUTU BPEMEHCKY 3aBHCHOCT u3Mely kimMe u pacta (Biondi, 1999) u dopmynucaru
XUIIOTE3€ O OTEHIUjaIHUM YTHIIajuMa KIIMMAaTCKUX MpOMeHa Ha QyHKIIMOHHCAakE O1ibaka 1
muHamuKy 3ajeanuna (Cook et al., 2001; Jump, Penuelas, 2005; Whittaker et al., 2005).

lomoBn ppBeTa cy BpemaH OWOWHAWKATOpP, KOJH MOTY TIIOBE3aTH  BUIIE
exoJomkux (pakTopa Koju yruuy Ha pact myma (Schweingruber, 1996). Jleanpoxnumarcka
UCTpaKMBaWka TMOCIeAmUX JelleHrja oMmMoryhmia cy pa3symeBame yTHIAja HAIMOPCKHUX
BHCHHA Ha pacT crabajna U peakuujy crabiia Ha pa3inuuuTe ekojouke ynHuone (Meko et al.,
1993). Jlenapoekoonika HCTpakKUBamka Cy JIParolieH ajaT HaAydHO 3aCHOBAaH Ha YIPaBJbakhy
IIYMCKHUM €KOCHCTEMHUMa, ITOBE3UBamkhy OHOKIMMATCKMX W KIMMAaTCKUX Bapujaluja y
npousBoamu myma (Biondi, 1999; Piovesan, Schirone, 2000).

Jlamapm u cap. (LaMarche et al., 1984) cmposenu cy ucrpaxkuBamwa y CAJ[-y u
MOKa3aJId KaKO CTATUCTHYKOM AaHaJIM30M XPOHOJIOTHja IMUpPWHA TPCTEHOBA MpUpacTa Hu3
€KOJIOIIKU Pa3IMYUTHX CTAaHHIITA MOXKE PEKOHCTPYHCATH KIMMY TOjeMHUX MOJApYydYja U
roguHa. OHU Cy JONUIM 70 3aKJbydaka Ja pacT crabaiga Ha TOpmOj (CeBEpHO)) T'PaHHIU
HajBHIIIC 3aBHCH OJ1 TEMIIEPAType Ba3lyxa, a pacT crtadajia Koja ce Haja3e Ha JOmO0] (JyXKHO])
TPaHUIM BEPTUKAIHOT PAcIpOCTPaECHha HAJBHIIE 3aBUCH O] KOJMYUHE Ma/IaBUHA.

us nenapoexosioruje je oapehuBame oaHoca m3Mmely KiMMe, yclioBa CTaHHIITA U
pacra crabana Kako OW ce OJPEIHJId €r30TeHU W CHIOTeHH (HAaKTOPU KOjU YTHYy Ha pact
¢duToneHo03a.

2.2. KIMMATCKE TPOMEHE HA I''IOBAJIHOM, PETHOHAJIHOM
N JTOKAJIHOM HUBOY U IbUXOB YTHUILIAJ HA PACT "
PACHHPOCTPAILEHOCT TYMCKHUX EKOCUCTEMA

2.2.1. KIMMATCKE ITIPOMEHE HA I'ZIOBAJTHOM HUBOY

Ilon KIMMaTCKUM MpoMEHaMa IOApa3yMeBaMO CTAaTUCTHUYKM 3HAyajHe MpPOMEHe
TeMmiepaType, NaJaBuHa, BeTpa M JPYruX KJIMMATCKHX Mapamerapa KOju Cy €BUICHTHHU Yy
BPEMEHCKOM IepHoAYy 0] HajMame 30 TojMHa, HacTaje WM MPUPOTHUM IIyTEM HIIU JIejCTBOM
goeka (Whitlock, 2012). ®axtopu koju mnokpehy KiIMMaTcke NpPOMEHE MOTy OWUTH
aCTPOHOMCKe, Teo(pHU3UuYKe W OHOTHYKE TNpUpoje. ACTPOHOMCKU (aKTOpU OJHOCE Ce
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MPEBACXOAHO Ha akTUBHOCTH Ha CyHILy, Ka0 ¥ YAaJbeHOCTH U MOJI0Kaja 3eMJbe Y OJTHOCY Ha
Cynue. I'eopusnuku paxTopu cy moBe3aHH ca TEKTOHCKUM aKTHBHOCTHMA 3emibe. bruotndku
(dakTopu TpencTaBibajy TOCPEAaH W HEMOoCpelaH YTHIaj *kuBMX Ouha Ha kimMy. OBH
(baxTOpH MOTY Ce MOACTUTH HAa HEAHTPOIIOTeHe U aHTpororeHe. Heantpororenu daxropu cy
EKOCHCTEMCKH (haKTOpH Ha KOje j€ TEIIKO YTULATH y LUJby YOJaKMBama KIMMATCKHUX
MIPOMEHa Ha TJI00AaTHOM HHUBOY. AHTpONOreHH (akTopu Cy OHU (HAaKTOPH KOjU Cy HACTAIU
7IejCTBOM YOBEKa, W JlaHAC Kaja ce Kaxe ,,KIIMMATCKe MPOMEHe " MUCIHU C€ YIpaBO Ha OBE
dakrope (Punisi¢, Azdejkovié, 2015).

Ckopo yeTupH JelleHHje HAy4YHMIIM yKa3yjy Ha mopemehaj oceT/bMBE €HEpPreTcke
paBHOTEXE IUIaHEeTe 3eMJbe KOJU HacTaje Kao TMOoCceaunlia 3arpeBama 1 xiahema mianere. 13
MAIEOKITMMATCKUX UCTPAKUBAaa MOYKE Ce BHJIETH JIa Cy C€ KIMMATCKE IPOMEHE JIelIaBaie u
paHHje, M HE OBOJHKOM Op3MHOM Kao JaHac, Ja Ce NPUPOIHH CHUCTEMH HE MOTY
amantupatu Ha wux (Pecelj, Pecelj, 2015; Rusenen, 2007). AcTtpoHOMCKa Teopuja u
MunankoBuheBU HUKITycH TOTBPlyjy UMIBEHUIY /1a IJ100allHa KJIMMAaTCKa 3arpeBama MocToje
1 0e3 aHTPOIOTeHOT JiejcTBa. MuIaHKOBUN j€ KPeHYO O] TPEANOCTaBKe Ja KIIMMa 3aBUCH O]T
KOJIMYMHE CYHYEBOT 3pavera KOjy MPUME Pa3IHdUTH JEJIOBH 3E€MJBHHE JIOTTE, IITO 3aBHCH
o ynaseeHoct CyHia u nmojioxkaja 3emsbe (I[lantuh, 1979).

Kimuma Ha 3eMibM yCIIOBJBEHA j€ CBE BHIIE aHTPOIMOTEHHM (aKTOpHUMa, KOjuMa ce
Melba XeMHJCKa KoMmIo3unuja atMocdepe u rpaau edekar crakiene Oamre (Pecelj, Pecelj,
2015). Yrmwen-muokcua (CO2) u Apyry racoBU CTaKJICHE OaliTe MpomyIiTajy KpaTKOTaJacHO
CYHUEBO 3pademe U ancopOyjy HAyrorajacHo HWH(QpalupBeHO 3pauehe 3EeMJBHIITA,
3apKaBajyhn Tako CyHUYEBY €HEpTHjy Koja ce oa0Hja O TJIa U CTBapa edekar CTakJIeHe
Oamre. 3axBajbyjyhu edekty crakieHe Oamte cpeima Tiio0anHa TemMOeparypa Bazayxa y
npuzeMHoOM Jeny atmocdepe je oko 15 °C, a n1a Hema edekra crakiaeHe Oamre O6ma 6 -18
°C, u He O6u 6uo moryh xuBoT Ha Tianetn 3emsbH (Kamosuh u cap., 2007). Cmatpa ce aa he
Opoj ctanHoBHHKA 710 2045. roarHe Ha TUTAHETH 3eMJBbH TIOpPACTH ca 7 Ha 9 MuIIMjapau, caMuM
TUM he mocnenuie KIMMaTCKUX MPOMEHA IOCTaTH CBE H3paXKeHHje, a MUTAmE 3allTUTE
’KMBOTHE CPEIMHE 1 OJPKHUBOT pa3Boja cBe akryennuje (Risti¢, Sljivanéanin, 2015).

3a aHanu3y npoleHe KIMMATCKUX TPOMEHa U aJlanTallijy Ha MpOMEHe KIMMe KOPHUCTe
ce 13B. IPCC cuenapuju (Intergovernmental Panel on Climate Change). IIpBu u3Berraj
MeljyBraauHor maHena o KIMMarckum mpomenama dopmupan je 2001. rogune (IPCC, 2001).
OH je 610 ocHoBa 3a OKBUPHY KOHBEHLU]Y Y]jeIUHEHUX HallMja O KIMMATCKUM IIPOMEHaMa
KOoja MMa 3a IuJb CTa0WIM3alKjy KOHIIEHTpAalllje racoBa CTakJeHe OallTe M CIpeyaBambe
OTIacaHOT YTHIIa] YOBEKa Ha KIUMaTcKu cucteM. KiinMa Ha 3eMJbU yCIOBJbEHA je CBE BHUIIE
aHTPOIIOTeHUM (PAaKTOpHUMa, KOjUMa Ce MeHa XeMMjCKa KOMIIO3MIIMja aTMocdepe U Tpaiu
edekar craxnene Oamre (Pecelj, Pecelj, 2015). Vrmwen-auokcun (COz) u ApYrH racoBd
CTakJIeHe fallTe yTu4uy Ha MPEeHOC eHepruje HHPPaLpBEHOT 3padema Kpo3 aTMochepy.

Harne npomene konnentpauuje CO; noroauiie cy ce KpajeM HOCHeImber JeleHOTr
no6a, mpe oxo 7000 ronuHa, u Taga je youeHo na je armochepcku CO 3HaTHO noehan (Petit
et al., 1999). Jla ce paau o enopmHOM noBehamy koHIeHTpanuje CO,, TOBOpH MOJATAK JIa je
y OJHOCY Ha MNPEAWHAYCTPUJCKH MEPUOJ €MHUCHja TacoBa CTakJeHe Oarite y3poKOBaHa
aHTponioreHuM (aktopom noBehana 3a 79% y nepuony (1970-2004) romune (Simundrié,
2010). Mako ce nmocra maxme noceehyje yonakaBamwy NpoMeHa KIMME, TOIHIIHE EMHICH)e
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racoBa crakjeHe OamTe mopacie cy y npoceky 2,2% y nepuony (2000-2010) y omHocy Ha
nepuo (1970-2000) roguna (IPCC, 2014).

Canaimy HUBO racoBa CTakJieHe Oaite n3HocH oko 430 MUIIMOHUTHX JeoBa (ppm),
a mpensuha ce aa he no 2050. roguue goctuhu BpeaHocT o 550 ppm, MITO je CKOPO AYILIO Y
OJIHOCY Ha mpeauHaycTpujcku nepuoia (280 ppm). OBakBa KOHIICHTpAIHja TaCOBA CTAKJICHE
OamTe je m3assana mosehame TemmepaTypa Basayxa Ha IulaHetd 3a Bume ox 0,5 °C, a
OUeKyje ce J1a 70 Kpaja BeKa MPOCevHa TeMIlepaTrypa Ha IUIaHEeTH 3eMJBH ITOPACTE 3a BHIIE O]
2 °C y 3aBHCHOCTH 0J1 KIIMMaTCcKOr Mojea koju ce kopuctu (IPCC, 2013; Simundri¢, 2010).

I'mo6anHo, HUBo CO; pacTe U3 1aHa y JaH U TO MPEACTaBJba jefaH O] IJIaBHUX y3pOKa
kinMaTckux mpomena. [Ipema (IPCC, 2014) 9. maj 2013. roauHe 3a0enexeH Kao IaTyMm ca
M3Yy3€THO BUCOKHMM JIHEBHUM IpocekoM KoHieHTtpamuje CO2, koju je mpemammuo gak 400
(ppm). Mctu HUBO je MOHOBO AOCTUTHYT y Mapty 2014. ronvHe mro ykasyje 1a cy y JABe
y3acTOIHE roJInHe, 3a0eexeHe BpeiHoCTH HelTo Behe o1 rpannunux (350 ppm).

[Toctoju 40 pazmmuutux SRES (Special Report on Emission Scenarios) cuenapuja
MeljyBraauHor maHena o KJIMMaTCKuM mpoMeHama (ci. 2). [IpemHocT oBUX Moena je MTo
MMajy MHTETPHCAH MPUCTYNl y pellaBamby MpobiieMa eMHCHje racoBa CTakjieHe Oaimire ca
nemorpadckor, ConujaTHOT, €KOHOMCKOT W TexHoJiomkor acrnekra. Emucuonu (SRES)
crieHapuju ce aene Ha 4 rpymne ,,iopogunie’ (Al, A2, b1 u b2). Cuenapuja u3 rpyne A umajy
(dhokyc Ha mpojeKIrjaMma eKOHOMCKOT pacTa a ClieHapHja u3 rpyne b Ha )KUBOTHO] CperHU.
Cuenapuja u3 rpyme | 3acHuBajy ce Ha rijobanu3amju, a CleHapuja W3 Tpyne 2 Ha
pernonanm3anuju (Nakicenovic et al., 2000; IPCC, 2000).

SRES

\ B2
Storyline Storyline

Scenario Groups

Al
Storyline

A2
Storyline

{_Illusrr;{tivc |
| Seenario
[ —

| T———
| Mustrative |
| Scenario |

lustrative
Marker

Scenario

[Hustrative
Marker

Scenario

lustrative
Marker
Scenano

Mustrative
Marker

Scenario

PR——

HS Hs
1 5 1 2 2 6 4 2 2 7 4 4

Number of Scenarios

Cauxa 2: lllemarcku npuka3 SRES cuenapuja
http://www.grida.no/climate/ipcc/emission/003.htm
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Cuenapuja Oynyhe ximMe Mokasyjy J1a YKOJHMKO C€ 3HA4ajHO HE OrpaHUYM E€MUCH]a
racoBa CTakJeHe OalnTe, MOpacT cpelbe I100aaHe TemMIepaTrype A0 Kpaja BeKa Moke OuTu
npeko 4 °C, a HHTEH3UTET U y4eCTaIOCT EKCTpeMHUX Jorahaja ouhe nosehanu (IPCC, 2013).

YerBpt u3BemTaj MelyBnaauHor maHena O KIMMATCKUM IMpOMEHaMa HaBOAW Ja
MOCTOje JIOBOJHHO jaCHHM JIOKA3HW Jia je riio0aiHa temmeparypa Tokom 20. Beka mopacia 3a 0,6
°C, a HuBO Mopa ce nosehao 3a 20 cm. M3semraj npeasuha ga 6u 10 2100. roause ruodanya
TeMIieparypa Moria jaa nopacte oz 1,4 mo 5,8 °C, a auBo mopa 10 88 cm (IPCC, 2007).

[letn u3Bemtaj MelyBnaguHor maHesna 3a KIMMAaTCKe MPOMEHE TIOTBPIMO jé YOBEKOB
ytunaj Ha npomeny kiume (IPCC, 2013). Cpeama rimobdanna temrepartypa nopacia je 3a 0,85
°C y mepuoay ox 1880-2012. romune. YOoueH je MOpPacT HUBOA M KHCEIOCTH OKEaHa,
CMambeHe TIOBPIINHE CEBEPHE JICJICHE TUI0YE y JETHUM MECelnMa, CMambemhe Mace OpOjHUX
riedepa, Maja CPeImbe CTPaToCPepcKe TEeMIIepaType M CMambeHmhe IOBPIIMHE CHEXHOT
nokpuBaua ceBepHe xemuchepe y nposiehe (IPCC, 2013).

I'moGanmam HIUBO MOpa je mopacTao y 0JHOCY Ha nponuid Bek. Crorma pacTa je moce6Ho
BenuKa y mocneamoj aerennju (Chruch, White, 2006). Tlerepcon u cap. (Peterson et al.,
2009) cy momuy 10 3aKJbydka Ja je MHTEH3MBHHjE 3arpeBame Hallle IUIaHETe MOYeNo O]
1971. rogune, a Beh ox 1981. rogune Hactyma 20 HajToruujux rogura. Y 2014. roguau je
3abenexxeHa Hajseha cpemma Temmeparypa on 1880. rommHe, Tj. On Kaja ce BpIIe
KOHTHHYHpaHa Mepema Temreparype. OBa mHbopmanuja ykazyje aa je 2014. ronuna Oumna
HajToruIMja roauHa Ao taa. Hakon 2014. rogune, ycineano je HU3 o TPH jOII TOILIH]E TOIUHE
(2015., 2016. u 2017.). OBakaB HU3 OJ YETUPH BE3aHE EKCTPEMHO TOILIE TOJIWHE HH]E jOIII
nukan 3abenexxen (NASA, 2018)

CBenonm cMO TIOjaBe€ CBE TOIUIMJUX JieTa M ONaXWX 3MMa, 0€3 CHEXHUX I1aJ[aBUHA.
Cge je TO mocneauIia NoBIaveHkha JeJHMHKA Ha Behe BUCHMHE Ha IJIaHWHAMa YMEPEHOT Tojaca,
W3/IM3alkba HUBOA CBETCKOT OKeaHa, Haaupama IIymMa MpeMa IMojacy TYHIPU Y BHUIIUM
reorpa)ckuM MIMpUHAMA, CMabUBaKka MOBPIIMHA IMOJ CTAIHO CMP3HYTUM 3EMJBHUINTEM Y
ceBepHoj EBponu u omagama HUBOa BojJe Yy jesepuma. ['0ToBO Ja Hema JApxkaBe Yy
CcyOTpOTICKOM TI0jacy T/ie c€ CBakOoAHEBHO He jaorahajy moskapu. Cymie cy npareha mojaBa a
mITeTe HacTajle JEjCTBOM BHCOKUX TeMIlepaTypa cy orpoMHe M HeHajokHanuse (Pecelj,
Pecelj, 2015).

I'mo6anna ananusa nagaBuHa y nepuony oa 1900. mo 2005. ronune mokasyje TpeH]
rnopacra TOJIUIIBUX CyMa Yy CEBEPHO] M jy:KHO] Amepuiu, ceBepHoj EBpomu, Asuju u
AycTpanuju, AOK Cy HEraTUBHHU TPEHJIOBU TOJUIIBUX CyMa MaJiaBHHA YOUCHH Y 3arajiHoj U
JyxHoj Adppunu, Caxeny, jyxHoj Asuju u Meautepany (Trenberth et al., 2007). IloBehana
KOJIMYMHA Ta/IaBHHA Y JIETHUM MecellMMa MO)Ke MO3UTUBHO YTHIIATH Ha IIYME Y CEBEPHUM
JeNoBHMa, IOCEOHO Ha OHE Koje Cy YrpojKeHe BUCOKMM TemiepaTtypama (Barber et al., 2000).

Cmatpa ce 1a 10 cpeHe OBOT Beka ApKTHK Hehe OuTH 3anel)eH y neTwmeM nepuosy,
mro he 3a3BaTH HeCTaHAK MHOTHX BpcTa Koje skuBe Ha wemy (Pecelj, Pecelj, 2015).

IIporno3e cy na he mo A2 cueHapujy, jeIHOM OJi EKCTPEMHMjUX CIIEHapHja,
Temneparypa nopactu 3a 4ak 3,8 °C 1o 2100 rogune, na he jera 6utu ayxa U TOILIH]a, a
roauHe ca Behum temnepatypuum ammiautyaama (Bozani¢, Gasperi¢, 2010). Tako Op3 pact
TeMmreparypa 01 y NOTIIYHOCTH U3MEHHO reorpadcke rmnojaceBe U reorpadcke 30He IIaHeTe
3emsbe. [InonHe obnmactu OM mocrane CyllHe, Y MyCTHamMa OM HACTYNWIM YeCTH KHIIHU
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NEPUO/IU, OTaName riaeuepa Ou MpOy3pOKOBAIO M3/AM3alke HUBOA MOpa 32 OKO 2 m, MTO OH
Jajbe JIOBEJIO JI0 TMOTarama MHOTUX BAaXKHMX €KOHOMCKHX 30HAa M OpojHux octpma (Pecelj,
Pecelj, 2015).

bp3una KIMMAaTCKUX ~TNpOMEHa TIOCTajeé  HAjBaXHUJU  TOKpeTad  IpoMeHa
OMOIMBEP3UTETA, IIITO BOJIU JIO CTOIE yOp3aHOT n3yMupama Bpcra. CMmatpa ce aa he oko 30%
cucapa, NTUIA U BOJO3EMalia y OBOM BeKy OMTH HcTpeOsbeHo. ['yOurtak OmommBep3urera
MOJKe moBehaTH OCeTJPMBOCT BOJACHUX M KOIMHEHHWX EKOCHCTeMa Ha KIMMATCKe NMPOMEHE U
KHCEIIOCT OKeaHa, IITO CMamyje HhUXOBe Oe30enHe rpaHnMuHe HUBoe. BacuibeBuh u cap.
(Vasiljevi¢ 1 sar., 2015) cy Mmunubema a ce Tpeda mTo npe NpuiiaroguTi MpoMeHaMa KINME,
0e3 o03upa Ha Haope KOJU C€ YJIaxy Ja ce mpoHaly Mepe 3a CMamemhe IMTETHUX racoBa
crakieHe Oamre y atmocdepu. EdexktuBHO mpuiarohaBame Ha nmpomeHe kinMe Hehe Outu
Moryhe 0e3 nocneauiia Ha ApymTBo U KUuBoTHY cpenuny (Tol et al., 2006).

Mununuuh u cap. (Milin¢i¢ 1 sar., 2014) HaBojge aa ce ryburak OnOAMBEpP3UTETA
MacoBHO noBehao  3axBasjbyjyhu  aHTpONOreHMM  akTUBHOCTMMa. KoHTHHYupaHo
(baBopu3OBame TOJBONPUBPEAHUX BPCTa KOje Cy OJl KOPHCTH HYOBEKY, Y3pPOK je
XOMOTeHM3allje U ocHupomailema OuoauBep3urera. CnuuyHe mocienuue ce nporahajy u
MPHUIIMKOM ITPOMEHE HauMHa yIoTpede 3eMJBHUINTA, Ka0 U MMPOMEHE MPHPOTHIX EKOCHCTEMA Y
MOJHOTIPUBPEIHA WK ypOaHa moapyyja.

Kao oarosop Ha mpomeny kinume y OKBUPHO] KOHBEHIIUJU YjeIHHIH-CHUX Halldja O
npomeHama kiaume (United Nations Farmework Convention on Climate Change) nedunumnry
ce JIBa TOjMa: yMamemke NMPOMEHA CMamEeHhEM TacoBa CTakJIeHE OallTe W ajanTanuja Ha
npomene (IPCC, 2007). [TornucuBamem KjoTo mpoTokoia MHOTE 3eMJbE Cy ce 0OaBe3asie /a
he mpunaroauTH HAIMOHAIHO 3aKOHOJIABCTBO W TMPEIy3eTH oAroBapajyhe mepe 3a cMameme
YKYITHUX €MHCH]a TacoBa CTaKJIeHe Oarire.

Ocum KIMMaroyora U MeETeopojora, KIMMAaTCKUM IpoMeHama y CKOpHUje BpeMe
Moyvenu cy Ja ce 6aBe u reorpadu, OMOIO3U, €KOJO3HU, XUAPOJIO3U, arPOHOMH, IIyMapH U
muoru apyru (Pecelj, Pecelj, 2015).

2.2.2. KIMMATCKE IIPOMEHE HA PETTOHAJIHOM U JIOKAJTHOM
HUBOY

Ha nmpocropy bankana BpiieHO je MOJenupame KIMMe NOMONhy pernoHajHOT Mojiena
U BplleHa cy npeasuhama Oyayhux KIMMAaTCKuUX ycioBa. PernoHanHuM KIMMaTCKU MOJEN
EBU-POM je nmotnyno nose3an armocdepcko-okeancku mozaen (Purdevi¢, Rajkovi¢, 2008,
2010). Haunn noBe3uBama J1Be KOMIIOHEHTE Oa3upaH je Ha (PM3NYKUM MPUHIUINMA pa3MeHe
eHepruje u Mace Ha TpanHunu usmely armocdepe u mopa (Purdevié, 2010). Ilpema
pesyaratuma EBU-POM mopena 1o kpaja Beka temnepatypa y CpOuju 61 Moria nopactu
3a 4 °C y ofHOCY Ha Cpelby Temmeparypy u3 pedepertHor meproga 1961-1990 mo A1B
ClieHapH]y. AHOMalUje CpeImbUX FOJAUIIBUX aKyMyJlalyja najaBuHa 1Mo UCTOM KIIMMaTCKOM
MOJIENTy M UICTOM KIMMAaTcKoM ciieHapujy (A1B), HaMm yka3yjy na 6McMO Kpaj Beka JOuYeKan
ca IepMaHEHTHUM Je(pULIUTHUMA O] HEKOJIMKO MPOIIeHAaTa, Y OAHOCY Ha peepHETHU MEePUOA
1961-1990 rogune (Purdevic i sar., 2015).

14



Hokmopcka ducepmayuja Cmegan CmjenaHosuh

Ha gutaBom bankanckoM nomyoctpBy y niepuony 1982-1991. rogune 3abenexeHo je
CMambemhe KOJIMYMHE ManaBuHa 3a 0ko 20%, HapouuTo y 3uMckoM nepuoray (Sahsamanoglou
et al, 1997). Cmameme KOJIMYMHE TMaJaBUHA y 3MMCKOM Iepuoay mopen bamkanckor
MOJIyOCTPBA YOUEHO je U y jyxH0j EBporn, MenuTepany, HeKUM aejoBuMa ceBepHe EBporie
u neny Ckangunaasuje (Hurrell, van Loon, 1997). ¥ Byrapckoj kpajeM ocamaeceTux rojauHa
JBajJieceTor Beka 3abenexxeHo je 11 y3acTomHMX TOAWMHA ca CMAambEHUM KOJIMYMHAMA
MajaByHa IITO j€ 3HAYajHO YTUIIAJIO Ha CYIIHE Ieprojie Ha oBoM moapydjy (Velev, 1996).

3uma 2011. 6una je jeaHa o HAjXJIAJHUJUX Y MOCIEIHUX HEKOJIUKO JICICHUja, T1a je
YCIEIUIIO jJaKO TOIUIO JIETO KOje je M3a3Baji0 BEIHUKE CYIIE W MPOY3POKOBAIO Moxape. Y
nposiche 2014. rogune nonapyyje bankana je moroano Vb HUKIOH KOJU j€ MPOY3POKOBAO
MOTIIaBE BEJMKUX pa3Mepa y XpBarckoj, bocuu u Xepreropunu u Cpouju (Stadtherr et al.,
2016).

CrojanoBuh u cap. (Stojanovi¢ et al, 2013) koHcTaryjy Aa OM TO OCTBapemy
KIIUMaTcKoT creHapuja (A1B) mIyMcku €KOCHCTEMHU MpeTpIieiad IpacTUYHE IpPOMEHe, a
Crojuunh (2014) TBpau ma O6u JouUIO0 A0 NpOMeHe (PEHOJIOMIKUX IMKIyca Ousbaka.
Bpamanan-beanan 1 hupkosuh-Murposuh (Brasanac-Bosanac, Cirkovié-Mitrovié, 2013)
KOHCTaTyjy na moBehame MaKCHMallHE M MWHHMAajJHE TOIWINEE TeMIlepaType Bas3ayxa,
KOJIMYMHA U pacroiefia MMajaBiHa y BETeTaIl[HOHOM NIEPUOTy U IPYTH €KCTPEMH MMajy ITHPOK
criekTap edekara Kako Ha MyMCKe EKOCHCTEME Y IIEJIMHM, TaKO W Ha IMOjeJMHaYHa cTadia u
JTMPEKTHO yTUUyY Ha (eHoIorHjy Onsbaka. Y cBojum uctpakuBamuma (Chimielewski, Rotzer,
2001) ycranoBunu cy na mpoJiehe HacTyna § gaHa paHuje y moclieame Tpu aeuenuje 20. Beka
u fa he To yrumaru ga crabna pacty ayxe y cymuum nepuoguma (Geller et al., 2007) u
n3MemeHnM MpasHuM nepuoauma (Kreyling et al., 2012).

PakuheBuh (1980) je ypamuo kiamumarcky peonusanujy 3a mnoxapydje Cpoumje. Ha
OCHOBY Te peoHm3anuje Ha Teputopuju CpOuje je u3ABOjuO 3 KIMMATCKe O00JIaCTH:
KOHTHHEHTAJIHY (A), ymMepeHo-KoHTHHeHTanHy (b) u u3smemeno cpemnoszemuy (B). Caka on
OBHX 00acTH Aeau ce Ha mogobmactu. IIpBa kimmarcka obnact (A) oOoyxBara Bojsoauny u
[Tepunanoncku 0601, [Tomopasibe u uictouny Cpoujy n1o Humrase. JIpyra kiumarcka oomacr,
(b) obyxBara mpocTop o rpanuiie ca MakeqoHHjoM U byrapckoM Ha UCTOKY M JyTOMCTOKY
no rpanune ca bochom u XepreroBunom u lLlpHom T'opom Ha 3amamy. Ha cesepy je
orpaHuueHa JoJuHOM 3amangHe MopaBe u HwumaBe, a Ha jyrozamaay ca H3MEHEHO-
Cpeno3eMHOM KiauMmaTckoM obnactu. Tpeha kmumarcka ob6nact (B) mpubianxHO ce mokiana
ca perruoHanHo-reorpadckom rpanuriom usmely Kocosa u Metoxuje.

Cpenme romuiime Temieparype Bazayxa y Cpouju y nepuoay (1949-2010) kperaine
cy ce ox 3 °C y BHUCOKOIUIAaHUHCKUM Tipeneiuma 10 12 °C y paBHHYApCKUM 00JNacTUMA.
[Tpoceuna roaumima Temieparypa Bazayxa 3a nepuon (1961-1990) romuse, 3a moapydja Ha
HaaMOpckuM BrcuHama 10 300 m msuocuna je 10,9 °C, 3a moapydja Koja ce Hamase Ha
HagMopckum BucuHama 300-500 m oko 10 °C, a Ha moapydjuma mpeko 1000 m HagmMopcke
Bucune oko 6 °C. loguinme cyme TMajaBHHA pPacTy ca MOPacTOM HaIMOPCKE BHCHHE. Y
HIOKUM TIpeJieTiMa TO/UIIba KOJMMYMHA TaJlaBuHa Kperana ce y uHTepBany 540-820 mm.
ITonpydja ca HagMopckuMm BucuHama npeko 1000 m mmana cy 700-1500 mm roaumime
nagasuHa (PamoBanosuh, [{ynuh, 2004).
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CpOujy u yntaB peruoH jyroucroune EBpore ouekyjy 3HauajHe MpOMEHE KIHME Y
ckopujoj Oynyhuoctu. IIpojekiuje mpema pernoHaJTHUM KIMMAaTCKUM MOJenuMa npeasubajy
HOPACT MPOCEYHE TEMIIEPATYpE 10 Kpaja Beka 2,4-2,8 °C mpeMa ONTHMUCTHYHOM CLEHAPH]Y
(A1B), oxnocuo 3,4-3,8 °C no necumuctuunom cueHapujy (A2). IIpema OonTUMUCTHYHOM
CIICHapHjy OUYEKYje Ce CMameHhe KOJIMUMHE MajaBuHa y untaBoj CpOuju, ocum y Bojoanau
u ucrounoj CpoOuju. Ilpema mecumucTudHOM crieHapujy y Bojsogmam he ce moeharn
KOJMYMHA TaJaBuHA a y octaymuMm jenoBuma CpOuje he ce cMamHUTH WM OCTaTH KCTa
(Iomowuh, 2007).

Ha nonpyyjy Penybnuke CpOuje o1 cpeauHe MpoILIor BeKa KOHCTAaTOBaH j€ pact
cpenme aueBHe Temmeparype Basayxa on 0,3 °C mo mexamu (MPZS, 2015). Youen je u
opacT KIMMATCKOT HWHJIEKca IyxHHe TomoTHux Taimaca (Warm spell duration index-
WSDI). Ilo ymepenum cuenapujuma (Popovi¢ i sar., 2009), ycranoBwiu cy aa he Ha
noapydjy CpOuje 10 Kpaja Beka roaMiima temieparypa nopactu 3a 2,6 °C. Jlera he 6uru
tormja 3a 3,5 °C, jecen 3a 2,2 °C, 3ume 3a 3,2 °C, a nponeha 3a 2,5 °C. Ouexyje ce na he
nera OWTH Ty)Xa W TOIUIHjAa Ca MarmbOM KOJMYMHOM Ta/IaBUHA, TOK he eKCTpeMHe IajaBHHE
MOMYT jaKuxX Kuiia Outu ydecranuje yak u y Llenrpannoj EBponu u Menurepany, a peuse
noruiaBe cBe demhe. MHOro cy OWTHHJU BpeMe I0jaBJbHBAka M YYECTAJIOCT II0jaBa
eKCTPEeMHHUX TeMIeparypa Oj Cpelmux Temiepatypa 3a oapeheno moapydje (Lali¢ i sar.,
2011).

Y CpOuju u 3emJbaMa OKpYXKeHma HUje OWJI0 MHOTO paZoBa KOjU Cy ce OaBwiH
MpoOJIEMaTUKOM TIPOCTOPHOT pacrnopena nagaBuHa. Ha moapydjy XpBaTcke je aHaIU3UpaH
TPEeHJ MaJlaBUHA M JOLUIM Cy J0 pe3yiTara Aa KOJUYMHA MaJaBUHA HA TOJUIIKHEM HUBOY
omaza ayx obaie JagpaHcKor MOpa, IOroTOBO TOKOM 3uMe u mpoieha (Gajié-Capka, Cindrig,
2011). HUctpaxxkuBame TpeHAa nagaBuHa 3a CpOHjy je jako 3Ha4ajHO 300T HEHOT IMOJI0XKaja
u3Mel)y MmequTepaHCKUX ¥ KOHTHHEHTATHUX ycinoBa knume. CranojeBuh u cap. (Stanojevié et
al., 2014) je ananmsupajyhu roaumimu TpeHn nagaBuHa y CpOuju 3a mepuox 1951-2010
rOJIMHE YOUHJIa CMalbehe KOJMYMHE Na/IaBUHA Ha CEBEPOUCTOKY, UCTOKY, JyTOUCTOKY U JyT'y
3eMJbe, JOK je y OCTajuM JeJOBHMa 3eMJb€ KOHCTAaTOBAaH MO3UTHBAH TPEH]l Ca HAJBUIINM
BpEAHOCTUMA Ha 3alajy U jyro3amnany.

OcHoBHM TuUnoBU KiuMme y BocHu u XepueroBuHu cy: yMepeHO-KOHTHHEHTAIHHU,
wIaHUHCKU W jagpancku (Milosavljevié, 1973). YMepeHO-KOHTHHEHTalIHa KinUMa je
3acTymbeHa y llepunanoHckom OaceHy M KapaKTEpHIy jeé YMEPEHO TOIlIa JieTa U YMEPEHO
xnaane 3ume. Cpemba ro/uilmba TeMIepaTypa Basayxa je oko 10 °C, a roauiima KoJIuyrHa
1ajlaBuHa Koja ce u3nyuu je oko 1200 mm. OBy knumy umaj rpajgosu CapajeBo, bama Jlyka,
Bumerpan, 3ennna, [1060j, buxah u Ty3na. Kao moatun ymepeHO-KOHTHHEHTAJIHE KIIMME
U3/IBaja ce MaHOHCKa KJIMMa KOjy OJUIMKY]y Mambe BPEAHOCTH TOAMIIBUX KOJMYMHA M1aaBUHA
(800 mm) u mpoceyHe TroMIIEe Temreparype Basmyxa 10-11 °C. Osa kinma
KapakTepucTuyHa je 3a bujessuny (Bajic, Trbi¢, 2016).

[MnaHuHCKA KJIMMa je OUITPHja KIUMa ca CPeAbHM TOAUIIBIM TeMiepatypama 5 °C,
a MaJIaBUHE ce M3IIy4yjy y BUAY KHILE U CHEra KOju ce 33/p>KaBa 3HATHO TyXe y OJHOCY Ha
npejene ca HWKOM HaaMopckoMm BucHHOM. KonuumHa magaBuna je oxo 1200 I/m®. OakBa
KIMMa je 3acTymsbeHa Ha bjenmamuunm u JaxopuHu. JagpaHcka M HM3MEHEHO jaapaHCKa
KJIMMa OJUIMKYyje ce OJaruM W KHIIHMUM 3UMaMa W TOIUIMM U cyBUM Jeruma. Cpenme
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roauimke temneparype cy usHan 14 °C. Osaj tum kiauMe 3acTylubeH je y Heymy, a
M3MEHCHO jaJIpaHCKa KJIMMA j€ HEeIITO KOHTHHECHTAIHHW]a ¥ KapaKTepUCTHYHA je 3a MocTtap,
Tpebume u Jbyoume (Baji¢, Trbi¢, 2016).

VY ceBepozanagHom zaeny bocue u Xepuerosune, y mnepuonay (1961-1990), na
HaaMOpPCKUM BucuHama 10 500 m cpenme ToJUIIbe TeMIeparype Ba3jyxa KpeTayie Cy ce
oko 11 °C, a nma moapyyjuma uznag 500 mnv. 5-10 °C u3y3eB BHCOKUX IUIAHHUHA TJE CY
temreparype Owne ucnon 4 °C. Hajmama KoONMYMHA TaJaBMHA CE€ HM3Iydd Ha KpPajibeM
ceBepouctoky (750 mm) nok monpydje mcrouHe XepueropuHe npumud u jgo 2000 mm
MajJaBUHa TOJUIIRE, JIOK ocTanu nenoBu PemyOnumke mpume oa 850-1500 mm roaumime
(Trbi¢, Baji¢, 2011).

bocna u XepueroBuHa je moceOHO OceTJbMBa Ha KIMMAaTCKe MpOMeEHe 300Tr CBOje
reorpadcke MO3HIHNje, EKOHOMCKE Ba)KHOCTH CEKTOpa MOJHOIPUBPENE M IIYyMAapCTBa, Kao U
300r CBOT OTpaHMUYCHOT KamalyTeTa NpuiarohaBama Ha KIMMAaTCKE MPOMEHE. Y TOKY
nocneamwe aeuenuje y buX cy ce gecune u Benuke cyme (2012) u Benuke nomuase (2014)
Koje Cy u3a3Baje eHopMHe ryoutke y cBuM cekropuma (TNC, 2016). Jletwe Temneparype y
sehum rpagosuma (Bama JIyka, Mocrap, CapajeBo u TpeOume) cy nopacie mnpeko 1,5 °C
TOKOM MPOTEKIIE JEIIeHH]e, a MPOMEHIIIN Cy ce U pexkumHu nagasuHa (Trbic et al., 2014).

IIpema tpehem Hammonanmom m3BemTajy o kimMarckum mpomeHama buX (TNC,
2016), y mepuoay (1961-2014) komncraroBano je mnoBehame TemmepaType Ba3ayxa Ha
rogummbeM HuBOy (0,4-1 °C). 3a uctu mepuon 3a0enexeHa je cTarHanuja Wid 0J1aro
noBehawe KoJaMuMHE MajgaBuHa y uuTaBoj bocHu m Xeprerosunu. IIpoMeHe y KoIu4uHH
najiaBuHa U3pakeHHje Cy y ce30HamMa HEero Ha TOAMILIHEM HUBOY.

[Ipema apyrom HammonamHoMm m3BemTajy o kimMmarckuM mpomeHama buX (SNC,
2012) Ha OCHOBY KJIMMATOJIOIIKMX MOJela OueKyje ce nma he mohw 1o mopacra cpeame
ce30HCcKe Temieparype y nepuoxy (2001-2030) y oncery 0,8-1 °C. 3ume he Outu Tommje 3a
0,5-0,8 °C, a majehe mnpomene he ce nmemasatu ToxkoM nermux Mmecenu (1,1-1,4 °C).
Konnunna nagaBuna he ce cmamutu 3a 10% y 3amagHuM JenoBuMa 3eMibe, a oehatu 3a
5% y ucrounuM. Hajsehe cmameme kosinunHe najgaBuHa Ouhe y jeceH u y 3umy. Ilpema
RCP8.5, A2 u AlB cnenapujy 10 kpaja 21. Beka ce odekyje moBehame Temreparypa
Ba3/lyXxa U CMameme KonmuuuHe manaBuHa. Tako mpema RCP8.5 cuenapujy 3a mepuon on
(2011-2040) ouekyje ce nopact Temneparypa 1,6-2 °C, a 3a nepuox (2071-2100) 5,4-5,6 °C y
onHocy Ha pedepentHu nepuon (1971-2000). Konuunna nagaBuHa y mpBOM mepuoay he
uMatu pact 3a 5%, a y Hapeana aBa mepuona Oenexuhe cmameme 10-20%. Hajsehe
cMameHe MajaBuHa ouhe y mpoJeTHhuM U JIeTHUM Meceruma y nepuonay (2071-2100) yak go
40%. Ilpema A2 cuenapujy 3a nocieawmu nepuona (2071-2100) npeasuha ce nosehame
TeMerneparype Basayxa 3a 3,8-4,2 °C, a npema A1B cuenapujy 3a uctu nepuon npeasuba ce
noseharbe Temmeparype 3a 2,4 °C.

Tpouh wu cap. (Trbi¢ i sar., 2015) Ha ocHOBy mogataka PemyOmudkor
XUJpOMeTeopoioKor 3aBoja Penybnmuke Cpricke KoHcTaTyjy Aa je 'y mperxogHux 10
roauHa nosehan nHTEH3UTET U (pekdeHrja ekcTpeMHux norahaja y bocau u XepieroBuHu.
l'oguHe y KojuMa JOMUHHUPAjJy HOIJIaBe Kao ekcTpeMHu forahaju cy (2004., 2010., 2014.).
Cymre cy 6une kapakrepuctuyse 3a (2000., 2003., 2007., 2011., 2012.), knmuzumTa 3a (2010.
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u 2014.), a jaku omyjHu BeTpoBW U rpan 3a (2005., 2006., 2009., 2012., 2013., u 2014.
TOJIMHY.

Kimmatcke mpomeHe Tpeba nma Oyay yrpaheHe y mpolieHe pu3uKa U IIaHUpPamba
cMamema pusuka y bocHu m XeplueroBuHu, ca MoceOHUM HAarjackoM Ha IOILUIaBe, CYIIE,
kau3uimra U mymcke moxape (Trbi¢ i sar., 2015). Knumarcke mpomeHe mpeacTaBibajy
NPOJIY)KEHE U KOMILJICKCHE OIACHOCTH U ¢ 003MPOM Jia Cy OHE BHIIECTpYyKe (CyIIe, MOILJIaBe,
eKCTpEeMHE TeMmIleparype) W BHUIICAMMEH3MOHATHE (JIOKAJTHE, CHTUTETCKE, NpKaBHE WU
riobanHe) MoxeMo pehin Ja MMajy U KpaTKOpOdYHE M JYrOPOYHE MCXOJE Kao W Hero3Hare
ucxoze (O'Brien et al., 2006).

2.2.3. KIMMATCKE ITPOMEHE 1 TYMCKHU EKOCUCTEMHA

Ha xoju HauuH 1 KOjoM Op3MHOM KJIMMAaTCKE MPOMEHE YTUUYy Ha KUBOTHY CPEIUHY
MUTake je KOje MPUBJAYM cBe Behy Makiky HIMPOKUX HApOJAHMX Maca jAaHammuie. [llyme,
BereTannja M €KOCHCTEMCKE yclyre MMajy 3HadajHy yJIOTy Yy OJrOBOPY Ha OBO THUTAmE
(Tanacs et al., 2016). CTaOMIHOCT MYMCKHX €KOCHCTEMA O] MPOMEHJBUBUM KIHMATCKUM
YCIOBMMA 3aBHMCH OJ1 a/1alTAIlMOHOT MMOTEHIMjaja mojeanHauyHuX BpcTa apseha (Scharnweber
et al., 2011). HcrpaxuBama Cy moKasajia jga Maje MPOMEHE KIMME MOTY IOBECTH 0
pellaTUBHO BEJIMKUX MPOMEHA Y CacTaBy BPCTa YKOJMKO JOMHHAHTHE BPCTE MOCTaHYy Mame
pesucrentHe (Bugmann, 1997; Lindner et al., 1997; van der Meer et al., 2002). Ekctpemtuo
cymHe nepuoje (amp. sero 2003. ros.) He 6u Tpedasgo mocMaTpaT Kao u3ojoBaHe aorahaje,
Beh kao jmoraljaje koju OM ce MOTJIH TOjaBJbMBaTH CBe derthe y Ouckoj 6yayhaoctu (Bréda,
Badeau, 2008).

HIyMcKH €KOCHCTEMHU HMajy TJI00aHO, PETMOHATHO U JIOKAIHO 1ejcTBO. ['mobanHo
JICJCTBO C€ OrJie[ia y 3Havajy yTHIaja IMIYMCKHX €KOCHCTeMa 3a ojapikaBame Ommanca O u
CO, y atmocdepu 1 cripeyaBamy NPOMEHA KIMME. PErumoHaIHO J€jCTBO je YTHIA] IIyMe Ha
PEXHUM BOJA, a GYHKIIM]E IIYME Kao HIIP. 3aIlTUTa O]l €pO3Hje, XUIPOJIOIIKa, BOJO3AIITUTHA
GbyHKIMja, U Ipyre Cy JOKAIHO JIeJCTBO IIYyME U HE MOTY C€ IPEHOCUTH Ha JIpyra nojapy4yja.

Knumarcke npomene npeacraBsbajy BEIMKH U3a30B 3a LIy IJIaHEeTy, a CAMUM TUM U
3a eBporcko mymapctBo y 21. Beky. Illyme kao Benuku mnpousBohaun O u
notpomayn CO; yTudy Ha KIMMY, ald U KIMMa W MpOMEHa KJIMMe, YTH4y Ha pacT u
BUTAJHOCT Iyma. Kiumarcke mpomMeHe M KIMMAaTCKH EKCTpeMH cBe 4yemihe y3poKyjy
CMamemhe pacta M IpHUpacTa IIymMa M TaKO HEraTMBHO yTUYy Ha OOHaBJbame IIymMa U
noactuay wuxoBo cymewme (Allen et al., 2010; Stjepanovi¢ et al., 2015). Kmumarcke
IIPOMEHE Cy MO3HATE Kao je/Ha OJ1 Haj3HAuajHUJUX MPETHHU 32 OMOAUBEP3UTET U EKOCHCTEME.
JIMpekTHU W WHAUPEKTHU ePEeKTH MopacTa TeMIepaType W MPOMEHE peXHUMa MajaBUHA,
yTuuy Ha u3ymupatse Bpera (Gill et al., 2013).

VY oHOCY Ha NMOJBONIPUBPEAHE OBPILINHE, ITYMCKH €KOCUCTEMHU MOTY J1a YCKIIaUIITe
20 no 100 myra Behe konnuune CO; MO jeTUHUIM TOBPIIMHE U CAMUM THM UMajy U3Y3€THO
BXHY yJOTY Y CMamelhy OBOT Traca y Ba3lyXy Kao jeJHOT O] Haj3HAYAJHUJUX Y3POYHHKA
epekara crakieHe Oamte. MelhyTuM, Kaja IIYMCKH €KOCHCTEMH MOYHY Ja OTIYILTAjy
yeknaaumrenn CO, Hazan y arMmocdepy ycnen mnopemehaja y camoj IIymu, Kao HIIp.
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EKCTPEMHHUM KJIMMATCKHUM I10jaBaMa, JIeJou3BajlaMa, OAyMUPAmbEM CTapuX cradasa, HarmajaoM
IITETHUX MHCEKATa WJIM aHTPOIIOTEHUM JIEjCTBOM IOMYT HEKOHTPOJIMCAHHUX ceya, MoKapa u
CIIMYHO, IyMe TocTajy 3araljusaun (Brasanac-Bosanac, Cirkovié-Mitrovi¢, 2015).

VYTHIaj KIMMATCKUX MPOMEHA Ha IIYMCKE €KOCHCTEME MOXKE C€ HCIIOJBHTH Y BHIY
nmpoMeHa apeana Bpcre npBeha, cMamema MPOAYKTHBHOCTH, INTETE OJf MHCEKaTa, IJbHBA,
noxapa, cHaxHux BerpoBa u cimuHo (Littell et al., 2016; Trumbore et al., 2015; Anderegg et
al., 2015; Czucz, et al., 2011). HeratuBHu yrunaju ce MaHudecTyjy Kao MpoMeHe TpaHuIa
apeasia MOjeJMHUX THIIOBA IIyMa Y OJHOCY Ha reorpadcKy HIMPUHY W HAJMOPCKY BUCHHY,
Jpyradvja IpUpOJHA Ipepacrojena MOBPIIMHA TUIOBAa IIyMa y HBHUXOBOM MelycoOHOM
olHOCY, Moryhe moOBIaueme M HECTajambe IOJeIMHUX 3ajelHMLa, ApYyrauuju cacTaB
MOjeIMHUX OMJPHUX 3aje/IHULA y3 CMEHY BpPCTa y CIPATOBHOCTU U COLMJAJIHOM TOJIOXKaJy U
MPOMEHA OJIHOCA TI0jeIMHUX BpCTa JApBeha mpema CBETIOCTH.

[TocToje moka3m na cy miyme y CBHM JelIOBUMa CBeTa MoroleHe cyliemeM ycien
npomeHe temriepatypa (Allen et al., 2010). 3a0enexxen je orncer nmomepama apeaia IIyMCKHX
BpcTa npBeha kao mocenuiia kauMarckux npomena (Hanewinkel et al., 2013). V nepuony on
2001. 1o 2010. cpenmme ToAUIILE TEMIIEPATYPE Ha TI00anHOoM HHBOY ¢y nopacie 3a 0,5 °C y
oxHocy Ha mepuof (1961-1990), a cpearbe TOaUINBE TEMIIEPATYPE Yy OJHOCY HA MEPUOI OJ1
(1991-2000) mopacne cy 3a 0,2 °C (Morice et al., 2012). IIpema MehyBnagunoM naseny o
knmumarckuM  mpomerama  (IPCC, 2007) mpoceuna Ttemmeparypa 3a EBpomy 'y
neceroroauinmeM rnepuoay (2002-2011) 6una je 1,3 °C u3Ham oueKUBaHe.

I'pyna ayropa npenohena Tyunepom (Thuiller et al., 2005) je noma 10 3akJbydKa
na he BpcTe K0je MMajy eKOJIOIIKE 3aXTeBe OJIMCKE MPOCEYHUM KIMMATCKUM yCIOBHMAa OWUTH
Mame OCEeTJbHMBE Ha KJIMMATCKe MPOMEHEe HEero BPCTE KOje ce Hajla3e Ha rpaHHIlaMa apeasa.
Bpcre koje 3aysumajy mmpe MoJbe KIMMATCKUX yciioBa umahe Behy Tonepaniujy Ha
KIIMMAaTCKe MPOMEHE OJ1 BpPCTa Koje ¢y Mame miactuune. Hajpuiie he ce momepuru Bpcre
TOIUIMX U CYIIHHX KpajeBa EBpome koje he Outu mpunyheHe na MUTpupajy ceBepHHUje Ka
xnaaaujum pernoranma (Purdic i sar., 2015).

ATIaHCKH, aJICKu U OOpeanHo-allcKu XopoTun u3ryouhe mpoceuno u 10 55%
aKTyeJHUX CTaHUINTa, JOK he BpcTe Koje Mpumaaajy MeAUTEPAaHCKOM (IIOPHOM €JIEMEHTY
MMaTH HajMambH NPOIEeHAT U3ryO/beHUX CTAaHUIIITA, HACYIIPOT TOME OHE he MpOoIupUTH CBOja
cranuita 3a 80%, 3a paznuky o OopearHO-anncKux koja he mohu na ce mpormmpe camo §%.
OceT/pbHBOCT BpPCTa Ha KIMMAaTCKE MpoMeHe 3aBucuhe o] reorpad)CKOT paclpocTpamemha
BpCTa M HHUXOBUX EKOJIOMIKMX OCOOMHA MOBE3aHMX Ca PETMOHAIHUM oOpaciuma CTereHa
M3JI0KeHOCTH KiuMaTckuM rnpomenama (Thuiller et al., 2005).

I'pyna ayropa mnpeasohena Apayxom (Araujo et al, 2004) ykaszyje Ha To na he
npubimxHO 5% BpcTa U3ryOUTH CBOjE caJalllibe apeane 300T mpoMeHe KiumMe, Aok he 2%
BpCTa UMaTH oJroBapajyhe KIMMaTOreHe yCJIOBE 3a OINCTaHaK, ajli ceé OHM Hehe MpocTopHO
MoJAy/AapaTH ca cajalimuM apeanuma. bammero u cap. (Bascietto et al., 2004), bonr u cap.
(Bolte et al., 2010) TBpae na he ce apean Oykse npomupuTH y ceBepHoj Esponu, a [lamn u
cap. (Jump et al., 2006), ITnosecen (Piovesan et al., 2008) na he apean OykBe aa ce cy3u y
jyxHoj EBpomu. HajyrposkeHuju mpocTopu mpen MNOTeHUWjaTHUM OyayhuM mpoMeHama
kaume Ouhe jyxna EBpoma m CkaHAMHABCKO MOJYOCTPBO, JOK HEOOHMYHO OJCTYIAHE
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Mpe/ICTaB/ba CTEMEH YyrpokeHocTu Mabapcke, mTo ce o0jamrmaBa H3Pa3sUTHM HHU3H]CKHUM
KapakTepoM peJbea 1 XoMoreHourhy ycioBa CTaHUIITA.

Knumarcke mpomene cy y mocneamux 50 romuHa mu3aszpaje OpojHE MpOMEHE Yy
pacnpoctpameny Bpcta (Parmesan, Yohe, 2003) u mpeamocrasiba ce na he OutH TiIaBHH
y3pOK HecTraHka mnojenuHux Bpcta y Oyayhaoctu (Thomas et al, 2004). VYuemhe
TepMOQWIHUX IIyMa Koje Ccy ciabujer KBajlWTeTa M KOje Cy CKIOHHMje Mokapuma he ce
noBehatu, na he ra3noBame OMTH ycMepeHo Buile Ka 3amtuTu mryma (Kutnar, Kobler, 2011).
Hctu ayropu HaBoze na he OykoBe mryme 10 kpaja 21. Beka OUTH 3aMeHE KCEPOTEPMHHI]jOM
BeretanujoM y Crnoenuju. lllyme OykBe u jene mpencraBibajy HajIpOAYKTUBHHUjE IIyME U
IIyMe ca HajBUlIE U3pakeHUM Ouoausep3uteToM y CrnoBeHUjU. YKOIMKO OM HecTane oBe
IIyMe WM CMamUIe CBOjE apeaye JOUUI0O OU 0 U3yMUpama MHOTHUX KMBOTHUECKMX BpCTa
Koje cy cTaHOBHHMIIM oBuX 11yma (Kutnar et al., 2002).

BbykBa nanac npeacraBiba HajpaclpocTpamkeHjy BpeTy ApBeha y neHTpanHoj EBponu
(Ellenberg, 1996; Leuschner et al., 2006) koja je yjeaHOo €eKOHOMCKH U €KOJIOIIKH HajBaYKHH]ja
Bpcra y oBoM zeiny EBpome (GeBler et al., 2007). Byksa TpeHyTHO mokpuBa Buiie ox 2/3
mymMckor mnojapydja unentpanne Espomne (Bohn et al., 2003). Antpomorenum yrumajuma
yuenrhe nyMme u IMIyMCKUX 3eMJbHINTa cMambeHo je Ha 1/5 (Bolte et al., 2007; Fischer, Fischer,
2012). Be3 auTpomoreHux yTHIlaja OykBa OM oOCTaja JOMHHAHTHA BPCTa Y EBPOICKHAM
mymama (Ellenberg, Leuschner, 2009).

VYTuiaj kmuMe Ha pacT OYKOBUX CACTOjHHA MPOYYABAIHM CY MHOTH HAYYHHUIH IIHPOM
Espone. YV Utanuju Ha AneHuHUMa JIeHAPOXPOHOJIOTHjoM OykBe cy ce basuu (Piovesan et
al., 2003, 2005, 2008), na Ammuma (Di Filippo et al., 2007), y Hemaukoj (Buntgen et al.,
2008; Friedrichs et al., 2009; Dittmar et al., 2003; Dittmar, Elling, 2007), y ®paniyckoj
(Lebourgeois et al., 2005), y IlIseackoj (Drobyshev et al., 2010), y IlImanuju (Rozas, 2001;
Rozas et al., 2015) u y CnoBennju (Cufar et al., 2008).

Temnepatype Ba3ayxa ¥ KOJUMYMHE MaJaBUHA cy Hajuyemhe KOpUIINEHH KIMMAaTCKU
(hakTopu Koju ozpelyjy pacpoCcTpamEeHOCT BPCTa Ha TJIOOATHOM, PETMOHATHOM U JIOKATHOM
HuBoy (Casalegno et al., 2011). Kosmunna nmagaBuHa je BakaH (HakToOp Ha JOKAIUTETHMA
KOjU MpeJCTaBJbajy rpaHuIly apeana OykoBux myma (Fang, Lechowicz, 2006). JIn ®wumo u
cap. (Di Filippo et al., 2007), IloBecan u cap. (Piovesan et al., 2005) cy nokazanu aa nocroje
peakiuje KIuMe Ha pacT ctabana M Ja OHE 3aBHCE OJ] HAJIMOPCKUX BHCHHA U reorpadckux
IMPUHA UCTPAKUBAHUX JIOKATUTETA.

[IpomeHoM MPOAYKTUBHOCTH OYKOBHX IIyMa YCJeHd JIejCTBa KIMMATCKUX MPOMEHA
6aswu cy ce (Biondi 1993; Di Filippo et al., 2007; Leuzinger et al., 2005; Fyllas, Troumbis,
2009; Pretzsch et al., 2015). Ouu cy nmouum [0 3aK/bydaka qa y OYyKOBHM LIyMama, Y
jyrozamagHoj EBpomu, Ha mumpuHy rojioBa a caMMM TUM M Ha JA€0JbMHCKU MpHUpacT U
IPOAYKTUBHOCT OBMX IIyMa YTU4Yy TeMIepaType Ba3ayXa, AOCTYMHOCT BOJE M KOJMYMHA
najlaBuHa y 3UMcKoM nepuony. Mako je nokasaHo aa je y armocdepu koHueHTtpanuja CO;
3Ha4ajHO noBehaHa, joll yBeK je HejacHO y K0joj Mepu CO, yTuye Ha pacT U MPOyKTUBHOCT
IrymMa y NpupoJHUM exocuctemuMma. Porcep u cap. (Rotzer et al., 2013) cy ycranoBuiu ja
yKoJuko je acummiaija C mMama cMamyje ceé M BPEJHOCT TpaHCIHpaluje IMITO yTHYe Ha
CMamee MPOTYKTUBHOCTU OYKBE.
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VY jyrosamamHoj EBpornu Temmieparype Ba3ayxa y Mecely Majy U KOJWYHHA Ta/IaBUHA
y JIETHHHUM M 3UMCKUM MECELHMa Cy TJIaBHU MHUIM]aTOpu NeOJFUHCKOT MpHUpacTa cradana.
Bucoxe BpenHOCTH nprpacTa KOHCTaTOBaHE Cy y KMITHUM roauHama (Budeanu et al., 2016).
CrojanoBuh u cap. (Stojanovi¢ et al., 2018) mpoyuaBajyhm peakunjy OyKoBHX IIyma y
jyrouctouHoj EBpornm ycTaHOBWIM Cy Ja y Mecelly jyHYy U Jyly HHje IOCTOjaja HHUKAKBa
Kopenaija u3mehy pacra crabana u TemmepaTypa Bazayxa HHTH u3Mel)y pacra crabana u
KOJMYMHE IajaBuHA. VIHTepEeCaHTHH Cy pe3ylITaTH Ja Cy Hajjaue Kopenamuje usmehy
[IMPUHE TOJI0BA U KOJUYMHE TTaJJaBIHA OCTBAPEHE Y TOAMHU KOja je mpeTxoania GopMupamy
roja.

Y Pymynuju bagmanu (Budeanu et al., 2016) xoHCTaTy]y Aa KIMMAaTCKE MPOMEHE
HUCY yTHUIIaIe Ha OyKOBE IIyMe, HaKO je MPUPACT OMO CMamEH y JyHY U y cenTeMOpy, Kao u
KOJIMYMHA TaJlaBUHA KOja ce M3JIydd Y JIeTHHM MecennMa. Pasnuke y temneparypu uzmehy
HAJTOIUTMJUX U HajXJaJHUJUX MECELU U CPeAmbUX TOIUIIBUX KOJMYMHA NaJaBHHA MOKa3aje
Cy C€ Kao HajOMTHHUJU TapameTap 3a OTIHOPHOCT W adanTanujy OykoBux myma (Salamon-
Albert et al.,, 2017). Hctu ayropu uctudy na he mamaBuHE KOje C€ M3Iy4Ye y 3HUMCKOM
nepuoay OWTH BakaH (DaKTOp 3a EKOJIOMIKY OTIOPHOCT M ajanTalyjy OBEe BpCTE Ha
KIIMMaTCKe IPOMEHE.

Cumynamuje pacra u3BpiieHe y CrnoBaukoj yka3yjy na he ce mpou3BOAHOCT OyKBe
CMamUTH y IeHTpaHo] EBporm 1o kpaja 21. Beka, Ha HAIMOPCKUM BHUCHHaMa oko 500 m.
KonkpetHo, cymeme OykBe ce moxke nosehatu 3a 5%, a 70% cactojuna umahe cMameHy
npou3BogHocT (Hlasny et al., 2011). Cmameme KOIWYMHE TaJaBHHA Y BEreTal[MOHOM
nepuoay W moBehame TemIeparypa Baszayxa HM3a3WBa Cylle Ha MHOTHM HCTPaXHBAHUM
nokanuteTuMma. [IpoaykTHBHOCT OYyKOBHX CacTOjUHAa CE€ CMamyje y TOIUIUM JICTHUM
MepruoiMMa M y TIepuoIMMa ca BUIIIE CYIIHUX MECEIH y TOIMHH. bykBa HacTaBiba Ja pacre
VIIPKOC CYITHOM TIEPUOJy CBE JOK MMa JOBOJHHO BIIAXKHOCTH, aJId OHA TajJa MMa CMambeH
npupact (Hartmann, 2011; GeBler et al., 2007; Ciais et al., 2005).

Komunr u cap. (Kolling et al., 2007) cy mokazanu na OykBa MOXe U3JIP)KATH CPEIHHE
roJMIIke TeMeparype Basayxa u g0 13 °C, camo je noTpebHO 1a MMa J0BOJbHY KOJIHMYUHY
Biare. Anen u cap. (Allen et al., 2010) cy ycTaHOBWJIM J1a TIOBUIIIEHE TEMIIEpPAType Ba3ayxa
y3poKyjy cBe Behe ogymupame ctabana Oykse, a Menuen u cap. (Menzel et al., 2006) na
BHUCOKE TEMIIepaType MOTY NPOJYKUTH BETETAllMOHU TEPHOJ 332 HEKOJIHMKO jaaHa. [Ipema
MPOTHO3UPAaHUM KJIIMMATCKHM YCJIOBMMa BETETAllMOHM IepHoj 3a OykoBe myme he ce
noBehatu 3a 12 mana (Rotrzer et al., 2013).

3a nentpanny EBpomny npensuha ce Beoma Op3 pact Temiiepatype a0 kpaja 21. Beka,
npaheH cMambemeM KOJIHYHHE MaJaBruHa y jeTweM nepuoay (Christensen et al., 2007). ¥V tom
KOHTEKCTY ce IOCTaBJba NMUTamke Ja Ju he ce cymepHopHOCT OykBe y IIyMaMa Ha JI0HO0]
I'PaHUIM BUCHHCKOT paclpoCTpamemha CMabUTH y ceBeporicTouHoj Hemaukoj, a npyre Bpcre,
OTIIOPHHjE Ha CyLy MOMYT XpacToBa noOuTH Behu 3Havaj. MiMajyhu y BUIly YMB-CHHULY Aa
IIyMapcKa IIOJIUTUKAa TPEHYTHO TMOJp)KaBa IpeBohermhe UYETHMHAPCKMX MOHOKYITypa Y
MEIIOBUTE IIyMe, MOCEOHO YHOILIEHeM OYyKBE, OBO MHTame IMOCTaje BeoMa aKTyelIHO 3a
IIYMapCKy CTPYKY jep cy OykBa M XpacT €eKOHOMCKU HajBaxkHHje BpcTe nuirthapa y Hemaukoj
(Scharnweber et al., 2011).
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VY uenrpanHoj Wrtanuju, HEKOJMKO HCTPaXMBama je MOTBPAWIO Ja je YIPKOC
XOMOTEHHM YyCJIOBMMa y OykoBMUM mIymama (iopuctuduku cactaB paznuauT (Feoli,
Lagonegro, 1982; Ellenberg 1988; Rosati et al., 2010). Ha Anenunuma, y Utanuju, Oyksa ce
Hama3u ox oko 200-400 mo 2000-2100 m mammopcke Bucuue (Piovesan et al., 2011). U3
OBOTa MOXEMO BHUJETH Ja OyKoBe IIymMe y AINEHUHHMA IPYKajy jeAWHCTBEHY MPHIIHMKY 32
JICHIPOXPOHOJIONIKA HCTPaKMBamba OJHOCAa KJIMME M pacTa JpBeTa Ha PasInYUTUM
HA/IMOPCKHUM BUCHHAaMa.

ITenyenac u boana (Penuelas, Boada, 2003) ycraHoBmiIM Cy na je pact OykBe Ha
wianuHl Montcenn (Katanonmja, lllnmanuja) mpoMemeH 300r rio0aidHOr 3arpeBama U
MIPOMEHE KOPHUIITeHa 3eMJbuITa. OHU KOHCTATY]y Ja 0Ba BPCTa CMambyje CBOjy OpOJHOCT Ha
HIDKMM HaJIMOPCKUM BHCHHAMa 1 JIa je 3aMebyje XpacT YeCMUHA.

Y MemutepaHckoM OaceHy, OykBa pacTe y IUIAaHMHCKUM THOJpydYjuMa TrJe uMa
noBosbHO nagaBuHa (Fotelli et al., 2002). Hucke Temmeparype Koje n3a3uBajy KacHE Mpa3eBe
u ckpahyjy Dy)XHHY BETreTaloHOT TIepro/ia Ha TOPHUM TpaHHUIlaMa PaclpoCTpamkemha BPCTe,
Ha BHIIMM HAaJMOPCKHAM BHCHHAaMa, CEBEPHHM IIMPHHAMA W UCTOYHHMM ayxuHama (Bolte et
al., 2007; Maxime, Henrik, 2011). Canroc u cap. (Santos et al., 2002), MywmioT u cap.
(Mouillot et al., 2002), IToy3u3 (Pausas, 2004) u Mopuonzao u cap. (Moriondo et al., 2006)
yCTaHOBMJIM cy n1a he xOyHacTa Bereranuja 3aMeHUTH noctojehy Bereranujy 30or nosehama
Opoja mokapa 1 yueacTajaoCTH MoKapa.

V¥ ceBeproj EBponu u IlIBeackoj, 030upHUja ASHAPOXPOHOJIOIIKA UCTPAKUBakHA HA
OyKBM TPEHYTHO HE IOCTOje, Ta 3a OBY BPCTY HE IMOCTOJU peruoHanHa xponosoruja. C
o03upom ma y IlIBenckoj wmHTEpecoBame 3a TOIMIYMJbaBamke W MPUPOJAHY OOHOBY pacre
(Agestam et al., 2003), motpebHO je meTasbHHje W 00JbE MPOYUUTH EKOJIOIIKE YCIOBE 3a
npou3Boaky U pact OykBe (Drobyshev et al, 2010). Koka u cap. (Koca et al., 2006)
KOHCTaryjy na he ce apean OykBe moehatu y CeBepHoj EBponu, a apean GopeanHux Bpcra
cmamutu. Jyxna IllBencka y Oyayhnoctn, 30or kmumarckux mpomena (Christensen,
Christensen, 2007) Mo’xe mocTaTd jy»KHa TpaHUIIA apeaja 3a CMpYy, a CEBEepHa IpaHHUIIA
MIPUPOTHOT pacrpocTpamema 3a oykose mryme (Grundman, 2009).

bpybejkep (Brubaker, 1986) koncTatyje aa oapacna ctabia OykBe MMajy U3paKeHY
IUTACTUYHOCT, Tj. Jia MPH HEMOBOJHEHUM KIMMATCKHUM YCIIOBUMA YCIIOPaBajy pacT Kako Ou
MIPEXKUBEIIA, CBE JIOK CE IIOHOBO HE CTBOPE MOBOJBHH yCJIOBH 3a pacT. CyYIIHU NEPUOJU YTUYY
HETOBOJHHO Ha BOJIHU MOTEHIMja] OyKBe, IITO JOBOIH J0 OTPAHUYCHOT CHAOJICBamha a30TOM
(GeBler et al., 2007). Illapy u cap. (Charru et al., 2010) cy Ha ocHOBY nojiaTaka (ppaHIlyCcKe
HAI[MOHAJIHE WHBEHTYPE NIyMa YOUMJIM OMNaJamke MpUpacTa TeMesbHHIe 32 5% y OJHOCY Ha
nepuoa (1987-2004) kao mocnenuily Benukux cyma. JlepuuuT Boje y paHOM JETHEM
MepHoy je yTUIla0 HeraTMBHO Ha moBehame mpupacta ctabana Oykse (Lebourgeois et al.,
2005). V ceBepoucrounoj dpaniyckoj, bontemrc u cap. (Bontemps et al., 2009, 2010) cy
YOUHJIM TIaJ] IPEYHMKA U BUCHHA KOJ JOMUHAHTHUX cTabana Oykse y 1990. roaunu.

e bok u BepOek (De Boeck, Verbeeck, 2011) cy ycraHoBwIn Aa ce cyle jaBibajy
300r moBehaHWX CpeAUX U MaKCUMAlHUX TeMmIepaTypa Ba3ayxa, moBehaHOT WHTEH3UTETa
eBanoTpaHCIHUpallije, CMambekha KOMUYMHE MadaBuHa W Beher Opoja CyHYaHHMX mepuofa.
Cymie ce jaBibajy y pa3IM4UTAM OWOMHUMA U Yy IIyMaMma ca pa3iHuuuTUM KIMMATCKUM
ycnoBuMa (Anderegg et al., 2013). Uydap u cap. (Cufar et al., 2008), lu ®unumno u cap. (Di
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Filippo et al., 2007), I'apamzern u Kepn (Garamszegi, Kern, 2014) uctudy aa cy BaxkHe
BEJIMKE KOJMYMHE MaJaBUHA 3a pacT OykBe M OHM NOBE3Yjy HENOCTaTaK IMaJaBUHA U
CMambEeHhE PacTa ca CyIIoM.

Tommotau Tanac 2003. roauHEe je 3aXBaTHO IEHTPAITHY EBpOITYy U M3a3Ba0 CMAambECHE
npupacta U npoAyKTHBHOCTH ImyMa y oBoM aeny Espomne (Ciais et al., 2005). Ilenyenac u
cap. (Penuelas et al., 2001), Kapnajcep u cap. (Carnicer et al.,, 2011) u Cannue3-Cairepo
(Sanchez-Salguero et al., 2012) cy yrBpaniIu J1a je MOPea BUCOKUX TEMIIEpaTypa y3poK Cylia
y Meautepany u jyrosanannoj Espru y nepuony 1994-1995 u 2005. roquHe Owiia HECKA U
konmuuHa mnagaBuHa. Po3zac m Omnano (Rozas, Olano, 2017) cy youmnm cmameme pacta
crabana OykBe y [lmanuju ycnex cyma 2003. u 2005. rogune. Cyma 2012. rogune y
uctouHoj u jykHoj lllmanuju Hactama je 300r TOIUIE NPETXOJHE 3UME U PAaHOT KpeTama
Bereranuje (Camarero et al., 2015). Marujac u cap. (Matyas et al., 2010) Takohe ykazyjy Ha
MOTYhHOCT cMamema IMOBpIIMHA OyKOBUX InyMa y OyayhHoctu 300r moBehama CyIIHUX
nepuoga. Ha npumep, excrpemuo cymau nepuoau usmehy 2000. u 2003. roaunHe nza3Bain
Cy CMameme BUTAIHOCTH OykBe wITO je mpaheHo OuoTwykuMm omtehemuma, a 3aTuMm je
JIONIJIO JI0 CyIIema OyKOBHUX CacTOjJUHA Yy BEIIMKHUM pa3Mmepama y Malapckoj u MCTOYHO]
Cnosennju (Lakatos, Molnar, 2009).

Cyme Mory yTumath Ha pacT crtabaia JyropodHo W KpaTKopouyHo. KpaTkopounu
MEpUOIN Ce OJHOCE Ha 1-5 roaMHA HAKOH CyIIe W TOKa3yjy Kako ce IIyMa OMopaBiba O]
cyme (Lloret et al., 2011). ITentuep u cap. (Peltier et al., 2016) uctuuy na ce agyropouHu
nepuoan oxHoce Ha mepuone 10-30 rommHa y kKojuM ce ymopelyjy TpPEeHJOBH pacTa
MojeIMHAYHNX CTabajla HEKOJWKO TOJMHA WIHM JIEIeHHja HAKOH cyiie, y3uMajyhu y o03up
KyMynatuBHe edekTe y3actonuux cyma. byjan u cap. (Bhuyan et al., 2017) cy ycranoBwim
Ja cy cTtablia Koja pacTy y YMEPEHOM M CPE03EMHOM PETrHOHY OCeT/bHMBHja Ha Kpahe u
CpelmepovHe cyie, J0K je apeBehe Koje pacTe Ha TMOApPY4Yjy T/A€ j€ 3acTyIlJbeHa
KOHTHHEHTAJTHA KJIMMa BHIIIE OCETJBUBO Ha JIyTOPOYHE CYIIIE.

YTpOXKEHOCT eBporcke OyKBe KIMMATCKUM IpOMeHama Owia je mpeaMeT
ucrtpaxkuBamwa Opojaux ayropa (Leuzinger et al., 2005; GeBler et al., 2007; Matyas et al.,
2010; Czucz et al., 2011; Stojanovi¢ et al., 2013), koju cy yka3aau Ha MOTyhHOCT cMameHba
noBpinrHa OykoBux miyma y oynyhaocru. Kpamep u cap. (Kramer et al., 2010) cy gouwiu g0
pesyiarara nga he ce moBpuiMHe OykoBHX miyma cMmamutd A0 2050. roguHe Ha jyry
@pannycke, Mranuje, ['puke u Ha nmpoctopumMa 6uBiie Jyrocinasuje, a aa he ce yderrhe oBux
myma y mymckoM pouay CkanaunaBuje u bantuukux 3emasba noseharu.

Y noapyyjuma rae cy Behe KoNW4HMHE MaJaBUHA, KA0 M y CPEAUM JI0 BHCOKUM
BUCHUHCKMM IOJIpyYjUMa HCTOYHMX AJjma, yodyeHo je na OykBa pearyje HO3UTHBHO Ha
kaumarcke npomere (Seidl et al., 2011). Mnak, kox mojapydja Koja ce Haja3ze Ha HIDKUM
Ha/IMOPCKMM BHMCHHama HpPUCYTHO je MOTEHIMjaaHo mnoBehame nedonujanuje OykBe OJ
rybapa (Lymantria dispar) (Hlasny, Turcani, 2009), ka0 ¥ MNOTEHIIHjaIHUX IITETa O]
oykBuHOT moTkopmwaka (Taphrorychus bicolor) (Lakatos, Molnar, 2009) mTo MoXe naa
CMamU BUTAIHOCT cTaballa ¥ MOAPKU IMIMPEHE XpacToBa U IPYTUX BPCTa KOje Cy TOJIepaHTHE
Ha cymy (Pretzsch et al., 2013; Rigling et al., 2013).

Bbammero u cap. (Bascietto et al., 2004), bont u cap. (Bolte et al., 2010) tBpae aa he
ce apean OykBe HpoOIIMPHUTH y ceBepHOj EBpomm, a Ilamm u cap. (Jump et al, 2006),
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IMuosecen (Piovesan et al., 2008) na he apean OykBe na ce cy3u y jyxHoj EBporu. Ilpema
bamuanujy (Budeanu et al, 2016) OykoBe cacrojuHe KOje ce Hallaze y ONTUMYMY HHCY
yrpoKeHEe KIMMATCKUM IMPOMEHaMa, a cacTojuHaMa KOje ce Hajla3e Ha TOPHOj U JIOHO]
I'paHUIM BUCHHCKOT PaclpoCTpamemha y Mamb0j Wik Behoj Mepu mpeTr 0nacHOCT 01 IPOMEHa
apeaa 300T yTHIIaja KIMMATCKUX MPOMEHA.

Nako riobaiHO 3arpeBarme NPOAY)KaBa Tpajabeé BETETAlMOHOT IEpPHOJa, Y PETHjH
Mownrcenu (Penuelas et al., 2002) nonasu g0 aedonujaruje Kox 3penux crabana OykBe, IITO
je yjenHo u y3pokyje cMmameme Opoja crabama (Duchesne et al., 2003). V oyayhuoctu he
OyKBY Yy OBOJ PETHJU 3aMEHUTH BpPCTE KOj€ Cy TOJIEpAaHTHM]E€ HA CYIIY U TOIUIMjE MEPHOJIE.
Mehytam, mocMaTpaHO ca TJIOOATHOT acrekTa Ha HWKHUM HAaJIMOPCKHM BHCHHAMa MOTY
HaCTYMUTH O30MJbHU MPOOJIEMH OTICTaHKa OBE BPCTE y Mojapy4djuMa jykue EBpome (Jump et
al., 2006). KnumaTcke nmpoMeHe MOTy MPOy3pOKOBAaTH MPUPOIHY 3aMEHY €BPOIICKe OyKBeE ca
XpacToM y opeheHuM monpydjuma, a paziiKe Yy OCETJBMBOCTH Ha KIMMATCKe IPOMEHE
n3Mely oBe JBE BPCT€ MOTY 3HA4ajHO OOJMKOBATH OyayhHOCT HEKHMX E€BPOTICKHUX IIIyMa
(Czucz et al., 2011).

VY 6ynyhHoctu, odekyje ce na he nmocrojehe mryme OykBe yriiaBHOM OICTaTH Ha Behum
HagMOpPCKUM BucuHaMa (n3Hag 800 mnv.). Y HeKUM moapydjuMa, ouekyje ce aa he ce OykBa
OuTH BakHA BpCTa 3a OOHOBY yrpokeHuX cMmpueBux mmyma (Spiecker et al., 2004).
[Iponewyje ce na he nohm mo momepama MPOW3BOTHOCTH OyKBe, M Aa he MPOM3BOTHOCT
OykBe OuTH onTuMaiHa Ha BucuHama oj oko 1.200 mnv. (Hlasny et al., 2011) 1o kpaja Bexka,
mTo 3HayuM Aa he OykBa OWTHM KJbydyHa BpCTa 3a Ta3loBame IIymMaMa y TUIAHHHCKAM
npeaenuma. [lomro yonakaBame KIMMATCKHX MPOMEHA MOCTaje CBE BAKHU]E MUTAE, IITyMe
he nmaTu 3HaYajHy yJIory y 60pOu ca KIMMAaTCKUM MpoMeHaMa, 1a he u oJTyKe y ra3ioBamby
nmymMama cBe BHIe OWTH Be3aHe 3a amanrtanujy (Tanacs et al., 2016). Menapeuh je ca
capangaunuma (Medarevi¢ et al.,, 2014) nomao no 3akpydaka na he mymcke 3ajemHuiie y
CpOuju OWTH H3JIOKEHE pa3IMYUTAM HETaTUBHUM YTHIQjUMa, KOJU Cy JIUPEKTHA WIH
WHIUPEKTHA TIOCIICTUIIA IPOMEHE KITUME.
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3. H1Jb UCTPAXKUBAHA U PAJTHE XUITOTE3E

OnmTy MUbEBU UCTPAKUBAHA CY:

1. WctpaxkuTu yTunaj KIMME Ha pacT W BHUTATHOCT crabama OykBe y JBE DPa3IUYUTE
knumarcke 30ue (Mmpceka n Mesujcka npoBUHIM]A).

2. UcrpaxuTn yTHIa] KJIMME Ha pacT M BHUTAJIHOCT cTabana OykBe Yy 3aBUCHOCTH O]
BEPTUKAIHOT PaclpoCTpameha OYKOBHX IIymMa (J0ma TpPaHHIA, EKOJIOIIKH ONTHMYM U
ropma rpaHuiia).

3. CarnenaBame IyropovYHOT YTHIIaja TEeMIlepaType W TMajJaBHHA HA PacT M BUTAITHOCT
OYKOBHUX IIIyma.

4. UnentudukoBame yTHIaja €KCTPEMHMX BPEMEHCKHX MpWJIMKAa Ha pacT M BUTAIHOCT
crabana OykBe.

Ha ocHoBy nnspeBa uctpaxknBama Gopmynucane cy cieaehe xunorese:

X1: YTuiaj kJaumMe Ha pacT ¥ BUTATHOCT cTabana OyKBe Mame je U3paKeH Y UIUPCKO] HETO y
ME3H]CKO] MPOBUHIIU]H.

X2: YTulaj] KIIMME Ha pacT U BUTATHOCT cTabajia M3pakeHHUjH j€ Ha JOHO] TPAHUIIM HETO Y
ONITUMYMY ¥ Ha TOPH0j TPAHUIN BEPTHKATHOT PaCIpOCTpameha OyKOBUX ITyMa.

X3: IloBehane BpemHOCTH TemmepaTypa Ba3ayxa HeraTHBHO a moBehane BpemHOCTH
KOJIMYMHE TaIaBUHA MO3UTHUBHO YTHYY Ha PACT M BUTAITHOCT cTabasia OyKOBHX IIyMa.

Xa: EKCTpeMHO cylIHe TOJIMHE yTHYY HEraTUBHO HA PACT U BUTAITHOCT cTadasia OykBe.
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4. MATEPUJAJI U METO/

4.1. MATEPUJAJI

4.1.1. U3BBOP JIOKAJ/IUTETA

HcTtpaxuBame yTHIlaja KIMME Ha PAacT W BHUTAJHOCT cTabajga y 3aBUCHOCTH O]l
XOPHU30HTATHOT U BEPTHUKATHOT PacIpOCTpameha OYKOBUX IIIyMa CIHPOBEICHO je Ha YKYITHO
15 noxanurera, 6 y PenyOnuuu Cprckoj u 9 nokanurera y Penyonuuu Cpouju. Y30pkoBaHO
Jj€ Ha JIOKaJUTeTUMa Ije ce OyKBa jaBjba OJ MPHUPOJE Ha JOHO0] TPaHUIIM PacpoCTpambemha,
rae ce OykBa HaJla3W y ONTHMYMY M TJ€ C€ Hajla3d Ha TOPH0j TPAHUIN PACIPOCTPAHCHA.
[Ipunukom y3opkoBama BONEHO je padyHa Ja JIOKAIMTETH Oynay pacmopeheHu Tako aa
MOKPUBAjy IEJy TEPUTOPH]Y W jeIHE W Jpyre pemyosuKe W Ja ce Hamase y OIu3uHHU
METEOPOJIOIIKUX CTAaHHIIA.

VY PenyOnunu Cprickoj je y30pKOBaHO Ha 3 JIOKaJUTETa y HCTOYHOM Jeiny u 3
JIOKaNuTeTa y 3anagHoM jeny PenyOnuke. Y3 momoh kapTe peaiHe U MOTEHLUjAIHE IIYMCKE
Bereranuje M3abpaHu Cy JIOKAJIUTETH Ca KOJUX Cy Y3€TH Yy30pHH. Y HMCTOYHOM eIy,
omabpanu jokanuteTu cy Jlomape (moma rpanunia), Brmacenuma (ontumym) u JaxopuHa
(ropma rpanuna), a y 3anagHom neny Pemyonuke Cpricke y3opkoBano je y Cpriy (moma
rpanuia), Mpkowuh I'pagy (ontumym) u Mcrounom JlpBapy (ropma rpaHuia).

VY Penybonunu CpOuju y3opkoBaHo je Ha cieachum nokamurernma: @pymka ['opa,
Kocwmaj, Bpmauku Oper (moma rpanuna), Microuna bopama, XXespun, Kykasuna (ontumym) u
I'onuja, Bnacuna u Crapa miannHa (ropmwa rpaHulla pacipoCcTpameha OyKOBUX 1IyMa).

Ha cn. 3 u 4 xao u y 1ab6. 1 mpukazanu cy JIOKaJIUTETH y30pKoBaHU y PemyOmuium
Cprickoj u Pemryosmumm Cpouju.
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Cauka 4: Jlokanutetn y3opkoBanu y Penyomauuu Cpouju
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Ta6esa 1: [Ipukas nokanuTeTa Ha KOjEMa Cy y30pKoBaHa cTabna OykBe

JOKAJIMTET HMYMCKO HAIMOPCKA | KOOPAUHATE BP. CPEABU

T'A3JIUHCTBO BUCHUHA (m) CTABAJIA INPEYHUK
(IT) (cm)
| |
Bnacenuna B JI’:]A;CH;I?I/I‘I; A 1050 l; jg:égfg:g 15 43,9
Jaxopuna ,, JAXOPMHA" TTAJIE 1335 '; jg:g;gg:g:: 15 38,4
o | || pEwmr | |
Mprorsuh [pan MP%JEDI/II-ISI/I;IT}}?;AJI 1030 é\l 147402334%3251 15 49,9
Vicrounn [psap ”KJIIT%(%BL?;A“ 1569 '; jg: :?;’gg 15 39,5
Dpymika [opa Hil ’ILGSI;)XHJKA 417 I; ig:gggg:g: 15 50,1
| g | W
e | DA wo | NETEET T
Hcrouna Bopama ’J’fOO?fI?I/I}iIi‘ 823 I; ;.13512.23.536,’3 15 67,9
| OO || e |
A R
| g | g |
Buacuma  BPAIbE“ BPAIE 1600 '; g;fg:?: 15 45,0
Cropa T | WSV BopeBal | tsi0 | NOZBT 49
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4.2. METOJI

4.2.1. IPUKYIIJbAIBE U OBPAJIA BUOJIOHIKUX MTOAATAKA

VY3opuu cy y3umanu 2013., 2014. u nouerkom 2015. roaune y 4UCTUM, pa3HOJ00HUM
cacrojuHama OykBe. [1omTO XOMOTEHOCT JOKaiMTeTa ojpehyje KBaTUTET XpPOHOJIOTH]a, Y
y30pak cy ymuia crabja udja pa3iuka y HaIMOPCKMM BHCHHama Huje Owia Beha om 50
MeTapa, ITO 3HAYH J1a Cy UMalla HCTe MUKPOKIMMATCKE YCIIOBE M CTamhe YHYTap CacTOjUHE je
om0 jeaquHCTBEHO. [IprMkoM y30pkoBama BoheHO je padyHa jaa crabdrna Oyay HOMHHAHTHa
M0 TPEYHHWKY W BHCHHH, Ka0 M Ja He Oyqy OKpyKeHa KOHKypeHTHHM cTabmmma. IIpema
Komuny (Komin, 1970), nomuHanTHa ctalia mpyxajy Hajuoy3/iaHuje KIMMATCKe MOJaTKe U
oJlpakaBajy IMHAMHKY pacTa IieJie CAaCTOjJUHE ca BUIIE TMPEI3HOCTH.

Ha cBakom nokanurery y3opak je oOyxBarao mo 15 nomuHaHTHUX cTabana OykBe.
®purc (Fritts, 1976) je ycraHoBHO Aa BeundywHA y30pKa Tpeba ma Oyae 15 moMHHAHTHHX
ctabana Kako OM OMO 3a/I0BOJBEH MPUHIUI PEIUTUKAIje, Tj. 1a C€ YHAKPCHUM JaTHUPAbEM
n30erse MOryhHOCT I0jaBe HEIOCTaTKa rojia Ui MOCTOjame JakHOT rojaa. CBakom ctaliy
U3MEepeH je MPCHU MpeuHuK nomohy mpeunuue u BucuHe nomohy Vertex III ypehaja 3a
Mepemwe BucuHa. OapeleHe cy Takohe u KoopauHaTE MEHTPATHOT cTabjia cacTojuHe moMohy
GPS ypehaja kao u HaEMMOpPCKE BUCHHE LIEHTPAITHOT CTabJia CacTOjHHE.

ITotom je IlpeciaepoBuM mpupamTajHuM CBputoM Ha npcHoj Bucuuu (h= 1,30 m)
CBaKo cTabno yOymIeHo 10 IEeHTpa Ja Ou ce moOWiIM M3BPTIH MoMohy kojux ce oxapehyje
mpuHa rogosa (cin. 5). M3BpTum cy y3uMaHu ca JBE YHaKpCHE CTpaHe crabia (CeBepHe U
ucroune). [IpuiukoM y30pkoBama u3beraBaHa cy cradjia Koja cy pacia Ha KOCHHama, cTabiia
JIOLIET 3JpaBCTBEHOI CTama, Kao M MecTa Onam3y o3jiena Ha ctabiy, kako Ou ce uzberie
aHOMaJlije Ha U3BPTLHMA.

VY3eTu U3BpPTUM Cy MAKOBAaHU y IUIACTUYHE CIaM4MIle Koje cy Ouiie HyMepHcaHe
penHuM OpojeBMMa M Ha3uBOM JioKanuTeTa (ci1. 6). Cymeme n3BpTaka Tpajajio je 20 gana Ha
coOHoj TemmepaTypu. llpunmukom cymema HU3BPTHU Cy OWIM TOCTaBJbEHU Y KaHaje
(>knmeboBe) KapTOHCKHUX KyTHja (Cl. 7), IPUTUCHYTH TEPETOM OJI03r0, KaKOo OU KapTOH IITO
00Jbe yIuo Biary, u Aa He O Jouuio 10 Aeopmalinje u3Bpraka.
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Cauka 5: Bahewe nzBpraka u3 cradiaa npeciepoBUM CBPAJIOM
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Cauka 7: Cymieme U3BpTaKa

OcymieHn U3BPTIM Cy JIeNUbeHU JiemkoM Drvofix Ha ApBeHe JIeTBHIE KOje Cy umale
IpoceyeH kJ1e0 Kpo3 CpeivHy, Ha KOjU je Hallerao U3BPTaK paJujaIHOM CTPAHOM OKPEHYTOM
Ka BpXY, Tj. TIOCTaBJbEH TAaKO Ja OM TpaxewJe WIHM CYJOBH OWIM HOPMAJHHU Ha MOBPIIMHY
netButie (cn. 8). JletBuie cy takohe Oune HymepucaHe OpojeBUMa M CIOBMMa Kako Ou ce
3HANI0 Ha KOjOj JIETBUIIM C€ Haja3uW Koju u3BpTak. Jla He OuM AONUIO 10 KPHUBJBECHA H
BUTONEpEHa M3BPTKA, M3BPTaK je OMO pojmatHo mpuuBpiiheH 3a JeTBUIy KoMaauhuma
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nerubuBe Tpake. Hakon 2 nana komanuhu JerjbuBE Tpake Cy YKIOHEHH ca U3BPTKA, U3BPTAK
je TpecedyeH TaHTEeHLHWjaIHO, 3aTHM HW30pyIIeH IIMHUPII HanupoM KpyIHE TpaHylanuje a
3aTUM M IIMHPIJ MMAlMpoOM CUTHE TpaHyjaluje, Kako OM MPCTEHOBH NMPHUpACTa OMIU ILITO
00Jb€ BUAJBUBH.

Cuamuka 8: IlocraBibeH 1 H30pyIIeH U3BpTaK cTabiaa OyKBe MPUIPEMIBEH 3a CKEHUPAHE

VY3opuu cy mpBO CKeHHpaHH Yy BUCOKO] pe3onyuuju momohy ATRICS cucrema
(Levani¢, 2007) (ci. 9), a 3atum je MepeHa MIUpHWHA TOJ0Ba Kopucrehu codTepe
WInDENDRO (www.regentinstruments.com) (ci. 10) u Coo Recorder v.7.3 (Larson, 2003)
(cn. 11). Kopucrtehu mporpam C Dendro v.7.3 (Larson, 2010) ypahena je xopemamuona
aHANM3a [HPUHE TO0Ba. XPOHOJOTH]e Cy YKPIITEHE W CHHXpoHm3oBaHe y PAST-5" (ci.
12) nenmpoxpoHoJjiomkoM codTBepy, Kopuctrehn W Bu3yenHa nopehema Ha CKpaHy H
CTaTUCTHUKE MapaMeTrpe. MHIMBUAya HEe MIMPUHE T'OJIOBAa Cy CTaHAapAW30BaHe KopucTehm
ARSTAN (Cook, Krusic, 2005) (ci. 13) ma 6u yKjIOHWIE TPEHIOBE BE3aHE 3a CTapOCT U
SIIMMUHKCAJIC U3 XPOHOJIOTH]E, a CAMHM THUM YIIPOCEUYHIIE XPOHOJIOTH]E.

BootRes maker y oxBupy mporpama R Studio (Zang, 2010) je omoryhuo
u3pauyHaBame mpocre [lupconoBe kopenamuje usmely dakropa okonuHe (TemmepaTypa
Ba3llyxa W MaJiaBHHA) U IIUPUHE rojoBa. Ha arncuucu MajauM CIIOBHMA Cy O3HAYEHU MECEIH
npe QgopmMupama roja, a BEJIUKHM CIOBUMa Mecelle HakoH (opMupama rojaa. 3HayajHe
KOpernalyje cy nmpukasaHe TaMHHjoM 00joM. Y CBUM aHainM3ama KOpHINTEeH je bootstrapping
CTaTUCTHYKU IPUCTYI, WITO je noBehano moysgaHocT pesyarara. Treeclim je copreep koju
cy paszBuiu 3anr u buonau (Zang, Biondi, 2015) omoryhuo je kopenanuoHy u perpecHoHy
aHaMM3y KIMME M pacTta crabanma. R maker je kopuirheH 3a KOHCTPYKLH]y KIMMATCKUX
nujarpama (ci. 14), npema Bonrepy u Jluty (Walter, Lieth, 1967).

Cpenmu MeceuHr KIMMAaTCKH MOJJally y3€eTU cy U3 0a3ze KIMMaTcKux nojaataka e-OBS
32 METEOPOJIOIIKE CTAaHMIIE Ha KOJUM Ce Hajla3e Y30pKOBaHH JIOKAJUTETH, UM 3a HajoNmxKe
METEOPOJIOIIKE CTaHUIIE, YKOJIMKO HHMCY MOCTOjajH MOJAIM 32 Y30pKOBAaHE METEOPOJIOIIKE
cranuie (Haylock et al., 2008). C o03upom ga cy Ham AOCTYIHH MOTIYHH KIHMATCKU
nojay oa 1950. roauHe 10 AaHac, a cTapocT crabaia y UCTpaXXMBaHUM CacTOjUHaMa je ouia
3HatHO Beha (1 mo 300 roguHa Ha TMOjeIMHAYHMM CTablMMa), AY>KWHE XPOHOJOTHja CY
npuiaroleHe KIMMaTCKUM nojanuma. [lomro ce cpoBojie JeHIPOEKOONIKA HCTPAXKUBaba
HUje TOTpeOHO TPUKA3WBAaTH TMOTIYHE XPOHOJOTHMje Kao KOJI HEKUX JpYrux
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JEHAPOXPOHOJIOIIKMX HMCTPAKHBamkba, Ma CMO 3aTO JY)KHHE XPOHOJIOTHja IPHIIATOINIH
BPEMEHCKOM IEPHO/Y 3a KOJH UMaMo J0CTymHe kiumaTcke mojgatke (1950-2015).

Cauxka 9: CxeHupame U3BpTaka nmomohy Atrics cucrema

Cauka 10: Mepeme mupuHe npcreHa npupacra nomohy cogrsepa WinDENDRO
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File Settings More

ws @ Q [IE

Cl-Measurements

2 DB XX XKW

Coord

-oordi

| Point{abel

Image file: VL5atif Coord.file: VL5a.pos

7o

CmegaHn CmjenaHosuh

Comment AutoPlace DPI-Calibrate DPIand data-type

<[ I ]

DPL 2550, Sorted data: Dendro, Full ringwidth

Cauka 11: Mepemwe mmpuHe nipcTeHa npupacra nomohy codraepa Coo Recorder-a 8.1.

Licensed for Tom Levanic, tom.levanic@gozdis.si

PAST 5 - [LOPAI
File Edit Import Export Window Assistents Projects | 5 Setup | Help B L et R Y - 7 I Rt S St o 4]
LOPARE-Stefan.pdp [41] [
oyne G 015 P =
RPEOEHTG-G-E%
TBP: 8.09 CC: ©.79 GL: 67.40 i
[THO: 7.23 OLP: 69 GlPtr: @.08/8
Object vC Len Location
QD LOPARE-Stefan. ...
2O Loa Dynamic MV 74
rd [ Logb Original data 74
R L. [y tosa . (rlZhL (EiE &
@ [Ipe 106 Dynamic MV 71
® [ s Dynamic MV 69 10000
®m[pe o2 Dynamic MV 85 E
®m s Lo1s Dynamic MV 84
@ [p 013 Dynamic MV 80 lmE:
G CIp 011 Dynamic MV 76 1
& 1pa o8 Dynamic MV 66
@M o3 Dynamic MV 86 100 L09a 2015
&Ipa 1014 Dynamic MV 73 3 2015
@ C1p» Lo18 Dynamic MV 111 bl
m Ok Los Dynamic MV 75 | e
@O 012 Dynamic MV 96
@0k o1 Dynamic MV 84
18
< n »
1906 1950 2686 -
%, Edit T PressF8 toactivate group < g .

Cauka 12: VkpuTame U CHHXPOHHU30Bakhe XPOHOJIOTH]a Y IEHAPOXPOHOJIOMIKOM CO(TBEPY
PAST-5"

34



Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

[ File Edit Format Window _[=]x

oo Progran ARSTAN_41d wwx
s s
oo Creation Date P
s 03-18-07 s
oo Progranned by P
e Dr. Edvard R. Cook s
e Paul J. Krusic Pt
axx  Tree-Ring Laboratory — *x*

*xx Lamont-Doherty Earth Obs. sexx
xxx Palisades, N.¥ 10964 XX
s*¥% drdendro@ldec. columbia. edu **x

wxx  pik@ldeo.colunbia.edu =
axx yuw. ldeo. colunbia.edustrl wxx
- s
MAYIMUM tree-ring chronology length S00
MAXIMUM nunber of tree-ring series 1500

¢ret> to run, ~ to exit, h for more info: il

Cauka 13: Crannapau3oBambe WHANBAIYATHUX MIMPHHA TOA0BA M YIIPOCEYABAHE
XpOHOJIOTH]a y AeHApOXpoHojomkoM coprBepy ARSTAN

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
L AR+ =] [8 - Addins - &) Project: (None) ~
@) VLASENICA Stefan OKR « 0] MRKONJIC GRAD Stefan OKR Environment  History =
=l a [lsource onsave | Q A° - &} “#Run | 2% [ % Source - & [ | [#ImportDataset = | & List ~ | @&
1~ F###SKRIPTA- STEFAN STIEPANOVIC 2017##### +| ) Global Environment ~
#1. rm(1ist=1s5()) cisti sve iz prozora desno
rm(1ist=1s0)) E
Environme

3
4
5
6 #2. POZVATI BIBLIOTEKE BOOTRES I DENDROSTAT
7 Tibrary(bootRes)

8 Tibrary(bendrostat)

9

10 #3. KOPIRAMO LOKACIJU NA KOJOJ SE FOLDER NALAZI (VODITI RACUNA DA KOSE CRTE U LEVO PREBACIMO U DESNO)
11 setwd("C:/Users/win7/Desktop/Republika Srpska-uzorci TOM/MRKONJIC GRAD-Stefan/")

12 kronoMG<-read.table(file("MRKONIIC GRAD-Tom.rwl_tabs™),sep="\t", header-T,dec=".") #,row.names=1)

14 #4. SKRATITI HRONOLOGIJU NPR. OD 1860 DO 2015 GOD
15 kronomc<-subset(kronowG, kronoMciyear > 1950 & kronoMcSyear < 2016)

16

18 meteo.t<-read.table(file( "MRKONIIC GRAD-temp.txt"),na.string="NA",sep="", header-T,dec=".",skip=0)

19 meteo.p<-read.table(file("MRKONIIC GRAD-padavine.txt"),na.string="NA",sep="", header-T,dec=".",skip=0)

20 Files Plots Packages Help Viewer =0
21  jpeg( 'MRKONJIIC GRAD-Tom_correlation_temp_pad_1960-2016_.7jpg", JH| Export ~

22 width = 6, height = 8, units = "in’, res = 300)

23 par(mfcol=c(2,1)) i

24 m ] 3

1:1 | E3 SKRIPTA- STEFAN STIEPANOVIC 2017 & R Seript +

=0

Type ‘Ticense()' or ‘licence()’ for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation() " on how to cite R or R packages in publications. -

Type 'demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'q()" to quit R.

Cauka 14: KoHcTpyKIMja KIUMAaTCKUX Mjarpama y cTaTUCTHUKOM mporpamy R Studio
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4.2.2. IPUKYIIJBAIBE U OBPAJIA KIIMMATOJIOIIKHUX ITOJATAKA

Knnmarcke kapakTepuCTHKE UCTPAKUBAHKUX MOJIpydja Cy aHaIM3UpaHe KopuirhemeM
CpeImbUX MECEYHHX TEeMIlepaTypa M MECEYHMX KOJWYHMHA TajaBwHA 3a repuon 1950-2013
(2015) na moxanmuTeTHMa IMpHKa3aHUM y Tabenu 1. 3a QyropoyHy KIMMAaTCKy aHAIHU3Yy U
n300p CYIIHHX TOJWHA KJIMMATOJOIIKH MOJAIM Cy MOACJbeHH Ha 4 pasziIuuuTa KIUMaTcKa
nepuoja koju he y nmajbeM TeKcTy OWTH O3Ha4YeHH Kao kiaumaronorumja 1 (1951-1980),
kiuMatosioruja 2 (1961-1990), knmumaronoruja 3 (1971-2000) u knumatosoruja 4 (1981-
2010). OBa mogena je ypaheHa y 1usby aHalu3e MPOMEHE KIMME MMOCMaTpaHUX Moapydja, a
BpPEIHOCTH KJIMMATCKUX eJieMaHaTa 3a HM3abpaHe KIMMAaTOJIOUIKE IMEpHoAe Hajasze ce y
Tabemama 2, 3,4 u 5.

[Iponena cymHux ycnoBa ypal)eHa je y OJHOCY Ha OJICTYIakhe TOIUIIBE TEMIIEpaType
Y KOJIMYMHE MaJlaBuHa 0J1 HopMaJe (mpoceuHe BpeaHOCTH 3a u3abpanux 30 ronuna). 'ogune
y KOJUM je cpeJiba TO/IUIIkha TeMITepaTypa Onira n3Haa KITIMMATOJIOIIKOT MTPOCeKa W TOTUIIHA
KOJIMYMHA TMMaJIaBUHE WCIOJI KIMMATOJOIIKOT MPOCEKa CMarpaHe cy 3a 'cymHe" TroauHe
(Bonacci, 1993; Ljubinkov, Bonacci, 2011).

Banrepos (Walter) knuManujarpam ce 4ecTo KOPUCTH 3a MPUKA3UBAHkC BapHjalije
Cpelme TOUIIkBE TeEMIIepaType Ba3ayxa U KoandnHe nagaBuHa. OH Mmoka3yje 0JHOC Cpembe
Mece4He TeMIlepaType Ba3qyXa M MECeUHE KOJWYMHE IMaJaBHUHA 33 BHUILETOIUIIBU MEPHOLI.
Ha opaunary ce HaHoce ckane 3a Temrneparypy (°C) u nmajaBuse (mm), a Ha arcIuCy Mecely
y TOKYy roauue y ogHocy 1:3 wim 1:2. Axko ce kpuBa TeMmepaTrype Haja3W HMCIOJ KpHUBE
najaBMHa cMaTpa ce Ja HeMa apuJHOCTH, y CYINPOTHOM CJIy4ajy apUAHOCT IOCTOjH.
I'padukon nmpukazan y pazmepu 1:3 Moke moka3zaTu yMepeHy CyIny, a rpaduKoH MpuKa3aH y
pasmepu 1:2 mokasyje jaky cymy (Penzar, Penzar, 1985).
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Ta6ena 2: Kimumarcke kapakTeprcTuKe JlokaiauTeTa 3a nepuo (1951-1980)

KJIMMATOJIOT'AJA 1 (1951-1980)

JIOKAJIUTET MECEL CPEJIIbA
JAH | ®EB | MAP | ATIP | MAJ | JYH | JVJI | ABI | CEN | OKT | HOB | JEII FOM. BPEAHOCT

OTIAPE 1(°C) 1,0 14 53 102 | 146 | 182 | 195 | 191 | 153 | 103 5,7 11 10,0

H (mm) 49 49 45 61 81 89 79 67 56 51 65 67 759

BJIACEHMIIA t(°C) 29 | 09 2,6 7,0 11,6 | 151 | 16,6 | 165 | 13,0 8,2 3,7 0,9 75
H (mm) 54 53 50 65 87 88 81 68 66 68 76 71 827

TAXOPHHA t(°C) 29 | 13 19 59 106 | 141 | 158 | 159 | 124 7.7 35 10 6,9

H (mm) 64 61 56 64 78 79 68 62 70 86 90 80 858

CPBAILL t(°C) 0,3 2,1 6,1 110 | 156 | 192 | 20,7 | 201 | 164 | 11,3 6,3 17 10,9

H (mm) 53 52 48 66 73 81 69 64 56 59 80 73 774

MPKOFUR TPA/T t(°C) 16 | 01 34 77 | 123 | 169 | 17,7 | 173 | 136 | 88 44 0.1 83
H (mm) 75 73 70 84 82 87 63 73 71 98 124 109 1009

HCTOMHI IPBAP 1(°C) 29 | 15 16 57 104 | 140 | 158 | 155 | 119 7.2 3,0 12 6,6
H (mm) 80 77 79 93 87 90 64 81 79 111 139 116 1096

OPYIIKA TOPA t(°C) 12 11 54 10,8 | 157 | 192 | 206 | 19,9 | 160 | 10,8 58 11 10,4
H (mm) 38 41 37 47 63 82 64 55 39 40 53 54 613

KOCMAJ t(°C) -0,6 16 55 108 | 155 | 190 | 205 | 201 | 163 | 11,0 6,3 16 106

H (mm) 43 41 42 54 82 87 74 59 47 46 52 54 681

BPLLAYKI BPEL 1(C) 05 15 58 11,3 | 162 | 196 | 211 | 208 | 170 | 11,6 6,6 18 11,1
H (mm) 40 42 35 52 74 83 64 52 40 39 50 54 625

MCTOUHA EOPAIBA t(C) 15 08 45 9,4 139 | 175 | 188 | 185 | 148 9,8 52 0,6 94
H (mm) 48 47 46 61 87 92 83 71 59 53 64 64 775

— t(C) 22 0,1 3,9 9,1 13,7 | 171 | 186 | 185 | 147 95 50 0,1 9,0

H (mm) 43 42 44 56 93 86 72 61 52 52 59 55 715

KYKABHIA t(C) 13 11 438 100 | 146 | 181 | 198 | 19,6 | 157 | 104 5,7 0,8 9,9
H (mm) 37 42 45 51 70 69 50 46 44 51 60 53 618

— t(C) 50 | 2.9 0,6 55 102 | 135 | 150 | 149 | 114 6,7 2,5 25 58

H (mm) 44 39 41 50 81 77 69 62 55 64 68 56 706

BIACHHA t(C) 48 | 29 0,3 53 100 | 135 | 154 | 154 | 116 6,5 2,0 27 58

H (mm) 35 38 44 53 83 83 60 53 42 51 54 49 645

SABIH 3YE t(C) 33 | 13 2,6 8,1 12,9 | 164 | 184 | 183 | 144 9,1 3,9 05 8,3

H (mm) 42 44 47 61 98 98 72 58 55 50 58 50 733
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Ta6ena 3: Kimumarcke kapakTeprcTuKe JIoKanuTeTa 3a nepuo (1961-1990)

KJIMMATOJIOT'AJA 2 (1961-1990)

JIOKAJIUTET MECEN CPEEA
JAH | ®EB | MAP | ATIP | MAJ | JYH | JVJI | ABI | CEN | OKT | HOB | JEII FOM. BPEAHOCT

JOTAPE t(°C) 11 1,4 54 103 | 149 | 178 | 194 | 188 | 153 | 104 53 0,7 9,9

H (mm) 48 45 52 66 78 95 78 69 54 48 63 60 756

BJIACEHMIIA t(°C) 29 | 09 2,7 7.2 11,9 | 148 | 165 | 163 | 13,0 8,3 33 14 74
H (mm) 57 54 59 71 83 97 81 72 66 63 77 68 848

TAXOPHHA t(°C) 29 | 1.2 2,0 6,0 10,8 | 138 | 158 | 156 | 124 7.9 3.1 15 6,8

H (mm) 67 64 64 69 73 87 69 69 71 81 94 77 885

CPBAILL t(°C) -0,4 2,1 6,3 11,1 | 158 | 189 | 206 | 200 | 164 | 11,3 59 13 10,8

H (mm) 52 50 55 67 70 84 64 64 57 56 78 65 762

MPKOIBITE TPALI t(CC) 19 | 01 34 77 125 | 155 | 17,6 | 170 | 134 8,7 38 06 8,1
H (mm) 76 78 81 91 85 93 60 74 77 95 124 102 1036

HCTOUHH IPBAP t(°C) 32 | 17 15 57 105 | 13,6 | 158 | 152 | 117 72 2,4 18 6,4
H (mm) 81 85 88 99 91 96 61 82 88 108 140 111 1130

OPYIIKA TOPA t(°C) 12 13 57 11,0 | 160 | 189 | 204 | 198 | 162 | 10,9 54 08 10,4
H (mm) 38 34 39 50 57 82 60 54 39 35 50 45 583

KOCMAJ t(°C) 0,6 17 59 109 | 158 | 187 | 204 | 19,9 | 163 | 11,0 59 13 10,6

H (mm) 44 39 47 54 77 92 66 56 48 40 52 51 666

BPIIAYKI EPEL 1(C) 0,6 17 6,1 11,3 | 163 | 191 | 206 | 203 | 168 | 11,6 6,2 15 10,9
H (mm) 38 37 39 53 70 83 65 54 44 36 47 52 618

HCTOUHA EOPAIBA t(C) 16 08 47 95 142 | 171 | 188 | 183 | 148 9,9 438 0,2 9,3
H (mm) 48 45 52 66 83 98 80 70 58 47 63 59 769

— t(C) 22 0,2 42 9,3 139 | 16,8 | 184 | 182 | 147 9,6 44 03 8,9

H (mm) 46 41 47 56 86 92 67 57 51 43 59 55 700

KYKABHIA t(C) 16 0,9 50 100 | 14,7 | 176 | 194 | 19,2 | 154 | 10,2 5,0 0,2 9,7
H (mm) 38 41 48 50 63 74 47 45 41 a1 61 51 600

— t(C) 49 | 29 0,9 5,6 10,3 | 13,1 | 14,9 | 147 | 114 6,8 2,0 27 58

H (mm) 48 39 42 52 77 86 67 65 58 54 69 55 712

BIACHHA t(C) 47 | 29 0,6 54 100 | 131 | 151 | 150 | 117 6,6 1,6 28 5,7

H (mm) 37 39 44 53 76 81 58 49 39 a1 54 50 621

SABIH 3YE t(C) 35 | -14 2,9 8,3 131 | 161 | 182 | 181 | 144 9,2 35 0,9 8,2

H (mm) 40 42 48 59 87 93 68 58 49 a1 56 51 692
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Ta6ena 4: Kimumarcke kapakTeprcThKe JIokanuTeTa 3a nepuoj (1971-2000)

KJIMMATOJIOT'AJA 3 (1971-2000)

JIOKAJIUTET MECEN CPEEA
JAH | ®EB | MAP | ATIP | MAJ | JYH | JVJI | ABI | CEN | OKT | HOB | JEII FOM. BPEAHOCT
JOHAPE t(°C) -0,3 16 5,6 101 | 151 | 180 | 197 | 194 | 152 | 103 48 1,0 10,0
H (mm) 48 41 48 61 68 96 76 65 59 60 66 55 743
BJIACEHMIIA t(CC) 21 | 07 2,9 7,0 122 | 152 | 170 | 168 | 129 8,3 2,8 10 7,6
H (mm) 54 53 57 74 77 97 78 70 75 75 78 66 854
TAXOPHHA t(°C) 21 | 10 2,2 59 111 | 143 | 163 | 161 | 124 8,0 2,7 11 71
H (mm) 60 64 63 77 71 81 67 67 79 88 93 75 885
CPBAILL t(°C) 0,5 2,4 6,7 110 | 161 | 191 | 210 | 206 | 163 | 11,2 55 18 11,0
H (mm) 46 43 47 64 65 79 61 59 65 68 78 61 736
MPKOIBITE TPALI t(CC) 11 0,2 3,8 7,6 127 | 159 | 181 | 17,7 | 134 8,8 35 0.1 84
H (mm) 69 71 75 92 83 85 58 64 92 108 122 98 1017
HCTOUHH IPBAP t(°C) 22 | 14 2,0 5,6 108 | 13,9 | 162 | 159 | 117 73 2,1 13 6,7
H (mm) 76 79 84 102 91 91 58 69 104 123 139 111 1127
OPYIIKA TOPA t(°C) 0,2 15 59 10,8 | 162 | 191 | 206 | 20,3 | 161 | 10,8 50 1,2 10,6
H (mm) 35 29 36 48 54 82 60 56 44 48 51 43 586
KOCMAJ t(°C) 0,2 19 6,0 10,8 | 16,0 | 190 | 20,7 | 204 | 163 | 11,0 53 1,6 10,8
H (mm) 40 36 44 55 70 94 65 63 52 51 51 48 669
BPIIAYKI EPEL 1(C) 0,3 19 6,2 11,2 | 165 | 193 | 208 | 208 | 167 | 115 5,7 18 11,1
H (mm) 34 33 35 55 65 87 72 55 51 42 43 48 620
HCTOUHA EOPAIBA t(C) 0,7 1,0 49 9,3 145 | 175 | 191 | 188 | 148 9,8 43 0,6 95
H (mm) 49 42 50 64 75 103 79 68 63 60 65 56 774
— t(C) 14 0,3 43 9,1 140 | 171 | 188 | 185 | 146 95 3,9 0,1 9.1
H (mm) 42 38 47 57 78 89 68 60 59 52 58 54 702
KYKABHIA t(C) 0,9 1,0 50 9,7 14,6 | 17,9 | 197 | 194 | 152 | 10,0 44 0,4 9,7
H (mm) 36 37 43 52 63 66 48 45 53 a7 57 48 595
— t(C) 38 | 2.7 1,0 54 105 | 13,6 | 153 | 150 | 114 6,9 15 24 6,0
H (mm) 44 41 44 57 78 85 68 68 71 63 71 57 747
BIACHHA t(C) 40 | 28 0,6 52 10,1 | 135 | 155 | 153 | 115 6,6 1,0 26 58
H (mm) 34 36 43 57 72 73 55 46 45 42 49 43 595
SABIH 3YE t(C) 29 | 1.2 3,0 8,1 132 | 164 | 185 | 184 | 143 9,1 2,9 08 8,3
H (mm) 37 39 44 62 85 89 69 57 54 46 52 46 680

39




Jokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

Tabdena 5: Knmumarcke kapakrepucTuke Jiokanurera 3a nepro (1981-2010)

KIIMMATOJIOT'AJA 4 (1981-2010)

JIOKAJIUTET MECEN CPEEA
JAH | ®EB | MAP | ATIP | MAJ | JYH | JVJI | ABI | CEN | OKT | HOB | JEII FOM. BPEAHOCT

JIOTIAPE 1(°C) -0,2 1,4 58 10,6 | 156 | 185 | 204 | 201 | 154 | 109 5,4 11 10,4

H (mm) 50 41 57 61 71 104 75 65 66 65 65 60 780

BJIACEHMIIA t(°C) 20 | 09 3,0 7,6 127 | 157 | 17,7 | 175 | 131 8,9 34 0,9 8,0
H (mm) 57 56 65 71 76 103 79 69 81 76 81 72 886

TAXOPHHA t(°C) 21 | 13 2,3 6,5 11,6 | 148 | 169 | 168 | 125 8,5 3.1 10 74

H (mm) 64 67 69 74 71 88 66 64 85 86 98 84 916

CPBAII t(°C) 0,6 2,3 6,8 11,6 | 166 | 196 | 21,7 | 21,2 | 165 | 11,7 6,1 18 11,4

H (mm) 48 44 52 63 66 84 56 59 74 66 74 66 752

MPKOIBITE TPALI t(°C) 11 0,0 3,9 8,2 133 | 164 | 188 | 184 | 135 93 40 0,0 8,7
H (mm) 75 74 79 91 82 88 51 62 95 98 124 107 1026

HCTOUHH IPBAP t(°C) 23 | -16 2,0 6,2 11,3 | 145 | 17,0 | 166 | 118 78 2,6 13 71
H (mm) 83 85 89 101 90 93 52 66 107 112 143 120 1141

OPYIIKA TOPA t(°C) 0,2 13 6,0 11,3 | 16,7 | 195 | 213 | 209 | 163 | 11,3 55 11 10,9
H (mm) 37 30 41 48 57 87 60 54 51 54 52 a7 618

KOCMAJ t(°C) 0,4 19 6,2 114 | 166 | 196 | 216 | 21,2 | 166 | 11,6 6,0 1,7 11,2

H (mm) 42 38 47 53 61 89 64 60 56 52 52 51 665

BPIIAYKI EPEL 1(C) 0,4 17 6,2 11,7 | 170 | 197 | 216 | 215 | 170 | 120 6,3 18 11,4
H (mm) 37 34 37 53 57 82 65 57 54 42 46 49 613

HCTOUHA EOPAIBA t(C) 0,6 08 51 9,9 150 | 180 | 19,9 | 196 | 151 | 104 49 0,7 9,9
H (mm) 51 43 58 61 74 106 77 67 69 65 66 61 798

— t(C) 12 0,2 45 95 145 | 176 | 196 | 194 | 148 | 101 44 0,2 95

H (mm) 43 42 50 61 71 84 67 59 60 54 61 54 706

KYKABULA t(C) 0,8 08 53 10,1 | 150 | 184 | 204 | 202 | 154 | 105 438 0,6 10,1
H (mm) 39 41 45 58 57 63 45 46 50 50 60 52 606

— t(C) 35 | 28 13 59 11,0 | 141 | 160 | 159 | 116 75 2,0 21 6,4

H (mm) 47 48 51 60 75 83 67 59 74 61 74 62 761

BIACHHA t(C) 37 | 29 08 55 104 | 13,9 | 161 | 160 | 117 7.1 15 24 6,2

H (mm) 38 41 47 59 67 70 53 48 48 46 52 49 618

SABIH 3YE t(C) 27 | 13 32 8,5 13,7 | 16,9 | 19,2 | 192 | 146 9,5 34 0,9 8,6

H (mm) 42 39 47 59 76 90 68 59 56 47 51 51 685
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5. PE3VJIITATU U JTUCKYCHJA

Y oBOM mOrNaBjby Cy MpHKa3aHH pe3yATaTH HCTpaXKuBama M yrnopeheHu ca
pe3yiTatuMa MCTpakuBaya KOjU Cy ce OaBHIM CIMYHOM IpoOiieMaTHKOM. Pesynratm cy
MPUKA3aHU TIO JIOKAIMTETHMA, a 3aTHM Cy T'PYINHCAaHU U O0jeMIeHH mpeMa reorpadckum
30HaMa M HAJMOpPCKUM BHcuHama. llornmaBspe ce cactoju M3 7 MOAINOTIBIBA y KOJUM CY
oOpaljeHa HECKPUNTHBHA CTAaTHCTHKA 3a LIMPUHY TojoBa crabaima OykBe, NpUKazaHe
XPOHOJIOTHje ¥ aHaJIHM3€ KIMMATCKUX KapaKTEPHCTHKA IMOJPYYja, MPEICTaBHEHE KIMMATCKE
MIPOMEHE KOje Cy YOoueHe, MpUKa3aHe Kopenamuje udMmely temrepaType Baszlyxa U HIUPUHE
rogoBa MW TEMIIICPATYypE Ba3ddyxXxa MW KOJUYMHEC I1aJJaBUHA, Ka0 H YTI/IIIaj CKCTPEMHUX
BPEMEHCKHUX MPUJIMKA Ha pacT crtabana OyKBe.

5.1. JECKPUIITUBHA CTATUCTUKA

5.1.1. JIOITAPE

VY 1ab. 6 mpuKazaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbH JACCKPUIITUBHE CTATUCTHKE 332 Y30PKOBaHA
crabma Ha jnokanutery Jlomape. M3 tabene ce Moke BHUIAETH KOJHMKO je crabana om 15
Y30pKOBaHHX MUMAJIO jake ayTokopenanuje (Tj. 3Ha4ajHa MelyycoOHa mokianama) 1 Koja Cy TO
cTabya Koja Ccy ynula y Jajby CTaTHCTHUKY 00paay. 3a HIMPUHY TojJ0Ba CBakor crabia
M3padyHaTa je apuTMETHYKa CpeIrWHa, MEIWjaHa, CTaHJapJHa JeBUjallHja, IOKa3aTesb
acuMeTpHje U ayToKopesaIuja.

Hajsehy nmpoceuny mupuHy rojoBa uMajo je ctabdso 6poj 15 (2,769 mm) a HajMamw]y
ctabmo Opoj 5 (1,256 mm). 300r mocrojamka €KCTPEMHUX BPEAHOCTH H3padyHaTa je H
Me/MjaHa Kao IMoKa3aTesb KOjU je Mame OCETJbUB HAa SKCTPEMHE MOJATKE OJf apUTMETHYKE
cpenune. Hajeha BpemHOCT MenujaHe KOHCTaTOBaHA je Ha cTabmy 6poj 15 u m3nocu 1,975
mm, a HajMama Ha ctabnay Opoj 5 m m3Hocu 0,940 mm. Hajseha BpeaHocT cTaHmapiHe
JeBHjallMje, Kao MoKa3aresb MPOCEYHOT OJCTyNama I0JaTaka OJf apUTMETHYKE CPEIUHE,
yTBpheHa je Ha cTabmy 6poj 15 (2,068 mm) a Hajmama oz ctabna 6poj 5 (0,837 mm).

Koxa HopManHOT pacnopena nokaszaresb cuMeTpuje uma BpeaHoct 0, J0K OJICTymama
O]l T€ BPEIHOCTH YKa3yjy Ha acMMETpHUYaH pacrnopeia. YKOJIHKO C€ OJCTylama Hajase y
uHTepBany oxa -0,5 no +0,5 peuy je 0 ymepeHoj acUMETpHjH, JTOK OJCTyNama H3HAJ OBOT
MHTEpBaJa yKazyjy Ha 3HaTHY acMMeTpHyHocT pacrnopena. Crabma 6poj 12 u 14 Ouna cy
yMEpEHO MO3WTUBHO acCHUMETpPUYHa, JOK Cy ocTaia cTabia uMMaia 3HayajHy TO3UTUBHY
acumeTtpujy. Koa cBux crabana yodeHe Cy BUCOKE BPEJHOCTU ayTOKOpesaluje MTO yKaszyje
Ha J00po MOKIIaname XpoHoJIoTHja cTabana y30pkoBaHHX Ha Jokanutery Jlomape.
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Tabesa 6: [leckpuntuBHa cCTaTUCTHKA cTabana OykBe Ha JokanuTeTy Jlomape
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1 1948 2015 | 2,149 | 1,930 | 1,538 | 0,671 | 0,819

2 1936 | 2015 | 2,205 | 1,865 | 1,418 | 0,566 | 0,800

4 1936 | 2015 | 1,659 | 1,230 | 1,396 | 0,991 | 0,812

5 1941 | 2015 | 1,256 | 0,940 | 0,837 | 0,827 | 0,735

10 1905 | 2015 | 1,604 | 1,180 | 1,189 | 1,385 | 0,881

11 1940 | 2015 | 1,931 | 1,880 | 1,211 | 1,253 | 0,803

12 1920 | 2015 | 1,733 | 1,735 | 0,839 | 0,238 | 0,875

13 1936 | 2015 | 1,421 | 1,125 | 1,111 | 0,866 | 0,894

14 1943 | 2015 | 1,966 | 1,580 | 1,299 | 0,326 | 0,855

15 1932 | 2015 | 2,769 | 1,975 | 2,068 | 0,832 | 0,835

Ha cn. 15 mnpuka3zana je XxpoHosiorHja OykBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayTokopenaiuje Ha Jokanutery Jlonape.
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Cauka 15: Xponosnoruja crabana Oykse Ha JokanuTeTy Jlomape ca ayrokopenanujom (rope)
u 6e3 ayrokopenaije (1oe)
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5.1.2. BJACEHUIIA

VY 1ab. 7 mpuka3aHu Cy HEKH MOKa3aTeJbU JAECKPUIITUBHE CTATHCTUKE 32 Y30pKOBaHA
crabiia Ha JoKanuTeTy Biacenua.

Hajsehy npoceuny mupuny rogoBa umaio je crabdno 6poj 10 (2,050 mm) a HajMam)y
ctabio 6poj 4 (1,428 mm). Hajseha BpeaHOCT MemjaHe KOHCTaTOBaHaA je Ha cTtadmy O6poj 10
u crabmy 6poj 11 u m3Hocmna je 2,050 mm a Hajmama Ha ctabmay O6poj 2 u cradbmy 6poj 14
(1,260 mm). Hajseha BpenHocT cTranmapane aeBujanuje yrephena je na crabmy opoj 7 (1,023
mm) a HajMama koj ctabnma Opoj 4 (0,683 mm). Crabma 4, 7, 10, 11, 14 u 15 umana cy
YMEpPEHO MO3UTHUBHY acCUMETpHU]jy, cTaldno Opoj 8 yMepeHO HeraTUBHY acCUMETpHU]y a ocTajia
cTabyia Cy MMalla 3HauajHy MO3UTHBHY acuMeTpH]y. Koja cBux crabama yodeHe Cy BHUCOKE
BPEIHOCTH ayTOKOpENalyje IITO yKa3zyje Ha J00po TOKJIamame XpPOHOJIOTHja Ha OBOM
JIOKQJIUTETY.

Tabesa 7: [leckpuntrBHa cTaTUCTHKA cTabana OykBe Ha JokanuTeTy Biacenuia
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1 1930 | 2015 | 1,739 | 1,800 | 0,811 | 0,698 | 0,700

2 1860 | 2015 | 1,421 | 1,260 | 0,731 | 0,521 | 0,794

3 1921 | 2015 | 1,564 | 1,410 | 0,765 | 1,324 | 0,763

4 1923 | 2015 | 1,428 | 1,380 | 0,683 | 0,445 | 0,739

5 1936 | 2015 | 1,921 | 1,845 | 0,818 | 0,663 | 0,728

7 1923 | 2015 | 1,554 | 1,740 | 1,023 | 0,129 | 0,850

8 1944 | 2015 | 1,889 | 1,865 | 0,774 | -0,203 | 0,688

10 1935 | 2015 | 2,050 | 2,050 | 0,734 | 0,172 | 0,546

11 1936 | 2015 | 1,968 | 2,050 | 1,018 | 0,193 | 0,736

12 1895 | 2015 | 1,643 | 1,630 | 0,993 | 0,525 | 0,849

14 1926 | 2015 | 1,503 | 1,260 | 0,833 | 0,451 | 0,858

15 1949 | 2015 | 2,001 | 1,920 | 1,017 | 0,160 | 0,755
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Ha cn. 16 mpukazana je xpoHojordja OykKBe ca ayrokopenamujoM u 0e3
ayToKopelnaluje Ha JIoKkanuTeTy Brnacenura.
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Cauxka 16: Xponosoruja ctabana OykBe Ha JIokaauTeTy BiiaceHuIa ca ayTokopeaijom
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.3. JAXOPHUHA

VY 1ab. 8 mpuKazaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbU JACCKPUIITUBHE CTATHCTUKE 32 Y30pKOBaHA
cTabJyia Ha JJOKaJIUTETy JaxopuHa.

Hajsehy npoceuny mupuny rogoBa umaio je crtabdiao 6poj 10 (2,050 mm) a Hajmamjy
crabio 6poj 4 (1,428 mm). Hajseha BpeqHOCT MeaujaHe KOHCTaTOBaHa je Ha ctabiay 0poj 2 u
m3Hocu 1,925 mm, a Hajmama Ha ctabmy Opoj 15 u muzHocm 1,080 mm. Hajseha Bpemnoct
CTaHJapJHE JeBHjalkje yTBpheHa je Ha ctabmy 6poj 9 (1,568 mm) a Hajmama koxa cTabia
opoj 3 (0,524 mm). Crabma 1 u 3 umana cy yMepeHo MO3UTHBHY aCUMETPH]Y, JIOK Cy OCTaJia
ctabna uMana 3Ha4ajHy MMO3UTHUBHY acuMeTpujy. Koxa cBux crabana, ocuM ctabna 6poj 1 cy
youeHEe BHCOKE BPEJHOCTH ayTOKOpeEallije IITO yKa3yje Ha 00po MOKIaname XpOHOJIOTHja
ctabana OykBe HAa OBOM JIOKAJIUTETY.
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Tao0esa 8:

CmegaHn CmjenaHosuh

JleckpunTrBHa cTaTHUCTHUKA cTabasa OyKBe Ha JOKAIUTETYy JaxopuHa
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1 1928 | 2014 | 1,836 | 1,910 | 0,585 | 0,193 | 0,493
2 1913 | 2014 | 1,996 | 1,925 | 0,785 | 0,671 | 0,674
3 1918 | 2014 | 1,459 | 1,500 | 0,524 | 0,158 | 0,639
4 1939 | 2014 | 1,971 | 1,835 | 0,838 | 0,908 | 0,626
5 1902 | 2014 | 1,912 | 1,820 | 0,800 | 0,319 | 0,639
6 1909 | 2014 | 1,737 | 1,615 | 0,956 | 0,836 | 0,586
8 1932 | 2014 | 1,649 | 1,270 | 1,382 | 2,372 | 0,694
9 1916 | 2014 | 1,768 | 1,100 | 1,568 | 1,222 | 0,902
10 1897 | 2014 | 1,624 | 1,355 | 1,003 | 1,217 | 0,815
11 1935 | 2014 | 1,812 | 1,460 | 1,107 | 0,921 | 0,840
12 1898 | 2014 | 1,869 | 1,490 | 1,381 | 1,987 | 0,844
13 1938 | 2014 | 1,945 | 1,370 | 1,548 | 1,074 | 0,862
14 1900 | 2014 | 1,559 | 1,300 | 0,946 | 0,930 | 0,839
15 1956 | 2014 | 1,696 | 1,080 | 1,135 | 0,474 | 0,852
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Ha cn. 17 mnpukazana je xpoHoJjordja OykKBe ca ayTrokopenamujoM u 0e3
ayToKoOpelnaluje Ha JIOKAUTETy JaxopuHa.
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Camka 17: XpoHonoruja ctabaia OykBe Ha JJOKATUTETYy JaxoprHa ca ayTOKOPEIalujoM
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.4. CPBAII

VY 1ab. 9 mpukazaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbH ACCKPUIITUBHE CTATHCTUKE 32 Y30pKOBaHA
ctabina Ha jJokanuTeTy Cpoarl.

Hajsehy npoceuny mupuHy ro10Ba umaio je cradiao 6poj 2 (1,539 mm) a HajMam]y
ctabso Opoj 6 (0,727 mm). Hajeha BpemHOoCT MenujaHe KOHCTaTOBaHa je Ha cTabmy 6poj 11
n m3HocH 1,480 mm, a Hajmama Ha ctabmy Opoj 6 u m3nocu 0,700 mm. Hajseha BpemnocT
CTaHJapJHEe JeBHjalMje yTBpheHa je Ha ctadbmy 6poj 2 (0,790 mm) a Hajmama Koja cTabia
opoj 6 (0,224 mm). Crabna 7, 9 u 11 umana cy yMepeHO MO3UTUBHY aCUMETPH]Y, IOK Cy
ocrana ctabna mMmarna 3HayajHy nmo3uTuBHY acumerpujy. Kon Behune crtabana cy youene
BHUCOKE BPEJHOCTH ayTOKOpEallije MTo yKa3yje Ha 1o0po MOoKIIaname XpOHOJIOTHja cTadala
OyKBe Ha OBOM JIOKAJIMTETY.
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CmegaHn CmjenaHosuh

Hokmopcka ducepmayuja 1

Tabesa 9: JleckpuntruBHa cTaTHCTHKA cTabana OykBe Ha JokanuTeTy Cpoair
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2 1940 2015 | 1,539 | 1,380 | 0,790 | 1,425 | 0,807
4 1945 2015 | 1,114 | 1,080 | 0,380 | 0,551 | 0,529
6 1947 2015 | 0,727 | 0,700 | 0,224 | 0,637 | 0,451
7 1935 2015 | 1,349 | 1,280 | 0,420 | 0,476 | 0,768
8 1942 2015 | 1,355 | 1,320 | 0,439 | 0,559 | 0,561
9 1945 2015 | 0,965 | 0,910 | 0,257 | 0,298 | 0,507
10 1943 2015 | 0,795 | 0,760 | 0,328 | 1,666 | 0,362
11 1940 2015 | 1,474 | 1,480 | 0,539 | 0,272 | 0,520
13 1942 2015 | 1,209 | 1,125 | 0,574 | 0,512 | 0,740
14 1940 2015 | 1,427 | 1,465 | 0,493 | 0,552 | 0,522

Ha ca.

ayTrokopernanuje Ha Jokanurery Cpoair.
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18 mnpukazana je XpoHoJIOTHja OyKBE ca ayTrokopenamujom u 0e3

Sample Depth

Sample Depth

Cauka 18: Xpononoruja crabana Oykse Ha jokanuTeTy Cpbarl ca ayrokopenanujom (rope)
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Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

5.1.5. MPKOBLUR I'PA ]

VY Ta6. 10 npukazaHu Cy HEKH MMOKA3aTeJbU JCCKPUIITUBHE CTATHCTUKE 332 Y30pKOBaHA
ctabina Ha nokanmretry Mpkomuh ['pan.

Hajsehy npoceuny mupuHy rojgoBa uMaio je cradmo 6poj 6 (2,869 mm) a HajMam]y
ctabio 6poj 9 (1,216 mm). Hajeeha BpemHOCT MeaujaHe KOHCTAaTOBaHA je Ha cTadiry Opoj 6 u
M3HOCH 2,64 mm, a HajMama Ha ctabmy Opoj 9 m m3Hocm 0,88 mm. Hajseha BpemHOCT
CTaHIapaHe JeBujanuje yrBphena je Ha crabmy O0poj 2 (1,460 mm) a HajMama KoJ cradia
opoj 12 (0,900 mm). Crabna 4 u 6 uMana cy yMepeHO MO3UTUBHY aCUMETPH]y, JOK CYy
ocTaJia cTa0iia UMaJia 3Ha4yajHy MO3UTHBHY acuMeTpujy. Ko cBux crabana youeHe cy BUCOKE
BPEHOCTH ayTOKOpENalyje IITO yKa3zyje Ha J00po TOKJIamame XpPOHOJIOTHja Ha OBOM
JIOKAJIUTETY.

Tabeaa 10: JleckpunTuBHA cTaTUCTHKA cTabana OykBe Ha JokanuteTy Mpkomuh ['pan
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1 1948 | 2015 | 2,113 | 1,54 | 1,247 | 0,776 | 0,748

2 1945 | 2015 | 2,070 | 1,46 | 1,460 | 1,218 | 0,828

3 1938 | 2015 | 2,374 | 2,34 | 1,222 | 1,133 | 0,801

4 1909 | 2015 | 2,185 | 1,87 | 1,300 | 0,403 | 0,865

6 1959 | 2015 | 2,869 | 2,64 | 1,020 | 0,326 | 0,617

7 1956 | 2015 | 2,162 | 1,98 | 0,983 | 0,568 | 0,816

9 1930 | 2015 | 1,216 | 0,88 | 0,915 | 1,466 | 0,869

11 1947 | 2015 | 2,224 | 2,05 | 1,185 | 0,870 | 0,718

12 1917 | 2015 | 1,736 | 1,63 | 0,900 | 0,581 | 0,797

13 1946 | 2015 | 1,778 | 1,49 | 1,160 | 1,133 | 0,782

Ha cn. 19 npukasana je xpoHojoruja OykBe ca ayTokopenanmgjoM u 0e3
ayToKopenalnuje Ha Jokanutery Mpkomuh I'pas.
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Cauka 19: XpoHonoruja crabana Oykse Ha tokaauteTy Mpkromuh ['paz ca
ayTokopenaiujom (rope) u 6e3 ayrokopenaiuje (107e)

5.1.6. ACTOYHMU JAPBAP

V¥ 1a6. 11 npuka3zanu Cy HEKH MOKa3aTeJbU NECKPUNTHBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
crabna Ha jJokanuteTy Mctounu JlpBap.

Hajsehy nmpoceuny mupuHy rooBa uMmaio je crabno 6poj 5 (1,782 mm) a HajMamjy
crabiio 6poj 14 (0,819 mm). Hajseha BpeaHocT MenujaHe KOHCTaTOBaHa je Ha cTabiy O6poj 5
n u3Hocu 1,840 mm, a HajmMama Ha ctabmy 6poj 14 u uzHocu 0,800 mm. Hajseha Bpemnoct
CTaHJapJHE JeBHjalMje yTBpheHa je Ha ctabmy 6poj 5 (0,698 mm) a Hajmama Koja cTabia
opoj 14 (0,385 mm). Crabmo 6poj 5 uMaso je yMepeHy HeraTUBHY aCUMETPH]y, cTabia Opoj
1 u 6poj 3 uMana cy 3Ha4yajHy MO3UTUBHY aCUMETPH]Y, JIOK CYy OCTalla CTabJia UMalia yMEpPEHY
NMo3UTHBHY acuMeTpujy. Koa cBux crabana youeHe Cy BUCOKE BPEIHOCTH ayTOKOpEIallHje
IITO YKa3yje Ha J0OpO MOKIIAName XPOHOJIOTH]a Ha TOCMATPaHOM JIOKAIUTETY.
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Hokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

Tabena 11: JleckpuntuBHa cTaTHCTUKA cTabana OykBe Ha JiokanuteTy Mcrounu [psap
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1 1773 | 2015 | 0,979 | 0,920 | 0,398 | 0,665 | 0,570
2 1946 | 2015 | 1,520 | 1,505 | 0,489 | 0,188 | 0,486
3 1947 | 2015 | 1,070 | 0,900 | 0,507 | 0,714 | 0,687
4 1947 2015 | 1,149 | 1,110 | 0,448 | 0,129 | 0,264
5 1953 | 2015 | 1,782 | 1,840 | 0,698 | -0,087 | 0,622
10 1948 | 2015 | 1,092 | 1,130 | 0,457 | 0,241 | 0,509
11 1938 | 2015 | 1,386 | 1,380 | 0,624 | 0,280 | 0,681
12 1936 | 2015 | 1,103 | 1,070 | 0,411 | 0,384 | 0,586
13 1937 | 2015 | 1,035 | 1,010 | 0,434 | 0,215 | 0,463
14 1937 | 2015 | 0,819 | 0,800 | 0,385 | 0,370 | 0,581

Ha ca.

ayTrokopenaiuje Ha jokanuteTy Mcrounu JpBap.
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20 mpukazaHa je XpoHojoruja OyKBe ca ayToKopenamujoM u 0e3

Sample Depth

Sample Depth

Cauxa 20: Xpononoruja crabana Oykse Ha jokanutety Mcrounu [pBap ca

ayrokopenaijoM (rope) u 6e3 ayrokopenaiuje (1oJe)
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Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

5.1.7. ®PYUIKA I'OPA

VY Ta6. 12 npukazanu cy HEKU MOKa3aTeJbU JECKPUNITHBHE CTATHCTUKE 33 Y30pKOBaHA
crabna Ha nokanmrery @pymka ['opa.

Hajsehy npoceuny mupuHy rojgoBa uMmaio je cradmo 6poj 5 (2,051 mm) a HajMam)y
crabno 6poj 12 (1,330 mm). Hajseha BpeqHOCT Meaujane KOHCTaTOBaHa je Ha cTabiuma Opoj
5 u 6poj 9 m u3Hocuna je 2,030 mm, a Hajmama Ha cTabny 0poj 10 u u3HOCcHa je 1,215 mm.
Hajseha BpenHOCT cTaHmapaHe JeBHjalMje, Kao TOKa3aTesb MPOCEYHOT OJICTYIAamka MMogaTaka
0J1 apUTMETHUKE CpeIMHe YTBpheHa je Ha ctadmy 6poj 11 (0,868 mm) a Hajmama koJ cTtadna
6poj 12 (0,522 mm). Crabna 6poj 5, 9 u 14 umana cy ymepeHy HETaTUBHY acHUMETpPH]Y,
ctabma 6poj 1, 2, 10, 12, 13, u 15 umarna cy ymepeHy MO3UTUBHY aCHMETPH]y, IOK Cy OcTaia
ctabna mMMaina 3HauyajHy MO3UTHBHY acumeTrpujy. Kon BehumHe crabana youeHe cy HHCKe
BPEHOCTH ayTOKOpeNaluja INTO yKa3dyje Ha ciabuje TMOoKiIamame XPOHOJOTHja Ha
nokanutery @pymka ['opa.

Tabena 12: JleckpunTuBHa CTaTUCTUKA cTabana OykBe Ha JiokanuTety @pymika ['opa
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1 1944 2015 | 1,679 | 1,635 | 0,733 | 0,165 | 0,485

2 1951 | 2015 | 1,724 | 1,760 | 0,760 | 0,349 | 0,502

3 1950 | 2015 | 1,792 | 1,830 | 0,687 | 0,665 | 0,284

4 1954 | 2015 | 2,045 | 1,875 | 0,838 | 0,700 | 0,358

5 1950 | 2015 | 2,051 | 2,030 | 0,818 | -0,066 | 0,373

8 1946 | 2015 | 1,359 | 1,280 | 0,575 | 1,012 | 0,553

9 1950 | 2015 | 2,022 | 2,030 | 0,569 | -0,136 | 0,290

10 1948 | 2015 | 1,343 | 1,215 | 0,653 | 0,441 | 0,631

11 1950 | 2015 | 1,979 | 1,900 | 0,868 | 0,824 | 0,460

12 1949 | 2015 | 1,330 | 1,340 | 0,522 | 0,067 | 0,311

13 1950 | 2015 | 1,952 | 1,945 | 0,790 | 0,001 | 0,447

14 1950 | 2015 | 1,751 | 1,795 | 0,607 | -0,218 | 0,333

15 1948 | 2015 | 1,718 | 1,690 | 0,664 | 0,092 | 0,447
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Ha cn. 21 mpuka3zana je xpoHoJjordja OykBe ca ayrokopenamujoM u 0e3
ayrokopenaiuje Ha jokanuteTy Opymika ['opa.
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Cauxka 21: Xponosoruja crabana Oykse Ha okamurery @pymika ['opa ca ayrokopenaujom
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.8. KOCMAJ

VY tab6. 13 npuka3zaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbu IECKPUNTHBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
ctabina Ha jJokanuTeTy KocMmaj.

Hajsehy npoceuny mupuny rogoBa umaio je ctabdiao 6poj 10 (4,127 mm) a HajMambjy
crabio 6poj 13 (2,330 mm). Hajseha BpenHocT MenujaHe KoHCTaTOBaHa je Ha ctabiy 6poj 10
n n3Hocuia je 4,025 mm a HajMama Ha cTabmy Opoj 13 u u3nocmia je 1,120 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHJapJiHE JIeBHjallkje youeHa je Ha ctabmy Opoj 1 (1,788 mm) a HajMama KOJ
crabna 6poj 13 (1,103 mm). Crabna 6poj 8 u 10 umana cy ymepeHy HETaTUBHY aCUMETPH]Y,
ctabmna 6poj 1 u 12 ymepeHy MO3UTUBHY aCUMETPH]y, JIOK Cy OocTajia cTabjia MMasa 3Ha4ajHy
NMo3UTHBHY acumeTpujy. Ko BehnHe crabana youeHe cy BUCOKE BPEIHOCTH ayTOKOpeJalmja
ITO yKa3yje Ha JoOpo MOKIIaname XpOHOJIorHja Ha JokanuteTy Kocmaj.
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Hokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

Ta6ena 13: JleckpunTuBHa CTaTHCTHUKA cTabana OykBe Ha JiokanuTeTy Kocmaj
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1 1949 2013 | 3,453 | 2,980 | 1,788 | 0,312 | 0,843
2 1952 2013 | 3,038 | 2,795 | 1,647 | 0,574 | 0,756
6 1951 2013 | 2,539 | 2,460 | 1,113 | 0,660 | 0,618
8 1951 2013 | 3,418 | 3,680 | 1,379 | -0,143 | 0,675
9 1951 2013 | 2,749 | 2,600 | 1,326 | 0,554 | 0,727
10 1964 2013 | 4,127 | 4,025 | 1,480 | -0,132 | 0,424
11 1951 2013 | 2,920 | 2,580 | 1,496 | 0,725 | 0,700
12 1950 2013 | 3,167 | 3,085 | 1,301 | 0,103 | 0,576
13 1951 2013 | 2,330 | 2,120 | 1,103 | 0,831 | 0,576
14 1951 2013 | 3,308 | 3,080 | 1,340 | 0,970 | 0,687

Ha ca.

ayTokopeJaiuje Ha Jjokanutery Kocmayj.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
s T T T T T =
\; o
i ((e]
ER
\ L] ““‘ o~
¥ 1 | 1 1Y I
1950 1960 1970 1980 1990 200 2010
Time
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
L ‘\l T T T =
-~ I i i
| ) i Uﬁll e
\ | Ty "‘;‘ ' =<
Y s
ol 1 | I i |
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Time

22 TmpuKazaHa je XpoHoJjoruja OykKBe ca ayToKopenamujoM u 0e3

Sample Depth

Sample Depth

Cauka 22: XpoHosoruja crabana Oykse Ha jokanuteTy Kocmaj ca ayrokopenarujom (rope)

u 6e3 ayrokopenaije (1oe)
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5.1.9. BPIIAYKU BPEI'

VY 1a6. 14 npuka3aHu Cy HEKHU MOKa3aTeJbU JCCKPUNITHBHE CTATHCTHKE 32 Y30PKOBaHA
crabia Ha nokanuTety Bpmauku Bper.

Hajsehy npoceuny mupuny rooBa umaio je crabdno 6poj 15 (3,086 mm) a HajMam)y
ctabio 6poj 13 (1,405 mm). Hajseha BpenHOCT MeaujaHe KOHCTaTOBaHA je Ha cTadbiy Opoj 2
u u3Hocwia je 2,980 mm a HajMama Ha ctadiry Opoj 13 u m3Hocuna je 1,320 mm. Hajseha
BPEJHOCT CTaHJApIHE JEeBHjallMje youeHa je Ha cradiy Opoj 10 (1,454 mm) a HajMama KO
crabna 6poj 13 (0,780 mm). Crabna Opoj 2, 10, 12, 13 u 15 umana cy ymepeHy mo3uTHBHY
acUMeTpH]y, IOK Cy ocTajia cTabjia Malia jaky Mo3UTUBHY acuMeTpHjy. Ha oBom nokanurery
ayTOKOKOpeJaIije cy Ouse yriiaBHOM jake.

Tabesa 14: JleckpuntuBHa cratucTuka ctabana OykBe Ha JlokanuteTy Bpuiauku bper
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1 1947 2013 | 1,956 | 1,920 | 0,852 | 0,762 | 0,518

2 1952 | 2013 | 3,042 | 2,980 | 1,149 | 0,309 | 0,477

4 1949 | 2013 | 2,334 | 2,240 | 1,040 | 0,688 | 0,601

5 1951 | 2013 | 1,705 | 1,570 | 0,841 | 0,529 | 0,479

6 1949 | 2013 | 2,347 | 2,420 | 0,931 | 0,788 | 0,499

7 1950 | 2013 | 2,382 | 2,260 | 1,097 | 1,112 | 0,564

9 1949 | 2013 | 2,070 | 1,640 | 1,175 | 0,758 | 0,739

10 1948 | 2013 | 3,038 | 2,870 | 1,454 | 0,249 | 0,541

11 1947 | 2013 | 2,255 | 2,060 | 1,043 | 0,872 | 0,556

12 1950 | 2013 | 2,244 | 2,255 | 0,994 | 0,260 | 0,531

13 1948 | 2013 | 1,405 | 1,320 | 0,780 | 0,189 | 0,611

14 1951 | 2013 | 3,064 | 2,740 | 1,369 | 0,634 | 0,459

15 1949 | 2013 | 3,086 | 2,860 | 1,354 | 0,472 | 0,546
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Ha cn. 23 mpukazana je xpoHojordja OykKBe ca ayrokopenamujoM u 0e3
ayToKopenaluje Ha Jokanutery Bpmauku bper.
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Cauxka 23: XpoHoJsoruja ctabana OykBe Ha JlokaauTeTy Bprauku Bper ca ayrokopenaiujom
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.10. AICTOYHA BOPAIBA

V¥ tab6. 15 npuka3zanu Cy HEKH MOKa3aTeJbU IECKPUNTHBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
crabina Ha jJokanuTeTy Mcrouna bopama.

Hajsehy nmpoceuny mupuHy rojgoa uMajo je ctadmno 6poj 13 (3,984 mm) a Hajmam]y
ctabso Opoj 6 (2,204 mm). Hajseha BpenqHoCT MenujaHe KOHCTaTOBaHa je Ha cradmy Opoj 13
u n3Hocwia je 3,397 mm a HajMama Ha crtadmy Opoj 6 um m3Hocuia je 2,215 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHIApJHE JCBHjalkje youeHa je Ha ctabmy Opoj 7 (1,843 mm) a HajMama KOX
crabma 6poj 6 (0,970 mm). Cra6ma 6poj 1, 9, 11 u 14 umana cy ymepeHy MO3HTHBHY
acumeTtpujy, crabna 6poj 4 u 12 ymepeHy HeraTuBHY acUMETpH]jy, cTabio Opoj 13 umaro je
3Ha4YajHy HETaTUBHY acHMETpHjy, a ocTaja crabia Ccy wuMajga 3Ha4yajHy [O3UTHBHY
acumeTtpujy. Ha oBoM nokanuTeTy ayTokoKopenaiuje cy Ouiie jake KoJ CKOpo CBUX cTadara.
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Tabena 15: JleckpunTuBHa cTaTUCTUKA cTabana OykBe Ha nokanuTeTy Mcrouna bopama
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1 1936 | 2013 | 3.133 | 3.080 | 1.403 | 0.330 | 0.735

4 1946 | 2013 | 2.853 | 2.870 | 1.081 | -0.089 | 0.421

5 1948 | 2013 | 2.869 | 2.805 | 1.039 | 0.528 | 0.588

6 1946 | 2013 | 2.204 | 2.215 | 0.970 | 2.004 | 0.650

7 1949 | 2013 | 3.682 | 3.390 | 1.843 | 0.552 | 0.827

9 1944 | 2013 | 2.596 | 2.440 | 1.616 | 0.353 | 0.797

10 1943 | 2013 | 2.891 | 2.750 | 1.179 | 1.303 | 0.628

11 1947 | 2013 | 2.561 | 2.400 | 1.246 | 0.346 | 0.722

12 1948 | 2013 | 3.543 | 3.660 | 0.997 | -0.463 | 0.648

13 1946 | 2013 | 3,984 | 3.970 | 1.090 | -0.572 | 0.435

14 1949 | 2013 | 3.226 | 2.980 | 1.354 | 0.422 | 0.775

Ha cn. 24 npuka3zana je XpoHoJiorHMja OyKBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayTokopenaruje Ha Jokanutery Mcrouna bopama.
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Cauka 24: XpoHosoruja ctabana Oykse Ha jokaaurery Mcrouna bopama ca
ayTokopenaiujom (rope) u 6e3 ayrokopenaiuje (107e)

5.1.11. )KEJbUH

VY tab. 16 npuka3zaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbU NECKPUNTHBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
ctabisa Ha JoKanuTeTy JKeJbuH.

Hajsehy mpoceuny mupuHy rojgoa umajo je ctabdmio 6poj 12 (3,765 mm) a HajMam]y
ctabso Opoj 6 (1,660 mm). Hajseha BpemHoCT Menujane KOHCTaTOBaHA je Ha cTabmy 6poj 12
u n3Hocwia je 3,630 mm a HajmMama Ha cradmy Opoj 6 um m3Hocuia je 1,410 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHJapIHE JeBHjalKje youeHa je Ha ctabmy Opoj 11 (1,681 mm) a HajmMama KO
crabna 6poj 3 (0,763 mm). Crabna 6poj 5, 6, 9, 12 u 14 umana cy ymMmepeHy NO3UTUBHY
acuMmeTpujy, crtadia 6poj 3, 7, 8 u 15 ymepeHy HeraTuBHy acUMETpH]y, a ocTana cradna cy
MMaJia 3Ha4yajHy TMO3WTHUBHY acuMeTpHjy. Ha oBOM JoKanmuTeTy ayTokoKopenanuje cy Owiie
YIJIaBHOM jake KOJ CKOPO CBHX cTabaa.
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Ta6ena 16: JleckpuntuBHa cTaTUCTUKA cTabana OykBe Ha JokanuTeTy JKesbuH
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2 1949 | 2013 | 2,693 | 2,520 | 0,965 | 0,721 | 0,673

3 1949 | 2013 | 2,573 | 2,620 | 0,763 | -0,261 | 0,346

5 1948 | 2013 | 1,742 | 1,710 | 0,773 | 0,020 | 0,476

6 1950 | 2013 | 1,660 | 1,410 | 0,838 | 0,339 | 0,736

7 1946 | 2013 | 3,071 | 3,000 | 1,197 | -0,081 | 0,668

8 1948 | 2013 | 2,863 | 2,780 | 0,884 | -0,173 | 0,473

9 1948 | 2013 | 2,671 | 2,600 | 0,979 | 0,268 | 0,612

10 1948 | 2013 | 2,443 | 2,290 | 1,034 | 0,580 | 0,572

11 1950 | 2013 | 3,172 | 3,015 | 1,681 | 0,615 | 0,810

12 1950 | 2013 | 3,765 | 3,630 | 1,205 | 0,157 | 0,458

14 1951 | 2013 | 2,827 | 2,650 | 1,091 | 0,308 | 0,267

15 1947 | 2013 | 2,303 | 2,300 | 0,937 | -0,215 | 0,698

Ha cn. 25 mnpuka3zana je XpoHosiorHja OykKBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayToKopenaluje Ha JokanuTery XKesbuH.
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Cuamka 25: XpoHosoruja ctabaia OykBe Ha JoKanuTeTy JKeJbUH ca ayTokopenanrjom (Tope)
u 0e3 ayrokopenaiuje (J101e)

5.1.12. KYKABHIIA

VY ta6. 17 npuka3zanu Cy HEKH MMOKa3aTeJbH JICCKPUITUBHE CTATUCTUKE 32 y30pKOBaHa
crabina Ha Jokanutery KykaBua.

Hajsehy npoceuny mupuHy ro10Ba umaio je crabmo 6poj 9 (4,462 mm) a HajMamb]y
ctabso 6poj 15 (2,610 mm). Hajseha BpemHocT MeanjaHe KOHCTATOBaHa je Ha cTabmy 6poj 12
1 u3Hocuia je 3,810 mm a Hajmama Ha ctabimy Opoj 15 m m3HOocmia je 2,690 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHJapJIHEe JIeBHjallkje youeHa je Ha ctabmy Opoj 9 (1,510 mm) a HajMama KOJ
crabna 6poj 2 (0,836 mm). Crabna 6poj 2 u 12 umaina cy yMepeHy HeraTUBHY aCUMETPH]Y, a
CBa ocTaja crabjla cy MMaia yMepeHy MO3WTHBHY acuMmerpHjy. Ha oBoM sokamutery
ayTOKOKOpeJalje cy Ousie yriraBHoM ciade KoJl CKOpo CBHX cTabara.
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Tabesa 17: JleckpunTuBHa cratucTuka ctabana Oykse Ha Jjokanurery Kykasuna
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1 1950 | 2013 | 3,131 | 3,140 | 1,136 | 0,110 | 0,740

2 1951 | 2013 | 3,485 | 3,590 | 0,836 | -0,384 | 0,488

3 1953 | 2013 | 3,760 | 3,770 | 1,403 | 0,184 | 0,401

4 1951 | 2013 | 3,464 | 3,530 | 1,408 | 0,086 | 0,722

9 1949 | 2013 | 4,462 | 4,320 | 1,510 | 0,434 | 0,608

10 1948 | 2013 | 2,921 | 2,820 | 0,916 | 0,049 | 0,415

11 1948 | 2013 | 3,377 | 3,355 | 1,113 | 0,352 | 0,550

12 1951 | 2013 | 3,749 | 3,810 | 1,294 | -0,152 | 0,543

13 1951 | 2013 | 4,188 | 3,980 | 1,347 | 0,352 | 0,609

14 1950 | 2013 | 2,978 | 2,810 | 1,321 | 0,333 | 0,735

15 1950 | 2013 | 2,610 | 2,690 | 0,997 | 0,322 | 0,569

Ha cn. 26 mnpuka3zaHa je XpoHoJiorHMja OyKBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayTokopenaluje Ha jJokanutery Kykasuna.
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Cauxka 26: XponoJiorrja ctabana OykBe Ha JJokaauTeTy KykaBuia ca ayToKopenanujomMm
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.13. TOJIMJA

VY 1a6. 18 npuka3zanu Cy HEKH MOKa3aTeJbu IECKPUNTHUBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
ctabina Ha jJokanuTeTy I onuja.

Hajsehy npoceuny mupuHy rooBa umaio je crabmo 6poj 1 (3,203 mm) a HajMam]y
ctabso 6poj 9 (1,290 mm). Hajpeha BpenHocT MenujaHe KOHCTaTOBaHa je Ha cTadmy Opoj 1 u
m3Hocwia je 3,300 mm, a HajMama Ha cTtabmy Opoj 9 m m3Hocuna je 1,235 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHJapJiHE JIeBHjallkje youeHa je Ha ctabmy Opoj 7 (1,446 mm) a HajMama KOJ
crabna 6poj 10 (0,627 mm). Crabmo 6poj 15 umaino je 3Ha4yajHy MO3UTHBHY aCUMETPH]Y,
cTabso Opoj 1 3HaUajHy HEraTUBHY aCMMETPH]y, a CBa OCTajia cTalia cy uMmajga yMepeHy
MO3UTHBHY acUMeTpHjy. Ha 0BOM JIOKaJIMTETy ayTOKOKOpeialuje cy Ouiie yriiaBHOM ciabe
KOJI CKOPO CBHX cTadara.
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Tabesa 18: JleckpuntuBHa cratucTuka ctabana Oykse Ha nokanurery ['onuja
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1 1953 | 2013 | 3,203 | 3,300 | 0,849 | -0,867 | 0,298

2 1949 | 2013 | 2,771 | 2,770 | 1,028 | 0,339 | 0,335

3 1952 | 2013 | 2,026 | 2,010 | 0,674 | 0,132 | 0,541

7 1954 | 2013 | 2,870 | 2,820 | 1,446 | 0,065 | 0,827

8 1951 | 2013 | 2,083 | 2,100 | 0,994 | 0,348 | 0,549

9 1950 | 2013 | 1,290 | 1,235 | 0,643 | 0,253 | 0,398

10 1951 | 2013 | 1,458 | 1,480 | 0,627 | 0,348 | 0,407

13 1949 | 2013 | 1,775 | 1,730 | 0,670 | 0,217 | 0,559

14 1951 | 2013 | 2,367 | 2,390 | 0,856 | 0,062 | 0,489

15 1947 | 2013 | 1,669 | 1,560 | 0,927 | 0,539 | 0,696

Ha cn. 27 mnpuka3zana je XpoHoJioTHja OyKBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayTokopeJaluje Ha JJokanurery [ onmja.
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Cauka 27: XpoHosoruja crabana OykBe Ha JOKaIuTeTy ['onuja ca ayrokopenanujom (rope)
u 6e3 ayrokopenaije (1oe)
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5.1.14. BJACHUHA

VY 1a6. 19 npukazaHu cy HEKH MOKa3aTeJbu JCCKPUIITHBHE CTATHCTUKE 32 Y30pKOBaHA
crabiia Ha JoKanuTeTy Biacuna.

Hajsehy npoceuny mupuHy rojgosa uMmaio je cradmo 6poj 1 (1,767 mm) a HajMam]y
ctabio 6poj 2 (0,741 mm). Hajeeha BpemHOCT MeaujaHe KOHCTaTOBaHA je Ha cTadiy Opoj 1 u
n3Hocwna je 1,760 mm, a HajMama Ha cTabny Opoj 2 um m3Hocwia je 0,785 mm. Hajeeha
BPEJHOCT CTaHJAp/HE JIeBUjalfje yodueHa je Ha ctabmy Opoj 7 (0,776 mm) a HajMama KOJ
crabma 6poj 6 (0,298 mm). Crabma 6poj 1, 3, 10 u 15 umana cy ymMepeHy HETaTUBHY
acuMmeTpHjy, crtabia Opoj 5, 6, 8 u 9 ymMepeHy MO3UTUBHY aCUMETPH]y, a CBa OCTayia cradia
Cy UMaJa 3HauajHy MMO3UTHUBHY acuMeTpHjy. Ha oBOM JokanuTeTy ayTokoKopenaiuje cy ouie
yriaaBHOM ciabe ko BehuHe crabana.

Ta6ena 19: JleckpuntuBHa CTaTUCTHKA cTabana OykBe Ha JlokanuTeTy Briacuna
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1 1951 2013 | 1,767 | 1,760 | 0,592 | -0,199 | 0,143

2 1950 | 2013 | O,741 | 0,785 | 0,401 | 0,778 | 0,236

3 1948 | 2013 | 1,097 | 1,065 | 0,475 | -0,134 | 0,598

5 1950 | 2013 | 1,496 | 1,520 | 0,602 | 0,099 | 0,456

6 1946 | 2013 | 0,826 | 0,795 | 0,298 | 0,156 | 0,161

7 1952 | 2013 | 1,321 | 1,175 | 0,776 | 1,711 | 0,557

8 1950 | 2013 | 1,321 | 1,295 | 0,560 | 0,047 | 0,375

9 1950 | 2013 | 0,907 | 0,915 | 0,393 | 0,340 | 0,315

10 1951 | 2013 | 0,889 | 0,840 | 0,330 | -0,093 | 0,255

15 1949 | 2013 | 1,263 | 1,200 | 0,453 | -0,060 | 0,313

Ha cn. 28 mnpukasana je XxpoHojoruja OykBe ca ayTokopenanmgjoM u 0e3
ayToKopenaluje Ha Jokanutery Biacuna.

63



Hokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
T T T T T T
o~ }\_ A / £
— "‘_ ‘\“;: | © %
g [se) “"—}ﬁ“‘ .‘ RO g
rs :[\ ' - §
b %)
ol ) [ 1 ] ] | =
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Time
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
. T ‘l " l“ T T T , I‘H_ -
o 8 ‘ﬁ} oo ‘]H‘ ; ]r' A i ”‘_ @ g
gm:\"“ 7 ‘\_\'I‘_‘l T"p".‘_% I © [
1L ¥ ! VARV AW v \‘ o
Fo \“f‘ / \f ‘I ’J‘ VN \ mv £
[= u‘ f [‘ i @©
<L I 0
ol | Lt | l l |
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Time

Cauka 28: XpoHosiorrja ctabana OykBe Ha JIOKaIUTETy BirachHa ca ayTokopesamujoM
(rope) u 6e3 ayTokopemnanuje (J07e)

5.1.15. CTAPA IIVTAHUHA (bABUH 3YB)

VY 1a6. 20 npuka3zaHu Cy HEKH MOKa3aTeJbU NECKPUNTHBHE CTATUCTUKE 32 Y30pKOBaHa
crabna Ha jokanuteTy Crapa [Inanuna (babun 3y0).

Hajsehy npoceuny mupuHy ro10Ba umaio je crabmo 6poj 2 (1,668 mm) a HajMamw]y
ctabso 6poj 13 (0,903 mm). Hajseha BpegHocT MeaunjaHe KOHCTaTOBaHa je Ha cTtadiry Opoj 2
1 u3Hocwia je 1,62 mm, a HajMama Ha ctadimy O6poj 13 um m3Hocuna je 0,88 mm. Hajseha
BPEIHOCT CTaHJapJIHE JIeBHjallkje youeHa je Ha ctabmy Opoj 2 (0,634 mm) a HajMama KOJ
crabma 6poj 13 (0,354 mm).
acuMeTpHjy, ctadsio 6poj 13 3HayajHy MO3UTUBHY aCUMETPH]Y, a CBa ocTajia crabjia cy nMaja
YMEpEeHy IMO3UTHBHY acuMeTpujy. Ha OBOM JIOKamuTeTy ayToKOKopeiamuje cy Ouiie
yriaBHOM ciabe koj BehuHe crabana.

Crabna Opoj 12 m 14 wmmana cy yMmepeHy HETaTHBHY
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Ta6esa 20: JleckpunTuBHa cratucTuka ctabana Oykse Ha okanutery Crapa [lnanuna

(babun 3y0)
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1 1951 | 2013 | 0,982 | 0,95 | 0,434 | 0,350 | 0,142

2 1951 | 2013 | 1,668 | 1,62 | 0,634 | 0,238 | 0,130

3 1948 | 2013 | 1,276 | 1,29 | 0,479 | 0,392 | 0,125

5 1951 | 2013 | 1,176 | 1,17 | 0,492 | 0,033 | 0,128

6 1950 | 2013 | 1,298 | 1,29 | 0,493 | 0,066 | 0,433

10 1950 | 2013 | 1,203 | 1,23 | 0,494 | 0,436 | 0,095

11 1950 | 2013 | 1,221 | 1,12 | 0,540 | 0,212 | 0,424

12 1950 | 2013 | 1475 | 1,49 | 0,468 | -0,237 | 0,075

13 1950 | 2013 | 0,903 | 0,88 | 0,354 | 0,519 | 0,234

14 1951 | 2013 | 1,446 | 1,39 | 0,422 | -0,075 | 0,028

Ha cn. 29 mnpukaszana je XxpoHosiorHja OykBe ca ayTrokopenamujom u 0e3
ayrokopenanuje Ha jokanurery Crapa [Inanuna (babun 3y0).
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Cuamka 29: Xpononoruja ctabaia Oykse Ha nmokanuTeTy Crapa [Inanuna (badun 3y0) ca
ayTokopenaiujom (rope) u 6e3 ayrokopenaiuje (J1oe)

5.1.16. IECKPUIITUBHA CTATUCTUKA 3A CBE Y30PKOBAHE
JIOKAJIMTETE

VY Tab6. 21 cy mpukazaHW HEKH O]l MOKa3aTeshba JECKPUIITHBHE CTATUCTHUKE cTabasa
OykBe Koja Ccy y3opkoBaHa Ha 15 mokamuterta (6 nmokamurera y Pemyomuum Cprckoj u 9
nokanutera y Pemmyomumm Cpoujn).

W3 tabene ce MoKe BUICTH MOYETAK U KPaj XPOHOJIOTH]a, MPOCEYHA IMPUHA T'0JI0Ba,
MeIrjaHa, CTaHap/Ha AeBHjallkja, HOpMaIHa pacnojelia U ayToKopenaiuja.
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Tabesa 21: JleckpunTiBHA cTaTUCTUKA cTabana OyKBE HA CBUM Y30PKOBAHHM JIOKAIUTETUMA
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Jlomape 1905 2015 | 1,649 1,21 0,997 | 1,081 | 0,885

Bnacenuna 1860 2015 1,34 1,09 0,712 | 0,583 | 0,899

Jaxopuna 1897 2015 1,68 15 0,727 1,08 0,829

Cpbar 1935 2015 | 1,219 1,18 0,286 | 0,074 | 0,448

M. I'pan 1909 2015 | 1,761 1,47 1,034 | 0,882 0,9

U. Tpsap 1773 2015 | 0,975 0,93 0,386 | 0,716 | 0,601

®pymka Topa | 1944 | 2015 | 1,724 | 1,705 | 0,584 | 0,071 | 0,365

Kocwmaj 1949 2013 | 3,077 3,08 1,017 0,01 0,665

Bpurauku bper | 1947 2013 2,25 2,15 0,837 | 0,289 | 0,509

H. bopama 1936 2013 | 2,892 | 2,975 | 0,988 | -0,036 | 0,743

Kemun 1946 2013 | 2,564 2,58 083 | -0,177 | 0,62

Kykapuma 1948 2013 | 3,359 3,33 0,889 | 0,247 | 0,542

lonuja 1947 2013 | 2,074 2,15 0,737 | -0,049 | 0,585
Bracuna 1946 2013 1,116 1,16 0,316 | -0,561 | 0,238
Crapa
[Tnannna 1948 2013 1,244 | 1,275 | 0,353 | -0,331 | -0,05
(babun 3y0)
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5.2. XPOHOJIOI'NJE CTABAJIA BYKBE

Y mormaBmy 3.2. obOpahene cy xpoHosormje crtabama OykBe Ha Y30pPKOBAHHM
JOKAJTUTETUMA Y WIIMPCKO] ¥ ME3HjCKOj MpoBUHIMjU. [IyHUM, TaHKUM JMHMjaMa MpHKa3aHe
Cy XpoHOJOTHje cTabana OyKBe y30pKOBaHE Ha JaTOM JIOKAJIUTETYy, a UCHpEKuanHa, aedspa
IUTaBa JIMHUja MIPEICTAaBIba MIPOCEUHY XPOHOJIOTH]Y CBHX Y30pKOBaHHX cTadama.

5.2.1. JONAPE

Ha cn. 30 moxxemo yountn n00pa mel)ycoOHA TOKIamama XpOHOJIOTHja cTabaia 3a
MOCMAaTpaHu TMEepHoJa Ha JIoKanuTeTy Jlomape, kao W 3HaYajHUje CMamelke IUPHUHE TOJ0Ba
crabana Oykse 2013., 2008., 2003. u 1988. roaune. ['onuHE y KOJUM je KOJWYHHA ITaJJaBHHA
Omwia Mama W Cpelba TOJAWIIkA TeMmIepaTypa Baszayxa Beha OJ BHIIETOUIIEHET
(xuMmaTosIomKor) mpoceka 3a nepuos (1951-1980), y3ere cy 3a u3pa3uto cymHe roaute. Ha
OBOM JIOKauTeTy TO ¢y omie: 1951., 1952., 1953., 1957., 1958., 1960., 1961., 1971., 1979,
1982., 1983., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 1997., 2000., 2003., 2008., 2011., 2012. u
2013 roauna.

Ha oBom nokanurery mupusHa rogoa n1o 1980. rogune Huje npenazuina 1 mm, a y
nepuoy (1980-2015) ona ce kpehe y oncery ox 2 1o 4 mm. To Ham roBopH ja Cy ce crabia
o 1980. roguHe ocnoboauIa 3aceHe U movesna HHTE3WBHO Ja mpupaninyjy.

JIONAPE

Crabno 4

Crabno 13 \

Crabno 10 I\

© - Crabno 11 |
Crabno 12 J'

—— Crabno 5 iy

Crabno 14

Crabno 1

Crabno 2

Crabno 15

npoceyHa xpoHonoruja

111

LLnpuHa rogosa (mm)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

MoavHe

Cauka 30: XpoHonoruje crabana OykBe Ha JokanuteTy Jlomape
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5.2.2. BIACEHULIA

Ha cn. 31 moxemo yountn n00pa melycoOHA TOKIanama XpoOHOJIOTHja cTabaia 3a
nokanuter Bracenuma. Takohe, Ha rpadukoHy youaBaMoO 3HAYajHHUje CMAambEHE IMUPUHE
rojoBa crabanma Oykse 2013., 2008., 2003., 1988., 1982., 1978. u 1958. ronune. Ha oBom
JOKAIMTETy cymiHe roauae Owre cy: 1951., 1952., 1953., 1957., 1958., 1960., 1961., 1967.,
1972., 1982., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 1997., 2000., 2003., 2008., 2011., 2012,
2013. u 2015. ronuHa.

Kon nokanurera Bracenuna MokeMo YOUUTH Ja HEMa 3HAYajHUJUX OACTYMNama KOJ
HIMPUHE TOJI0Ba MocMaTpanux cradbana. CBa cTabna cy uMmaina yjeHadeHy IMHUPUHY roJoBa y
nepuoay ox 1950. no 2015. rogune. [llupuna romosa ce kpetayia ok 0,5 mm 10 4 mm.

BNNACEHULA
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Cauka 31: XpoHonoruje crabana OykBe Ha JJoKanuTeTy Biacenuna

5.2.3. JAXOPUHA

Ha cn. 32 moxemo yountu no0pa melycoOHa mokianama XpoHOJOrHuja crabana 3a
MocMaTpaHu MEepUoJ Ha JIOKANIUTETY JaxOopuHa, Kao U 3HaYajHUje CMamhEHmhE MIMPUHE T0JI0Ba
crabama O6ykse 2013., 2006., 2003., 2000., 1996., 1986., 1956. u 1952. ronune. 13pazuto
CYIITHE TOJMHE Ha OBOM JIoKanuTeTy cy Omine: 1951., 1952., 1953., 1957., 1958., 1960., 1961.,
1972., 1982., 1986., 1990., 1992., 1993., 1994., 1997., 1998, 2000., 2003., 2008., 2011. u
2015. ronuHa.
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Ha nokanurery Jaxopuna mupuna rogosa 1o 1987. rogune kperana ce 10 2 mm, a y
nepuonay (1987-2015) ona ce kperana y oncery oA 2 10 9 mm. To Ham roBopH Jia cy cTadia
OykBe y cacTojunu Ha Jaxopunu o 1987. roauHe Tprena 3aceHy o] KOHKYpETHHX cTadana u
HUCY UMaJia JOBOJHHO CBETJIIOCTH M MPOCTOPA J1a HOPMAIHO pacTy U pas3Bujajy ce. Omx 1987.
TOJMHE CIIPOBEJCHE Cy jadye cede Kao Mepe Here W crabna cy Imodena HHTE3MBHO Ja
npupamhyjy 1 00pasyjy mHUPOKe TOA0BE.

JAXOPUHA
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Camka 32: XpoHoJsoruje crabaia OykBe Ha JJOKAJIUTETY JaxopuHa

5.2.4. CPBAIL

Ca ci. 33 MoxxeMmo youuTu JoOpa MehycoOHa mokianama XpoHOJIOTHja crabaia 3a
nocMarpanu nepuoi. Takohe, Ha rpadukoHy youyaBamMO 3Ha4ajHUJE CMabEHE LIUPUHE
rojioBa crabana 6ykse 2013., 2008., 2003., 1998., 1995., 1988., 1984., 1979., 1977., 1968. u
1957. rogune. M3pa3uTo cyiiHe roArHE HA OBOM JIOKaIUTeTy cy oune: 1951., 1952., 1953.,
1957., 1958., 1961., 1967., 1968., 1975., 1982., 1983., 1988., 1989., 1990., 1992., 1993,
1994., 1997., 1998., 2000., 2003., 2006., 2007., 2008., 2009., 2011., 2012. u 2015. roauHa.

Kox noxamurtera Cpbaly MOXKEMO YOUMTH Ja HEMa 3HAYajHUJUX OJACTYyNama KOJ
IIMpPUHE IoJIoBa ocMaTpaHux crabana. Cpa ctalna cy umana yjeJHaueHy HIMPUHY I'0JI0BA Y
nepuony ox 1950. no 2015. ronune. lupuna rogosa ce xperana ox 0,5 mm 1o 3 mm.

70



Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

CPBAL
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Camka 33: XpoHosoruje ctabana OykBe Ha JokanuteTy Cpoarg

5.2.5. MPKOIBUR I'PA

Ca cn. 34 moxemo yountu aoOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
nmocMarpanu rnepuoa. Ha rpadukoHy youaBamMoO 3HauyajHHjE CMamkEemhe IMHPUHE TOJ0Ba
crabana Oykse 1975. rogune. M3pa3uTo cyniHe roaHe Ha OBOM JIOKaIUTETy cy Omme: 1951.,
1952., 1953., 1957., 1958., 1961., 1975., 1982., 1983., 1988., 1989., 1990., 1992., 1993.,
1994., 1997., 1998., 2000., 2003., 2006., 2007., 2011., 2012. u 2015. roguHa.

Ha ciounu ce Moxe youuTH | Ja je muprHa rojosa ouia Beha y nepuoay ox 1960. no
1980. ronuue, Hero y mepuoay on 1980. roavHe ma 10 MOMEHTa y3UMama y3opaka. Y
nepuony Ao 1980. roauHe cacTOjUHOM je PENOBHO Tra3I0OBAaHO W IIHMPHHE TOJI0OBA Cy C€
kpetasie y omcery on 0,5 mm mgo 6 mm. ['ogune 1980. nonera je oanyka Ja ce OBaj
JIOKAJIUTET U3JBOJU U3 PEAOBHOI ra3oBama U nporiacu pedepBatoM. O Taga y cacTOjuHU
Ha Jokanutery Mpkomuh ['paa HuCy cnpoBolheHe HUKAKBe y3TrOjHE M Ta3quHCKE Mepe, LITO
ce MaHH(EeCcOoBaJIO HA CMAamEHE MPUPACTA U IIUPHUHE TOI0BA.
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MPKOWBUT FPAQ
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Camka 34: Xpononoruje crabaia OykBe Ha JokanuTeTy Mpkomwuh ['pag

5.2.6. ICTOYHU APBAP

Ca cn. 35 moxemo younutu aoOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOrHja cTabana 3a
rmocMarpanu mepuon. Takohe, Ha rpaduKoHY youaBaMoO 3HaYajHHJE CMambCHE IIHMPUHE
rojoBa crabaina oykse 2013., 2006., 1996., 1982. u 1963. rogune. M3pazuro cymiHe roauHe
Ha OBOM JIOKaHUTETy cy omie: 1951., 1952., 1953., 1957., 1958., 1961., 1975., 1982., 1983,
1988., 1989., 1990., 1993., 1994., 1997., 1998., 2000., 2003., 2006., 2011. u 2015. roguHa.

Ha cioumu ce MoXxe youuTH U Ja je IIMpHUHA TOJI0Ba yjeIHaueHa 32 YNTaB MOCMaTPaHu
nepuoa ox 1950. no 2015. ronune. Ulupuna rogosa ce kperana y omncery on 0,5 mm o 3
mm.
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UCTOYHU APBAP
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Camka 35: Xponosoruje ctabaia Oykse Ha nokanuteTy crounu JlpBap

5.2.7. PPYUIKA I'OPA

Ha cn. 6poj 36 myHuM, TaHKMM JIMHH]jamMa MPUKa3aHe Cy XPOHOJIOTHje cTabana OyKBe
y3opkoBaHe Ha Jokamutery @pymka [opa, a wucnpekugana, neb/pa IUlaBa JIMHUjA
MIpe/ICTaB/ba MPOCEYHY XPOHOJIOTH]Y CBUX Y30PKOBAHUX cTa0alla Ha OBOM JIOKAJIUTETY.

Ca ciauke MOXeMO yo4yuTH 100pa MehycoOHa mokianmama XpOHOJIOTHja cradana 3a
nocmaTtpanu nepuon. Takohe, Ha rpa@uKoHy youaBaMO 3HAYajHUjE CMAbECHE IIUPUHE
rojioBa crabana O6ykse 2013., 2008., 2001., 1994, 1992., 1989., 1972., 1968., 1958. u 1952.
ronuHe. V3pasuro cyirHe roJguHe Ha OBOM JoKanuTery cy owmie: 1951., 1953., 1957., 1958.,
1961., 1968., 1971., 1975., 1979., 1982., 1983., 1988., 1989., 1990., 1992., 1993., 1994,
2000., 2002., 2003., 2008., 2009., 2011. u 2012. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA TOJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHu
nepuos ox 1950. no 2015. roauue. lupuna rogosa ce kperana ox 0,5 mm a0 5 mm.
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OPYLLUKA TOPA
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Camka 36: XpoHonoruje crabaia Oykse Ha JokanuTeTy Opymka ['opa

5.2.8. KOCMAJ

Ca cn. 37 moxemo younutu aoOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
nmocMarpanu miepuon. Takohe, Ha rpaduKoHY youaBaMO 3HaYajHHJE CMambCHE IIHPUHE
rojoBa crabana oykse 2013., 2000., 1994, 1988., 1968., 1962. u 1958. rommune. M3paszuro
CyIITHE TOJMHE Ha OBOM JIOKaIuTeTy cy ome: 1951., 1952., 1957., 1958., 1960., 1961., 1966.,
1967., 1968., 1972., 1982., 1983., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 1998., 2000., 2003.,
2008., 2011., 2012. u 2013. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuoa oa 1950. no 2015. rogune. llupuna romosa ce kperana y oncery oa 0,5 mm o 7,5
mm.
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LLnpuHa roposa (mm)

Ca cn. 38 moxemo yountu noOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
nmocMaTpanu nepuoja. Takohe, Ha rpadukKoHy yodyaBaMO 3HAYajHUjE CMAmbCHE MIHPHHE
rojoBa crabama O6ykse 2013., 2008., 2002., 1994, 1988., 1972. u 1968. ronune. N3paszuro
CyIITHE TOJAMHE Ha OBOM JIOKanuTeTy ¢y owmre: 1951., 1953., 1958., 1960., 1961., 1967., 1972.,
1982., 1983., 1990., 1992., 1994., 1998., 2000., 2002., 2003., 2006., 2008., 2011. u 2012.

rOJIMHA.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. ronune. llupuna rogosa ce kperana ox 0,2 mm a0 6,3 mm.

KOCMAJ
—— Crabno 12 Crabno 8
—— Crabno 10 Crabno 11
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T T T T T T T
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Camka 37: XpoHosoruje ctabaia Oykse Ha JokanuTeTy Kocmaj

5.2.9. BPHIAYKHU BPEI'

75




Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

BPLAYKU BPEI
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Camka 38: Xponosoruje ctabaia OykBe Ha JoKaauTeTy Bpiauku 6per

5.2.10. ACTOYHA BOPAIBA

Ca cn. 39 moxemo yountu no0Opa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
nmocMarpanu nepuon. Takohe, Ha TpaduKOHY youaBamMO 3Ha4yajHHJE CMambCHE IIHPUHE
rojoBa crabana Oykse 2013., 2001., 1994, 1988., 1982., 1972. u 1958. roaune. M3paszuro
CyIITHE TOJAMHE Ha OBOM JIOKanuTeTy cy omie: 1951., 1952., 1953., 1957., 1958., 1960., 1961.,
1971., 1972., 1979., 1982., 1983., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 2000., 2003., 2008.,
2011., 2012. u 2013. ronuHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. ronune. [llupuna rogosa ce kperana o 0,5 mm go 8,3 mm.
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UCTOYHA BOPAHA
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Camka 39: Xpononoruje crabana Oykse Ha JokanuteTy Mcrouna bopama

5.2.11. ’KE/JbUH

Ca cn. 40 moxemo younutu aoOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
rmocMarpanu mepuon. Takohe, Ha rpaduKoHY youaBaMoO 3HaYajHHJE CMambCHE IIHMPUHE
rojosa crabana oykse 2013., 2008., 1994, 1992., 1988., 1982., 1978., 1967. u 1963. ronune.
N3pazuto cymiHe roguHe Ha OBOM JIOKaIUTeTy cy Omme: 1951., 1952., 1958., 1960., 1961.,
1963., 1967., 1972., 1982., 1983., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 2000., 2003., 2008.,
2011.,2012. u 2013. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. roaune. llupuna rogosa kperana ce o 0,5 mm g0 7 mm.
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XEIbUH

Crabno 12 Crabno 14

Crabno 3 Crabno 7

Crabno 15 Crabno 6

© — Crabno 2 Crabno 10

Crabno 8 Crabno 11

Crabno 9 npoceyHa XpoHonoruja
Crabno 5

|

LLnpuHa roposa (mm)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

FoauHe

Camka 40: Xponosoruje ctabaia OykBe Ha JoKanuTeTy JKesbuH

5.2.12. KYKABHIIA

Ca cn. 41 moxemo yountu nob6pa mehycoOHa mokianama XpOHOJIOTHja cTabana 3a
rmocMarpanu mepuon. Takohe, Ha rpaduKoHY youaBaMoO 3HaYajHHJE CMambCHE IIHMPUHE
rojoBa crabana 6ykse 2013., 2008., 2001., 1994, 1988., 1980., 1968., 1963. u 1958. ronune.
N3pazuto cymHe roguHe Ha OBOM JioKainuTeTy cy oOmme: 1951., 1952., 1953., 1958., 1960.,
1961., 1963., 1966., 1967., 1968., 1990., 1992., 1993., 1994., 2000., 2003., 2008., 2011.,
2012. n 2013. ronuHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. ronune. llupuna rogosa kperana ce o 0,5 mm g0 8 mm.
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KYKABULIA
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Camka 41: Xpononoruje ctabayia OykBe Ha JokanuTeTy KykaBuiia

5.2.13. TOJIMJA

Ca cn. 42 moxemo younutu ao0Opa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOrHja cTabana 3a
nocmaTtpanu nepuon. Takohe, Ha rpa@uKoHy youaBaMO 3HAYajHU]E CMAbCHE IIUPUHE
rojoBa crabama oykse 2013., 2008., 1995, 1988., 1983., 1982., 1968., 1962., 1958., 1956. u
1952. rogune. M3pa3uTto CyiiHe ToauHE HA OBOM JIOKaauTeTy cy omie: 1951., 1952., 1953.,
1957., 1958., 1960., 1961., 1963., 1966., 1968., 1982., 1983., 1988., 1990., 1992., 1993,
1994., 2000., 2008., 2011. u 2013. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. ronune. [llupuna rogosa kperana ce o 0,5 mm g0 5,5 mm.
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Camka 42: Xpononoruje crabaia OykBe Ha JjokanuTeTy [ onmja

5.2.14. BJACHUHA

Ca cn. 43 moxemo younutu Ao0Opa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOrHja cTabana 3a
nocmaTtpanu nepuoj. Takohe, Ha rpaguKoHy youyaBamMO 3HAuYajHHJE CMAmbCHE LIUPHHE
rojoBa crabama oykse 2013., 2010., 2003., 2001., 1997., 1994., 1989., 1963., 1961. u 1956.
roaune. M3pa3uTo cymiHe roauHe Ha OBOM JIOKaIMTeTy ¢y omie: 1951., 1952, 1958., 1960.,
1961., 1968., 1979., 1982., 1985., 1986., 1988., 1990., 1992., 1993., 1994., 1998., 1999.,
2000., 2001., 2003 u 2011. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH | J1a je IIMpUHA T'OJI0Ba YjeAHaueHa 32 YUTaB MOCMaTpaHU
nepuos ox 1950. no 2015. rogune. llupuna rogosa kperana ce o 0,5 mm g0 2,5 mm.
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Camka 43: XpoHosoruje ctabaia OykBe Ha JoKaauTeTy Briacruna

5.2.15. CTAPA IINTAHUHA (FABHH 3YB)

Ca cn. 44 moxemo younutu aoOpa mehycoOHa mokiamama XpoHOJOTHja cTabana 3a
nocmaTtpanu nepuoj. Takohe, Ha rpaguKoHy youyaBamMO 3HAuYajHHJE CMAmbCHE LIUPHHE
rojoBa crabana oykse 2013., 2011., 2003., 1996, 1988., 1986., 1982., 1977., 1972., 1967.,
1963., 1961., 1955. u 1952. rogune. M3pa3urto cylrHe rouHe Ha OBOM JIOKAJIUTETY Cy OWIIe:
1952., 1958., 1961., 1962., 1967., 1968., 1977., 1982., 1983., 1986., 1988., 1989., 1990.,
1992., 1993., 1994., 2000., 2001., 2003., 2004., 2008., 2011., 2012. u 2013. roguHa.

Ha cnunu ce Moke youuTH U J1a je NIMpUHA ToJI0Ba YjeHaueHa 32 YUTaB MOCMaTPaHH
nepuos ox 1950. no 2015. roaune. llupuna rogosa kperana ce o 0,5 mm g0 3 mm.
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BABWH 3YB
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Camuka 44: Xpononoruje crabana Oykse Ha TokanuTeTy Ctapa manuaa (babun 3y0)

5.2.16. XPOHOJIOI'MJE CTABAJIA CBUX AHAJIM3UPAHUX
JIOKAJIMTETA

Ha cn. 45 nmpukazane cy cBe XpoHOJIOTHje cTabasa OyKBe aHATU3UPAHUX JIOKAJIHUTETa
13 WIMPCKE MPOBHHIM]E, a Ha ClI. 46 cBe XpoHOoJorvje crabaia OykBe ca JIOKAIUTETa W3
ME3HjCKEe TMpOBHHIM]e. TaHKUM TNyHUM JIMHHjaMa Cy MPEJICTaBJbEHE XPOHOJIOTH]E
MojeIMHAYHMX cTabana OyKBe, a IJIAaBOM MCIPEKHIAHOM JIMHUJOM IPOCEYHA XPOHOJIOTH]jA
ctabana OykBe 3a CBaKH JIOKAJIUTET.
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Cauka 45: XpoHosoruje crabana OykBe U3 HIMPCKE IPOBUHIIN]E
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Cauka 46: XpoHosoruje crabana OykBe U3 Me3HjCKe TPOBUHIH]E

Ha ocHoBy BusyenHor nopehema ci. 45 u 46 Moke ce MPUMETUTH J1a XPOHOJIOTHjE U3
Me3UjCKe MPOBUHIMjE MMajy H3paKE€HHje MUKOBE y OJIHOCY Ha XPOHOJIOTHje M3 WINPCKE
npoBuHIMje. Me3HjcKy MPOBUHIIN]Y KapaKTepHUIlly Mambe KOJMUMHE MMaJaBuHa, IITO 32 OyKBY
(Me3o¢hunHy BpcTy) apBeha HUCY MOBOJBHHM YCJIOBH 32 PacT, Ma Cy BEPOBATHO KIMMAaTCKa
Kosiebama 3HayajHUje yTHIaida Ha IpupacT.
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Jokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

Ha cn. 47, 48 u 49 npuka3ane cy XpoHojoruje crabana OykBe Ha JIOH0j TPaAHUIH,
ONTUMYMY M TOPH0j IPAaHUIM BEPTHKAIHOT pacrpocTpamema OykoBux myma y CpOuju u

Peny6mumu Cprickoj.
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Cauka 47: XpoHonoruje crabana OyKBe Ha JOH0] I'PaHULIU BEPTUKAIHOT PACIPOCTPambEmha
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LWupuua roposa (mm)

LLinpuna roposa (mm)

LUnpuna roosa (mm)

Jokmopcka ducepmayuja

BNACEHULA

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Moguxe
MPKOWUT MFPAQ

T T T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

MNoguxe

KYKABULIA
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Foguxe

LLnpuua rogosa (mm)

LWnpuxa rogoea (mm)

CmegaHn CmjenaHosuh

XE/bUH
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FopuHe
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T T T T T T T
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Cauka 48: XpoHosoruje crabana OykBe y ONTUMYMY BEPTUKAIHOT PaclpoCTPambEeha
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Jokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh
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Cauka 49: XpoHosoruje crabana OykBe Ha FOpPHOj IPAHULM BEPTUKAIHOT PaCIpOCTPambEmha
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Jokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

LWupwuHa rogosa (mm) LLinpuna rogosa (mm) LLnpuna rogosa (mm) LWunpuna ropoea (mm)

LWupwuHa rogosa (mm)

Ha cn. 50 mpukasane cy cBe aHaIM3UpaHe XPOHOJIOTHje cTabana OyKkBe pa3BpCTaHe y
TPH KOJIOHE KOje TpeCTaBibajy cTabia OyKBe y30pKOBaHa Ha JIOWHOj TAHUIH, Y ONITHMYMY U
Ha TOPH0] PAHUIM BEPTHKAITHOT PACIIPOCTPACIHA.

CPBAL-goma rpalvua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fogvxe

JNONAPE-goma rpaluua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Mopguxe

BPLIAYKU BPEl-gora rpalmua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Moauxe

KOCMAJ-goma rpaHuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foavxe

OPYLUKA NOPA-poHa rpanmua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foguxe

WunpuHa rogosa (mm) LWvpuna rogosa (mm) Wupuna rogosa (mm) Wupuka rogosa (mm)

Wupuna rogosa (mm)

BINACEHULUA-onTumym
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FoguHe

MPKOWUTR FPA-onTuMym

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foguxe

KYKABULA-onTumym

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

FoauHe

XEIbUH-onTumym

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

FoavHe

UCTOYHA BOPAHA-onTUMyM

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foaguxe

WupwHa rogosa (mm) LLnpuna rogosa (mm) Wnpwuxa rogosa (mm) Wunpuna ropoea (mm)

WupwHa rogosa (mm)

JAXOPUHA-ropta rpaHuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foavxe

WUCTOYHU OPBAP-ropta rpaHuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fopguxe

FONWUJA-ropta rpasuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foavxe

BABWH 3YB-ropta rpaHuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Foavxe

BNACWUHA-ropka rpaHuua

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fopguxe

Cauka 50: Xpononoruje crabana OykBe ca CBUX aHAJIM3UPAHUX JIOKAJUTETa pacnopeheHnx

110 BUCHMHCKHUM 30HaMa
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Hokmopcka ducepmayuja Cmegan CmjenaHosuh

Busyennum nopehemem cit. 47, 48, 49 u 50 3anaxa ce ga Cy MUKOBU U3PAKEHUJU HA
JO0HK0j TPAHUIM U y ONTHUMYMY HEro Ha TOPH0j TPAHUIM BEPTUKAIHOT PACIpPOCTpPabCHa
OykoBux myma y Cpouju u Penyomunu Cprickoj.

5.3. AHAJIN3A KIIMMATCKHUX KAPAKTEPUCTUKA NIOAPYYJA

Y nmornaBpy AHanmm3a KIMMAaTCKUX KapaKTePUCTHKA TMojpydja cy oOpaheHu
TEMIICpAaTYypHU MW TMAAABUHCKU PCKUMHU HUCTPAKHUBAHUX JIOKAIUTETA, KA0 U BaJITepOB
KIIMMaJujarpam 3a u3abpaHe KIMMAaToJIOMIKE IepUo/Ie.

5.3.1. JOIIAPE

Temmnepatypau pexxum Jlomapa (cn. 51 u Tab. 22), ca jacHO M3PaKEHUM TOJIUIITEHAM
nobMMa M TOAMIIEBUM KojebameM Temmeparype oja npeko 20 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAITHOCT OBOT MecTa. TOKOM CcBa 4eTHUpPH KIMMATOJIONIKA TIEpHO/Ia MOXKE Ja C€ YOUH
MajIM ajM MEPMaHEHTaH MOpacT TeMIlEpaType TOKOM Bereraruonor nepuoga (3a 0,6 °C) u
tokom roaune (0,5 °C). IIpomeHe KiuMe Cy HajuspakeHuje y npoJjehe u JIeTo Kaja MOXe Ja
ce youn mopact temneparype ox 0,7 °C omnocuo 0,8 °C. Hajmame cy M3pakeHe IPOMEHE
TeMmreparype y jeceH. Takohe je 3aHMMJBMBO 3ama3uTH Ja je Cy 3uMa W JIeTo Ouiun
"HajxmaHUjU" TOKOM KJIMMATOJIOTHje 2 KaJa je M cpelma TOIUIIka TeMmIeparypa Oumia
HajHIKa. MehyTum, BaKHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy Y NUTalky BapHjarfje o1 caMO HEKOJIHMKO
JieceTux nenoBa cremneHa Llemsujyca.

[TamaBUHCKH peXUM MMa U3paKEH MAaKCUMYM TaJlaBUHA Y JIETO KaJia j€ HajKUIITHHU]U
Mecell JyH alM Cy 3HauajHe KOJMYHMHE IaJaBUHA 3a0elekeHe W y Majy W jyimy (ci. 52).
Hajmame mamaBuHa je 3a0elie’k€HO TOKOM 3uMe, a ¢edpyap je OMo Mecel ca HajMamOM
KOJIMYMHOM TajiaBuHa. ['oqunime Kosiebame MECeYHUX KOJMYMHA majaBuHa (Tad. 22) je y
pacnony on 6 10 8% ol ToauIIkbe KOJMYUHE MaJaBHHA TOKOM CBa YETHPHU KIUMATOJIOLIKA
nepuoja. [Ipomene ronumime U KOJIUMUMHE MTaJJaBUHA TOKOM BEreTallMOHOT MepHojia MOTry aa
Ce youe ajJi Cy OHEe peJaTHBHO Mayie 0e3 HariameHor TpeHaa. Melhytum, jacHo Moxe 1a ce
yOUH TPEH]I IopacTa rOAUIIHEr Kojiebamha MeCEUHUX KOJMYMHA MaJaBHHA.
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Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

Tabena 22: Cpeama KOJIMYMHA [1aJJaBUHA U HOPMAaJIHA TeMIIepaTypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanimoHOr neproaa ¥ TOKOM T'OJMHE
(1951-2015) y Jlonapama

BEI. ; | TOOUIIBE
KINMATOJIOTAJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH HEPHOJ TFOJINHA KOJIEEAIBE
E Kmumaronoruja 1 0,5 10,0 18,9 10,4 15,3 10,0 20,5
>
: Knumaronoruja 2 0,3 10,2 18,7 10,3 15,3 9,9 20,5
=%
E Knumatonoruja 3 0,8 10,3 19,0 10,1 15,4 10,0 20,0
E Knumaronoruja 4 0,8 10,7 19,7 10,6 15,9 10,4 20,6
Kmumaronoruja 1 165,0 187,0 235,0 172,0 484,0 759,0 44
=
§ Knumaronoruja 2 153,0 196,0 2420 165,0 488,0 756,0 50
=2}
<
g Knumaronoruja 3 144,0 177,0 237,0 185,0 485,0 743,0 55
=
Knumaronoruja 4 151,0 189,0 2440 196,0 507,0 780,0 63
Nonape
220
20.0 ,52{“‘
18.0 ﬂ,—"’ n
) N
16.0 z
4 \
14.0 2 =
__ 120 % e
92 10.0 "' ;" ------- TemnepaType 1951-1980
“ g0 : N Temnepatype 1961-1990
F
6.0 ra ‘E = . =Temnepatype 1971-2000
4.0 JI' L
y; A == ==TemnepaType 1981-2010
2.0 / N,
0.0 _"’|
2.0
JAH ®EB MAP AMNP MAJ JYH JYJ1 ABI CEN OKT HOB AEL,
Meceuu

Cauxka 51: TemneparypHu pexum 3a jokanutet Jlomnape

! v ACy Tabene KOjI/I CC OJHOCH Ha TEMIICPATYpPY Yy KOJIOHU I'OAMHA Hajla3de CC CPCAbC rOANIILE TEMIICPATYPC
Bazayxa, a y HAe€ny Tabene KOjI/I C€ OOHOCHM Ha MMAagJaBUHE YKYIIHE TOIHWIIKBE KOJIWYWHE NagaBWHA Y
TPUACCETTOANIIEBEM IEPUOAY
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Jokmopcka ducepmayuja

Cmegan Cmjenanosuh
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Cauxka 52: [TagaBuHCKY pexuM 3a Jjokanutet Jlomape

Ha ocHoBy BanrepoBor kmumanujarpaMa 3a cBa YeTHPH KIIMMATOJIOINIKA reproa (CiI.
53) Moke ce 3aKJbyYHTH Ja KIMMa HHUje HCIOJbHIA KapaKTEPUCTHKE aPUIHOCTH TOKOM

HNCIIMUTUBAHOT I€proaa.

TNIONAPE (1951-1980)
44°41'N/18°48'E

TNIONAPE (1961-1990)
44°41'N/18°48'E

210°C 353 mnv. Y. 758.4 mm ?99°C 353 mnv. Y. 755.5 mm
70 + 140 70 - 140
60 -1 60 - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 1007 77 7T 1007 77 7T
J-10 49 J-11 48
F 14 49 F 14 45
| ggM 53 45 | gg M 54 52
80 A102 61 80 A103 66
M146 81 M149 78
J182 89 J17.8 95
% J195 79 0 j194 78
A19.1 67 A188 69
$153 56 S153 54
400103 51 40 0104 48
N 57 65 N 53 63
D 11 67 D 0.7 60
20 20
0 0
J F M A M J J A S O N D J F M J J A S O N D
JNIONAPE (1971-2000) JNIONAPE (1981-2010)
44°41'N/18°48'E 44°41'N/18°48'E
2101°C 353 mnv. 3 742.6 mm 2104°C 353 mnv. Y 7789 mm
70 + 140 70 - 140
60 120 60 - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
1007 =T 100~ w7 T
J-03 48 J-02 50
F 16 41 F 14 41
L agM 56 48 | gg M 58 57
80 A10.1 61 80 A106 61
M151 68 M156 71
J180 96 J185 104
% J197 76 80 j204 75
A194 65 A201 65
$152 59 S154 66
40 0103 60 40 0109 65
N 48 66 N 54 65
D 10 55 D 11 60
20 20
0 [

Cauxka 53: BantepoB knmumaaujarpam 3a Jlomape
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Hokmopcka ducepmayuja Cmegan CmjenaHosuh

5.3.2. BTIACEHHIA

Temneparypau pexkum Bmacenunie (cn. 54 um T1ab. 23), ca jacHO U3paKCHUM
TOJUIIBLEM J100MMa M TOAUIIELMM KojieOameM Temieparype ox npeko 19 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJTHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa 4eTHMpPH KIMMATOJIONIKA IEPHOJIa MOXKE Jia C€ YOUuHu
MaJId Al MEpPMaHEHTaH MOPacT TeMIeparype TOKOM BeretanuoHor nepuosa (3a 0,7 °C) u
tokoM roaune (0,5 °C). IIpomeHe KMMe Cy HajuspakeHuje y npoJjehe U JIeTo Kaja MOXKe J1a
ce youn nopact temueparype o1 0,7 °C ognocuo 0,9 °C. Takolje je 3aHMMJBHBO 3ala3uTu J1a
je cy 3uMa | jeTo OmiH "HajXIaaHuju" TOKOM KIMMATOJIOTHje 2 Kaja je U Cpe/ba ToAUIIbha
TeMreparypa ouna HajHmka. MehyTuM, BaXXHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy y TUTalky Bapujaluje
0] cCaMO HEKOJIMKO JIECeTHX JesioBa crenena Llemujyca.

[TagaBuHCKU pexuM MMa M3paK€H MaKCUMYyM Ia/IaBUHA y JIETO KaJa je HajKUILHUJU
Mecel] JyH aji Cy 3HauyajHe KOJIMYMHE NajaBHHa 3abenexeHe W y majy (ci. 55). Hajmame
MaJaBUHa je 3a0eIeKeHO TOKOM 3UMe, a Mecel] ca HajMamkOM KOJWYMHOM TajaBuHa Ouo je
bhebpyap. ['ogumme konedame MeceuHNX KoJnunHa nagaBuHa (tad. 23) je 5% oxa roaunime
KOJIMYMHE ITaJJaBHHAa TOKOM CBa YETHPHW KIMUMATOJIOIIKA MEepPHOaa. JACHO MOXeE Jla ce yImuu
TPEeH]] TPOMEHE KOJIMYMHE TaJaBHHA TOKOM BETETAIlOHOT TepHoJa M TPEeHI TIopacra
TOJIUIITEHET KOJIeOamkha MECEYHUX KOJMYMHA MaJaBHHA

Taodesa 23: Cpenmpa KoIMYMHA MTaJJaBUHA U1 HOpMaJiHA TeMIepaTypa Ba3lyxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretarimoHor neprojia ¥ TOKOM TOJIMHE
(1951-2015) y Baacenuru

KIIMMATOJIOT'AJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH Hl?IFPl;O 1 TOAUHA Ilzgﬁgﬁ:i
E Knumaronoruja 1 -1,6 7,1 16,1 8,3 12,6 7,5 19,5
% Knumaronoruja 2 -1,7 7,3 15,9 8,2 12,6 7,4 19,4
E Kmumaronoruja 3 -1,3 7,4 16,3 8,0 12,8 7,6 19,1
E Knumatonoruja 4 -1,3 7,8 17,0 8,5 13,3 8,0 19,7
- Kmnmaronoruja 1 178 202 237 210 523 827 38
E Kinmaronoruja 2 179 213 250 206 533 848 43
% Knumaronoruja 3 173 208 245 228 546 854 44
= Kmnmaronoruja 4 185 212 251 238 555 886 47
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Jokmopcka ducepmayuja

CmegaHn CmjenaHosuh

BnaceHunua
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Cauka 54: TemnepaTypHU peXHUM 3a JOKaIUTET Bracenuia
BnaceHuua
120 A
100 A
80 - 1— : ——
E 60 - -fe - -t -sE - - - E [MagasuHe 1951-1880
T 40 L CU | A | | A A | m [MapasuHe 1961-1980
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XN | |10 |00 | A | 0 ({1 | | | |
MNapgasuHe 1981-2010
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T8I =22283582 Y
Meceum

Cauxka 55: [lagaBuHCKH pexum 3a JlokanuteT Brnacenuia
Ha ocHoBy BantepoBor kiimMasujarpaMa 3a cBa YeTUPU KIMMATOJIOUIKA Meproa (ci.

56) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUJIA KAPAKTCPUCTUKE APUJHOCTH TOKOM
HUCIIMTUBAHOT IICpUOJIa.
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Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

BNACEHWULUA (1951-1980) BNACEHWULA (1961-1990)
44°10'N/18°55'E 44°10°'N/18°55'E
@75°C 1050 mnv. Y. 8258 mm @74°C 1050 mnv. 2 849.9 mm
70 4 - 140 704 - 140
60 - - 120 60 - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 | 100~ - 50 =40y =
J-29 54 J-29 57
F-09 53 F-09 54
d | ag M 26 50 el _agM 27 59
w 80A 70 65 ¥ 80 A 72 71
M116 87 M119 83
J151 88 J148 97
L 60 j166 81 s 60 j165 81
A165 68 A163 72
N S130 66 S130 66
20 ~400 82 68 20 40083 63
| N 37 76 | N 33 77
D-09 71 D-14 68
10 - 20 10 20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D
BNACEHWULA (1971-2000) BNACEHWULUA (1981-2010)
44°10'N/18°55'E 44°10'N/18°55'E
@76°C 1050 mnv. 2 854.5mm @8°C 1050 mnv. Y. 885.8 mm
704 =140 70 4 =140
60 - - 120 60 - - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 - +100— T 50 | 100~ o7
J-21 54 J-20 57
F-07 53 F-09 56
=2 _go M 29 57 &l | on M 30 65
0 80A 70 74 2 80 A 76 71
M122 77 : M127 76
J152 97 J15.7 103
s 60 j170 78 203 60 j177 79
A168 70 I A175 69
S129 75 N S131 81
20 40083 75 209 ~40 0 89 76
| | N 28 78 I | N 34 81
D-10 66 D-09 72
10 20 10 - 20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Camka 56: Banrepos knmumaaujarpam 3a Biacenuiry
5.3.3. JAXOPUHA

Temnepatypau pexxum Jaxopune (ci1. 57 u tab. 24), ca jaCHO U3PaXKEHUM T'OJIUITHUM
nobumMa M TOAMIIBMM KosebameMm Temmeparype on mpeko 18 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJIHOCT OBOI MecTa. TOKOM cBa 4eTHUpPHU KIMMATOJIOLIKA IIEpHOIa MOXKE Ja C€ YOUr
MaJld aJli TIePMaHeHTaH MOpacT TeMIlepaTrype TOKOM Bererarmonor nepuoxa (3a 0,7 °C).
IIpomeHe kimMe cy HajuzpakeHuje y mpoJiehe M JIeTo Kaga MOXKe Jia ceé youu Iopact
temmeparype oz 0,7 °C omnocHo 0,9 °C. Takobhe je 3aHMMIBMBO 3amasuTH Ja je Cy 3UMa H
neTto Ownu "HajxIaaHUjU" TOKOM KIMMATOJIOTHje 2 KaJia je U cpelba roAUIba TeEMIepaTypa
Oouna HajHika. MelyTuM, BaXHO je UMaTH Ha yMy Ja Cy y NUTamby BapHjalyje Ol camo
HEKOJIMKO JIeCeTuX JieJoBa creneHa Llensujyca.

[TafgaBUHCKU pEXUM MMa M3paXKeH MaKCUMYM IaJlaBUHA Y JECEeH KaJa je HajKUIIHUJU
Mecel] HoBeMOap aliu Cy 3HayajHe KOJMYMHE MaJaBUHa 3a0eNeKeHe U y Jyly U OKToOpy (CII.
58). Hajmame manaBuHa je 3a0enexeHO TOKOM 3uMe. [oauiime Konebame MECeUHUX
KOJIMYMHA NajaBuHa (Tabd. 24) je y pacnony on 3 10 4% oJ roauiime KOJIMYMHE MaJlaBuHA
TOKOM CBa YETHPH KIUMATOJIOIIKA IepHoAa. JaCHO MOXe Ja ce youu TPEeH]l NPOMEHe
TOJIUIIHE U KOJIMYUHE MTaJaBUHA TOKOM BET€TallMOHOT MeproJia U Y TOKY T'OJJMHE.
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Tabena 24: Cpeama KOJIMYMHA [1aJJaBUHA U HOPMAaJIHA TeMIIepaTypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanimoHOT nepuoa ¥ TOKOM TOJANHE
(1951-2015) na Jaxopunwu

BET. IroJNIIBE
KIIUMATOJIOTWJE | 3UMA | ITIPOJIERE | JIETO | JECEH NEPHO/ rOAUHA KOJIEEAIBE
E Kmumaronoruja 1 -1,7 6,1 15,3 7,9 11,8 6,9 18,7
>
g Kmumaronoruja 2 -1,9 6,3 15,1 7,8 11,8 6,8 18,7
= .
E Knumatonoruja 3 -1,4 6,4 15,6 7,7 12,0 7,1 18,4
E Knumaronoruja 4 -1,5 6,8 16,2 8,0 12,5 7,4 19,0
Knumatonoruja 1 205 198 209 246 507 858 34
=
E Knumaronoruja 2 208 206 225 246 519 885 30
< .
g Kiumaronoruja 3 199 211 215 260 530 885 33
=
Knumaronoruja 4 215 214 218 269 534 916 34
JaxopuHa
18 | ‘
16 —lT2
14 ‘,/4' N
12 Z' N\ ]
10 ;}’ ‘,\
g 8 " "«g ------- Temnepatype 1951-1980
= i ‘j’ N Temnepatype 1961-1990
2 /g 'ki = « =Temnepatype 1971-2000
;l - J."' “\— = = Temnepatype 1981-2010
MiRka
JAH ®EB MAP AP MAJ JYH JYA ABI CEN OKT HOB AEL
Meceum

Cauka 57: TemnepaTypHU pexuM 3a JOKaJTUTET JaxopuHa
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Cauxka 58: [TagaBUHCKU peXUM 32 JIOKATHTET JaxopuHa

Ha ocHoBy BanrepoBor kimumanujarpama 3a cBa YeTUPH KIIMMATOJIONIKA riepruoa (ciI.
59) Moxe ce 3aKJbyYHTH Ja KIMMa HHUje HCIOJbHIIA KapaKTePHCTUKE ApUAHOCTH TOKOM
HCIUTUBAHOT Tepro/a.

JAXOPUHA (1951-1980) JAXOPUHA (1961-1990)
43°41'N/18°38'E 43°41'N/18°38'E
269°C 1335 mnv. 3. 858.4 mm 268°C 1335 mnv. 3 8849 mm

70+ - 140 704 140

60 : : 120
m T P
°C mm
s04— | A S N Lo e =
J-29 67
F-12 64
L agM 20 64
80 A 60 69
M108 73
J138 87
80 158 69
A156 69
s124 71
40079 81
N 31 94
D-15 77

JAXOPUHA (1971-2000) JAXOPUHA (1981-2010)
43°41'N/18°38'E 43°41'N/18°38'E
@71°C 1335 mnv. Y 884.7 mm @74°C 1335 mnv. Y 9151 mm
70 I 140 70 - 140

Cauxa 59: Banrepos knmumaaujarpam 3a Jaxopuny
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5.3.4. CPBAIL

Temneparypau pexxum Cprma (ci. 60 u Tabd. 25), ca jacHO M3paKEHUM TOTUIIHBUM
no0MMa M TOAMINELMM — KollebameMm Temmeparype ox mpeko 20 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJTHOCT OBOT MecTa. TOKOM CcBa 4eTHUpPHU KIMMATOJIONIKA TIEPHOIa MOXKE Ja CE YOUHr
MaJId i TIEPMaHEeHTaH MOpacT TeMIlepaType TOKOM Bereramuonor nepuoa (3a 0,7 °C).
[IpomeHe kimuMe cy Haju3paxkeHwje y mpoiiehe M JleTo Kaga MOXKe Ja C€ YO4H IOpacT
temneparype o 0,8 °C oxnocuo 1 °C. Takole je 3aHUMIBUBO 3aa3UTH 4 j€ Cy 3UMa U JIETO
Oowin "HajxmaHUjU" TOKOM KJIMMATOJIOTHje 2 KaJla je ¥ Cpeliiba TOJUIlkha TeMIepaTypa oumna
HajHIKa. MehyTum, BasKHO je ©UMaTH Ha yMy Jla Cy y IUTamy Bapujaluje A0 JeIHOT CTEleHa
Hemsujyca.

[TagaBuHCKU pexuM MMa M3paK€H MaKCUMYyM MaJiaBHHA Y JIETO KaJla je HajKUIIHU]U
Mecell JyH aJi Cy 3HauajHe KOJWYHMHE TMaJaBuHa 3a0eliekeHe u y HoBeMOpy (ci. 61).
Hajmame mamaBunHa je 3a0enekeHO TOKOM 3ume, a ¢ebpyap je OMo mecer ca HajMambOM
KOJIMYMHOM TajaBuHa. ['oqumime Koyiebame MEeCeUHUX KOJIMYMHA TagaBuHa (Tad. 25) je y
pactiony on 4 no 5% oIl ToANIIkEe KOJTHMYMHE aJlaBUHA TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIOIIKA
nepuoja. [IpomeHe rouIIkHe U KOJHYWHE TTalaBUHA TOKOM BETETaI[OHOT MEproJia MOTY Jia
Ce yode ajM Cy OHE peJaTHBHO Mayie Oe3 HarjameHor TpeHaa. MehyTtum, jacHo Moxe 1a ce
yOUH TpeH] opacTa roJUIIbEr Kojiebama MECEUHUX KOJIMYMHA M1aJaBUHA.

Taodesa 25: Cpenmpa KoIM4YMHA MTaJJaBUHA U1 HOpMaJiHa TeMIepaTypa Ba3lyxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretanimoHor neprojia ¥ TOKOM TOJIMHE
(1951-2015) y Cprmy

KIIMMATOJIOTHUJE | 3UMA | IPOJIERE | JIETO | JECEH HI?I?I/I;O 1 roIuHA IE((:JIILEII;I;I;)};JE
E Kimmaronoruja 1 1,2 10,9 20,0 11,3 16,3 10,9 21,0
% Knumarosnoruja 2 1,0 111 19,8 11,2 16,3 10,8 21,0
E Knumaromnoruja 3 1,6 11,3 20,2 11,0 16,5 11,0 20,5
E Kimmaronoruja 4 1,6 11,7 20,8 11,4 17,0 11,4 211
o Knumaronoruja 1 178 187 214 195 468 774 33
E Knumarosnoruja 2 167 192 212 191 462 762 34
% Knmmaronormja 3 150 176 199 211 461 736 36
= Knumaronoruja 4 158 181 199 214 468 752 40
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Cauka 60: TemnepatypHu pexxum 3a Jokanutet Cpoary

Cpb6ay
90
80 - :
70 - o [ | (T i
___60-—""___."|‘
E 50 - w00 {0 {0 [ = Napasune 1951-1980
— a0 - i = ] — = = = ~ N ~ W B
T a0 I -A-H0 - LT - E MNapgasuHe 1961-1990
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Meceum

Cauka 61: [TagaBuncku pexuM 3a okanuteTr Cpoarg
Ha ocHoBy BanrepoBor kinumaagjarpama 3a cBa 4YeTUPU KIMMATOJIONIKA Iepruoa (ciI.

62) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUIIa KapaKTCPUCTUKE apUAHOCTU TOKOM
HUCIIMTHUBAHOT IIE€pHOJA.
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CPBAL| (1951-1980)
45°05'N/17°37'E
252 mnv.

@2109°C 3 774 mm

CmegaHn CmjenaHosuh

CPBAL (1961-1990)
45°05'N/17°37T'E

2108°C 252 mnv.

Y 760.6 mm

70 - 140 70 - 140
60 - - 120 60 - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 100~ — 50 100~ — =
J-03 53 J-04 52
F 21 52 F 21 50
] | aoM 6.1 48 l | oo M 63 55
» 80 A110 66 2 80 A111 67
M156 73 M158 70
J192 81 J189 84
03 60 4207 69 03 60 y206 64
T A201 64 A200 64
N S164 56 N S164 57
201 ~40 0113 59 201 ~40 0113 56
N 63 80 N 59 78
D17 73 D 13 65
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0 0 0 0
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CPBAL| (1971-2000) CPBAL| (1981-2010)
45°05'N/17°37'E 45°05'N/17°37'E
@11°C 252 mnv. Y 736.6 mm @114°C 252 mnv. 3 752.1 mm
70 4 =140 704 =140
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d | o M 67 47 ol | oo M 68 52
2 80 A11.0 64 “O 80 A116 63
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N S163 65 N S165 74
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Camka 62: BanrepoB knmumanujarpam 3a Cpoarg
5.3.5. MPKOBUR I'PAJ]

Temnepatypau pexxum Mpkomuh I'pama (ci. 63 u Tab. 26), ca jacHO HM3PAKCHUM
rOAUIILEM 100MMa M TOAUIIELMM KojebameMm Temmeparype ox mpeko 19 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJIHOCT OBOT MecTa. O APYyror na 0 MOCIeIker KIMMATOIOMIKOT EPHOIa MOXKeE
Jla c€ yOud MaJld aJld MePMaHEHTaH MOopacT TeMIlepaType TOKOM BEereTalMoHOr nepuoja (3a
0,8 °C) u Toxom roaune (0,6 °C). IlpoMene KiuMme Cy Hajuspakenuje y npoisehe u nero kaua
MoKe j1a ce your mopact temmneparype oa 0,7 °C ognocuo 1,2 °C. HajMame cy u3paxeHe
IIpOMEHe TeMIiepaType y jeceH. Takohe je 3aHMMJBHBO 3ala3uTH Ja je Cy 3UuMa U JIETO OuiH
"HajxmagHUjU" TOKOM KJIMMAToJIOTHje 2 Kaja je U Cpelma ToJAWIIba TeMiieparypa Ouia
HajHWKa. BakHO je MMaTH Ha ymy Jia ¢y y NMUTamky Bapujalije o caMO HEKOJHUKO JeCeTHX
nenoBa crerneHa na jo 1,2 crenena Llensujyca.

[TafgaBUHCKU pEXUM MMa M3paKeH MaKCUMYM IaJlaBUHA Y JECEeH KaJa je HajKUIIHUjU
Mecel] HoBemOap (ci1. 64). Hajmame nagaBuHa je 3a0enexeHo TokoM jera. Mecerl jya je 6uo
Mecell ca HajMambOM KOJIMYMHOM MajaBuHA. [oumime KojeOame MECeUyHUX KOJIWYMHA
najaBuHa (Tabd. 26) je y pacnony ox 6 10 7% o] ToAuIIkbe KOJIMYMHE MaJaBUHa TOKOM CBa
YeTUpU KIMMATOJOIKa mnepuoja. [IpoMeHe roaumme W KOJIMYMHE IMaJaBUHA TOKOM
BEreTalMOHOT MEpHoJa MOTY Jla Ce youe alli Cy OHE pellaTMBHO Maje 0e3 HarjameHor
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TpeHaa. Mehytum, jacHO MOKe Ja ce YOuH TPeH]| MopacTa roJUIIber Koinedama MECEUHIX
KOJIMYMHA NaJlaBUHA.

Tabesa 26: Cpenmwa KOIMUMHA [1aJaBUHA M HOPMaJIHA TEMIIEpATypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanmoHOT neproia ¥ TOKOM TOAUHE
(1951-2015) y Mpxomuh I'paxy

BEI. IroJNIIbE
KIMMATOJIOTHJE | 3SUMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH HEPHOJ I'OJINHA KOJTEBAISE
E Kmumaronormja 1 -0,5 7,8 17,0 8,9 13,3 8,3 19,3
>
> Kiumarosoruja 2 0,9 7,9 16,7 8,6 13,2 8,1 19,5
~
= .
E Knumaronoruja 3 -0,3 8,0 17,2 8,6 13,5 8,4 19,2
= Kamatonoruja 4 0,4 85 17,9 8,9 14,0 8,7 19,9
Knumaronoruja 1 257 236 223 293 558 1009 61
&=
E Knumaronoruja 2 256 257 227 296 575 1036 64
< .
3 Knumaronoruja 3 238 250 207 322 582 1017 64
=
Knumatonoruja 4 256 252 201 317 567 1026 73
Mpkowuh lpapg,
20 |
18 e
16 gy 3
v’ \
14 Z
7 \
12 i \
S 10 ‘f’" \\ ------- Temneparypa 1951-1980
= i 7 \ TemnepaTypa 1961-1990
a4 /; ',‘. = « =Temnepatypa 1971-2000
2 ; A = = Temnepatypa 1981-2010
o s W\
2 1L
JAH ®EEMAPAMP MAI JYH JYN1 ABT CEM OKT HOBJIELL
Meceum

Cauka 63: TemnepaTypHH pexuM 3a JlokanuteT Mpkomuh ['pajg
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Cauxka 64: [TagaBuHCKH pexuM 3a JjokaauTeT Mpkomuh ['pan

Ha ocHoBy BanrepoBor kimumaaujarpama 3a cBa YeTUPH KIIMMATOJIONIKA Tiepruoa (ciI.

65) MoOXe ce 3aKJbyYHTH Ja KIUMa HHje HCIOJbIIIA KapaKTEPUCTHKE apUIHOCTA TOKOM

HNCIIUTUBAHOT I€proaa.

MPKOHWUT MPAL (1951-1980)
44°23'N/17°03'E
1030 mnv.

@83°C 3. 1008.6 mm

MPKOHWUT MPAL (1971-2000)
44°23'N/17°03'E
1030 mnv.

@84°C 3 10143 mm

- 140
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m T P
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U el
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| oo M 38
80'a 78
M12.7
J159
60 y1g1
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40 0 88 108
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20
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c

MPKOHUT MPAL (1961-1990)
44°23'N/17°03'E

1030 mnv. 3. 1035.1 mm

| go M 34
80a 77
M125
J155
6 J176
A170
S134
400 87
N 38 124
D-06 102

20
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c

MPKOHWUT MPAQ (1981-2010)
44°23'N/17°03'E
1030 mnv.

3. 1026.9 mm

- 120
m T P
°C mm
=00 iy
J-11
F-0.0
| agM 39
80 A 82
M133
J16.4
76 y1s8
A184
S135
400 93
N 40 124
D-00 107

- 20

Cauka 65: BantepoB knmumaaujarpam 3a Mpkowmuh ['pan
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5.3.6. ICTOYHU IPBAP

Temneparypau pexxum HMcrounor JlpBapa (ci. 66 u T1ab. 27), ca jacHO M3pakeHUM
TOJUIILAM J100MMa M TOAUIIELMM KojeOameM Temmeparype on mpeko 18 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAITHOCT OBOT MecTa. O APYyror ma J10 MoCIeAher KIMMATOJIOMIKOT TIEPHoa MOXKE
7la Ce YyO4UH MaJld aji MepMaHEHTaH IMOopacT TeMIepaType TOKOM BEereTallMoHOT meproa (3a
0,8 °C) u Toxom roaune (0,7 °C). IIpoMeHe KIMMe Cy Haju3paKeHUje y JIETO KaJa MOXKE Jia Ce
youn nopact remreparype ox 1,1 °C. Hajmame cy u3pakeHe IPOMEHE TEMIIEPATYPE Y jECEH.
Takohe je 3aHUMJBMBO 3ama3uTH Ja je Cy 3UMa U JIeTO Ouiu "HajXJIagHuju' TOKOM
KJIMMATOJIOTH]e 2 KaJia je U cpe/iiba roIMIba TemrepaTrypa Ouna HajHbka. MehyTum, BaxxHO
je UMaTh Ha yMy Jia Cy y MHTamlby BapHjalrje 0J caMO HEKOJHMKO JECETHX JeJOBa CTeIeHa
Hensujyca.

[TagaBuHCKM peXUM MMa M3PaKEH MaKCHUMYM I1aJJaBUHA Y JECEH KaJia je HajKUIIHUjU
Mecell HOBeMOap ajiu Cy 3HavyajHe KOJWYMHE TaJaBuHa 3a0eIeKeHe U 'y OKTOOpY | 1eneMopy
(ci. 67). Hajmame majgaBuHa je 3a0€JI€)KEHO TOKOM JIeTa, a MECeIl ca HajMambOM KOJIUYUHOM
nagaBuHa Ouo je jyn. [omumme konebame MECceYHUX KOJIMUMHA TMajnaBuHa (Tad. 27) je y
pactiony on 7 10 8% oIl ToAMIIkEe KOJTHMYMHE TMaJ[aBUHA TOKOM CBa YETHPH KJIMMATOJIOIIKA
nepuoja. [IpoMeHe roauime W KOJTHYUHE TIalaBUHA TOKOM BEreTaIlOHOT MEpro/ia MOTyY J1a
Ce yode ajM Cy OHE peJaTHBHO Mayie Oe3 HaryiameHor TpeHaa. MelhyTuMm, jacHO MoXe Ja ce
YOUH TPEHJI TOPacTa TOUIIHET KOJIeOamkha MECEYHNX KOTMYMHA TaIaBUHA.

Tabena 27: Cpeama KOJTMYMHA [TaJIaBHHA U HOPMAJTHA TEMIIEpaTypa Ba3ayxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BereTanimoHor neprojia ¥ TOKOM TOJIMHE
(1951-2015) y Ucrounom [IpBapy

KIMMATOJIOTAJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH HI?I?I/I;O 1 rOANHA IEE))JII[E:}AI;)};JE
E Kmumatonoruja 1 -1,9 5,9 15,1 7,4 11,5 6,6 18,7
% Knumaronoruja 2 -2,2 5,9 14,9 7,1 11,4 6,4 19,0
E Kmnmaronoruja 3 -1,6 6,1 15,3 7,0 11,6 6,7 18,4
= Kmnmaronoruja 4 -1,7 6,5 16,0 7,4 12,2 71 19,3
- Knumatonoruja 1 273 259 235 329 605 1096 75
E Kmnmaronoruja 2 277 278 239 336 625 1130 79
% Kmmaronoruja 3 266 277 218 366 638 1127 81
= Knumatonoruja 4 288 280 211 362 621 1141 91
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Cauka 66: TemneparypHu pexuM 3a JjokanuteT Mictounu JpBap
NcTtouHu O pBap
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Cauka 67: IlagaBuHcku pexuM 3a nokanuteT Mcrounu pBap
Ha ocnoBy BanrepoBor kinumaagjarpama 3a cBa 4YeTUPU KIMMATOJIONIKA Iepruoa (ciI.

68) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUJIA KAPAKTCPUCTUKE APUJHOCTH TOKOM
HUCIIMTUBAHOT IICPpUOJIa.
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UCTOYHU OPBAP (1951-1980)
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Camka 68: Banrepos knmumanujarpam 3a Mctounn [pBap
5.3.7. DPYHIKA I'OPA

Temneparypuu pexum @Dpymke ['ope (ci. 69 m Tabd. 28), ca jacHO H3PAKECHUM
FOJMIIBMM J00MMa M TOAMIIEBUM KojebameM Temneparype on mpeko 20 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJIHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa YeTHpPHU KJIMMATOJIOIIKA [TEPHO/Ia MOXKE /1a C€ YOUH
MaJId auy MEpMaHeHTaH MOpacT TeMIIEpaType TOKOM Bereraiuonor nepuoia (3a 0,7 °C) u
tokoM roaune (0,5 °C). I[poMeHe KauMe Cy HajuspaxeHuje y npoJjehe u JeTo Kajga MOXKe J1a
ce youn nopact temieparype ox 0,7 °C oanocuo 0,9 °C. MeljyTum, BaXKHO je UMaTH Ha yMy
7la cy y IUTamky Bapujalnje oJf caMo HEKOJIMKO JIeceTux JenoBa crenena Llensujyca.

[TagaBUHCKH pexXuM MMa M3paK€H MaKCUMYM MaJiaBHHA Y JIETO KaJa je HajKUIIHUjU
Mmecer] jyH (ci. 70). Hajmame nmagaBuHa je 3a0ene:keHo TOKOM 3uMe, a ¢pedpyap je Ouo Mecery
ca HajMambOM KOJMYMHOM MaJaBuHa. ['oauinme Kojiebame MECeYHHX KOJMYMHA TMaJlaBUHA
(tab. 28) je y pacnony ox 7 10 9% oJ roaMime KOJWYHMHE MaJaBUHA TOKOM CBa YETHUPU
KJIMMAaTOoJIOIKa mnepuoja. [IpoMeHe roqumime U KOJIMYMHE NaJaBUHA TOKOM BEreTalluOHOT
Nepro/ia MOry Jla ceé youe ajld Cy OHE pellaTUBHO Majie 0e3 HarylamieHor TpeHaa. Mehyruwm,
JaCHO MOJKe J1a ce€ yOuHu TPEeH I opacTa roAUIIkEr Kojebamba MeCeUHUX KOJIMYMHA Ta/laBUHA.
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Tabena 28: Cpeama KoIMUMHA [1aJJaBUHA U HOPMAJIHA TEMIIepaTypa Ba3gyxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanmoHOTr nepruoia ¥ TOKOM TOJAUHE
(1951-2015) na ®pymikoj ['opu

BET. TOJIUIIBLE
KINMATOJIOTHAJE | 3SUMA | TIPOJIERE | JIETO | JECEH NEPHOJL TFOJINHA KOJIEEAIBE
E Kmumaronoruja 1 0,3 10,6 19,9 10,9 16,1 10,4 21,8
>
> Knumatomnoruja 2 0,3 10,9 19,7 10,8 16,2 10,4 21,6
=%
E Knumatonoruja 3 0,8 11,0 20,0 10,6 16,3 10,6 20,8
E Knumaronoruja 4 0,7 11,3 20,6 11,0 16,8 10,9 21,5
Knumaronoruja 1 133 147 201 132 390 613 45
=
§ Knumaronoruja 2 117 146 196 124 377 583 48
[=-]
<
g Kimumatonoruja 3 107 138 198 143 392 586 53
=
Kiumaronoruja 4 114 146 201 157 411 618 57
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Cauxka 69: TemneparypHu pexuM 3a jokanutet Opymika ['opa
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PpywiKa lopa
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Camuka 70: [TagaBuacKu pexxknm 3a jokanuter Opymka ['opa

Ha ocHoBy BanrepoBor knumazaujarpaMa 3a cBa 4eTUpH KIMMATOJIONIKa neproa (ci.
71) MoXxe ce 3aK/by4uTH Ja KiIMMa HHje HCIOJbUIIA KapaKTePUCTHKE apUIHOCTH TOKOM

HUCIIMTUBAHOT MEPHUOJIa.
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Cauxka 71: BantepoB knmumaaujarpam 3a @pyiky ['opy
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5.3.8. KOCMAJ

Temnepatypau pexxum Kocmaja (cin. 72 u tab. 29), ca jacHO M3paKEHUM TOIUIIEHIM
nobMMa W TOAMIIBUM KoJieOameM Ttemmeparype oja npeko 20 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJTHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIOIIKA MIEPHUOIa MOXKeE JIa C€ yOur
MajM ajy MEPMaHEHTaH MOPacT TeMIEpaType TOKOM BereranuoHor nepuoza (3a 0,8 °C) u
tokom roaune (0,6 °C). IIpomeHe KiMMe Cy HajuspakeHuje y npoJjehe u JIeTo Kaja MOXKe J1a
ce youn nopact temueparype oz 0,8 °C omgnocno 1,1 °C. Takolje je 3aHMMJBHMBO 3ama3uTy 1a
je cy 3uMa | jeTo OmiH "HajXIaaHuju" TOKOM KIMMATOJIOTHje 2 Kaja je U Cpe/ba ToAUIIbha
TeMreparypa ouna HajHmka. MehyTuM, BaXXHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy y TUTalky Bapujaluje
0] cCaMO HEKOJIMKO JIECeTHX JesioBa crenena Llemmujyca.

[TagaBuHCKM peXUM UMa U3paKEH MaKCUMYM I1aJJaBUHA Y JIETO, a JyH j€ HajKUIIHUJU
Mmecet (ci1. 73). HajMame nagaBuHa je 3a0eiie’keHo TOKOM 3uMe, a ¢edbpyap je 6uo mecer ca
HajMakboOM KOJIMYMHOM Ta/IaBuHA. ['ouIIme Kojedame MECEYHHX KOJIMYMHA MaqaBiHa (Tao.
29) je y pacniony ox 7 no 9% oj romumnime KOJMMYMHE MajaBHHA TOKOM CBa YCTHPH
KJIMMATOJIONIKa Tieproa. [I[poMeHe ToquImke W KOJHYUHE TaJlaBUHA TOKOM BETeTallMOHOT
Mepro/ia MOTY JIa ce youe aJld Cy OHE PeJaTUBHO MaJie 0e3 HarjlaleHoT TPeH a.

Taodesa 29: Cpenmpa KoIMYMHA MTaJJaBUHA 1 HOpMaJIHA TEMIIepaTypa Ba3/lyxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretanimoHor neprojia ¥ TOKOM TOJIMHE
(1951-2015) na mokamutery Kocmaj

KIUMATOJIOI'AJE | 3SUMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH Hl?lPI;O 1 TOAUHA [l;:))ﬁgﬁl}ii
E Kiumaronoruja 1 0,9 10,6 19,9 11,2 16,2 10,6 21,1
% Kiumarosoruja 2 0,8 10,9 19,7 11,1 16,1 10,6 21,0
E KiimaTororsja 3 1,2 10,9 200 | 10,9 16,3 10,8 20,5
= Kmumatosoruja 4 1,3 11,4 208 | 11,4 16,9 11,2 21,2
- Kiumatosoruja 1 138 178 220 145 449 681 46
E Koumaronornia 2 134 178 214 | 140 433 666 53
% Kimmaronorunja 3 124 169 222 154 450 669 58
= Knumarosoruja 4 131 161 213 160 435 665 51
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Kocmaj
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Meceun
Cauka 72: TemnepaTypHU pexuM 3a JiokaauteT Kocmaj
Kocmaj
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Cauxa 73: IlagaBuHcku pexuM 3a jokanuteT Kocmaj
Ha ocHoBy BanrepoBor kimmanujarpaMa 3a cBa 4eTUPH KJIMMATOJIOIIKA Ieproa (cil.

74) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUIIa KapaKTCPUCTHUKE apUAHOCTU TOKOM
HUCIIMTUBAHOT IICPpUOJIa.
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KOCMAJ (1951-1980) KOCMAJ (1961-1990)
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Cauka 74: BanrepoB knmumaaujarpam 3a Kocmaj
5.3.9. BPIIAYKU BPEI'

Temmnepatypau pexxum Bpmaukor Opera (ci. 75 m 1ab. 30), ca jacHO H3paKEHHM
FOJMILIEGUM JIOOMMa W TOAMIIBMM KoJieOameM Temmeparype ox mpeko 20 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJITHOCT OBOT MecTa. O APYror ma J0 MOCIeIber KINMATOJIONIKOT TIEPHO/Ia MOXKE
7la ce YOUHM MaJlil aJli MePMaHEeHTaH MOPacT TeMIlepaType TOKOM BETeTallMOHOr Ieproa (3a
0,6 °C) u Toxom roaune (0,5 °C). [IpoMeHe KIMMeE Cy Haju3pakeHHUje Y JIETO KaJa MOXKE JIa Ce
youn mopact temneparype o 0,9 °C. Takohe je 3aHUMJBMBO 3ala3uTH Ja je CY 3UMa U JIETO
Oounu "HajxnagHUjU" TOKOM KIMMATOJIOTHje 2 KaJa je U Cpelba TOUIlImha TeMIepaTypa Ouia
HajHIKa. MelyTum, BayKHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy y MUTalky BapHujallyje 0 caMO HEKOJIUKO
JeceTux Aenosa creneHa Llemsujyca.

[TafgaBUHCKU peXUM MMa U3paK€H MAaKCUMYM IaJlaBUHA Y JIETO, @ HaJKUIIHU]U Mecell
je jyH (cn. 76). Hajmame nagaBuHa je 3a0enexeHO TOKOM Yy ¢ebpyapy u mMapty. ['oaumime
Kosiebambe MeCeUYHUX KoJuurHa najgaBuHa (tad. 30) je y pacnony ox 7 10 9% oxa roauuime
KOJIMYMHE TaJlaBUHa TOKOM CBa YETHUPU KJIMMAToJOMIKa nepuona. [IpomeHe roguiime u
KOJIMYMHE TaJJaBUHA TOKOM BET'eTallMOHOT MEePHOo/ia MOTY Jla C€ youe aji Cy OHE PEelaTUBHO
Mase 6e3 HarJaleHor TpeH a.
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CmegaHn CmjenaHosuh

Tabena 30: Cpeama KoIMUMHA [TaJJaBUHA U HOPMAJIHA TEMIIepaTypa Ba3gyxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanmoHOTr nepruoia ¥ TOKOM TOJAUHE
(1951-2015) na nokanutery Bpiiauku Oper

Meceum

JAH ®EBEMAP ANP MAJ JYH JYN ABI CEN OKT HOB AEL

BET. IroJNIIbE
KIUMATOJIOTAWJE | 3UMA | ITIPOJIERE | JIETO | JECEH HEPHO] I'OJINHA KOJIEEAILE
E Kmumaronoruja 1 0,9 111 20,5 11,7 16,8 11,1 21,6
>
: Knumatonoruja 2 0,9 11,2 20,0 11,5 16,6 10,9 21,2
&5 .
E Knumaronoruja 3 1,3 11,3 20,3 11,3 16,7 111 20,5
<) .
= Kmumaronoruja 4 1,3 11,6 20,9 11,8 17,2 11,4 21,2
Knumaronoryja 1 136 161 199 129 404 625 48
=
E Knumarosoruja 2 127 162 202 127 405 618 46
< .
g Kiumaronoruja 3 115 155 214 136 427 620 54
=
KnumaTonoruja 4 120 147 204 142 410 613 48
Bpwauku bper
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# \
14
‘Q‘ 1; ’."r .‘_ ------- Temnepatypa 1951-1980
— X
= g l; '.l. Temneparypa 1961-1990
6 [I %\ — - =Temnepatypa 1971-2000
3 4 \7 = == Temnepatypa 1981-2010
07 gl
-2

Cauka 75: TemnepaTypHH pexuM 3a JOKaauTeT Bpimauku Oper
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Bpwauku 6per
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Cauxka 76: [TagaBUHCKHU pexXuM 3a JIOKaTHTeT Bprrauku Oper

Ha ocHoBy BanrepoBor knumazaujarpaMa 3a cBa 4eTUpH KIMMATOJIONIKa neproa (ci.
77) MOXe ce 3aKJbYy4UTH Ja KiIMMa HHje HCIOJbMIIA KapaKTePUCTHKE apUIHOCTH TOKOM
HCIUTUBAHOT Tepro/a.

BPLUAYKU BPET (1951-1980) BPLUAYKW BPET (1961-1990)
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Cauxka 77: BantepoB knmumaaujarpam 3a Bpimauku Oper
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5.3.10. MICTOYHA BOPAIBHA

Temneparypau pexum HMcroune bopame (cin. 78 m 1ab. 31), ca jacHO M3pakeHUM
TOJUIIBLEM J100MMa M TOAUIIELMM KojieOameM Temieparype ox npeko 19 °C ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJTHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIOIIKA MIEPUOIa MOXKeE JIa C€ yOur
MaJIM ajii IIEPMaHeHTaH opacT TeMIIEpAType TOKOM BereTaruonor nepuoza (3a 0,7 °C) u ox
APYror A0 MOCIEImker KIMMATOJOUIKOT epro/ia MepMaHeHTaH MopacT TeMIepaType TOKOM
roaune (0,6 °C). [IpoMene kiuMe Cy Hajuspaxkenuje y mpoiiche u aeTo Kaja MOXKe J1a ce youu
nopact Temmeparype ox 0,7 °C ommocuo 1,1 °C. Hajmame cy uspaxkeHe HpOMeEHE
TeMIieparype y jeceH. Takohe je 3aHMMJbMBO 3ala3uTH Ja je Cy 3uMa U JIETO Ouiu
"HajxMaHUjU" TOKOM KJIMMATOJIOTHje 2 KaJa je W cpelma TOIulllkba TeMiiepaTypa Owuia
HajHIKa. MehyTum, BayKHO je UMaTH Ha yMYy Jia Cy y IUTalky BapHujalije 0J1 cCaMO HEKOJHUKO
JeceTnx JaenoBa crerneHa Llemsujyca.

[TagaBUHCKHU peXUM MMa M3paXK€H MAaKCUMYM I1aJlaBUHA Y JIETO, a HaJKUIITHUJU Mecell
je jyH (cn. 79). Hajmame nagaBuHa je 3a0enekeHo TOKOM 3ume, a ¢edpyap je 6mo Mmecerr ca
HajMambOM KOJUYMHOM TajaBuHa. ['oauime Koaebame MeCeUHNX KOJWYMHA MmaiaBrHa (Taod.
31) je y pacioHy ox 6 m0 8% oOJ TOIUIIEE KOJWYWUHE MaJaBHHA TOKOM CBa YCTHPHU
KJIMMAToJIONKa epuoaa. [IpoMeHe roaumime KOJHMIUHE MaJaBHHA MOTY Jla CE€ youe ald Cy
OHE pEeJIaTUBHO Majie 0e3 HarjameHor TpeHaa. MelhyTuM, jacHO MOXe Ja C€ YO4H TPEH.
MopacTa KOJMYMHE TaJlaBUHA Y BEreTallMOHOM TEPUOIY U TOAMIIHET KoJeOama MECEYHUX
KOJIMYMHA TIa/JaBUHA.

Taodesa 31: Cpenmpa KoM4YMHA MTaJlaBUHA 1 HOpMaJiHA TeMIepaTypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretanimoHor neprojia ¥ TOKOM TOJIMHE
(1951-2015) na mokanutery Mcrouna bopama

KIIMMATOJIOT'WJE | 3UMA | IPOJIERE | JIETO | JECEH HI?IFI/I; 0 1 rOANHA IEZ))JIILEII;I}AIE,};JE
= Knumaronoruja 1 0,0 9,3 18,3 9,9 14,7 94 20,3
% Knumatonorunja 2 -0,2 9,5 18,1 9,8 14,7 9,3 20,4
E Knumaronoruja 3 0,3 9,6 18,5 9,6 14,8 9,5 19,8
= Kinmaronoruja 4 0,3 10,0 19,2 10,1 15,4 9,9 20,5
- Kmnmaronoruja 1 159 194 246 176 506 775 46
E Knumaromnoruja 2 152 201 248 168 502 769 53
% Kmmaronoruja 3 147 189 250 188 512 774 61
= Knumatonorunja 4 155 193 250 200 519 798 63
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UcTouHa bopatba
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Cauxka 78: TemneparypHu pexuM 3a jokaiauter HMcrouna bopama
UcTtouHa boparba
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Cauka 79: [lanaBuncku pexuM 3a nokanuteT Mcrouna bopamwa
Ha ocHoBy BanrepoBor kinumaaujarpaMa 3a cBa 4eTUPH KJIMMATOJIOIIKA reproja (Cil.

80) MOKC CC 3aKJbyUUTHU a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUJIA KAPAKTCPUCTUKE APUJHOCTH TOKOM
HUCIIMTHUBAHOT IICpUOJIA.
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WUCTOYHA BOPAHA (1951-1980) UCTOYHA BOPAHA (1961-1990)
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Camuka 80: Banrepos kmumaaujarpam 3a Mcrouny bopamy
5.3.11. ’KEJbUH

Temnepatypau pexuMm XKesbuna (ci1. 81 u Tab. 32), ca jaCHO U3paKEHUM TOJUIITEHIM
nobuMMa M TOAMIIELMM  KojeOameMm Ttemmeparype oxa npeko 20 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAITHOCT OBOT MecTa. O APYror ma JIo MOCIeAher KIMMATOJIONIKOT TIEpHoJia MOXKE
Jla ce yO4UH MaJld ajli NEPMaHEHTaH MOpacT TeMIepaType TOKOM BEreTalroHOr nepruoaa (3a
0,7 °C) u Toxom roaune (0,6 °C). [IpoMeHe KIIMMeE Cy Haju3paxkeHUje y JETO KaJa MOXKE JIa Ce
youu nopact temieparype ox 0,9 °C. Takohe je 3aHUMIBMBO 3ala3UTH Ja j€ CY 3MMa H JIETO
Oounu "HajxnagHUjU" TOKOM KIIMMATOJIOTHje 2 KaJia je U Cpeliba TOulllkba TeMiieparypa Ouia
HajHIKa. MelyTum, BayKHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy y MUTalky BapHujallyje 0 caMO HEKOJIUKO
JeceTux Aenosa creneHa Llemsujyca.

[TafgaBUHCKU peXUM MMa U3paKeH MAaKCUMYM Ia/laBUHA Y JIETO, a HaJKULITHHU]U Mecell
je jyH amu cy 3HayajHe KOJNMYHMHE MaJaBuHa 3alenexeHe M y Majy (ci. 82). Hajmame
najlaBuHa je 3a0eNeXeHO TOKOM 3MMe, a (edpyap je 6M0o Mecell ca HajMakboOM KOJIMYMHOM
nagaBuHa. ['ogumime Konebame MeCeUHUX KOMMYMHA NajaBuHa (Tabd. 32) je y pacnony on 6
10 7% oI TOAMIIe KOJMYMHE TMaJaBUHA TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIOIIKAa MEepHOA.
[IpomeHe roaummke U KOJIMYUHE MaJaBUHA TOKOM BETETAallMOHOT MEepuoJia MOTy Jla ce youe
aJli Cy OHE peJaTUBHO Majie 6e3 HarjameHor TPeHaa.
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Tabena 32: Cpeama KOJIMUMHA [1aJJaBUHA U HOPMAJIHA TEMIIepaTypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanimoHOr neproaa 1 TOKOM T'OJMHE
(1951-2015) na mokanutery XKesbun

BET. TF'OAMIIBE
KIUMATOJIOTAWJE | 3UMA | ITIPOJIERE | JIETO | JECEH HEPHOJ rOANHA KOJTEBAISE
E Knmumaronoruja 1 -0,7 8,9 18,1 9,7 14,5 9,0 20,8
)
: Knumatonoruja 2 -0,8 9,1 17,8 9,6 14,4 8,9 20,6
A
= .
E Knumaronoruja 3 -0,3 9,1 18,1 9,3 14,5 9,1 20,2
E Knumaronoruja 4 -0,3 9,5 18,9 9,8 15,1 9,5 20,8
Knumaronoruja 1 140 193 219 163 472 715 51
=
E Knumarosoruja 2 142 189 216 153 452 700 51
< .
g KmumaTtonoruja 3 134 182 217 169 463 702 51
=
KnumaTonoruja 4 139 182 210 175 456 706 42
HemuH
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P-4 '
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Cauxka 81: TemnepaTypHH pexuM 3a JokanuTeT JKesbuH

115




Hokmopcka ducepmayuja Cmegan Cmjenanosuh
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Cauka 82: [TagaBuHCKHU pexuM 3a JIoKanuTeT JKesbruH

Ha ocHoBy BanrepoBor kimumanujarpama 3a cBa YeTUPH KIIMMATOJIONIKA riepruoa (ciI.
83) MoXxe ce 3aKJbYUHTH Ja KJIMMa HHUje HUCIOJbHIIA KapaKTePUCTHKE apUIHOCTH TOKOM
WCTIUTHBAHOT TEPHO/A.

XKEJbWUH (1951-1980) XKEJbWUH (1961-1990)
43°30'N/20°46'E 43°30'N/20°46'E
@9°C 1170 mnv. 3 715.4 mm 289°C 1170 mnv. 3 702.3 mm
70 + 140 70 + 140

o
ul
=
>
=
[
[
>
2]
o
z
o

XEJbWH (1971-2000) XESbWH (1981-2010)
43°30'N/20°46'E 43°30'N/20°46'E
@91°C 1170 mnv. 3 702.4 mm 995°C 1170 mnv. 3. 703.6 mm

70 - 140 70 - 140

60 t 120 60 120
m T P m T P
°Cmm °C mm
50 : 00 T 50 - 10T T
J-14 42 J-12 43
F 03 38 F 02 42
| go M 43 47 L ag M 45 50
80A 91 57 80A 95 61
M140 78 M145 71
J17.1 89 J176 84
76 J188 68 % J196 67
A185 60 A194 59
S146 59 S148 60
400 95 52 40 0101 54
N 39 58 N 44 61
D 01 54 D 02 54

L 20 L
0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Cauxa 83: Banrepos knmumanujarpam 3a JXKesbux
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5.3.12. KYKABHUILIA

Temneparypuu pexxum Kykasuue (ci1. 84 u tab. 33), ca jacHO U3paKeHUM T'OAULTHIM
nobMMa W TOAMIIBLUM KoJieOameM Ttemmeparype oja npeko 20 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAITHOCT OBOT MecTa. [IpoMeHe KinMe Cy HajuspakeHHuje y JIeTO Kaja MOXKe Jia ce
your mopact temneparype ox 1 °C. Hajmame cy u3pakeHe NpPOMEHE TeMIEparype y
nposehe. Takohe je 3aHUMIBMBO 3amMa3uTH 1A je Cy 3UMa | JIeTO OWiu "HajxJIaqHUuju" TOKOM
KJIMMAaTOoJIOTHje 2 Kaja je U Cperha roIuIIkha TeMIieparypa Ouia Hajamka. Melhytum, BaxHO
je UMaTh Ha yMy Jia Cy y MHTamky BapHjalrje 0J caMO HEKOJIHKO JECETHX JeJOBa CTeIreHa
Hensujyca.

[TamaBUHCKM pEXUM HMa WM3paXEH MaKCUMyM IMaJaBuHa y mposiehe W Jero a
HaJKUIIHUJU MecelM cy Maj U jyH (cii. 85). Hajmame nanaBuHa je 3a0€1eXeH0 TOKOM 3UMe, a
Mecel] ca HajMamkboM KOJIMYMHOM MajlaBUHa O0uo je janyap. ['oguiime Kosebame MECEeUHHUX
KoJM4MHa naaasuHa (Tabd. 33) je y pacnoHy on 4 10 6% o roAMIlbe KOJIMYMHE Ma/laBUHA
TOKOM CBa YETHPH KIUMATOJIOIMKa Tepuoaa. [IpoMeHe roaumime W KOJMHYMHE TaJaBUHA
TOKOM BETreTaI[MOHOT TIEpHO/Ia MOTY JIa C€ yo4e aJli Cy OHE PeIaTUBHO Mayie 0e3 HarJaleHor
TpeHIA.

Taodesa 33: Cpenmpa KoIMYMHA MTaJJaBUHA U HOpMaJiHA TeMIepaTypa Ba3lyxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretarimoHor neprojia 1 TOKOM T'OJIMHE
(1951-2015) na mokanutery KykaBuiia

KIIUMATOJIOT'AJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH H;:JO 1 TOAUHA IE(())JII[g]ISILIAII'-II))I;:E
E Kiumaronoruja 1 0,2 9,8 19,2 10,6 15,5 9,9 21,1
% Kiumarosoruja 2 -0,2 9,9 18,7 10,2 15,2 9,7 21,0
E Kmamarornoruja 3 0,2 9,8 190 | 99 15,2 9,7 20,6
2 | Kmvaronornja 4 0,2 10,1 197 | 102 15,7 10,1 21,2
- Kiumatosoruja 1 132 166 165 155 381 618 33
E Kimmaronoruja 2 130 161 166 143 361 600 36
% Kimmaronorunja 3 121 158 159 157 374 595 30
= Knumatosoruja 4 132 160 154 160 369 606 24
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Cauka 84: TemnepaTypHu pexxum 3a jJokanutet Kykapuia

H({mm)

80
70
60
50
40
30
20
10

KykaBuua
.
- = = T -'|--
| |
Tt T T T 1t T T T T T T
T 0o o xS R e Eeem
Tg 2228552 ¢8
Meceum

m [MapasuHe 1951-1980
m [MapasuHe 1961-1990
= MapasmHe 1971-2000

MNapgasuHe 1981-2010

Cauka 85: [1anaBuHcku pexxuM 3a jokanuteT KykaBuia

Ha OCHOBY BaJ'ITepOBOF KJ'II/IMaI[I/IjaI‘paMa 3a CBa YC€TUPHU KIMMATOJIOMIKa IEpHOaa (CJ'I.
86) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HUCIIOJbUIJIA KAPAKTCPUCTUKE APUJHOCTH TOKOM
HUCIIMTUBAHOT IICpUOJIa.
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KYKABULIA (1951-1980) KYKABULIA (1961-1990)
42°48'N/21°53'E 42°48'N/21°53'E
©99°C 885 mnv. Y 617 mm @97°C 885 mnv. Y. 599.9 mm
704 - 140 704 - 140
60 - - 120 60 - - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 - 100~ — 50 - 100~ — —
J13 37 J-16 38
F 11 42 F 09 41
J g M 48 45 ol | oM 50 48
» 80 A100 51 2 80 A100 50
M146 70 M147 63
J181 69 J176 74
03 60 j198 50 03 60 j194 47
A196 46 A192 45
N S157 44 N S154 41
201 ~40 0104 51 201 ~40 0102 41
| N 57 60 | - N 50 61
D 08 53 D 02 51
10 - 20 10 - 20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D
KYKABULIA (1971-2000) KYKABULIA (1981-2010)
42°48'N/21°53'E 42°48'N/21°53'E
@97°C 885 mnv. Y. 595.2 mm 2101°C 885 mnv. Y 607.5mm
70 4 =140 704 =140
60 - - 120 60 - - 120
m T P m T P
°C mm C mm
50 1007 T 50 =100 T
J-09 36 J-08 39
F 10 37 F 08 41
d | oM 50 43 d | oM 53 45
2 80A 97 52 R 80 A101 58
M146 63 M150 57
J179 66 J184 63
203 60 y197 48 L 60 4204 45
A194 45 A202 46
N S152 53 N S154 50
20 ~40 0100 47 20 ~40 0105 50
] | | N 44 57 | | N 48 60
D 04 48 D 06 52
10 - 20 10 - 20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Canka 86: Banrepos knmumanujarpam 3a Kykasuiry
5.3.13. TOJINJA

Temnepatypau pexxum [Nommje (ci. 87 u Tab6. 34), ca jacHO M3paKEHUM TOJIUITHUM
no0uMa ¥ TONMINELUM —KoleOameM Temieparype ox mpeko 19 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIONIKA IIEPHOJIa MOKE JIa C€ YOUH
MaJld ajli TIEPMAHEHTaH MOpacT TeMIieparype TOKOM Beretanuonor nepuoza (3a 0,7 °C) u
tokom roguue (0,6 °C). [IpoMeHe KiIuMe Cy Haju3pakeHHje y JIETO KaJga MOXKeE Ja Ce YOuu
nopact temneparype on 0,9 °C. HajMame cy uspakeHe NPOMEHE TEMIIEPATypE Y jeCeH.
Takohe je 3aHMMIBMBO 3ama3uTu Ja je Cy 3UMa M JieTo Owinu "HajxiagHuju" TOKOM
KIIMMATOJIOTH]e 2 KaJia je U Cpe/iba Fo/IUIIba TeMiieparypa Ouna Hajuuxka. Mehytum, BaxxHO
je UMaTu Ha yMy Jia Cy y IHTamy BapHjaluje o caMO HEKOJIMKO JECEeTHX JIeJoBa CTereHa
[emsujyca.

[TafgaBUHCKU peXUM MMa U3paK€H MAaKCUMYM TaJlaBUHA Y JIETO, @ HaJKULITHHU]U Mecell
JYH ali cy 3HauajHe KOJIMYMHE MajJaBuHa 3a0enexeHe u y majy (ci. 88). Hajmame nanaBuHa
je 3abenexxeHO TOKOM 3uMe, a (ebpyap je OMo mecell ca HajMarkbOM KOJHMYMHOM Ta/IaBUHA.
lNogumme konebame MeceUHUX KOJIMUMHA majnaBuHa (Tad. 34) je y pacnony on 5 10 7% on
TOJUIIKBE KOJUYMHE IaJaBMHA TOKOM CBa YeTHPHM KIMMaTosolika mnepuoaa. Ilpomene
KOJIMYMHE Ta/JaBUHA TOKOM BEreTalMOHOT NIepHoJia MOTY Jla C€ youe ajii Cy OHE PelaTUBHO
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Maje 0e3 HarJamieHor TpeHaa. MelhyTum, jacHO MOXe J1a ce YyOUH TPEHJI MOpacTa TOTUIIHE
KOJIMYUHC ITaiaBUHA.

Tabesa 34: Cpenmwa KoIMUMHA [1aJJaBUHA M HOPMaJIHA TEMIIEpATypa Ba3ayxa TOKOM CE30Ha
(nposiehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BereranoHOT Ieproia U TOKOM TOJIIHE
(1951-2015) na I'onuju

BEI. T'OAMIIBE
KIUMATOJIOT'AJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH NEPHOJL IT'OAUHA KOJIEBAILE
E Kmumaronormja 1 -3,5 5,4 14,5 6,9 11,0 5,8 20,0
>
: Kmumaronoruja 2 -3,5 5,6 14,2 6,7 11,0 5,8 19,8
A
E Knumatonoruja 3 -3,0 5,6 14,6 6,6 11,2 6,0 19,1
= Kimaronoruja 4 2,8 6,1 15,3 7,0 11,7 6,4 19,5
Knumaronoruja 1 139 172 208 187 458 706 42
=
§ Kiumatomnoruja 2 142 171 218 181 459 712 47
[=-]
<
3 Kimumatonoruja 3 142 179 221 205 490 747 44
=
Knumaronoruja 4 157 186 209 209 479 761 36
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Cauxa 87: TemnepaTypHH pexuM 3a JiokanuteT ['onuja
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Cauxka 88: [TagaBuHCKHM pexuM 3a JiokanuteT [ onmja

Ha ocHoBy BanrepoBor kimumanujarpama 3a cBa YeTUPH KIIMMATOJIONIKA riepruoa (ciI.
89) MoXxe ce 3aKJbYUMTH Ja KJIMMa HHje HCIIOJbHIA KapaKTePUCTHKE apUIHOCTH TOKOM
WCTIUTHBAHOT TTEPHO/A.

FONUJA (1951-1980) FONNJA (1961-1990)
43°19'N/20°14'E 43°19'N/20°14'E
@58°C 1580 mnv. 3. 705.8 mm @58°C 1580 mnv. 3 711.8 mm
70 - 140 70 + 140

FONWUJA (1971-2000) FONWUJA (1981-2010)
43°19'N/20°14'E 43°19'N/20°14'E
@6°C 1580 mnv. 3. 746.9 mm @64°C 1580 mnv. Y. 759.7 mm
70 140 70 ¢ - 140
60 120 60— 1 1 120
m T P m T P
°C mm T | T °C mm
504! ! ! ! ! ! | L 100 —
J-38 44
F-27 41

L oo M 10 44
80°A 54 57
M105 78
J136 85
% 4153 68
A150 68

Cauxka 89: BantepoB knmumaaujarpam 3a ['onujy
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5.3.14. BJACHUHA

Temneparypau pexum Bracune (ci. 90 u Tab. 35), ca jacHO U3paKEHUM TOAULIHBUM
no0MMa M TOAMINELMM — KosleOameM Temmeparype on mnpeko 19 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAITHOCT OBOT MecTa. O APYyror ma J10 MoCIeAher KIMMATOJIOMIKOT IEpHo/ia MOXKE
7la ce YyOUH MaJld aji MepPMaHEHTaH IMOpacT TeMIepaType TOKOM BEreTallMoOHOT mepruojaa (3a
0,5 °C) u Toxom roaune (0,5 °C). IIpoMeHe KIMMe Cy Haju3pakKeHHUje y JIETO KaJa MOXKE JIa Ce
youn mopact temreparype ox 0,9 °C. Takole je 3aHUMIBHBO 3ala3WTH Ja je Cy 3UMa U JIETO
Oowin "HajxmaHUjU" TOKOM KJIMMATOJIOTHje 2 KaJla je ¥ Cpeliiba TOJUIlkha TeMIepaTypa oumna
HajHIKa. MehyTum, BayKHO je UMaTH Ha yMY Jia Cy y IUTalky Bapujalje 0/ CaMO HEKOJIUKO
JeceTnXx JaenoBa crerneHa Llemsujyca.

[TagaBUHCKYM peXUM MMa U3Pa’KEH MAaKCHUMYyM Ia/laBUHA Y JIETO, @ HaJKUIITHUJU MECell
JYH anu Ccy 3HavyajHe KOJIMYMHE TaJaBuHa 3a0enexene u y majy (ci. 91). Hajmame nmagaBuna
je 3aleyexeHo TOKOM 3HMMe, a Mecell ca HajMamkbOM KOJMYMHOM MajjaBuHa OHMO je jaHyap.
lNopgumme konebame MeceUHNX KOIMYHMHA MmanaBuHa (Tad. 35) je y pacmony ox 5 mo 7% ox
roJUuIIkE KOJWMYMHE IMaJaBHHA TOKOM CBa UYCTHPHU KIMMATOJOHIKA IMIEPHOAA. HpOMeHe
KOJIMYMHE TaJjaBHHA TOKOM BETETAIIMOHOT MEePHOa MOXKE Jla CE YOUH ajlil Cy OHE PEaTUBHO
Majie Oe3 HaryameHoT TpeHnaa. MelhyTum, jacHO MOXKe Ja c€ YOoud MPOMEHA TOJUIIHHE
KOJIMYMHE TIaIaBUHA O] IPYrOT KIMMATOJIOIIKOT TIEPHOAA J0 TIOCIICHET.

Taodesa 35: Cpenmpa KoIM4YMHA MTaJJaBUHA U HOpMaJiHA TeMIepaTypa Ba3lyxa TOKOM C€30Ha
(mponehe-MAM, neto-JJA, jecen-COH, 3uma-/[J®), BeretarimoHor neprojia ¥ TOKOM T'OJIMHE
(1951-2015) na Bracuuwu

KIIMMATOJIOTAJE | 3UMA | ITPOJIERE | JIETO | JECEH HI?I?I/I;O 1 rOANHA IESJIILEEAI;)};JE
E Knumaronoruja 1 -3,5 5,2 14,8 6,7 11,1 5,8 20,2
% Kmumaronoruja 2 -3,5 5,3 144 6,6 11,0 5,7 19,8
E Knumaronoruja 3 -3,1 53 14,8 6,4 11,1 5,8 19,5
E Knumatonoruja 4 -3,0 5,6 15,3 6,8 11,5 6,2 19,8
- Kinmaronoruja 1 122 180 196 147 425 645 48
E Kinmaronoruja 2 126 173 188 134 397 621 44
% Knumaronoruja 3 113 172 174 136 390 595 39
= Kmnmaronoruja 4 128 173 171 146 391 618 32
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Cauxka 90: TemneparypHU pexuM 3a JIOKaTUTET Biacuaa
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Cauxka 91: [lagaBuHCKHU pexuM 3a JlokanuteT Bracuna
Ha ocHoBy BanrepoBor kimumazaujarpaMa 3a cBa 4eTUPH KIMMATOJIONIKa neproa (Ci.

92) MOKC CC 3aKJbyUUTHU [a KIIMMa HI/Ije HCIIOJbUJIa KAPAKTEPHUCTUKE apUIHOCTH TOKOM
HNCIIUTUBAHOT I€proaa.
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BINACWUHA (1951-1980) BNTACUHA (1961-1990)
42°35'N/22°15'E 42°35'N/22°15'E
@58°C 1600 mnv. Y 645.3 mm @57°C 1600 mnv. Y 622 mm
70 - 140 T[T T T T T T T T T 1
60 120 60 - 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 . s 50 - 100~ —
J-48 35 W47 W
F-29 38 F-29 39
i | o0 M 03 44 .l | oo M 06 44
% 80 A 53 53 0 80 A 54 53
M100 83 M10.0 76
J135 83 J131 81
30 760 154 60 30+ 60 y151 s8
A154 53 A150 49
S116 42 N S11.7 39
20 T 400 65 51 20 ~40 0 66 41
N 20 54 | N 16 54
D-27 49 D-28 50
10+ 20 104 20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D
BNTACUHA (1971-2000) BNACUHA (1981-2010)
42°35'N/22°15'E 42°35'N/22°15'E
@58°C 1600 mnv. Y 594.1 mm 261°C 1600 mnv. 2 619.8mm
70 - 140 70 140
60 120 60 120
m T P m T P
C mm C mm
50 | e 50 00T T
J-40 34 J-37 38
F-28 36 F-29 41
ol | oo M 06 43 | | oo M 08 47
# 80 A 52 57 L 80 A 55 59
M101 72 M104 67
J135 73 J139 70
20 760 y1s5 55 A0 60 161 53
A153 46 A160 48
S115 45 S11.7 48
20 7400 66 42 20 400 71 46
N 10 49 [ N 15 52
D-26 43 D-24 49
10 - 20 10 +20
0 0 0 0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Camka 92: BanrepoB knmumMaaujarpam 3a Biaacuny
5.3.15. CTAPA IINTAHUHA (BABUH 3Yb)

Temneparypau pexum Bracune (ci1. 93 u Tab. 36), ca jacHO M3paKEHUM T'OJIUIITEBUM
nobuMa M TOAMIIBMM  KosebameMm Temmeparype on npeko 21 °C  ykasyje Ha
KOHTHHEHTAJHOCT OBOT MecTa. TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIONIKA IIEPHOJIa MOKE J1a C€ YOUH
MaJi alli TIEPMaHEHTaH [OPacT TEMIIEpaType TOKOM Bereranronor rnepuosa (3a 0,6 °C), a ox
APYror KIMMAaTOJOIIKOT MEepHoAa J0 YETBPTOI MEPMAHEHTAaH MOPacT TeMIepaType TOKOM
roqune (0,4 °C). IIpoMeHe KIMMe Cy HajU3paKEHUje y JIETO Kajla MOXKE Jia C€ YOUH IOpactT
temnieparype ox 0,9 °C. Takohe je 3aHMMIBMBO 3amasuTH 1a je Cy 3UMa M JIETO OWIIH
"HajxMagHUjU" TOKOM KJIMMAToJIOTHje 2 KaJla je U Cpelma ToJAvIIba TeMileparypa Ouia
HajHKa. MelyTuM, BayKHO je UMaTH Ha yMy Jla Cy Y IUTalky BapHjalije o]l CaMO HEKOJIMKO
JeceTux Aenosa creneHa Llemsujyca.

[TagaBUHCKU peXUM MMa U3PAaXKEH MAaKCUMYM IaJlaBUHA Y JIETO, a HAJKULITHU]U Mecell
je jyH amu cy 3HayajHe KOJIMYHMHE MaJaBuHa 3alenexeHe M y Majy (ci. 94). Hajmame
najlaBuHa je 3a0eneXeHO TOKOM 3MMe, a (ebpyap je OMo Mecel ca HajMakbOM KOJIMYMHOM
najaBuHa. ['oaumime Kosiebame MeceuHnX KOJMYMHA MajaBuHa (Tabd. 36) je y pacrnony ox 7
10 8% on roaMimke KOJMYMHE TaJaBUHA TOKOM CBa YETHPH KIMMATOJIOMIKAa MepHOa.
[IpomeHe roaumme U KOJIMYUHE MaJaBUHA TOKOM BETeTallMOHOT MEepuoJia MOTy Jia ce youe
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alli cy OHE penaTuBHO Masie Oe3 HarmameHor TpeHaa. MehyTum, jacHO MoXe 1a ce youu
TPCHA CMamkCiba I'OJUIITILET Koyebama MECEYHUX KOJIMYHUHA magaByuHa.

Tabesa 36: Cpenmwa KoIMUMHA [1aJJaBUHA M HOpMaJIHA TEMIIEpaTypa Ba3yxa TOKOM Ce30Ha
(mponehe-MAM, nero-JJA, jecen-COH, 3uma-/1J®), BeretanmoHOT neproia ¥ TOKOM TOAUHE
(1951-2015) na Crapoj muanunu (badbun 3y0)

Meceum

JAH ®EB MAP ANP MAJ J¥H J¥1 ABI CEN OKT HOB AEL

BEI'. IroJNIIbE
KINMMATOJOI'HJE | 3SUMA | ITIPOJIERE | JIETO | JECEH HEPHOJ I'OJINHA KOJTEBAISE
E Knumaronoruja 1 -1,7 7,9 17,7 9,1 13,9 8,3 21,7
>
> Knumatomnoruja 2 -1,9 8,1 17,5 9,0 13,9 8,2 21,7
A
E Knmaronorsja 3 1,6 8,1 178 | 88 14,0 8,3 21,4
= Kamatonoruja 4 1,6 8,5 18,4 9,2 14,5 8,6 21,9
Knumaromoruja 1 136 206 228 163 492 733 56
=
§ Knumaronoruja 2 133 194 219 146 455 692 53
/M
<
3 Knumaronoruja 3 122 191 215 152 462 680 52
=
Kimmaronoruja 4 132 182 217 154 455 685 51
BabwuH 3y6
ig L=l=
R N
16 ‘yé .
14 & A
12 2 '\\
10
,g . ¢ \ ------- Temnepatypa 1951-1980
= 6 ,,f \ Temnepatypa 1961-1990
4 ;" "“ = - =Temnepartypa 1971-2000
F A £
; t" "“ = = Temnepatypa 1981-2010
-2 T
4 el

Cauka 93: TemneparypHu pexxuM 3a JokanuteT Ctapa mianuHa (babun 3y0)
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BabuH 3y6
100 - :
90 —
80 -
70 I i 1
€O Tl I n 1951-1980
e —I = - = -
E 50 - | I anasuHe
= 40 e ST R e m Mapgasure 1961-1990
30 -FHEEHE -0 ERE - -
>0 I - -UE TR T - - = MNagasuHe 1971-2000
MO | OO {0 | {1 1 = MNapgasuHe 1981-2010
PR | LI || I LR TN LA (L0 (U LA A )
I oo IS gCcE @@=
$§5525588838¢%
Meceum

Cauka 94: [TagaBuncku pexxnm 3a jokanuteT Crapa mianuHa (badun 3y0)

Ha ocHoBy BanrepoBor kimumanujarpama 3a cBa YeTUPH KIIMMATOJIONIKA riepruoa (ciI.
95) Moxe ce 3aKJbyYHTH Ja KIMMa HHUje HCIOJbHIIA KapaKTEPUCTHKE APUIHOCTA TOKOM
HCIUTUBAHOT Tepro/a.

BABWH 3YB (1951-1980) BABWH 3YB (1961-1990)
43°22'N/22°36'E 43°22'N/22°36'E
@82°C 1640 mnv. Y 731.2mm @82°C 1640 mnv. 3. 689.1 mm

70 - 140 70 + 140

60 120
m T P
°C mm
FANTSTT T
J-35 40
F-14 42
| oo M 29 48
80 A 83 59
M13.1 87
J16.1 93
60 182 68
A181 58
S144 49
400 92 41
N 35 56
D-09 51

BABWH 3YB (1971-2000) BABWH 3Y6 (1981-2010)
43°22'N/22°36'E 43°22'N/22°36'E
@83°C 1640 mnv. 3. 680.6 mm 286°C 1640 mnv. 3. 685.9 mm

70 - 140 70 + 140

60 120 60 120
m T P m T P
°C mm °C mm
50 t 10077 T 50— ; FANTT T
J-29 37 J-27 42
F-12 39 F-13 39
L aqg M 30 44 | |- | g™ 32 47
80 A 81 62 80 A 85 59
M132 85 M137 76
J164 89 J16.9 90
% J185 69 60 192 68
A184 57 A192 59
$143 54 S146 56
400 91 46 400 95 47
N 29 52 N 34 51
D-08 46 D-09 51

J F M A M J J A S o N D

Cauxka 95: BantepoB knmumaaujarpam 3a Crapy rianuny (badun 3y0)
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5.4. YOYUEHE KIIMMATCKE IPOMEHE

PazymeBame y3poka W TOCIIEIWIIA BPEMEHCKUX M KIIMMATCKHX YTHIIaja Ha pa3Boj
OykoBHX crabana Tpebano OM J1a TOMOTHE Ja Ce TadHHje MPOIeHU OyAayhHOCT OBE BaKHE
mrymcke Bpere y Cpouju u PenmyOmmum Cprickoj. 300r Tora je M3BpIIEHA JeTajbHa aHaIHu3a
KapaKTepPHCTUKA PErHOHAIHE KJIMME, a TOCMaTpaHe KIMMaTCcKe IPOMEHE Cy M3paXKEHE Kpo3
OJICTYIIalhe¢ TeMIIEpaType M MajaBHHA y OJHOCY Ha kimMmatojiorujy 1 (tad. 37) koja je
n3abpana 3a peQepeHTHH KIUMATOJIOMIKK TIepUoa W KOoe(UIMjeHT Bapwjanuje 3a

TEMIIepaTypy U MaJaBHHE 3a CBE KIMMATOJIOIIKE Tiepuo e (tad. 38).

Tabeaa 37: Oxcryname Temneparype (Dt) u magaBura (DH) 3a ogabpane KIHMAaTOIONIKE
nepuojie y oHocy Ha kiumatosiordjy 1 (1951-1980)

Oocmynamwe K1iumamomnoz. 2

Oocmynarve Kiumamonoz. 3

Oocmyname Kiumamonoz. 4

-§ To0. Bee. nepuoo To0. Bee. nepuoo Too. Bez. nepuoo
X

2 Db DH Dt DH Dt DH Dt DH Dt DH Dt DH
B Q) W (O % () ®%w (O ®%) () % () ®)
o 00 45 01 -32 02 37 02 13 05 10 07 | 56
KO 00 23 00 -38 02 -7 01 02 06 25 07 -33
BB -02 -07 02 06 00 07 01 |59 03 -18 04 17
0 01 04 00 07 01 21 01 04 04 27 06 45
cP 01 -7 00 -2 01  -48 02 -13 05 -28 07 01
b 00 09 00 -10 02 06 01 07 06 27 07 22
KE -01 -18 -01 -39 01 -18 00 -17 05 -16 06 -37
KY 02 28 03 50 02 35 -03 -16 02 -5 02 -28
BT 01 29 00 23 01 35 01 44 05 [ 73 07 | 63
M[ 02 26 -01 30 01 06 01 39 04 18 07 16
ro o0 08 00 03 02|58 o171 o6 |76 07 46
BC 01 36 01 [-65 00 [=49 o01 84" 03 40 04 =79
B3 00 | 58 00 [-78| 01 [ 69| 01 [ 58 04 | 62 06 |72
JA- 01 31 00 59 02 31 02 59 05 | 66 07 | 84
Wi 02 30 -1 33 01 27 01 54 05 39 07 25

TamHo muaBa (HajHMKA BpeAHOCT) = -8,4; TaMHO LpBeHa (HajBUIIa BpeaHOCT) = 8,4,
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Ta6esa 38: Koepurmjent Bapujamnuje remmneparype (Vt) u magasuna (VH) 3a omabpane
KJIMMAaTOJIOIIKE TIEPHO/IC

s Knummonozuja 1 Knumamonozuja 2 Knumamonozuja 3 Knumamonocuja 4

T

=

S Too. Beo. Too. Beo. oo, Beo. oo, Beoa.

é nepuoo nepuoo nepuoo nepuoo
s 5 3 5 2 5 3 5 3 5 £ 5 3 5 3

or 62 182 [43 50 16,6 246 63 191 48 244 68 238 41 280

KO | 59 158 48 236 45 1638 251 63 177 54 231 68 185 44 227

JO | 64 152 46 225 49 13289 219 66 150 53 218 72 187 45 243

CP 159 161 235 15,3 236 62 16,0 . 239 64 195 24,0

Ub | 66 144 20,5 12,6 198 7,0 138 57 185 76 165 19,9

KE | 69 16,1 229 46 140 209 69 147 58 203 74 153 19,9

KY 70 141 57 248 13,0 252 60 160 54 249 69 172 22,3
BI 80 149 58 211 58 122 201 84 148 69 196 86 167 20,6
MI 84 177 58 250 55 139 244 85 143 67 233 80 168 19,4

ro 104 171 67 245 7,5 146 56 227 105 158 7,7 213 102 160 61 200
BC 103 133 7,0 226 74 150 57 263 106 190 7,8 (286 97 232 61 265
228 15 176

B3 |65 13145 211 49 12038 220 64 15849 45 218
JA 80 164 60 21,7 58 13352 192 88 156 75 206 83 166 58 222
W1 102 180 66 255 7,0 142 |54 252 108 143 7,9 233 98 156 60 189

Tamuo naBa (HajHMKA BpeAHOCT) = 3,6; TaMHO LpBeHa (HajBuIIa BpenHoct) = 29,0.

Oxcrynama TemIieparypa Ba3llyXxa y TOKY TOJMHE Ka0 W Yy TOKY BEreTallMOHOT
nepuoja oj oarorapajyhux BpeIHOCTH 3a pedepeHTHH Mepuoj, Mokasyjy jacHo nonehame
TeMIleparype y Kiumarosiorujama 3 u 4 3a cBe peruoHe. Y CBUM KIUMAaTOJOUIKUM
[IepUOINMa, HajMamhe OJICTYNakhe TeMIepaType Yy TOKY roJIMHe 3a0eIeKEHO je Y MoApydjuMa
KOja ce Hajas3e y ONTUMYyMY, JOK Cy Ha JIOKaJUTETHMa KOjU Cc€ Hajla3e Ha JO0HO] U TOpHO]
I'PAaHUIM BEPTUKAJIHOI 30HUpama HUICHTU(UKOBAHE CKOPO MCTE JEeBHAllMje Y OJHOCY Ha
pedepeHTHy KIMMAaTOoJIOTHjy.

[IpomeHe roauime KOJMYHMHE MaJaBUHA M KOJIMYMHE NaJaBUHA y BEreTaliOHOM
NepUo/1y, 3a CBE KIIMMATOJIOIIKE MEPUO/Ie U aHaIM3UpaHe JIoKamuTere cy ouie uzmely -8% u
9%. Y cBakOM perHoHy Cy YOueHe JBe JIOKallije ca TPEeHJOM OTNaJama MaJaBHUHA, a
IpeocTaje cy umale jacHo noBehame KOoJIM4YMHE NajaBuHa. Ha nokamuTeTnMa Ha J0HO0]
I'paHUIM youeHe Cy Behe pasiuke y TpeHA0BUMa KOJIMYMHE TaJaBUHA HEro Ha JIOKaJIUTeTUMa
KOJU C€ Haja3e Ha IOpHOj I'PaHUIM BHCHUHCKOI pPaclpoCTpamemha OyKOBHUX IIyMmMa, INTO
yka3yje Ha noBehame BapujaOMIIHOCTH yCIIOBa rajemba.

Bapujanuje remnepatypa y CBUM KJIMMATOJIOMIKUM NIEPUOIUMA U JIOKaIUTETUMa Ouiie
cy mamely 4% u 11%. Hemro Behe BpemHoctu cy 3abernexkeHe Ha TOPHO) TPAHUIM Y
nopehemy ca JOHOM U TOKOM TOJMHE M Y BEreTallMOHOM Nepuoay. Bapujauuje koauuuHe
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nagaBuHa Oune cy mMHoro Behe m kperanme cy ce y omcery oa 12% mo 29%. 3HaTHO
M3pakeHHUje BPEAHOCTH BapHjallije MaJaBUHA y BETETAlMOHOM MEPHOJY Cy OMiie Ha J0H0j
HET0 Ha TOPH0j IPAaHUIM BEPTUKAIHOT PacIpOCTpamkemha OYKOBUX HIyMa.
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5.5. KOPEJIAIIMJE UBMEBY TEMIIEPATYPE BA3JYXA U
IHIUPUHE I'OJJOBA

Y oBOM mOrnaB/by IpHUKAa3aHE Cy CTaTUYHE M IIOKpeTHE Kopenamuje usMmehy
TeMIepaType Ba3Jlyxa M IIUPHUHE To0Ba cTadana OyKBe U3 HIUPCKE U ME3UjCKe TPOBUHIIM]E.
CrartuuHe Kopenaiyje NpHKa3yjy AYTOpPOYHH OArOBOp IpUpacTa cradama, JOK HMOKpPETHE
KOpeJalije HacToje Aa MPUKaxy TUHAMUKY MPOMEHE TOTI OJroBopa y KpahuMm BpeMEHCKUM
untepBaniuma (10, 15, 20, 25 unu 30 roguna). HaBeneHe kopenainuje nMajy NpakTHYHU
3Hayaj Ha HA4YMH Ja ce MpupacT NojeIMHAYHUX cTabana rienajyhu u3 mupe nepcrekTHUBe
MpecIuKaBa Ha MPUPACT YUTaBE CACTOJUHE, IITO J1aJb€ TOTOBO y MOTIYHOCTH JUKTHpA HAYUH
ra3zioBama IIymMama.

5.5.1. JIOITAPE

Ha cn. 96 mpukasaHa je craTU4Ha Kopenamnuja u3Mel)y IMIMpHUHE TOJI0Ba U MPOCEUHE
MeceuHe TeMIieparype Ba3ayxa Ha Jjokamutery Jlomape. Ca cimke ce BUAM J1a BUCOKE
TEMIIEpaType y aBryCTy U OKTOOpY y MPETXOAHO] TOJUHH, MO3UTUBHO YTHUY HAa HIUPUHY
roJ/ioBa, Kao ¥ BUCOKE TEMIIEpaType y jaHyapy, Majy u jyl1y y TeKyhoj TouHH.

0.4

0.2 varname
X3

significant
=« FALSE
— TRUE

Coefficients

0.0

-0.2

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

Camka 96: Crarnyna xopenanuja (eng. Static) uamel)y Temneparype u mmpHHe rojioBa,
nokanutet Jlomape
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Ha cn. 97 nmpuka3zana je mokperHa kopenamuja (eng. Moving), koja uMa 3a nusb 1a
IpUKaXKe TPOMEHY TemIeparype y 25-rogumimuM okBupuMma. lLlpBena 0oja moxasyje
HEraTUBHY KOpeJalujy, a IulaBa IO3WTHBHY Kopenauujy usMmel)y mupuHEe TrojoBa U
rmocMaTpaHor Kiumarckor eiaementa. lTo je 00ja MHTE3WBHMjAa TO 3HAYH Jla je KOpemalruja
jaJa.

3HayajHa MO3WTHMBHA KOpenanuja u3Mel)y ImupHHE T0J0Ba M TPOCEYHE MECEUHE
TeMIIepaType Basayxa Ha JokanuTeTy Jlomape KoHCcTaTOBaHA je y Mecelly jaHyapy y Tekyhoj
roguan 'y nepuoay (1978-2004), xao u y aBrycry (1970-2006) u oxroopy (1969-2012) y
MPETXOAHOj TOTUHHU.

3HavajHa HeraTWBHA Kopeiandja u3mely MIMpUHE TOJ0BAa M IMPOCEYHE MECEUHEe
TEeMIIepaType Ba3JyXxa Ha OBOM JIOKAJIHWTETy je KOHCTaToBaHa y mecery ¢ebOpyapy (1951-
1989), anpuny (1989-2015), majy (1951-1982) u jyny (1990-2015) y Tekyhoj ronunu, kao u
y cenremOpy (1981-2007) u HoBemOpy (1951-1990) y npeTX01HOj FOJUHH.

VY Meceny jyny y Tekyhoj ToMHM 3Ha4ajHa O3WTUBHA KOpeTaIija je Omima y nepruoay
(1951-1977), a 3nauajua HeratmBHa (1991-2015). V wmecery aBrycty y Tekyhoj roawHu
3HaYajHa MO3WUTHBHA Kopenamnuja je Owna y mepuony (1970-2002), a 3HauajHa HeraTHBHA
kopenanuja y meproay (1988-2015) romune.

X3.curr.sep
X3.curr.aug
X3.curr.jul
X3.currjun
X3.curr.may
X3.curr.apr
X3.curr.mar
X3.curr feb
X3.curr jan
X3.prev.dec
X3.prev.nov
X3.prev.oct
X3.prev.sep

X3.prev.aug

Cummka 97: IokperHa kopenaimja (eng. Moving) u3mMel)y Temneparype u mupHHe rojioBa,
nokanuret Jlomape

131



Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

5.5.2. BJACEHUIIA

Ha cn. 98 Bumumo nma temmnepaType Ha JIOKIUMTETYy BiiaceHuna Hemajy 3Ha4ajHy HU
MO3UTHBHY HU HETaTHBHY KOpeJalujy ca MHUPHHOM rojgoBa. CacTojuHa y K0joj Cy y3UMaHH
Y30PIIM Ha OBOM JIOKQJIUTETY ITPEACTaBIba [IEHOCKOJIONIKH OIITUMYM Y IIOTJIEAY BEPTUKAIHOT
30HHMpama OyKBe, I1a HU TeMIIepaTypa Ba3ayXa HU KOJMYMHA NaJIaBUHA HE yTUYY 3HaYajHU]e
Ha IIUPUHY TOA0BA U MIPUPACT y OBOj CACTOJUHHU.

0.2

o
o

significant
+ « FALSE

Coefficients

varname
X3

-0.2

-04

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

Camka 98: Crarnuna kopenamuja (eng. Static) uamel)y Temreparype u mupuHe ro0Ba,
JokanuteT Biacenura

Ha cn. 99 koja mpukasyje MOKpeTHY Kopenanujy usmel)ly mupuHe rojoBa H
IIPOCEYHHUX MECEYHMX TEMIIepaTypa Ba3ayxa Ha JOKaIUTETy BiaceHuna Moxke ce npuMeTUTH
Jla TIOCTOjU 3HAyYajHa MO3UTHBHA KOpeNalyja y Mecely jyny y Tekyhoj TOOUHH y Mepuoay
(1987-2013) y roauuu mpupacTa u 'y meceiry HoBemopy (1980-2015) y npeTxoH0j roJuHu.

3HauajHa HeraTHBHA KOpelalnja KOHCTaToBaHa je y Mecery dhedpyapy (1964-2009) u
mecenry mapty (1971-2015) y tekyhoj roamum, kao u y meceny asrycry (1951-1983) u
Mmeceiry oktoopy (1986-2015) y npeTxoaH0j TOANHH.

VY meceny jyny y nepuoay (1960-1988) y y Tekyhoj roguHu yodeHa je HeraTHBHA
Kopenaiuja, & 3aTHM 3HayajHa MO3MTHBHA Kopenaiuja y nepuonay (1957-2013). V mecemy
neueMOpy y NpPeTXOIHOj TOAMHM 3HayajHa HEraTMBHA KOpenialuja je KOHCTAaTOBaHA Y
nepuoay (1951-1976), a 3arum 3HayajHa MO3WTHBHA Kopenamnuja y nepuony (1979-2015)
T'OJIMHE.
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X3.curr.sep
X3.curr.aug
X3.curr jul
X3.curr jun
X3.curr.may

X3.curr.apr

coef
! 0.25

0.00

-0.25
-0.50
-0.75

X3.curr.mar

X3.curr.feb

X3.curr jan

X3.prev.dec

X3.prev.nov

X3.prev.oct

X3.prev.sep

X3.prev.aug

Cimmka 99: ITokperna kopenarmja (eng. Moving) u3mel)y TemrepaType U IIHPHHE T'OI0BA,
JnokanuTeT Bnacenuna
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5.5.3. JAXOPUHA

Ha ci. 100 xoja mpuka3yje cTaTHdHy KOpeanujy u3mMel)y mupuHe roIoBa U MpoceyHe
MeCeyHe TeMIlepaType Ba3ayXa BHIUMO Ja BHCOKE TEMIEpaType y OKTOOpY y HPEeTXO/IHO]
TOJVMHMA TO3UTUBHO yTUYYy Ha IIHPHHY TOJI0Ba HAa JIOKAIUTETYy JaxOpHHA, Ka0 W BHUCOKE
TeMIepaType y Majy, jyiIy ¥ aBrycTy y Tekyhoj ronuHu.

JlokaymreT JaxopuHa ce Haja3u Ha TOPH0j TPAHMIM BEPTUKATHOT 30HHpama OyKBE.
Hama je mpernocraBka na he nosehame BpeHOCTH TeMIepaTypa Ba3lyXa y BEreTaliOHOM
Mepuoay TO3UTHUBHO YTHIIATH Ha pacT crabanma OykBe KOja Cy Yy30pKOBaHa Ha OBOM
JIOKAITUTETY.

0.6

03

varname
X3

significant
+ + FALSE
= TRUE

Coefficients
o
o

-0.3

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

Cauxka 100: Craruuna xopenanuja (eng. Static) usmely remneparype u mUpUHE roJI0Ba,
JIOKAJMTET JaxopuHa

Ha cn. 101 xoja mpuka3yje MOKpPEeTHY Kopenanujy usMely IIMpUHE rojoBa H
MIPOCEUYHUX MECEYHHMX TeMIIepaTypa Ba3/lyXa Ha JIOKAJIUTETy JaxoprHa MOXe ce MPUMETUTH
Jla TIOCTOjU 3HayajHa MO3UTHBHA KOpealuja y Mecely MapTy, Majy, aBr'ycTy U CenTemMopy y
Tekyhoj rouHM, Kao U y Mecelly OKTOOpY U HOBEMOpPY y NMPETX0IHOj TOAUHH.

3HauajHa HeraTMBHA KOpelaldja KOHCTATOBaHa je y mecely janyapy (1955-1979),
debpyapy (1955-1988) u anpuy (1989-2015) y Tekyhoj roaunu, kao u 'y Mecely centeMopy
(1952-1976) y npeTX0JHOj T'OIMHH.

VY meceny jyHy y Tekyhoj roIlMHHM youeHa je HeraTUBHA Kopenaiuja y nepuoay (1951-
1976) roauHe, 3aTUM 3HaAuYajHA MO3UTHMBHA Kopenanuja y nepuony (1974-2007). V mecemy
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JereMOpy y TpeTXOJHOj TOJWHU, 3HAuajHa HETaTUBHA KopeJaluja je KOHCTaTOBaHA Y
nepuoy (1952-1976), a 3aTum 3Ha4ajHa O3UTHBHA Kopenanuja y nepuoay (1970-2006).

X3.curr.sep
X3.curr.aug
X3.curr.jul
X3.curr jun
X3.curr.may
X3.curr.apr
I 0.50

X3.curr.mar 0.25
X3.curr feb
X3.curr.jan
X3.prev.dec
X3.prev.nov
X3.prev.oct
X3.prev.sep

X3.prev.aug

Cusmmka 101: TlokperHa xopenamja (eng. Moving) uzmely Temmeparype u IIUPUHE TOI0BA,
JIOKAJIUTET JaxopuHa
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5.5.4. CPBAIL

Ha cn. 102 xoja mpuka3syje craTHuHy Kopenanujy u3Mmel)y muprHe ro1oBa 1 IpoCeyHe
MeceuHe TeMIepaType Baszayxa BHUIMMO Ja BHCOKE TEMIIEpaType y aBTyCTy Y NPETXOJHO]
TOJVMHMA HEraTMBHO YTUYYy Ha INIHPHHY rojoBa Ha Jokamurery Cpbail, Kao M BHCOKE
temneparype y ¢ebdpyapy, Majy, jyHy W aBrycty y Tekyhoj rogumau. HeratwBan yrHiaj
BHCOKHX TeMIIepaTypa y JjBa Be3aHa Mecella y TOKY BEereTalloHOT IepHoJia HaM yKasyje Ha
MOTYRHOCT YrpOoXE€HOCTH O] CyIlla Ha JIOKAJUTETy KOjU C€ Hajla3u Ha JI0KO0] TpaHUIU
BEPTUKAIHOT 30HHpama OyKBE.

04

02

0.0
varname

X3

significant
« * FALSE
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Cimka 102: Cratrnuna kopenaiuja (eng. Static) usmeljy remmepartype u UIMpPHHE T0I0BA,
nokamuteT Cpoarg

Ananusupajyhu nokpetHy kopenamujy Ha cii. 103, Moxemo BUIETH J1a cacTOjuHa Koja
ce Hamasu Ha JokanuteTy CpOarl mokasyje 3HayajHe HeTaTHBHE Kopenanuje ca noehamem
TemmepaType, LITO IOKa3yje JOMMHaIMja KBaapaTuha IpBeHe 00je y KOjUM ce Hala3u
3BE3/IUIIA.

3HauajHe HeraTMBHE Kopenanuje u3mehy mpoceyHe MeceuHe TeMIepaType Ba3ayxa
HIMPUHE TOJI0Ba KOHCTaTtoBaHe cy y janyapy (1976-2007), dbebpyapy (1975-2002), mapry
(1963-2013), majy (1977-2014), jyny (1951-1990) u jymy (1980-2005) y Texyhoj roaunu, kao
u y aBrycry (1951-2006) u oxTo6py (1968-2014) y nmpeTxoHOj rOJHHH.
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VY mecerly anpuiy y tekyhoj romunu, y nepuoay (1959-1985) romune koHcTaToBaHa
j€ 3HavajHa HEraTWBHA Kopenauuja, a y nepuony (1987-2015) romuHe 3HaYajHa MO3UTHUBHA
Kopenaiuja.
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Cumxka 103: TlokperHa xopenanmja (eng. Moving) usmely Temmeparype u IIUPUHE FOI0BA,
noxanuret Cpbarl
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5.5.5. MPKOIBUR I'PA ]

Ha ci. 104 xoja mpuka3yje cTaTHdHy KOpeanujy u3mel)y mipruHe roJjoBa 1 MPOCeIHe
MeceyHe TeMIIepaType Ba3dyXxa BHIUMO Jla BUCOKE TeMIIepaType y aBryCTy, JAeuemMoOpy u
jaHyapy TMpeTXOJHO] TOJWHH HETaTUBHO YTWYy Ha IIMPHHY TOJ0Ba HAa IOCMAaTPaHOM
JIOKAITUTETY, Ka0 M BUCOKE TEMIIEpAType Yy jaHyapy, jyay ¥ aBrycTy y TeKkyhoj ToIuHu.
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Cauka 104: Crarnuna kopenanuja (eng. Static) usmelhy remneparype u HIHpUHE TOI0BA,
nokanuteT Mpxomuh ['pas

Ha cn. 105 koja mpukasyje MOKpPETHY Kopenauujy u3Mel)y MIUpHHE TOA0Ba H
IPOCEYHHX MECCUHHX TeMIlepaTypa Ba3ayxa Ha JokanmuTery Mpxomuh ['panx moxe ce
MPUMETHUTH J1a IOCTOJU 3HaYajHa MO3UTUBHA KOpenalrja y Mecelly jyHy U aBrycry y Tekyhoj
TOJIMHY, Ka0 U Y MeceIly HOBEMOPY Yy MPETXOIHO]j TOIUHH.

3HauajHa HeraTHBHA KOpelnaluja KOHCTaToBaHa je y janyapy (1951-2003), ¢pebpyapy
(1978-2002) u jyay (1970-2005) y texyhoj roaunu, kao u y mecery oktoopy (1972-1996) u
neremoOpy (1951-1979) y mperxoaHoj roaunu. Y anpuiy y Tekyhoj roauHu 3a0eiexeHa je
3HauajHa MO3UTUBHA Kopenamuja y neproay (1954-1982) roaune, a 3atum y nepuoy (1972-
2002) roauHe 3Ha4YajHa HEraTHBHA Kopenaiuja. Y centeMOpy y Tekyhoj roJuHH HeraTUBHA
Kopenanuja je 3adbenexena y nepuoay (1951- 1975), a mosurusna (1981-2005) rogune. Y
aBTyCTY Yy NPETXOJIHOj T'OJMHU KOHCTaTOBaHAa je 3HavyajHa Mo3uTHBHA Kopemammja (1960-
1985), a 3nauajua HeratuBHa y nepuony (1973-2001) rogune. Y centeMOpy y NpeTXOJIHO]
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rOJIMHU 3HAYajHa HeraTMBHA Kopelnalja je 3adenexena y nepuoay (1951-1996) roaune, a y
nepuoy (1981-2009) roaune 3abeexeHa je 3HaYajHa TIO3UTHBHA KOpEIaIlHja.
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Camka 105: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) usmel)y Temneparype 1 IIMpHHE TOJI0BA,
nokanutetT Mpxowuh I'pan
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9.5.6. ACTOYHMU JAPBAP

Ha ci. 106 xoja mpuka3yje cTaTHdHy KOpeanujy u3mel)y mpruHe roJjoBa 1 MPOCeYHE
MECEYHEe TeMIIepaType Ba3ayxa Ha JiokanuteTy Vcrounu [pBap BHIM ce Ja HE MOCTOje
3HaqajHe HHU IIO3UTUBHCHC HHU HECTraTHUBHC KOpeJIaIII/Ije Ha UCIIUTUBAHOM JIOKAJIUTCTY.
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Cauka 106: Crarnuna kopenanuja (eng. Static) usmelhy remneparype u MIHpUHE TOI0BA,
nokanuteT Mcrounu JlpBap

Ha cn. 107 je mpuka3aHa mokpeTHa Kopenaiyja usmel)y NimpuHe roJIoBa U MPOCEYHUX
MECEYHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa Ha jJokanuretry Vcrounu [pBap. Ca ciuke ce MOKe BUIETH
Jia TIOCTOjU 3HAYajHAa HETaTHBHA KOpeNaluja y Mecelly anpuiy y Tekyhoj ToAuHH, Kao U y
MeceIy cenTeMOpy 1 HOBeMOpY y IPETX0HOj TOIHU.

3HauajHe MO3WTHBHE KOpeialuje KoHcTaroBaHe cy y ¢ebpyapy (1989-2013), mapry
(1996-2010), majy (1989-2015), jyay (1972-1996) u centemOpy (1965-2001) y Tekyho]
TOJIMHH, Kao U y Mecelry aetemopy (1962-1991) y npeTxoaHO0j TOAMHH.

VY aBrycyry y Tekyhoj roJMHM KOHCTaTOBaHa je€ HEraTHBHA 3HauajHa Kopenanuja y
nepuoay (1951-1975) roamue, a 3aTum 3HavajHa nmo3uTHBHA Kopenanuja (1971-2010). V
aBIryCyTy y NMpPETXO0JHOj TOJUHHU 3a0eNieXeHa je 3HauajHa HeraTuBHA Kopenaluja y Mepuoay
(1951-1977) romune, a 3aTUM 3HAuYajHA MO3MTHBHA Kopenanuja y nepuony (1973-2012)
T'OJIMHE.
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Camka 107: Tloxperna xopenanuja (eng. Moving) usmely remneparype u mmpuHe T010Ba,
nokanuteT Mcrounn [pBap

141



Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

5.5.7. ®PYUIKA I'OPA

Ha ci. 108 mpukasana je craTuyHa Kopenanvja u3Mel)y mupuHe roIoBa U MPOCCUHE
Mece4He TeMIepatype Ba3ayxa Ha Jiokanutery Opymika [opa. Ca ciiuke ce BUAU Ja BUCOKE
TeMIepaType y anpuiy, Majy u jyHy Tekyhe romune, Ha nokanurtery @pymka ['opa, yruay
HCETraTUBHO Ha IIMPUHY I'OJ10BA.
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Cauka 108: Crarnuna xopenanuja (eng. Static) usmely remneparype u MIHpUHE TOI0BA,
nokanuteT Opymika ['opa

Ha cn. 109 je mpuka3ana mokpeTHa Kopenanuja u3mel)y mupuHe rogoBa u MpoCeUHUX
MECEYHUX TEeMIIepaTypa Ba3ayxa 3a jokanuteT Opymka ['opa. Ca cirke MOKEMO BUICTH Jia
y CKOpO CBHMM MecelrMa npeosial)yjy IpBeHa moJba ca 0euM 3Be3AnIaMa, ITO HaM TOBOPH
Ia cy Kopeinauuje u3sMmely MpoceyHHX MECeYHUX TeMIlepaTypa Bazqyxa M HIMPHHE roJ0Ba
3Ha4yajHO HETaTHUBHE.

VY texkyhoj roaMHu 3HayajHe HEraTHMBHE Kopejaluje KOHCTaToBaHe Cy y (ebpyapy
(1966-1990), anpuy (1951-1988), majy (1951-2015), jyny (1951-1995) u jymy (1951-2009).
V npeTxo/HOj TOAWHM 3HAuYajHe HEraTHBHE KOpeJallije KOHCTaToBaHe cy y aBrycry (1951-
1976) , centemOpy (1983-2009), oxtobpy (1979-2013) u nHoBemOpy (1951-2009). 3HauajHa
MO3UTUBHA Kopenanuja 3adenexena je y cenremoOpy (1961-1993) y texyhoj roaunu.

VY janyapy Tekyhe rojuHe 3HauajHO TO3WTHMBHA Kopeiamuja je Omna (1953-1984)
roauHe, a y nepuoay (1982-2009) kopenanuja je Ouina 3HayajHO HeraTHBHA. Y JeneMOpy
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nperxoane rogude y nepuoay (1953- 1981) kopenanuja je Ouiia 3Ha4ajHO MO3WTHUBHA, a Y
nepuosy (1969-2009) nocrana je 3Ha4ajHO HETaTUBHA.
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Camka 109: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmely remmneparype u muprHe roioBa,
nokanuteT @pymika ['opa
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5.5.8. KOCMAJ

Ha ci. 110 nmpukasana je craTu4Ha Kopenanvja u3Mel)y mupuHe rooBa U MPOCECUHE
MeceyHe TemIeparype Baszayxa Ha JsokaimureTy Kocmaj. Ca crnuke ce BHAM Ja BUCOKE
TEMIIepaType y aBTyCTy, CenTeMOpy U OKTOOPY Y MPETXOHOj TOJAMHNA HETAaTHBHO yTUYY Ha
IIUPHUHY TOJI0Ba Ha JiokanuTeTy KocMmaj, Kao ¥ BHCOKE TeMIiepaType y anpuiy, jyHy, jyiIy U
aBrycTy Tekyhe roguHe.
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Cauka 110: Crarnuna xopenanuja (eng. Static) usmely remneparype u HIMpUHE TOI0BA,
nokanuter KocMmaj

Ha cn. 111 je mpuka3ana mokpeTHa Kopenaiuja u3mel)y mupruHe rogoBa u MpoCEUHUX
MECEYHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3a sokanuTteT Kocmaj. Ca civke MOXEMO BHIACTH Aa Y
CKOpO CBHM MecelrMa npeoBialyjy LpBeHa 1MoJba ca OeIMM 3BE3IUIIaMa, ITO HaM TOBOPH
Ja cy Kopenauuje usMmely NMpoceyHMX MECEUYHUX TeMmIlepaTypa Ba3dyxa U LIUpUHE roJI0Ba
3Ha4yajHO HETaTHBHE.

3HauajHe HeraTUBHE Kopeiaimje 3adenekeHe cy y Mmeceny janyapy (1985-2013),
anpuiy (1973-2002), majy (1983-2013), jyny (1951-1977), jymy (1951-2013), aBrycry (1951-
2013) u centemoOpy (1951-1976) texyhe romune, kao u y aBrycry (1951-2004), centemOpy
(1970-2013), oktobpy (1951-2013) u aeuemopy (1988-2012) nperxoHe roauHe.

3HayajHa MO3UTHBHA KOpejanuja Ouia je jeIuHO y Mecelly MapTy Tekyhe roause y
nepuony (1974-1999). V ¢ebpyapy tekyhe roauHe 3HayajHa TO3WUTHBHA KOpeENaluja
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3abenexxeHa je y mepuonay (1962-1986) roaumHe, moTOM 3HAauajHa HETaTUBHA Y TEPHOTY
(1974-2002) ronune.
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Camka 111: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe T0/10Ba,
nokanutet Kocmaj
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5.5.9. BPIIAYKMU BPEI'

Ha cn. 112 npuxka3zana je craTuyHa Kopejanuja u3mMel)y mmprHe rofoBa U mpoceyHe
MeceuHe TeMmIepaType Baszayxa Ha Jokanurery Bpmrauku Bper. Ca cimke ce Buam ga cy
BHUCOKE TEMIIEpAaType y aBryCTy M OKTOOpY MNpEeTXOJHE TOAMHE HETaTWBHO YTHIAJEC Ha
[IMPUHY 0/I0Ba HA JIOKaMUTeTy Bpmauku bper, kao u BUCOKe TemIiepatype y anpuiy, jyiay u
aBrycTy Tekyhe roguHe.
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Cauka 112: Crarnuna kopenanuja (eng. Static) usmely remneparype u MIMpUHE TOI0BA,
nokanurteT Bpirauku bper

Ha cn. 113 je nmpuka3zaHna mokpeTHa Kopenaiuja u3Mmel)y mmpune roioBa 1 IpoCceYHUX
MECEYHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3a JokanureT Bpmauku bper. Ca cimke ce Moke BHIETH J1a
MOCTOjH 3HAaYajHa MO3UTUBHA Kopenalnuja y Meceny janyapy (1954-1987) tekyhe roause.

3HauajHa HeraTMBHA Kopeialuja KoHcratoBaHa je y mapry (1989-2013), ampumy
(1951-1988), jymy (1951-2004) u aprycry (1969-2013) texkyhe roauHe, Kao W y aBrycry
(1951-1987), centem6py (1976-2013) u oktobpy (1951-1985) nperxoaHe roaute.

V jyHy Texyhe roauHe KOHCTaTOBaHa je 3HayajHa HEraTMBHA KOpenaluja y Mepruoy
(1951-1987) roaune. Hakon tora (1979-2003) roauHe KOHCTaTOBAHA je 3HAYajHA MO3UTHBHA
Kopenanuja u3Mmel)y mumpuHEe rojoBa M NPOCEYHE MeECeyHe TeMmIlepaType Baszgyxa Ha
noxkanurery Bpmauku bper.
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5.5.10. MICTOYHA BOPAIBHA

Ha ci. 114 npukasana je craTu4Ha Kopenanvja u3Mel)y mupuHe rooBa U MPOCCUHE
Mece4yHe TemIepaType Ba3ayxa Ha jokanutery Mcrouna bopama. Ca ciuke ce Buau naa
BHCOKE TEMIIepaType y aBrycry, CenTeMOpy U OKTOOpY MPETXOHE TOJIMHE HETATHBHO YTHIY
Ha IMUPHUHY TOJ0BA Ha IOCMATPAHOM JIOKAIUTETY, KA0 M BUCOKE TEMIIEpaType Y jyHY, JYIIy U
aBrycTy Tekyhe roguHe.
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Camka 114: Cratnuna kopenanuja (€ng. Static) uzmel)y TemrepaType u IIMPUHE TOI0Ba,
nokaymreT Mcrouna bopama

Ha cn. 115 mnpukazana je mNOKpeTHa Kopenamuja wu3Mel)y NpoceyHe MecedyHe
TeMIlepaType Basayxa U IIHPHHE roJoBa 3a jJokanureT Mcrouna bopama. Ca ciuke ce Moxe
BUJIETH JIa MIOCTOjU 3HaYajHa HEraTUBHA Kopenamuja y jyHy (1951-1982), jyny (1951-2013) u
aBrycry (1966-1996) texyhe roaune, kao u y asrycry (1951-2013), centemopy (1951-2012),
oktoopy (1953-2013) u nenemopy (1988-2012) nperxoaHe rouHe.

3HauajHa MO3MTHBHA KOpelalfja ycTaHOBJbeHA je y janyapy (1957-1987) u mapry
(1955-1980) texyhe romuue. ¥ meceny ¢ebpyapy Tekyhe romune y nepuoxay (1950 -1988)
roJIMHE Kopenanuja je Ouia 3HavajHO Mo3uTHBHA, a y mepuony (1978-2011) mocrana je
3HAYajHO HETaTHBHA.
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Camka 115: Tlokperna xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe T0/10Ba,
nokanuteT Mcrouna bopamwa
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5.5.11. )KE/JbUH

Ha cn. 116 mpuka3zana je craTuyHa Kopenanuja u3mel)y mupruHe rogoBa U IpoceyHe
Mece4yHe Temmeparype Ba3fyxa Ha Jiokanutery JKesbuH. Ca ciaumke BHJIMMO Ja BHCOKE
temneparype y (ebpyapy, mapry, anpwiy u jyiny Tekyhe roauHe HEraTWBHO YTHYYy Ha
LUIMPUHY F0/I0Ba HA OBOM JIOKAJIUTETY.
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Ciamka 116: Cratnuna kopenanuja (€ng. Static) uzmel)y TemrepaType u IIUPHHE TOI0Ba,
noxkanuteT JKespuH

Ha cn. 117 npukazana je mHOKpeTHa Kopejamnuja wu3Mely MpocedyHe MecedyHe
TeMIepaType Ba3yxa U IUPHHE T0I0Ba HA JIOKAIUTETY JKeJbuH.

Ca ciaMke MOXXEMO BHJIETH Ja CE¢ 3HayajHE HEraTHBHE KOpelaluje jaBibajy y
dbebpyapy (1979-2011), mapty (1978-2013), anpuny (1989-2013), jyny (1951-1975) u jyny
(1982-2007) texkyhe romune, kao u y centemOpy (1984-2013) u oxtoOpy (1989-2013)
MPETXOIHE TOANHE.

3HauajHe MO3UTUBHE Kopenanuje youeHe cy y Majy (1967-2003) u centemOpy (1960-
1990) rexyhe roauue, kao u y HoBeMOpy (1986-2012) u nenemopy (1954-1978) nperxoane
TOJIMHE.
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Camka 117: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe To/10Ba,
noxkanuret JKespuH
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5.5.12. KYKABHUIIA

Ha ci. 118 mpukasana je craTudHa Kopenanuja u3Mel)y mupuHe roI0oBa U MPOCECUHE
MeceuHe TeMIieparype Bazayxa Ha Jokanutery KykaBuma. Ca ciuke ce MOXe IPUMETHTH Ja
BHCOKE TeMIepaType y cenTeMOpy M OKTOOpY NpeTXOJHE TOIMHE HEraTHBHO YTHUYy Ha
IIMPUHY T'0/I0BA, KA0 W BUCOKE TEMIIEpaType y jyJy U aBrycTy Tekyhe roause.
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Camka 118: Cratnuna kopenanuja (€ng. Static) uzmel)y TemrepaType u IIUPUHE TOI0BA,
nokanuter KykaBuia

Ha cn. 119 mnpukazana je mnokpeTHa Kopenamuja u3zMel)y MpoceyHEe MecedHe
TeMIlepaType Ba3lyxa M IIUpUHE roJoBa Ha okaiutery Kykasuia.

Ca ciaMke MOXEMO BHUJCTH Ja C¢ 3HayajHe HEraTUBHE KOpelaluje jaBibajy y
dbebpyapy (1980-2006), jymy (1951-2013), aBrycty (1951-1999) u centem6py (1951-1977)
tekyhe romune, kao u 'y centeMopy (1980-2013) u okto6py (1951-2010) mpeTxoaHe rouHe.
3HauajHe TO3WUTHBHE Kopenanuje youeHe cy y janyapy (1963-1987) u majy (1963-1993)
tekyhe roaune.
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X3.curr.sep

X3.curr.aug

X3.curr.jul

X3.curr jun

X3.curr.may I
X3.curr.apr . ‘Vr I coef
| . “ o2
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X3.curr.mar

X3.curr jan

X3.prev.dec

X3.prev.nov

X3.prev.oct

X3.prev.sep

X3.prev.aug

Camka 119: Tlokperna xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe To/10Ba,
nokanureT KykaBuna
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5.5.13. 'OJIMJA

Ha ci. 120 nmpukasana je craTU4Ha Kopelnaiuja u3Mel)y ImupuHe rooBa U MPOCCUHE
MeceyHe TeMmIeparype Baszayxa Ha Jjokamurery lommja. Ca cimke ce BHUIM J1a BHCOKE
TEMIIEPATYpPE Yy aBI'YCTY IIPETXOJHE I'OJUHE HETAaTUBHO YTHUYYy Ha IIMPUHY rOJ0Ba, Kao U
BHCOKE TeMIepaType y jyiay Tekyhe roaune.

0.25

0.00

varname
X3

significant
+ + FALSE
= TRUE

Coefficients

-0.25

-0.50

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

Camka 120: Cratnuna kopenanuja (€ng. Static) uzmel)y TemrepaType u IIUPHHE T0I0Ba,
nokanuteT ["onmja

Ha cn. 121 npukazana je mnokpeTHa Kopenamuja u3zMel)y MpoceyHe MecedHe
TeMIIepaType Ba3ayxa U IIUPUHE To0Ba Ha JokanuTery ['onnja.

Ca cnmke ce MOXe BHJICTH Jia Cy 3HayajHE MO3MTHUBHE Kopenamnuje 3alenexeHe y
mecerry Mapty (1974-1999) u meceny aBrycty (1960-1984) tekyhe roaune, Kao U 'y Mecely
HOBeMOpY mpeTxoaHe roaune y nepuoay (1953-1979).

3HauajHe HEraTWBHE KOpelaluje cy KOHcTaToBaHe y Mecely ampuiy (1988-2013) u
jyny (1951-1975) tekyhe roaune, kao u y meceiry aBrycry (1951-1975) u centem6py (1951-
1977) nperxomHe roauHe. 3HauyajHe KOpenaldje Cy MECTHMHUYHE U HE TOKasyjy 4YBpCTE
JIyropo4He obpacre.
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X3.curr.aug
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Camka 121: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe To/10Ba,
noxanuret ['onuja
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5.5.14. BJACHUHA

Ha cn. 122 npuxa3zana je craTuyHa Kopejanuja u3mel)y mmprHe rofoBa U mpoceyHe
Mece4He TeMIlepaType Ba3ayxa 3a Jiokanuter Biacuna. Ca ciuke ce MOKe MPUMETUTH Ja Ha
MMOCMaTPaHOM JIOKAIMTETYy HE TOCTOjH 3HAadajHHMja Be3a m3Mel)y TeMreparypa Ba3gyxa U
LIUPUHE I'OJ0BA.

0.25

significant
=« FALSE
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Coefficients

-0.25

-0.50
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Camka 122: Cratnuyna kopenanuja (€ng. Static) uamel)y TemrepaType u IIMPHHE T0I0Ba,
JokanuteT BiacuHa

Ha cn. 123 mnpukazana je mokpeTHa Kopenamuja u3Mel)y MpoceyHEe MecedHe
TeMIIepaType Ba3ayxa U IUPUHE roJ0Ba Ha JOKanuTeTy Biacuna.

Ca ciamke ce MOXKe BHMJETH Ja IOCTOjM 3HAa4yajHa HEraTUBHA Kopenanuja uiMehy
TEeMIIepaType Ba3lyxa M IIMpHUHE rojioBa y ¢ebpyapy tekyhe roaune y nepuay (1978-2006)
rOJIMHE, Ka0 M Yy aBTyCTy MpeTxojHe roautHe y nepuoay (1978-2013) romune u neuemOpy
npetxoue roauHe (1987-2013).

3HauajHa MO3UTHBHA KOpenaluje MOCTOjH y Mecelly Majy Tekyhe rojauHe y nepuomay
(1955-1988) romuue. V jamyapy Ttekyhe romune (1951-1988) mocrojana je 3HauajHa
MO3UTHBHA Kopenalnuja u3Mely Temneparype Ba3ayxa U MIMPHUHE TOJI0Ba, a 'y nepuoay (1986-
2009) xopenanuja mocraje 3Ha4ajHO HEraTHBHA.
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Camka 123: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmely remneparype u mmpuHe T0/10Ba,
noxkanurer Biacuna
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5.5.15. CTAPA IINTAHUHA (BABHUH 3YB)

Ha ci. 124 npukasana je craTu4Ha Kopenanvja u3Mel)y mupuHe rooBa U MPOCECUHE
MecevHe TeMIieparype Bazayxa 3a jjokanuteT Crapa [Inannna (babun 3y0).

Ca cimke ce MOke IPUMETUTH Jia TIOCTOjH 3HAYajHHja HeTaTUBHA Kopenanuja u3melhy
TeMIIeparypa Ba3ayXa U IMIHPUHE T0I0Ba Y OKTOOPY IPETXO0IHE TOIUHE.
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Coefficients
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Camka 124: Cratnuna kopenanuja (€ng. Static) m3mel)y Temneparype U IMpuHe TOJ0Ba,
nokanuteT Crapa [Inanuna (babun 3y0)

Ha cn. 125 mnpukazana je mnokpeTHa Kopenamuja u3zMel)y MpoceyHEe MecedHe
TEeMIIepaType Ba3ayxa U IUpUHE rogoBa Ha Jokanutery Crapa [Inanuna (badun 3y0).

Ca cimke ce MOXe ce BUJIETH Ja IOCTOje HeraTHBHE 3Ha4YajHEe KOpesaluje y Mecemy
mapty (1964-1995) u jymy (1950-1986) tekyhe roaumue, kao u y oktobpy (1950-1976) u
netiem6py (1964-2005) npeTxoaHe ToIuHE.

3HauajHa MO3UTHBHA KOpeNallija je KOHCTaToBaHa y Mecely centemopy (1955-1979)
nperxogHe romuHe. Y centemMOpy Ttekyhe romune y mepuony (1953-1978) roaumne
KOHCTAaTOBaHa je 3HauajHa HEraTMBHA Kopejaunuja u3Mel)y TemmnepaType Bas3jlyxa U IIUPHUHE
rojioBa, a y nepuoay (1987-2011) roauHe kopenammja je mocraia 3Ha4yajHO TO3UTHBHA.
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Cauka 125: TTokperna kopenaiwja (eng. Moving) uzmeljy Temmeparype u MIMpUHE FO0Ba,
nokanuteT Crapa [Tnanuna (badbun 3y0)

5.5.16. KOPEJIAIIMJE UBMEBY TEMIIEPATYPE BA3/ITYXA U IUPUHE
Ioa0OBA HA CBUM AHAJIN3UPAHUM JIOKAJIMTETUMA

VY Ttab. 39 npukasaHe Cy cTaTW4YHE KOpeJaluje 3a CBE aHAIU3UpPAHE JIOKAIUTETE Y
WINPCKO] (IomU Aeo Tabele) U  ME3HMJCKO] MPOBUHLMUJU (TopmH 1eo Tabene). Mamum
CIIOBHMA Cy O3HA4€HHM MEeCelr MPEeTXOJHE TOJMHE a BeIUKUM Mecenu Tekyhe rogune. [lnasu
KBagpaTuhu ca 3HAaKOM + MpeJCTaB/bajy Mecele y KOjUM je 3abeiexeHa MO3UTHBHA
CTaTUCTMYKM 3HayajHa Kopenamnuja usmely TemmepaType Ba3ayXxa M ILIMPHUHE TOJOBa, a
L[PBEHU KBaJpaTHhu ca 3HAKOM — IOKa3yjy HEraTMBHE CTATUCTMYKU 3HAYajHE Kopesaluje
u3Mely Temneparype Bazlyxa U IMIUPUHE T'OJ0BA.

159



Jokmopcka ducepmayuja CmegaHn CmjenaHosuh

Ta6esa 39: TaGenmapHu nmpukas3 cCTaTUYHUX KOopenamnuja u3mely remmneparype Bazayxa u
IIMPUHE TOJI0Ba OYKBE CBUX aHATM3HPAHUX JIOKAIUTETAa Y ME3UJCKOj U UIMPCKO] TPOBUHIIN]U
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Jaxopuna

Cpban
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I'pan
Hcrounn
Jpsap
Hcrouna
Bopama

Bpmauku
Bper

Kebnn

Baacuna

ba6un 3y0

Buzyennum nopehemem HCTpaXMBaHHUX JIOKAIUTETa U3 ME3UjCKEe NMPOBUHIIMjE MOXKE
ce KOHCTaTOBaTH Jla Ha BehHHM JIOKaIuTeTa MOCTOje 3HauajHe HeraTUBHE Kopesanuje u3mehy
TeMmIepaType Ba3dyxa M LIMpUHE T0J0Ba y MOjeIMHUM Mecenuma. M3yserak je JoKamuTeTr
Bnacuna kox kora He IOCTOjU 3HayajHa HU TO3UTMBHA HM HEraTuBHa Kopenanuja. Ha
nokanutery babun 3y0 mocToju 3H4YajHa HEraTMBHA KOpenaluja y caMo jeJHOM Mecely
(okT0Oap MpeTxXoHe rOJMHE) ca MaJUM MHTEPBAIOM IOBEPEHA, [1a CE MOXKE CMaTpaTH Jia HU
Ha OBOM JIOKQJIUTETy HEMa 3HauyajHe Kopenauuje u3Mel)y HIMpuHE rojoBa U TemIeparype
BazJyxa.

Ha cBuM octasiuM JOKaquTeTMMa y OBOj NPOBHHIMJH Y KOJUM cCy 3a0enexeHe
3HayajHe HeraTHBHE Kopenaluje u3Mehy Temmeparype Ba3lyxa W IIMPUHE I0JI0Ba MOXE Ce
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YOUUTH Jia Cy Ha MHMPHHY I'OJ0Ba HETATHMBHO YTHIAJIE MOBUIICHE TEMIIEpPAaType Basayxa y
npoJichHUM M JIETHUM MecelliMa TeKyhe rojJuHe, Kao U TOBHIICHE jeCCHhe TeMIepaType
BazJlyxa MPETXOHE TOHHE.

Busyennum nopelememM UCTpa)kMBaHUX JIOKAIMTETA U3 WIIMPCKE MPOBHUHIIME MOXKE
Ce KOHCTATOBaTH Ja j¢ 3HA4ajHAa TMO3WUTHBHA KOpeialHja y TMOjeIWHUM MeceluMa u3melhy
TeMIepaType Baszlyxa M IIMpPHHE TofoBa OykBe 3a0enexeHa Ha JiokanuTernMma Jlomape u
Jaxopuna. Jlokanmuretn Bnacenuna u Wcrounn [lpBap Owim cy uHAn(GEpeHTHH, IITO 3HAYU
Jla HUCY IMOKa3aJll HU MO3WTHBHY HH HETaTHUBHY 3HauajHy Kopenamujy. Ha cBuM ocramum
JoKanuTeTUMa 3alenekeHa je 3HadajHa HeraTMBHA Kopenanuja. Ha mokamurery I'onmja je
3a0enexkeHa Takolhe 3HayajHa HETaTHBHA KOpeJalyja caMo y JBa Mecela (aBryct NpeTxoHe
U jya Tekyhe roguHe) ca MajluM UHTEPBAJIOM MOBEPEHA, I1a CE MOKE 3aHEMAPUTH.

Ha cBuM noxanurernma u3 UIMpPCKE MPOBUHIIM]E HA KOJUM Cy 3a0eJeKeHe HeraTUBHE
Kopenanuje u3Mel)y TemmepaType Baszayxa W IIMPHHE TOJOBA MOXE C€ YOUHTH Ja Cy
MOBHIIIEHE TEMIIepaType Ba3Ayxa y JETHHUM MeceluMma Tekyhe roanHe ¥ IOBUIICHE
BPEIHOCTH TEMIIEpaTypa y aBryCTy MPETXOJHE TOJMHE HEraTHBHO YTHIAJEe Ha MIMPUHY
rojioBa OyKBe.

Ha nokanutetnmMa M3 WIMpCKE MPOBHUHIIM]E HAa KOJUM Cy 3a0elieeHe IMO3UTHBHE
Kopemnanuje u3Mel)y Temreparype Baszqyxa W IMUPUHE TOJ0BAa MOXE CE YOUHTH Jla Cy Ha
MOpacT UIMPUHE TOJ0Ba MO3UTUBHO YTHIIAJe MOBHILEHE TEMIEpaType BazlyXa y JIETHUM
MecenrMa Tekyhe roauHe, MOBUIIIEHE TEMIIEpaType y Majy Tekyhe roamHe, Kao U MOBHIICHE
TEeMIIepaType Ba3ayxa y OKTOOpY MPEeTX0IHE TOIUHE.

N3 1ab. 39 Moxe ce BUIETH /1a Cy HETaTUBHE KopeJalnuje u3Mely mupune romosa u
TeMIiepaTypa Ba3ayxa BHIIEC U3PAKECHE Y ME3H)CKO] TPOBUHIIMJU HETO Y HUIMPCKO]. To ykazyje
Ja je YyTUIA] TMOBHUIICHUX BPETHOCTH TEMIIEpaTypa Ba3lyxa Ha pacT crabama OykBe
MMOBOJbHUJU Y HIIMPCKO] TPOBUHIIU]H.

Ha cn. 126 npukazane cy MOKpeTHe Kopenamuje u3mel)y TeMmmeparype Ba3ayxa H
IIMPUHE TOJIOBA CBUX aHAIM3WPAHUX JIOKAIMTETa y ME3UjCcKoj, a Ha ci. 127 mokperHe
Kopenanuje usMel)ly Temmeparype Ba3gyxa W IIMPUHE TOJOBa CBUX aHAIM3UPAHUX
JIOKAJIUTETA y WIUPCKO] MPOBUHIU]H.
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Cnuka 126: [ToxpeTtHe Kopenanuje n3mel)y remneparype Ba3ayxa U IMIMPHUHE FOJ0Ba CBUX
aHAJIM3UPAHUX JIOKAIUTETa Y ME3U]CKO] IIPOBUHLIU]H.
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Cnuka 127: IlokpeTHe kopenanuje u3Mel)y remmnepaType Bazayxa U HIMPUHE I'OJI0Ba CBUX
aHAJIM3UPAHUX JOKAIUTETa Y UIMPCKO) TPOBUHLIU]H

Busyennum nopehemem ci. 126 u 127 Ha kojuM cy IpuKazaHe MOKPETHE Kopenaluje
u3Mely TemmnepaType Ba3lyxa M LIMpUHE rojioBa ctabana OykKBe y ME3MJCKO] U MIUPCKO]
IIPOBUHIMJU MO’KE C€ 3ala3uTH Ja y IOCIEABUM TOoJMHaMa KOJ ME3MjCKe IpPOBUHIIM]jE

JOMHUHHMpA I[pBEHa U MHTEHH3MBHA L[pBEHa 0Oja, IITO je MHIAMKATOp HEraTUBHE KOpenalmje,
JOK KOJ WIIMPCKE MPOBHUHIIM]E HMa 3aCTYIJbeHE U IUIaBe 00je Koja je MHIUKATOP TMO3UTHBHE
Kopenauuje.
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VY rtabenu 40 mpukazaHe cy craTMyHe Kopeiauuje usmely Ttemmeparype Bazayxa H
IIMpUHE TOJ0Ba OYKBE CBUX aHAJIU3WPAHUX JIOKAJTUTETA HA JIOWHO) TPAHUIM, Y ONTUMYMY U
Ha TOPH0j TPAHUIIM BEPTHUKATHOT PACIPOCTPamhEha OYKOBHX IIyMa.

Ta6ena 40: TaGenapHu nmpuka3 cTaTUYHE Kopenanuje u3mel)y remmeparype Ba3ayxa u
IOAPHUHE IO0Ba CBUX aHAJIM3UPAHUX JIOKAJIUTCTA HA I[OH)Oj T'paHulY, Y OITUMYMY U Ha
TOPH0j TPAHUIU BEPTHKATHOT PaCTIPOCTPabeha OYKOBUX IIyMa.

aBr
cen
OKT
HOB
aen
JAH
OEBb
MAP

Jlomape .

Cpoan

®pymka
I'opa

Kocmaj

Bpmaukn
Oper

Biaacenunna

Mpxomuh

I'pan
Hctouna
Bopamwa

Kebnn

KykaBuna

Jaxopuna

HcTounn
HpBap

Tonuja

Baacuna

baoun 3y0 .

Busyennum nopehemem cratuuHe Kopenauuje u3Mely TemmepaType Basdyxa H
IIMpUHE TOJ0BA HA JIOWO] TPAHULIU PACIIPOCTPABEHA, Y ONTUMYMY U Ha TOPHO] TPAaHULIU
pacrpocTpamemha OYKOBUX IIyMa Ha CBUM JIOKAJUTETHMA YCTAHOBJHEHO j€ Ja Cy 3HayajHe
HEraTUBHE KOpeJaluje KOHCTaTOBaHE Ha CKOPO CBHUM JIOKUIMTETHMA Ha JOH0] TPAHUIU
u3y3eB Jlonapa koje cy mmasie Mo3uTUBHY Kopenauujy. [loBehame Tememnparype Bazayxa y
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nposehe u y nero Tekyhe roauHe yrunano je Ha CMamele IUPHUHE ToA0Ba cradbana Oykae.
Ha noxanutery Jlomape moBuIleHEe TemIiepatype Basdyxa y jaHyapy, Majy u jyay Texyhe
TOJMHE Ka0 M y aBryCTy M OKTOOpY MpPETXOJHE roJWHE yTHLajie cy Ha nosehame mupuHe
roJ/ioBa KoJi ctabana Oykse.

MHOTrH HaydHUIM Cy ce OaBWJIM NpOoydaBambeM YTHIAja KIMMATCKHX MPOMEHa Ha
OyKkoBe HIyMe Ha JOHO0] TPAHHWIM BEPTHUKAIHOT PACIPOCTPABEHA, OJHOCHO Ha HIDKAM
HagMmopckuM BucuHama (Bolte et al., 2007; Fotelli et al., 2009; Kramer et al., 2010; Czucz et
al., 2011a; Stojanovic et al., 2013). OHu Cy yCTaHOBHJIU Jia TIOCTOj¢ HETaTUBHE KOpEIaIHje
n3Mmely mupuHe Toj0Ba crabana OykBe M TOBUIIEHHUX TEMIIEpaTypa Ba3ayXxa y TOKY
BereTanyoHor mnepuonaa. To Ou morio yrumaru Ha OykBY Ja ,,JIOMEpHU T'paHHUIE CBOJUX
apeasia ka Behum HaaMopckum BucuHama (Budeanu et al., 2016).

VYV uentpannoj EBponu (Dittmar et al.,, 2003) cy cnpoBenu uctpaxkuBama Ha 36
JIOKaJTUTEeTa Ha Pa3IMYUTHM HAJIMOPCKHM BHCHHAMAa Y pazIHUuTHM JpkaBama (Hemauka,
Yemka, Ayctpuja, WUranuja, [lnmanwuja, IlIBencka, CnoBauka u Pymynwuja). Pesynratu
BUXOBUX MCTPAKUBAMKA YKA3aId Cy Jla HAa HIDKUM HaJIMOPCKHM BHCHHAMA y BETETAIIHOHOM
nepuoay (HapoO4YMTO y MecelMMa jJyH W JyJI) BHCOKE TeMIlepaType Ba3qyxXa U CMameHe
KOJIMYMHE TaJlaBUHa HEraTMBHO YTUYYy IIMPUHY rojoBa crabaia OyKkBe, IITO yKazyje Ha
CMameme Ie0JPUHCKOT IPHUPAcTa MPH OBUM YCIIOBHMA.

Xaket Ilenn u cap. (Hacket Pain et al., 2016) u Teren u cap. (Tegel et al., 2014) cy
MpoyYaBadl PaclpoCTpamemhe OYKOBUX CAaCTOJUHA HAa JOH0] TPAHMIM PACIPOCTPamCHa U
YCTaHOBUWJIU Cy J1a je pacT OyKBe Ha JOH0j TPAHUIIM OTPAHUYECH BHCOKUM TeMIlepaTypama H
HUCKUM KOJIMYMHAMA IaJlaBUHa y BereTaluoHoM rnepuoy. [loBumiene remmneparype Bazayxa
y JyHy Tekyhe roguHe M HEJOCTAaTaK Bjare y centeMOpy MpeTXOJHE ToJIMHE HETraTHUBHO CY
YTUIIAIM Ha pacT cTtabayia OyKBe Ha JIOHK0] TPAHUI BEPTUKATHOT PacIpOCTPamhEemha OYKOBUX
mryma (Michelot et al., 2012; Oladi et al., 2011).

Xakert Ileun u cap. (Hacket Pain et al., 2017) cy npoy4aBanu Hajjy>KHH]E TTOMyJIaIH]je
OykBe y ceBepHO] ['pukoj, Ha 21 JOKaIUTETy pa3IUYUTHX HaaMopckux BucuHa (880-1950
mnv). Pe3yiaratu mUXOBHX HCTpakMBama Cy Ja MOCTOJU 3HA4YajHa HEraTHMBHA KOpeJaluja
u3Mmely mmupuHe rozoBa u TeMmIepaTrype BaszllyXa y JETHEM IepHoy TeKyhe U y JeTmheM
MEePUOy MPETXOHE TOJUHE, IITO je TOCEOHO U3PAKEHO Ha HIDKUM HAJIMOPCKHM BHCHHaMa.
[ToBehame Temneparype Ba3ayxa y jyiay Tekyhe roause u y jyay NpeTXxoHe roOAUHE YTUIIAJIO0
j€ Ha cMamemhe HIMPUHE T0JI0Ba OYKBE Ha JIOKAIUTETHUMA Y ceBepHOj [ pukoj.

Teren u cap. (Tegel et al., 2014) cy Ha orneauma y Anbanuju u MakenoHuju 1001IU
pe3ynTaTe CIMYHE pe3yaTaThMa OoBe Jucepraiuje 3a Jokanuter Jlomape. Onu tBpae aa he
IIMpUHA I0JI0Ba MOpacTu ako ce rnoBehaBa Temieparypa Bazayxa. McrpaxuBameM OyKOBUX
IIymMa Ha jy>)kKHOJ rpaHuiy, Ha M6epujckom nomyoctpBy (Cavin, Jump, 2016) cy ycraHOBUIN
na je To mocienuia Mukpokiaume. utmap u cap. (Dittmar et al, 2003) cy no3utuBHE
Kopenauuje m3Mely MMpUHE TOJ0Ba M MOBHUILIEHE TeMIepaType Ba3dyXa YOUWJIM Ha JiBa
JIOKaJIUTeTa Ha JOWO] TPAaHMLM BEPTHKAIHOT PACIpOCTpamemha OYKOBHX HIyMa y JyXKHO]
Uranuju. HbuxoBo ofjammeme 3a OBakaB pe3yiarTaT je JOBOJbHA KOJHMYMHA BJare y
3eMJBUIITY Ha MOYETKY BereTanuoHor neproja. OBH pe3ynTaTy Cy aTUIIMYHU 3a JIOKAJIUTETe
Ha HIKUM HAJMOPCKMM BHCHHamMa KOjU Cy 3a0eleXeHH Yy OBOj AHUCEpTaluju H
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KOHTPAJUKTOPHU Cy pe3yATaThMa OCTaJMX HAuYHUKa KOju Cy ce OaBWiM mpoOIeMaTHKOM
pacra crabana OyKBe Ha JOH0] TPAaHHUIIM BEPTUKATHOT PACIIPOCTPABEHHA.

Canomon-Anbept u cap. (Salamon-Albert et al., 2016) cy npoyuaBanu OykoBe nryme
Oonmu3y 1nome (KcepodwiHE) TpaHWIle Yy jyro3amaaHoj Mabhapckoj W 3ak/byddiad  Aa
KOMOHMHOBaHM OMOKJIMMATCKH YCIIOBHU 3Ha4ajHUje yTUYY HA BapHjaOMIIHOCT OBUX IIIyMa HEro
TeMIepaTypa Bazayxa U KOJIMYMHA TTaJJaBUHA MTOCEOHO.

AKo ce Temmeparype Ba3ayxa HacTtaBe nosehaBatu a na Hucy npaheHe moehamem
KOJIMYMHE TIaJJaBUHA OYEKYje Ce CMambehe MOBPIIMHE OYKOBHX IIyMa Ha CBUM HAaIMOPCKUM
BucuHaMma y ['pukoj. Jlerepmunupajyhu c¢akrop pacnpocTpamema OykoBux Iiyma Ouhe
3ajeITHNYKO JICjCTBO TPOMEHE KJIMMe, MyOMHAa 3eMJBHINTAa M KOJWYHHA PACIOJIOKUBUX
xpanspuBuXx Marepuja (Giorgi, Lionello, 2008).

Ha cBuM nokanuTeTMa KOju ce Hajlaze y ONTUMyMY, u3y3eB Biacenuiie koja je Oumna
nHau(depeHTHa, KOHCTaTOBAHE Cy 3HaUajHe HETaTUBHE Kopenanuje u3mel)y mupuHe roj1oBa u
TeMIlepaTypa Bazllyxa y JeThUM MecennMa tekyhe ronune. baneany u cap. (Badeanu et al.,
2016) cy xoHcTaToBaiM Ja OyKOBE IIyME€ KOje ce Hajla3e y ONTUMYMY HUCY HMaje HHU
MO3UTHBHY HHU HETAaTUBHY Kopenaiujy m3mely ImmpwHEe TofoBa M TEeMIlepaType Basayxa.
®purc u By (Fritts, Wu, 1986) cy yourin Ha HEKOJHUKO JIOKAJUTETa U3 IeHTpaiHe EBpore
KOjJH Cy Cc€ HaJIa3WJIH Y ONTHMYMY, HEMOBOJGHU BPEMEHCKH YCIIOBH MPETXOTHOT JieTa (XJIaHO
Y BJIQYKHO JIETO) M TIOBOJbHE BPEMEHCKE MPWJIMKE y PaHy jeceH (TOIUIa U CyBa jECeH) YTUUY
MMO3UTHBHO HA IMIMPUHY IOJ0Ba a CAaMHUM TUM M Ha JIeOJbMHCKH MpupacT ctadbana Oykse. Ha
jeaHOM o JIoKanmTeTa u3 MTanuje W mopeln MOBHINECHHX TeMIepaTypa Ba3jayXa y CcBa TPH
JIeTHa Mecella HUje YOUCHO CMameme mupuHe rogosa (Dittmar et al., 2003). Mctu Hayuynum
cy momnum Jo pesynrara aa y lllnanuju Ha JOKaIMTETY ca HAAMOPCKOM BHUCHHOM 950 mnv.
IIMpUHA To/I0Ba cTabaia OyKBe MOKa3yje 3HauajHe HEraTHBHE KOpeJalrje ca TeMIIepaTypoM
Ba3Jlyxa U NMO3UTHBHE Ca KOJIMYMHOM Ia/IaBUHA Y MECeIly jyHY

CratnuHe Kopenanuje u3Mmel)y Temeparype Baszayxa W INIMPHHE TOJIOBA HAa TOPHO]
TPaHUIM BEPTUKAIHOT PaACIpOCTpameha OYKOBUX IIyMa Jajle Cy pa3InduTe OIrOBOpE.
JlokanuTeT JaxopruHa UMao je 3Ha4YajHe MMO3UTHBHE KOpesalyje y JeTo TeKyhe roaune, y Majy
tekyhe roauHe m y okTOoOpy mperxomHe romuHe. Brmacwna w Mcrounum [lpBap cy Owim
uHIU(EpEeHTHH, a HETaTUBHE Kopenaluje cy 3abenexene Ha ['onuju (aBryct npeTxoaHe u jyi
tekyhe ronune) u babunom 3y0Oy (okTobap mperxoane roaune). [lomro cy kopenaiuje
u3Mel)y mmMpuHEe TOMOBa M Temreparypa Ba3ayxa Ha [omuju m babunom 3yOy wmaior
MHTEpBaJIa MOBEPCHA MOTY CE 3aHEMApUTH, TAaKO Ja C€ CI000THO MOXKE KOHCTATOBATH Ja
JIOKAJIUTETH Ha KOjUM ce OyKBa Hajla3u Ha TOPH0j TPAHUIIU BEPTUKAIHOT PACIpPOCTPamhCHA
HUCY UMaJIM HU TIO3UTUBHY HU HEraTUBHY KOpeENalujy, OCUM JIOKAINTETa JaxopuHa.

[lo3uTuBaH yTHUIlaj MOBUIIEHHUX TeMIepaTypa Ha TOPHOj TPAaHULU BEPTUKAIHOT
pacmnpocTpamemna 0ykoBux myma younsn cy (Wettstein et al., 2011; Latte et al., 2015). Jaky
3Ha4yajHy Kopenauujy u3Mel)y mupuHe rojoBa crabana OykBe M Cylle Y JIETHEM INepHoy
Tekyhe ronuHe Ha BehuM HagMopckuM BucuHama y Mrtamuju youwnu cy IIuoBecan u cap.
(Piovesan et al., 2005). [lo cim4HuX pe3ynTara 3a uYeTHHApCKe BpcTe Ha baiakaHckom
nostyoctpBy nouutn ¢y Kiece u cap. (Klesse et al., 2015). Ha Behum HaaMopckuM BHCHHAMa
(1600-1900 mnv.) moBuIIeHE Majcke TEMIIEpaType Cy yTHIale Ha MpupacT cradbana OykBe
no3utuBHO (Piovesan et al., 2003; Di Fillippo et al., 2007).
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3HauajHy HETaTHBHY KOpeNalujy HIUpPHHE ToJ0Ba cTabana OyKBE M TOBHIICHUX
TeMIeparypa Ba3ayxa y Jero mnperxofHe rogauHe youuo je Tomac (Thomas, 2011). On
UCTHYE J]a je OBaj yTHUIla] U3paKeHHjU ca moBehameM HaJMOpPCKE BHCHHE, Ka0 M Ja MOXKe
OWTH TOCIIEeIUIA TTUTKUX 3€MJBUINTA, CTPMUX HaruOa TepeHa u crapoctu cradana. ['panuep
u cap. (Granier et al., 2007) yoursiu cy cMameH NpUpacT y TOAMHAMA HAKOH CYIIHUX TOJIMHA.
Xaker Ilenn u cap. (Hacket Pain et al., 2015) HeratuBaH yTWIla] MpPETXOJHE T'OJWHE Ha
IIUPHUHY TOJI0OBA, @ CAMUM THUM M Ha JEOJEMHCKH MPHUCPACT, 00jallkbaBajy Kao IMOCICIUILY
oOWITHOT ypoja ceMeHa OyKBe Te I'OJIMHE.

Hutmap u cap. (Dittmar et al., 2003) y uctpakxuBamuMa CIpOBEJICHUM Y IIEHTPAIHO]
EBponu cy nmonmum 1o pesynrtara Jia Ha TOPHO] TPAHHWIHM BEPTHKATHOT PAaCIpPOCTPAREHA
OyKOBHX ITyMa MOBHIIEHE TEMIIEPAType Ba3ayXxa M CMambeHe KOJIMYMHE TTaJJaBUHA Y JICTHIM
MeceluMa yTU4uy MO3UTHBHO Ha JAeOJbMHCKU Mpupact ctabana OykBe u GopMmupajy ce MHUpH
rojgoBu. OHM HETAaTHBAH YTHIA] KOJHMYUHE TTaJlaBUHA HA IIUPHHY T0/I0BA y JIETHEM TEPUOLY
Ha BUIIMM HAJMOPCKUM BHCHHaMa 00jalllibaBajy CMAamEHEM KOJUYMHE TaJaBUHA U JTYKAM
HEOCYHYaHUM TMepuoanmMa. Mctu HaydHuIM Ha jokamuretuma y Llmanwju cy momum 1o
pesynrara na Ha 1170 mnv. Ha 1e0JEUHCKU TPUPACT cTabjIa MOBUIIIEHE TEMIIEpaType Ba3ryxa
YTAYy TIO3UTHBHO a CMamkbeHe KOJMYWHE MaJaBHHA HETaTHBHO.

VY jyxnoj IlIBeackoj ncrpaxkuBama (Dittmar et al., 2003) cy moka3zana fga je KiuMma
YIJIaBHOM ypaBHOTEKEHA M TOKOM TOJIMHE U TOKOM BEreTalMOHOI Mepuoja, Ma ce 3aTo HU
TeMIlepaTypa Ba3fyxa HHM KOJMYMHA TMaJaBMHA HE MOTYy cMarpaTH orpaHuydaBajyhum
(akTopuMa pacra crabama OykBe. ['omuHe y KOJjUM je 3a0€lIeKEHO CMamCHE IpHpacTa
crabana OykBe Ha JokanuTeTuMa y IlIBenckoj ce mokiamnajy yriaBHOM ca rojJMHaMa y KOJUM
Jj€ KOHCTAaTOBaH Ae(PHUIUT maaBuHa.

Ananu3a xpoHojoruja crabama OykBe M3 IieHTpanHe Mtammje ca ropme rpaHuie
BEPTUKAIHOT paclpocTpamema OyKOBUX IIyMa IOKaszaja je Ja Cy TemIiepaType Basayxa
TOKOM Maja U KOJIMYMHE MaJlaBUHa Y IEPUOY JyI-aBr'yCT, M KOJMYMHA [aJJaBUHA Y 3UMCKOM
nepuoay BakHe 3a aeOspmHCKH mpupact Oykse (Biondi, 1993; Piovesan et al., 2003).
3umepman u cap. (Zimmermann et al., 2006) cy ycTaHOBUJIM J1a TOTUIA U CYIIIHA JIeTa yTHUY
HETaTUBHO Ha pacT cTabana OykBe, a Ha TOPH0j TPAHUITM CE€ OUEKYje MOOO0JbIIAkE YCIOBa 3a
pact OykBe. Y cacTojuHama Koje Cy ce Hajaswie Ha BehuM HaJAMOPCKUM BHCHHaMa
MOBUIIIEHA TeMIIEpaTypa Ba3ayxa y Mecelly Majy uMalia je MO3UTUBHY KOpelalujy ca pacToM
aly HeraTMBHA KoOpefaiuja je 3a0elekeHa y CBHUM OCTaJlMM MECElMMa BEereTalMoOHOT
nepuo/ia.

Oracrajruc u cap. (Augustaitis et al., 2015) cy nomwm 1o pesynrara Aa Cy HHCKe
TeMIepaType Ba3/lyxa U Mpa3eBU 3UMHU, Ka0 U BUCOKE TEMIIEPAType Y Jyy U CylIe y JETHEM
nepuojay orpaHudaBajyhu ¢aktop 3a pacT OyKOBHX CacTOjUHa Ha TOpPHOj TpPaHHULU
BEPTUKAJIHOI pacHpocTpamema OykoBUX ImIymMa. Ha HagMOpckuM BHCHHama Koje Cy
KapaKTepUCTUYHE 3a TOpHY IPAHUIy BEPTHUKIAHOT pacnpocTpamema (1600 mnv. u Buie)
MOXKE€ Jla ce JiecH Jla TeMIlepaType Bas3jyXa HHUCY JIOCTUIJIE ojpel)eHy BpEIHOCT M HUCY
akTHBHpane henuje kamOMjyma, ma je 3aro pacT crabaja YCIOBJbEH MHMHHUMAIHUM
TemriepaTypama Bazayxa (Oladi et al., 2011).

IoBumen cagpxaj CO2, aTMochepckor a3oTa, MOBHILIEHE TeMIlepaType Bazlyxa H
NPOIY’KEH BEreTaloHd NepuoJi Tpebano OM Ja yTH4Yy MO3WTHUBHO Ha HIMPUHY TOJ0Ba
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crabana OyKBE Ha TOPH0j TPAHUIM BEPTHKAIHOT paclpocTpamema y LHeHTpannoj EBporu
(Pearson, Steward, 1993; Fabian, Menzel, 1998).

Ha cn. 128 npukaszane cy HOKpeTHE Kopenaiuje u3mel)y TtemmepaTrype Basayxa H
IIUPHUHE TOJIOBA CBUX aHATU3WPAHHUX JIOKAIMUTETa TJe ce OyKOBE IIyMe Haja3e Ha JI0HO0]

rpanuny, Ha ci. 129 rne cy OykoBe myme y ontumymy u Ha cii. 130 rae ce OykoBe myme
Hajla3e Ha TOPH0j TPAHUIN BEPTUKAIHOT PacpOCTPABEHA.

®pymika ['opa
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Cauka 128: TlokperHe kopenamyje u3Mel)y TemmnepaTrype Ba3ayxa U MIHPUHE TOJ0Ba CBUX
aHAJTM3UPAHUX JIOKATUTETA Ha JIOH0j TPAHUIU BEPTHKATHOT PACIIPOCTPAbECHha OYKOBUX

nryma
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R

Hcrouna bopamwa

KyxaBuna

Cauxka 129: TlokpeTHe Kopenamnuje u3Mel)y Temreparype Bazayxa v IMAPUHE TOJI0BA CBUX
aHATM3UPAHUX JIOKATUTETA Y ONTHMYMY BEPTHKATHOT PaclpoOCTpamkemha OyKOBUX IIyMa
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Cauxka 130: TTokpeTHe Kopenamnumje u3Mel)y Temreparype Ba3ayxa U IMAPUHE TOJI0BA CBUX

aHAJIM3UPAHUX JIOKAJIMTETa Ha TOPH0] TPAHUIM BEPTUKAITHOT pacIpOCTpameha OYKOBUX

nryma

Buszyennum nopehewem ci. 128, 129 u 130 Ha kojuM Cy MpHUKazaHe IMOKpPETHE
Kopenanuje usMel)ly Temmeparype Ba3gyxa W IIMPUHE TOJ0OBA Ha JOHKO] TpaHUIU
pacrpocTpamerha, y ONTUMYMY U Ha TOPHOj TPAaHHIM PACIpOCTpamemka OYKOBUX IIymMa
MOJKE C€ BHJIETH KaKO CE€ MEHhAa0 YTHIAj TeMIleparype Baszlyxa Ha HIMPUHY TOJ0Ba KPO3
Bpeme. [lopehemem rpadukona U3 cBe TpHU 30HE BEPTUKAIHOI PaCHpOCTpamemha OYKOBUX
IIyMa MOe€ C€ 3ala3uTH Ja y MOCIeImhIM JelieHnjaMa Ha TpadMKOHUMA ca JI0He TpaHulle U

ONTUMyMa JIOMMHHUpA L[pBEHAa M MHTEHH3MBHA LIpBeHa 00ja, LITO jeé MHIUKATOp HEraTHBHE
KopeJaluje, 10K je Ha TOpH0j TPaHULU paclpocTpambeha OyKOBHX IIyMa BUILE 3acCTyIJbeHa
11aBa 60ja Koja je HHAMKATOP MO3UTUBHE KOpemaluje.
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5.6. KOPEJIAIINJE N3MEBY KOJMYWHE MMAJABUHA Y IIIAPUHE
TOJIOBA

Y 0BOM MOTJIaBJbY MPUKA3aHE Cy CTATHYHE U MOKPETHE Kopemanuje u3mel)y konmdanne
najaBuHa M MHPUHE rojioBa cTabana OyKBe M3 WIMPCKE W Me3Hjcke mpoBuHIMje. CTaTHIHEe
Kopelalje MmpuKasyjy AYrOpOYHH OJrOBOp IMpHupacra crabaia, JOK MOKPETHE KOopemaluje
HACTOje Jla MPUKaXy JHHAMUKY IIPOMEHE TOT OATr0oBOpa y KpahuM BpEMEHCKHM WHTEpBAINMA
(10, 15, 20, 25 unu 30 roauna). HaBenene kopenaiiyje iMajy MpakKTHYHH 3HAYa] HA HAYMH J1a
ce MpupacT MojeJuHavYHuX cradana rienajyhu u3 mupe nepcrneKkTuBe MpecauKkaBa Ha IpUpacT
YHUTaBEe CACTOjUHE, IITO JaJbe TOTOBO y MOTIYHOCTH AUKTHPA HAYHH T'a3/I0Baamka MryMama.

5.6.1. IOITAPE

Ha cn. 131, koja mpectaBiba CTaTHYHY Kopenanujy u3Mel)y KOJMUYWHE TMaJaBUHA U
IIMPUHE TOJI0BA MOXKE Ce IPUMETHUTH JIa Ha JokaimTeTy Jlomape He MOCTOju 3Ha4YajHU]ja BE3a
n3Mely konnunHe najiaBuHa U MIMPUHE roJIoBa HU Y TeKyhoj HU y MPETXOAHO] TOJMHH.

04

0.2

significant
+ FALSE

varname
X3

Coefficients

o
o

-0.2

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG  SEP

Cauka 131: Cratnuna kopenainuja (eng. Static) usmel)y konuunHe najaBiHa U NIMPUHE
rojioBa, TokanuteT Jlomape
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Ha cn. 132 npuka3zana je mokpeTHa Kopenauuja usMel)y mupuHe rofoBa U KOJHMYUHE
aJlaBuHa Ha JIokanuTeTy Jlomape.

Ca ciuke ce MOXKe BUJICTH Jia Cy KOHCTAaTOBaHE 3HAYajHE MMO3UTHUBHE KOpeialuje y
texkyhoj roaunu y debpyapy (1986-2011), mapty (1963-1989), ampuny (1986-2015) u
cenrremOpy (1979-2003), kao u y cenrem6Opy (1980-2007) y npeTxo/iHe roauHe.

VY meceny majy Tekyhe rogune (1950-1981) koHcTaToBaHa je MO3UTHBHA KOpeEaluja
n3Mel)y KOJMYMHE NalaBiHA U IHPHHE T0/10Ba, a y nepuoay (1973-2001) oBa kopenaiuja je
rmocTaja 3Ha4ajHo HeratuBHa. Y Meceny jyiny Tekyhe romune (1951-1975) koncraToBaHna je
HEraTHBHA Kopejainwuja, a 3atuM y nepuoay (1976-2015) kopenaruja je 6uaa mMomno3UTHBHA.
CnnuHo je 6uo u y Meceny aBrycty tekyhe rogune y nepuoay (1951-1999) kopenanuja je
Owna 3HayajHO HeraTWBHA, a y nepuoay (1988-2015) kopenamuja je mocraia 3HAYajHO
IIO3UTHUBHA.
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Cauka 132: IToxperHa xopenanuja (eng. Moving) uzMely KonuuuHe najaBuHa U MIMPHHE
roJioBa, Jokanutet Jlonape
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5.6.2. BTIACEHHULIA

Ha cn. 133, Moxe ce MpUMETHUTH Ja Ha JIOKaTuTeTy BiaceHuma mocroju 3HavajHa
MO3UTUBHA Kopelnaiyja n3Mel)y KOJTUYIHHE MMaJaBuHa ¥ IMIHPUHE TOA0BA y aBI'yCTY MPETXOTHE
TOJIMHE U Y jaHyapy Tekyhe roaune.
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0.2

varname
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significant
=+ FALSE
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Coefficients

-0.2

Aug Sep Oct Nov Dec JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

Camka 133: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMalaBuHa U IIUPUHE
roJI0Ba, JIokanuTeT Biacenura

Ha cn. 134 je mpuka3zaHa mokpeTHa Kopenanuja usMmely KolWyMHEe TaJaBUHA H
IIMPUHE TOJI0BA Ha JIOKAJIUTETy BiiaceHwura.

3HauajHe MO3MTHBHE KOpelallnje KOHCTaTOBaHe Cy y jaHyapy Tekyhe rogune (1966-
2012) u oktobpy (1959-2015) mnperxomHe roauHe. 3Ha4yajHe HEraTHBHE KOpeEalluje
KOHcTaToBaHe cy y cenremopy (1966-2010) u nHoBemOpy (1980-2008) mpeTxoiHe roauHe.

3HauajHe MO3UTHBHE KOpealije KOHCTaTOBaHe Cy joll y centeMOpy Tekyhe rosune
(1959-1984), y jyny tekyhe romuue (1960-1984) m y asrycry (1961-1985) mperxomane
roauae. OBe Kopemiuje Cy MECTUMUYHE U HE TPe/ICTaBIbajy UBpCTe AYTOpoUYHE oOpacie.

3HayajHe HEraTHBHE Kopesaluje Koje Cy MEeCTUMHMYHE W He IIO0Ka3zyjy uBpCTe
AyropouHe oOpaciie KOHcTatoBaHe Cy y anpuny tekyhe rogune (1987-2011) u majy (1983-
2007) rexyhe roaune.
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Camka 134: TloxperHa xopenanyja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe najaBuHa U IIUPUHE
roJioBa, JIokamTeT Bnacenumna
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5.6.3. JAXOPHUHA

Ha ci. 135 moske ce mpuUMETHTH J1a Ha JIOKJIUTETY JaXopuHa MOCTOjU 3HavyajHa Be3a
n3Mely KoTMYuHe MaJaBuHa ¥ NIMPUHE TO0Ba, Y CENTEMOPY NPETX0AHE TOANHE.
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Coefficients
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Camka 135: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMajiaBuHa U IMIAPUHE
r'OJIOBa, JIOKAJIUTET JaxopuHa

Ha cn. 136, raoe je mpukazaHa MmokpeTHa Kopenaiudja udMel)y KoJIMUWHE TaJaBUHA U
IIMPHUHE TOJI0BA 32 JIOKAJUTET JaxopuHa, MOXE Cce BHJCTH Jia IIOCTOjU 3Ha4yajHa MO3UTHUBHA
Kopenaiuja y OKToOpy mperxogne romune y nepuoay (1982-2010), kao u 3HauajHe
MO3UTUBHE KOpenaluje Koje Ccy MecTUMHMYHe, Yy jyHy Tekyhe romune (1951-1975) u
centeMOpy mperxoane roauHe (1980-2005). Oe MecTMMHYHE 3HAuYajHE KOpenaluje HeE
IPEe/ICTaBIbajy YBPCTE TyrOPOYHE oOpacle.

3HauajHe HeraTUBHE Kopelnaluje youeHe cy y janyapy (1964-2003), debpyapy (1978-
2015), mapty (1978-2011), majy (1962-1990), aprycry (1970-2005) u centemOpy (1951-
1995) Ttekyhe romuue. Y neunemOpy MpeTXOJHE TOJMHE yOo4yeHa je 3HayajHa HEraTHBHA
kopenanuja y mnepuony (1989-2013). OBa kopenanuja je MECTUMHYHA U HE MPEACTaBIba
YBPCT 1yrOpoYHH 0Opasail.

VY meceny anpuiy Tekyhe roJguHe KOHCTaTOBaHa je HeraTUBHA Kopenaluja y nepuoay
(1959-1984) ronune, a MOTOM MO3UTHBHA Kopeianuja y nepuoay (1976-2006).
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Camka 136: TloxperHa xopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe maJjaBuHa 1 IIUPUHE
roJioBa, JOKAIUTET JaxopruHa
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5.6.4. CPBAIL

Ha cn. 137 moxe ce mpumeTruTH na Ha Jokamutery CpOarl MOCTOjU TO3UTHBHA
Kopenanuja u3Mel)y KoJuuuHe MajaBuHa ¥ MIMPHUHE TOI0BA Y aBI'yCTYy MPETXOAHE TOUHE U Y

Majy Tekyhe roauue.
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Camka 137: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMaaBuHa U IMIUPUHE
roJIoBa, Jiokanutet Cpoarg

Ca cn. 138 koja Ha KOjoj je IpUKa3aHa MMOKpeTHa Kopenauuja 3a jJokanuter Cpbar
MOXKE C€ BHJICTH Ja [T0CTOjU 3HaYajHa HEraTUBHA KOpeJanuja u3Melhy KoJM4nHe 1majgaBuHa 1
[IMPHUHE TOJ0Ba y centeMOpy Tekyhe romune y mepuony (1968-2010), kao u y cenreMoOpy
(1984-2011) u neuem6py (1971-2008) mpeTxoaHe roauHe.

3HauajHe MO3UTHUBHE Kopelnanuje 3abenexeHe cy y ampury (1951-1992), majy (1962-
1988) u jyny (1951-1998) tekyhe roause xao u y aBrycry (1951-1994) mperxoaHe roauHe.
3HauajHa MO3UTUBHA KOpeialuja KOHACTaTOBaHa je jour u 'y ¢pebpyapy texyhe roause (1984-
2010) anu je MECTUMHYHA U HE TIPEJICTaBIba YBPCT AYTOPOYHH 0Opazail.
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X3.curr.sep
X3.curr.aug
X3.curr.jul
X3.curr jun
X3.curr.may
X3.curr.apr coef
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X3.curr.mar 0.25

X3.curr.feb 000

-0.25
X3.curr jan
X3.prev.dec
X3.prev.nov
X3.prev.oct

X3.prev.sep

X3.prev.aug

Camka 138: TlokperHa xopenanuja (eng.Moving) n3mely KoaumunHe naJaBuHA U IIUPUHE
roJIoBa, Jokanutet Cpoary
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5.6.5. MPKOIBUR I'PAJ]

Ha cn. 139 moxe ce mpumeTruTd Aa Ha JokanuTery Mpkomwuh ['pag He mocroju
3HaYajHMja Be3a u3Mel)y KonMuWHE NajaBMHA M IIMPUHE TrOJ0BAa HHU y Tekyhoj HU y
MPETXOAHOj TOTUHHU.
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Camka 139: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMajaBuHa U IIUPUHE
rojaoBa, JokanuteT Mpkomwuh ['pasn

Ha cn. 140 koja mpukasyje MOKpPETHY Kopenauujy usmely koJlnyumHe NajaBUHA U
IIMPUHE TO/J0Ba MOXKEMO BHJETH Ja 3Ha4yajHa HeraTWBHA Kopelaluja MOCTOjH y Mecely
janyapy (1989-2015), debpyapy (1990-2015), aBrycty (1978-2010) u centem6Opy (1959-
2002) Ttekyhe roamue. 3HauajHa HeraTHMBHAa MECTHMHYHA KOpejaluja Owia je y mecely
cenTeMOpy npeTxoaHe roaute y nepuoy (1978-2003).

3HauajHa MO3WTHBHA KOpeJalfja KOHCTaToBaHa je y HoBeMOpy (1951-1991) wu
neremoOpy (1975-2000) mperxoane roaumHe, kao u y Meceiy mapty (1974-2000) tekyhe
roaude. Y okrtobOpy mnperxomHe roaumHe (1978-2003) youena je 3HavajHa MO3UTHBHA
Kopelnalija, ajay MOLITo je MECTUMUYHA HE MOKa3yje YBPCTe TyropodyHe oopaciie.

VY ampuny Texkyhe roamHe 3HauajHa IMO3WTHBHA KOpeialdja KOHCTaTOBaHa je y
nepuoay (1950-1979) roaune, a y nepuony (1980-2015) rogune KoHCTaTOBaHA je 3HayajHa
HEeraTUBHA Kopelalyja Ha OBOM JIOKAJIHUTETY.
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Camka 140: TlokperHa xkopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe najaBuHa U IMUPUHE
ro/ioBa, JokanuteT Mpkowuh ['pan
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5.6.6. MICTOYHU IPBAP

Ha ci. 141 mosxe ce mpuMeTuTH Aa Ha JjokanuteTy Vicrounu JlpBap mocToju 3Ha4ajHa
MMO3UTUBHA Kopeyanuja nu3Mel)y KoaudrHe najgaBiHa U MIHPUHE TOI0BA y MEceIly jyHy Tekyhe
TOJIMHE.
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Camka 141: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMalaBuHa U IIAPUHE
rojoBa, jokanurer Ucrounu JpBap

Ha cn. 142 xoja mpeacraBba TMOKPETHY Kopenanujy u3Mely MIUpHHE TOJ0Ba U
KOJIMYMHE TNaJaBMHAa Ha Jokanutery Mcrounm J[IpBap 3anmakamo 3Ha4ajHe HETaTHBHE
kopenaruje y jyny (1962-1995) u asrycry (1964-2001) tekyhe romuHe Kao ¥ y HOBEMOpPY
(1960-1991) u neuem6py (1984-2015) mpeTxoaHe roauHe.

3HauajHa TO3UTHBHA KOpenanuja KOHCTaTtoBaHa je y ampuiy (1951-1976), jyny
(1951-2015) u centemOpy (1955-1980) Tekyhe roanue, Kao U y aBrycTy IpPETXOJHE TOAUHE Y
nepuoay (1951-1981). Kopenauuje y anpuiy u centemMOpy Tekyhe roanHe cy MECTUMUYHE U
He M0Ka3yjy UBpCTe JyropoyHe obpacle.

181



Hokmopcka ducepmayuja Cmegan CmjenaHosuh
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Camka 142: TloxperHa xopenanyja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe najaBuHa U IUPUHE
roaosa, jokanuret Mcrounu JpBap
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5.6.7. ®PYUIKA I'OPA

Ha cn. 143 mosxe ce mpuMeTuTH J1a Ha JokanuTtery @pymka ['opa mocroju 3Ha4yajHa
MO3UTUBHA KOpeJaluja u3Mel)y KOJIMYMHE TaJJaBuHa U [MIMPHHE TO/I0BA, Y MECEIly aBr'ycTy U
OKTOOpY IPETXOHE TOANHE U y Majy TeKyhe roiuHe.
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Camka 143: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe naaBuHa U IMIAPUHE
roJioBa, jJokanurer Opymika ['opa

Ha cn. 144 npukaszana je mokpeTHa Kopenaiuja usMmely mupuHe roJoBa KOJIUYUHE
najiaBuHa Ha Jokanurety Opymika ['opa.

3HayajHe HEraTHBHE KOpENalllje MOTY CE€ YOUUTH y Mecelly MapTy Tekyhe romuHe y
nepuony (1973-2009) u y mecery aerieMOpy npeTxoaHe roaute y nepuoy (1982-2009).

3HauajHe MO3UTUBHE KOpelnanuje KoHcTtaroBaHe ¢y y (hedpyapy (1987-2011), ampuy
(1952-2000), majy (1952-1966), jyry (1952-1996), jymy (1988-2015) u aBrycty (1991-2015)
tekyhe roaune, kao u y meceny aBrycty (1951-2015), cenremopy (1977-2009) u oxtobpy
(1951-1993) npeTx0/1HE TOAUHE.

Kopenauuja y ¢pebGpyapy u aBrycty Tekyhe roamHe, Kao M y centeMOpy NpeTxoJHe
TOJIMHE je MeCTUMHUYHA U HE TI0Ka3yje UBpcTe AYropouHe odpaciie.
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Camka 144: TloxperHa xkopenanyja (eng. Moving) n3mel)y KonuurHe majaBuHa U MIUPUHE
rojaosa, nokanutetr @pymka ['opa
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5.6.8. KOCMAJ

Ha cn. 145 moxe ce mpumeTutd na Ha Jokanutery Kocmaj moctoju 3HavajHa
KopeJanuja u3Mel)y KoJM4rHe nalaBuHa ¥ IIUPHUHE TOA0Ba, Y HOBEMOPY NMPETX0JHE TOINHE,
Kao M y jyHY, jyJly U aBrycTy Tekyhe roauHe.
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Cimka 145: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoJuuuHe aJaBuHA U IIUPUHE
roJIoBa, Jokanuter Kocmaj

Ha cn. 146 npukazana je mokpeTHa Kopenanuja usMmely KolMyMHEe TNaJaBUHA U
HIMPUHE TOJI0Ba Ha JokainuTeTy KocMmaj.

3HavajHe HeraTHBHE Kopenanuje npumehere cy y mapry (1983-2007), anpury (1953-
1986) u centemOpy (1977-2011) rtekyhe roaune. 3HauyajHe MO3UTHBHE KOpeJalyje Cy
KoHcTaroBane y meceny jyHy (1951-1987) u jymy (1951-2013) tekyhe romuse, Kao u y
meceiry aBrycty (1977-2003), centem6py (1968-2000), HoBemOpy (1951-1978) u nenemopy
(1963-1999) mperxoane roauue. [To3uTrBHA KOopenaiuja je 3abenekeHa u y aBrycry tekyhe
roaude y mepuonay (1955-1980) amu je MecTMMHUYHA M HE [MOKa3yje YBPCTE AYrOpOdYHE
obpaciie.
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Camka 146: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe najaBuHa U IIUPUHE
royoBa, nokanurer Kocmaj
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5.6.9. BPHIAYKHU BPEI'

Ha cn. 147 moke ce mpuMeTHTH Ja Ha JokainuTeTy Bprrauku Bper mocroje 3Hauajue
Kopenanuje u3Mel)y KoNMunMHE TaJaBMHA W IIUPHUHE ToAoBa. HeratmBHa Kopenamnwuja
KOHCTAaTOBaHA je y MapTy Tekyhe rojauHe, a MO3UTHBHA Y aBTYCTYy, cenTeMOpy M HOBEMOpY
MIPETXOHE TOANHE, Kao U Y allpuily, jylIy U aBrycTy Tekyhe ronuse.
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Camka 147: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) nzmel)y KoauduHe nMajaBuHa U IMIUPUHE
roJioBa, Jokanurer Bpuiauku bper

Ha cn. 148 npukasana je nmokpeTHa Kopenaiuja usmely mupuHe rojoBa u KOJIUYHUHE
naJlaBMHa Ha JoKanuTeTy Bprrauku bper.

3HauajHa HEraTMBHA KOpelsalyja KOHCTaTOBaHa je y Mecelly MapTy Tekyhe roaune y
nepuoay (1900-2004). 3nauajHa MoO3WTHUBHA KOpelaluja je KoHcraroBaHa y majy (1958-
1986), jyny (1951-1993) u jyay (1953-2013) rexyhe roauue, kao u y aBrycry (1951-1992),
centeMOpy (1969-2010) u neremopy (1969-1999) nperxoaHe roauHe.

3HayajHa MO3UTHBHA KOpeJalyja je yCTaHOBJbeHa U y anpuiry (1988-2012) u aBrycry
(1985-2009) texyhe roauHe u HOBeMOpY mperxoaHe roaune y nepuoay (1989-2013) roaune.
OBge kopernanyje cy MECTUMUYHE U HE NIOKa3yjy UBpCTE yropoyHe oOpacle.
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Camka 148: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KoanurHe MajaBuHa U IIUPUHE
rojsoBa, Jokanutet Bpurauku bper
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5.6.10. AICTOYHA BOPABA

Ha cn. 149 moxe ce Buaeru na Ha nokanuteTy Vcrouna Bopama mocroje 3HavajHe
Kopenanuje n3mel)y konnyrHe najiaBuHa U IIMpUHE rooBa. HeratuBHa kopenamuja je y Majy
u centeMOpy Tekyhe rojuHe, a MO3UTHBHA Y aBI'YCTY H jyJIy IPETXOJHE FOJIMHE U Y aBryCTY
tekyhe roaune.
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Cimka 149: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoJuuuHe agaBuHA U ITUPUHE
rojaosa, Jokanutet Mcrouna bopama

Ha cn. 150 je npuka3aHa mokpeTHa Kopenaiyja u3Mel)y mupuHe ToJ0Ba U KOJIUYUHE
naJlaBHHa.

3HauajHa HeraTHBHA Kopenaluja KoHctaroBaHa je y MapTy (1968-2002) u centemOpy
(1951-2011) texyhe romune, a 3Ha4ajHa mo3uTuBHa y (hedpyapy (1983-2010), jyny (1951-
1989) u jymy (1951-2013) tekyhe romune, kao u 'y aBrycty (1951-2013), centem6Opy (1966-
1993), oktobpy (1978-2013) u HOBeMOpy (1952-1988) npeTxoaHe roauHe.

3HayajHe HeraTHMBHE Kopenaiyje youeHe cy jomr y majy (1988-2012) u jyny (1988-
2013) Tekyhe roauHe, ajgu 300r TOra MITO CYy MECTHMHUYHE HE MOKA3yjy YBPCTE AYrOpOYHE
obpaciie.
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Camka 150: TlokperHa xopenanuja (eng. Moving) uzmel)y KonuurHe maJjaBuHa U IIUPUHE
rozaosa, nokanutet Mcrouna bopama
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5.6.11. ’KE/JbUH

Ha cn. 151 moxe ce BuneTn na Ha JokanuTeTy JKeJbHH IMOCTOje 3HaYajHe Kopealuje
n3Mely KoJIMYMHE MajaBuHa U IIUPUHE TOJI0BA. 3HAUajHa HETaTUBHA KOpeialuja je y MapTy
U centeMOpy Tekyhe roauHe, a Mo3WTHBHA Y jyay TeKyhe roause.
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Camka 151: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y kKoauduHe nmajaBuHa U IMUPUHE
roJI0Ba, JIoKauTeT JKesbuH

Ha cn. 152 npukasana je mokpeTHa Kopenaiuja usmely mmupuHe rojoBa u KOJIUYHHE
naJlaBMHA 3a JIoKaauTeT JKeJbuH.

3HauajHe HEraTHMBHE KOpelaluje Cy yCTaHOBJbeHe y Meceny Majy (1977-2013) u
centeMOpy (1955-1985) Tekyhe roaune, kao u y meceiry aeruemopy (1971-2000) nperxoane
TOJIMHE.

3HauajHe MO3MTHBHE KOpenaluje KOHCTaToBaHe cy y aBrycty (1951-1979), okrobOpy
(1971-2013) u wnoemOpy (1951-1979) mnperxoane romuHe. MeCTHMHYHE HETaTHBHE
Kopenanuje cy 3abenexene y mapty tekyhe rogune y nepuoay (1973-1999), a mectumuuse
no3uTHBHE y Gedpyapy (1984-2012) u jyny (1951-1975) tekyhe romuse.
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Camka 152: TloxperHa xopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KonuurHe najaBuHa U IIUPUHE
rojaoBa, JokamureT JKebuH
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5.6.12. KYKABHULIA

Ha cn. 153 moxe ce Buaern na Ha JokanuTeTy KykaBuia mocroju 3HadajHa
MO3UTHBHA KOpenalnuja y jyHy u jyiay Tekyhe roaune, n3mel)y KoJmunHe najlaBuHa U OIMpUHE
roJI0Ba.
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Camka 153: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMalaBuHa U IMIAPUHE
roJIoBa, JiokanuteT KykaBuiia

Ha cn. 154 npukazana je mokpeTHa Kopenanuja usMmely KolMyuMHe TNaJaBUHA U
mupuHe TojnoBa Ha Jokanmutery KykaBuma. Ca cimke MOXXKEMO BHUJETH [Ja je 3HadajHa
HeraTHBHA Kopenanuja Owna y mecery janyapy (1953-1987) u cenrembpy (1982-2011)
Tekyhe rouHe Kao U y Mecely aeneMOpy nperxoaHe roaute y nepuoay (1955-1984).

3HauajHa MO3UTHBHA Kopenanuja je npuMehena y ¢pedpyapy (1976-2011), jyny (1951-
2013) u jyny (1962-2007) rexyhe roaune, kao u y aBrycry (1981-2008) u oxrobpy (1984-
2013) mpeTxoaHE TOIUHE.
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Cimmka 154: TlokperHa xopenammja (eng. Moving) uzmel)y KonmyruHe MajjlaBuHa U OIHPUHE
roaosa, njokanurer KykaBuna
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5.6.13. TOJIMJA

Ha cn. 155 mosxe ce BuaeTu 1a Ha JOKaIUTETy | oMja MOCTOju 3HaYajHa HeTaTHBHA
Kopenanuja u3mel)y KolmyrHe najlaBuHa 1 IMHUPHHE TOI0BA Y OKTOOPY IPETXOIHE TOAUHE U Y
Majy u centeMOpy Tekyhe roause.
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Camka 155: Cratnuna kopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMajaBuHa U IMIUPUHE
roJI0Ba, Jiokanutet ['osnja

Ha cn. 156 nmokperHa xopenanuja u3Mel)y mupuHe roJoBa U KOJIMYUHE MajaBuHa Ha
Jokanutetry [onrja mokasyje mo3uTuBHEe BpeaHoctd y ampuiy (1985-2013) u jyny (1963-
1996) Tekyhe roauue, kao u y asrycry (1951-1993), centemOpy (1953-1993) u nenembpy
(1952-1978) npeTxoaHe TOAUHE.

3HauajHe HEraTWBHE Kopelnaluje KoHcraroBaHe cy y (edpyapy (1988-2013), mapty
(1983-2011) u cenremopy (1976-2010) texyhe roamue. MecTUMUYHE 3HAYajHE HETaTHBHE
KOpenaiuje KOHCTaToBaHe ¢y U 'y okToopy (1952-1983) u HoBemOpy (1987-2011) nperxoane
T'OJIUHE.

VY Mmeceny janyapy Tekyhe rojuHe KOHCTaTOBaHa j€ HeTraTMBHA Kopenaluja usmely
[IMPHUHE TOJ0BA U KOJUYKHE MajaBuHa y nepuoay (1961-1988) roauue, a 3aTuM MO3UTHBHA
kopenanuja y neproy (1980-2004) romune.
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Camka 156: Iloxperna xopenanuja (eng. Moving) n3mel)y KonnurHe naJjaBuHa U IIUPUHE
ro/ioBa, Jokanuter ['onuja
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5.6.14. BIACHUHA

Ha cn. 157 moxe ce BHIeTH Ja Ha JIOKanuTeTy BiacuHa He mocroje 3HavajHE HU
IIO3UTUBHC HU HCIraTUBHC Kopenaunje I/I3Meby IOAPHUHE I'OJ0BA XU KOJIMYUHEC IMaJaBHUHA.
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Camka 157: Cratnuna xopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMajlaBuHa U IMIUPUHE
roJIOBa, JIokanmTeT Biacuna

Ha cn. 158 npukazana je mokpeTHa Kopenamuja u3mel)y mupruHe ToI0Ba U KOJTUIHMHE
naJlaBMHa Ha JIOKaIuTeTy Bracuna.

3HauajHe HEraTHBHE KOpenaluje KOHCTaToBaHe cy y Majy (1976-2013) u centemOpy
(1978-2007) Tekyhe romute U y HOBeMOpyY mpeTxojHe roaune y nepuoay (1952-2001).

3HauajHa MO3UTHUBHA Kopenanuja je Omna y dedpyapy (1965-2009) tekyhe romune.
[MojenuHauHe TO3UTHUBHE KOopesanuje youeHe cy y janyapy (1978-2003) tekyhe roaune u
aBTYCTY MPETX0JHEe ToauHe y nepuoay (1971-2013).
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X3.curr.sep
X3.curr.aug
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Camka 158: Tlokperna xopenanuja (eng. Moving) usmel)y Koau4nHe magaBuHa U MUPHHE
roJioBa, JIokamTeT Bnacnua
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5.6.15. CTAPA IIJNIAHUHA (BABHH 3YBb)

Ha cn. 159 moxe ce Bupetu na Ha sokanutery Crapa Ilnanuna (babun 3y0) He
M0CTOje 3HAayajHE HHU TO3WTHMBHE HHM HETaTHBHE Kopenamnuje u3Mmely mmpuHe TogoBa U
KOJIMYMHE TIa/IaBUHA.
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Camka 159: Cratnuna xopenanuja (eng. Static) uzmel)y KoauduHe nMajlaBuHa U IIUPUHE
rojaoBa, JokanuteT Crapa [Inanuna (babun 3y0)

Ha cn. 160 npuka3ana je mokpeTHa Kopemnaiuja usmely mupuHe rojoBa u KOJIUYHHE
nagaBuHa Ha gokanutety Crapa [1nanuna (babun 3y0).

3HauajHe MO3UTUBHE KOpeialuje KoHcTaroBaHe cy y janyapy (1965-2012), ¢pedpyapy
(1965-1991) u mapty (1961-1995) texyhe romune, a 3Ha4yajHe HEraTHBHE KOpejaldje Cy
youere y aBrycty (1977-2005) tekyhe roaune, kao u y centemopy (1954-1982) u HoBeMOpy
(1951-2000) mpeTx0/1HE TOANHE.

V jyny tekyhe rojmHe mo3WTHBHA Kopenanuja je Ownma y mepuoay (1950-1980)
roauHe, a 3aTuM HeratuBHa (1971-1997) rogune. HeratuBHa kopenamuja je Ouna y aBrycry
nperxojaHe rojuHe y neproay (1964-1988), HakoH Tora HacTyma MO3MTHBHA Kopelanuja y
nepuoay (1989-2013). V okroOpy npeTxojHe roJHe 3HavajHa HEraTUBHA Kopelaiuja Ouma
je y mepuony (1950-1994), a motom 3Havajua no3utuBHa y neproay (1995- 2013).

[lojenuuayHe 3HauajHe HEraTHUBHE Kopenaluje 3anaxeHe cy y anpuiy (1961-1985) u
cenrreMOpy (1972-1996) tekyhe roaune.
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X3.curr.sep
X3.curr.aug
X3.curr.jul
X3.curr jun
X3.curr.may

X3.curr.apr coef

. 0.50
0.25
0.00

. -0.25
-0.50

X3.curr.mar

X3.curr.feb

X3.curr.jan

X3.prev.dec

X3.prev.nov

X3.prev.oct

X3.prev.sep

X3.prev.aug

2005
2006
2007
2008

0-2004

o
=1
S
o
[
~
o

979-2003

Cauxka 160: TTokpeTrHa kopenamumja (eng. Moving) n3mely konuunHe naJaBHHA U IIAPHHE
rojaoBa, JokanuteT Crapa [Inanuna (babun 3y0)

5.6.16. KOPEJIAIIMJE UBMEBY KOJIMYUHE ITATJABUHA U LIMPUHE
Ioa0OBA HA CBUM AHAJIN3UPAHUM JIOKAJIMTETUMA

VY Tab. 41 mpukazaHe cy craTMYHE Kopenauuje u3Mel)y KoJuuumHe NaJaBuHa U
IIMpUHE TojI0Ba OyKBE 32 CBE aHAM3MpaHE JIOKAIUTETE Y WIMPCKO] (IOmH Aeo Tadene) u
ME3MjCKO] MpOBUHIMU (TopmU jAeo Tabene). MamuM ciaoBHUMa Cy O3HAu€HU MeEcCeIu
IIPETXOJHE IOJMHE a BeNUMKUM Meceuu Tekyhe ronune. [lnaBu kBaaparuhu ca 3HakoM +
IIpeJCTaB/bajy Mecele y KojuM je 3alenekeHa 3HauajHa I[MO3UTHBHA Kopenauuja usmelhy
KOJIMYMHE MaJaBUHA M IIHMPHUHE TOJ0Ba, a LPBEHM KBajApaTuhu ca 3HAKOM — IOKa3yjy
3HayajHe HeraTMBHE Kopesauuje u3mely KoJmunHe najaBuHa U MUpPUHE T00Ba.
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Ta6ena 41: TabenapHu npuKa3 CTATHYHUX KOpeJanrja u3mel)y konndynHe najaBuHa u
[IMPUHE TOJI0Ba OYKBE CBUX aHAIM3HPAHHX JIOKAIUTETA Y ME3UJCKOj U WIIMPCKO] TPOBUHIIA]H
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MAP
AIIP
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2 2|2
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Baacennna .

Jaxopuna

Mpxkomuh
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Hcrounn
Jpsap
Hcrouna
Bopama

Tonnja

®@pymka
I'opa

Kocmaj

Kebnn

KykaBuna

Baacuna

ba6un 3y0

Busyennum nopehemeM HCTpakUBaHHUX JOKATUTETa U3 ME3H]CKEe MPOBUHIHMJE MOXKE
ce koHcTtaroBaTtu Aa nokamutetu @pymka ['opa, Kocmaj m KykaBuma umajy 3HavajHe
MO3UTUBHE Kopenanuje u3Mely KoIWYMHE NaJaBHHA M HIMPUHE TOJ0Ba Yy TMOjeIUHUM
Meceruma. Ha nokanuretuma Bprmauku Oper u XKesbuH KOHCTaTOBaHE Cy M MO3UTHUBHE U
HeraTuBHEe 3HauajHe Kopenamnuje, a Brnacurna u baOun 3y0 HuCy MOKa3ald HUKAaKBe
Kopenaije u3Mely KoIn4iHe majaBuHa U IIUPHUHE ToJ0Ba OyKBeE.

Ha cBum nokanuternMa Ha KojuM cy 3a0eliexkeHe 3HauajHe Kopenanuje usmelhy
IIUPUHE T0/I0BA U KOJIWYHMHE Ma/laBUHA, KOIWYMHE MalaBUHA U3JIYYeHE Y JETHHM Meceluma
Tekyhe roavHe (HapOuUTO JyJCKe MaJaBHHE) U MaJaBUHE MU3IIyYeHE y KACHO JIETO M Y jeceH
MPETXO/IHE TOJIMHE YTHUIIAJe Cy MO3UTHBHO Ha JIe0JFUHCKHU mpupacTt crabana Oykse. Camo Ha
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7Ba JIOKAJMTETa Cy yOuUeHE 3HauajHe HEraTWBHE Kopenauuje u3Mmely mmMpuHE TrojoBa U
KOJIMYMHE NaJIaBUHA U TO Y MapTy U centeMOpy Tekhe rogune.

Busyennum nopehememM UCTpaXMBAHUX JIOKAIUTETa U3 WIMPCKE MPOBUHIM]E MOXKE
ce KOHCTaTOBaTH Jia Ha Jokanutetuma Jlonape u Mpkomwuh ['pan Huje youeHa HU MO3UTHBHA
HU HEraTMBHA 3Ha4ajHa Kopenanuja u3mely muprHE rogoBa M KOJWYHMHE MajaBuHa. Ha
nokanutery ['onuja KOHCTaTOBaHE Cy 3HAaYajHE HETaTHBHE KOpENalldje y Majy B CenTeMOpy
tekyhe rommHe W y OkTOOpy mperxoane roaumHe. Ha moxamurtery Wcrtouna bBopama
3a0ene)xeHe Cy M TO3UTHBHE M HEraTHBHE Kopenanuje. [lo3uTHBHE Cy KOHCTAaTOBaHE Yy
JETHEM MepHoy TeKyhe roauHe U y aBrycTy NpeTXoJHe, a HETaTUBHE y Majy U CEenTeMOpy
Tekyhe ronune.

N3 1ab. 41 mMoxe ce BUAETU Jja Cy Y ME3MJCKO] MPOBUHIM]U U3PaKEHU)E TO3UTHBHE
Kopenaluje u3mel)y KoJn4rHe najaBuHa 1 LIMPUHE TOJ0Ba HEr0 y WINPCKO)].

Ha cn. 161 mpukazane cy mokpeTHe Kopenamuje usMmel)y KOTW4YMHE TajaBWHA U
IMpPUHE TOJI0Ba cTabana OykBe CBHX aHAJIM3MPAHUX JIOKAIUTETA Y ME3U]CKOj, a Ha CII. 162
MOKPETHE Kopenanuje u3Mely KoJM4YMHE MaJaBUHA U MIMPUHE I0JI0BAa CBUX aHAJIU3WPaHUX
JIOKAJIUTETAa Yy WIMPCKO) MPOBUHIUJH.
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Bnacuna

babun 3y6 D

Cauka 161: IToxperHe kopenanuje u3Mel)y KoMYrHe 11aaBUHa U HIMPUHE I'0JJ0Ba CBUX
aHAJM3UPAHUX JIOKAIUTETa Y ME3U]CKO] IIPOBUHLIU]H.
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SEEEEIEIE

Uctounn [pBap

sgsagzize
[
diiignii

Uctouna bopam

Cauka 162: TTokperHe kopenamyje u3Mel)y KoTMuuHe MaJaBuHa | IIHPUHE TOJ0Ba CBUX
aHAIM3UPAHUX JIOKAIUTETa Y HIIMPCKOj MPOBUHIIH]H

Busyennum nopehewem ci. 161 u 162 Ha kojuM cy npuKazaHe MOKPETHE Kopenaluje
u3Mmely xonuuumHe MagaBMHA M HIMPUHE ToJIoBa crabana OykBe y ME3HMJCKOj] M WIHPCKO]
IIPOBUHIMJU MO’KE C€ 3ala3uTH Ja y MOCIeAmUM TOJMHaMa KOJ Me3UjCKe MPOBHUHIHU]E
JIOMUHMpA TUIaBa U MHTEHH3UBHA I1J1aBa 00ja, IITO je MHAUKATOP MO3UTHBHE KOpeJaluje, 10K
KOJ WIMPCKE NMPOBHHIIMjE MMa 3acCTYIJbEHE U I[pBEHE 00je Koja je MHIUKATOp HEraTuBHE
Kopenauuje.

V 12a6. 42 npukaszaHe cy cTaTHUHE Kopelsalyje u3Mel)y KonuyuHe najaBuHa v NIMpUHe
rojioBa OyKBe CBUX aHAIM3MPAHUX JIOKAIUTETa HAa JOWHO) TPAHULIM, Y OITUMYMY U Ha TOPH0]
I'PaHUIM BEPTUKAIHOT PaclpoCTpambemha OYKOBHUX IIyMa.
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Ta6ena 42: TaGenapHu npuKa3 CTaTUYHE Kopenanuje n3mel)y KoJTuurnHe najgaBuHa U
[IMPHHE r0JI0BA CBUX aHAIM3UPAHUX JIOKAJIMTETA Ha J0H0j TPAHUIIM, Y ONITUMYMY H Ha
TOpH0j TPAHUIU BEPTHKAIHOT PAaCIpOCTpambeha OyKOBUX IIyMa.
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Busyennum mnopehemem cratnuHe Kopenanuje u3Mely KONMUMHE NaJaBUHA U
IIMPHHE TOJ0BAa HA JIOWO] TPaHHUIM paclpoCTpameHmha 3HauajHe IMO3UTHBHE KOpENaluje
KOHCTaTOBaHEe Cy Ha CKOpPO CBUM JIOKaJIHTeTHMa n3y3eB Jlonapa koje cy Omie naaudepeHTHe.
3HavajHa HEraTMBHA KopelalMja KOHCTaTOBaHAa jé CaMoO Ha JIOKaJuTeTy Bprraukum Oper y
Mmecenry mapty Tekyhe roamne. Ha moxamurermma Bprmaukm Oper m Kocmaj 3HauajHe
MO3UTUBHE KOpeJanuje cy 3a0elekeHe y JETHUM MecenuMa Tekyhe ToJuHe U y jecemuM
MeceluMa MPeTXoHe TOJIMHe, IOK cy 3a JokanuTter Opymka ['opa u Cpbarr 6une 3HavajHe
KOJIMYMHE MaJIaBHA H3ITy4eHe Y Majy TeKyhe u y aBrycTy npeTxojHe TOAnHE.

[To3uTHBHY KOpenanujy KOJWYMHE TajaBUHA HA IIUPUHY Toja0Ba crabama OykBe
YCTAaHOBMJIM Cy Yy cBojuM ucTpakuBamwuma (Dittmar et al, 2003; Fotelli et al, 2009;
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Scharnweber et al., 2011). JloBoJbHEe KOMMUYMHE MaJaBHHA H3JIy4yeHE Yy JIETO TeKyhe u y J1eTo
MPETXOJIHE TOJMHE IO3UTUBHO CYy YTHIAE Ha pacT crabama OykBe y CBE TpH 30HE
BEPTUKATIHOT pacrpocTpamema (Dittmar, Eling, 1999; Dittmar et al., 2003). Teren u cap.
(Tegel et al., 2014) npoyuaBajyhu OykoBe nryme Ha bamkaHCKOM MOJIyOCTPBY CY YCTaHOBHIIH
1a je ne0JpMHCKU IPUpPacT OBHX IIyMa Ono BehM y roMHamMa y KOjUM je KOJMYMHA TaJaBuHa
y JneTmeM repuony Owmna mosumieHa. [ecmep wm cap. (GeBler et al, 2007) cy y
UCTpaKUBamUMa y TeHTpanHoj [lojbckoj mommm a0 pesyartara aa OykoBe IIyMe Koje ce
HaJla3e Ha JOHK0] TPAaHUIM BEPTHKATHOHT PACHpOCTpameha UMajy CMameH Impupact 300r
HE/IOCTaTKa Bjare.

Xaker Ilenn u cap. (Hacket Pain et al., 2017) cy y ucrpaxuBamuma Ha HOJPY4Y]y
ceBepHe ['puke, y CBUM 30HamMa BEPTHUKAJIHOT PacHpOCTpamema OYKOBHUX IIyMa JOILIH IO
pesyiTara Ja INIMpUHA TOJ0Ba crabana OyKBE 3aBUCH OJ KOJUYHMHE TaJaBUHA ¥
BEreTAlMOHOM Tepruoay Tekyhe ToauHe W O] KOJIMYMHE MaJaBUHA M3IYyYCHHUX Y JIETO
nperxonHe roauHe. [loBehame konm4mHE MagaBUHA y TEPHOAY OJl Maja 0 jyna Tekyhe
TOJIMHE YTUIIAJIO je MMO3UTHBHO Ha MpHUpacT cradbana OykBe HAPOUUTO HA HWHKUM HAJIMOPCKUM
BHCHMHaMa. Ha BUIIMM HaIMOPCKHM BHCHHaMa OJHOCH M3Mel)y mmprHe roioBa M KOJIHYHHE
najaBuHa OWJIH Cy c1abuju, MOHEKa Yak U HETaTUBHU.

Ha momo0j TpaHUIM BEPTHKAIHOT pPaclpoCTpamkema OYKOBHX ITyMa KOJHYUHA
najaBiHa je 3HayajHHje yTHIada O] TeMIepaType Ba3ayxa Ha pact crabama Oykse (Fritts,
1966; Dittmar et al., 2003; Piovesan et al., 2005; Hacket Pain et al., 2017). Xakert Ileun u
cap. (Hacket Pain et al., 2017) cy ycraHoBwim na y jyroucrouHoj EBporm pact crabana
OykBe, Mopes TeMeIparypa Ba3lyxa y JETHEM MEepPHOY 3aBUCH U O] KOJMYHMHE TMaJaBUHA
KOja ce M3JIy4H y JICTHHM MeceruMa. tbuxoBu pesynraru nokasyjy na he 6ykose nryme outu
OCETJhMBE Ha CYIy HA CBUM HaJMOPCKHM BUCHHAMA.

CMmamemhe KOJMYMHE TaJlaBUHAa YTUIVIO jeé Ha CMamCHke IUPHHE Toj0Ba cradana
OykBe y ceBeporctouHoj Hemaukoj. KonnunHa namaBuHa Koja ce U3Iy4yuiia y BEreTallHOHOM
Mepuoay MpeTXOAHE TOAMHE UMaJla je BEJIMKU yTUIIaj Ha pacT ctabana Oykse (Scharnweber et
al., 2011). Mctu ayropu Ccy momnum 10 pe3yiTaTa Jia KOJWYWHA TaJaBUHA Y JYHY M JyIIy
Tekyhe roguHe yruue 3Ha4ajHO Ha MpupacTt crabana Oykse y oBom aeny Hemauke.

CMameme KOJMYMHE IMaJjaBUHa Yy BEreTallMOHOM TIEpUOaY MOKa3alo ce Kao
orpannuaBajyhu ¢gaktop OyKoBUX IIymMa Ha HIDKMM HaaMOpckuM BucuHama (Budeanu et al.,
2016). Y cacrojuHama Koje ce Hajla3e Ha HIDKMM HAJIMOPCKMM BHCHHaMa IIMPHHA TOJ0Ba
Ouia je y HEraTMBHO] KOpeNalMju ca CMamkbeHOM KOJMYMHOM TaJlaBUHA y anpuiy, a y
cacTojuHamMa Ha BUIIMM HAJIMOPCKUM BHCHHAMa y MO3UTHBHOj ca MOBehaHOM KOJHMYHUHOM
1ajlaBuHa y epuoy of jyna jao centemopa tekyhe ronune (Hacket Pain et al., 2017).

Po3ac u cap. (Rozas et al., 2015) cy nouwmm 10 3akjbydaka Jia je Ha pacT OYKOBHX
mryma, Ha [lupuHejckoM MoyocTpBY MO3UTHUBHO yTHIIAda MOBHINIEHA KOJWYMHA MaJaBUHA Y
nposiehe U J1eTo, a HEraTMBHO CYLIHM MEPUOJM Y anpuily U jyHy. Hajyrpoxenuje cacrojune
Oune cy OHe Koje Cy ce Hajazwie Ha rpaHunama apeana. Ha pyOy nome rpanwuie
pacrpocTpamemha pacT je YCIOBJEH CYIIOM, a Malieé IIMpUHE ToJ0Ba Cy MOCIeauIa
nosehama Temneparype U cMamema KolnuuuHe nagaBuHa (Jump et al, 2006). Ha Hmxum
HA/IMOPCKHMM BHCHHaMa y IeHTpasiHoj EBponu yecto e nemaBano Ja mopej cyue u roJuHe
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y KOjUM Cy cTa0ia uMarna oOuiiaH ypoJa ceMeHa Oyay TJIaBHU y3pOK CMambemha JAeOJbUHCKOT
npupacra crabana y Toj TOJMHU WU Yak y HapenHe aBe roaune (Dittmar et al., 2003).

Ha noxanurternma Ha kojuM ce OyKBa Hala3uja y ONTHMyMY 3HadajHE TO3UTHUBHE
Kopenanuje nu3Mel)y mupruHe roJI0Ba U KOJIWYHHE MMaJJaBHHA CY YOUCHE Y JIETHHM MecennMa
tekyhe roaunae Ha nokanureruma Mcrouna bopama, XKewun n Kykasuna. Ha nokanurernma
Ncrouna bopama u JKesbuH Ccy yodueHe W 3HaudajHe HEraTHBHE KOpelaluje y centemOpy
tekyhe rogune kao u y mpoiehe tekyhe romune. Ha mokxamurery Brnacenuma cy youene
3HAuUajHe IMO3UTHBHE Kopenanuje u3Mel)y IIMpuUHE TOoJoBa crabasia OyKBE M KOJIMYUHE
najiaBuHa y jaHyapy Tekyhe roguHe u y aBrycry nperxoane. Ha moaxmmrery Mpromuh I'pas
HUCY 3a0eJIe’)KeHe HU MO3UTHUBHE HU HEraTUBHE 3HauajHE Kopenaluje.

[Tuosecan u cap. (Piovesan et al., 2008) uctpaxuBanu Cy yTHIQ] IMIHUPUHE TOJ0BA
OykoBUX cTabajla M KOJMYMHE TNaJaBWHA Y IEHTpaiHo] Mranmju Ha JOKaIUTETHMA Yy
ONITUMYMY U Ha TOPH0j TPAHHUIIM BEPTHKAIHOT paclpoCTpamema OykoBuX mryma. Ha ocHOBY
BUXOBUX pPe3yliTaTa MOXKE ce KOHCTaTOBATH JIa Cy Ha CMAamhCHhe IMPHHE TOJI0BA Y ONTHMYMY
YTHIIAJIE JIETHE CYIIEe, @ Ha TOPH0j TPAaHUIIM TEMIIepaType Ba3ayxa y Majy Tekyhe roaune. Ha
MIUPUHY TOJ0Ba HAa HIKUM HagMopckuM BucuHama (400-800 mnv.) u y ontumymy (1000-
1400 mnv.) cyme y BereTralMoHOM IEPUOIY CY YTHIAJC HAa CMambCHke MUPUHE ToJI0Ba
crabana Oykse.

VY cactojuHama OyKBe KOje C€ Hajla3e y ONTHUMYMY Ha ITUPHHY r'OJI0BA CY HETAaTUBHO
yTHULIAJIe KOJMYUHE IMaJaBHHA KOje Cy Ce HM3JIydWJe y aBryCcTy W TeMIlepaType Bazmyxa y
cenTeMOpy mpeTxonHe roauHe. KonmunmHe mMagaBUHA W3TydeHe y TeKyhoj TOAWHH Yy
BEreTalMOHOM TIEPHOJIYy CYy MO3UTUBHO yTumnaie Ha pact (Budeanu et al., 2016). Konmunna
MaJaBUHA KOja ce M3Jy4d Yy Majy M JyHYy TeKyhe TOJIMHE je 0J1 CYIITHHCKOT 3Haydaja 3a pacT |
OTICTaHaK crabana OyKBe Y ONTUMYMY BEPTHKATHOT pacipocTpamema 0ykoBux myma (Czucz
et al., 2011; Di Filippo, 2007; Dittmar et al., 2003).

[To3utuBHe Kopenmanuje u3Mehy mupuHe romoBa crabasia OyKBE M KOJIHYHUHE
NajlaBiHa HAa TOPHOj TPaHUIM BEPUTKAIHOT paCIpOCTpamEmha OyKOBUX MIymMa Cy
Moje/IMHaYHe W ca MaJlMM HMHTEPBAJOM IoBeperma. Ha JaxopuHu je KOHCTaToBaHa 3Ha4ajHa
MO3UTHBHA KOpelaluja y centeMoOpy mperxomHe roauHe a y Mcrounom [lpBapy y jyHy
Tekyhe roamne. 3HauyajHa HeraTMBHa Kopejauuja je KOHcTaroBaHa Ha [ommju y majy u
cenreMOpy Tekyhe roJiuHe Kao ¥ 'y OKTOOpY MPETX0THE T'OJIHHE.

Cyma y BereralMoHOM TIEPHOJY NPETXOJHE TOJWHE yTHIAa j€ Ha CMambCHe
npHUpacra y ONTUMyMY U Ha TOPH0j TPAHUIIM BEPTUKATHOT PaclpOCTPpamemha OYKOBUX IIyMa,
nocebHO y onTUMYMY jep je nyxke Tpajana (Piovesan et al, 2008). Jletme cymie y TOKy
ronuHe (Bouriand et al., 2005) nperxoane roaune (Piovesan, Schirone, 2000; Jump et al.,
2006) u nBe rogune panuje (Piovesan, Schirone, 2000) u y onTUMyMy U Ha TOPHOj TPAHIIH
BEPTUKAJIHOI paclpocTpamemha OYKOBUX IIymMa OWile Cy YCJIOBJbeHE BHIlE NoBehameMm
TeMmIepaTypa Ba3z[yxa HEro CMamemeM KoJMuuHe najnaBuHa. Cyllla MoKe Jia ce jaBH Uy
OopeaHUM TIpeaerMa ako Hema J10BoJbHO naaaBuHa (D' Arrigo et al., 2004) xao u 3a Bpeme
MOBHILIEHUX TeMIepaTypa Bazayxa (Barber et al., 2000).

Hutmap u cap. (Dittmar et al., 1999) oGjammaBajy mnojaBy cmamema Ae0BHHCKOT
npupacta crabana OykBe Ha Behum HaaMmopckuM BucuHama y lllmanuju kao mocieauity
CMambemha KOJMYMHE MaJlaBuHa Y BereTaliMoHoM nepuoay. OHU Cy mocMaTpajid Kopelnaruje
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u3Mel)y mupuHe rogoBa M KOJMYMHE TMaJaBUHA W YCTAaHOBHJIM Ja 00a JIOKAJIUTETa UMajy
3HAYajHEe HEraTUBHE KOpeNalyje y pa3jIMduTUM MeceluMa NPETXOJHE TOJAUHE U Y 3UMCKUM
Mecelma nperxoaHe roguae. OBe Kopesanuje MHIUPEKTHO YKa3yjy Ha I0jaBy MpaseBa U
OTIOPHOCT cTabana OykBe Ha Mpas3eBe. Hmp. HakoH kacHOT Mpaza y majy 1953. roawmne
(Elling et al., 1987) BehmHa OykOBHX cacTOjuHa ca TOPHE TIPAHHIE BEPTUKATHOT
pacmipocTpamemna je Beh cienehe roauae nmana nosuruBad curaai (Dittmar, 1999).

Ha cn. 163 mpukazane cy MOKpeTHEe Kopeiamnuje u3Mel)y KoJMYWHE TaJaBUHA U
IIUPHUHE TOJI0OBA CBUX aHAJIM3WPAHHUX JIOKAIMTETa TJe ce OyKOBE IIyMe Halla3e Ha JIOHO)]
rpaHuIy, Ha ciI. 164 rae cy OykoBe myme y onTUMyMY W Ha cil. 165 rae ce OykoBe mryme
HaJla3e Ha rOPH0j IPAHHUIIM BEPTUKAIHOT PacpOCTPABCHA.

Jlomape Cpbarg dpymxa Topa

Kocmaj Bpmauku Gper

Cauka 163: ITokperHe kopenanuje u3Mel)y KoJaMuuHe 1ajgaBuHa U LIMPUHE FOJJ0Ba CBUX
aHAJM3UPAHUX JIOKAIHUTETA Ha JI0H0j IPAHUIY BEPTUKAIHOT PacpOCTpamema OyKOBUX
nryma
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Hcrouna bopamwa

Kemnun KyxaBuna

Camka 164: TlokpetHe Kopenanyje u3mel)y KoJlMurMHe MajaBuHa U MUPUHE TOI0BA CBUX
aHATTM3UPAHUX JIOKAIUTETA Y ONTHMYMY BEPTHKAITHOT PAaCIpOCTpameha OYKOBHX ITymMa
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Bnacuna babun 3y0

Camka 165: TlokpetHe Kopenanyje u3mMel)y KoJMurHe majjaBuHa U IIUPUHE TOJ0BA CBUX
aHATM3UPAHUX JIOKATUTETA Ha TOPH0j TPAHHUIIA BEPTUKATHOT PACIIPOCTPamhCHha OYKOBUX

nryma

Buszyennum mnopehemem ci. 163, 164 u 165 Ha KojuM Cy MNpHUKa3aHe IMOKpPETHE
Kopenanuje wu3Mely KOJNMYMHE TMaJaBUHA U I[IMPUHE TOJOBA HA JIOKO] TpPaHUIIU
pacrpocTpamemha, y ONTUMYMY W Ha TOPHOj T'PaHUIU PaCIpOCTpamema OYKOBUX IIyma
MOJKE CE BHJICTH J]a KaKO CE€ MEHha0 YTHIIA] TEMIIepaType Baszayxa Ha IIMPHHY TOJ0Ba KPO3
Bpeme. [lopehemem rpadukoHa u3 cBe TpHU 30HE BEPTUKAIHOT PACHpPOCTpamEha OYKOBUX
IIyMa MO€ C€ 3ala3uTH Ja y MOCIeIhUM JelieHnjaMa Ha rpapuKoHIMa ca I0HE TPaHulle U
ONTUMyMa JOMHHHMpA IUIaBa U MHTCHH3MBHA IUIaBa 0o0ja, IITO jeé MHAMKATOP MO3UTHUBHE
Kopelnalyje, 0K je Ha TOpH0j TPaHULId paCIpOCTpameha OYKOBUX IIyMa BUIIE 3aCTYIJbEHA
1pBeHa 00ja Koja je MHAUKATOP HEeraTUBHE Kopelaluje.
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5.7. YTUIIAJ EKCTPEMHUX BPEMEHCKUX IIPUJIMKA HA PACT "1
BUTAJIHOCT CTABAJIA BYKBE

Jla OucMo yTBpAMIM Ja JU Cy BapHjaldje TemIeparypa M KOJWYHMHE MaJaBUHA
3Ha4YajHO YTHIIaJe Ha pacT U pa3Boj crabama Oykse y PemyOmuuum Cpbuju u y PenmyOmunm
Cprickoj, M3BOJUIM CMO JIOKAIMTETE 4YHje Cy XpOHOJoruje mmane Behy BapujabmiHOCT
IIMPHUHE TOJIOBA Y BETETAIMOHOM TepuoIy (Tadena 43) U 3a BUX U3padyyHAIH KOSPHIIUjeHTEe
Kopenamuje u3Mel)y TeMmrmeparype Ba3ayxa M IIMPUHE TOJOBA W KOJIMYMHE TMaJaBUHA U
mupuHe rogoBa. CylllHe roJuHe Cy H30CTaBJbEHE MPU padyHamy Kopenaiuja ga ou ce 1001o
jacaH curHai. HakoH Tora cy cylrHe TOJuHE MOCceOHO aHaIM3MpaHe 32 CBAKU JIOKAJIUTET Ha
KOMe€ Cy 3a0eyie)KeHr BUCOKU KOe(UIIUJEeHTH KopeTalrja uamel)y mpoMeHe mupuHe To0Ba 1
TeMIepaTypa Ba3yxa U KOJWYHHE TTaJaBUHA Y BET€TallMOHOM MEPHUOJTY.

Tabena 43: KoedummjeHt kopenamuje usmel)y mpoMeHe nimprHe roJoBa u TeMIeparypa u
ImagaBUHA y BETCTAIlUOHOM IIEPHUOOY.

Jlokaaurer Ilepuon | Temmnepartypa (°C) | ITagaBnHe (mm)
1951-1980 —0,4 0,4
. 1961-1990 —0,4 0,5
Kocwma 1971-2000 0,5 0.7
19812010 0,3 0,7 -
1951-1980 - - E
1961-1990 0,1 0,5 =
Bpuiaiat Oper =577 500 ~0,4 0,6 A
19812010 —0,4 0,6 £
1951-1980 0,2 0.2 N
Honape 1961-1990 0,1 0,3
19712000 0,2 0,6
19812010 —0,4 0,6
1951-1980 0.2 0,2
1961-1990 0.2 0,5
Kykasuua 1= 5075600 0,2 0.6
19812010 —0,4 0,6
1951-1980 0,1 0,3 -
Hcrouna Bopama 1961-1990 0.1 0.5 E
19712000 —0,4 0,7 z
1981-2010 -0,4 0,7 =
1951-1980 - -
1961-1990 - -
Mpxomuh ['pan 19712000 - -
19812010 - -
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VY T1ab. 44 mpukazaHe Cy CyIIHE rojuHe (OHAKO Kako Cy Ae(uHUCaHE y NOTJIaBIbY
4.4.2.) 3a cBe aHanu3upaHe jJokanutere. [[pBeHa mosba ca 3BE3AMIIOM IMPEICTABIbA]y CYIIHE
rOJMHE HA IOCMAaTpaHUM JIOKaauTeTuma. Tabena je mojiesbeHa Ha TP Jiefia U3 KOjUX Ce MOTY
BUJICTH CYyIIHE TOAMHE MOCEOHO 3a JIOKATUTETE KOjH Ce Haja3e Ha JO0WOj TPaHULH, Yy
ONITUMYMY U Ha TOPH0j TPAHUIN BEPTHKAITHOT PACHPOCTPAbEHA.

N3 1a6. 44 moxe ce Bupetu Aa cy roamuae 1958., 1961.,1990., 1994., 2000. u 2011.
CYIIHE TOJMHE Ha CBUM aHAJIM3UPAHUM JIOKATUTETUMA U Ha JIOFH0j TPAHULIU U Yy ONITUMYMY H
Ha TOPHO] TPAaHUIM BEPTUKATHOT PaCIpOCTPaBCHa OYKOBHUX IIyMa. 3ajeIHUYKE CYIIHE
TOJIMHE 32 CBE JIOKAJMTETE Ha JIOW0j IPaHUIM BEPTHKAITHOT PacTpOCTpambemha OyKOBHX ITyMa
cy: 1951., 1953., 1958., 1961., 1982., 1983., 1990., 1992., 1994., 2000., 2003., 2008., 2011. n
2012. 3ajenHuuke CyIIHE TOJIMHE 3a JIOKAJTUTETE y onTUMyMy cy: 1951., 1952., 1958., 1961.,
1990., 1992., 1993., 1994., 2000., 2003. u 2011. roguHa. 3ajeHHYKE CYIIHE TOJIWHE Ha
rOpH0j TPaHUIM BEPTUKAIHOT pacHpocTpamema OykoBux myma cy: 1958., 1961., 1982,
1990., 1993., 1994., 2000. u 2011. roauna.

Ha cn. 166 nyHuM nrHHjamMa Cy IpHUKa3aHe XpPOHOJIOTHje MPOCEYHUX IIMPHUHA TO0Ba
Ha J0H0j TPAaHUIM, ONITUMYMY U TOPH0j TPAHUIIM BEPTUKAIHOT paclpocTpamemha OYKOBUX
IIymMa, a HMCIpEKHJaHa TUTaBa JIMHW]jA TIPEJICTaB/ba MPOCEYHY BPEIHOCT CBUX IPOCEYHHX
IIMPUHA TOJI0BA TI0 30HaMa BEPTHUKATHOT PaCPOCTPAbEha.

Ako roauHe y KojuM je 3abenekeH maj IHMpuUHE rojosa (ci. 166) ymopeaumo ca
M3pa3UTO CYIIHMM rojIMHaMa 3a CBe aHAJM3UpaHe JIOKAIUTETE Ha JI0H0j TPAaHUIIA, ONTUMYMY
Y TOPH-0j TPAHMITM BEPTHKATHOT PACTIPOCTpamema O0yKoBUX myma (Tad. 44) youaBamo na je
CMameHhe MIMPUHE TOJ0Ba BE3aHO 3a IMOjeIMHE M3Pa3UTO CYIIHE TOJMHE, ajJu Takohe u 3a
nepuojie KOJju HAcTymnajy HAaKOH M3PA3WTO CYIIHHX rojuHa. Mmak, oBO cMameme je 3HATHO
M3pOKECHHU]e HA JIOKO] TPAHHWIM W Yy ONTUMYMY HETO Ha TOPHO] TPAHHIM BEPTHUKATHOT
pacnpocTpamema OykoBuX 1mryma (Stjepanovic i sar., 2017).

212



Hokmopcka ducepmayuja Cmegan CmjenaHosuh

Tabesa 44: CyiiHe roJuHe 3a CB€ aHAIU3UPAHE JIOKATUTETE

JIOIbA TPAHULA ONTUMYM TOPHA TPAHULIA

roja JO CP or KO Bb BJ mr HUb KE Ky JA un ro B B3
1951
1952
1953
1954
1955
1956

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1973
1974

=

1976
1977
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AOHA TrPAHULIA

— CPBAL|
® —— OMAPE
—— BPLAYKM BPET
— KOCMAJ
®OPYLUKA FOPA
— - MPOCEK

LLnpuxa rogosa (mm)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Moguxe

onTUMym

— BMACEHWLA
© - — MPKOHUF MPA]
—— KYKABWMLIA
— KESbUH
© - NCTOYHA BOPAHA
— - MPOCEK

LLnpuHa rogoea (mm)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Moauxe

FOPHA TPAHULIA

JAXOPUHA
NUCTOYHW OPBAP
ronnJa

BABUH 3YB

& - BNACUHA
NPOCEK

8
1
111

LLinpuna rogosa (mm)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

MoaguHe

Cauka 166: IIpoceune xpoHoJoruje crabana OykBe y CBe TpH 30HE BEPTUKAIHOT
pacrpocTpamemha OyKOBUX IIyMa
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5.7.1. EKCTPEMHE BPEMEHCKE IIPUJIUKE HA JIOKAJIUTETY
KOCMAJ

Ha noxanurery Kocmaj nonuio je 10 3HavajHuje Bapujalmje mupuHe rojaosa (27%) y
nepuoay 1951-1969 roaune, m OGinaro Mo3WTHUBHOT TpeHna pacta mupuHe romosa (0,05
roguHa’). 3HauajHa BAapHjAOMIHOCT OM MOIJAa OMTH IOCICAWIA XIAZHE 3UME (MECEdHe
TeMIepaType HCIOJ TMPOCeKa BPEAHOCTH KIMMATOJOTHje |) M MEepMaHEHTHOT CMamemba
KonuurHe nagaBuHa. OBaj eekar je OMo HapounuTo M3paxkeH y nepuoay 1961-1965, kana cy
TEMIIepaType y BereTalioHOM HepHoay Ouiie Oaro u3Ham npocedHe remmneparype (ci. 167).
Benuko cmameme muprHe roJoBa A0roauiio ce 1962. roguHe Kao pe3yirar Beoma XJiagHe u
JIyrayke 3UMe Kaja je mpocedyHa temmeparypa nenemoOpa-dedpyap (AJD) (0,4 °C) Ouna
WCIIOJ TIpoceyHe Bpeanoctu 3a kaumarosorujy 1 (0,8 °C), mok cy y mepuoay on aenemopa
1961. no mapta 1962. npoceune MeceuHe Temmneparype Ouie UCHoJl BpeIHOCTU pedepeHTHE
KITUMATOJIOTH]je Y cBakoM Mecemy. Y mepuoay 1969-2010 roauHe yodeH je jacaH HeraTHBaH
Tpenn mupuHe roxoBa (-0,064 rommua™) Koju je y BENMKO] MepH MOCIEIHUIA CMAambeEHa
KOJIMYMHE TIaJlaBuHA y BereTalinoHoM mepruoay. Cmameme mupune rogoa 2000. roaune je
pe3ynTar BeoMa CYIIHHUX YCJIOBA TOKOM IIeJie TOJUHE rofuHe (Tabena 44), IOK je CMamemne
mupuHe TooBa 2004, roquae 6Uo MOCIeaUIa HUKE TEMIIEpaType Ba3ayXxa y BEereTallMOHOM
nepuoy (MCIox MPOCEYHUX BPEIHOCTH 3a KIMMATOJIOTH]Y 4), HaKo Cy KOJIMYMHE IMaJaBUHA
TOKOM Yy BETeTallMOHOM nepuoy ousie HopmanHe. CMameme mupuHe rojgoa 1981. u 1989.
TOJIMHE HE MOXKE C€ 00jJaCHUTH METEOPOJIONMIKIUM YCIOBHUMA.

N s eBvjaumje nagasrta AeBvjauvje Temneparypa

(BeretaumoHu nepuomy,) (BereTaumoHu nepuon,)

200 4.0

150 A 3.0

100 = 2.0
(1]
] s
5 )\ &
2 50 A V 10 &
3 ! H g
S 3
0 00 ©

-50 v -1.0

-100 -2.0

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
froguHe

Cauka 167: Oncryname TeMneparype Bazyxa U KOJIMYMHE MaJJaBUHa y BEreTallHOHOM
nepuoay Ha nokanutety Kocmaj 3a mepuos 1951-2013. LpBena nunuja- neBujanuje
TeMIepaTypa Bazyxa y BereraliuoHom nepuony. [lnasu cryban- neBujanuje KOJIUIUHE
Na/laBuHa y BETETallMOHOM MEPHOAY
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5.7.2. EKCTPEMHE BPEMEHCKE IIPUJIUKE HA JIOKAJIUTETY
BPIITAYKMU BPEI'

Hajuspaxennja kapaktepucThka crabaina OykBe ca OBOT JIOKaJuTeTa Omia je
noBehame BapujabuiHOCTH IupuHe rogoBa ca 29% (xiumarosormja 1) nHa 40%
(xmumatosnoruja 4). [loBehame BapHjaOMIHOCTH IIMPHHE TOJOBAa CE MOKJIANalo ca
noBehameM BapujaOUITHOCTH TEMIIEpaType Ba3ayXa U 3aHEMapJbUBUM ITPOMEHAMa KOJHYHMHE
nagaBuHa (tab. 43). YTHIa] KOJIMYWHE MaJaBMHA HA MIMPUHY TrOJI0BA y BEreTallHOHOM
MEepUOAY U OJCTYINAkE TeMIIepaTypa Ba3ryxa OUJio je 3HauajaHo, ajau Cy pasziuke u3mely oa
nBa (Qaxropa cacBuM jacHe (ci. 168). OBe pasznuke Bapujalyje IMUAPUHE TOJ0Ba MOTY Ce
YOUUTH Yy KJIMMATOJIOTHjH 1, Kazia je mpocedHa BpeIHoCT omia 2,4 mm.

Y TOM KIMMAaTOJIONIKOM IEPHOIy JONUIO je IO W3/Bajama JaBa mojnepuona. [IpBu
noanepuos je 6mo 1957-1963, kama cy KOJWYHWHE MaJaBUHA y BETETAllal[MOHOM TEPHOTY
omite craimHo ucro mpoceka (20-55%), a mupuHa rogoBa Bapupana 1,5-2,3 mm ca npocexom
1,9 mm. [leuenujy xacuuje (1967-1979) tremmeparype Ba3ayxa y BEreTalldiOHOM TIEPHOY CY
Oniie MCIOJ HOPMAJHUX BpemHocTH 3a pedepeHtHy kmumarosorujy (0,2-1,4 °C), anm je
BapHjalldja MupruHe ro0Ba omia 3Havajamrja (1,2-3,9 mm) ca npoceunom Bpeanouihy oz 2,9
mm. ['oMHe ca HEMMOBOJFHUM BPEMEHCKHM MPHIIMKaMa Koje ¢y TOCeOHO yTHIAIe Ha IIUPUHY
rojoBa crabana OyKBe Ha OBOM JIOKAJIUTETY OmIie Ccy cibesehe:

e 1968: mepron 1966-1968 6mo je Beoma xmagaH. CaMO HEKOJHMKO MECEIH y TOJIUHU
Owio je ca Temmeparypama Ba3ayxa u3HaA Hopmaie (Hmp. (ebdpyap-jyn 1968).
X7agHa 3uMa M Kpaj JIETa U JeCeHU OMIIM CYy HAPOUUTO BKHHU 32 JPACTUYHO CMACHE
mpuHe rogosa (1,2 mm);

e 1988: cmameme mmpune rogosa (0,7 mm) Ouito je mociaeauia XJIaaHor IMeproa O
Mmapra 1988. o kpaja roauHe (OCUM jynia U aBTrycTa), Kaja Cy MECEYHe TeMIlepaType
Bazllyxa OWJIE HCIIOJ HOPMajdHE W KOJMYMHE TaJaBUHA WCIOJ TpoceKa Y
BEreTaIMOHOM IEPUOJTY U TOKOM IIeJIe TOHHE;

e 2001: cmameme mmpuHe rogosa (1,2 mm) pesyaTaTr je BpJIO CYBOT IMepuoia O]l
debpyapa 2000. o mapta 2001. roguHe, Kaja cy MeceUHE TEeMIIepaType Bas3ayxa
Ounie yBeK HM3HAJ MpOCeKa a KOJIWYMHE MMaJaBuHa 3HATHO ucnoj mpoceka 3a 2000.
TOJIMHY.
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N feevjaumje nagasuHa Aesujaumje TemnepaTtypa
(Beretaumonu nepuos) (BeretaumoHu nepuoy)
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Camka 168: Oncryname TeMrepaType Ba3ayxa U KOJUYUHE NaJaBUHA y BET€TallHOHOM
nepro Iy Ha JIokanuTeTy Bprmauku Oper 3a nepuon 1951-2013. Iprena nuHuMja- neBujanuje
TeMIiepaTypa Ba3ayxa y BereTaiiuoHoM Tnepuoy. [limaBu cTybar- neBujannje KoJInduHe
NaJlaBHA y BEr€TalMOHOM IIEPUOIY

5.7.3. EKCTPEMHE BPEMEHCKE ITPUJIUKE HA JIOKAJIUTETY
JIOITAPE

3HauajHa MpoMeHa Kopenanuje u3Mel)y mHpUHE roJoBa UM TeMIlepaType Basiyxa U
KOJIMYMHE MMaJaBHHA Y BEreTalnoHoM nepuoay mnpe u mocie 1980. rogune (ci. 30 u ci. 169)
pe3ynTar je mpoMeHe y HauuHy ra3aoBama. [locie 1980. rogune, mmpuHa rogoBa uMmaina je
MO3UTUBHY KOpEJIallKjy ca KOJIMYMHOM MaJlaBUHA U HETaTHBHY KOpPEJalujy ca TeMIepaTypoM
Ba3/lyXa y BEreTallMOHOM IMepuoay. 3HAa4ajHO CMamemke HIMpHUHE rojioBa je mpumeheHo y
cienehuM nepuoauma:

e 1987 (1988) roauna mmaina je BeoMa XjaaaH mepuona oxa jyna 1986. mo maja 1987.
TrOJIMHE ca MPOCEYHHUM MECEYHUM TeMIlepaTypaMa KOHCTAaHTHO HCHOJ MpoceKa
kiumarosoruje 3. 3uma 1988. roaune (yxspydyjyhu HoBemOap) Ouia je Torudja of
mpoceka, a mposuehe (MapT-jyH) XJaiHuje ca TemMIepaTypama UCIoj HopMaie, IITO je
JIOBEJIO JI0 CMameHha IUPUHE r0JI0BA AAJEKO UCIOA MpoceKa KIuMaTosoruje 4.

e 2003. roauHe mMpHHA rOJI0Ba je Ouia Masa 300r XJaJaHor nepuoaa o aBrycra 2002.
no anpuia 2003. roarHe, HAKOH Yera je HaCTYIMHO TOTao MEpUo O Maja 10 aBrycTa;

e 2012 (2013) ITepuoxa 2011-2013 romune 6o je jako Tomao (ocum ¢ebpyapa 2011. u
2012. romuHe) Temmeparype Cy yriaBHOM Owiie KOHCTaHTHO H3HAJ TMpOceKa, a
Na/IaBUHE UCTOJA IMpoceka. To je yTHIaJo Ha CTBapame CYIIHUX YCIOBAa U CMAambEHe
pupacra.
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I nesuvjaumje nagasriHa
(seretaymonm nepurog)

aAesujaumje Temnepatypa
(sereTaymoHu nepuoa)
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Cauxka 169: Oxcryname TemMiepatype Ba3yXa U KOJIHMYWHE TaJaBUHA Y BETeTaIlHOHOM
neproy Ha Jiokanutery Jlomape 3a mepuon 1951-2015. IlpBena inHuja- neBHjanuje
TeMIiepaTypa Ba3ayxa y BereTaiiuoHoM Tnepuoy. [limaBu cTybar- neBujannje KoJInduHe

najaBiHa y BET€TAIIMOHOM MEPHOTY

5.7.4. EKCTPEMHE BPEMEHCKE IIPUJIMKE HA JIOKAJIMTETY

KYKABHUIIA

[Tepuon 1950-1975 romuHe Ha OBOM JIOKAJIUTETY KapakTepuiie rnoehame mupuHe
rojosa (0,09 rom/IHa'l), HapouuTo y 1969. roaunu, mITO je moCiIenuiia HeITo XJIaaHujer JieTa
U Toruiujer mpoJieha M jeceHu y oaHocy Ha kiauMmarosorujy 1. KoedbunujeHt Bapujaruje 3a
TOJIMIIbE KOJIMYMHE TajgaBuHa Ouo je Benuku (96,5%). Ilocne 1975. rogunHe nomuio je 1o
Onaror cMamemba HIMPUHE T0I0Ba, a 3HAYajHO CMAakEHE j€ YOUEHO y cienehuM nepuoauma:

e 1980. Ouna je mpuinyHo xnaaHa roguHa (ci. 170) Ha oBOM IoOKamMTeTy ca

TeMIlepaTypama Ba3jayxa UCIOJl HopMase TOKOM MepHo/ia janyap-cenremoap;

e 1988. romune 3aberexeHe Cy HHUCKE TemIepaType Basayxa y MEepUOAy MapT-
neriemOap (0cUM y jylly U aBrycTy), a KOJMYMHE MMaJaBUHA Y BEreTalluOHOM MEpUOTY

(1987. u 1988. roaune) 6uie cy oko 25% HUCIOI MPOCEKa;

e 1994. ronuHe Temneparype Ba3ayxa cy Owiie U3Haj mpoceka y nepruoay o maja 1993.
no npeuemopa 1994. (ocum HoBeMOpa 1993 u jyna 1994), a konauuuHe najaBUHA Y
BereTalmoHoM nepuoay 1993. ronune oune cy 40 % ucnop npoceka,

e 2001. rogune 3abenexxeHu Cy CyHmIHM mnepuoau koju cy Tpajanu 2000-2001 roaune.
ManudecTtoBanu cy ce y BUIY CMamemha KOJWYMHE TMaJaBHHA (MeCeYHe KOJUYHHE

najiaBuHa Ouie cy ucroA mpoceka) y 7 o npsux 10 meceru.
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I fesMjaLdje NagaBrHa = NeBUjaLM]E TEMNEPATY DA
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Camka 170: Oacryname TeMrepaType Ba3ayxa U KOJUYUHE NaJaBUHA y BET€TAIIHOHOM

neproty Ha Jjokanutetry Kykapuma 3a nepuoa 1951-2013. [{pBena nmuHuja- AeBUjarmje

TeMIiepaTypa Ba3ayxa y BereTaiiuoHoM Tnepuoy. [limaBu cTybar- neBujannje KoJInduHe
NaJlaBHA Y BET€Tal[MOHOM NIEPUOIY

5.7.5. EKCTPEMHE BPEMEHCKE ITPUJIUKE HA JIOKAJIUTETY
NCTOYHA BOPAIbA

Tpenn nosehama mmpuae rogosa y mepuony 1950-1975. romumue (0,07 romuua™)
3aMElEH je TPEHIIOM CMamema mupuHe rojosa (-0,04 roz[HHa'l) TOKOM IIPEOCTaJIor
aHanu3upanor mnepuoaa (ci. 171). Beoma Manu koeduijeHT Kopenamuje usmely mupune
roJIoBa U TeMIlepaType Ba3ayxa U IIMPHHE TOJ0Ba U KOJIMYMHE MaJaBUHA 32 KJIMMATOJIOIIKU
nepuoa 1951-1980 roanHe HEe MOXKE ce TyMAuWTH Kao MOCJEAWIAa IMPOMEHE TeMIlepaType
Ba3ayxa M KOJUYMHE MajaBuHa y oapehenum romqunama. Ha mpumep, 1955. u 1959. roaune,
TOJMIIGE KOJIMYMHE MajJaBuHa Yy BereTannoHoM mepuony (cia. 171) 6ume cy cxopo 50%
W3HAJl IPOCeKa, JIOK Cy TeMIepaType Ba3ayxa TokoM mposeha u nera (1955), omHOoCHO TOKOM
nera u jeceHu (1959) 6une ucnon npoceka. OBU CLEHAPHjU HUCY YTHLAIM HA IPOMEHY
mupuHe rojoBa. CrnenuuuHO CMameme IIUPUHE ToJoBa 3abenexeHo je y cieaehum
roJMHama:

e 1088. torua jecen u 3uma 1987. rogune (centembap 1987-pebpyap 1988) u nmeto

1988. (jynu-centembap 1988. roanHe) yTunamym cy Ha CMambelhe KOJIWYMHE TaJaBHHA

y BereTalmoHoM nepuoay oko (37%);

e 1994. ronuHe KOMMYMHA MAJaBUHA Y BETETAIIMOHOM MIEPUOAY OJAroBapaia je mpoceKy,
alli TeMIlepaType BasJyxa M3Haj npoceka (ampui 1993-kpaj 1994) yrunane cy Ha

CMameHhe IMUPUHE TOJI0BA,;
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e 2001. romuHe cy TemmepaType Baszayxa Owie u3Han mpoceka (pedpyap 2000.-mapt
2001. rogune), a KOJWYHMHA MMAJaBHHA Y TOKY TOJMHE W Y BETETAllHOHOM IEPHOIY
2001. romune 6mna je 50% wu3Haa mpoceka.

AeBujaumje TemnepaTypa

B [ esujaumMie nagasmHa

(BeretaumMoHu nepuoa) (BeretTaumMoHu nepuoa)

200 4.0

150 3.0
a
% 100 A A 2.0 E
2 50 f nrvy 1.0 ¢
=8 =
E O 9T T Illlllllll III.I I.IIIIIII 0.0 E
N rOIm o

-50 V -1.0

-100 -2.0

1950 1960 1970 1980 1950 2000 2010

NoauHe

Camka 171: Oacryname TeMriepaType Ba3ayxa U KOJUYUHE NaJaBUHA y BET€TallHOHOM
nepuoay Ha Jokanmutety Mcrouna bopama 3a mepuos 1951-2013. IlpBena nunuja-
JIeBUjallije TEMIIEpaTypa Ba3lyxa y BereTaiimoHoM nepuoAdy. [1nasu crybari- nesujanuje
KOJIMYMHE T1a/IaBUHA Yy BETETAI[IOHOM TEPUOTY

5.7.6. EKCTPEMHE BPEMEHCKE ITPUJIUKE HA JIOKAJIUTETY
MPKOIBUH I'PAJT

On 1955. no 1962. ronune nouwio je ao jakor (0,5 roz[I/IHa'l), JUHEapHOT (R2= 0,99)
noBehama MpuUHe rojoBa. JacHe Bapujallyje TeMrepaType BazlyXa U KOJIMYMHE MalaBUHa y
BEreTallMOHOM TIEPUOJy MOTY C€ BHJCTH TOKOM OBOT mepuona (ciuka 174) ca TpeHmom
olmajama BPEJIHOCTH TeMIlepaTypa Bazayxa y ayxkeM mnepuoxay. [locime 1962. romune,
ouurnieqHo je 3HaTHO cropuje (-0,06 roquua™), amu u imueapHo (R? = 0,84) omamame
IIMPUHE TOJI0BA Yy HapeaHe 54 TOIMHEe, aKo Cy Ce M TeMIIepaType Bas3lyXxa y BEreTalliOHOM
nepuoay Omaro mosehasie, a Bapujaluje KOJWYMHE MaJaBUHA Yy BETreTalMOHOM MEpUoIy
nzHocuiie cy 40%.

Wzyserak je Owia 1976. roamHa, Kaja je YOUEHO JPACTHUYHO CMAambEHE HIMPUHE
rojoBa (ca 2,9 Ha 0,9 mm), 300r BeoMa XJIaTHOT TIEPUO/Ia KOJH j€ MIPETXOIHO OBOM CMABCHY.
KonkpetHo, ox jyna 1975. no nmenembpa 1976. roaune, mpocedyHe MecedHe TemIepaType
Ouse cy HOpMallHE WJIM JaJieKO MCHOJ MpoceKa y OAHOCY Ha Kiaumarosorujy 3. YHak je u
KOJIMYMHA TaJiaBUHA Yy BEreTallMOHOM IepHoay TokoM ob6e roaumue Omna 40-50% wusHang
npoceka. Ha OCHOBY NMPeTX0THO M3HETHX YUH-CHUIIA MOXKE CE€ 3aKJbYUHTH J1a OBO CMAbCHE
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IIUPUHE TOJ0BA HUje OMIIO TOCIeAnIIa MpoMeHe KiuMe, Beh je Omio mocieania mpoMeHe y
HauuHYy razaoBama. OJe/behe Y KOME Ce Hajla3l CacTOjUHA je M3Y3eTO M3 CHCTEMa PEIOBHOT
ra3JioBama M JOHET je IpeIor a ce OBO MOJpydje mporiacu pesepBaroM. M3 tor pasiora
OBJIe HHCY CIPOBONEHE Y3rojHE M Ta3JAMHCKE Mepe, IITO je YTHLAIO Ha CMAbCHE HIMPHHE
rogoBa. ITomro TEMIICPATypC Ba3ayxa U KOJHUYMHE ITaJlaBUHA HAa OBOM JIOKAJIWUTCTY HUCY
Y3pOKOBaJe CMamCHE IMIMPUHE TOJI0BA 3aTO U HUCY NPHUKA3aHE BPEJAHOCTH KOopenaiuja 3a

OBaj JIOKAJIHTET y Tal. 43.

I feBujauMje nagasuHa AeBujaumje TemnepaTypa
(BereTaupoHu nepuoa) (BEreTaumoHn nepuoa)

200 4.0
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N AN
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0 |l|||'| |I|I| | | |I|I| e 0.0
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Ciamka 172: Oacryname TemMnepaType Ba3ayxa v KOJIMYMHE MaJJaBUHA Y BEreTallHOHOM
nepuoay Ha Jokanmtery Mpkomuh ['pan 3a mepuon 1951-2015. IpBena imHuja- neBujanmje
TeMIlepaTypa Ba3ayxa y BereTalrioHom nepuoay. [InaBu ctybaii- neBujanuje KOJIUIUHE
NaJIaBHHA Y BEr€Tal[HOHOM IIEPUOTY
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6. SAKJbYULIU

XponoJoruje crabana esporicke Oykse (Fagus sylvatica L.) u3 me3ujcke npoBHHIIH]E
MMajy U3pakKeHHje MMKOBE HEero XpoHoJioruje crabana esporcke Oykse (Fagus sylvatica L.)
U3 WIMPCKE IpoBUHIM]E. M3 oBOTra ce MOKe 3aKJbYYHTH Ja je YTHUIlaj KIIMME Ha pacT crabaia
OyKBE U3paKEHH]U y ME3UJCKO] TPOBHUHITH]H.

XponoJoruje ctadbana esporcke 0ykse (Fagus sylvatica L.) koje ce Hamase Ha JOHO]
IPaHULM BEPTUKAJIHOT paclpocTpamemha OYKOBHUX IIyMa HMajy U3PaKEHHUJE MHUKOBE HETO
XpoHoJIorHje crabana esporicke Oykse (Fagus sylvatica L.) koje ce Haasze y OnTUMyMY H Ha
rOpH0j TPaHUIM BEPTUKAIHOT paclpocTpambemha OYKOBUX IIyMa. To yka3yje Ha U3paKeHUJU
YTHUIIa] KJIUME Ha pacT cTabana OykBe Ha JOH0] TPAHUIIN BEPTHKATHOT PAaCIpOCTPakhECHha.

Ha ocHOBy craTMyHMX W MOKpPETHUX Kopenamnuja m3mely Temmeparype Bazayxa U
IIUPUHE TOJ0BAa MOXE CE€ KOHCTATOBATH Ja JIOKAJUTETH W3 ME3HJCKE NPOBUHIIMjE HMAajy
M3paKeHHje 3HavajHe HETaTHBHE KOpelalyje Hero JIOKATUTETH U3 WINPCKE MpoBuHIWMje. U3
OBOTA C€ MOJKE 3aKJBYYHTH JIa j¢ HeTaTUBaH yTHIlA] TEMIIEpaType Ba3ayxa Ha pacT crabana
OyKBe M3PAKEHUJU Y ME3UJCKO] TIPOBUHLIU]H.

3HauajHe HeraTWBHE Kopenaluje u3Mmel)y Temmeparype Ba3ayxa M IIMPUHE TOJ0Ba
KOHCTaTOBAaHE Cy Ha CKOpPO CBHUM JIOKQJIUTETHUMa Ha J0HK0j IPaHULU U ONTUMYMY, TOK Ha
TOPH0] TPAHUIIM BEPTHUKAIHOT PACIPOCTpamemha OYKOBHUX IIyMa MOCTOjJ€ M TO3WTHBHE H
HEraTuBHE KOpeJaluje, Kao U JIOKAJIUTETH Ha KOjuMa HHUCY 3a0eliekeHe HU MO3UTHBHE HU
HETaTWBHE 3Ha4ajHE Kopesaluje.

Ha ocHOBY cTarTMyHuX M TOKPETHUX Kopenaluja u3Mel)y KOJIMYMHE MaJaBUHA U
IIMPUHE TOJ0BAa MOXE CE€ KOHCTAaTOBAaTH Jla JIOKAIUTETH U3 ME3UjCKEe MPOBUHIMjE UMAjy
U3pakeHuje 3HayajHe MO3UTUBHE KOpealnje Hero JIOKaJIUTeTH U3 WIMpcKe rnpoBuHImje. 13
OBOTra Ce€ MOXE 3aKJbyYUTH Ja j€ MO3UTHBAH YTHIA] KOJUYMHE TaJaBUHAa Ha pacT crabaia
OyKBE U3PaKEHUJU Y ME3U]CKO] IPOBHUHIIH]H.

3HauyajHe MO3UTHBHE Kopenauuje u3Mely KoJNMuMHE NaJaBUHA W IIMPUHE TOJ0Ba
KOHCTaTOBAaHE Cy Ha CKOPO CBUM JIOKAJTUTETHMa Ha JIOH0] TPAaHUIM OCUM Ha JIOKAIHUTETY
Jlonmape. JlokanuTeTu KOju Cy ce HaJa3wik y ONTUMYMY UMaJIU CYy U MTO3UTHUBHE U HETaTHBHE
Kopelalje, a JOKAJIUTETH ca TOPHE IPaHULIe BEPTUKAIHOT PaclpOCTpambeha OYKOBUX IIyMa
yIJIaBHOM Cy OWIIA UHIU(PEPEHTHHU.

Ha nokanurernma Ha KojuM ce OykBa Hajla3d Ha JI0OHO] TPAHHUIM BEPTUKATHOT
pacipocCTpamena, ONTUMYMY M TOPH0j TPAHUIIM BEPTUKAIHOT pacnpocTpamemna y Cpouju u
Peny6nmumu Cprckoj 3a0enexeHo je CMambemhe LIMPUHE TOJ0Ba Yy H3pa3uTo CYIIHUM
roguHama. Ko Hekux jokanurera 3a0eleXeHo je CMambeme IMMPUHE TOJ0Ba U Y FoJJMHaMa
HAKOH M3pa3UTO CYLIHUX TOAMHA.

JlyroTpajHa UCTpa)kuBama Mokasyjy J1a he Ha KIMMaTOJIOIIKOM HUBOY CYLIHH YCIOBU
y BEreTaliMoHOM MEepUoy YTHLIATH Ha CMambEehe NIMPUHE I0JI0Ba, ajli C€ MOYKE OUYEKUBATH U
CTBapHO CMameme pacta JApBeha Kao pe3yaTaT BHIIE Y3aCTOIMHHX HENOBOJHHUX CE30HA.
CrnenuduuHe aHaln3e JOKAIMTETa IOKa3yjy Jla CMameme YIPYKEHHX HEeNOXKeJbHUX
BPEMEHCKUX Jorahaja yTuuy Ha HMIMPUHY TojoBa. Hucke temmeparype y jeceH U 3UMY H
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MPOIY’KEHO Tpajame XJIAJHOT BpeMeHa MOKE CHAKHO YTHLIATH Ha mpencTojehy Bereranujy u
CMamUTH pa3Boj JnpBeha yak W MOJ HOPMATHUM TEMIIEPATyPHUM YCIOBHMa TOKOM
BereTaluoHor nepuoja. Msriena na cy ca craHoBuinTa nosehama MIHUpUHE TOA0BA, HAjOOIbH
BPEMEHCKHU YCJIOBHU MOBE3aHM Ca MMPOCEUYHUM JI0 MaJO XJIQJHUJUM JIETOM M TOILIUM Tpojehem
U jecemy, 0€3 eKCTPEeMHUX XJIaJHUX MEPU0/Ia TOKOM 3UME.

W3 rope nobujeHNX pe3yirara MOKEMO 3aKJbYyUHTH J1a y OykoBuUM mymama y Cpouju
u PenyOmumm Cprickoj IOCTOjU CMamehe IMHUPHUHE TOA0Ba, OAHOCHO J1e0JBUHCKOT IIpUpacTa y
3aBHCHOCTH OJI IPOMEHE TeMIlepaType Baszayxa W KOJIW4YMHE nagaBuHa. OBO CMameme je
U3pakeHje Ha JOHO0] T'PAaHUIU U y ONTUMYMY HEro Ha TOpPH0] I'PaHULU BEPTHUKATHOT
pacmpocTpamemha OYKOBUX IIyMa, ajld Hallle MUILJBEHE je Ja TO JOII YBEK HE yTU4Ye Ha
noMepame apeaja OyKOBMX IIyMa M TIOBllauema OykBe Ha Behe HajMOpcke BHUCHHE Y
PenyOnunu CpOuju u Penyonuuu Cprckoj.

[Ipema arpoknumaTckoj cTpatuduKanuju KUBOTHE cpenuHe EBpome cBu omaOpanu
JOKAJTUTETH TPHUIMAAajy KOHTUHEHTATHHM W TIAHOHCKHM EKOJIOIIKAM 30Hama, Koje Cy
Haj3acTyIUbeHUje 30He y EBpormm. Pesynratm mnpencTaB/beHHM y OBOM HCTPAKUBAKY
3aCHOBAHU Cy Ha OMOJIOIIKUM M METEOPOJIONIKUM MEpPEHUMa M CTOra MpeACTaBibajy A00py
MOJIa3HY TayKy 3a Jajby aHajin3y OYCKMBAHHMX YTHIAja KIMMATCKAX IPOMEHa Ha pacT
OykoBHX IIymMa He caMO Yy ojabpaHuM perujama, Beh U y CBUM NAHOHCKHUM U
KOHTHHEHTAJIHUM 30HaMma.
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