YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH (PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kauaunara Upune Cpejuh, muri. uHX.
TEXHOJIOTH]je

Omnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomomko-meTanypmkor ¢akyaTeTa, YHUBEpP3UTETa Yy
beorpany 6p. 35/149 ox 11.04.2019. rogune, nMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mpernen,
OIICHY W 0a0paHy NOKTOpCKe aucepranuje kanmunata Mpune Cpejuh, Iurii. wHX. TEXHOJIOTH]E,
0] HACJIOBOM

»PEeIYKIINja KHCEOHUKA HA MOJTUKPHUCTAJIHUM eJIeKTPoAaMa 3J1aTa, NajaaujyMa u 3j1ara
MOAM(UKOBAHOT ,,0CTPBUMA* Majagujyma‘

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCePTaLnje

e Kanmunat Mpuna Cpejuh, aumia. WHX. TEXHOJOTH]E, yIHcala j€ JITOKTOPCKE CTyIHje
mkosicke 2010/11. ronune Ha TexXHOIOMKO-METATypIIKOM (haKkyKiaTeTy, YHHBEp3UTETa Y
beorpany, crynujcku nporpam Xemwja.

e 14.03.2013. rogune, Ha monOy kannunata Mpune Cpejuh, nmonera je Ommyka 6p. 05-10/5
KOjOM ]jOj je omoOpeHo mupoBame mkoyicke 2012/13. rogune 300r Here aerera 0 TOAUHY
JaHa.

e 26.04.2016. ronune, Ha MmonOy kanauaata Upune Cpejuh, nonera je Omryka 6p. 05-10/12
KOJOM jOj j€ 0100peHOo MUpoBame mmKoJicke 2015/16. roguHe 300T oapKaBama TpyaHOhe.

e 31.10.2016. ronune, Ha monOy kanaungara Upune Cpejuh, nonera je Omryka Op. 05-10/21
KOjOM joj je omo0peHo MupoBame mkoicke 2016/17. ronuHe JOKTOPCKUX CTyAHja 300T Here
JieTeTa 0 TOANHY JaHa.

e 09.11.2018. rogune xangunatr Upuna Cpejuh je mpujaBmiia TeMy JOKTOPCKE JUCEpTAIlHje
moa Ha3uBOM ,Penykimja KHCEOHMKAa HAa TOMUKPUCTAIHUM eNeKTpojama 3JlaTa u
najajnjyMa u 3j1ara Moau()pUKOBAHOT OCTPBUMA TaaarjyMa’.

e 06.12.2018. romune oapxkana je cenHuna HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-
MeTanypuikor dakyiaTeTa, Y HuBep3urTera y beorpany Ha k0joj je nonera Ominyka op. 35/474
0 UMeHOBamYy wiaHoBa Komucuje 3a orieny nogo6Hoctu Teme u kanaunara Upune Cpejuh,
JUTII. WHXK. TEXHOJIOTH]je, 3a W3paly MOKTOPCKE AMCEpTalHje TMOJ Ha3uBOM ,,Pemykmuja
KHCEOHUKA Ha MOJUKPUCTATHIM eJIeKTpoama 3j1aTa U manaaijyMa u 37aTa MOAU(PUKOBAHOT
ocTpBHMa Majaaujyma“, y cacraBy aAp bpanumup ['pryp, pea. nmpod. TMD, np Crernana
[tp6an, Hayuynu caBetHuk UXTM u ap Mununa I'Bo3aenosuh, pea. npod. TMO®.



e 07.03.2019. romune onpxkaHa je cenHuna HacrtaBHo-HayuyHor Beha TexHoOMIKO-
MeTtanypuikor (akynrera, YHuBep3urera y beorpany Ha x0joj je nonera Omryka 6p. 35/72
o npuxsaTtamy Pedepara Kommucuje 3a oueny momoOHOCTH TeMe M KaHAWZATa, KOjOM ce
omoOpaBa wm3pama nokTopcke aucepranuje Mpuam Cpejuh mox nHaszuBoM ,,Pemyknmja
KHCEOHUKA Ha MOJUKPUCTATHIM eJIeKTpoama 3j1aTa U manaaijyMa u 37aTa MOAU(PUKOBAHOT
OCTpBHMaA TaJaaAujyMa‘, MpHU 4eMy cy 3a MeHTope onpehenu ap bpamumup ['pryp, pen.
mpod. TM® u ap Ceernana llItpoamn, Hayuynu caBeTHUK UXTM.

e 28.03.2019. ronuae Behe nayunux obnactu mMpupogHUX Hayka YHuBep3utera y beorpamy
noneno je Omryky Op. 61206-1330/2-19 kojoM maje carjlaCHOCT Ha TPEJIOT TeMe
kannunara HMpune Cpejuh, mox wu3MemEHUM Ha3uBOM: ,,Pelykiuja KHCEOHMKa Ha
MOJINKPUCTAIHUM €JIeKTpoJaMa 3JlaTa, Hajafujyma W 37aTa MOJu(pUKOBaHOT ,,0CTpBUMA™
nanxaaujyma‘

e 11.04.2019. romune opapxkaHa je cemuuna HacrtaBHo-HayuyHor Beha TexHoomKo-
MeTanypuikor dakyiaTeTa, Y HUBep3uTera y beorpamy Ha k0joj je nonera Omimyka 6p. 35/149
0 UMEHOBawy WwiaHoBa KoMucuje 3a oueny u oa0paHy JOKTOPCKE AWCEpTaIfje KaHauaaTa
HUpune Cpejuh, numia. WHX. TEXHOJOTHje, TOJI Ha3WBOM ,,Pemyknmja KHCEOHWKa Ha
MOJIMKPUCTAIHAM EJIEeKTpoJaMa 3JiaTa, ManagujymMa u 37laTa MOJU(GUKOBAaHOT ,,0CTpBUMA™
najgagujyma‘.

1.2. Hayuna oGnact nucepraiuje

HcTtpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTalMje MNpHUMaaajy HaydyHO] OO0JIacTH
XeMHjCKe Hayke, y)ka HaydHa obmact XemHja, 3a KOJy jé MaThuaHa yCTaHOBa TeXHOJOIIKO-
MeTanypiiku ¢akynrer YHuBepsutera y beorpany. 3a MeHTOpe cy MMEHOBaHM Ap bpanumup
I'pryp, penosau npodecop TM®D u ap Csernana lltpban, Hayunu caBetHuk UXTM koju cy Ha
OCHOBY JIOCaJaIlIlbUX 00jaBJbEHUX palloBa W UCKYCTBA KOMIIETEHTHHU Ja PYKOBOJE M3paJOM OBE
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

1.3. buorpadcku nojany o KaHAUIATY

Wpuna Jb. Cpejuh je pohena 10.05.1982. y beorpany, rae je 3aBpuiuia OCHOBHY IIKOJIY U
[Tery Oeorpancky rumHaszujy. OcHoBHe cryauje je 3aBpmmia 2009. rommne Ha Kareapu 3a
HEOPTraHCKy XEMH]JCKY TEXHOJIOTH]y Ha TEeXHOJIOIIKO-METalypIIKOM (aKyaTeTy YHHUBEp3UTETa Y
beorpany u crekia 3Bame JUINIOMUPAHN HH)KEHEP TEXHOJIOTH]E.

JlokTopcke cTyauje je ymucana Ha TexXHOJOIIKO-METaTypIIKoM (aKyJITeTy, CTYAH]CKH
nporpam Xemwuja, mkoncke 2010/11. rogune mox pykoBojcTBOM MeHTOpa aAp bpanumupa ['prypa,
penoBHor mnpodecopa Ha TexHomomko-meranypmkoM ¢(akynrery u MeHTopa ap Cseriane
[tp6an, HayuyHor caBeTHHKa MHCTHTyTa 3a XEMH]y, TEXHOJOTH]Y U METAIYPTHjy. Y OKBUPY
JTOKTOPCKUX CTY/M]ja je YCIELIHO IOJIOKUJIa CBe UCIHTE IMpeaBul)eHe CTYAMjCKHM IPOTPaMOM ca
npoceuHoM ormeHoMm 9,73 (meer m 73/100). 3aBpmHM ucnut moj Ha3zuBoM ,.Pemykinuja O, Ha
MOU(UKOBAaHUM AU MOBpIIMHAMA Y PAaCTBOPHMA MEPXJIOPHE U CYMITOPHE KUCETNHE  je oJ0paHuia
2012. rogune ca orieHoM 10 mpen komucujoM y cactaBy ap bpanumup I'pryp, pea. npod. TM®D, np
Mununa ['Bo3nenosuh, pen. npod. TM® u ap Jenena bajar, pea. npod. TM®.

On oxtoOpa 2010. romuHe je 3amocieHa Kao UCTpaXUBad MPUIPaBHUK y MHCTHUTYTY 3a
HyKJieapHe Hayke ,,Bunua“, y JlaGoparopuju 3a aromcky ¢(pusmky, Ha mpojektry MUU 45005 —
OyHKIMOHANHY, (DYHKIMOHAIN30BAaHM M YCABPIIEHM HAHOMATEpUjallH, IMOJ PYKOBOACTBOM AP
Ceernane llTpOar, Hayunor caBetHuka UXTM-a u np 3marka PakouyeBnha, HaydHOr caBeTHHKA
WNHH ,,Bunua“. 3Bame ucTpakupad-capaaauk crekia je 02.12.2011. rogune.

Koayrop je 12 pagoBa myOnukoBaHUX y yacomucuma oj mehyHaponHor 3Hauaja (M21 — 8
pagoBa, M22 — 1 pax, M23 — 3 pana) u jeIHOT caomIITemka ca MelyHapoJHUX CKYITOBa IMTaMITaHUX
y u3Boy M34.

AKTHUBHO C€ CIIy’H €HIJIECKHM J€3UKOM.




2. OIMUC JUCEPTAILIUJE

2.1. Cappxaj nucepranuje

JlokTopcka nucepranuja kanauaara Mpure Cpejuh, qumii. MHX. TEXHOJOTH]E, IO HA3UBOM
,PeIyKlMja KHCEOHHKAa Ha TOJUKPUCTAIHUM eJEeKTpoJaMa 3JlaTa, Nalagdjyma U 3jara
Moau(GUKOBAHOT ,,0CTpBUMA" MaagujyMa’ HanucaHa je Ha 114 ctpana A4 dopmara (ca mpopeaom
1,5) u yxipyuyje 44 cnukxe, 2 Tabene, kao u 168 nureparypHux HaBoja. /lucepraumja caapxu
cneneha mornasiba: YBoa, Teopujcku neo, ExcriepumenTtanuu aeo, Pesynrare u quckycujy, 3aKiby-
yak u Jluteparypy. Ilopen Ttora, Ha moueTky Aucepranuje cy aatd M3Boau Ha CPICKOM U
eHriieckoM jesuky, Canpikaj u 3axBanuuna. Ha xkpajy aucepranuje aata je buorpaduja kannunara,
notnucane M3jaBe o ayTOpcTBY, HCTOBETHOCTHU €JIEKTPOHCKE M IITaMIIaHE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia
u o Kopuuthewy, kao u nornucana OlleHa W3BEIITaja O MPOBEPU OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE
JucepTaiyje.

2.2. Kparak npuka3s 1ojeIMHaYHuX MOTIaBJba

VY Ve00y je onucana mpobiemMaTrKa peakiiyje peayKiije Kuceonrka. Jlat je ocBpT Ha TeMy
UCTpaXMBaa M 00JacT paja, Kao M Ha MPEAMET M LUJb OBE JOKTOPCKE IUCcCepTaluje Koju
MOApa3yMeBajy HMCIUTUBABE PEaKIHje PEIyKIHje KHCEOHWKA Yy KHCeNoj W 0a3HO] CpeIWHH Ha
100po neuHUCAaHUM TOJIMKPUCTATHUM eJeKTponama 3narta, Au(poly), n nmamagujyma, Pd(poly),
Kao W Ha OMMETaJTHUM eJIeKTpojilaMa JOOWjeHUM Ha jeJHOCTaBaH HA4YHMH, CIIOHTAHOM JCTIO3UIIN]OM
najagujymMa Ha TOJMKpucTany 3iata, Pd/Au(poly), koje 6u mmane moOosbIIaHy KaTaIUTHUKY
aKTUBHOCT 3a PEaKIHjy PeayKIMje KHCEOHHKAa Y OJHOCY Ha MeTajie O] KOjux cy caunmeHe. CBe
panHe eJeKTpoJie Cy AETaJbHO CTPYKTYPHO U EJEKTPOXEMH)CKH OKapaKTEepHCaHE, UCIHUTAaHU Cy
MeXaHu3aMu M yrnopelheHe aKTHMBHOCTHM OBHX €JIEKTPOAA 3a peaklM]y pEeayKIHje KHCEOHHKa Y
KHCeToj U 0a3HOj CPEIUHHU.

Teopujcku deo nucepraldje je MOJE/HEH Ha YETHPU TEeMarcke menuHe: Ejxexrpoxemmujcke
peaknmje, Peakimuja peaykuuje KuceoHuka, lIperien nurepaType 3a peakuujy penykiiuje
kuceonnka, Kopumrthene texauke u Meroze. [IpBa mennHa oOyxBara mperiie]] BAXKHHJUX TTOjMOBa
BE3aHUX 32 EJIEKTPOXEMH)CKE peakilfje U eJEKTPOKaTaJu3y, Kao M MpPHKa3 HEKUX OCHOBHUX
jeHauynHA Yy ENeKTPOXEMH]JCKO] KWHeTHIH. Jlpyra IenwHa je Be3aHa 3a MEXaHHM3aM peakIlvje
penyKIje KHCEOHNKA, aKTUBHOCTH PA3IMYUTUX MeTala, Kao U OMMETAIIHUX CUCTEMa 3a PEAYKLHU]y
KHCEOHUKa TJie j€ HarJlallleH 3Hayaj OMMETAlHUX eJeKTpoJa y eNeKTpOKaTallu3M UCIUTHBaHE
peaknuje. Y Tpehoj nenunu je gar neTasbaH Mpersie] JOCTYIHE JUTEpPaType O PeaklUju peayKIlHje
KHCEOHUKa Ha 3JaTy, NajaJdjyMy U pa3IMYUTUM OMMETaHUM CHCTEMHMa 3J1aTO-TallafijyM.
YerBpTa LeMHA je MOocBeheHa Omucy TEeXHHKA M METOoJla Koje cy KopultheHe y OBOj JOKTOPCKO]
aucepTanuju. 3a CTPYKTYpHY KapakTepu3alldjy paJHuX eJNeKTpoja je KopulnheHa TeXHuKa
MUKPOCKOIIHj€ aTOMCKHX cuiia (eHr. Atomic force microscopy - ADM), Mok Cy 3a HUCIIHUTHBAKE
EJIEKTPOXEMHUJCKUX M KAaTAJTUTHYKUX CBOjCTaBa KOpWIINEHE KIIACHUYHE EJIEKTPOXEMH]CKE TEXHUKE
[UKJIMYHE U JIMHEapHe BOJITaMeTpuje u MeTofa potupajyhe nuck enexrpoae (PE).

Excnepumenmannu Oeo je moaebeH Ha TpuU Temarcke IenuHe: [lpumpema pagHux
enekTpoaa, Kapakrepusanuja pajHuX eNEKTPOAa M HUCIHUTUBAKE KATAIUTUYKE AKTUBHOCTH 32
peaknujy penykuuje kuceoHmka u Kopumhenn pactBopu. OBaj mormaBbe o00yxBara OIHUC
nporielypa Be3aHUX 3a MPUIPEMY, MOBPIIMHCKY M €JIEKTPOXEMHUjCKY KapaKTepu3alujy, Kao H 3a
UCIUTHBAKE KAaTAJTUTHUYKUX CBOJCTaBa PaJHUX EJIEKTPOJa 3a peaklu]y peayKluje KUCEeOHHKa. 3a
UCIIUTHBAKE EIEKTPOXEMMJCKUX U KAaTATUTHUYKUX CBOjCTaBa pPaJHUX EJEKTPOJAa Cy YIHOTpeOsbeHe
KJIACUYHE €JIEKTPOXEMH]CKE TEXHUKE U METOJla POTHUpajyhe MHUCK eneKTpoie, 0K j€ 3a UCIIUTUBAE
CTPYKTYpHUX 0COOMHA KOopHuITheHa TeXHUKAa MUKPOCKOITHj€ aTOMCKHX CHJIA.

[lornaBswe Pezyrimamu u Ouckycuja ce cacTOju M3 TpU TeMaTcke IenuHe: McnutuBame
peaknmje peaykuuje kuceoHuka Ha Au(poly) enekrpomu, McnutuBame peakuuje penykiiuje
kuceonnka Ha Pd(poly) enexkrpoau u UcnutuBame peaknuje penykuuje kuceonnka Ha Pd/Au(poly)
eJIEKTpPOoJaMa, y KOjuMa Cy JAETaJbHO IMpHKa3aHW M aHAIM3UpaHHU JOOMjeHH pe3yaTaTh 3a CBaKy
M0jeIMHAaYHy PaHy €JIeKTPOIY.




VY cBe TpH LieNMHE, paJHEe €JIEKTPOE Cy NMPBO OKapaKTEpPUCAHE MUKPOCKOIHjOM aTOMCKUX
cuiia aa 6u ce A0OMO yBHJ y MOYETHO CTame MOBPIIMHA. 3aTHUM Cy €JEKTPOJE OKapaKTepHCaHe
[UKIMYHOM BOJITAMETPHjOM, TJ€ Cy IMPUKAa3aHU LUKIMYHU BOJITAMOTPAMH U 00jalIlbeHU OKCHIIO-
PEAYKIIMOHU TIPOIECH KOjU C€ OJUTPaBajy Ha MCHUTHBAHHMM IOBpIIMHAMA M Y KHCEIO0] U 0a3HO]
cpeauHd. Ha kpajy cy mNpHKa3zaHH pe3yiaTaTH HMCIUTHBAaKkA PENyKIHMje KHUCEOHHKa Ha PaJHUM
enekTpomamMa y obe cpeaune. MetomoM potupajyhe AHCK €lIeKTpone Cy A00HjeHEe W TpPHUKa3aHe
MOJIApU3alMOHE KPUBE 3a PEaKLHU]y peAyKlHje KUCEOHHKa, Ka0 M BOJOHMK-TIEPOKCHAA KOJU CE Y
3aBHCHOCTH O] MEXaHU3Ma peaklidje MOXE JaBUTHU WM Kao MPOU3BOJ WM KAao HHTEpPMEIujep.
AHanM30M TOJapU3aIMOHUX KPUBUX JOOMjeHH Cy IOJAlld Ha OCHOBY KOJUX j€ TPEIJIOKEH
MeXaHH3aM peakliije pelyKIuje KNCEeOHHKA Ha CBUM UCIIMTUBAHUM €JIeKTpojiaMa y 00e cpelinHe.

VY npyroj nenuHu, Mopea rope HaBeACHOT, Takohe Cy MpHKa3zaHU U 00jallllbeHH pe3yaTaTu
nobujern kapakrepuzarjom Pd(poly) emextpome ADPM-om Koja je M3BpIIEHA HAKOH Mepama
penyKIiyje KUCeOHUKa y 0a3HOj CpeauHH, Ka0 U IMKIMYHOM BOJITAMETPHUJOM HAKOH Mepema U
peayKIrje KICEOHHKA M BOJOHUK-TIEpOKCHIa y 00e cpeauHe. Tume ce 10010 yBUJ y MPOMEHE Ha
nospimHu Pd(poly) enextpone Hacrane ycien HHTEpAKIMje KUCCOHUKA MM BOJOHUK-TIEPOKCHA,
MPUCYTHUX Yy pacTBopuMa TokoM PJIE Mepemwa, ca MOBPIIMHOM €JIEKTPO/IE.

Y tpehoj uenwHM, MOpen rope HABEICHOT, OMUCAaH jé W O0jalllheH MPOIEC CIOHTaHE
neno3unuje manamujyma Ha Au(poly) enextpomy. Pasmuuura BpeMeHa CIIOHTAHOT JEMOHOBamba
omoryhuia cy nooujame Pd/Au(poly) enexTpona ca pa3nuyuTUM MOKPUBEHOCTHMA MAJIAIH]YMOM.
A®M xapaktepuzanujom oMoryheH je yBUI y CTPYKTypHE OCOOMHE J00MjeHHX OWMEeTaTHUX
eJIEKTPO/A OJ1 KOJUX Cy HajOMTHHUje IMMEH3Hje U paclopesl OCTpBa MajainjyMa, Kao U MOKPUBEHOCT
CyIICTpaTa JENo3UTOM, IITO je Takohe oapeheHo u u3 MUKIMYHUX BOJITaMorpama. ¥ OBOj LIETTUHU Cy
IUCKyTOBaHE U ynopeheHe kartamutuuke ocoomHe Pd/Au(poly) enektpoma pa3inuuuTux
MMOKPUBEHOCTH, Kao M y omHOCcy Ha yncTe Au(poly) u Pd(poly) enexrpose, unme ce 10010 yBHuI y
1no00JbIIIaHA EJIEKTPOKATAINTHYKA CBOJCTBA OMMETATHUX EJIEKTPOA.

VY nornaiby 3axkmyuax Cy JaCHO M TIPETIICAHO CYMUPaHU JO00U]EHU PE3YIITATH.

HaBenena Jlumepamypa (168 uutara) oOyxBaTa peleBaHTHE pajoBe U3 00JIACTH
UCTpa)KMBama 1 MOKPUBA CBE JIEJIOBE JIUCEpTaL]e.

3. OLIEHA JJMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Jeman on nHajpehux mpobiema MonaepHor aoba je morpeda 3a YUCTHM W OOHOBJHUBUM
M3BOpHUMa eHepruje. Ynorpebda GoCHIIHUX ropuBa HHUjE OJPKMBA U3 BHUIIE pasiiora, mpe cBera 300r
YUIbEHUIIE Ja Cy 3aJIMXE€ OBHX CHEepreHaTa Ha HM3MaKy M EKOJOUIKMX MpodjemMa Koje HHUXO0Ba
ynotpeba n3aszuBa. ['opuBHe henuje ce cMarpajy jeIHOM O HAjIePCHEKTUBHUJUX TEXHOJOTHjA 3a
KOHTHHYaJIHY KOHBEpP3U]y XEMH]CKE CHEPrHje Y IeKTPHUUHY EHEPrujy U CMaTpajy ce alTepHaTUBOM
MOTOpPHMA ca YHYTpAIIHjUM CaropeBameM. Y HBHMa c€ KOPHCTE FOpHBa Kao IITO Cy BOJOHUK HIIH
MaJId OPTaHCKH MOJICKYJIH, KOja c€ OKCHJlyjy Ha aHOJAM YMME C€ 3HA4YajHO CMambyje WM MOTIIYHO
emumuHume emucrja CO,, Koja je Hemz0OexkHa y ciydajy ynorpede ¢ocmiHux ropusa. Peaknmja
penyKIfje KUCEOHHKA Ce YBEK jaBjba Kao KAaTOAHM IpoLEC y FOpUBHUM henmjama, M cTora ce
3HaYajHa MaXkHa HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX I'PyIla MIMPOM CBETA MOKJIAaka UCTPAKUBABIMA BE3aHUM
3a pa3yMeBambe PA3IMYUTUX aclieKaTa Be3aHUX 3a OBY PEakiljy, Kao IITO Cy JO0OHjame HalpeIHuX
eNEeKTPOKATAIN3aTOPA M Pa3yMEBambe MEXaHN3Ma PeakKIiyje.

VY 0BOj AOKTOPCKO] AMCEPTALHjU, PEAYKIIHja KHCEOHHKA j€ TIOAPOOHO UCIIUTaHA y KHUCEIOM
U aJKATHOM eNEeKTPOJIUTY Ha A00po NehHHHCAHWM IONUMKPHCTATHUM eJIeKTpoJaMa 3jara |
nanaaujyma, kao u Ha OumeranmHuMm Pd/Au(poly) enextponmama. CroHTaHa [emo3uiudja, Kao
jemHOCTaBaH U Op3 METOI, KOpUITheHa je 3a T00ujamke 3J1aTO-TaIaInjyM eJIEKTpoa ca Pa3IuIruTHM
MOKPUBEHOCTUMA TMaNagujyMoM. Y MyONIMKaluju IPOUCTEKIIO] U3 OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIlHje, Mo
OpBU IyT y JHUTEPaTypH BE3aHO] 3a EJNEKTPOKATalN3y, OBAKO MPHUIPEMIbEHE CTPYKTYpe Cy
okapaktepucane pazaum AOM-om. Kog 6umerannux enekrpoza, GpasHu HauuH paja je omoryhuo
Pa3IMKOBamke ACMTOHOBAHMX HAaHOOCTpPBA MalainjyMa OJ 3JIaTHE IOUIOTe U Mpenu3Ho oapehuBame




nokpuBeHoctH. IlITo ce Tuye penynkuje KHUCEOHHMKA, MOKA3aHO j€ Ja Yy aJKaJHOM EJIEKTPOJIHUTY
aktuBHOCT Pd/Au(poly) enektpoma mpeBazmia3m aKTHBHOCT 00a 4MCTa MeTaia, IITO je MOceOHO
3Ha4YajHO aKo Ce MMa y BUAY Ja je HalaJujyM HU3pa3suTo aKkTUBaH 3a OBy peakuujy. Ilopen
yropehuBama KaTaTUTHYKUX CBOjCTaBa HABEIEHHX PAJHUX ENEKTPOJa, JETaJbHO je MpOydaBaH M
caM MeXaHHW3aM peakiuje MeTtoaoM portupajyhe nuck enextpoxe. IlocebHa maxma je moceheHa
npahemy NOBPIIMHCKAX W XEMHjCKUX MPOMEHA MOJHKPUCTAIHOT MajaJijyMa TOKOM OIHWIpaBama
pelnyKIje KHCEOHHKAa W BOJOHMK-TIEPOKCHAA, IITO JO Caja HHUje M3yuyaBaHO HA OBAKO JI€TasbaH
HaYuH.

Pesynratn noOujeHM TOKOM HU3pajie OBE AUCEpTalMje Cy BeoMa 3HAuyajHH 33 pa3zyMeBambe
KaTaJINTHYKUX CBOjCTaBa TOpe HABEJCHUX paJHHUX EJIEKTPOJa 3a PEAYKIHjy KUCEOHHKA, Kao M 3a
pasyMeBame caMor MexaHusMma peakimje. [lopen Tora, naT je U 3HavajaH JONPUHOC Y pa3yMeBamby
MMPOMEHa Ha MOBPIIMHYU MaJIaidjyMa J0 KOJUX J0Ja3h TOKOM OJIUTpaBama OBE peKalje, a Koje ce
MOTY OYEKMBATH U KOJ MOJICPHUX €JIEKTPOKATAIN3aTopa Ha 0a3H Mana ujyM-HaHOUECTHLIA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUIThEHY JIUTEePaTypy

VY ToKy u3pajie TOKTOPCKE AMCEpTaIje KaHIUIaT je U3BPIINO JIeTalbaH Mperiel HayqHe H
CTpy4YHE JUTEepaType y BE3U ca TEMOM HcTpakuBama. Llutupano je 168 pedepeHniu, o KOjux cy
BehuHa pagoBu my0aukoBaHu y Bojgehum Mel)yHapoJHUM 4acONMCUMAa, IITO yKa3yje Ha aKTyeITHOCT
UCTpAXMBakba y HWCHOUTHBAHO] oOnactu. HajBumie cy aHanu3upaHu pagoBu M3 00JacTu
dbyraMeHTATHUX  HCTPpaXMBalkba MEXaHW3Ma peakiije peAyKIuje KHUCCOHHMKa, Kao W
EIIEKTPOKATAIN3E OBE PEaKIfje Ha pazIU4YUTUM MOJAJiorama, MoceOHO 37ara, manaadjyma, Kao u
OMMETATHUM CHCTEMHMa 3JIaTO-TIAJIaIMjyM KOjU TI0Ka3yjy MoOoJblllaHa KaTaIMUTHYKa CBOJCTBA Yy
OJTHOCY Ha KOHCTUTYTHMBHE Mertaine. McrpaxkuBama NpHKazaHa y HaBeAeHHM pedepeHIama cy
KopuliheHa 3a TUIaHUpame EKCIIEPUMEHTATHOT Pajia, aHAIM3y W TyMadewme pe3ylitaTta JT00HjeHUuX
TOKOM H3pajie TOKTOPCKE TUcepTalje U n3Boheme 3aKk/bydaka. ¥ OKBHPY JIMTEPATYPHUX HaBOAA
Hajasze ce u pedepenne kanguaata Mpune Cpejuh oOjaBibeHEe y Mel)yHApOJIHUM 4YacomucUMa, a
MPOUCTEKIIE U3 paja Ha OBOj Auceprauuju. llpernmenana nureparypa UM NPHIOKEHH 00jaB/HEHU
paloBM yKa3yjy Ha aJeKBaTHO MIO3HABAE MPEIMETHE 001aCTH HCTPAKUBAHA.

3.3. Onuc u aieKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOAA

VY TOKy U3paje JOKTOpCKe AMcepTalje KopuiheHe cy KIacu4He eIeKTPOXEMH]jCKe TEXHUKE
IUKIAYHE W JIMHEapHE BOJTaMETpHje, Kao W MeToJa poTupajyhe AHWCK eNeKTpoJe Koje cy
MOCTYXXKHJIE 32 EJeKTPOXEMHjCKY Kapakrepuszauujy pagaux Au(poly), Pd(poly) u Pd/Au(poly)
eNeKTpoJa, WCHHUTHBAHje M Topehere HUXOBEe eNeKTPOKATATUTHYKE aKTHBHOCTH 3a PEaKLHjy
penyKIije KHCEOHMKa, Kao W 3a CTHIalke YBUIA y caM MexaHu3aMm peaknuje. [loBpuimHcka
KapakTepu3alldja paJHuX eJIeKTpojaa je W3BeJeHAa MUKPOCKOMHjoM aToMCKux cuia. Kopumrhemem
¢aznor HaunHa paga ADPM-a, KOjU J1aje XeMHjCKH KOHTPAcT MOCMaTpaHe MOBPIIUHE, YTBPIUIO Ce
MPUCYCTBO JCTIOHOBAHOT TMajajdjymMa Ha CYIICTpaTy 3J7laTa. AHAIW30M pe3yliTata I00HjeHUX
KJIAaCUYHUM U (a3HUM HauuHOM pajna ADM-a, 101110 ce 10 3HAa4YajHUX IojaTaka o Mopdororuju
paJHMX MOBPIINHA, TOKPHBEHOCTH CYIICTpaTa JACMO3UTOM, BHCHHE U IIMPUHE OCTPBA JACTIO3HUTA, K0
M O pacmojieny Jeno3urTa Mo MOBpIIMHM cymncTpata. Takohe, Ha Pd(poly) emextpoam cy Taxo
3amakeHe 3HayajHe MPOMEHE Ha TMOBPIIMHHM 0 KOJUX j€ JONUIO YCJeJ OJUTpaBama PEakilvje
penyKIyje KNCeOHUKa U BOAOHUK-Tiepokcuaa. CuHTe3a pesynraTa J0OUjeHUX eNEKTPOXEMH)CKUM
TexHukama, PJIE MeTogoM M MHUKPOCKONHJOM aTOMCKHUX CHja je oMmoryhuio Tymademe u
o0jalmemhe KaTATUTHIKOT e(heKTa HICIIUTUBAHKUX TMOBPILIKHA 32 PEAKIN]y PEAYKIMje KHCEOHHKA.

3.4. IIpyMEHIbUBOCT OCTBAPEHUX pe3yiaTaTa

Pesynratn nobujeHn TOKOM HM3pajie OBE NUCEpTallje MPEICTaBibajy 3HAYajaH JOMPHUHOC
(byHIaMEHTAIHOM pa3yMeBamy peaklirje peayKifje KUCCOHNKA Ha MOJMKPUCTATHUM €JIeKTpoJaMa
3J1aTa W majgaJnjymMa, Kao U Ha OMMETATHUM 3J1aTo-TajaanjyMm enekrpoaama. [lopex tora, nmpyxeH
j€ YBUI M Y CTPYKTYpHE U XEMHjCKE MPOMEHE Ha MOBPIIMHU NallaJijyMa W3a3BaHE OJUTPaBambeM
peayKIMje KHCEOHWKa W BOJOHUK-Tiepokcuyaa. OBaj neo aucepTalje MOKe MMaTH 3Hadaj 3a




MOTEHIIUjalTHy MPUMEHY Yy TOpUBHUM henrjama, ¢ 003MpoM J1a ce UCTE MPOMEHE MOTY OUYEKHUBATH H
KOJI MOJICPHHUX €JIEKTpOKaTaiu3aropa Ha 0a3u majaujyM-HaHOYECTHIIA.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTHX COHOCOOHOCTH KaHAM/1aTa 32 CAMOCTAJIHYA HAYYHU Pajl

Kangunar HWpuna Cpejuh, aumia. HWHX. TEXHOJOTHjEe, je Yy CBOM J0CaallmbeM
UCTPAKMBAYKOM DAy IMoOKa3ajda CTPYYHOCT M CAaMOCTAIHOCT y TMPETPaKWBamy U KopHIIhemy
Hay4yHE JIMTEpaType, MJIaHUpamy M pealu3alju eKcliepuMeHaTa, o0paau U aHaIu3U J00MjeHUX
rmojaTaka, JUCKYCHJU pe3yiTaTa u mpunpeMu nyonukamnuja. Komucuja je Ha OCHOBY J0Calallmber
3ajaramba M MOCTUTHYTHX pe3ysTaTa yTBpAWIa Ja KaHAWJAT IOCeayje CBE KBAJIUTETE HEOMXOIHE 32
CaMOCTAJIHU Hay4YHO-UCTPAKUBAYKU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. [Ipuka3s ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA
Pesynratu ucTpakuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTaLnje JOIPUHENH CY:

e xpeupamy Oumeramnux Pd/Au(poly) emextpoma ca aktuBHomihy Behom ox mamamujyma 3a
peaKInjy peayKIHje KUICEOHHKa y 0a3HO] CPEeIUHH,

e 0oJbeM pazyMeBamy W TyMauelhy MeEXaHU3Ma peaklHje peAyKIMje KHCEOHHWKa Ha CBHM
WCIIUTUBAHUM TIOBPIIMHAMA Y KUCEI0] M 0a3HO] CperHH,

e o0Mjamy yBUJA Yy CTPYKTYpHE M XEMHjCKE NPOMEHE Ha TMOBPIIMHHU MajaJujyma ycien
OJIUTpaBama peaklirja peayKIuje KHCCOHHKA U BOJIOHUK-TIEPOKCHA.

4.2. Kputruka aHanu3a pe3yirara UCTPaXKUBambha

YBHIOM y JOCTYIIHY JUTEPATYPy M3 OBE O0JACTH, Ka0 U y IOOMjEeHE PE3ysTaTre, MOXKe ce
KOHCTATOBATHU J]a Cy TOKOM H3pajie OBe JOKTOPCKE AucCepTalyje KopHIIheHe akTyeaHe METOIe U Ja
Cy HOOWjeHHM pE3yNTaTH 3HA4YajHH ca BUINE HAYYHUX acrekarta. Y ciydajy OMMETaTHHX 3J1aTo-
nayaZvjyM eJeKTpoAa, Mopea Tora mTo je yHampeheHa aKTUBHOCT 3JIaTHE IMOJUIOTe 3a PeAyKIHjy
KHCEOHUKa, MpU oJpel)eHUM MOKpUBEHOCTHMA 3J1aTa MajaJljyMOM IMOCTUTHYT j€é U CHUHEPIeTCKU
epexkaT Kao jedaH OJ IJIABHUX LMJbEBA Yy EJIEKTPOKAaTaaM3d. MexaHu3aM peakldje peayKiuje
KHCCOHHMKA, KOJU je M Jajbe MpeaMeT OpOjHHUX HCTpaKMBama, j€ JETAJbHO aHaJW3WpaH Ha
KopuiheHuM pagHuM enekTponama. [lopen Tora, Mo mpBU MyT Cy AETAabHO HCIHUTAHU PA3IUYUTH
aCTMEeKTH O] 3Hauaja 3a peaKIin]y peayKIHje KUCEOHHNKA Ha MaJlaJiijyMy, TIOYEBIITN OJ1 YTUIaja CaMOT
HaYMHA MPUIIPEME TOJUKPUCTATHOT MajaidjymMa Ha akKTUBHOCT, IPEKO MEXaHH3Ma peakiyje, na Jao
CTPYKTYpPHUX M XEMHJCKUX IpPOMEHa [0 KOJUX J0jJa3d Ha MOBPIIMHU Nalagdjyma TOKOM
OJUTpaBama peayKiuje Kuceonnka. Hayuynu gonpuHoc oBe qucepTaluje ce MOKe BaJOpPH30BaTH U
KpO3 4eTupH 00jaBJbeHa pajia y peleBaHTHUM MehyHapogHUM Yaconucuma.

4.3. Bepuduxkanuja HaydYHUX JOOPUHOCA

Kangunat Upuna Cpejuh, Oumi. MHXK. TEXHOJIOTHjE, je pe3yaTare UCTpakWBama J00UjeHE Y
TOKY HW3pajJie CBOj€ JOKTOPCKE aMCepTallrje MOTBpAWia 00jaB/bUBAKEM paJIoBa Yy YacolHCHMa
MehyyHapoaHOr 3Havaja:

Kareropuja M21:

1. Strbac, S., Srejié¢, I., Rakocevi¢, Z.,: Catalysis of oxygen reduction on electrochemically
activated polycrystalline gold by Pd nanoislands in alkaline solution, -Journal of
Electroanalytical Chemistry, vol.789, pp. 76-84, 2017 (IF = 3.235) (ISSN 1572-6657).

2. Srejié, L., Rakogevi¢, Z., Nenadovié, M., Strbac, S.,: Oxygen reduction on polycrystalline
palladium in acid and alkaline solutions: topographical and chemical Pd surface changes, -
Electrochimica Acta, vol. 169, pp. 22-31, 2015 (IF = 4.803) (ISSN 0013-4686).

3. Srejié, I, Smiljani¢, M., Grgur, B., Rakocevié, Z., Strbac, S.: Catalysis of oxygen reduction
on Au modified by Pd nanoislands in perchloric acid solution, - Electrochimica Acta, vol. 64,
pp. 140-146, 2012 (IF = 3.777) (ISSN 0013-4686).




Kareropuja M23:
1. Srejié¢, I., Smiljani¢, M., Rakocevi¢, Z., Strbac, S.: Oxygen reduction on Au(100)-like
polycrystalline gold electrode in alkaline solution, - International Journal of Electrochemical
Science, vol. 11, no. 12, pp. 10436-10448, 2016 (IF = 1.469) (ISSN 1452-3981).

5. BAK/bYYAK U IPEJUIOT

Ha ocHoBy u3HeTHX mMojaTaka, MUIIJBEHE KOMHUCH]E j€ J1a JOKTOpCKa AMCepTannja KaHIu-
nara HWpune Cpejuh, IUIUL. WHXK. TEXHOJIOTHje, TOJ Ha3UBOM ,Peqykiuja KHCEOHHMKa Ha
MOJMKPHUCTAIHUM  €JIeKTpoJamMa 3j1ara, malagdjymMa W 3j1ara MoAu(HUKOBaHOT ,,0CTpBHMA™
najaaujymMa“ mpeicTaBiba 3HA4YajaH M OpPUTMHAAH HAayYyHH JONPHHOC MPEIMETHO] o0jacTu
ucTpaxkuBama. OpUTHHAIHOCT JOKTOPCKE aucepTamuje je moTBpheHa o00jaBJbeHHUM paJoBUMaA y
yaconucuma MelyHapoaHOr 3Hayaja, Kao M INPOBEPOM OPUTMHAIHOCTH NPUMEHOM Mporpama
iThenticate.

WNmajyhu y BuIy KBaJUTET M HAyYHH JONPHUHOC TOCTHUTHYTHUX pe3ysiTaTa, KOMHUCHja
npeiaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHomomiko-meTamypimkor (akynrera a ce JOKTOpCKa
aucepTanyja MoA Ha3uBOM ,,Peykiuja KUCEOHMKAa Ha MOJMKPUCTATHUM eJeKTpojama 3JaTa,
najajgrjymMa u 3jata MoAu(UKOBAHOT ,,0CcTpBUMA‘ mananujyma’ kanauaara Mpune Cpejuh, mnur.
MH)X. TEXHOJIOTH]E, IPUXBATH, U3JI0KA HA YBUJ] JABHOCTU Y 3aKOHCKU NpeABHNEHOM POKY U yIyTH
Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuHux oOmactu mpupoaHUX Hayka YHuUBep3urtera y beorpany, kao u
Jla HAKOH 3aBpILETKa OBE IMPOLEAYpe MO30BE KaHIUAATa Ha YCMEHY oAOpaHy JucepTanuje mpesn
Komucujom y uctom cacrany.
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