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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Pazeoj modena oojekmuene Konmpone nospuiuHcKux ouimehersa npemasnux nanupa y npoyecy
casujarma

HNPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIHKA, IeMa, TpaIKOHA H CII.

Hucepramuja ca HacioBoM ,,Pa3Boj Momema 00jeKTHBHE KOHTpOJE MOBPIIMHCKHX oInTehema
NpeMa3HuX Manupa y NpoLecy caBWjama’, Aaje Mperie] HOBHX W PEJCBAHTHUX HCTPaXHBamba M
CTaBOBa Yy HAy4YHO] 3ajelHMLM Ha TEMy HCIUTHBamba OTIOPHOCTH NpEeMasHHX IMamnupa I[peMa
MOBPIIMHCKUM omiTehemMa y TOKy caBujama. Jlucepranyja qaje npuior HOBUM HCTPaKUBAbUMa 1
NPE/ACTaBJba HaNpelaKk y IPHUMEHH padyyHapCKUX M IPOTPAMCKUX alUIMKalMja y KOHTPOJIH
KBaJIUTETa U eBayanyju omrehema MpeMasHuX nanupa y Ipolecuma caBtjama.

Huceprammja cagpxu 281 Hymepucane ctpanune, ca 96 cimmka u rpagukona, 110 tabene ca
HyMmepnukuM roxarMa (11 je y cactaBy mucepranmje 99 y oxBupy npmiora), u 143 nmurepaTypHa
HaBoJa ca pedepeHnaMa HCTPAKNBaKka U3 aKTYESITHUX HayIHHX 4acoIuca.

Panx je monmesbeH Ha ABE mENMHE, TEOPHjCKa pa3MaTpama M eKcIepuMeHTanHu aeo. [IpBa menmna
cajlpXM TEOpHjCKEe TpHia3e pellaBamy HpoOsiema, a apyra Beha IenWHa NpencTaBba INPHUKa3
EKCIIEPUMEHTAIIHHUX pe3yJITara JI0 KOjuX ce JOLUIO UCTPaKHBambHUMa Y OKBHPY JAUCEpTalHje.

CrpykTypa aucepraigje ooyxsata cieneha nornasspa:

YBOJI nedunuiie TeMaTcKy OO0JIACT JOKTOPCKE IUCEpPTAlMje W MOTHBAIH]y HCTPaKMBama Ca
KPaTKUM IPErje oM caapkaja AucepTaiuje.

TEOPMICKHU JEO xoju odyxBaTta - OCHOBHA ca3Hama 0 KapaKTepHUCTHKaMa MMpeMa3HUX MaImpa,
mporieca caBHjama Kao OOpajHe oreparnuje u coPTBepcKe o0paie CIMKe Koja Cy HEOmXOIHa 3a
npaheme eKCIIepUMEHTATHE METO0NIOTH]€ 1 TyMaueme pe3yiraTa excrepumMenta. O0yxsaheHu cy
OMIITE KapaKTEPHCTHKE MpEMa3sHHUX IManupa, 0a3HMX Manupa ¥ caMHX IpeMasa ca MUTMEHTUMA H
Be3UBHMa Mpemasa, Npolec MpeMasuBama, Oolepalyja caBhjara INpeMasHUX Hanupa, OTIOPHOCT
NpeMa3HuX Manupa IMpeMa MOBPLIIMHCKOM omTtelielhy y TOKY CaBHjama, YTHLIAJHH MapameTpu
NPOM3BO/IKE U Tpaduuke oOpase MpeMasHHUX Manupa, Nperiie] U aHan3a TPEHYTHO NPHUMEHEHUX
METO/la HCIHMTHBamka OTIOPHOCTH NpPEeMa3HMX Iamupa IpeMa MOBPIIMHCKUM ourehemnma,
copTBepcka obOpaja CHMKe, NUTHTATHA CJIHKA, HEHO (GopMupame, GopMaTH TUTHTAITHOT 3amuca,
JWrHTaliHa 00paja CIMKe M NpHMEeHa JUruTanHe oOpajue ciiMke y oOjacTuma o] 3Hayaja 3a
eKCTIEpUMEHTAIHA NCTPAXKNBambha AUCEpTaIHje.

NPEAMET U IWJb U UCTPAXHMBABA — oOyxBaTa ommca mpeaMeTa pana ca aehUHHUCAHUM
OCHOBHHM IIMJbEM, HAYMHOM peIllaBama I0CTaBJbEHOT 331aTKa Ka0 U OCBPT Ha OUYCKHBAHE pe3ynTaTe

XUIIOTE3A UCTPAXKMUBAIBA

EKCIIEPUMEHTAJIHM JEO koju obyxBata — MeTOMOJOTH]Y HUCTPaKMBama Ca IUIAHOM paja,
npeaeduHUCaHe W BapujaOuiiHE TapaMeTpe H3BOljema eKCIepUMEHTa, METOJle HWCIUTHBabA
OCHOBHHUX KapaKTCPUCTHKA MNPEMA3HUX IIanvpa, METOAEC HCIHUTHBama OTIHOPHOCTU MNPEMA3HUX
manupa Ha TOBPIIMHCKA oiTehema, pa3Boj O00jeKTHMBHE MeTone, o0paay pesyiTata U ca
CTaTHUCTUYKE METOJIe, KapakTepucTuke ypehaja, MaTepujana U copTBEpCKUX ajara 3a peaan3aiujy
eKCIIEpUMEHTa, pe3yiTaTe KBAaHTUTATHBHE M KBAJIMTATHBHE aHANM3€ JETEKTOBaHMX omrehema
HacTaJIMX Ha NpPEeMasHUM I[alupuMa y TpoIecy caBHjama IoMohy CKeHepa, IUIMTaHOT
¢doroamapara M ONTHYKOT MHKPOCKOIIA, PE3yJiTaTe MHCTPYMEHTAJIHUX HCTPAXHBamba OCHOBHUX
KapakTeprCTHKa NPEeMa3HuX Ianupa, Kao pe3ysrare HHCTPYMEHTAJIHNX MCTPaXXUBamba OTIIOPHOCTH
NpeMa3HuX Tanupa Ha MOBPIIMHCKa omTehema NpH caBHjamy IyTeM oJa0paHuX pedepeHTHHX
Meroja (3aoctane 3are3ne uBpcrohe, oapeljuBama BemmuuHe AedopMaiije NPH HUCIUTHBAKBY Ha
NPCKabe U OTIIOPHOCTHU TPeMa3HUX Manupa npemMa npckamby HAKOH CaBHjama), pe3ylTaTe yIopeaHe
aHaJIn3e pe(’pepeHTHHx METOJIa HMCIHUTHUBama OTIIOPHOCTH IMPEMA3HUX Ialvpa Ha I[MOBPHIMHCKA
omrehema W mpemIokeHNX obenexja 00jeKTHBHE METOJAE 3a JUTHTAJIHE Y30pKe J00HjeHHX




CKeHHMpameM, (oTorpaducarbeM W MHKPOCKOTICKOM aHAJIM30M Kao W JHCKYCH]y pe3yliraTra
MOJIEJFCHAX TIO MPEUIOKEHUM OOeNIeKjiMa TUTUTATHUX CIHMKa (TpoleHaT Oenux MHKcela, OJHOC
obuma u noBpmuHe omTehema, TucTprOymuja omrehema) ca H3BEJCHUM 3aKJbYyUITIMA.

BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JHucepramuja caapku CBe eJIeMeHTe Koje Tpeba 1a caapiKu JOKTOPCKa THUCepTaIHja.

VY yBOAHOM IIOTNIaBJbY IUCEPTAalMje je AaT OCBPT HAa TEMAaTHKy MCTPaKMBama M KpaTak Iperien
cazipkaja aucepraruje.

VY nornaeiby ,,AKTYeJIHO CTamke y 00JaCTH HCTPaXXUBama™ je JaT MpUKa3 JIUTEepaTypHUX U3BOpa OJ
3HayYaja 3a JeQUHHUCambe MpeaMeTa W IMJba paja Kao U caMy IIOCTaBKY XMIIOTE3€ JIUcepTalyje.
[Ipernen oOyxBara OCHOBHE IIOJMOBE BE3aHHMX 3a NpEMa3HE Ianupe, HHXOBE KapaKTEPUCTHUKE,
crneuupUIHOCTH Tpoleca CaBUjama UCTUX ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha CIEUU(DUYHOCTH TOHAIIAmba
NpeMa3HuX Manupa y TOKy Te olepaluje, YTUIajHuX apaMeTpa KBAIUTETa CaBUjama Kao U METO/e
UCIIUTHBAKba OTHOPHOCTH IPEMa3HHX Iamypa IpeMa IOBPIIMHCKOM omTehemy y Iporuecy
caBWjama. 3aTuM je obOpaljeHa M TeMaTcKa 00sacT copTBepcke oOpaje CIMKE ca CaXXKETUM IMPHUKA30M
aKTyeJHUX UCTPaKHBaba Be3aHHX 3a NpoOJIeMaTHKy paja. MarepHja je IperieJHO H3JI0KeHa.

VY okBUpY NOraaBJbe ,,[IpeMeT U [iJb HCTPAXKUBAmA™ je KOHIU3HO HCKA3aH MMPEIMET UCTPAKUBAHA
ca OCHOBHHM IIMJbEM pajia, y OKBUPY KOjer cy Je(uHHCAHM HEONXOMHH TMOALUBEBU K0 MU
oxroBapajyhu kopauu y pelraBamy npoOiieMa M peanu3aluje MOCTaBJbEHHX IMJbeBa. XHIOTE3a
UCTpaKMBama j¢ MpHKa3aHa y MOCCOHOM IMOTIaBiby (,,XUIOTE3a MCTPaXKHMBama'™) U OHA je jacHO
neduHUCaHA.

Y npyroj HeIWHM TUCEPTalldje je JaT IeTajba OMKMC METOJOJIOTHje HCTPaKHMBama Ca MOCCOHHM
aKIIEHTOM Ha pa3BOj ajirOpUTMa 3a O0jeKTHBHY KOHTpOJYy MOMONy padyHapckux U coTBEpCKUX
pecypca y OKBHpPY Kojer ¢y neduHHCaHA M OOelekja MUTMTATHUX CIHKA 32 KBAHTHTATHBHY H
KBaJIMTATUBHY aHANM3y omTehema npeMasHuX manupa y npoiecy caBujama. [lornasise ,,Ilnan paga
U METOJIe UCTPaXKUBaba™ Ha MpEriiefiaH HAunH MPEeJCTaB/ba METOI0JIOTH]Y U3BOlEha EKCIIePUMEHTA
nojieJbeHUX y crezaehie IefuHe: MPUIpPEeMy eKCIepUMEHTa ca yTBphHUBambeM BapujabHIHHUX U
npeaeMHUCAHNX Mapamerapa U3BOlemha eKCIepUMEHTa U ca JAe(hHUHUCAKEM METOa MCIUTHBAA
OCHOBHHUX KapaKTEPUCTHKA MPEMa3HHUX Mamupa U METO/Aa HCIUTHBAMmA OTIOPHOCTH MPEeMasHHUX
nanupa Ha MoBpIIMHCKa omiteherma, pa3Boj anroputMa 3a 00jekTuBy aHanu3ly omirehema npemasa,
I/I3B01')CH)e CKCIICPUMEHTA Ca HUHCTPYMCHTAJIHUM METOJaMa Kao aHaJIu30M JUTHUTAJIHUX CJIUKa
momohy mpemioxenor anroputma. Ilornasibe ,,Ypehaju, matepujanu u codTBepcku amatu™ maje
BEOMa CTYJHMO3aH TMperiesl KapaKTepuCTHKa ojabpaHux TNpeMa3sHuX mammpa, ypehaja 3a
JIMTUTAIN3AIIH]Y Ca CBHM HEOIXOIHHM JIeTajbiMa O yCIIOBUMa M3BONEha TUTHTATH3AIH]E, OpeMe
KopuIIheHUX NPU UCIIUTHBAkhY OCHOBHHMX KapaKTepHCTHKA MpeMa3HUX Manupa, Kao U 3a u3Boheme
pebepeHTHUX UCTTUTHBAbA.

[Mpukazann pe3ynraTu HCTpaXXKMBamba Cy y CKJIAy Cy ca MOCTaBJbEHUM IIMJBEBHMA U y TIOTITYHOCTH
0JIroBapajy METOJOJIOIIKOM acleKTy Jucepranuje. PesynraTn nCTpakuBama NPE3CHTOBAHH CYy
jacHo y menoctH, mponpaheHn rpaduukuM TpHKasuMma. lI3BeneHe CTaTUCTHYKE aHalM3e Cy
aJleKBaTHO TpencTaBibeHe. IIpeacTaBibame pe3yiTaTa jacHO je CEerMEHTHPAHO IpeMa MeTojaama
JUTHTAJIN3annje, MpeUIoKeHNX obeseXja W WCIMTaHUX YTUIAJHUX IMapamerapa, pedepeHTHHX
METO0/1a ¥ KOpeJalioHe aHaIN3e.

Jluckycwuja je anekBaTHO CTPYKTyHpaHa U Jlaje MpeTeHy aHAIu3y pe3ynrara ogabpanux obenexja
JTUTUTATHUX CIMKa TpeMa HCIHUTAaHUM YTHIQjHUX (QakTopa MPUNPEMHUX Ofepaiuja Kao U ca
pesynratuma pedepeHTHUX Meroaa. JuckyToBaHm cy MOTYRHOCTH TpUMEHe JaThx obemnexja 3a
KBAaHTUTATUBHY W KBAJUTATUBHY €BayNallljy CTPyKType omrehema NpeMasHHX Mamupa,
cneuupUIHOCTH YTUIAJHUX MapaMeTapa Ha aata o0elnexja, Kao M MPEAHOCTH OJHOCHO HEeIOCTalu
MOjETUHHUX CUCTEMa 32 JUTHTATH3ALN]Y.

v OKBHPY 3aKJby4Ka HaBEJCHA CYy pasMarpama BE3aHUX 34 HOI[O6HOCTI/I MPEATIOKCHUX O6€J'I€>Kja
JAUTUTAJIHUX CIIUKA Y q)yHKIII/IjI/I KOHTPOJIC KBAJIUTETA IIPEMA3HUX Nallkupa, 3aTUM Cy NaTH 3aKJbYLH O
HUCIIUTAaHUM yTI/IIIajHI/IM napamMeTpumMa CHUCTEMa Ha I[C(l)I/IHI/ICaHa 06ene>1<ja JUTHTaIHUX CJIMKAa.
3aKJLyanje jaCHO ,Z[C(bI/IHI/ICEIH 1 MOBE3aH €a NOCTaBJbEHOM XHUIIOTE30M U LIUJBEM pajia.

Ha xpajy mucepranuje nopex (OpMHpaHHMX HEONXOJIHHMX 3aKJbydaka IaT W Tperjies HayqHOTr




JIOTIPUHOCA UCTPaKUBamka Ka0 U MOTYNHOCTH IIpUMeHe TOOWjeHUX pe3yJiTaTa y paKCH.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/bUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

TakcaTuBHO HaBeCTH Ha3WBE PaJoBa, TIe U Kaja cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jeljaH paj
o0jaBjbeH wim mpuxBalieH 3a o0jaBjpuBame y uaconucy ca ISI jmcre omgHocHO ca nucrte
MHUHHCTapCTBa HAJUIS)KHOT 32 HAyKy Kaja Ccy y NHTamy JPYHITBEHO-XyMaHHCTHYKE HAayKe WU
panoBe Koju Mory 3aMeHUTH oBaj ycioB a0 Ol.janyapa 2012. romune. Y ciyuajy panoBa
npuxBalieHUX 3a 00jaBJbUBam-E, TAKCATUBHO HABECTH HAa3MBE PaJIoBa, Iie ¥ Kazaa he Outu o0jaBibeHN
U MIPUIIOKUTH TIOTBPAY O TOME.
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Pan y yaconucy HanuonaHor 31avyaja (M52)
2. Apro, M., Pal S., Dedijer S.: Evaluation of single and multi-threshold entropy-based algorithms
for folded substrate analysis, JGED Journal of Graphic Engineering and Design, 2011, Vol. 2, No
2, pp. 1-9, ISSN 2217-379X, UDK: 655.004.932.2

Caonumreme ca MehyHapoaHor ckyna mramMnano y ueannu (M33)
3. Pal M., Koltai L., Novakovi¢ D., Dedijer S., Draganov S.:. Characterisation of fold-crack
resistance of coated papers by tensile and Mullen burst test, International Symposium on Graphic
Engineering and Design GRID 12, Novi Sad, 2012, pp. 311-316, ISBN 978-86-7892-457-6

4. Pal, M., Novakovi¢, D., Pavlovi¢, Z., Dedijer, S.: Influence of the scanning resolution on image
segmentation accuracy for an objective fold cracking evaluation, XI™ Symposium on Graphic
Arts, Conference Proceedings University of Pardubice, Department of Graphic Arts and
Photophysics, 2013, Conference proceedings, Pardubice 17 — 18 June 2013, pp. 138 -143, ISBN
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Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UHCTPAKUBAIBA

VY aucepTaiuju Cy MpHKa3aHu Pe3ylTaTH HCTPaXKHBamkba pPa3Boja 00jeKTHUBHE KOHTPOJIC OTIIOPHOCTH
NpeMa3HuX Manupa NpemMa MOBPIIMHCKOM omrtehemy npu caBujaky. Ha ocHOBY no0ujeHHMX
pesynrara npeMa IocTaBJbeHIM [IUJBEBHMA c€ MOTY (hopMupaTH cienehu 3akibydmm:

* YropenHa aHanu3a pe3yiTara peepeHTHHX METO/a M IPEJIOKEHHX obelexja je ykasala Ha
MoCTOjamke 3HaYajHe Kopenanuje mmel)y 3aocTane 3aTe3He uBpcTohie u oOenexja mporeHara Oenmnx
ITMKCENa, KOj! MIPEACTaBJba KBAaHTUTATHBHO o0ernesxje omTehema Ha MpeMa3sHuM ManupuMa.

* MoandukoBaHa MeToJa HUCIIMTHBAKba OTIOPHOCTH IAaNMpa Ha Npckambe 1o MysuieH-y, Koja ce
IIpUMerbyje HaKOH CaBHjara J1aje M3BaHPEIHO 3HaYajHe Kopeanuje ca obenexjnma ogHoca o0uMa u
moBpimyHe omrehema kKao W ca gucTpuOymujoMm omrehema, Koje NMPencTaBibajy KBAJTIUTATHBHE
mnapaMeTpe 3a OIMUC CTPYKType MOBpmMHE omrtehema: BenMmuuHy mojenuHavHMX omrehema u
pacriofieny TuX olurehierma 1o mocMaTpaHoj MOBPIIMHHU.

* Ca mosehamem rpamarype HCIUTaHMX Yy30paka MoBehaBajy ce omrTehema Ha mnpemMazHUM
anupuMa pe3ynTyjyhu cMameHy 3aTe3Hy YBPCTONy Kao M OTIOPHOCT Ha NMPCKamke HAKOH CaBHjarmba
(pedepentHe Metoze), amu moBehame mpoleHaTa Oenux nHKcena (oOenexkje 3a KBaHTHTATHBY
aHanm3y), cMameme ofHoca oOmMMa M moBpiinHe omrehema (MpBo oOernexje 3a KBaIUTATUBHY
aHanu3y) oOAHOCHO moBehame aucTpuOymuje omrehema (apyro oOenexje 3a KBaJUTaTUBHY
aHaIu3y).




» CMmep BlakaHalla WMa 3Ha4yajaH YTHId] Ha TojaBy omTehema KoM NpeMa3HHWX Mamupa IpH
caBujay. Kox mapamennux y3opaka cy 3a0enekeHa Mama omTehema y OqHOCY Ha TOIpEeYHe
y30pKe, najyhu Hrbke BPeIHOCTH 3aTe3He UBpcTohie M OTIIOPHOCTH Ha MpPCKamke HAKOH CaBHjama,
HIDKE BPETHOCTH TIpOIICHATa Oenx MmuKcena U auctpudynuje omrehema n Behe BpeqHOCTH OgHOCA
oOuMa ¥ oBpiIMHE omTehiema.

* PedepentHe Mmerone onpehuBama OTIOPHOCTH IIpEMa3HUX Iamupa IpeMa IOBPIIMHCKOM
omrehemy y Tpolecy caBujamba Kao M KOHTPOJIHH IIapaMeTpH MpHIIPEMe y30paka cy yKaszaiu aa
pa3BHjEeHH alropHTaM HCIyHaBa MOCTABJLEHE 3aXTEBE M Jla NpeIokeHa obenexja, J00MjeHHX
noMohy pa3BHjeHOr alropuTMa MOTY BEPHO IpHKa3zaTH Hactana omrtehema. CBU npenedrHUCaHU
napameTpu u3Bohema ekcrepumeHTa (0oja INTamMme, TEXHUKE INTaMIIe, CHCTEM 3a CaBHjambe,
BeJIMYMHA U Opoj y30opaka), Koju cy 0w nepuHIcaHu 300T HEONMXOIHE palloHaN3allije n3Bohema
eKCIIePUMEHTa M OWIM JUKTHPAaHH O]l CTpaHe TEXHHYKUX MOryhHOCTH, Cy Takohe IoKazaiu
OTOOHNM 32 yTIoTpeOy.

* Pesonynmja ckeHupama He yTWYe 3HAYajHO Ha MOOHMjeHE BPEAHOCTH IpOIeHAaTa OeMMX IHKCcena
Kao HH Ha BPEAHOCTH AMCTpUOyIHje omrehema, 6e3 003mupa Ha rpaMaTypy HCIHTAHHUX Ialupa,
CMep caBHjama MCTUX WM YIJIOBA IIOCTAaBJbalkha NMPU NUTHTANU3ALMjH, IPU YeMy ce Mopa uctahu
cneuupUIHOCT NPHMEHE METOJle CKeHHpama Jia ca MCTe CEJIEKTOBaHE IMOBpLIMHE ce (HOopMHPajy
JMTUTATHYA Y30PLH ca pa3iinuuTHM pesonyiujama. OgHoc 00MMa 1 HOBPLIMHE C€ JPACTUYHO OMajia
ca mnosehawem pesonyunuje, mro je mnocieauna Behe (pekBeHIMje Yy30pKOBama IMpH
JUTUTATH3ALH] U

* Ha ocHOoBy moOujeHHMX pe3yiraTa HHje MOryhe jeHO3HAYHO YTBPIUTH KOja pe3ojyndja Ou
HajBUILIE OATOBapalla jeIHOj 00jeKTHBHOj METOIN MCITUTHBAKA OTIHOPHOCTH MpEeMa3HUX Iamupa Ha
MOBPIIMHCKA omTehemba py caBHjamy, ald U3 JOJATHUX YCJIOBA ATOPHTMA 33 00paxy M aHaJIH3y
JMTUTATHUX Y30paKa ce MOXKE 3aKJbYUHTH, J1a ca HajHIKOM KOPHIINECHOM Pe30iyLHjoM CKeHHparba
(1200 cnm) 61 ce hopmupane HajMame, 1a TAKO pauyHAPCKH HajMabe 3aXTCBHE CITHKE.

* Pasnuunte ynasseHocTH dororpaducama Ko JUTHTAIHOT (oToamapaTa cy pe3yaTupaie 3HayajHe
pasnrke u3Mely MOjeAMHMX TIpyna y3opaka, Kako KOJ MpoLeHara Oenux MHUKcesla TaKo M KOX
nuctpubynuje omrehema, MTOK 3a OAHOC OOMMa M MOBPIIHMHE Cy JOOHjCHE Mamkbe PaBHOMEPHE
MIPOMEHE y OJJHOCY Ha CKEHHpaHE Y30pKe.

* HeyjennaueHocT yTHIaja ynajbeHOCTH (ororpaducama Ha H3MEpe BPEIHOCTH olenexja je
y3pOKOBaHa pa3iiKaMa y OLITPUHHM KOHAYHMX CIIMKA 32 aHaiu3y, Tj. Gokycy npu portorpaducamy.
Ouekyje ce Ja ca HajMame yIa/beHOCTH (POPMHPA]y HAjOIITPUjE CIHKE, aJCKBaTHE 3a MPEIU3HY
aHanM3y canpkaja JUTCUTalHe Cciuke, MehyTMM ca JaroM MHCTPYMEHTAJIHOM IOCTaBKOM
quruTanmsangje (poroanapaT U 00jeKTHB) Ta MPETIOCTABKA c€ HIj€ MOTJIA TIOTBPIUTH Yy IEIIOCTH.

* Pasmuunta yBehama ox 50x, 100x m 200X mpu MHKPOCKOIICKO] aHAIHM3H HHUCY Ce IOKa3aia
aJIeKBaTHUM 32 JIaTy NpoOJIeMaTHKy, LITO je yTBPY)EHO jOII y MpeIMMUHAPHUM aHaJIHu3aMa.

* VITIOBH NMOCTaBJbakba KOJ CBE TPH METOJIE Cy YKa3alu Ha MOCTOjambe U3PAKECHOT TH(epeHIHPabha
yraa ox 180° mTo oaroBapa paBHO MOCTaBJEHUM y3opuuMa. Of OCTamux yriioea jomr ce yrao 0°
(mTo oAroBapa MOTIYHO CaBHjEHUM Yy30pLIMMa) W3/Baja ca 3HAYAjHOM DA3JIUKOM, alHd HE MPEKO
LIEJIOT CMIEKTpa UCIIUTAHUX Y30paKa M BapujaOMIHUX MmapameTapa.

* 3a yrao 180° ce MoXxe 3aKJbYYUTH JIa HAKO MPECTABIbA HajjeIHOCTABHU]Y IIPUIIPEMY y30paKa Mpu
auruTanusanuju (He 3axTeBa HHUKAKBE JOJAaTHE CIIEMEHTE 3a MPHUXBAT CAaBHUjCHUX [ammpa), He
perpeseHTyje peasHO Hacrayia omrehema, CTora je OH HeaJekBaTaH 3a Heky Oyayhy mpumeny
00jEeKTUBHE KOHTPOJIC.

* Yrao 0° omoryhaBa mururanuzanujy BHUILIE y30paka HCTOBPEMEHO, INTO OJroBapa pPeasiHHujoj
pernpe3eHTalyj| rpyle HCIUTAaHuX y30paka, jep Beh ca jeqHe cnmke ce 100uja mpocedHa BPEeAHOCT
obenesxja o1 (H) caBUjeHUX manupa, Mehytum O6poj y3opaka (H) IO TOj AUTUTAIU3ALM]H 3aBUCH O]
rpamatype M J1e0JpMHE MCIHMTAHMX ITanupa Ia Tako obe30ehyje yHH(pOpPMHE yciaoBe HCIUTHBAbHA
NIPWINKOM TIpOpadyHa mapaMmeTapa ooesnexja.

* Mako ce He MOXKE€ W3ABOJUTH HHUjeJaH Yrao NOCTaBJbama Ca YJITHMAaTHBHUM HPEIHOCTHMA Hal
OCTaJIMM YTJIOBUMA (a/leKBaTHA penpe3eHTalyja omrehema, yandopMHa yrnoTpeda mpu pa3sTuauTHM
rpaMartypaMa U CTaTUCTHUYKHU 3HaqajHa pasjiuka y Cp€ambUM BPEAHOCTHUMA PE3yliTaTa MCIUTAHUX
obenexkja 3a CBe BapujaOWiIHE TapaMeTpe) WIaK ce€ MOXe 3aKJbYUUTH Jia y IUbY pEaTHoT
ynopehuBama pe3ynrarta U3 pa3IMIUTHX HCTPAXKWBamkba HEONXOJIHO je 01adpaTH jeaH eBeHTYaITHO
JIBa yTia moJ KojuM he ce y30pIm NOCTaBJhaTh MPMIINKOM TUTHTAIN3AIH]e.

* Metoga nururanmsanuje moMohy ckeHepa oMoryhmia KOH3HCTEHTHY CTPYKTYpPY IOOHjSHHX




pesyiraTta cBUX o0elexja ca aTOM HHCTPYMEHTAJIHOM IocTaBKOM. IIpenHoct mate merone ce
orienajy y KOMIIAKTHOCTH CHCTEMa 3a ITUTHTamu3alujy ¥ y IoOWjamy IWTHTANIHHAX Yy30paka
CIpeMHH 32 CO(TBEPCKY aHATU3y HEMOCPEIHO HAKOH CKEHUpama, MeyTHM MOCTOje U HEAOCTAIN Y
BUIy Maine Op3uHe paja NpU BEJIUKHM pe30JylHjaMa M CIOKEHOCTH HPEHU3HOr IOCTaBIbamkha
y30paka Ha IJI04y CKeHepa paau 1o0Hjama aJeKBaTHO OIITPHX 3aIica AUTUTATIHUX CITUKA.

» Jlururanuszanyja GoToanapaToM ca jeJHe cTpaHe MpecTaBibajia 3aXBajHy O€3KOHTAKTHY METOAY,
jep Lemna MoBpIIMHA Y30pKa ce HCTOBPEMEHO U Op30 3amucyje y TUrHTaIHu O0JIMK y paw GopMary u
TO 0e3 IyroTpajHOr MO3UIMOHMpama y30pka 3a (oxycupame, MehyTuM OHa 3axTeBa HaKHaJHE
oreparje KOHBEpTOBama M M3pe3MBamba AWIMTATHHX y30paka mpe codrBepcke aHaiuse. [lopen
HaBEJCHNX HeJloCTaTaKka JIaToj METOH ce TaKohe Mopa IMPHUIUCATH ¥ KOMILJIEKCHA HHCTPYMEHTATHA
IocTaBKa KOPHUIITNEHOT CHCTeMa Yy OBOM HCTpakMBamy (cTamak 3a QoToamapaT, IOCEOHH YCIOBU
OCBETJbCHA, Kopumiheme OO0jeKTHBa) Koja y BEIHMKO] MEpH yTHYE HA OIITPUHY KOHAYHUX
JIWMTUTATHUX y30paKa, I1a TAKO U Ha pe3yJrare oleHe olTehiemha IpeMa3HuX namupa.

* MeTtoma muruTanmu3anmje Mmomohy onTmgkor Mukpockoma u yrpahene LIIJ] xamepe naje
HajAeTaJbHU]jY MOBPIIMHY 3a IIOCMATpame, ajll Ta MPEIHOCT MOBJIAdH ca cCOOOM M HEIOCTAaTKe KOjH
ce OrIIeajy y TpelkaMa norpemrne uaeHTudukanyje omrehema Ha HCIUTAHAM y30pIHMa, jep 300T
kopumheHor yBehama, yTHIA] HEyjeJHAUEHOCTH LITAMIIE MOCTaHE BpJIO 3HA4YajaH, Kao U Yy
TEXHUYKHUM OrPaHUYCIbHMA CHCTEMa Yy BHIY Mame¢ MOBPIIMHE MMOCMAaTpama, HEJOBOJFHOT Opoja
y30paka ¥ KopuIIheHUx yrioBa, OJJHOCHO Y BeIMYHHM aururanHor 3amuca (3096 x 4140 nukcean).
[Ipema M3MOXEHUM ce jacCHO BHIM Ja MOMEHyTa METoJa IWIMTallM3aldje HUje ce MoKaszaja Kao
aJleKBaTHA y JaTUM yCJIOBHMa MCIUTHBamba ynopelyjyhu ca ocranum meronama.

Ha ocHOBy noOMjeHMX pe3ynTaTa W H3JIOKCHHX 3aKJbydaka Ce MOXKEe MOTBPIHUTH IOCTaBJbEHA
XUIOTe3a, Aa je Moryhe pa3sBHTH Mozen Mojed O00jeKTHBHE KOHTpOJIE NMOBPLIMHCKUX omTeherma
NpeMa3HUX Ianupa y IpoLecy caBHjama KOjUM hie ce YHanpeAWTH KOHTPOJHHU IPOLEC y PEaHUM
yCIIOBHMA.

Kako je 300r pampoHaNM3alije HCTPAXUBAKka M TEXHUYKHX OrpAaHHYCHA NpU HU3BOhemY
eKCIICPHMEHTa IIOKPHBEHO CaMoO jefaH Je0 YTHLAJHUX MapaMeTapa MPUIPEMHUX OIepaluja, Dajbu
NPaBIH UCTPAXKHMBAKba CE HECIIOPHO OIJIENajy y UCIMTHBAKbY OCTAJIMX YTHUIAjHUX NapaMeTrapa Kao
IITO Cy MPEMAa3HU MAMUPH Ca Pa3IMYUTAM cacTaBUMa ImpemMasa, Opoja, pemociena u 1e0/buHE UCTHX,
ca pa3IMuYUTOM CMELIOM BJaKaHala 1 JeOsbrHe 0a3HOT Manupa, ca pa3IMyuTUM TEXHHKaMa LITaMIie
Kao U CHCTEeMa 3a CaBHjame ca BapHjalljoM IIPOLECHHUX MapaMeTapa obpane u ciauuHo. HapaBHo u
CHUCTEMU 3a JUrHTanu3anujy ca MoryhHocTMa Kopuiihiema HalpelHUX NOJelIaBamba IpU
JUTHTATN3AMjA  Takol)e TMpeacTaBibajy MHIMPOKY OOJNIACT Ja/bUX aHaiu3a. Pe3ynratd  rope
CIIOMEHYTUX HCTpaKHBamba OW Tpebajo Ja MOTBpAE KOHAuHY MOJOOHOCT Pa3BHjEeHOI MoJena H
mpeiokeHXx oOenexja. IloceOHO 3HaYajaH CErMEHT IMIPeACTaBJba ajamnTalija pPa3BHjeHOT
aNrOpUTMAa M NPEIJIOKCHUX 00eNiekja y MHTEIPHCAHU CHCTEM KOHTpOJIE KBAaJIHTETa Ha PeaHUM
MalliHaMa 3a CaBHjambe.

VI

OIlEHA HAYMNHA TPUKA3A U TYMAYEIbLA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA

EKCHJ’II/I]_II/ITHO HABCCTHU NNO3UTUBHY WJIM HCTAaTHBHY OLICHY Ha4lHA IpUKa3a U TyMadCba pe3yjiTaTta
HNCTPpAXKHBAA.

Ananuszsom Hu3a u3abpaHux napamemapa npoyeca KOHmMpoie, NPedaodceHa cy mpu obenexcja
OUSUMATHUX  Y30paKa NPeMAasHux RNAnupa 3a ONUC U OYeny NoepuuHcKoe owimeherva duju
pe3yaimamu u KOpenayuone ananuse ca pegepeHmuum memooama ykasyjy Ha mogyhinocm npumene
mux obenexcja y QyHKyuju KOHmMpore KEaiumema NpeMasHux Nanupa y npoyecy cagujara.
Pesynmamu u OONPUHOC UCMPAXCUBARA CY Y OUCEPMAYUjU NPUKAZAHU 8€0MA JACHO.

Ha ocnosy nanpeo usnoxcenoz, Komucuja no3umusno oyeryje noonemy oucepmayujy

IX

KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIM AMCEPTAIHja jeCTe WIX HHje HAIMCaHa Y CKIIaay Ca HABEJICHUM
00pa3ioKemeM, Ko 1 Jia JI OHA CaJp KK WIK He CAIPKU CBe OUTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE 0JIr0BOpe Ha 3. U 4. nUTame:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemheM HaBEASHHM Yy IIPHjaBU TeMe
Hucepmayuja je uspahena y cknady ca oOpasnodlcerem U YunbegUMa UCMPAdlCUsara y npujasu
meme.

2. [a nmn nmucepranuja caapiku cBe OUTHE eJIeMEHTe
Jucepranuja capxu cBe OUTHE eJIeMEHTe.

3. Ilo uemy je aucepranuja OpurruHajgaH JONPHHOC HAYLIU




Komucuja xoncmamyje 0a je y oxeupy oucepmayuje npukazan OpucUHAlaH HAYYHU pao HA memy
paseoja objekmueHe Memooe KOHMpOLe OMNOPHOCMU NPEMA3HUX NANUPA NPeMma NOGPUIUHCKOM
owmehery y npoyecuma casujara. Jlamo je OpucuHAIHO peulerbe Memooonocuje usgohersa
EeKCNEPUMEHMA U CaM eKCHEePUMEHN.

OcHognu Odonpunoc oucepmayuje je yHanpeheroe MmpeHymHo npumersene oOjekmusHe KOHmpoe
KpO3 CUCMeMamu3ayujy napamemapa npeoiodceHux obenedicja Oueumanuux y3opaxa, uume ce
NO3UMUBHO YMUYANO HA YHUDOPMHOCH U360hera eKCnepuMeHma U HA NOHOB/HUBOCH OOOUjeHUX
pesyamama. Aneopumam 3a npunpemuy oopady u aHanusy OUSUMAIU308aHUX enpyeema casujeHux
nanupa Koju je Npukazaw y oucepmayuju, Kao u 08a 000amHa npeodiodceHa obenedcja 3a
KEANUMAMueHy onuc cmpykmype owmekliera, npeocmasnsajy OpUSUHAIHO peulerbe NpumeHe
coghmeepcroz npucmyna y KOHMpOIHUM NPOYeCUMa nanuphe u epaguuke unoycmpuje u Kao maxeu
npeocmasbajy 3SHa4aAjan HayyHu 0ONpuUHoC y npedmemuoj obnacmu.

4, HenocTanu nucepranuje ¥ lUXOB YTHUIIA] HA pE3yNTAaT HCTPAKUBAHA
Hucepmayuja nema nedocmamaxa.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKynHE oIleHe JycepTanyje, KOMUCH]a MpeJIaxe:

Ha ce ookmopcka oucepmayuja kanouoama Mcy MAIJJOJTHE I1AJI, noo nacrosom ,, Pazeoj
Moodena o00jekmueHe KoHmpoie NOSPUWIUHCKUX owimelierba npemasHux nanupa y npouecy
casujarma ‘ npuxeamu, a KaHouoamy o006pu 006paua.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUJE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

[TpencenHuk KomucHje:

Hp Aparuma BUJIOTUR, penosan npodecop, ®TH Horu Cag

Yran 1:

Jp Mupocaas ['OJO, penosru npodecop, ['papuuku paxynrer CBeyunnumra y 3arpedy,

Unan 2:
Hp bpaaxo MUJIOCABJBEBUR, penosau npodecop, ®TH Horu Can

Unan 3:
Ip Urop Kapnosuh, noniear, ®TH Hosu Can

Unan 4, MenTop:
Jp Hparossy6 Hosakosuh, penosuu npodecop, ®TH Hosu Can

HAIIOMEHA: Ynan koMuCHj€ KOjH HE KEJU J]a MOTIHMILE U3BEILTaj jep Ce HE ClIaKe ca MUILbEHEM BelinHe 4IaHoBa KOMHUCH]E,
JTyXaH je J1a YHeCe y M3BeIITaj 00pa3IoKenhe OMHOCHO Pasiiore 300r KOjUX He JKEH Ja MOTIHUILE U3BEIITa].




