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3axeannuua

Benuky saxeannocm oyeyjem menmopy, npogh. Op bpanxy Rynunu, na necebuunoj noopuyu, 3Hary u
nomohu xoje mu npysxca. Xeana na nogeper) Koje MU je yKazao.

3axeannocm dyeyjem npo. Op Ilepu Epuhy na 3uary xoje Hecebuuno 0aje, Kao u 3a c80 pasymesarse u
NOOPUIKY.

Xeana npogp. oOp Mupjanu Japax, na casemuma u nomohu npunuKom 3anouurbarba 0ge oucepmayuje.

Benuxo xeana npogh. Op Cumonuou Bypuh, na pazymesarsy, nomohu 1 KOpUCHUM cagemuma, Koju cy
donpunenu nobobLUALY K8AIUMema 0802 paod.

3axsearnocm dyeyjem npog. op Maju Manojnosuh na 3nauajrum cyeecmujama moxKoM UCHPANCUBATLA U
nucarba oucepmayuje.

3axeamyjem ce op Caru Bacumesuh, ha cpoaunoj nomohu u KOpUCHUM cagemuma y moky uspaoe u
nucarba paod.

3axsearnocm oyeyjem npog. op Bopusojy Kpcmuhy u weeogum capaouuyuma, ooy. op Munany bopuwesy,
op Munany Kynyuckom u Carou My3zukpasuh, koju cy mu cpoayHo nomazanu y 1abopamopujckum

anaauzama.

Xeana ceum 3anocienuma na Ooemervy 3a KpmHo buwve, Hucmumyma 3a pamapcmso u nospmapcmaso, Ha
Hecebuunoj nomohu.

3axsamyjem ce ooy. op Bophy Kpcmuhy na ceum cagemuma u nomohu Koje mu npyica.

3anocnenuma na enapmmany 3a pamapcmeo u nOSpmMapcmeo ce 3axeasyjem Ha noOpuyu mokom
UCTIPADICUBATLA U NUCATLA TESE.

Xeana Cawwu, na nomohu xojy mu je yeex npycao. Ceaxu pao ca mwum OUo je y3 MHO20 cmexa.
Xsana mojum OusHUM npujamebuma, Ha NOOPWYY KOJY MU BPYAHCA).

Xeana cynpyey Munany u hepku Munuyu, Koju cy 0onenu Ho8U CMUCAO U TENOMY Y MOJ HCUBOM U NOMOTU
MU 0a ucmpajem y com paoy.

U najzao, xeana mojum pooumessuma u cecmpu, Koju cy yeek eeposaiu y mene u ounu my. luma
noceehyjem 08y oucepmayujy.

Aymop
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Baxna HanomeHna: Hema

BH

HN3Bon:

n3

3acHMBamE BUIICTOAMINGUX JISTYMHUHO3a Yy mposichHOM poky ceTBe decto je mpaheHo
MHTEH3WBHU]UM Pa3BOjeM KOpOBa U CMalkeHUM IpuHOCcoM. OBO je Clly4yaj 1 IPUINKOM Tajemba ecrap3ere
(Onobrychis viciifolia Scop.), koja ce cMarpa MOTEHIMjaIHOM 3aMEHOM 3a JIYIEPKY. 3Apy:KeHa CeTBa,
OJTHOCHO Tajeihe JIBE WIN BUIIIE BPCTa HA JeTHOM MOJbY TOKOM oJjpeljeHor meproia, MoXKe ce KOPUCTUTH
Ka0 HAuYMH 3aCHUBaba OBE BHUILETOAMIIE JierymMuHo3e. OcHM TpaaWIHOHATHOT 3IpY:KUBaba
JIETYMHHO3€ M CTPHHHE, Ka0 Ha/lyCeB MOXKE Ce KOPUCTHTH M cTOuHHM Tpamiak (Pisum sativum L.), 30or
cBoje Kpahe Bereraidje ¥ CMamEHOI KOHKYPEHTCKOr yTHIlaja Ha moayceB. Llwb paga je Ouo ma ce
YIBpPAU Ja JIM je CTOYHM Ipallak MOrojaH 3a 3aCHUBAE ecliap3eTe y 3APYKEHO] CETBH, Kao M Ja ce
yTBpAu oxarosapajyha copra u ryctrHa rpamka koja omoryhasa HajOoJbH IPUHOC W yTHUIIA] HA [TOIyCEB.
JlBodhakTopHjaiHK OIJIe] IMOCTAaBJbEH j€ Ha EKCIIEPHMMEHTAIHOM I0oJby MHCTHTyTa 3a patapcTBO U
noBptrapctBo, HoBu Can, Tokom 2010-2014. roauHe W yKIbY4YHO je JBE COpPTE Tpallka pazIHIUTHX
Mopdoromkux ocodbuna (Jesepo-aduna Tum iucTa, JaBop-peayKoBaHE JHCKE) cejaHe y TPH T'yCTHUHE.
Kao xoHTposiHE BapujaHTe KOpHIINEHE Cy YHCT YCEB eclap3eTe U 3ApYyXKEeHa CeTBa ecrap3eTe W OBca.
Ornen je 3aCHUBaH y YeTBOPOTOMIILEM NEPHOAY M MCIUTHBAKkA CYy BPIICHA Y TOAMHU 3aCHHUBamba U
IPBOM OTKOCY Y TOAWHH HCKOpHUIINaBama.

YTBpheHo je na Cy BPEMEHCKHM YCIOBH 3HA4ajHO YTHIAIM Ha OCTBAapEH IPHHOC Yy TOKY
ucTpakuBama. CTOYHH Tpallak Kao HayCeB UMAO j€ TIOBOJbHHU]E JCIIOBAILE HA €CIIAP3ETy U HeH Pa3Boj
HAKOH CBaKoOr' OTKOCa, C TUM Jia je MPUCYCTBO HaayceBa y APYroj TOAWHH KMBOTA MMAIO0 MHHUMAaJaH
yTULIaj Ha ocTBapeHu npuHoc. [IpuHOC cyBe MaTepHje y mpBOM OTKocy Ouo je Behu ca copTom Jesepo.
Usmelyy mpuroca ca 60 u 90 Gmibaka rpamka o M° pasipKa y MPHHOCY HHje OHMIIa CTATHCTHUKH
3HaYajHa, IMTO je ToceOHO 3HAYajHO ca eKOHOMCKOT acIieKTa MPOU3BOamkE. Pesynratu cy mokaszanu na je
HajBehn ykymaH mpuHOC CyBe MaTepHje MMaia ecrap3eTa ca OBCEM, YCIIe[ 3HAa4yajHOT ynena MpBOT
0TKOCa Y YKYIIHOM TIPHHOCY. YI€0 KOpPOBa y 3APYKEHO] CETBM OHMO je Mamu y OJHOCY Ha YHCT yCEB
ecnapsere. Copra Jeszepo y mpoceky umaia je Behy KOMIETaTUBHY CIIOCOOHOCT, JIOK je Y IPOCEKY 3a 00e
COpTe HajMamH yIe0 KOpoBa yTBpheH y cmemn ca 60 Oribaka rpaiika.

Mopdonomkn pa3IuyuTe COpTe Tpalika HUCY JOBEJe A0 CTaTHCTHYKU 3HAYajHUX pasjvKa y
BpPETHOCTHMA WHJIEKCA JIUCHE TIOBPIIUHE ecrap3eTe, ajld ce BPEJAHOCT OBOT MapaMeTpa CMamuBalia ca
nmoBehameM ryctuHe Hagycea. Canpikaj (OTOCHHTETHYKHX MUTMEHATa O6wo je Behu Ha TpeTMaHmMa ca
3IpY’)KEHOM CETBOM, ajll jé M 3HA4ajHO 3aBHUCHO O]l BPEMEHCKHMX ycioBa. buonomka akTHBHOCT
3embMIlTa Ouia je Beha y 3ApyKeHO] CETBHM y OJHOCY Ha YHCT YyceB ecmap3ere. bpojHoCT
azoTodukcaropa Ouia je Beha pu MameM IPUCYCTBY HaIyCceBa, JIOK Ce YKyIaH O0poj OakTepHja u IJbHBa




nmoBehaBao ca moBehameM TycThHe cMmemie. Pesynratm cy Tokaszald Ja je 3ApyKeHa CeTBa JBe
JeryMUHO3e yThnana Ha Behin caapikaj MHHEpaHOT a30Ta Yy 3eMJBHUINTY HAKOH MPBOT OTKOCA.
[IpucycTBO ¥ rycTMHa HagyceBa y MPBOM OTKOCY YTHIAJNM Cy Ha MHTEH3WBHHjEe Kopuilheme Biare y
3eMJBUILTY, JIOK j€ Y HapeIHUM MepemuMa yTHIa] (akTopa Ha KOIWYMHY BoJe Y ciojy A0 60 cm 6uo
MUHUMAJIAH.

3Hayaj 3acHMBama ecrap3ere y 3APYKEHO] CETBH Ca TPallKOM IIOKa3aH je M Kpo3 caapkaj
CHPOBHX NPOTEUHA, KOjH je 010 Behu y 31pyKeHO] CETBH Y OJTHOCY Ha YHCT yceB ecrnap3ere. [Ipu Tome,
CBapJEUBOCT KpMe je Omta Beha, ¢ 003upoM Ha TO 11a je CMellla eclap3eTe M rpallka uMajga MambH yIeo
NDF-a u ADF-a y omHOCY Ha KOHTpPOJIE.

OcTBapeHu pe3ysITaTh MOKa3yjy Ja ce ecrap3eTa MOXKe YCIEIIHO 3aCHUBATH Y 3APY>KEHO] CETBH
ca CTOYHUM TpaIIKoOM dnMe ce o0e30eljyje cTabmiaH IMPUHOC MPBOT OTKOCA BHCOKOT KBAJIHMTETa, 0€3
HETaTHBHOT YTHIIaja Ha pereHepanyjy ecrap3ere U MPHHOC y HapEeJIHUM OTKOCHMa. Pesynratu ykasyjy
Jla je 3Ipy’KeHa ceTBa MOY3[JaH M EKOJIOUIKM HAaYMH 3aCHHBama ecrap3ere, KOju mpyxa MoryhHocT na
oBa BpcTa OyJie 3acTyIJbeHH]ja Y PAKCH.
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Abstract:

AB

The establishment of perennial legumes in the spring is often followed by intensive weeds
infestation and reduced yield. This is also the case when growing sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.)
which is considered a potential substitute for alfalfa (Medicago sativa L.). Intercropping or growing two
or more species in the same field during a certain period can be used for establishing this perennial
legume. A field pea (Pisum sativum L.) has a potential to be used as companion crop due to a short
growing season and reduced competing impact. The aim of this research was to determine the suitability
of field pea as a companion crop for sainfoin establishment and to determine the appropriate cultivar and
pea density that provides the best yield and impact on undersown crop. A two-factorial trial was set up
in the experimental field of the Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, during 2010-2014. The
experiment included two morphologically different pea cultivars (Jezero-afila leaf type and Javor-
reduced leaflet) and three pea densities. The sainfoin pure stand and a mixture with oat were used as
control treatments. The trial included four sowing years and the analysis was performed in the
establishment years and in the first cut in the full harvest year.

The weather conditions significantly influenced obtained yield. Field pea as a companion crop
had a better impact on sainfoin development in the establishment year, while in subsequent year
companion crops had minimal impact on sainfoin yield. Concerning pea cultivars, a higher dry matter
yield was obtained with cultivar Jezero. It was concluded, there were no significant differences between
obtained yield with 60 and 90 pea plants per m® which have importance from the economic aspect. The
results showed that the highest annual yield had a mixture of sainfoin and oat, due to a significant share
of the first yield. The weed proportion was lower in intercropping compared to the sainfoin pure stand.
The cultivar Jezero and a density of 60 pea plants per m? were more competitive to weeds.

Morphologically different pea cultivars did not significantly affect leaf area index of sainfoin.
However, its value decreased with the increase of pea density in the stand. Intercropping and weather
conditions had a significant impact on pigment content in sainfoin leaves. The examined soil biological
activity was higher in intercropping treatments. The number of nitrogen fixation bacteria increased with
a decreased number of pea plants, while the number of total bacteria and fungi increased with increasing
pea density. The intercropping of the legumes influenced the higher content of mineral nitrogen in the
soil, but also the more intensify use of soil moisture. The positive effect of intercropping of two legumes
was demonstrated by the obtained higher content of crude protein with a lower proportion of
digestibility parameters - NDF and ADF compared to both control treatments.

The obtained results show that sainfoin can be successfully established with field pea in
intercropping, which ensures the stable and high-quality yield of the first cut, without negative effect on




sainfoin re-growth and yield in subsequent cuts. Thus, intercropping can be considered as a reliable and
ecological practice for sainfoin establishment, which provides the possibility for increasing production

of this species.
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1. YBOJ

Ecmapsera (Onobrychis viciifolia Scop.) je Bumeroaumma KpMHa OMIbKa, KOja IpUIIaaa
poxy Onobrychis, ¢ammmmju nerymunosa (Fabaceae). 3nauaj rajema ecnap3eTe oriena ce y
TOME ILTO J1ajeé BUCOKE MPHUHOCE U A00ap KBAJIUTET KabacTe CTOUYHE XpaHe, a PH TOME je BeoMma
CKpPOMHA y 3aXTeBUMa IpeMa KIIMMATCKUM M 3€MJBHITHUM ycioBUMa. 110 XpaHIbUBO] BPETHOCTH
je comuna aytepku (Medicago sativa L.), ¢ Tum 1a 3a pa3iuky oj JIyliepke, OBa BUIIETOHUIIEbA
JIETYMHHO3a Y CBEXXEM CTamy HE H3a3MBa HAAYH KOJI MPEXHUBapa, jep CaapKU KOHICH30BaHE
tanuHe. [lopen Tora, 300r BHCOKOr ynena YrJbeHHX XHJApara Jako ce CHIIMpa, IITO je Of
MMOCEOHOT 3HaYaja y ciIydajy mpBOT OTKOca, MMajyhu y Buay criennduydan pacrmope; rnajaBuHa y
TOM TIepuoay Bereramuje. be3 o003Wpa Ha TNPOM3BOJHO-KBUIMTETHE OCOOWHE, HhEHa
pacpoCTpameHOCT U YynoTpeba y arpoeKoyiomkuM ycioBuma Cpouje je BeoMma Maia, a mo3HaTa
j€ YrJlaBHOM Ka0 MEJJOHOCHA BpPCTa.

Jlocaamma UCTpaXHBamba MOKa3zyjy Jla c€ y YMEPEHOM KJIMMATCKOM I10jacy ecrap3era
MOJKE BeOMa YCIEIIHO 3aCHUBATH W TAjUTH KAaKO y MPoJIchHOM, TaKO M Y KACHOM JIETHEM POKY
ceTBe. MehyTtuM, Kao M KOJA JIPYruX BHUIICTOAUIIHBUX JETYMHUHO3a, 00a poka MMajy onpeheHe
NPEJHOCTH, aJli M HeI0OCTaTKe. Y CeB KOjH Ce 3aCHMBA KPajeM aBryCTa WM IOYETKOM centemMoOpa
MOJKE y HapeJJHOj TOAMHU JaTH IyH IPUHOC, TI0J] YCIIOBOM Jia je Y IepHOy CeTBe OMIIO JOBOJHHO
BJIare y 3eMJBUIITY. Y TIpoJiechHOM POKY CETBE 3aCHHBAKE yCEeBa ecrap3ere je 700po, aju ce y Toj
TOJIMHU TIOCTIKY Maju npuHocH. [lopen Tora, mojaBa u mpoOiemM Hmupema KOpoBa MOXKE OUTH
BEOMa MHTEH3MBAaH Y OBOM POKY CETBe, 300T CIOpHjer HULAmba U CIIOpPHjer MOYETHOT pa3Boja
ouspaka. [lpuMeHa xeMujcKuX mpemnapara je epuKacaH Ha4MH Cy30Mjarba KOpoBa, alldi M HAYUH
KOjU JOJAaTHO TOCKYIUbYje caMy TPOHM3BObY M HE MOJp)KaBa MPUHITUIE 3alITUTE U OYyBarba
KMBOTHE CpeluHe. JelmaH ol HAYMHA 3a MPEBa3WIAKEHE HABEICHOT MpoOJIeMa je 3aCHUBAC
BUIIETOJUIIHHIX JISTYMHUHO32 Y 3/IPY’KEHO] CETBH, OJIHOCHO Ca IOKPOBHUM YCEBOM.

31pyKeHa ceTBa MpesICTaB/ba HCTOBPEMEHO T'ajeHhe ABa UJIH BHIIE yCeBa Ha jeTHOM IOJbY
(mapuenn) Tokom oxapeheror mepuoma (Willey, 1979). To je cuctem mpousBOAmE 3aCHOBAH Ha
KOMIUIEMCHTAPHOCTH TajeHHX BpcTa W Kopumhemy CBUX paclolOXHBHX pecypca Y3
OCTBapuBame 3aJ0BoJbaBajyhux mnpuHoca. Ilpu Tome je mnpumeHa OWIO KaKBUX HHITYTa
(3amTUTHA CcpeacTsa, hyOpuBa) y MOTHYHOCTHM WM BehMM JI€IOM HMCKJbYY€HA, IITO OAroBapa

3axTeBUMa ,,eKOJIomKe" TmoJbonpuBpeae. HTeH3nBHA OWJbHA TIPOU3BOAKA YIJIABHOM j€
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OasupaHa Ha moBehamy MpPUHOCA M KBAIHTETa oApel)eHMX OMJPHUX BpPCTA, YMME C€ JeTrpaaupa
3eMJBHILTE, MoBehaBa ymoTpeba XeMHjCKHX CpelCcTaBa, cMamyje OnoauBep3uTeT uta. Cucremu
rajema Beher Opoja BpcTa Ha jeTHOM IOJbY MPEACTaBIbajy MPAKTHYHY NMPUMEHY EKOJIOIIKUX
MpUHIMINIA Oa3upHUX Ha OWOIMBEP3UTETYy, HWHTEpaKlMjamMa wu3Mely Owsbaka W TPUPOIHUM
peryJaTopHUM MEXaHM3MHMa. Y OBHM CHCTEMHMa IIPOHM3BOJHC, JIETYMHHO3E 3ay3MMajy
3HA4YajHO MECTO, KaKko 300r MoryhHOCTH cUMOMOTCKE a30TouKcalrje, Tako U 300T O3UTUBHOT
JIeTIOBaa Ha CBOjCTBA 3eMibuilTa. Ilpy ToMe, Ha MMpEeHe OBAKBOT HAUMHA MPOU3BOMAIE KpMe
WJIM 3pHA CBE BehW yTHIIQ) MMa 3a0IITpaBamke KPUTEpHjyMa y TPOIECy MPOU3BOIHE U TToBehame
WHTEpecoBama W Oyheme eKOJomKe CBECTH TMOTpoIlnadya 3a KOpHImhemeM KBaJUTETHE
3paBCTBEHO-0e30eHe XpaHe, IMPOU3BEJCHE y3 OuUyBame NPUPOJHUX pecypca U 3allTUTe
KHUBOTHE cpenHe. OBaKBH 3aXTEBU J0BOJIE J0 MOTpeda y MPOMEHH TEXHOJIOTHje rajemha Onibaka
1 oBehamy pa3HOBPCHOCTH T'ajeHUX OMJbHUX BPCTA.

YoOunuajeH HayMH 3acHMBamka BUIICTOJUIIBUX JIETYMHHO3a y CMEIIM Yy HAlluM
arpoeKoJIOIIKAM YCIIOBHMA IOJIpa3yMeBao je mpojiehHy ceTBy JIEryMHHO3a ca japuM CTPHHHAMA.
[IpeqHOCT OBAaKBOI' 3aCHUBAaKA jeé BHUCOK NMPUHOC KPME, Y KOjeM OCHOBHY KOMIIOHEHTY YUHH
CTPHO XHTO. MelyyTuM, y OBaKBOM YCEBY CTPHHHA MMa W3PA3UTH YTHIA] HA JIETYMHHO3Y, IITO CE
ollpakaBa Ha FHCH TMOYETHUW Pa3BOj M II€0 TMEPHOJ BEreralyje, ITO YyTHYe W Ha XPaHJbUBY
BpeqHOCT cmenre. Jlocajamma UCTpakuBama ca JIylepkoM u pBeHoM naeteramHom (Trifolium
pratense L.) mokasana cy Ja ce 3a 3aCHHBAIE BHUIICTOJAUIILE JETYMHHO3€ MOXE YHOTPEOUTH
HeKa Jpyra OuJbHa BpPCTa WM CMeEIIa HaJdyceBa, Kako OW ce OCTBApHUO HECMETaH Pa3Boj y TOJAUHHU
3acHHBama W y roguHaMa uckopuinhasama. Ctounu rpamak (Pisum sativum L.) je moroman 3a
3ApY’KEHY CETBY Ca BHILETOAMIIBUM JIETYMHHO3aMa, ¢ OO3MpOM Ha TO Jia 3aXTeBa CIUYHO
3eMJBHMILNTE M Ja ce 300T KpaTKe Bereraiuje OMOJIOIIKM yKJIama y MPBU OTKOC BUILETOIMIIHE
nerymunose (Koivisto, 2002). Ilopen Ttora, HOBHMje COpPTE€ CTOYHOr Tpamika aduia THIa
3aJ10BOJbaBajy oBe ycioBe. OHE oMoryhaBajy 00Jb€ TIpOIMpame CBETIOCTH Y 3APYKECHOM YCEBY,
IITO YTHYE Ha MOBOJbAH pa3Boj MOAYCeBa, Kao U Ha 3a/10BoJbaBajyhe nmosehame npuHoca. ['pamak
OoCTaBjba M 3HayajHe KOJHMYMHE a30Ta Yy 3EeMJbUINTY, 3axBajbyjyhm cumOuo3um ca
asroukcupajyhum OakTepujama, MTO MO3UTUBHO yTHYE HAa Pa3BOj e€cmap3ere y HapeIHUM
otkocuma. HamyceBu 3ay3umajy ojapeheHH BETeTaliOHM TMPOCTOpP, MpaBe 3aceHy M CMambyjy
KOJIMYMHY CBETJIOCTH, a CAMUM THM CMamyjy MoryhHoct aumama xoposa (Sullivan, 2003), a

TUME JIOTIPUHOCE M CMameHO] ymoTpebu xepOummna. Ilopen HaBenmeHor, y ciydajy moBehane
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3aKOPOBJHCHOCTH yCE€Ba JBE JITYMHHO3¢ MoOryha je mpuMeHa oAroBapajyhux xepOuiuia, mTo
KOJ CE€TBE ca CTpHHMHOM HHje moryhe. Jlakie, rajemeM OuJbaka y 3IpYy>KEHO] CETBU I00Hja ce
KOMILJIEKCAaH CHUCTEM Y KOje€M je 3HauajHO MpaTHTU MPOMEHE KOje ce 0/BMjajy y HAJ3eMHOM M
MOJ3EMHOM JIeJly yCeBa, a KOjH yTUYy Ha OCTBApeH NPUHOC M KBAIUTET. YTBphuBame
onrorapajyhe TexHosoruje rajema, mpe cBera y Iorjiely T'yCTHHE CETBE HaJayceBa M ojabupa

oarosapajyhe copTe, kao 1 aHaJIM3a OCTBAPEHOT IPUHOCA, CY OJ NOCEOHOTr 3Hayaja.
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2. I1Jb UCTPAKUBAIbBA

HNHTeH3nBHa OWJbHA TPOU3BOAMA W Taj€He HEKOJMKO OWJPHUX BPCTa YCIOBUIIO j€
NPOMEHE CTama W IUIOAHOCTH 3€MJBMINTA, YTHIAJO jeé Ha HEONXOJHY HHTEH3UBHY YMOTpeOy
XEMHUJCKUX CPEJICTaBa U CMAalbEHY Pa3sHOBPCHOCT CTOYHE XpaHe. Caryie1aBambeM TPEHYTHOT CTarba
y TpOW3BOAKU KPMHUX OMJbaKa yodaBa C€ 3aCTYIJBEHOCT HEKOJIHMKO jeIHOTOIHUIIBUX U
BHILICTOIUINLUX OMJbHUX BpcTa. Kako Ou ce yrumano Ha moBehame OpojHOCTH OMJBHUX BPCTa U
nosehame KBaAJIMTETa HCXpaHe JoMahMX )KUBOTHHbA, HEOMIXOIHO j€ Iajehe U Mambe 3aCTYIIbEHHX,
,»,3a00paBibeHUX" BpPCTa, Ma M OHHX KOj€ CE€ paHHje HUCY Tajuiie y HaIlUM arpoeKOJOIIKHM
ycnoBuma. CBakako, OBO €€ MOXKE MOCTUNM YKOJMKO C€ YTBPAM OJroBapajyha TEeXHOJOTHja
MIPOM3BOIHHE, KOjoM he ce OCTBapuTH 3a10BOJhaBajyhul IPUHOCH.

VYKIbyuyUBambEeM €Crap3eTe y MCTpaxHBame oMoryhaBa ce MCIHMTHUBAHE HEHOT BHCOKOT
MOTEHIIMjajia 3a MPOU3BOIBY KpME, Kao M yTBphuBame oAroBapajyhe TeXHOIOTH)E MTPOU3BOIILE,
Kako OM ce yTHULANO HA HEHY MHTEH3WBHU]Y MPOU3BOHY U THME JIOTPUHEIO Pa3HOBPCHOCTH
HCXPaHEe )KUBOTHHA U OJIp)KaBamba OnoauBep3uTeTa. [{usp nctpaknBama je 1a ce yTBp/AU J1a JIH je
CTOYHH Tpalllak IMOTO/IaH 32 3aCHUBAKE Ca €CMap3eTOM y 3IPYKEHO] CETBH, Kao U Jla C€ OJpeaH
HAjTIOTOHMJU TeHOTHII T'palllKa U ajJieKBaTaH Opoj Ousbaka HagyceBa. Takolhe, 1a ce yTBpau Kako
CTOYHH TpallaK Jeiyjy Ha NpOU3BOAHE (MPUHOC), KBAIUTETHE, (U3MUOJIOMIKE U MOpdoomKe
ocoOMHE ecmap3eTe y YCJIOBHMa 3IpY)KEHE CeTBE, KakaB je€ YTHIA] 3IpPYKEHE CeTBE Ha
MUKPOOHOJIONIKY aKTUBHOCT W CaAp)Kaj a30Ta y 3eMJBHIITY H JIa C€ carje/ia MpoAYKEHO JEjCTBO

Ha/IyceBa y FOJJMHU 3aCHUBAKA U Y TIPBOM OTKOCY IPBE MOJUHE €KCIUIOATalHje.
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3. NPETJIEJ JIUTEPATYPE

VY neny Ilpernen nuteparype O6uhe mat mpuka3 OCHOBHUX MOP(OJIOIMIKHX U OHOJIOIIKUX
KapaKTEepPHUCTHUKA €clap3eTe, Kao U TEXHOJIOTHja POU3BOIE, ¢ 003MPOM Ha TO Ja OBa BPCTA HHU)E
MHOT0 3aCTYIJb€HA y MPOU3BOAHO] Tpakcu. [Topen Tora, onuc MOpQOIOMIKIX KapaKTePUCTHUKA je
maT U 300T TOra IITO y YCIOBMMA 3JIPYy’KEHE ceTBEe Moke nohu 10 onapeheHux mpomeHa Ha

rajeHuM OmJbKama.

3.1. PacnmpocTpambeHOCT, 00TAHMYKA MPUIIATHOCT U MOP(OJI0LIKA CBOjCTBA eclap3eTe

Ecnap3era Bogu mopekio u3 jyxxHor gena llentpamne Asumje m nema bauckor Mcrtoka
(o6nact Typcke, Mpana), onakie ce mupuia y MEIUTEpaHCKE 3eMJbe U Aajbe, peko EBpore 1o
amepuukor koHTuHeHTa (Vavilov, 1951). [lpBu HaBomu o Tajemy ecmapi3ere MNOTUYY U3
@pannycke jomr u3z 16. Beka (Kysnemos, 1969). V 17. u 18. Beky AomUIO je 10 H3y3€THE
eKCITaH3H]e rajema ecrap3eTe y mojeJuHuM eBporickuM 3emsbama (Illnmanuja, Benuka bpuranuja,
Wranuja), HaKOH dYera je BPEMEHOM JONUIO JO 3HAYajHOT CMameHkha TMOBPIIMHA TI0JI OBOM
kynrypoMm (Koivisto and Lane, 2001). Borreani et al. (2003) HaBome &1a je OBO pe3yaTaT BUIIIE
yTHLIaja, MIpe CBEra MIMpeHma MOBPIIMHA MO KUTAPUIIAMa, CMamkeHOI Opoja KOma KOjH Cy ce
VIJIaBHOM XPaHWIHM €CHap3eTOM U CaMHX O0COOMHA ecrap3ere y BHIY CMambCHE MOCTOjaHOCTH U
pereHepaiyije HakOH TPBOT OTKOCAa W CMameHE IMPOU3BOJAIKE CEMEHAa y OJHOCY Ha OOWYHY
JTYLEPKY.

JlaHac je ecrap3eTa HajBHIIE PAacIpOCTpameHa y 00JIaCTIMa KOHTUHEHTAIHE, YMEepeHe U
meautepancke kiuMe EBpoasuje u CeBepre Amepuke (Ahangarian et al., 2007; Bandara et al.,
2013). TIpema FAO (2006) noganuma, ecnapsera ce y Behoj mepu raju y Typckoj, Mcrounoj
EBponu, Kazaxcrany, Utanuju, llnanuju u Upany. Y Typckoj je y 2001. roguau 6uno 94 000
ha nmoxg osom kyarypom (Eken et al., 2004). ¥ CpOuju He mocroje CTaTUCTHYKU IMOJAIU O
MOBpIIMHAMA 101 ecriap3eToM. Y Behem ey 3eMibe OHa je y MOTITYHOCTH HETO3HaTa Kao KpMHA
OnJpKa, MaJia ce HaJla3y y MPUPOJHUM TOITyJIallijaMa JINBajia 1 MallmbaKa.

Ecmapsera mnpumaga damuwmmju Fabaceae (syn. Leguminoseae), mondamuinju
Papilionaceae, poxy Onobrychis Mill. Pox Onobrychis Mill. uunu Bume ox 160 Bpcra

(Ahangarian et al., 2007), on xojux je Haj3Hauajuuja Bpcta Onobrychis viciifolia Scop. (syn.
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Onobrychis viciaefolia Scop., Onobrychis sativa Lam., Hedysarum onobrychis L.) - o6uuna
ecrap3eta. Hazus Onobrychis 3uauu ,,ipoxanpano o cTpaHe marapara‘, a moTHde OJ TPUKUX
peun 0N0S (6vog) - maraparr u brykein (Bpokew) - jectn xanampiBo. HapomHu Ha3uB ecrap3ere
y3eT je u3 GpaHIycKor jesuka (esparzette) u o3nauyaBa ciatky gereianHy. Ilopen oBor Ha3uBa, y
CHIJIECKO] JINTEPATypH KOPUCTH ce TepMuUH Sainfoin, koju motuye o1 cTapodpaHIlyCKOT TEPMHHA
saint foin, a 3Hauu ,,cBeTO CEHO". 3a TyMauemhe OBOT HA3MBa KOPUCTE CE JIBA U3BOPA, IJIE j€ IMpeMa
JEIMHOM OH Pe3yJTaT MO3UTUBHOT YTHUI[aja €Crap3eTe Ha OPraHu3aM JKUBOTHIbA, a IIPEMa IPyroM
,CBETO ceHo™ ymyhyje nma cy ceHoMm ecrmap3ere Ouiie uUCIymeHe jacie y kojuma ce Mcyc poano
(Martin et al., 1976). CBu 0oBM Ha3WBH OJHOCE CE€ Ha BPCTY KOja MOCIEABHUX roauHa 100Hja Ha
3Ha4yajy 300 CBOjHX XPaHJ/BUBHUX CBOjCTABa W TOTOIHOCTH Tajeba y OJPKUBHM CHCTEMHMA

(Frame, 2005).

Cauka 1. Eciapzera (www.biolib.de) u nuBactu u nuct ecriapsere (opur. Byjuh, 2014)

Ecnapsera je Bumeroguiima KpMHA JIETYMHHO3a, KOja Y MPOCEKY KUBU MET JO IIeCT
rOJMHA, C TUM J1a, YKOJIUKO C€ MPaBWJIHO MCKOpHINhaBa, )KUBOTHU BEK jOj MOXE OWTH M O0caMm
roguHa (MumkoBuh, 1986). Kapaktepuiie je emurenuHo KJinjame, OTHOCHO U3HOCH KOTHIICIOHE

Ha MOBPIIMHY 3eMJbuilTa. KOopeH ecniap3eTe je BpeTeHacT 1 pa3BHja ce 70 1youHe 5-7 M, Koju He

6
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dbopmupa TyCT CKIJION y MOBPIIMHCKOM CJIOjy, jep ce OOYHe KWiie BHIE Pa3BHUjajy Ka TyOWMHH
semspuinta (Epuh u cap., 2011). Mohajer et al. (2012) ykasyjy na yciea npojaupama KopeHa
ecriap3eTe y Ay0Jbe clojeBe, 3HauajHa KOJIMYMHA OpraHcKe MaTepHje 0CTaje Y 3eMJbUIITY HAKOH
BEroBor 3aopaBama. OBo moTBplyjy u HaBogu Hayot-Carbonero (2011) o Tome ma je maca
kopena obuune ayrepke 4200 kg ha?, nox je maca xopena ecrnapsere 16200 kg ha™. Ha OCHOBY
uctpaxkuBama YUksek F. and Yiksek T. (2015) ecnap3era MO3UTHBHO yTHYE HAa CMarmbECHO
OTHUIIaka BOJE U €pO3H1jy BOJIOM, KOja ce MoceOHO jaBiba y ceMuapuaHuM obnactuma. Crabio je
IyTube, MOJIyycTpaBHo A0 ycnpaBHo. [Ipema Frame et al. (1998) Bucuna crabspuke kpehe ce of
40 mo 100 cm, mpema Bykuh (2002) Bucuna Bapupa ox 15 mo 60 cm, goxk Epuh u cap. (2011)
HaBoje na je BucuHa ecmap3ere 80-100 cm. Muoro6pojHa crabna pas3Bujajy ce U3 Oa3zalaHuX
nyrnoJbaka U Tako (GopMmupajy pasrpaHaTy KpyHully. Ha ctabmy ecmapsera ¢gopmupa HemapHO
rmepacTo CjoXeH JucT. [IpBu JUCT je mpocT, 3aTUM C€ jaBJhba TPOIEp, Ma TMETOTep W Haj3aj
cnoxen ymct ca 10 go 28 mucku (Cnuka 1). Y ocHOBH nHCTa Cy KPYITHHU, IIPBEHOMPKH 3aJIHCIIH,
u3ayxeHo-jajacror obnuka (Hayot-Carbonero et al., 2011). Pyxwudactu, pehe Gemu 1BeToBH,
CKYIJbEHU CY Yy TpO3JIacTe M3ayXeHe I[BacTH. L[BeToBU ecrnap3eTe cy Beoma Ooratu MOJCHOM H
unekrapom (Kells, 2001), te ce romumme Moxxke octBaput U 10 400 kg mema (Howes, 2007).
[Tnon oOuuHe ecmap3eTe je jeJHOCeMeHa MaxyHa, KOoja je MpeKacTe MOBPIIMHE M Ha3yOJhEHOT

obona (Epuh u cap., 2011).
3.2. TexHoJioruja npou3Boame ecriap3ere

O rajemy ecmap3ete Hajoosbe ToBOpe peun Sheehy J. E. (1982): ,,Ecmapsera je Hemito
MOMYT TMOJHONIPUBPEIHOT TApaZoKca; ca CTAHOBWINTA HCXpPaHE >XUBOTHHA YWHU C€ Ja je
HAJIOKEJbHUJa OJ] CBUX JISTYMHHO3HUX KPMHHUX OMJbaka, a ca arpOHOMCKOT YHHHU C€ Ja je
HeroxeJbHa, jep He pacte no6po*. Cupina et al. (1997) HaBode na ecmap3eTa MMa OTHYHE
MIPOM3BOIHO-KBAJIUTETHE OCOOMHE, ajM Jla He IMOCTOjH aJleKBaTaH M300p T'€HOTHIIOBA KOJU CY
OTHOPHHU WM ToJepaTHH Ha oxapehene Oonectu. [lopex Tora, ayropum HaBOAE Ja TEXHOJOTHja
rajema OBe NEPCICKTUBHE OMJbHE BPCTE HHjE TOBOJHHO pa3paheHa.

Ecnap3era je BpcTa Koja ce yCIeIHo MOXKe TajuTH y IUIOA0PEy, jep je m00ap mpeayces C
003UpOM Ha TO JIa OCTaBJba CTPYKTYPHO 3€MJBHINTE, OOraTO a30TOM M OPraHCKOM MaTepHujoM, a

3axBaJbyjyhu pa3BHjeHOM KOPEHY 3€MJBHIIITE je MOCIe OBE BPCTE YUCTO O] KopoBa (MuikoBuh,
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1986). 36or ayO0OKOr KOpeHa OCHOBHA 0Opajga 3eMJBHMINTA BPIIM CE Kao 3a JIYIEPKY, MITO
noxpa3zymeBa AyO0oky oOpany on 30 cm u nyOibe, HaKOH 4era ce y3 J00py MpelCeTBEHY
NPUIIPEMY BpLIM Bajbambe, jep joj oaroBapa Mo0po cierHyro 3emipuiuTe (MumkoBuh, 1986).
Melytum, open 1o0pux KapaKTepUCTHKA 3a Tajelhe y PoTalHju yceBa, ojapelheHe morenkohe y
TEXHOJIOTH]JU Tajeha OIHOCE C€ Ha CETBY M IIOCTOJaHOCT yceBa. Y YMEPEHOM KIHUMATy M
MEIUTEPAaHCKOM TOJpYy4jy ceTBa ce olaBjba y JBa pPOKa, MposehHOM M jecemeM, IITO ce
nojyaapa ca pokoBuMa ceTBe Jylepke u npBeHe aerenune (Vuji¢ et al., 2015). V xnanaujem
KJIIMMaTCKOM ToApy4jy, nonyT Bemuke bpuranmje, ecnap3era ce ceje oj anmpuiia 1o jyia, Kaaa je
3eMJBHINTE TOIUTHje mTO oMoryhasa Opike KiHjame U Hullambe Omibaka (Hayot-Carbonero et al.,
2011).

3a ceTBY ecnap3eTe KOPUCTH CE WU jeJHOCEMEHa MaXyHa WM Ce CeTBa MOXKe 00aBUTH
ceMeHOM 0e3 MaxyHe. Y CBETy ceTBeHa HOpMa BeoMma Bapupa, kpehe ce ox 70 mo 360 kg ha™ y
3aBHCHOCTH O]l HaMeHe rajema (ceme, Kpma) U MeljypemHor pasmaxa Ombaxa (Cupina et al.,
2010). IlIupok pacroH ceTBEHEe HOpME TOCIEANIA je PA3THYUTHX TyMademha 0 TOME K0ja HopMa
j€ HajImoBOJBHUjA U JIa JIU je To/jjeJHaK edeKaT ceTBE OJIBOjeHOr ceMeHa uiu MaxyHe. [lojequau
ayTOpHU cMaTpajy Jia je KJIMjaBoCT 0osba KOJ uucTor cemeHa, nok Chen (1992) ykasyje na Hema
pasnuke y KiujaBocT u3Meljy onBojenor cemena u MaxyHe. Cupina and Eri¢ (1999) cy y cBojum
UCTpaXMBAakUMa YTBPIMIM Aa je ceTBeHa Hopma ox 140 kg ha MaxyHa Ha 25 cm melypenHor
pa3maka Jana Hajoosbe pe3yiTare IpuHoca KpMe. Y arpoeKosomkuM ycinoBuma Bojsonune Eri¢
et al. (2004) cy xopuctimu 150 kg ha™ maxyHa 3a Meljypeanu pasmak og 15 cm ¥ OCTBapWIH Cy
MpoCeyYaH MPUHOC CyBe maTepuje oa 9,82 t ha™. [Ipunoc cyBe marepuje, 300T Hampe, HaBeICHOT
Kao W 300r pa3IMYUTHX yCIOBa 3€MJBUINTA U KIUME BeOMa Bapupa. Y JIBOTOJHUIIEHEM
uctpaxuBawy Tomuh u cap. (2005) mocturnu cy npuHOC cyBe marepuje ecmapsere ox 5,07 1o
9,90 t ha, ok j€ y HCTOM MEepHUOy MIPUHOC CyBE MaTepHje Jymepke Ouo y pacrnony oj 7,54 mo
11,77 t ha. Goplen et al. (1991) HaBoze 1a y 3aBUCHOCTH OJ] yCJIOBa YCIIeBama ecrap3eTa MOXKe
ma octBapu 7-15 t ha™ npumoca cyse marepuje. Meljyrum, mpema ayropuma To je 3a oko 20%
MambH MPUHOC OJ JyIepKe, IITO TymMaue Kao MOCIEOUIly Mame JIMCHE IMOBpIINHE, cialuje
azoToduKcanuje U cropuje pereHepamuje. bpoj oTkoca je MPOMEHJBUB M HAJBUIIE 3aBUCH O]
arpoeKoJIONIKMX YyCJIoBa. MHOTHM ayTopu HaBoOJZie Ja ce, YIJIaBHOM, HajBHIIEC OCTBApU YCTHUPH
OTKOCa M TO KaJia Ce KOIeHke BpIIN y Ga3u OyTOHU3AIH]e, OJTHOCHO ToYeTKa 1BeTama (Tomuh u

cap., 2005; Delgado et al., 2008).
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Ha npuHOC M mocTojaHOCT yceBa BEIWKH YTHIA) MOTY Jia MMajy KOpPOBH, 0OJIECTH U
IITETOYMHE. YTHIIa] KOPOBa je moceOHO m3pakeH y 3acHuBamy yceBa (Hayot-Carbonero et al.,
2011), mwro je KapaKTepHUCTUYHO 3a BehMHY BHIIETOAWIIBUX JIETYMHMHO3a, jep KaKo HaBOJe
Canevari et al. (2007) xopoBH yTHYy Ha YyCEB JyLEpPKE MPUIUKOM 3acCHHBaka U Y TOKY
BereTalyje y 3aCHOBAaHOM YyCEBY. AyTOpW HABOJE M TO Ja IMOPEa XEMH]JCKE 3aIlTHTE, IMOCTOjH
BUIIE HAYMHA KOjUMa CE€ KOPOBH MOTY Cy30WMTH, Kao IITO Cy Iuiogopen, noOpa mpurpema
3eMJBHINTA, [yOpeme, MpaBUIHO BpeME M KOJIMYMHA CETBE, Tajele 3ApPYKEHHX YCeBa,
HaBOJIHaBamkE UTA. Y TPOU3BOIKBHN KPME OBOM MPOOIIeMy Tpeba MOCBETUTH MTOCEOHY MaXKBY, jep
OCUM CMameHkha TNPUHOCA W TIOCTOjJaHOCTH YyCEBa, KOPOBH CMamyjy M KBAJIUTET KpMeE, a
nosehasajy npucycTso Gonectu u mrerounna (Green et al., 2003; Cupina et al., 2011).

VY rajemy ecmapiere Behu mpoOieM mpaBe MpOy3poOKOBadu OO0JIECTH, HETO IITETOYHHE.
Hajuerrhe Gosnectu koje ce jaBipajy y yceBy ecmap3ete cy Fusarium spp., Ascochyta fabae,
Sclerotinia trifoliorum uta. (Eken et al., 2004, Hayot-Carbonero et al., 2011). V namrem peruony
MIOCTOjU BeOMa MaJIo MoJlaTaka O ToMe Koje 00JIeCTH Cy Haj3acTyIUbeHU)j€ U €KOHOMCKH IITETHE,
c 003upoM Ha TO Ja je OBa BpCTa BeoMa Majo HMCTpaKMBaHa, Ma je 3a perdoH Behu ymur

NPaBUJTHO 3aCHUBAKE M HCKOpHUIIThaBame yceBa ecrap3erTe.

3.3. OCHOBHM NPHHIMIIHU 3APYy:KEeHEe ceTBe

Jenny on nedumuunmja 3apyxkene cerBe gao je Willey (1979), mpema kojoj 3apykeHa
CEeTBa MpeJICTaB/ba KCTOBPEMEHO T'ajeHhe JIBE WIJIM BUIIIE BPCTAa HA JETHOM MOJbY TOKOM ojipehenor
nepuona. Ilpema Vandermeer et al. (1998) 3apyxena ceTBa je KOMIJIEKCAaH CHCTEM 3aCHOBAH Ha
NPAaKTUYHO] TMPUMEHU EKOJOUIKMX MPUHIHUMNA KOjU YKIbY4Yyjy OHOIMBEP3UTET, MHTEPAKLHU]Y
n3Mmelyy Ouspaka u OpojHE MPUPOJIHE peryjaTopHe MexaHu3Me. Bpcre rajene Ha oBakaB Ha4MH HE
MOpajy OWTH cejaHe W KOIIIEHE MCTOBPEMEHO, ajd MOpajy 3ajeHO na mpohy kpo3 Behu neo
BEreTaloHOr Nepuoja. ¥ TOKY TOT MepHoja, UCKOpHUIhaBame CBETIOCTH, BOJIE M XPaHJbUBUX
MaTepHja y 3eMJbUIITY je eUKacHUje y OJJHOCY Ha YHCTE YCEBE, IITO PE3yJITUPA Y OCTBAPUBALY
6ossux npuHoca (Cupina, 2016).

[Ipu mpumenu 3apykeHe ceTBe raju ce Behw Opoj BpcTa, KOje CBOJUM KOPEHOBHUM
CUCTEMOM, KOPEHCKMM H3JIyueBHMHaMa, OWJbHMM OCTalliMa, YyCBajakbeM XpaHHBa M3 TEXKe

NPUCTYMAYHUX OOJIMKAa WUTA. AONPUHOCE TMO3UTUBHOM YTHUIA]y Ha 1eo arpoekocucreM. OBo je
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BEOMa Ba)XXHO jep C€ Yy CaBpEMEHO] OMJbHO] MPOM3BOIBM jaB/ba POTAIlHMja HEKOJIMKO BPCTA,
WHTEH3UBHO C€ KOPHCTE MEXaHH3allija, 3allITUTHA CPEACTBA U MUHepaiHa hyOpuBa, To JOBOIN
1o ocTBapuBama ojapehenor npunoca u npodwuta (Lithourgidis et al., 2011), anu ce mocraBiba
MUTakEe OJPXKMBOCTH OBAaKBOT HAauyWHA paTapema ycien cBe Beher cMmamema IUIOTHOCTH
3eMJBHINTA, HApyIllaBamka HEroBe CTPYKType U nmoBehanor 3arahema. 3apykeHa ceTBa je mpakca
Koja je Ouia mpUMEmUBaHa jOII OJ JaBHHMHA, a JaHac ce HajBehuMm nenom 3aapikana Ha MambUM
¢dapmama y TporckoM kinumarckoMm mojacy (Altieri, 1991). Y namem pervoHy mo3Hata je
3IpYy’KEHa CceTBa KYKypy3a M THKBE W KyKypy3a u macysba. OCHM TOra, 3ApYyKHUBamhE yceBa je
3HaYajHO y OPraHCKO] MPOM3BOJLU T/ C€ TOjeANMHE apoOMaTHYHE M JICKOBHTE OWIbKE (HIIP.
HEeBeH, OOCWJbaK, KaMHMJMIA) cejy u3Mmel)y penoBa moBpha paau 3allITUTE Off MHCEKaTa WIIH
6onecTH.

lNajeme Onsbaka y 31pyKE€HO] CETBH 3a JbYACKY yHoTpeOy yriaBHOM c€ BE3Yje 3a TOTUIH]U
KJIUMAT, TJIe c€ OMJbKE raje 3a MPOU3BOJIBY 3pHA, JOK je 3ApYKEHA CETBA 3a MPOU3BOIHY KPME
BUIIIE 3aCTYIUbEHA Y yMepeHoM kimmatckoM mnojacy (Lithourgidis et al., 2006). 3npysxeHa ceTBa
KUTAPUIA U JeTHOTOAUIIHUX JISTYMHUHO3a, MTOMYT I'Palllka ¥ TPaXOopHIle, MPEJCTaBIbhajy jeaH O
HajCTapHjUX BUI0BA MPOU3BOAK-E KpMe ymepeHor nojaca (Mihailovi¢ et al., 2004). Kako HaBoae
Hauggaard-Nielsen et al. (2008) rajeme jeryMuHO3a W JKATapuila Ha HCTOM I0OJbY OMia je
pelloBHAa IMpakca y €BpPONCKUM 3eMJbamMa Jo ,.pocunuzanuje” mMmoJbonpuBpesie, OIHOCHO
UHTCH3UBHE ynoTpebe MuHepanHux hyopua m mecturmpa. [Ipema Corre-Hellou and Crozat
(2005) 3apyxuBame jeuma U rpaiika JOBeJo je 10 00JbeT HCKopullThaBama MPUPOJIHUX pecypca,
y OJTHOCY Ha YHCTE yCeBe, Kao pe3ysTaT KoMIuieMeHTapHOCcTH n3Mel)y Bpcta. OBo ce, Tpe cBera,
OJTHOCH Ha yCBajame a30Ta, C 003UPOM Ha TO Ja KUTAPHIIE WHTCH3UBHU]E YCBAja]y MUHEPAIHH
a30T, JIOK JIeTyMHHO3€ 00e30elyjy a3or myrem Ouomnomike azorodukcamuje (Corre-Hellou and
Crozat, 2005; Bedoussac et al., 2015). Kao pesynrar octBapyje ce Behu MPHUHOC y 3ApYKEHO]
CETBU yCEBa y OJTHOCY Ha YHCTE YCEBe, IITO j€ TeHEepaTHO MOTBpHeHO OPOJHUM HCTpakKMBAHUMaA
(Hauggaard-Nielsen and Jensen, 2001; Zhang and Li, 2003; Cupina et al., 2011; Miki¢ et al.,
2011; Miki¢ et al., 2015). Ha npeanoct kopumhema 3apyxkeHe ceTBe yka3yjy u Willey et al.
(1983) mpema kojuMa je OHa jeiaH oJ HajOOJbHX MpUMeEpa Kako MHTEepaKiyja usMely ycera Mmoxe
OuTH HCKopUITNEHa a c€ OCTBAape 3Ha4ajHO Behu MPUHOCH.

3apy)keHa ceTBa 3a MPOM3BOMKY KpMe KopuinheHa je He caMo KOJA Tajema

je,Z[HOFOI[I/ILHH:I/IX, Beh u KO BHUHICTOAWIILUX JICTYMUHO34d, NOMMYT JYHCPKES U HPBCHEC ACTCIMUHC.
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Y HammM arpoeKOoJIONIKUM YCIIOBHMa BHILIETOAUIIGE JISTYMHHO3E CY C€ TPaJUIMOHAITHO
3aCHUBAJIC Ca OBCEM M jeUMOM, YHjU LWJb je Ouo moBehame mpuHoca mpBor otkoca (hymnuna u
cap., 2006). OBo je moceOHO Ouio 3HauajHo Koxa mpoisichHe cerBe. Hawme, BHIIEroauIme
JIETYMHHO3€ MOTY C€ 3aCHHMBATH Y jecemeM M TpojehHoM poky cetBe. Kom jecemer poka
MPEAHOCT je Ta IITO C€ Y HapeaHO] TOANMHHU OCTBapyje myH npuHoc (hymuua u cap., 2006), mro
KOJI JTyLIepKe TpeJicTaBibajy ueTHpu A0 net otkoca (Karuh u cap., 2004). [Ipobaem oBor poka je
HEJOCTaTaK MaJaBUHa W BHCOKE TeMIlepaType, Koje MOry yTHLATH Ha mnpopehuBame, a y
MOjeIMHUM CITydajeBUMa M Ha Tpomajama yceBa. Y TpojehHOM poKy ceTBe OMIbKE KOPHUCTE
3UMCKE pe3epBe BIare, 1ma Cy ycJOBU 3a HHIIAHKE IMOBOJHHUJH, M C€ C APYre CTPaHE OCTBapyje
MambH 0poj OTKOCA W MarbH TOJUIIBN MPUHOC U, LITO je 3HaYajHHje, yciell CIOpHjer MOYeTHOT
pa3Boja JIeTyMHMHO3a ITI0jaBa M IIHPEHE KOpOoBa je 3HATHO u3paxkeHwje. Mehyrtum, mako ce
3IpY’)KEHOM CETBOM JIETYMHWHO3a W KHTapHIla OCTBapyje 3HaTHO BehW MPUHOC MPBOT OTKOCA U
OTEeKaBa II0jaBa KOpPOBAa, Ha OBAaj] HAYMH JOJa3M W JIO 3HAYQJHOT YyTHIAja >KUTApHUIE Ha
JETYMHUHO3€, KOjeé Ce 0 MPBOT OTKOCa M y HapeIHWM OTKOCHMMa cllabHje pa3BHjajy, IITO Jaje
IPOCTOpA J1a ce KaCHHUje Pa3BHjy KOPOBH MIIM Jia TOUIIEU IPUHOC 6yne 3HaTHO Mamu (Cupina et
al., 2011). IIpema uctpaxkuBamwy Rymune u cap. (2006), Miki¢ et al. (2015) cTtounu rparuak je
MOTOJIaH YCEB 3a Tajemke y 3APYKEHO] CETBHU Ca BUIIETOIUIIHUM JIETYMHUHO3aMa, ¢ 003UPOM Ha TO
Jla 3aXTeBa CIMYHO 3EMJBUIITE 3a Tajehe U J1a ce 300T KpaTKe Bereralyje ykiana y IpBH OTKOC
nerymunose. Miki¢ et al. (2015) uctuuy na je y oBy CBpXy NOCEOHO Ba)KHO KopuItheme cOpTH
rpamika ca peayKOBaHMM JIMCKamMa M ca JHUCTOBHMMa aduia Turma, Koje omoryhaBajy 0osbe
NPOIUPAE CBETIIOCTH Y 3[PYKEHHU YCEB, IIITO yTUYE HA TIOBOJHAH Pa3BOj JIETYMHHO3€, OJTHOCHO
MoJIyceBa, Kao M Ha 3a70BosbaBajyhe nmoBehame mpunoca. Cousin (1997) u Sponer et al. (2001)
notBphyjy oBy TBpAmy u3Hocehu na copre ca aduna tunom umajy no 40% wmamy aHMCHY
MOBPIIMHY, aJdu Ja je oHa Ao0po pacnopehene Ha Omsbkama, omoryhaBajyhu 6oJbe nenoBame
cBeTiocTH Kpo3 yceB. Kako naBoae Rauber et al. (2001) oBaj Tum rpamika je 300T CBOjUX
KapaKTepUCTHKA MOCIEIBUX TOANHA IOCTA0 3HAYAJHHUjH 32 TajeHhe Yy CMelama.

Mehytum, ocum ongabupa oaroBapajyher HamyceBa, OAHOCHO yceBa Koju he ce cejatu ca
BHILIETOTUIITELOM JISTYMHUHO30M, TTOTPEOHO je oApeauTH U oaroapajyhy ryctuHa tor ycesa. Jla
He OM J0IUIO 10 HeTaTUBHOT, Tj. KOHKYPEHTCKOT YTHIIaja HaJyceBa Ha JerymuHo3y Vough et al.
(1995) m3HOCe n1a je MOTPeOHO CEeTBEHY HOPMY HaJyceBa CMambHUTH Ha TOJIOBUHY. McTpaxkuBama

Caballero et al. (1995) u Lithourgidis et al. (2007) o cMemm rpaxopuie ca CTPHUM >KUTHMA
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MoKaszayia Cy Ja je MPUHOC omajao ca noBehameM ynena rpaxopwuie, Aok Lithourgidis et al.
(2006) uctuuy na MpoMeHe y yAeNdy TpaxopHlle HUCY yTHLaie Ha OCTBAPEHU NMPHUHOC. Y CBOJUM
uctpaxupamuma Cupina et al. (2011) ykasyjy aa je notpe6Ho Hahu komnpomuc u3Mely ceTBeHe
HOPME U KEJbEHOT TPHHOCA M KBaJIMTETAa M HaBOJIE /1a je 00Jbu edeKaT MOCTUTHYT ca MambOM
CETBEHOM HOPMOM HaJlyceBa Ha MapaMeTpe ToayceBa.

Ecmapserta ce, monyT Jiyliepke U IpBeHE JeTEIMHE, MOXKe rajutu y cmemu. Hajuemhe ce
cejama ca TpaBama, Kao ITo cy JjuBajacku Bujyk (Festuca pratensis Huds.), maumju pemnak
(Phleum pratense L.), Psathyrostachys juncea L. u Agropyron desertorum (Fisch. ex Link)
Schult. (Goplen et al., 1991; Frame et al., 1998). Cmeme ca TpaBama JONMPHHOCE HE camo Behem
NPUHOCY y OJHOCY Ha YUCTY ceTBy, Beh m OosbeM pacmopedy Mpou3BeaeHEe KpMe ycien 0osbe
MPOAYKTUBHOCTH TPAaBHUX BPCTa MOYETKOM BEreTaldje, a JIETYMHHO3€ KacHHje TOKOM TOJIMHE
(Mooso and Wedin, 1990; Cupina et al., 2017). Y uctpaxusamy Liu et al. (2009) eHrIIecKH JbYIb
je mao 60Jpe pe3ynTare y CMEIIH ca eCrap3eTOM Y OJTHOCY Ha JIMBAJICKH BH]JYK, OJHOCHO €HTJIECKH
JbyJb € TIOBOJbHHjE YTHIIA0 Ha TOCTOjaHOCT OWibaka ecrapiere. Melytum, ayTopu HaBojne Ia
TpaBe y CMEUIH ca eCIap3eTOM JIeJlyjy HEraTUBHO Ha JISTYMHUHO3Y TOKOM BETETallMOHOT IEPHO/A,
anM ¥ TOKOM MHUpPOBama, Tj. 3uMckor nepuoja. [Ipema Kallenbach et al. (1996) no mpomanama
Owsbaka ecrap3ere Jojasu ycien aedosrjanuje U Kajaa ce y yCIOBHMa BHUCOKHX TEMIIepaTypa
CMamU MHTEH3UTET (HOTOCHHTE3E, a KopUIIhemke pe3epBHUX YIJbEHUX XUApaTa HUje JOBOJHHO Ja
MOJPKU WHTEH3UBHE Tpoliece Merabonu3ma. [lopen HaBeeHUX cMella ca TpaBama, MOCIeAmBUX
roJIMHAa CBE BUIIEC Ha 3Ha4ajy A00Hja CMeIlIa ecrap3eTe U JIyllepke, Koja 3a I[iJb UMa J1a C€ CMambH
OIMacCHOCT O] HaJyHa KOJ MpekuBapa u omoryhu 6osbe Bapeme (Mueller-Harvey, 2009).

Jakie, 3a 100py peanu3anujy 37py’KeHe CeTBEe HEONXOJHO je Jla Ce Traje BPCTe Koje Cy
KOMIUIEMEHTapHe, Hako kako HaBoau Baytulin (2007) y 3apyxenoj cetBu jonaszu 1o oapeheHux
MpoMeHa y (U3HOJIOMKUM B MOPGOJIONIKUM TTapaMeTpruma Ousbaka. Y ciydajy aa OubHE BPCTE
HHUCY KOMIUIEMEHTapHe, HEOMXOIHO je Ja ce m3adepe aJeKBaTaH TeHOTHIT M CKJION IMOKPOBHOT
yceBa. Y ciydajeBUMa Kao IITO Cy HEJOBOJbHA T'YCTMHA YyCeBa WMJIM H3paK€Ha WHTEpakija
KOpeHa W/WIM HaJ3eMHOr Jeia Ousbaka, 3/pYKEHa CEeTBa MOXE pPe3YyITHPATH y CMamemhy
npunoca (Thorsted et al., 2006). IIpuHoc, 0AHOCHO OpraHcKa MaTepuja, pe3y/aTar je mporeca
¢dboTocuHTE3e, KOja ce HajehuM nemom oxBwja y mauctoBuMma. PoTocHHTE3a ce Hajuemnihe
u3pakaBa KpO3 HWHTCH3HTET M MPOJYKTUBHOCT (OTOCHHTE3Ee, TAC C€ TOJ HHTECH3UTETOM

moJipa3ymMeBa KOJIWYMHA YCBOJEHOT YIJbEH-IAUOKCHAA, OMHOCHO W3/IBOJEHOT KHCEOHUKA II0
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JEIMHUI JIUCHE TIOBPIIMHE WM Mace 3a jJeIMHHILY BPEMEHa, a MOJI MPOAYKTUBHOIIhY KOJMYNHA
CTBOpEHE OpraHCKe MaTepHje 10 jeIMHUIM JUCHE Mace Yy jeauHuiy Bpemena (Kactopu, 1998).
Ha ¢orocuntedy yTtuuy OpOjHM UYMHHOLM, TAe c€ O aOHMOTHYKHMX U37Bajajy CBETIOCT,
temrnieparypa, Boja u COy, a o1 OMOTMYKUX 3HAYAJHU CYy BEJIWYWHA JIMCHE MOBPIIHUHE, CaIPKa]
xJjopoduiia, CTapoCT U TOJIOXKA] JTUCTOBA U CaM T€HOTHI. Y 3IPYKEHO] CETBH BPCTE KOHKYPHUIITY
jeIHa qpyroj He caMo 3a BOAY M XpaHJbUBE MaTepHje Y 3eMJBHIUTY, Beh 10 KOHKypEeHIIH]je J0Ta3H
u 3a ceemiomhy (Bedoussac et al., 2015). Konkypenmuja 3a CBETJIOCT AMPEKTHO YTHYE Ha
Mopdoonike U (U3HOJIONIKE TapaMeTpe MOAyceBa, OJJHOCHO BPCTE KOja C€ Haja3h y HIDKUM
ciojeBuMa y 3apykeHoMm yceBy (Bedoussac and Justes, 2010). 3apysxena cerBa tpebasio Ou aa
omoryhu ma Omibke 00JbE yCBajajy CBETIIOCT y CMEIIM TOKOM IIEJOT MEepHoa Beretanuje u aa
yruye Ha Behy mponyktuBHOCT (Jahansooz et al., 2007). bubke koje ce raje kao MOIYCEBH
MOKEJHPHO j€ Jla MMajy MOryhHOCT ga moOpo kopucTe nudy3Hy CBETIOCT M Jla c€ pa3BHja]y Y
yCIIOBMMa CMameHe ocBeT/beHocTH. Tako, Krsti¢ et al. (2005) uctuuy na je mosehame rycrune
Ha/lyceBa CMamyje HMHJICKC JIMCHE NOBPIIMHE JyLEpKe W THME ACHUMWIALMOHY IOBPUIMHY.
Dobrenz and Back (1984) uznoce na je BenIu4rHA JIMCHE MOBPIIUHE 1O OMJBIH, KOja C€ KOPUCTH
3a orocuHTely U apyre ¢usznoomke GyHKIHje pacTa, y IUPEKTHO] j€ BE3W Ca OCTBAPCHUM
MPUHOCOM KOJ JIyllepKe, jep ce Behu 1eo Haa3eMHOr Jeia OWJbKe YKIIamkha KOIICHEM.

CyHueBy CBETJIOCT OMJbKE ycBajajy HajBehuM 1eloM HpeKo JHMCHE MOBPILIMHE, adu U
JPYTUX 3€JCHUX OpraHa Koju caapike xjopodui. 3acemeHH JUCTOBH Cajpike BUIIE XJopoduia
10 jeMHUIM JIMCHE Mace, ajll Mame IO JeIWHUIIN JIMCHE MOBPIIMHE HETO IITO je TO CIIy4aj ca
ocynuanuM jucroBuma (Cooper and Qualls, 1967). OBo je pe3yarar Tora IITO OBH JHCTOBH
npuMajy jenuHo audysny cetnoct. Caapikaj xsopoduia y JUCTOBUMA MOXE OUTH TUPEKTaH
MOKa3aTeJb MHTEH3UTeTa (OTOCHHTE3e, Al je M TOoKa3aTesb PA3IMYUTHX MYyTaluja, cTpeca,
MUHEpaJIHE UCXPaHE UT/., KOjU Cy YeCTO TOCIIeNIIa HAYHHA Tajeha OMJbaKka M YCJIOBa yCIIEBambha
(Marcu et al., 2013). Bpojuu pe3yaratu notBplhyjy 0Bo, MOMyT OHUX Koje m3HOCEe Vasileva and
Ilieva (2016) naBonehu na je ecnapsera umana 3a 17,2% mame yKYMHHX IUTACTHIA Y CMEIIU ca
Trifolium subterraneum ssp. yaninicum y oxHocy Ha 4ucTy cetBy. Ilieva et al. (2015) u3Hoce na
je ecmap3era y CMENIM ca BHCOKMM BHjyKOM Humana 16,5% Buine nurmeHarta, a Ja je y
TUTACTHIMMAa BUCOKOT BHjyKa JOULIO JIO FHMXOBE PEAYKIHje IITO ayTOpH TymMaue Kao YTHUIaj

Pa3IMYUTOT OJTHOCA JIMCTOBA U cTabja Kol 00e BpCTe Y CMeIIU. Y cMellama cajpikaj murMeHaTa
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y ecmap3eTd Bapupa y 3aBHCHOCTH OJf BPCTE HaJyceBa, ajld IITO j& oIl M3PAKCHHjE, Y
3aBHCHOCTH O] YCIIOBA y KOjUMa Cy ce OuJbKe pas3BHjale.

[Topen dhoTocuHTe3e, TpaHCIIHpAIHja je MpoIec Koju ce, Takohe, HajBehuM aemom onBuja
npeko JmcToBa. OaBame BOJIC U pa3MeHa racoBa ca IMOBPIIMHE JINCTOBA OJIBUjajy C€ KPO3 CTOME.
Radin et al. (1985) cy xoncraTtoBanm nma mpoiec (POTOCHHTE3E W TPAHCIHUPAIH]E 3aBHCE O]
MIPOBOAJHHBOCTH CTOMA, OJHOCHO HMXOBE OTBOPEHOCTH. Y YCJIOBHMAa HOpMaiHe o0e30eheHocTr
BOJIOM Yy 3eMsbMIUTY W npu Behoj acummmanuju COp, cmamyje ce NMPOBOAJBUBOCT CTOMAa M
TpaHCcIHpalyja, a mosehasa nmpousBoama 6romace (Delucia et al., 1999). Bpojuu ayropu HaBoie
Jla TIOCTOJU 3HA4ajHa MOBE3aHOCT M3Mel)y MPOBOIJBUBOCTH CTOMA M MHTEH3UTETa (POTOCHHTE3E
(Wong et al, 1979; Field, 1987). V 3apyxeHOM yceBYy yciea HEIOCTaTKa CBETJIIOCTH MOXeE J0hu
710 3aTBapama CTOMa YMME Ce CMamyje aKTUBHOCT, OJJHOCHO HMX0Ba npoBoasbuBocT (Buckley
and Mott, 2013). Ilopen Tora, y ycCIOBHMa CyIlle CMamyje C€ MPOBOMJBUBOCT CTOMA, ajH
noBehaBa cyOcTtomaTtanmHa koHueHTparuja CO;. OBa KOHIIEHTpalldja y YCJIOBHMa HOpPMajHE
o0e30eh)eHOCTH BOJIOM M MHTEH3UTETOM TpaHcmnupanuje o3HayaBa u Buine COz AOCTyHmHOT 3a
dotocunresy (Bajkan, 2011). Mehytum, ykoiauko OHIJbKE Y 3APY)KCHOM YCEBY HWHTEH3HBHO
KOHKYpHUIIly 3a BOJOM, Beha KoOHIIEHTpamuja OBOT mapamerpa Hehe o3HauaBatm W Behy
nponyktuBHocT. IloBehana konmnentpammja CO; y armochepu mnoBehaBa edUKACHOCT
uckopuirhaBama Bojae yTuuyhu Ha mnoBehame MPOAYKTUBHOCT (POTOCHHTE3E M CMAbEHE
tpancnupanuje (Radin et al., 1987). EdukacHoct uckopuirhapama BoJie je mapameTap Koju ce ca
(bu3noIoNIKOr acrekTa aeUHHIIE Kao OJHOC HHTEH3UTeTa (hoToCHHTEe3e U TpaHcmupaije (Loka
et al., 2011). OBaj mapamerap je, Kao u Apyrd (U3UOJIOIIKK TapaMEeTPH, Y JTUPEKTHO] BE3H ca
MHUKPOKJIMMATCKAM yCJIOBMMAa KOjU BJIajajy y yceBy. 300T HaBEICHOT, BaXHO j€ YTBPAUTH
npaBWJIaH M300p BpCTa y 3IPYKCHOM YCEBY, Qi U HUXOBY TI'YCTHHY, KaKO OM €BEHTYaJHU

HEIMMOBOJbHU MUKPOKJIIMMATCKHU YCJIOBH OMJIM MUHHMAJTHMU,

3.4. Puszocdepa eciap3ere u rpamka

Puzocdepa mnpencraBiba 30HY KOPEHOBOT CHCTEMa KoOja €€ OJUIMKYje TPUCYCTBOM
pasmmuntux Mmukpoopranuzama (Walker et al., 2003; Sharma et al., 2005). BpojHOCT 1 aKTHBHOCT
MHUKpOOpTaHu3ama y pu3ocqepu 3aBUCH O] MHOTHX (aKTOpa, Kao MITO Cy KOPSHCKE M3ITyuYeBUHE

OuJpaka, CBOJCTBA 3EMJBMILTA, TNPUMEHCHA TEXHOJIOTHja IMPOU3BOAKE M BPEMEHCKH YCIOBH
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(remnepatypa u mamaBune) (Dobbelaere et al., 2003; Hoffmann et al., 2006). Tako je 6poj
MUKpooprannzama Behu y 3eMJbHIITHMA OOTaTHM OPTraHCKOM MaTepHjoM, Y KOjuMa je yMepeHa
IpUMEeHa XeMUJCKUX CPEJICTaBa M y KOjuMa Cy OJAroBapajyhu ycioBu y Morjeny TeMmreparype u
BiaakHocTH 3emubHiiTa (BO et al., 2007). O 6pojHOCTH MHKpPOOpPraHU3amMa y YiCTOj CETBH rajeHHX
BpCTa MOCTOJH MHOTO JINTEPATYPHUX HABOJA, IOK KaJ/ia je Y MUTaky MUKPOOHOJIOIIKA aKTHBHOCT
3IpY’KEHE CEeTBE, a MoceOHO JIBE JIST'YMUHO3€, IIOCTOjU MaJIo MojaTaka y aureparypu (Song et al.,
2007). Hocamamma HCTpaXHBamka YIiIaBHOM cy OasupaHa Ha e(eKTy YUCTHX KyITypa H
3Ipy’KEeHE CETBE JEryMHUHO3a W JKUTAapHIla Ha OMosomka cBojcTBa 3emspuinra. Chai et al. (2005)
UCTHYY JIa je TIPUCYCTBO MHKpOOpraHu3ama Behe y yclioBiMa 3/Ipy»KEHE CETBE y OJHOCY Ha YHCT
yceB. Pesynratu Song et al. (2007) moka3dyjy na je y 3ApYKEHO] CETBH MIICHHIE U 000a U
KyKypy3a u 0o0a Maca MuKpoopranmzama Ouia Beha y OJHOCY Ha YHCTY CETBY HaBEICHHX
kynatypa. Ilopex tora, Behu Opoj MuKpoopraHuW3ama JOBOJU 110 OOJbET pasiarama OMIBHUX
ocTaraka u ociiobahama XpaHuBa 3a rajeHH yCeB, YUME CE€ OCTBapyje MO3UTHUBHA HHTEPAKIHja ca
OuJbKama.

Ycnen MHOTO MOBOJFHUJUX YCJIOBA 3a pa3Boj y puzocdepu, 6poj MUKpoopraHusama je u
no 100 myra Behm y ommocy Ha okomno 3emsbuinte (Paul and Clark, 1989). V osom neny
3eMJBHINTA HajOpOjHMja Tpyma MUKpoopranmzama cy Oakrepuje (Antoun and Kloepper, 2001),
KOoje ce HasuBajy M pusobakrepuje mnpomoropu OusbHOr pacta (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria), jep yudecTByjy y LHMKIyCHMMa XpaHJbUBUX eleMeHaTa Npu yemy mnoBehaBajy
BUXOBY JOCTYITHOCT, MPOU3BOJIC XOPMOHE KOjUMa CTHMYJIMIIY pacT Oujbaka, MTHTE OMIBKE O
MaToreHa cMmamyjyhu BHXOBY OpOjHOCT WM WHXHOWpajyhH BHXOBY aKTHBHOCT JENY]y Kao
ouopemenujatopu (Hayat et al., 2010; Ahemad, 2012). ¥ oOpamuBum 3emipuintuma jgo 30 cm
nybune 6poj Gaxrepuja kpehe ce o1 10° 10 10° g semsmummra (Concklin, 2002). Tenepanto, 6poj
OakTtepuja je Behu y 3apyxkeHoj cerBu. MehyruMm, y uctpaxkubamwy Qiang et al. (2005) yrBpheno
je ma je y pusochepu KyKypy3a ca OOMYHOM TpaxOpHUIloM Omia Mama OaKTepHjCKa aKTUBHOCT,
JIOK je y pu3ocepu KyKypy3a ca HayToM Opoj U akTUBHOCT OakTepuja 6uo Behu, anu na je 6poj
rJbuBa 0Mo MamH. OBO MOTBplyje UHMILEHHILY /a OCHUM CHOJbAIIBbUX (aKTOpa, Ha MO3UTHUBAH
edekat 3apyKeHe CETBE MMa 1 01a0up BpcTa Koje he ce rajutu.

3a pusochepy JEryMHHO3a KapaKeTPUCTUYHO € TPUCYCTBO OakTepwja U3 poja
Rhizobium. Oge a3zotodukcupajyhe 0akrepuje KuBe y CHMOHO3HM Ca KOPCHOM JICTYMHHO3a Ha

KojuMa (QopMHUpajy KBpXKHIlE WIM HOAyJe, cHaOmeBajyhm OWibKe a30TOM, BHTaMHUHUMA H
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MuHepanHuMm mareprjama (Ramos et al., 1987). bpoj u akTUBHOCT KBpXKHUYHUX OaKTepHja 3aBUCH
on Buie (akropa, e Vasic et al. (2014) yka3yjy na je Hoxynamnuja nokasaresb y K0joj Mepu je
cuMOmno3a ycremHo octBapeHa m3mely Ouspaka u Oakrepuja. Ha xopeHy rpamika KBpXKHIE ce
mory yountu Beh mocie 12 nana ox numama (Gantner et al., 2010). V uctpaxuBamy Japak u cap.
(1999) na xopeny rpamika ¢popMupaHo je 9 KBpxkuIa 25 1ana oj HUIamba, OJJHOCHO 21 KBpXKUIA y
¢a3u nBetama. Kako HaBoge Wani et al. (1995) kBpkuuHe 6akTepHje rpaiika roAuImbe MOTY Aa
yeoje o1 20 kg 10 200 kg enementapror azora ha™. Meljytum, nutepaTypH# MOJalu Cy BeoMa
OCKYJIHH O yCBajalby aTMoc(epcKor a3oTa y 3ApYKEHO] ceTBHM JierymuHo3a. Elgersma and
Hassink (1997) uctuuy na je ycBajambe MUHEPATHOT a30Ta M3PAKECHH]E Yy CMEIN yCeBa, IITO CE
onpaxasa 1 Ha OpojHocT kBpxkuna. Li et al. (2016) u3noce na 3apyxena cerBa 600a 1 KyKypy3a
nosehaBa MPOIyKTUBHOCT, HOYJIAIM]y M (PUKcAlM]jy a30Ta Koja 000a, Kao pe3yiaTaT HHTEpaKIlyje
KopeHa rajeHux Bpcra. [lopen tora, Jensen (1996) notBphyje na ce 31py>KEHOM CETBOM T'palika u
jeuMa y yMepeHoOM KiuMary moBehaBa Owomomka ¢ukcamuja a3oTa KOjOM C€ HE HapyllaBa
BUCHHA M CTaOWIHOCT mpuHOca. Kao W KOJ Jpyrux JEryMHHO3HHX OWJbaka, U Ha KOpPEHY
ecrap3ere pasBWja ce cumOuo3za ca Oakrepujama u3 pona Rhizobium. Mebhyrum, npema
uctpaxupamuma llieva et al. (2015) 6poj kBpkuIla Ha KOpeHy ecmap3ere Ouo je 3a 25% mamu
KaJa je rajeHa y CMelId ca BUCOKHM BHjyKOM, T€ Jia j€ ecliap3eTa BHIIE ycBajaja MUHEpaTHU
a30T u3 3emspuinTa. C pyre cTpaHe, ayTopH HaBOJIE Ja j€ ecrap3eTa cejaHa ca BUCOKHM BHjYKOM
u Tr. subterraneum umana 3a 18,5% Buille KBpXHIla y 0OJHOCY Ha 4ucT yceB. OBO yka3syje ja je
CUMOHMOTCKA aKTHBHOCT €CIiap3eTa pa3InyuTa U Jia 3aBUCH 0] KOMIIOHEHTH CMeEIIIe.

[Topen cumOuoTcKkux azorodukcaTopa, y pusochepu KOpeHa JIETYMHUHO3a jaBJba C€ M
onpehena OpojHOCT c1O00OTHUX a30TO(HUKCATOPa, YMME CE CBEYKYITHO JONMPUHOCH oOorahuBamy
semsbrmiTa azotoM (Japak um Yomo, 2007). bakrepuwje poma Azotobacter cy crnoboaan
a3o0TouKcaTopu Koju 00e30el)yjy 3HauajHe KOJMUMHE a30Ta y, Ha WK y Onu3uHu Ombaka (Sethi
and Adhikari, 2012), a ocum Tora mpou3Bojie U OHWOJIONIKKA aKTHBHE MaTepHje, MOMyT ayKCHHa,
ru0epennHa, MMPUIOKCHHA, OMOTHHA U HUKOTUHCKe kuceiuue (Jarak et al., 2011). TTopen Tora,
UCTpaXKMBama Cy IOKasana pga je Azotobacter Sp. WHIUKATOP OMOTEHOCTH 3EMIBMIITA
(MusomeBuh u cap., 2000, 2003). Martinez-Toledo et al. (1991) HaBoze 1ma cy oBe OakTepHje
BEOMa 3aCTyIUbEHE y TOJHONpPHUBpEAHUM 3emibumituMa (pH oko 7) ymepeHor KimmaTa, W TO
nmoceOHo y pusochepu xuTapuiia u jerymuHo3a. Ha ocHoBy nctpaxuBama Jokanovi¢ and Jarak

(2003) 6poj asoTobakTepa y pusocdepu rpamka 6uo je 51,49 10° g™ semspmmrra, 10k MpKoBadKn
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u Xpycruh (2003) mHaBome ma je y pusochepu coje Opoj a3oTobakTepa y JIBOTOIHUIIELHM
UCTpaxxuBamuMa ouo 45-117 10* g semspmmTa. Ko BHIIEroAMIImBIX JeTyMUHO3a OHOJIOIIKA
¢ukcanmja a3ora je UHTEH3UBHA, C 003UPOM Ha TO Ja Cy OHE aKTHMBHE TOKOM BHILIE TOJMHA U Ja
MPOM3BOJIC 3HaUajHe KoJnuuHe Haa3eMHe Mace. O 3Hauajy a3oToduKcaTopa yKasyjy U pe3yiaTaTH
Agrawal et al. (1996) rae je mpumenom 80 kg N 1 HHOKYJIAIIMjOM CEMEHA CHPKa a30TO0aKTEPOM
MOCTUTHYT NpuOIMkaH npuHoc kao u npu npumenn 120 kg N. buonomku ¢ukcupanu a3or je,
JaKiie, ¥ 1ajbe U3y3€THO Ba)XKaH M3BOP a30Ta y 3eMJBUIITY. Y CMeIIaMa JETyMUHO3a U KUTapulla
aKTUBHOCT OaKTepuja je CTUMYyJucaHa jaa came o6e30ehyjy a3ot 3a cBoje motpede (Ilieva et al.,
2015), mox y cMmeriama JiBe JISTYMHHO3€ 0CTaje€ HETIO3HATO Y KOM NPABITY Cy OaKTepHje aKTHBHE.

I'sbuBe cy, Takohe, mpucyTHe y puszocdepu JerymMuHo3a. ['eHepaiaHo, OHE Cy jeiHa
pasHOBpPCHA Tpyla MUKPOOpPraHM3aMa Koja Yy 3eMJbUINTY YUYECTBYj€ Y IMPOLECHMa pasjiarama
opraHcke Marepuje (campoduTH), pa3Bojy Ousbaka (TPOMOTOPH pacTa) U KOHTPOJIH M Pa3BoOjy
o6onectu (Raaijmakers et al., 2009; Xu et al., 2012). C apyre ctpaHe, y cliy4ajy HEMOBOJbHUX
yCIIOBa Y TOKY rajema Ousbaka, I’bUBE MOT'Y OUTH Y3pOUHHUIIM pa3HuX oOosbema (Xu et al., 2012).
HajBeha 3acTymibeHOCT M aKTUBHOCT Be3aHa je 3a puzocdepy, Kao €0 3eMJBUIITA KOju o0uiIyje
KOPEHCKUM HW3JTy4eBHHAMa, OPTaHCKOM MaTepHjOM M 3HATHO TOBOJHHHJUM YCIOBHMA Y OJHOCY
Ha ocrarak 3emspuinTa (Yang et al., 2009). BpojaocT ribHBa y pusochepu rpaiika Moke 3Ha4ajHO
7la Bapupa, UITO je MoKa3zaHo y uctpaxubamy Jokanovi¢ and Jarak (2003) rae je yrBpheno na ce
yKyIaH 6poj risuBa kperao o 4,92 10° g™ semsbura Ha KOHTpOIHO] BapujanTh 10 12,44 10° g
3eMJBHINTA y YCEBY TJIE j€ MpUMEHeH ,,HuTparun®. Y 30HM KOPEHOBOT CHCTEMa COje yKyIaH 0poj
rbuBa je 3HaTHO Behu m kpehe ce ox 26 no 32 10 g semspmmra (Mumuh u cap., 2004).
UctpaxuBamwa ['oBemapuiie u cap. (2002) o OpojHOCTH MHUKpOOpraHuzama y pusochepu
Pa3NIMYUTUX COPTH MIIEHUIIE ITOKa3aja cy Ja je Ha KOHTPOJHHUM BapHjaHTama (0e3 MHOKYyJIaluje)
Opoj rpuBa O6mo ox 29 mo 32 10* g'1 3emspuIITa. Mehytum, Tpeba ykazath Ha TO Ja Ha
3aCTYIUbEHOCT IJbUBa y pu3oc(epy 3HauajaH yTuIaj uMma u (aza pasBoja Ousbaka, Te je TaKo MpH
KOLIEHbY jeuMa MoYeTKoM Maja Mecena ommo 268 10° g semupmmra ribusa, a ma je y jyHy
m3mepeno 98 10% g™ semsburira risuBa (Ishizawa et al., 1957).

Mukpoopranu3mMu y puzocepr WMajy 3HayajaH YTHIA] HA pacT W pa3Boj OwWJbaxa.
Crumynumyhu pact u mporece mMeraboin3ma y Oujbkama, OHM MOTY yTHIATH Ha moBehame
npuHoca u kBanutera (Ignatova, 2013). V ko0joj Mepu je oBakaB yTHIIAj 3aCTYILUBEH Y 3APYKEHO]

CETBHU JIETYMHUHO34, OCTaje 3HaYajHO MHUTAbE.
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3.5. ¥YTunaj 3apys;keHe ceTBe Ha caJAp:Kaj MUHEPAJIHOT a30Ta y 3eMJBHIITY

Jlerymunose HajBehu neo azora obezbene myrem cumoOuoTcke azoTodukcamnuje (oxko 40-
60%) (Herridge et al., 2008). MapunkoBuh u cap. (1998) HaBoze Aa BUILIETOIUIIEE JIETYMHHO3E
BE3yjy BHIIE a30Ta Y OJHOCY Ha jeJIHOTOIUIIE JIETYMHUHO3€ M Ja C€ Ta KOJIMYMHA Y MPOCEKY
kpehe onx 100 mo 300 kg ha™. UctpaxkuBama cy mokaszaja Ja Mako ecrap3era Je0 a3oTa
00e30ehyje myrem cumMOHMOTCKe (QuKcalyje, Te KOJIMYMHE HUCY JOBOJbHE 3a II€0 TEePUOJ
Bereraiyje, T J1a je oBa BpCTa y ModeTHUM ¢azama pa3Boja MoceOHO 3aBUCHA O] MUHEPATHOT
azota y 3emspumty (Re et al., 2014). OBaj naBog motBphyjy u Prévost et al. (1987) koju cy
3aKJbYUYMIIM Jla ce y KacHMjuM Qaszama pa3Boja Bumie ox 68% azora o0e3benan myTem
azorodukcanuje. Onpehena koiMuyMHA a30Ta y 3eMJBHLITY MOTpeOHA je W MIaauM OusbKama
rpamka, 0Oe3 o003upa Ha TO wmTO OHE 00e30ehyjy mo 80% azora myrem cHUMOHOTCKe
azorodukcanuje (Ali-Khan and Zimmer, 1989). Meljyrum, aktuBHOCT a3oToduKcaTOpa H
yCBajame a30Ta YMHOIOME 3aBHCE O] KapaKTepUCTHKa 3eMJbuINTa. Ha 3eMibUIITHMA KOja UMajy
mame 071 30-40 kg asora ha™, koja Cy MECKOBHTO-CKENETHA Ca HEIIOBOJHHIM BOHO-BA3TyLIHAM
pexumomM, TemriepatypoM u pH Bpemnomhy, HemocTtatak a3ora MOTpeOHO je 00e30emuTn
hyOpemeM, paau mTo 60spe HOayNamMje U mouetHor pasoja (Cebula et al., 1987).

Henerymunosne OusbKe, HIpP. XKHUTApHIIE, YCBAjajy a30T KOjH je JOCTYyINaH y 3eMJBUINTY U
KOjU JI0CTIeBAa y 3€MJBUIIHM PACTBOP MHUHEPAIN3ALMjOM OPraHCKUX Aa30THHUX jeAUIbCHa WITH
npuMeHoM MuHepanHux hyopusa (Jones et al., 2005). I'ajemem JierymMuHO3a M JKHTapulia y
CMENIu, JI0JIa3u JI0 TOora Jia 3axBajbyjyhul JIeryMHHO3aMa >KHTapulle MMajy Behy JOCTYIMHOCT
azota u ¢ocdopa (Hisinger, 2001). ITopen Tora, Willey (1979) uctuye na y 3apyKeHOj ceTBU
yClle[l pa3liuKe Y Pa3BUjEHOCTH KOPEHOBOI CHCTEMa J0Jla3h U J0 OoJber Kopuiihema BOJE U
XpaHWBA U3 PA3IMIUTUX CJI0jeBa 36MJBUIIITA.

Canpikaj a3oTa y 3eMJBHIITY MOKE BEOMa Jia Bapupa y 3aBUCHOCTH O] yCJIOBa yCIIeBama,
anmu W of rajeHux Bpcra. Tako cy ManojnoBuh u cap. (2007) ycraHOBWIM Ja je cajpixkaj
HUTPATHOT a30Ta OMO HMXKM HAKOH CMeEIIe MIICHUIE U Tpallka y OJHOCY Ha YHCT YCEB Ipalika,
70 KOje Moja3d ycjen Ipolieca UMOOWIM3aIMje W a30THE JETpPEecHje HAKOH YHOIICHAa OBE
OpraHCKe MaTepHje, IITO Ce OJpakaBa U Ha MPUHOC HapeaHOT yceBa. [IpoMeHe y caapxajy azora
Cy TOCEOHO HM3pakeHE KOJI BUIICTOAMIIHUX yCeBa, KOJ KOJUX CE MHTCH3WBaH pa3BOj OJBHja y

roauHama uckopumrhaBama. Ctora, 1 BUXOB YTHIIA] HA 00e30ehuBame a30Ta 3a JKUTapuUIle U HUje
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TOJIMKO 3HauyajaH, KOJMKO OBakaB e(ekar uhMa 3[Ipy)KEeHa CceTBa ca JeIHOTOIUIIHUM
nerymuno3ama (Hauggaard-Nielsen et al., 2003; Bedoussac and Justes, 2010). 306or kpahe
Bereranyje M KOHKYpPEHIMjEe 32 3E€MJBHIIHUM a30TOM, jJEAHOTOJAUIIIE JIETYMHUHO3E CYy
CTUMYJIMCAHE J1a aKTUBHU]E KOPUCTE a30T 00e30eheH cuMOno3oMm.

Melhytum, kana je y nuTamy 3JpyKeHa CeTBa JBE JIET'YMHHO3€ MTOCTOJH Majio ToaTaka o
TOME KakaB yTHIAj] MMajy Ha cajpxaj a3oTa y 3emibumity. OTyna W mpowmsmiiaze ojapehene
HEJI0OYMUIIe, OJJHOCHO - J1a JIM Cy JIBE JISTYMHHO3€ YOIIIITEe CTUMYJHCAHE Jla aKTUBHO yCBajajy
a3oT? Jla u je KOJIMYMHA a30Ta KOja 0CTaje HAaKOH OBaKBE CMeEIe Mama WM Beha y oJIHOCY Ha
YUCT yceB oapehenux Bumeromunimux JerymuHos3a? Cakako, neduHUCcaHa cMela Tpedana ou
na Oyae KOHLMIHMpaHa Tako Aa ogabpaHe BpCTe W HUXOBAa OpPOjHOCT IITO MO3UTHBHUjE YTHUY
jeIHa Ha Jpyry, ajld ce y Cllydajy Tajema JIETYMHHO3a OYeKyje M MO3WTHBaH YTHIA] Ha
o0e30eheHocT 3emspHITa a30TOM, MOOOJBIIAKE CTPYKTYpE 3E€MJBHINTA, MHUKPOOHOJIOMIKY
aKTUBHOCT wWTA. IIpermocraBiba ce 1ga Cy NpU TNPaBHWIHOM OJa0MPy BpPCTa CUMOUOTCKH
a30To(UKCATOPH CTUMYJIMCAHU Aa 00e30ene OWJbKE HEONMXOJHUM a30TOM, T€ Ja je HUXOBa
aKTHUBHOCT BUIIIE YCJIOBJbEHA YCJIOBHMMA y KOjuMa ce Omibke pas3Bujajay. Kommumua azoTa koja
0CTaje y 3eMJBHIITY HAKOH OTKOCA, 3aBHCH H O] CIIOCOOHOCTH JISTYMHHO3€ JIa C€ PETeHEepHINe U
HAaCcTaBH pa3BO] M Ha Taj HAYMH YCBOJU a30T KOjU jOj j€ MOCTyMaH. Y CYNpPOTHOM, ITOCTOjJH
MoryhHOCT ryOuTKa onpeleHe KOMMUMHE a30Ta UCHHpameM y AyOJbe CllojeBe, IITO y CIIydajy

noBehaHe KoMYMHE MajaBUHA MOXKE OUTH BeOMa M3PaXKEHO.

3.6. HyrpuTHBHA BPEIHOCT ecriap3eTe

[Tpou3Boma KBATUTETHE CTOYHE XpaHe y IOBOJbHUM KOJUYHMHAMA, jeJaH j€ O OCHOBHHX
UMIIEpaTHBa CTOYApCKe MPOU3BOJmE. JlerymMmmHO3e, MpeBeHCTBEHO 300r OoraTcTBa IMPOTEHHA,
NpeJCTaB/bajy BaKHY KapuKy y ucxpanu croke. Kao m apyre Bpere u3 damunuje Fabaceae, u
rpaliaK M ecrmap3era ce KapaKTepHIy BUCOKHM cajpikajeM mporeuHa. [Ipema [IpaBmiHuky o
KBAJIUTETY XpaHe 3a XKuBoTuUme Pemybmuke CpOuje, rpamak tpeba na canpxku HajMame 23%
nporenna u 1,5% mactu, HajBue a0 7% uenynose, 1o 3,5% nenena u 10 12% Bnare, 0K HIIp.
JTyLEpKUHO OpalllHO MpBOT KBajuTeTa Tpeba na caapku MUHUMYM 20% mnpoteuna, ao 21%
renrynose, 10 16% nenena u g0 12% Bnare (,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 4/2010 u 113/2012, 27/2014

u 25/2015). Crangapau KBaJuTeTa 3a JETYMUHO3€ M TpaBe MpeMa AMEPUYKOM CaBeTy 3a kabacta
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XpaHHBA TMOPa3yMeBajy Ja j€ KBAIUTET U3BPCTaH YKOJIHUKO j& caJip)kaj CHPOBUX MPOTEHHA Behu
on 19%, campxkaj NDF Behu oxg 40% u ADF Behu ox 31% (Rohweder, 1978, mur. ['mamouuh,
2002).

On mapamerapa KBaJHMTETa, Caapkaj MpOTEeWMHA ce H37Baja Kao HajBakHHUjU. [lopen
cajJipkaja CUpOBHX MPOTEHHA, 100ap WHAUKATOP KBAJIIUTETA KPME j€ U Calip)kKaj CUPOBE ILIETYIJI03€
(Rotili et al., 2001). Ykonuko je Mame CHpOBE Lienyio3e, 00/bU je KBAIUTET, OMHOCHO Beha je
cBapspuBoCcT cyBe Matepuje (Ray et al., 1999). I'enepanno, ecmap3era UMa MamH CaJlpPiKaj
npoTerHa y ogHocy Ha aytepky (Hayot-Carbonero et al., 2011). V uctpaxuBamy Kaplan (2011)
Ha TIET JIOKAINTETa MPUPOJIHE BEreTalrje, caapkaj CHpOBUX MPOTEHHA y OMJbKaMa ecrap3ere y
¢a3u nBerama kpetao ce o 11,39 o 17,70%. Kana ce ecnap3eta HHTEH3MBHO KOPUCTH CaJpXKaj
npoTenHa Moke outu 3HaTHO Behm, 10 23% y npBom otkocy (De Falco et al., 2000). [Tpu oBom
cajip>kajy CUpOBHUX MPOTEUHA, caaprkaj cupose Lemynosze 6uo je 16%. Karuh u cap. (2003) cy y
JBOTOIUIIHEM HUCTpaKUBamy yTBpAWIU na cy aomahe copre nynepke HC Memuana 3MC V u
HC banat 3MC II umane 23,74%, onnocHo 22,11% cupoBux npotenna. C npyre ctpane, Tomuh
u cap. (2005) HaBoje nAa je y HCIUTHBAaBkY HEKOJIUKO COPTH BHUIICTOJUIIIGHX JIETYMHUHO3a
MpocevaH yJeo MpOTEeHHa y CyBOj MaTepuju Koj Jylepke uzHocuo 16,45%, npBeHe aerennHe
19,15%, xytor 3Be3ngana 23,07% u ecnapzete 19,78%. Ayropu HaBoze Ja je Ipu OBOM Capikajy
MPOTENHa, TpocedaH yaeo nenymnoze ouo 28,63%, 25,67%, 21,62% u 24,40%. KBanuter kpme
MeHa Ce U ca CTapemeM Ousbaka, MpH 4Yemy Jojia3u 10 noBehama yaena crabiia, a cMambemha

yesa JucToBa u kBanurera ouomace (Ciuka 2).

high
crude protein

leaves

minerals
medium

relative quality

low

grasses leafy boot heading bloom
legumes leafy prebud bud bloom
growth stage

Cauka 2. YTuilaj crapema OnJbaka Ha KBaJUTET U cBapsbuBocT kpme (Ball et al., 2001)
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Kabacta xpanuBa y mpoceky caapxe oko 3% cupoBe MacTH, IZie c€ MOpel MacHHUX
KHCEJIMHA KOje Cy M3BOp CBapJbHBE CHEPTHUje, Hajla3e M MUTMEHTH, BOCKOBH, CTEPOJIM H JpYre
marepuje (I'mamoumh, 2002). Canpxaj MacTH MOXe 3HAYajHO Ja Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ
KapakTepUCTUKa TajeHe copTe, TOJMHEe HCKOopulIhaBama, arpoeKOJIOIIKHUX YWHWIAala WUTH. Y
pesynaratuma Tomuh u cap. (2005) y apyrom OTKOCY ecrap3eTe y APYroj TOJUHU UCTPaKUBakba
ouno je 2,82% cupoBux MacTH, MOK je y pesynatuma Stevovic et al. (2012) y ucroj ¢asu
ucnuTHBama 6uno 4,10-4,24% mactu y cyBoj Marepuju.

XpaHJbHBa BpPEeTHOCT KPMHUX OMJbaka YMHOIOME 3aBHCH OJi CBApJbUBOCTH HUXOBE CYBE
Mmarepuje (Kiraz, 2011) (Tabema 1). Kao mokasarespu cBapsbUBOCTH KOpHCTe ce mapameTpu NDF
(neutral detergent fiber - meyrpanna nerepuenrtcka Biakua), ADF (acid detergent fiber - kucena
JIeTEepIIEHTCKA BJIAKHA) U Ca/IpKaj JIMTHUHA. BpeqHOCTH 0BHX MapameTapa nmoTpeOHO je /1a Cy IITOo
HWKE, jep TO yKasyje Ha 00Jby CBAapJEMBOCT W HCKOpHIINEHme 00poKa, ajJu HMITaK oJroBapajyha
KOHIICHTpaIldja jeé HEONMXOJHa 3a HOpPMalTHO (YHKIMOHHCAamEe Oypara M OJBHjame Ipoleca
mukpooOuonomke pepmentanuje (bophesuh u cap., 2010). Kaplan (2011) u3HocH na je kpma
ecrmapsere ca meT Jokanurera canpxkana usmely 43,31% u 47,64% NDF u usmehy 34,34% u
43,30% ADF.

Ca crapewem mpouenar NDF-a ce mosehaBa, jep ce moBehaBa m morpeba Omspaka 3a
CTpyKkTypHUM TKuBHMa (Boreanni et al., 2007), urime ce cMamyje CBapJbUBOCT, IIITO yKa3yje na je
Ko Kopuinhema ecrmap3eTe 3a KpMy HOTPeOHO OJpeAUTH M NpaBUIaH MOMEHAT KOICHaA.
JlerymuHo3e cy 300r cBOje XpaHJbUBE BPEIHOCTH W KBaJHUTETa KpPME IMOKeJbHAa KOMIIOHEHTa
pa3nuuuTUX cMemla yceBa. CBakako, Ha YKYMHY XpaHJbUBY BPEIHOCT KpME YTHUY BpCTE KOje

YMHE CMEUIY U y KOM IIPOLIEHTY Cy OHE 3aCTYIIJbEHE.

Tabena 1. XeMujcku cactaB KpMe JIETYMHHO3a KOIIeHNUX y (a3u nperama (Kiraz, 2011)

Kpma nerymunosa

CacraB Trifolium Vici . Medicago Trifolium Medicago Lathyrus
icia sativa . . ) )
(%) repens sativa incarnatum lupulina sativus
CM 98,61 96,88 99,15 98,79 98,60 98,31
CII 15,08 9,69 20,20 16,74 21,09 22,13
NDF 41,06 39,34 40,15 38,48 40,92 40,92
ADF 33,15 29,95 33,76 36,40 34,76 35,74
ITerieo 9,77 8,69 8,58 10,69 9,76 8,16

CM - cyBa marepuja, CII - cuposu npoteun, NDF - Neutral Detergent Fiber, ADF - Acid Detergent Fiber
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Ecmap3era ce kapakTepuile W TPUCYCTBOM KOHIICH30BAHWX TaHWHA Y CBOjO] KPMH U
crajia y rpyiy T3B. TAHMHCKHMX BPCTa, MOMYT >KyTor 3Be3aana (Lotus corniculatus L.) u mukopuje
(Cichorium intybus L.) (Haring et al., 2005). Onu moka3yjy OpojHE TO3UTHBHE e(pEKTE KO
npexxuBapa. Tako, Hip. 6e3 003upa Ha YMHEHUILY JIa je calpikaj MPOTEHHA MalkbH Yy €CIap3eTH Y
OJTHOCY Ha JIYIIEpKY, OHH C€ 3aXBajbyjyhu MameM yieny pacTBOPJHHBOT a30Ta BUIIE HCKOPHUCTE y
opranusmy mnpexuBapa. OBoMe IONPUHOCE KOHJCH30BAaHU TAaHUHHM €CIap3eTe, KOjU Be3Yjy
NPOTEHHE M IITHTE UX O]l Op3e pasrpaame U pacTBapama y pyMEHY *KMBOTHHA. 32 PA3IIUKY O
JylepKe, IpPBEHE JCTENIMHE, Ma M HEKHX TpaBa 4YWja CBEXa KpMa MOXE Jla M3a30BE HAAyH
(Waghorn and McNabb, 2003; Frutos et al., 2004), kpma ecnap3ere He M3a3MBa OBakaB edekar
yenen caapxkaja tanuna (Aerts et al., 1999; McMahon et al., 2000). Crora ce npu ucxpaHu
npexuBapa Tpeda BOAUTH TUME Ja ,,XpaHUMO MHKpoduopy y Oypary”, unme he ce octBapuTt 1
00JbM YTHIIA] HA Pa3BOj KUBOTHIA. M HE caMo Ha pa3BOj )KUBOTHIA, Beh YTUIIATH U HA KUBOTHY
CpenuHy, jep je yTBpheHO na TaHWHM JOTPUHOCE CMamkeHmky a30Ta y ypuHy, a moBehanoMm y
exckpementuma (Waghorn and McNabb, 2003). Mehytum, Tpeba HartoMeHyTH Ja ce MO3UTUBHO
JIeTIOBabe¢ TaHWHA UCIIOJbaBa MPHU HUCKO] U Cpeamo] KoHueHTpanuju (1-6% y cyBoj marepujn),
JIOK TIpY BHCOKOj KOHIIEHTpaluju TaHuHa (6-14% y cyBoj MaTepuju), a HUICKOM YHOCY IPOTEHHA,
CMamYyjy arcopIiyjy CTOYHE XpaHe, e(UKACHOCT JAWTCCTUBHOT TPaKTa W TMPUPACT KUBOTHHHA
(Acuiia, 2008).

Ecmap3era nemyje ¥ aHTUOApa3sUTCKU, OJHOCHO omoryhaBa NpHUpPOIHY 3allTHTY Ol
MHQEKIMje TaCTPOMHTECTHHAIHAX HEMaroJa KOJ OBala, Ko3a W ToBela M THME IPE/ICTaBIba

anTepHaTHBY 3a mpuMeHy JiekoBa (Min et al., 2003; Brunet et al., 2008).
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4. PAJIHA XUIIOTE3A

Ecnap3era ce cmaTpa NOTEHIMjaJIHOM 3aMEHOM 3a JYILEpKYy, Koja je HajBaKHH]a
BUIIETOJUIIH-A KPMHA BPCTa y HAIIUM arpoeKOoJIOIIKUM yCIOBUMa, T€ TUME Ipyka MOryhHOCT 3a
noBehame NMPOU3BOME KBAIUTETHE KpMeE. 3IpyKEHa CeTBa je jeJjaH O]l HauyMHa 3aCHUBAba
BUIICTOUIIHUX JICTYMHHO32 KOjOM c€ OMOryhaBa IOCTH3amke BHUCOKOT TPUHOCA y TOJIUHH
3acHUBaWba U y roguHama uckopuirhaBama. [IpernocraBka je ga he ce 3acHUBameM ecriap3ere ca
CTOYHUM T'PALIKOM y IPBOM OTKOCY OCTBAPUTH BHUCOK MPUHOC KpMe Oorare MpoTEMHHMA, Kao U
na he ce yciex noGpor pasBoja MojayceBa, OCTBAPUTH 3a/10BOJbAaBAjyhu MPUHOCH Yy HapeIHUM
otkocuma. C 003upoM Ha To 1a he ce Kao KOHTPOJIHH TPETMaHH KOPUCTUTH YUCT YCEB €CTap3eTe
U HBEeHa 3]py’KEeHa CeTBa Ca OBCEM, NPETIOCTaBKa je na he 3apykeHa ceTBa ca IpalikoM JaTH
0oJbe pe3ysTare y Mmorjieny XpaHJ/bUBe BPEJHOCTH U CBApPJLMBOCTH KpPME, Y OJHOCY Ha HaBelCHE
KoHTpoJie. PanHa xumoTe3a oOyxBaTa U MPETIOCTaBKY Ja he ce ocTBapUTH 00JbU KOHKYPEHTCKH
YTHLIAj TajeHHX BpCTa y OAHOCY Ha KOpoBe M jAa he ce Ha ,,IpHpoJaH’ M EKOJOUIKM HauuH
YTHIIATH HA HhHXOBY CMambEHY 3aCTYIIJBEHOCT.

Kana je y nutamy ucnutuBame (U3UOJIONIKUX MMapaMeTapa, Xunoresa je aa he cTouHu
rpamak Kao HaJyceB MOKa3aTH Mame HEraTWBHE IMOCIEAMIIEe MO MOPQOIOIMKe U (U3HOIOIIKE
napameTpe ecmap3ete. [Ipema monmamuma w3 JuTepaType, Koa Ousbaka Koje ce raje y 3aceHu
J0J1a3| 10 TPOMEHA y KOJMYWHH IMMTMEHATA Y JIICTOBUMA, 114 je cTora MpeTnocTaBka 1a he 60pu
YTHIIAj Ha aKTUBHOCT €cliap3eTe MOKa3aTh CTOYHH Tpallak y 0JTHOCY Ha OBac.

Nmajyhu y Buay na ce rajemeM Ousbaka y 3[ApY)KEHO] CETBHM J00Wja jefaH AMHAMUYaH
CHCTEM, IPETIOCTaBKa je Ja he To yTMIATH M Ha aKTUBHOCT M OpPOJHOCT MHKpPOOpraHH3ama y
pusochepu, ¢ TuM aa he ce Te moceOHO ofpasuTH Ha OpojHocT Oaktepuje Azotobacter. C
003MpOM Ha TO J1a CE rajemeM JISTYMHHO3a 3eMJBUINTE oOorahyje a30ToM, pajgHa XHUIOTE3a je 1a
he To OuTH ciydaj M y CeTBU Ipalllka U ecrap3eTe, ¢ TUM Jia je MPeTHocTaBka 1a he mocrojatu u
onpehene paznuke uzMel)y TperMaHa y 3aBUCHOCTH 07 Opoja Onsbaka HayceBa.

Ha ocHOBy nmuTeparypHuUX HaBOJa, MPETIIOCTaBKa je na he rajeme ecrnapiere Mmoka3aTH
OMPAaBJAHOCT y TIOTJIEy OCTBAPEHOT NMPHHOCA W TIO3UTHUBHOI YTHIAja Ha TIOjeIMHA CBOJCTBA
3eMJBHINTA, Ka0 W Ja he ce 3acHUBamE ecrap3ere y 3IPYKEHO] CETBU Ca CTOYHUM TPAIIKOM
MOKa3aTH Kao euKacaH HaYMH 32 OCTBAPHUBAE BUCOKUX NMPHHOCA KBAJIUTETHE KabacTe CTOYHE

XpaHe y MOTITYHO €KOJIOIIKUM YCJIOBHMA, Tj. 0€3 MPUMEHE XEMHU]JCKUX CpPEeJICTaBa.
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5. MATEPUJAJI U METO/I PAJTA

HctpaknBame je H3BPIICHO Y YETBOPOTOIUIITEHeM riepuoay, ox 2010. no 2014. rogune Ha
ornenHoM mosby MHCTHTYTA 32 parapcTBo U nmoBpTapcTtBo HoBu Can, Pumcku IllanueBn (19°51
E, 45°20' N, 86 m asl.).

Ornen ca 3acHUBamEM ecClap3eTe Yy 3APYKEHO] CETBHM IIOCTaBJBEH je  Kao
NBO(AKTOpHjaTHA Y OJHOCY Ha HAJYCeB, MO METOJIU OJIOK CHCTEMa ca CIy4ajHUM PacropeioM
TpeTMaHa y TpU NMOHaBJbama. Kao moxyces kopuiiheHa je ecrap3era copTe MakeqoHKa, a Kao

HaayCCeB CTOYHU I'palllak.

IIpBu ¢akTop Onia je copTa CTOYHOT IPALIKA, U TO:

- copra Je3epo - aduiia TUIT JTUCTA, KOJ KOje Cy JUCKe npeodpaxene y Butuile (Ciuka 3).
3axBasbyjyhu oBakBOM THITY JIMCTa, OMIBKE C€ JOOPO MOBE3Yjy U TOJIEPAHTHH]E CY HA MOJICTambe,

- copra JaBop - HOpMajaH THI JiMcta ca peaykoBaHuM smckama (Cmuka 3). Copry
KapakTepuily 30WjeHH HOIYCH y JOWEM Jely cTabia, yuMe ce moBehaBa OTHOPHOCT Ha

IOJICTamkbe.

(opur. Byjuh, 2014)

Jlpyru dakrop 610 je 6poj Gubaka crounor rpamka, 1j. 30, 60 u 90 Gubaka mo M
(Cnuxka 4, Crnuka 4.1). Konnunnaa ceMeHa 3a oBe TpU TYCTHHE CETBE M3HOCHIA je 36 ¢ m?, 72 g
m?u 108 g m™>.

Kao xkonTposHe BapujanTe kopunihene cy unct yceB ecrnapiere (Konrpoma 1) u cetBa

ecmapsere ca oBceM (KoHTpouna 2), kao TpaAWIIMOHAIHUM HAYWHOM 3aCHHBAHa BUIIETOAUITHUX
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nerymuHo3a y cmemu (Cnmka 5). Y ornemy je xopumhena copra oBca HC [lynas, koja
Npe/ICTaBJba paHy japy COpTy HOTO/HY 3a Trajeme y 3ApyxeHoj cetBu. Copre rpaiika, Kao u copra
oBca, cTBopeHe ¢y y MHcTuTyTy 3a parapcTBo u noBprapctBo y HoBom Cany.

Benuunsa ornegHe napuene u3nocuia je 5 m> (5 x 1 m). Cersa je usBpiiena y ase dase,
/e je y nmpBoj (a3 mocejaH cTOYHM Trpamiak Ha Mehypennu pasmak ox 20 cm u 1youHy ox 4 cm,
JIOK je y npyroj ¢das3u mocejana ecnapi3era uzMel)y pemoBa rpamka Ha nyouny ox 2 cm. Ha oBaj
HauMH, KoHayaH Mmelypenanu pazmak Ouo je 10 cm. CeTBa rpamka o0aBJbeHA je PYYHO, a CETBa

ecrap3eTe U3BPIICHA j€ PYYHOM CEjaMIIOM 3a CUTHO CEMe.

Ecn + Jasop 30 6umb m?

Ecn + JaBop 60 6um m™ Ecn + Jasop 90 6um m?

Cimka 4.1. 3apysKeHa ceTBa ecriap3eTe U CTOYHOT rpamika copre JaBop ca 30, 60 u 90 6ripaka M (opwr.
Byjuh, 2014)

Orien je 3aCHUBAH CBaKe roJIMHE Yy TpoJiechHOM pOKy ceTBe u mpaheH je y TOJUHU CEeTBE U
y TPBOM OTKOCY Yy HapeIHO] TOJAWHU, OJHOCHO TOAWHHM HCKOpHInhaBama. 300T crenuuuHux

BPCMCHCKUX NPHIIMKA, OTJICH je 3aCHHUBAH TOKOM YCTHUPHU Y3aCTOIHC T'OJJUHC. Yy l'IpBOj TroOAWHNU
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OCTBapeHa Cy TpU OTKOcCa, y Npyroj ama, y Tpehoj jeman m y mocieamoj (2014) nBa oTkoca.

BpeMe CCTBC, Ka0 U BpCMC OTKOCA NAaTH CYy Yy Tabenu 2.

Canka 4. JIeBo - urict yce ecnapsere (Konrpona 1), necHo - 3;[y>I<eHa ceTBa
ecmapsete u oBca (Kontpona 2) (opur. Byjuh, 2014)

Ta6esa 2. Jlarymu ceTBe U KOIIEHa TOKOM Tpajama ornena y nepuoay ox 2010. no 2014. ronune

Otxoc
Fomia Cersa MIPBH Y TOAUHA
SCHIBALA 1pBH APy Tpehn WCKOopHIThaBama
2010. 12.4.2010. 16.6.2010. 29.7.2010. 8.10.2010. 12.5.2011.
2011. 4.4.2011. 20.6.2011. 18.8.2011. - 11.5.2012.
2012. 26.3.2012. 20.6.2012. - - 16.5.2013.
2013. 17.4.2013. 3.7.2013. 11.8.2013. - 12.5.2014.

AHanmm3a UCTIUTUBAHUX MapaMeTapa y MpBOM OTKOCY y TOJIMHU 3aCHHBamba 00aBJbeHA jE Y
OJIHOCY Ha HaJyCeB, OJJHOCHO KaJa je Tpamiak OMO y TEXHOJIOIIKO] 3PEJIOCTH 3a KOpHIINEHe 3a
3eNeHy KpMy, Tj. Kaaa je 70% maxyHa Omiio HopMaliHe BeIHUrHE. Y BpeMe KOIIeHka OBac je Ouo y
¢a3u mueyne 3penoctu. C 003MpOM HA TO Aa je Yy HapeIHHM OTKocuMa mpaheH camo mojayces,

BpEMe KOIlIEHka U Y3UMame y30opaka 00aBibeHo je y ¢a3u 1uBerama 30% Ousbaka ecriapsere.

5.1. IIpuHOC ¥ KOMIIOHEHTEe MPUHOCA

[TpuHOC 3eneHe KpMe 3ApyKEHE CEeTBE ecrap3eTe U CTOYHOT T'pallika y IIPBOM OTKOCY, Kao
U MIPUHOC HapeIHUX OTKOca, oapeheH je kombajHoM Wintersteiger, KOju je HAMEHEH 3a KOIICHe

OrJICAHUX Imapucia.
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[Topen npuHOCa 3eeHe KpMe, Y IPBOM oTKocy npahenu cy cienehu mapamerpu:

- pusoC cyBe Matepuje (t ha™),

- BIUCHHA OMJbaka rpaimka (cm),

- BUCHHA OWJbaka ecrapiere (cm),

- OIHOC JIicTa U ctabna ecnapsete (%) u

- yIIe0 rajeHnuX BPCTa U KopoBa y npuHocy (%).
VY HapeJIHUM OTKOCHMA, UCIIUTUBAH je:

- ipuHoc 3enene kpme (t hat),

- mpuHoC cyBe Matepuje (t ha?),

- BUCHHA ecrniap3ere (cm) u

- OIHOC JIiCcTa U ctabna ecnapiete (%).

C 0063upom Ha TO J1a je IUJb UCTIUTHBama OWO J1a Ce YTBPAM KaKaB j€ YTHUIA] 3IPYKECHE
CeTBE Ha MPUHOC y MPBOj TOMWHH HCKOpHIThaBama, y IPBOM OTKOCY y IPYToj TOJAWHU JKUBOTA
oxnpelen je mpuroc cyse matepuje (t ha). V cBum mepemima, mpuHOC cyBe Matepuje oapeljer je

CYIICHEM jeTHOT KWJIOTpaMa MPOCEYHOT y30pKa OMJbHOT MaTepujajia J0 KOHCTAaHTHE Mace.

5.2. ®u3N0JI0LIKYU MapaMeTPH ecniap3ere

AnHanu3a (pU3HONIOIIKKUX TTapaMeTapa U3BpIICHA j¢ Y IPBOM OTKOCY Y TOJMHHU 3aCHUBAbA.
3a ucnMTUBamkE je y3eTo 12 Ousbaka ecrap3eTe YHyTap CBaKOT TpeTMaHa y KojuMa je onapehen:

- uaaekc aucue nmospmuHe (LAT - Leaf Area Index, m? m'z),

- cagpaj xopodua a (mg g™),

- capxaj xiopoduma 6 (mg ™),

- yKymaH caapskaj xropoduna (a+6) (mg gr),

- cagpykaj kapoteronzaa (Mg g™),

- uaTensuret gorocunrese (A) (wmol CO, m?sY),

- yarensuteT Tpancmmpammje (E) (mmol H,0 m? s™),

- CTOMAaTepHa IPOBOUBUBOCT BojeHe mape (gs) (mol m? s™),

- koHueHTpauuja CO, Y YHYTpPALIBO0j WYUBHHA cToMe (C) (mo mol ™).
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[Topen oBux mapameTapa, u3padyyHara je u epukacHocT uckopumhaBama Boae (WUE -
Water Use Efficiency) (umol CO, m? s*/mmol H,0 m? s%), koja mpexcrama omHoc
WHTEH3UTETa POTOCHHTE3E U TPAHCIIUPAIIH]E.

Mepeme (GU3HOJOMIKUX MapaMeTrapa 00aB/beHO je y jabopaTopuju 3a (PU3HOIOTH]Y
owmaka, Jlemaprmana 3a 6uosorujy u exonorujy I[Ipuponno-matematuukor dakynrera y HoBom
Cany. Wnnexc nmcHe mnoBpiMHe ecmapiere u3MmepeH je amapatoM LiCor 3000. Canpxaj
¢dorocunTeTuKMX mnurMeHara onpehen je mo meromu Wettstein-a (1957) excrpakiuujom y
ariCOJYyTHO YHUCTOM alleTOHY U MEpPEHEM arcopriMje CBETIOCTH Ha CHEKTPO(OTOMETpYy MHpH
cnenehuM TamacHUM Ay>KWHaMa: 3a XJopodwui a - 662 nm, xmopodui 6 -644 nm u KapOTSHOUJIE -
440 nm. JlucroBu cy cymenu Ha 105 °C pmo amcomyTHO cyBor crama. KoHueHTparuja
(DOTOCHHTETHUKIX THIMEHATA H3PAKEHA je 110 jeIMHHIE CyBe MaTtepuje (mg g').

3a onpehuBame wuHTEH3UTETa (OTOCMHTE3E W TpaHCHUpAIWje, 3aTUM CTOMaTepHE
MPOBOJBMBOCTH M KoHIeHTparje CO;, y yHYTpalishoj MyIJbHHU CTOME, KOpHUITheH je amapaT
LC pro+ Portable Photosynthesis System, npoussohaua ADC BioScientific Ltd. Temneparypa,
BJI&KHOCT Ba3ayxa U KoHleHTpauuja COz y MepHOj KOMOpH arapara Ouii cy Ha aMOHjeHTaTHOM
HUBOY, OJIHOCHO Yy3€TH Cy M3 cHOJballlkhe cpeanHe. EmuTroBaHa (OTOCHHTETHMYKH aKTHBHA

panujaruja (PAR) 6una je moxgerrena va 1000 pmol m® s,
5.3. BpojHocT NojeAMHUX MUKPOOPraHu3amMa y pu3ocgepu rpamka u ecrnap3ere

C o03upoM Ha TO Ja CUMOHMOTCKHM a30TO()MKCATOpPH JKMBE HAa KOPEHY JISTYMHHO3a T/
dbopmupajy kBpxuile, oapehuBamem Opoja kBp:kuua oapehena je m OpPOJHOCT KBPKUIHHUX
OakTepuja. Y OpojHOCT Cy Omiie YKJbydeHe KBPXKHIIE po3e B cBeTiiopo3e 0oje (Cimka 5). AHanuza
je u3BpIIeHa Ha 5 Omibaka 00e BpcTe MO TpeTMaHy. buibke ca KOpeHOM U 3eMJbOM OKO KOpeHa
n3Bal)eHe cy aloBOM M CTaBJbeHE Ha cuTo. IIpocejana 3emiba je kopuiiheHa 3a mabopaTopHjcke
aHanM3e, a Ha KOPEHY Cy U30pojaHe KBPIKHIIE.

[Ipe ceTBe ceme yerymMnHO3a HHje MHOKYJIMpPAHO oAroBapajyhum cojem Oakrtepuja, Te je
OpOjHOCT UCTIMTUBAHMX MHKPOOPraHM3aMa 3aBUCUIIA O] FbHXOBE 3aCTYIJbEHOCTH Y 3€MJBUIITY.

Bbpojuoct wmmukpoopranmzama onpehena je y maGopaTopuju 3a MHKpPOOHOJIOTH]Y,

JlemapTMaHa 3a paTapcTBO M oBpTapcTBo, IlossonpuBpenuor dakynrera y HoBom Cany.
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Ykynan Opoj Oakrtepuja oxapeheH je MeTOAOM arapHuUX IUloYya Ha YBPCTO]
MmeconentoHckoj moaiosu (MITA). 3acejaBame je BpiieHo ca 0,5 ml cycnensuje 3emibHIITa U3

10°® paspehema.

Cauxka 5. Kppxuiie Ha KopeHy Tpaiika (J1eBo) u ecriap3ere (1ecHO),
y aszu TexHoomKe 3penocTu rpamka (opur. Byjuh, 2013)

3a oapeljuBame yKymHOT 0poj ribuBa KopuiitheHa je MeToaa arapaux rioda ca Chapek-
OBUM arapoMm. 3acejaBame OBUX MHKpoopraHmsama obOaBibeHo je ca 0,5 ml cycnensmje
semspmmTa u3 107 paspehema.

Bpojuoct poma Azotobacter ompehen je meromom depTuaHMx Kanu Ha PjomopoBoj
mo/uT03u. 3acejaBambe je u3BpmieHo ca 0,2 ml cycneHsuje 3eMibHIITa U3 107 paspehema, Tae je y
[TerpujeBum kytujama pacriopeheno 50 kamu mo moBpmmHE momiore (Cnuka 6). Cacras

MIPUMEHEHUX TIOJIOTa JaT je y Tadenu 3.

n
[

1
-
-

Cauxka 6. [Ipunpema cycneHsuja u 3acejaBame MUKpoopranusama (opur. Byjuh, 2014)

Mukpoopranu3Mu ¢y UHKyOHpaHH Ha TemrepaTypu ox 28 °C, a mepuoj MHKyOaruje 3a

yKymaH 0poj Oakrepuja OO je Tpu JaHa, 3a yKymaH Opoj rbMBa IeT JaHa, a 3a Azotobacter sp.
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nBa naHa. HakoH mepuoga mHKyOaluje KOJOHHje Cy M30pojaHe M Opoj MHKpOOpraHHM3ama je

npepauyHaT Ha 1,0 rpam ancoayTHO CyBOT 3€MJBMILTA.

Ta6ena 3. CacraB momiore MIIA, Chapek-oBor arapa u ®jomopose mojtore kopuirheHHX 3a
onpehuBame Opoja OakTepuja, ribuBa u poga Azotobacter (I'osemapuiia u Japak, 2003)

MeconenToncku arap (MIIA)  Chapek-oB arap

®joxoposa moaJora

MecHu ekcTpakT 300 NaNO, 20,09
[lenTon 10,0 g KH,PO, 10g
NaCl 500 MgSQ, 059
K;HPO, 259 KCI 0,59
Arap 16,0 g FeSO, 0,01¢g
JectunoBana Bosia 1,01 Caxaposa 30,09
pH 7,0 Arap 20,09

pH=5,6-6,0

JectuiioBana Boaa 101

K,HPO, 0,39
CaHPO, 0,2¢g
MgSO, 0,3¢g
K,SO, 029
NaCl 0,59
FeCl; 0,1g
CaCO;, 254
Manut 20,09
Arap 16,0 ¢
MukpoenemMeHTH ™ 1ml
JlecTunoBana Bosa 101
pH 7,0

*PacTBOp MUKpOEIIEMEHATa
H3BO, 509
(NH4)2MOO4 5,0 g
Kl 05¢g
NaBr 059
ZnS0O, 0,29
A|2(804)3 0,3 g
JlecTunoBana Bosa 101

3a u3pauyHaBame Opoja MUKpoopranuzama kopuihena je cienehe dhopmyna:

N=axhxc/d

rae je:

N — 6poj Mukpoopranuszama y 1 g arcoiyTHO CyBOT 3€MJBHIITA

a — rmpocedaH Opoj KOJIOHHWja U3paciaux Ha 3acejanuM [letpu kyTujama

b — xoepunmjent kopekuuje Ha 1 ml (2 ako je 3acejaBame Bpmeno ca 0,5 ml, ili 5 ako je

3acejaBambe BpieHo ca 0,2 ml)

C — pa3peheme KOjuM je BPIIICHO 3acejaBame

d — Maca jeHOTr Ipama arcoJyTHO CYBOT 3eMJBHIIITA U3 KOTa je BPIIEHO 3acejaBarbe.
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5.4. JInHaMHUKa MUHEPAJHOT a30Ta y 3eM/bHIITY

Jlunamuka MUHEpamHor azoTa npahena je Tokom 2013. u 2014. rogune. 3a oapehuBame
JTUHAMHUKE a30Ta y30pIH Cy Y3MMaHU y TpHU €Tame: HakoH mnpBor otkoca (11.7.2013.), mpe
suMmckor nepuoaa (17.11.2013.) u HakoH mpBOT O0TKOCA y TOAWHU UcKopuIlthaBama (18.6.2014.).
VY30puu 3emibHIITa y3eTH ¢y y aBa cioja u 1o o1 0 mo 30 cm u ox 30 mo 60 cM u y muma je

onpeheH capikaj MUHEpATHOT a30Ta mo Metoau Scharpa-a i Werhmann-a (1978).

5.5. [lapameTpu KBaJIUTETA KpMe

KBanmurer kpme oxapeheH je y mpBoM OTKOCY Yy MpBOj ToAuHHU 3acHuBama (2010), Ha
MIPOCEYHOM Y30PKY Y3€TOT ca CBakor TperMaHa. O mapaMeTapa KBaJIUTETa KpME aHAIM3UPAH je:
— cagpxaj cupoBux npoteuna (CII) (ykyman N x 6,25 3a nerymunose; ykynan N x 5,70 3a
ctpuune) (%),
— caapxaj cupoBux mMactu (CM) (%),
— cazapxaj cupose nenynose (CII) (%),
— caapxaj nenena (%),
— cajapxkaj 6e3a30THUX ekcTpakTuBHUX Matepuja (BEM) (%),
— HeyTpanHa aerepiientcka Biakaa (NDF) (%),
— kucena getepyentcka BiakHa (ADF) (%),
— srauH (%).
AHanu3a je 006aBjbeHa y J1a00paTOpPUjH 32 UCTIMTHBAKE CTOYHE XpaHe U aHUMATHHUX MPOHU3BOJIA,
JlenaptMana 3a crouapcto, Ilossonpuspentor ¢akynrera y HoBom Cany. Cse ananuse pahene
cy momohy ompeMe M MeToaa mponucaHux [IpaBMIIHMKOM O MeTOoJaMa y3MMama y3opaka H
Meronama (U3UYKHUX, XEMHUJCKHX U MUKpOOHOIOIIKMX aHanmu3a ctoune xpane (Cia. Jluct COPJ
15/87). Kao wu3Bop oBux Metoma kopuctu ce Official Methods of Analysis of AOAC
INTERNATIONAL (AOAC, 2000). Canpkaj HEyTpaTHUX M KUCETUX JCTEPUCHTCKUX BJIAKaHA U

nurauHa ozpeheH je anammzom mpema Van Soest-y (1991).

31



Jloxmopcka oucepmayuja Cseemnana Byjuh

5.6. CraTucTtuuka odpaga nogaraka

[Momamm cy cratuctuuku obpahenn momohy mporpama Statistica Statsoft version 13.0.
3HavajHOCT M3Mehy pasznuka u3Mmel)y TpeTMaHa y HCTpaKMBaHUM TapameTpuma ojpehena je
Duncan-oBum TtectoM Ha HuBOY 3HaudajHoctd p<0,05. Pasznuke y Tabemama mnpukazaHe cCy
CIIOBHMM O3HaKkama, IJIe HCTa CJOBa YyKasyjy na wu3Mel)y apuTMeTHuUKuX cpeanHa Hema
CTaTUCTUYKM 3HAYajHUX pa3nuka. Panu yrBphuBama 3aBUCHOTH u3Mel)y OjeIMHUX UCTUTUBAHUX

napamerapa, ypaheHa je kopenaroHa aHajim3a, a 3Ha4ajHoCT je Tectupana 3a p<0,05 u p<0,01.

5.7. ATpOeKOJIOIKH YCJIOBH

Jeman on yciioBa 3a MOCTH3ame TMO3UTHUBHUX e(ekara 3ApykeHe ceTBe je oOesbeheme

onrorapajyhux ycioBa ycreBama 3a BpcTe Koje he ce y 0BOM CUCTEMY T'ajUTH.

5.7.1. 3eM/bMILIHN yCJIOBH

Ecnap3era je BpcTa Koja ce pa3BHja y pa3IMdYUTUM yCIIOBUMa ycmeBama. [loroayjy joj
CyBa W BI@XHA, ajld OLEJHA 3emJbuIITa. He mogHOCHM 3eMJpHINTa KOja Cy jaKo BJIaXHa H
MOJIBOJIHA, HA KOjUMa OBa BpcTa Op3o Tpynu u mpomaaa. Ecmap3era je M BpcTa KpedyHHUX
3emspuITa urja je pH BpendbocT HeyTpanHe 10 ciaboajkaiHe peakiHje, a OCHM Tora Jo0po
MOTHOCH 3€MJBHIIITA Ca HIDKUM cazap:kajeM dochopa (Frame et al., 1998).

CroyHHM rpaiak HeMa U3pa3UTHX 3aXTeBa MpPeMa 3eMJBHIITY, C TUM Ja Haj0oJbe MPHUHOCE
7aje Ha IUIOJHUM M YMEPEHO BJIXXHMM 3eMJbHINTHMA. He oaromapajy My Telika M jako KHcema
3eMJBUINTA, Beh OHa JIaKIIeT MEXaHWYKOT CacTaBa M ca JIAKOTPUCTYITAYHIUM XpaHUBHMA.

Orient je MOCTaBJbEH HA 3€MJBUINTY THIIA KAPOOHATHU YEPHO3EM, KOjU C€ CMaTpa jeTHUM
O]l HAjIIOBOJHPHMJUX THUIIOBA 3EMJBHINTA 3a OWJbHY MpPOU3BOIKY. UepHo3eM mpumaaa peny
ayTOMOp(HUX 3eMJbMIITA, KJIACH XyMYCHO-aKyMyJaTHBHHX, ca rpahom mnpodura A-C u ca
ONTHUMAITHUM (PU3HYKUM U XEMH]CKHM cBojcTBUMa (MapuukoBuh u cap., 1998). UepHo3em nma
HEYTpaJIHy /10 ciaboajKaaHy peakiifjy 3eMJBHIIHOT pacTBopa U y ciojy oa 0 cm g0 90 cm pH

Bpennoct y KCl wusnocuna je 7,5-7,6, a pH y H,O 8,3-8,5 (Tabena 4). Caapxaj CaCOs
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noBehaBao ce ca moBehamem ayOuHe 3emubhiHOr mpoduna ca 5,2% nHa 19,0% (0-90 cm).

Canpikaj xymyca y opaarnaaom ciojy (0-30 cm) uzHocwo je 2,72%.

Tabena 4. Arpoxemujcka aHaim3a 3eMJbHIITa Ha Jokanmutety Pumcku llanueBn, 2013. roguaa

Hy6una Xymyc 0 mg 100 g™ 3emupnInTa
0-30 7,5 8,3 52 2,72 0,133 52,0 39,1
30-60 7,5 8,3 8,7 1,87 0,093 35,9 29,4
60-90 7,6 8,5 19,0 1,54 0,077 13,2 19,0

[Ipema caaprkajy MOjeAMHAX MaKpoeleMeHaTa y OPaHUYHOM CJIOjy, MOKE c€ KOHCTATOBATH Jia je
3eMJbHIITE OO0 cpefme o0e30eheno ykymHuM caapixkajem azota (0,133%), nobpo o6e36eheno
dbocdhopom (52,0 mg 100 g'1 3emspHITa) U A00po o0e3beheno kamujymom (39,1 mg 100 g'1
3eMJBUIIITA).

VYnopehyjyhu 3axteBe Ouipbaka 3a 3eMJBHIITEM M arpOXEMHjCKE aHAIU3€ JIOKATUTETa,
YTBphHEHO je 1a je orjiea TMOCTaB/beH Ha 3EMJBHINTY Ha KOJeM C€ HECMETaHO MOTY TajuTH

ecrap3eTa U CTOYHH Tpaliak.

5.7.2. BpeMeHCKH yCJI0BH

VY morneny TemrepaTypHUX BPEIHOCTH, €cliap3era Mmokasyje TOJIePaHTHOCT M Ha HHUCKE U
Ha BHCOKe Temmeparype. IIpema ucrpaxkuBamuma Meyer and Badaruddin (2001) nownurm
ecriap3eTe OWIIM Cy OTIIOPHHUJH Ha HUCKE TEMIIEpaType Y OJHOCY Ha TIOHHUKE JIYIIEPKE U IPBEHE
nerenuHe. Bucoke Temmeparype u cymy no0po MOJHOCH 3axBajbyjyhu qyOOKOM KOpEHY KOju
pazsuja (Niu and Li, 2003), na ce cmatpa na he oBa Bpcra y OynyhHOCTH mocTaTu 3Ha4ajHUja y
yCIIOBMMa KJIMMATCKUX MpOMeHa U noBehama Temreparypa Ha riodaiHoM HuBOYy. Kama cy y
MMTalky NaJaBUHE, 33 Tajebe eClap3eTe roAnIlba KOJIWYMHA BOJACHOT Tajora Tpebdano Ou na je
Beha ox 330 mm (Miller and Hoveland, 1995). I'enepaino, CBe BUILETOAMIIELE OUBHE BPCTE, T1a
M ecrap3eTa, KapakTEpHIy Ce€ CTAJTHOM aKTHBHOIINY W MPOW3BOAKOM OpraHCKe mace |
3aXTEBajy CTAJHy ONTHMAJHY BJIAXXHOCT 3CMJBMINTA 3a MOCTU3amkhe CTAOMIHHMX TMPUHOCA |
noctojaHoctu yceBa (bommak, 1999).

I'pammak ¥Ma Maje 3aXTeBe 3a TOIUIOTOM, C 003UPOM Ha TO Jia j€ BPCTa YMEPCHOBIAKHHUX

u npoxiagaux pejoHa (Epuh u cap, 2007). Mehyrum, norpeGe 3a BOJOM Cy BEIUKE y TOKY
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BereTalyje 1 y ciiy4ajy cylle cMameHa je (hukcaiyja a3oTa u npuHoc Haazemae mace (Cousin et
al., 1993). buibke rpamika Cy HapOYHTO OCCTJBUBE HA CMambEHY BJIAKHOCT Yy MEPUOILY
OyToHHU3aIMje, LBeTamha U OIUIOAme. Y Tabenu 5. MpHKa3aHW Cy BPEMEHCKU YCIIOBH y TOKY
Tpajama orjiesa.

Xunpomomka 2009/2010. roguHa KapakTepucaia ce 3HaTHO BehoM KOJIMYMHOM I1a/IaBUHA
(97,5 mm) y oaHOCY Ha BHIICTOIUINIGM Mpocek (52,5 mm). YV mpeasereTannoHoM MEpUory
KOJIMYMHA TaJlaBuHa M3HOCWIa 485,9 mm, mro je 3a 228,3 mm OWio W3HAA BUIIETOUIIHET
npoceka (Tabena 5). O6unHe nagaBuHe 3abenexene cy y majy (113,7 mm), jyay (171,8 mm) u
aBrycty (168,5 mm), Te je y mpBOj TOAMHHU HUCTPaXHBamba 3a0CJICKEHO YETUPH OTKOca. Y OBOj
TOJIMHU, TEMIIEpaType Y MpeBEreTalluOHOM U BEreTallMOHOM Iepuoy Ouiie Cy y HUBOY Ipoceka
3a jokanuTeT. Hemro Buima mpocedHa teMriepaTrypa usmepeHna je y jyay (23,1 °C), mro HEje
HEraTUBHO YTHUIIAJIO HAa pa3BOj OMbaka.

VY xunposomkoj 2010/2011. ronuan y mpeABEreTaliOHOM NEPHOTY KOJWYMHA TTalaBUHA
(265,2 mm) Ouna je HE3HATHO BHIIA Y OJJHOCY Ha BHIIETOAUIIBU Ipocek. Mehytum, y anpury
Mecelly Kajia je o0aBJbeHa CeTBa Cpe/ha MeceuHa Temrepartypa o6una je 3a 1,5 °C puma y ogHocy
Ha MPOCEK, a KOJMYMHA MaJaBuHa U3HOCHIA je 22,8 mm, mTo je 3a 24,8 mm Mame 01 MpoceKa 3a
Taj Mecenl. OBaKBU YCJIOBH JIOBEH CY JIO HEIITO cla0ujer HUllamkha W MOYETHOT pa3Boja OMibaka,
1ok Ha yceB u3 2010. ronuHe HHUCY 3HAa4YajHUj€ HEraTUBHO YTHIAIHU. JyH Mecer je, Takole, uMao
3HATHO HWXKY KOJWYMHY MAJaBHHA, IITO j€ YTULAIO HAa HEMITO clabujy pereHepanujy HakoH
MPBOT OTKOCa. Y aBryCcTy M cenTteMOpy 3aleliexeHa je u3y3eTHa cyma npaheHa BHCOKHM
TeMIieparypama, ¢ THM Jia c€ TTOCEOHO M3/[Baja aBr'yCT, KaJia je cpelhba MECeUYHa TeMmIiepaTypa
ouna 23,0 °C, a xoauuyrHA MajaByUHa cBera 1,5 mm.

IIpema nmopanuma PenyOmuukor xuapomereoposomkor 3aBona Cpo6uje, 2012. roauna
Owia je npyra HajToruHja roauHa y Hu3y on 1951. romune mo manac (PXM3, 2013a). Ocum
M3pa3uTo BHCOKHX Temrepatypa (mo 39,7 °C y aBrycry), y OBOj TOAMHHU 3a0eleKeHEe Cy U
eKCTPEMHO HHUCKE TemIieparype, Te je y ¢ebpyapy mpeBa3uleH arcoillyTHU MHUHHMYM ca
temmeparypom of -28,7 °C (PXM3, 20136). ¥ nepuoay okrobdap - MapT peructposano je 200,7
mm BOJICHOT Tajora, IITO HHj€ CTBOPUJIO JOBOJAHO PE3EpPBU BiIare y MpPEIBEreTallMOHOM eIy
roguHe. 3axBabyjyhu magaBuHaMa y ampuiy wecery on 82,8 mm u majy ox 52,2 mm,
omoryheHo je 3amoBoshaBajyhe HHUIIalke M pPa3Boj OWJbaka, a OBAaKBE BPEMEHCKE IPUITUKE

MIOTOJI0BAJIE Cy M YCEBY M3 NpEeTXoAHe roguHe. MelyTuMm, HakKOH HPBOT OTKOCAa HACTYIHO je
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MIEPUOJT CYIIe M U3PA3UTO BHCOKUX TEMIIeparypa IITO je JOBEJO J0 YCIIOPEHEe pereHepalyje, na
je y 2012. ronunu 3abenexeH caMo jeaH OTKOC. Y MepHoy OJ] jyHa JI0 cenTeMOpa U3MEpEHO je
ceera 91,8 mm BozgeHOTr Tanora, AOK je BHIIETOAMIIBU MPOCEK 3a MCTU mepuon 261,8 mm.
[Topen Tora, Tpeba ncrahu u 1a cy TemrepaType y OBUM MeceliuMa Ouie 3a TpU W BHIIIE CTETICHA

Behe y oHOCY Ha TIpOCeK.

Ta6ena S. Cpenmwe meceune temneparype (°C) u nmagaBuHe (mm) 3a xuapodorke roause 2010-
2014.

Temmnepatypa (°C) IMagaBuHe (Mm)

%f);e” 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. BIT" 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.  BII

X 11,7 91 10,7 12,7 136 116 819 666 345 514 66,2 481
Xl 8,3 9,5 2,8 91 8,4 6,2 1262 46,5 15 353 410 491
Xl 3,5 0,8 4,2 0,3 1,6 14 974 640 494 56,3 1,3 490

I -0,6 0,1 1,7 2,3 42 -03 760 252 449 605 243 388
I 19 02 -49 3,6 6,1 1,7 657 36,7 663 4772 92 34,0
i 6,8 6,0 8,1 54 9,9 6,4 38,7 26,2 41 730 495 38,6

\Y; 12,3 132 130 134 132 11,7 637 228 828 358 512 476
\Y; 170 168 175 174 163 169 113,7 630 52,2 1181 202,1 63,3
VI 202 20,9 230 202 205 200 171,8 369 275 1257 382 86,9
Wil 231 221 252 223 219 21,7 99,0 615 47,7 341 1411 684
VIl 219 230 246 229 209 212 1685 15 35 267 787 578
IX 16,1 204 198 157 172 169 67,7 254 13,1 107,8 84,3 487
MBI 53 42 38 56 7,3 45 4859 2652 2007 3237 1915 257,6
o 119 118 12,1 121 128 11,3 975 39,7 356 643 656 525

* - —
Bumeroaummu pocek,  Ipensereranmonu nepuof (X - 111),  Toxumimu npocex

VY xuaponomnikoj 2013. roguHu KOJWYMHA TTPEABETeTallMOHNX MajgaBuHa (323,7 mm) Ouma
je Beha o Bumeroaumimer npoceka. CeTBa je obaBjbeHa KacHHUje, ¢ 003MpOM Ha TO 1A je MpBa
nekaga Mmecera Ouna mpaheHa 4ecTHM TaJaBHHAMa Mamer MHTeH3uTeTa. Mehyrum, u mopen
Tora, Apyra u Tpeha nekama ampuna Oune cy mnpaheHe HEIOCTAaTKOM TaJaBUHA, BUIITUM
TeMIIepaTypaMa 1 jayiM BETPOM IITO j€ YTUIAJIO Ha UCYIINBAKE TIOBPITUHCKOT CETBEHOT CJI0ja U
CTIOpHUjer HHUIaka U 3aCHUBamba yceBa. Bennku Opoj KUIIHUX JlaHa M BEJIMKA KOJMYUHA Tajora y
Mmajy (118,1 mm) u jyny (125,7 mm) ca Mame CyHYaHHX JaHa OTEXalU Cy Pa3Boj OWIbaka M
nocTu3ame BHIMMX npuHOca. Cymia W BUCOKE TEMIIEpaType y jyly W aBTYCTy YCIOpHIE Cy
pereHepaimjy HakOH IPBOT OTKOCA, ajikl j€ U3Pa3uTO KUIIOBUT cenreMOap yOiaaXuo HeraTuBaH
YTHIIAj HEJOCTATKA MaJaBUHA y MPETXOJHUM MecernnMa. OBaKBH BPEMEHCKH YCJIOBH YCIIOBHITH

cy naje y 2013. ronuHu ocTBapeHoO JBa OTKOCA.
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Temmnepatype y mpensereraiimoHom rnepuonay 2014, romuHe Owmie cy W3HALI
BUIICTOJUIIHET MPOCeKa, ITO je MoceOHO OMII0 M3pakeHO Y jaHyapy Kaja je cpeimba MeceyHa
temneparypa usHocuna 4,2 °C. Y mnorneny magaBuHa, y Cp6mju je 2014. roauna Ouna
HajkumoBuTHja y mepuony oxa 1951. no 2014. romuue (PXM3, 2015). Ecnapsera koja je
3acHoBaHa 2013. ronuHe KoOIIeHa je Tpe MPBE MOJOBHUHE Maja, IITO j€ MO3UTHUBHO YTHIAJIO Ha
OCTBapeH MPHUHOC, C 003UPOM Ha TO Ja je MepuoJ OOMMHHX MaJaBUHA 3a0€JeKeH Yy IPYroj

IIOJIOBHMHHU MECCIa.
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6. PE3YJITATU HCTPAKUBAIBA

6.1. IIpuHoc cyBe maTepuje y 31py:KeHOj CETBH

Hajsehu npunoc cyBe matepuje y mpBoM otkocy y 2010. roarHu perucTpoBaH je y yCeBy

ecniap3ere u osca (7,1 t ha'), a HajMamu y yceBy ecnapiere ca 30 Ousbaka rpaiika HOpMaTHOT

tima mucta (3,3 t hal). Msmely oBux BpegmocTH pasnmka je GHIa CTATHCTHYKH 3HAYAjHA.

3anaka ce Ja ce MPUHOC CyBe Marepuje moehaBao ca yenoM rpaiika y CMelmd U Ja je Ouo

najsehu ca 90 6ubaka mo m> (4,9 t ha). Iopex Tora, youasa ce u xa je npunoc 6uo Behu ca

coproM Jesepo (4,9 t ha™), y omrocy Ha copry Jasop (3,7 t ha™), anu u ma cy BpeaHocTH GHite Ha

ucroM npary 3HauajHoctu (Tabena 6).

Tabena 6. Ytunaj copre u 6poja Onusbaka rpaiika y 3Apy»KEHO] CETBH Ca €CIap3eTOM Ha MPUHOC
cyBe matepuje (t ha'l) y ipBoM oTkocy o1 2010. mo 2013. rogune

T'omnua
Tperman x Bpoj Gumaka m™>  2010. 2011. 2012. 2013. [Ipocex
Jesepo 30 4,3 ab 2,7 bed 3,4 bc 3,3ab 3,7BC
60 5,0ab 2,8 bc 3,9 abc 3,6 ab 3,6 BC
90 5,4 ab 34D 4,5 ab 39a 42B
JaBop 30 3,3b 1,9 cd 3,5bc 2,8ab 3,2CD
60 34D 2,0 bcd 3,9 abc 20D 28CD
90 4,5ab 2,2 bed 4,4 ab 2,1ab 3,0CD
Ecnap3era - yuct yces 36D 1,2d 25¢c 2,4 ab 24D
Ecmapsera + oBac 71a 52a 53a 3,7ab 53A
[Tpocex 4,7 A 28C 39B 30C 3,6
Copra
Ecn + Jesepo 49a 30a 39a 3,6a 3,8A
Ecm + JaBop 3,7a 2,1b 39a 2,3b 30B
Bpoj Guspaka m™
30 3,8a 23a 34a 30a 34 A
60 4,2 a 2,4 a 39a 2,8a 32A
90 49a 2,8a 44 a 30a 3,6 A
[Tpocex 43 A 25B 39A 29B 3,4

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TpermMaHa U nmpoceka usmel)y roguna
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Kontpona 1 umana je HajmMamu npuHoc cyBe matepuje y 2011. ronunnm (1,2 t ha'l), JIOK je
KOHTpoa 2 octBapuia Hajsehn mpuroc (5,2 t hal). Kao ¥ y npeTxomHoj roamHy, mpuHOC CyBe
Martepuje ca coproM Jesepo Guo je Bumm (3,0 t hal), amu ce y oBom ciydajy crarmcTHUKE
3HaYajHO pa3JIMKOBAO OJI MPOCEYHOr TpuHOca ca coptom Jasop (2,1 t ha'l). Ha ocHoBy
MIPOCEUHUX BPEAHOCTH 3a TYCTHHY Tpalika yTBpheHo je na je moBehame Onsbaka rpamika npaheno
noBehameM nprHOCa CyBe MaTepuje.

VY 2012. roquHM pocedaH NPUHOC HA HUBOY UCIIUTUBAHUX COPTH OHMO j€ UCTH U U3HOCHO
je 3,9 t ha™. IIpusoc ce kperao ox 2,5 t ha™ Ha xorTpomu 1 10 5,3 t ha™ Ha kouTponH 2 U oBe
BPEIHOCTH Cy C€ CTaTUCTHYKW 3HA4ajHO paznukoBasie. KoHTpona 1 ce cTaTHCTHYKHM 3HAYajHO
pasnuKoBasia U o1 mpuHOCca ecmap3ere ca 90 Ousbaka copre Jesepo (4,5 t ha) u ca 90 Gubaka
copre JaBop (4,4 t ha™), 10k je ca ocTanmum BpegHOCTHMA GHIIa HA MCTOM MpAry 3Ha4ajHOCTH. Y
OJIHOCY Ha TYCTHHY yceBa (0poj Omsbaka HaayceBa) MPUHOC CYBE MaTEpHje MMAO j€ UCTH TPEH]I
kao n'y 2011. ronunm.

Hajsehu npunoc y 2013. umana je 3apykeHa cerBa ecrap3ere ca 90 Omsbaka rpamika
adura tima (3,9 t ha), a Hajmamy ca 60 Gubaka Tpaika HOpMamHOT THma ycta (2,0 t hat).
N3melhy oBuX BpEemHOCTH pa3ivKa je Omia CTaTHCTHYKM 3HadajHa. CTaTHCTHYKA 3HAYajHOCT
perucTpoBana je u u3Mehy mpoceyHux BpEIHOCTH COpTE, T/I€ j€ TPUHOC ca copToM Jezepo Ouo
36 tha', aca coptoM JaBop 2,3 t ha. [Tocmarpajyhu rycTuHy rpamika y yceBy ecmap3ere,
yrBpljeHo je a je npuHoc Gro HajMamu ca 60 6ubaka mo M’ (2,8 t ha), a ma je npuuoc ca 30 u
90 Guibaka 610 MCTH U M3HOCHO je 3,0 t ha™.

[IpuHOC cyBe MaTepuje y ApyroM OTKocy Bapupao je usamehy romuna. ¥ 2010. y mornemay
UCIIUTHBAHUX COPTU W TYCTHHE HAJyCeBa, HajMamM MPUHOC je OCTBapeH Ha TpeTrMmaHy ca 90
ouspaxa copre Jasop (5,0 t ha™), 1ok je najsehn mocTurnyT ca 30 Gubaka copre Jasop (7,9 t ha™)
(Tabena 7). O cBux TpeTMaHa, HajBehu MpUHOC MMao je YUCT yceB ecmapiere (9,4 t ha'l).
Perenepamuja ecmapsere cejaHe ca coproM Je3epo TMoKasaja je Ja je MPUHOC pacTao ca
nosehameM Opoja Ouspaka rpaika, 0K je ca coprom JaBop umana cynportan Tpesa. [lopen tora,
yrBpljeHo je ma je y mpoceky mprHOC ca coproM Jesepo (7,2 t ha) 6uo Behn y oxHocy Ha copry
JaBop (6,7 t ha'l), aJM J1a pa3nuka u3Mehy \Ux HUje Oia CTaTUCTUYKY 3HaYajHa.

N3mely Hajmamer mpuHOca cyBe Matepuje Ha TpetMmaHy ca 30 6mbaka copte Jesepo (3,6
t ha) u najseher npunoca Ha Tpermany ca 90 Gubaka copre Jasop (5,3 t hal) yrephena je

CTaTUCTUYKM 3HauajHa pa3nuka y 2011. roguHu. YodaBa ce Aa ce NMPUHOC HAa TpPeTMaHUMa
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nmoBehaBao ca MopacToM T'yCTHHE HagayceBa KojJ 00e copTe W y mpoceky je ca 90 Omspaka m
u3HocHo 5,3 t hat.

V¥ 2013. roguHu IpUHOC APYror OTKOCca OMO je 3HATHO HUXKU Y OJTHOCY Ha OcTalie TOAMHE,
T€ je TaKo HajMamHu mpuHOC O6mo cBera 0,6 t ha (ecmap3era+oBac), a Hajehu 2,9 t ha™ (duct
yceB ecniap3ete). M3mely mpocedHor nmpuHoca COPTH HUje OMIIO CTATUCTUYKH 3HAYaJHE Pa3jIuKe,
uMajylin y Buy 1a cy BpemHocTH Ome mpuémmkHo uere (1,8 t ha™ ca coprom Jesepo n 1,9 t ha™
ca coproM JaBop). Y 0JHOCY Ha TYCTHHY HaJyceBa, IPOCEYaH MPHHOC je onanao ca nosehamem

6poja 6rsbaka rpamka ox 2,1 tha™ no 1,6 tha™.

Ta6ena 7. YTuuaj copre u 6poja Ouspaka rpamika y 3Apy>KeHOj CETBHU ca €CIap3eTOM Ha MPHHOC
cyBe mMarepuje (t ha'™) y apyrom otkocy o 2010. no 2013. roaune

I'onguua
Tperman x bpoj Ouspaka m? 2010. 2011. 2013. [Tpocex
Jeszepo 30 7,0 b* 36D 19ab 4,2 B**
60 7,1Db 4,6 ab 2,1ab 46 B
90 7,5ab 52ab 1,6 ab 48B
JaBop 30 7,9 ab 4,7 ab 2,2a 5,0 AB
60 72b 4,8 ab 1,8ab 46B
90 50c 53a 1,5ab 40B
Ecmapsera - gncr yce 94a 5,1ab 29a 58 A
Ecnap3sera + oBac 7,40 4,9 ab 1,1b 44B
[Ipocex 75A 48B 19C 4,7
Copra
Ecn + Jezepo 7,22 45a 1,8a 45 A
Ecn + JaBop 6,7 a 49a 19a 45 A
Bpoj 6rbaka m™
30 7,4 a 42a 2,1la 4,6 A
60 7,1ab 47a 19a 46 A
90 6,30 53a 16a 44 A
[Ipocek 70 A 4,7B 19C 4,5

*MayuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mehy TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

Hajpehn npuHOC cyBe Marepuje y TpeheM OTKOCY OCTBapeH je y 3IPYKEHO] CETBHU
ecrapsere 1 60 Gubaka copre Japop (3,6 t ha™) u cratucTHuKky ce 3HAYAjHO PA3ITUKOBAO jEIHHO
011 3IpYXKeHe ceTBe ecrapsere u oca (2,6 t ha). V mpoceky 3a copTy, IpHHOC CyBe MaTepuje

OMO je Ha UCTOM Tpary 3Ha4ajHOCTH, C 0O3UPOM Ha TO JIa j€ MPUHOC ca COPTOM Je3epo M3HOCHO
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34 tha',aca coptom JaBop 3,3 t hat v norJiely TYCTUHE HaJlyceBa, yodaBa ce Ja je Hajpehn
IPHHOC CyBe MaTepHje ocTBapeH ca 60 Gmipaka rpamka (3,5 t ha). IIpusoc mpu 0BOj TyCTHHH
610 je Ha HCTOM HHBOY 3HAYAjHOCTH ca IPHHOCOM OCTBapeHHM ca 30 Guipaka rpamika mo m’ (3,4

t ha™), a craTicTHYKY ce 3HAYAJHO PAasIMKOBAO OJ MPHHOCA OCTBapeHor ca 90 Gmbaka mo m? (3,1

t ha™) (Ta6exa 8).

Ta6ena 8. YTuuaj copre u 6poja Ouspaka rpamika y 3Apy>KeHOj CETBHU ca €CIap3eTOM Ha MPHHOC
cyse marepuje (t ha™) y tpehem otkocy y 2010. rousu

Tperman x Bpoj Gusbaka m™ [Ipunoc cyBe matepuje
Jesepo 30 3,3ab
60 3,5ab
90 3,4 ab
JaBop 30 3,5ab
60 36a
90 2,9ab
EcmapseTa - yucT yces 3,0ab
Ecmapsera + oBac 26Db
ITpocex 3,3
Copra
Ecn + Jesepo 34a
Ecn + JaBop 3,3a
Bpoj 6ubaka m™
30 34a
60 35a
90 31b
[Ipocek 3,4

*MasuM CcJI0BHMa O3HAuYCHA je pasiivka u3Mel)y TpeTMaHa yHyTap je[He TOJHHE;
**BenuKUM CII0BUMa O3HaueHa je pasiiika u3Mel)y nmpoceka tpeTMana u npoceka uzmel)y roanna

C 003upomM Ha TO Ja je y 4eTBOPOTOJAUIIEKHEM IMKIYCY HCTpakuBama Opoj OTKOca Mo
rojJiMHaMa Bapupao W yKyIaH MPUHOC CyBe MaTepHje 3HadajHo ce pasnukyje (Tadena 9). ¥V 2010.
TOJIMHU, OJHOCHO TOJAWHHM Ca TPU OCTBapeHa OTKOCa, MPUHOC CyBe Marepuje je O6uo Behm ca
coproM Jesepo (15,5 t ha) y nopehemy ca coprom Jasop (13,7 t ha™) u oBe BpeaHOCTH Cy Ce
CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO pasnukoBaie. Konrpona 2 je gana Hajsehu yKynaH IpUHOC CyBe MaTepHje
(17,0 t ha') . 3apysxena cerBa ecnapsere ca 90 Guibaka copTe JaBOp MMala je HajMAbU IPHHOC

(11,2 t ha), xoju ce 3HAUAjHO PA3IMKOBAO O/ OCTAINX TPETMAHA.
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Y 2011. u 2013. ocTtBapeHa cy aBa OTKOca, Meh)yTHUM MPOCEYHH MPUHOCH HAa HUBOY
TOJIMHE Cy C€ CTAaTHCTUYKM 3HAYajHO pa3IMKOBaNIW. Y 00e MCIUTHBAHE OJUHE copTa Jezepo y
3IPY’KEHO] CETBU ca ecrap3eToM Jana je Behu ykymaH mpuHOC cyBe marepuje u oH je y 2011.
usHocro 7,5 t ha™, a y 2013. ronunum 5,4 t ha™. MehytuMm, mocmatpajyhu ryctuny rpaimka 6e3
o03upa Ha copTy, youaBa ce na je y 2011. nmpuHoc pactao ca nmoBehamem Opoja Omsbaka rpairka
o m? on 6,5t ha? no 8,1t ha’l, nok ce y 2013. cmamuBao ca 5,1 t ha' ma 4,5 t ha. VYkynan
PHHOC CyBE MaTepHje Ha KOHTPOIHKM Bapujantama y 201 1. m3Hocuo je 6,1 t ha™ 3a konTpomy 1
1 12,0t ha™ 3a korTpoxy 2, 10K je y 2013. romuuu korTpona 1 octeapmna 5,3t ha, a konTpona 2
4,3 t ha. 3anaxa ce na ce MPUHOC Apyre KOHTposiHe Bapujante y 2011. TOMWHU CTaTUCTHYKH
3HAYajHO pPAa3IMKOBA0 OJl OCTAIMX TpeTMaHa, J0K cy y 2013. roguHu BpEeTHOCTH CBUX

UCTIMTUBAHUX TPETMaHa OuJie Ha HCTOM Ipary 3Ha4ajHOCTH.

Ta6ena 9. YTuuaj copre u Opoja Ousbaka rpamika y 3ApyKEeHOj CETBU ca €Clap3eToM Ha yKyIaH
npuHoc cyBe Matepuje (t ha™) o1 2010. 1o 2013. roauue

T'onnua
Tperman x Bpoj Gusbaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jeszepo 30 15,7 ab 6,3b 3,4 bc 52a 7,7BCD
60 14,9 ab 74D 3,9 abc 57a 7,9 BC
90 16,0 ab 8,6 ab 4,5 ab 54a 8,6 AB
JaBop 30 15,9 ab 6,6 b 3,5 bc 50a 7,8 BCD
60 142 Db 69D 3,9 abc 3.8a 7,2CD
90 112¢c 76D 4.4 ab 3,6a 6,7 D
Ecmapsera - gncr yce 15,9 ab 6,3b 25¢c 5,3a 75CD
Ecmap3era + oBac 170a 10,1a 53a 48a 9,3A
[Ipocek 154 A 7,6 B 39D 49C 7,9
Copra
Ecn + Jesepo 155a 75a 39a 54a 8,2A
Ecn + JaBop 13,7b 70a 39a 41a 7,3B
Bpoj 6rbaka m™
30 158 a 6,5b 34a 51la 7,7A
60 14,5 ab 7,2 ab 39a 4,7a 76 A
90 136D 8,la 44 a 45a 7,7A
[Ipocek 150A 72B 39C 48C 7,7

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa U npoceka usmel)y roguna
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Hajmamu npuroc y 2013. umana je ecrapsera ca 90 6uspaka copre JaBop (3,6 t ha'l), a
Hajehu cetBa yces ecmapsere ca 60 Guibaka copre Jesepo (5,7 t ha™). Youasa ce na msmely
npusoca y 2012. (3,9 t ha?) u 2013. roauun (4,8 t ha') muje 6uno cratucTHuKM 3HauajHE
pasnuke, y3 HaroMeHy Aa je y 2012. ocTBapeH caMo je1aH O0TKOC.

[IpBa roamHa uckopuimhaBama, ycTBapHW TpeAcCTaB/ba IPYTy TOJUHY JKHBOTa 3a YCEB
ecriap3eTe Koju je 3acHoBaH y mpoiiehHoj cerBu. IIpmHOC cyBe MaTepuje CTaTHCTUYKH Ce
3HA4ajHO pas3nukoBao u3mely Tpermana jeauno y 2014. roguHu, y K0joj MPUHOC HA KOHTPOJH 1
(5,7 t ha') u xoutpomu 2 (5,5 t ha') Huje Guo Ha MCTOM mpary 3HaYajHOCTH y OJHOCY HA
ucnutuBane tpermane. Y 2011. mpunoc ce kperao ox 7,0 t ha’ na TpeTMaHy ecmnap3era+60
6usbaka rpamka copre Jasop g0 8,6 t ha'l y umcTom yceBy ecmapsere, 10k je y 2012. roamHu
cutyanuja 6mna oOpHyTa - ecmap3eta ca 60 Omsbaka rpamka copTe JaBop uMaina je HajBehu

npusoc oz 9,1 t ha™, a Hajmamu unct yees ecrapsere oz 6,8 t ha™ (Ta6exna 10).

Ta6ena 10. Ytumaj copre u 6poja 6usbaka rpaiika y 3Apy>xKeHOj CETBU €a €CIap3eToOM Ha MPHHOC
cyBe mMatepuje (t ha™) y mpBom oTkocy y pBoj romunn nckopumrhasama (2011-2014)

I'onguua
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2011. 2012. 2013. 2014. IIpocek
Jeszepo 30 7,5a* 79a 6,4a 114a 8,3 AB**
60 76a 8,la 50a 12,8 a 8,3 AB
90 79a 8,8a 50a 13,1a 8,7A
JaBop 30 76a 8,8a 58a 115a 84 A
60 70a 9,1a 7,2a 125a 89 A
90 8,2a 8,2a 7,7a 110a 8,8 A
Ecnap3era - ymcr yces 8,6a 6,8a 6,4 a 6,4b 7,0BC
Ecnap3sera + oBac 8,2a 8,2a 45a 6,9b 6,9C
[Tpocex 79B 8,1B 59C 99 A 79
Copra
Ecn + Jesepo 7,7a 8,3a 55a 124 a 85A
Ecn + JaBop 76a 8,7a 6,9 a 116a 8,7A
Bpoj 6rsbaka m™
30 7,6a 8,3a 6,1a 115a 8,4 A
60 7,3a 8,6a 6,1a 126 a 8,6 A
90 8,0a 85a 6,4 a 120 a 8,7A
[Tpocex 76B 85B 6,2C 120 A 8,6

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pasiuka
usMel)y npoceka TperMaHa u rmpoceka usmel)y roguna
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Ecnapsera koja je 3acHoBana 2010, onnocHo 2012. roause, y roguHamMa uckopuirhaBama
uMaja je HCTH IPHHOC cyBe matepuje ca 90 Omipaka copte JaBop u y cMem ca oBceM (8,2 t ha’
). V 2013. mpusoc je 6GHO HIKH y ONHOCY Ha OCTale ToiMHE W Kperao ce ox 4,5 t ha™
(ecmapseratoBac) mo 7,7 t ha* (ecmapzeta+90 O6mpaka copte JaBop). Hajsehu mpunoc y 2014.
nMara je ecnap3era koja je y 2013. 3acHoBana ca 90 6uspaka copre Jezepo (13,1 t ha'l).

Ha ocHoBy mpoceka copte, npunoc je y 2011. u y 2014. 6uo Behu ca coptom Jesepo, a y
2012. u 2013. ca coprom JaBop, ¢ TUM J]a y CBUM roguHaMa u3Mely J00HjeHuX BPEIHOCTH HUCY
MOCTOjaJIe CTAaTHCTHYKM 3HadajHe pa3nuke. Kaga je y murTamy TycTHHaA HaayceBa, Ipema
YETBOPOTOIUIITHEM HCTPAKUBaKy MPHUHOC je 0o HajMamu ca 30 Omsbaka 1o m? (8,4t ha'l), TIOK

je mpuHoc ca 60 1 90 Grbaka o M mMao ucry Bpeanoct (8,7 t ha).

6.2. Y1eo kopoBa y 31pyKeHO0j CeTBH

VY mpoceky 3a 4eTBOPOTOAMIIBGY MTEPHOT UCTPpaKUBamka HajBehu yaeo kKopoBa yTBpheH je
y uMcTOM yceBy ecmap3ere. OBaj KOHTPOJIHM TpeTMaH HMMao je y mpoceky 24,9% xoposa,
oxHocHO oxa 17,9% y 2010. no 29,9% y 2011. roquau. Y 2010. u 2011. nponenar koposa ce
cMamuBao ca nosehamem Opoja Ouspaka rpaiika y cMeni. Youasa /ia jeé y OBUM roJiMHama BHIIE
KopoBa OuIto ca coprom JaBop y ogHocy Ha copty Jezepo (I'paduxk 1).

3apykeHa CeTBa eclap3eTe ca OBCEM HMMajia je HajMamH IMPOIeHAT KOpOBa, KOjU je Y
npoceky u3Hocuo 2,4%, ogHocHO OWo je y pacnony ox 1,7% (2011) no 3,0% (2012). Mehytum,
Ha OBOj KOHTPOJIX j€ U yJIeO ecrap3eTe OMo HajMamU y CKOPO CBUM ToauHama, ocum y 2013. kaga
je ecmap3eta ca 90 Ouspaka rpaika copta Jesepo 6uina npucytHa ca 17,6%, 10k je ecnap3eTa Ha
KOHTposu 2 6mia npucytHa ca 17,8%. Y 2012. roaunu ecnap3era ca coptoM Jezepo mmana je
HajMasK yIeo Koposa ca 60 Guipaka rpamka mo m> (11,0%), 1ok ce yaeo KopoBa ca cOpTOM
JaBop cmamHBao ca moBehameM I'yCTHHE HajayceBa. Y TPOCEKy, BUILE KOpoBa je OMiIo ca copToM
Jesepo. Y derBpTO] TOAMHU KOA 00€ copTe Behe MpHCYCTBO KOpoBa perucTpoBaHo je ca 30
GHsbaKa mo m- (7,2% 3a Jeszepo; 14,3% 3a JaBop). [IpucycTBO ecrnap3ere y CMEIIH ce CMambHBaJIO
ca moehameM TI'yCTHHE HajayceBa, JIOK je rmocMmarpajyhu mpoceke 3a 00e copTe BHILE KOpOBa
ourno ca coptom JaBop. Y moriieny TyCTHHE HaayceBa, HajMamHu yaeo KopoBa yTBpheH je ca 60

6rbaka o m- (6,3%).
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I'padux 1. Yreo ecrapsere, MOKpOBHUX yceBa (Tpallika M 0Bca) U KOPOBa y IPUHOCY CyBE Martepuje

y nepuogay oa 2010. no 2013. roguHe u npocevaH yeo 3a Y4eTBOPOTOAHIILY MTEPUO]T HCTPAKUBAHA
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6.3. OgHoc sucTa U cTadja ecnap3ere y NPUHOCY CyBe MaTepHUje Y 3APYKeHO0j CETBU

6.3.1. OgHoc s1ucTa U cTadaa ecnap3ere y NPUHOCY CyBe MaTepHje MPBOI 0TKOCA Y
3APY:KEHOj CEeTBH

VY oaHocy nucTa U cTalna ecrnap3eTe y MpBOM OTKOCY MOCTOje pasiuke u3mely roausa,
rae ce 2010. uznBaja kao roavHa ca 3HaTHO BehuM ynenom ctabmna, KOju je Yy IPOCeKy U3HOCHO
66,6%. Y npBoj ronuan HajBehu yaeo ctabia ecrap3ere 61o je Ha TpeTMany ca 90 6uibaka coprte
HOopMajiHor THma Jmcra (68,5%), nok je HajBehu yneo nucTta 3a0eliexeH y CMEIIU ca OBCEM
(40,1%). Y mapenHuM roavHama yzaeo crabiia ce CMamuBao Ha padyyH yzaena jucra. Y 2011.
TOJMHY ecliap3eTa y 3[pyKeHOj CeTBU ca COpToM JaBop MMana je Behu yaeo Jucra y mpHHOCY
(50,9%), noxk je ca coprom Jezepo yaeo crabmna 6uo Behu (57,1%). Tpeha ronuna ucrpaxxrpama

(2012) moxkazana je na je yzaeo jaucta y oBoj ronunu 6uo Hajeehu (78,1%) (I'padux 2).

I oTkoc 2010-2013.
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I'paduk 2. Y1unaj copte u Opoja Ousbaka CTOUHOT Ipallika Ha OZHOC JIHCTa U cTabna ecnapsete (%) y
MIPUHOCY CYyBe MaTepuje IpBor oTkoca y nepuoay oa 2010. go 2013. rogune
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i 2/

[Topen Tora, yrBpheno je na je y 2012. cmema ca coprom Jesepo (81,9%) u ca oBcem
(88,3%) yrumana Ha Behu yneo jucra y nmpuHocy npBor otkoca. ['onuna 2013. kapakrtepuiie ce
BehMM TPOIEHTYaTHUM YJEJIOM JIMCTAa y MPUHOCY MPBOI OTKOCA y TOTJIEAY COPTE€ U T'yCTHUHE
HajJyceBa. YIeo JIMCTa ce€ y OBOj rOAMHU KpeTao ona 56,3% Ha TperMany ca 90 Oumibaka rpaiika

copre Jezepo, 1o 75,5% y cmemnu ca oBceMm.

6.3.2. OgHoc sucTa U cTadiaa ecnap3ere y NPUHOCY CyBe MaTepHje Apyror u Tpeher orkoca y
3APY:KEHOj CEeTBH

VY cBUM TOAMHAMA UCTPaXKUBaMka YAEO JUCTa OMO je Behu y IpyroM OTKOCY M Yy MPOCEKY
je m3Hocuo 58,8%. Kana je y murtamy 2010. roguna, HajBehu yneo nucra 3a0erneikeH je Ha
TpeTMany ca 60 Ousbaka rpaimika HopmanHor tuna (58,4%), ok je HajMamu yaeo 3a0eexeH Ha

koHTposH 2 (48,4%) (I'paduk 3).

11 orkoc 2010-2013.
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I'paduk 3. Y1unaj copte u Opoja Ousbaka CTOUHOT Ipallika Ha OZHOC JIHCTa U cTabna ecnapsete (%) y
MIPUHOCY CYyBE MaTepuje APyror otkoca y nepuoay ox 2010. mo 2013. roaune
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VY norneay MCIUTUBAHUX COPTH, yAeo JUcTa je Ouo Behu ca coprom Jasop (57,0%), y
onmHOCy Ha copty Jezepo (55,9%), nok je ca moBehameM rycTuHe HagyceBa yJeo JIUCTA OMalao y
IPUHOCY Apyror otkoca. Ha 0CHOBY MpocedHHMX BPEAHOCTH yAeo Jucta 6uo je Hajsehu y 2011.
roguHu U usHocuo je 62,0%. Y mornedy HMCIMTHBAHMX TpeTMaHa, HajBeha NpoIeHTyalHa
3aCTyIJbEHOCT cTabia 3abenexena je ca 90 Ouspbaka rpairka HopMaidHor Tuma jucra (44,4%), a
HajMama y unctoM yceBy ecnapiere (30,7%). Y 2013. roaunu yaeo nucta 6uo je Behu y omHOCY
Ha yzaeo crabma u kperao ce ox 50,5% Ha Tpetmany ca 90 Ouspaka rpamka copre Jesepo, 1o
67,8% y ceTBu ca oBceM. 3a pa3nuky ox 2011. roguHe re je Ha OCHOBY NMPOCEYHUX BPEIHOCTH
3a TYCTUHY HaJIyceBa yeo JIMCTa NMao HajMamy BpeaHOCT ca 60 Oumsbaka rpaiika mo m? (59,7%),
y 2013. ipu 0BOj T'yCTHHH PETUCTPOBAH je HajBehu yneo aucra y ApyroM otkocy (59,6%).

Y tpehem otkocy y 2010. roquHu ecmap3eTta je mmana Behu ymeo mmcra (65,2%) y
MIPUHOCY CyBe MarepHje. Y YHUCTOM YCEBY eclap3eTe, OJHOCHO KOHTpoJid 1, yaeo ymcrta je 0uo
HajBehu 68,3%, J0K je HajMamU pEerucTpoBaH Ha TpeTMaHy ca 90 Ouspaka coprte JaBop U TO
62,6%. IIpema mpoceyHHM BpEeIHOCTHMA Ha HHBOY COPTE, yodaBa ce Ja je cTabio Ouio Mame
3aCTYIUBCHO Yy 3MIPYKEHO] CETBU ca copToM Je3epo, Kao  Ja je ca moBehameM rycTuHe Ousbaka

rpaiika pacrao yaeo crabia y npunocy tpeher orkoca (I'paduk 4).

111 oTkoc - 2010.
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I'paduk 4. Y1unaj copte u Opoja Ousbaka CTOUHOT Ipallika Ha OZHOC JIHCTa U cTabna ecnapsete (%) y
npuHocy cyBe Marepuje Tpeher otkoca y 2010. roauHu
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6.4. Bucuna 0u/baka y 3ipyKeHo0j CeTBH

6.4.1. Bucuna HagyceBa y 3pyKeHOj CeTBH

VY 1npBOj rOAMHM HCTpakMBamka IMPOCEYHA BHUCHHA Tpallka HM3HOCWiIAa je 52,5 Cm u
CTaTUCTUYKH CE€ 3HAYajHO PA3IMKOBaja OJ] OCTAINX roauHa. 3amaxa ce na'y 2010, 2011. u 2013.
TOAMHU HHUje OWJIO CTATHCTHYKM 3HAYajHUX pasiuka u3Mel)y mcnutuBaHux Ttpermana. ¥ 2010.
TrOJIMHA BHUCHWHA Tpamka kpetama ce ox 50,2 cm mo 56,6 cm, OJHOCHO HajMama BHCHHA j€
3abenexeHa y cersu 60 Omibaka coprte Jezepo o m?, a Hajpeha y ceTBu 60 Ousbaka copte JaBop
no m®. Ha HEBOY mpoceka copTe, BUCHHA Hagycesa Omna je Beha xox copre JaBop y ofHOCY Ha
copty Jesepo. VY morneny rycTuHe HajayceBa yodasa ce na je ryctura on 30 u 90 Ouspaka rpaiika
2

1o m? umaia HCTY MPOCeYHy BUCHHY o1 52,1 ¢M, a0k je ryctuHa o 60 Ousbaka rpamika mo m

ocTBapwuia mpoceuny BUcuHy o1 53,4 cm (Tabema 11).

Tabena 11. YTuuaj 3apy’keHe ceTBe Ha BUCHHY HaJyceBa Ipalllka U oBca (cm) y IpBOM OTKOCY
ox2010. no 2013. ronune

I'oguua
Tperman x Bpoj Gusbaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jeszepo 30 51,7 a 39,4 a 50,1 ab 43,1a 46,1 A
60 50,2 a 46,7 a 52,4 a 46,0 a 48,8 A
90 52,3 a 39,0 a 40,0 b 44,8 a 440 A
JaBop 30 52,4 a 379a 41,8 ab 445 a 441 A
60 56,6 a 51,2 a 41,9 ab 37,3 a 46,8 A
90 519a 51,1a 41,7 ab 418a 46,6 A
Copra
Ecn + Jesepo 514 a 41,7a 47,5 a 446 a 46,3 A
Ecn + JaBop 53,7 a 46,7 a 418 a 412a 458 A
Bpoj 6upaka m™
30 52,1a 38,6 a 459 a 43,8a 451 A
60 53,4 a 48,9 a 47,1a 416a 47,8 A
90 52,1a 45,0 a 40,9 a 43,3 a 45,3 A
[Tpocexk 52,5 A 442 B 446 B 429B 46,1
Ecnapsera + oBac OBac 56,1 BC 48,7C 675A 56,9 B 57,3

* ManiM ClIOBUMa O3HAaueHa je pas3iuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jemHe roaune; ** BenukuM ciioBHMa O3HAa4YeHa je pasjinka
usMel)y npoceka TpermMaHa U nmpoceka usmel)y roguna
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INogmna 2011. moka3zana je Aa je HajMama ¥ HajBeha BUCHMHA IOCTUTHYTa ca COPTOM JaBop,
OJTHOCHO J1a ce BUCHHA KpeTana o 37,9 cm (30 6upaka mo m?) o 51,2 cm (60 6uspaka mo mA).
[Ipoceuna BucuHa Ousbaka copte JaBop (46,7 cm) 6una je Beha y ogHocy Ha copry Jesepo (41,7
cm). Ilocmarpajyhu BHCHHY HaayceBa 3amaka C€ Ja je MpoceuyHa BUCHMHA Ouia Hajpeha mpwu
cerBu 60 Grubaka o M (48,9 cm), a 11 je HajMarba nocTUrHyTa ca 30 6Gubaka o m> (38,6 cm).

Bucuna Ousbaka y 3aBucHOCTH o1 TpetMaHa y 2012. ronunu Bapupana je ox 40,0 cm (90
6uspaka copte Jesepo) 10 52,4 cm (60 Ousbaka copre Jezepo) u nu3mel)y OBHX BpeTHOCTH pa3iivKa
je Oua CTaTUCTUYKU 3HaYajHA. 3a Pa3IMKy O]l MPETXOIHUX TOJMHA, TPOCEUYHAa BUCHHA OuMia je
Beha kom copre Jesepo, Mok je y morjiey TyCTHHE HajayceBa HajBeha mpoceyHa BHCHHA
peructpoBana ca 60 6uspaka mo m°. [Ipoceuna BucuHa rpamka y 2013. uznocuna je 42,9 cm u
OHIIa je HajMar-a BPEIHOCT y YeTBOPOTOMIIE-EM HCTpaXHBamy. I'yctiHa o 60 Guibaka mo M’ je
y MPOCEKyY Jajia HajMamy mpoceuny BUcHHY (41,6 CM), Mana je mocmarpajyhu mo HCIUTHBAHUM
coprama Koj copte Jesepo octBapuiia Hajeehy Bpemnoct (46,0 Cm), a ko copre JaBop HajMamby
(37,3 cm).

Kana je y nuramy BucuHa oBca, oHa je Owna Hajpeha y 2012. romunu (67,5 cm) u
CTaTUCTHMYKM C€ 3HAa4YajHO pas3lIMKoBaJlla OJf OCTaJUX TrojwHa. HajMama BHCHHa OBca
peructpoBana je y 2011. rogunu u n3Hocuia je 48,7 CM 1 oBa BPEHOCT je OMJia Ha UCTOM TIpary

3Ha4ajHOCTU ca BUcuHOM y 2010. koja je u3nocuina 56,1 cm.

6.4.2. Bucuna ecnap3ere y 3pyKeH0j CeTBHU

Bucuna ecnapsere ce y mpBOM OTKOCY, Y OJHOCY Ha COPTY M T'YCTHHY Ipallka, Kperajia
ox 34,9 cmy 2011. mo 46,0 cm y 2010. roguau. Y npBOj TOAMHHA HajMamka BUCHHA 3a0€JIe)KEHA je
y cmemu ca oBceM on 33,3 ¢cm, mok je coprta JaBop ca 30 Omspaka mana HajBehy BucHHY
ecrap3etre oa 51,9 cm u u3mel)y oBUX BpeIHOCTH YTBplEeHa je CTaTUCTUYKHU 3HAYajHA pasJIHKa.
Curnu¢ukanTta pasiavka yodyaBa ce W u3Mel)y MpoceuHuX BpEIHOCTHM Ha HUBOY COpTE, TIE je
ecnap3era y cMemu ca coptom Jasop (49,5 cm) umana Behy BHCHHY y OJHOCY Ha copTy Jesepo
(42,5 cm). I'yctuna rpamika yTriaia je HeraTHBHO Ha BUCHHY OMJbaka, Te€ ce€ OHa CMamHBaja ca
47,6 cm Ha 44,8 cm (Tabena 12).

Ecmap3eta cejaHa kao 4MCT yceB MMala je HajMamy BUCHHY (27,2 cm) y 2011. roauHwu,

Koja je Ouia Ha MCTOM TMpary 3Ha4ajHOCTH ca BUCMHOM OCTBapeHOM y ceTBH ca 30 u 90 Ouspaka
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copre Jesepo u y cmemu ca oBceM. Hajseha Bucuna ox 38,9 cm 3abenexxeHa je y cmemu ca 60
Ouspaka rpamka copte JaBop. I'enepanno, Beha BucuHa nocturnyra je ca coptom Jasop on 36,3
Cm, 10K je ca coproMm Jesepo m3Hocmia 33,5 Cm. Y morieny ryCTHHE HagyceBa, M3/Baja ce
ryctuHa oa 60 Omspaka 1o m?, KOja C€ M CTaTUCTUYKH 3HAYajHO PA3IMKOBaja O] MPeoCcTayie IBe

BpPEIHOCTH.

Ta6esna 12. YTuiaj 3apy’KeHe CETBE Ha BUCHHY ecrmap3eTe y mpBoM oTkocy oxa 2010. mo 2013.

rOINHE
T'ognna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jezepo 30 43,3 cd 31,1 bc 30,1 cd 39,8 ab 36,1 BC
60 443Dbcd 38,1a 36,6 ab 37,3 ab 39,1 AB
90 40,0d 31,3 bc 36,4 ab 48,4 a 39,0 AB
JaBop 30 519a 33,4 ab 34,8 bc 39,7 ab 399A
60 46,8abc  389a 40,7 a 35,7b 405 A
90 49,7 ab 36,7 a 38,8 ab 34,4b 399 A
Ecmapsera - gucr yce 46,3 bc 27,2 ¢ 30,0 cd 37,2ab 352C
Ecmapsera + oBac Ecmapsera 33,3 e 29.2 bc 24,7 d 355b 30,7D
ITpocex 435 A 322C 326C 38,1B 36,6
Copra
Ecm + Jesepo 425D 335a 344b 419a 38,1B
Ecn + JaBop 495a 36,3 a 38,1a 36,6 a 40,1 A
Bpoj 6upaka m™
30 476 a 32,3b 324Db 39,7a 38,0A
60 45,6 a 385a 38,6a 36,5a 39,8 A
90 448 a 340b 376a 41,4 a 395A
ITpocex 46,0 A 349C 36,2C 39,2B 39,1

* ManiM CIIOBUMa O3HAaueHa je pas3iuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jemHe roaune; ** BenukuM clioBHMa O3HAa4YeHa je pasjuka
usMel)y npoceka TperMaHa u npoceka usmel)y roguna

Kao u y mperxomnoj roguau, u y 2012. ecnmapsera je mmana HajBehy Bucuny ca 60
Oowspaka rpamka copte JaBop (40,7 cm). C apyre cTpaHe, HajMamba BUCHHA Y IPBOM OTKOCY OmMIa
je y cmemm ca oBceM (24,7 CM) u oBa BPEOHOCT je Ouila HajHW)KA y CBE UYETHPU TOJUHE
yKJbyuyjyhu cBe Tpermane. M3mely mpocedHMX BpeAHOCTH Ha HHBOY COpPTE IOCTOjaja je
CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHA pasiivKa, ¢ TUM Jia je BUCHHA Omia Beha y cmemu ca coptom JaBop.

3a pa3nuKy O]l MPETXOJHUX ToAuHa, ecmapi3era ce y 2013. rogunu Oosbe pa3Bujana y

CMEIIN ca copToM aduiia Tuma, T je MpoceyHa BHcHHA nM3HOocuia 41,9 cm. YommTeHo 3a cBe
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TpeTMaHe, BUCHHA C€ Y OBOj TOAMHU KpeTana of 34,4 cm (ecmap3era+90 Ouspaka copte JaBop) 1o
48,4 cm (ecmapzetat+90 Ouspaka coprte Jesepo) U OBe BPEIHOCTH Cy CE€ CTaTUCTUYKH 3HAYAjHO
pasnIuKoBae.

VY npyrom oTkocy, ecrap3era je y npoceky umaina Behy Bucuna ca coptoMm JaBop y 2010.
u 2013. roguHu, 0K je Y CBE TPU T'OJMHE I'yCTHHA HaayceBa oa 90 Omsbaka rparika mo m? naja

HajBehy Bucuny ecnapsere (Tabena 13).

Tabena 13. Y1uiaj 3apyKkeHe ceTBe Ha BUCUHY ecrap3ere y apyrom otkocy oxa 2010. mo 2013.
rOJIHE

I'onguua
Tperman x Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2013. IIpocek
Jezepo 30 46,0 a 41,1a 41,3 b 42,8 B
60 48,1a 50,6 a 48,7 a 49,1 A
90 48,4 a 48,4 a 47,0a 48,0 AB
JaBop 30 47,3 a 459a 46,4 a 46,5 AB
60 49,0 a 42,3 a 45,5 ab 45,6 AB
90 50,1a 49,2 a 48,1a 49,1 A
Ecnap3sera - yncr yces 47,3 a 45,0 a 46,5 a 46,3 AB
Ecnapsera + oBac 498 a 40,5 a 45,8 ab 45,3 AB
[Ipocex 48,3 A 448 B 46,2 AB 46,4
Copra
Ecn + Jezepo 475 a 46,7 a 457 a 46,6 A
Ecm + JaBop 48,8 a 45,8 a 46,7 a 47,1 A
Bpoj Guspaka m™
30 46,6 a 435a 439 a 447 B
60 48,5a 46,4 a 47,1a 47,4 AB
90 49,3 a 48,8 a 47,6 a 48,5 A
[Tpocex 48,1 A 46,2 A 46,2 A 46,8

*MayuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3iuka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

VY npBoj roguau (2010) BucuHa ce xox obe copre nmosehaBana ca mosehameM rycrune
HajayceBa U nmocMaTpajyhu cse Tpermane kperana ce o 46,0 cm (ecnapsera+30 Ouibaka copte
Jezepo) mo 50,1 cm (ecmap3era+90 Omspaka copte JaBop). YouaBa ce na m3Mmel)y BpeIHOCTH

WCTIUTUBAHUX TPETMaHa HUje OMJIO CTATUCTUIKY 3HAYAJHUX pa3JiuKa.
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VY 2011. ronuHu BUCHHA ecmap3eTe je Ouia HajMama Ha KoHTpoiu 2 (40,5 cm), a HajBeha
y 31pyxkeHoj ceTBu ca 60 Ommpaka copre Jezepo (50,6 cm). YouaBa ce ga Cy BPEAHOCTH CBUX
TpeTMaHa, Kao M y MPETXOAHO] TOJWHM, Omie Ha UCTOM mpary 3HadajHoctu. ['ogmna 2013.
MoKasaja je J1a je ecrap3eTa uMajia HajMamky BHCHHY Ha TpeTMmaHy ca 30 Ousbaka rpamka aduia
tumna (41,3 CM) ¥ 1a ce CTaTUCTUYKHM 3HAYajHO HUjE Pa3IMKOBaja ca BUCHHOM Ha TpETMaHHMa
ecrap3eta+60 Orsbaka COpTe HOPMAHOT THIIA JUCTa (45,5 CM) 1 y cMmeru ca oBceM (45,8 cm).

[IpoceuHe BpeAHOCTH Ha HUBOY TOAMHE HHUCY C€ CTATUCTHYKU 3HAYAjHO Pa3IMKOBAJIE, alld
ce 3anaxe 1a je Hajeeha Bpemnoct Omna y 2010. ronuuu ox 48,1 cm u 1a je BpeaHoct y 2011, u
2013. 6umna ucra u To 46,2 cm (Tabena 13).

Kao mro je Hamomenyto, Tpehu oTkoc je mocturayt camo y 2010. romunu y Kojem ce
BHCHHA ecmap3ere Kperana of 32,3 cm Ha KOHTpoiu 2, 1o 44,4 cm Ha TperMaHy ca 90 Ousbaka
rpamka adwia Ttuna. OBe JBe BPEIHOCTH Cy C€ CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO pa3lIMKOBale.
CratucTruka 3HA4ajHOCT je 3a0eyiexxeHa U u3Mel)y nmpoceyHux BpeaHOCTH Y OKBHPY (akTtopa A
(copra), re je BucuHa ecrap3ere Omna Beha ca coprom Jesepo (42,8 cm) y 0HOCY Ha COpPTY

JaBop (34,0 cm) (I'pacux 5).

(cm)
50 1 a .
45 -1 ab ab — abc
40 417 1 [ ] be — ] b a a a
bc — —
35 - ¢ b _
30 A
25 -
20 A
15 ~
10 -
5 -
0
30‘60‘90‘30‘60‘90‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘30 60 90‘ ‘
Ecn+ Jes Ecn + JaB Ecn | Ecn+ |[[Ipocex | Ecn+ | Ecn+ Ecn + rpamak IIpocek
oBac Jes JaB

I'paduk 5. YTunaj 3npyxeHe ceTBe Ha BUCHHY ecmapiere y Tpehem otkocy y 2010. romuan. CroBuma je

o3HaueHa pasiuka usmely TperMana Ha HuBOY p<0,05
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6.5. @®U3M0I0LIKHU MapaMeTPH ecniap3eTe y 3PYy:KeHO0j CETBH

6.5.1. Uunekc aucHe noBpiuuHe (LAI) ecnap3ere

Wupeke nrcHe MOBPIIKHE je BakaH MOKas3aTesb (POTOCHHTE3E U OH j€ y CBUM TOJMHaMa
HCTpakMBama OMO HAJHIKU Yy yCeBY ecmap3eTe u oBca. OBa Bpeanoct ce y 2010. rogunan (1,41
m? m'z) CTATUCTUYKM 3HAYajHO pa3JIMKOBala y OJHOCY Ha ocTtaje TperMmane. Kao HajBuie
Bpemoct LAI uHekca n3ziBajajy ce BapujanTa ca 30 6uibaka rparka copre JaBop (3,43 m? m’
%) 1 uncr yceB ecmnapsere (3,25 m? m?). v MIPBOj TOJAWHU UCTPAXKUBAKHA YCTAHOBJLEHO j€ JIa je
LAl 6uo Behu y 3npyxkeHoj cetBu ca coptoM Jasop (2,89 m? m'z) Y CTaTUCTUYKH CE€ 3HA4YajHO
pa3IMKOBaO OJ1 BpeaHOCTH ca coptoM Jeszepo (2,35 m? m'z). NHpexkc nvcHe MOBpILIMHE ce

cMarbiBao ca roehamem Gpoja Gribaka rpamrka ca 3,01 m? m™? ma 2,20 m? m™? (Ta6erna 14).

Ta6ena 14. YTumaj copte ¥ TyCTHHE CTOYHOT I'pallka Ha MHJIEKC JHMCHE MOBPIIMHE €crap3eTe
(m2 m'z) y ipBoM oTkocy oa 2010. no 2013. roaune

I'onguua
Tperman x Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jesepo 30 2,59 bcd* 1,80abc 2,00abc 2,93ab 2,33 A**
60 2,46 cd 2,05 ab 2,06 ab 2,94 ab 2,38 A
90 1,99d 1,47 cd 1,29 ¢ 4,44 a 2,30 A
JaBop 30 3,43 a 1,86abc 1,68abc 3,48 ab 2,61 A
60 284abc  2,22a 1,74abc 2,89 ab 2,42 A
90 2,41 cd 2,17 a 159bc 33lab 237A
Ecnap3era - ymcr yces 3,25 ab 159bcd 2,32a 3,20 ab 2,59 A
Ecnap3sera + oBac l41e 1,16 d 0,56 d 2,22 b 1,34B
IMpocek 2,50 B 1,71 C 1,61 C 3,08 A 2,23
Copra
Ecm + Jesepo 2,35b 1,77 a 1,78 a 3,44 a 2,34 A
Ecn + JaBop 2,89 a 2,09 a 1,67 a 3,22 a 2,47 A
Bpoj Guspaka m™
30 3,01la 1,83 a 1,84 a 321a 2,47 A
60 2,65 ab 2,14a 1,90 a 291a 2,40 A
90 2,20b 1,82 a 1,44 a 3,87 a 2,34 A
IMpocexk 2,62B 193C 1,73C 3,33A 2,40

*MayuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmel)y npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa
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Kao m y 2010. u y 2011. roqunu WHAEKC JMCHE TOBpIIMHE OWo je Behu ca copTom JaBop
(2,09 m* m?) u 6uo je Ha ucTOM TIpary 3HauajHocTH ca LAI Ha TpeTMaHMMa ca copToM Jesepo
(1,77 m* m?). Hajmame yrephen LAI ua xomrpomu 2 (1,16 m* m?) crarucrnukn ce Huje
3HAYajHO pa3IMKOBao oj BapujaHTe ca 90 Owmspaka rpamka aduna tuma (1,47 m? m'z) U of
kontpose 1 (1,59 m? m'z). VY norneny dakropa b, kao Hajpeha BpegHOCT M3/Baja ce TyCTUHA ca
60 Gribaxa rpamka o m> (2,14 m* m).

[Ipoceuna Bpennoct LAl y 2012. rogunu ox 1,61 m? m* je Ouia HajMama U CTAaTUCTUYKU
ce 3HauajHO pasimkoBama ox mpoceka y 2010. (2,50 m® m?) u 2013. (3,08 m?> m?) roauHu.
lNomuna 2012. kapakTepulle ce BeoMa HUCKOM M CTaTUCTUYKU pa3nuuuToM Bpeanomthy LAl nHa
koHTposiu 2 (0,56 m? m-z) y OJTHOCY Ha OCTalle BapHjaHTe, JIOK je C JApyre cTpaHe KOoHTpoia |
uMana Hajehy BpegHoct (2,32 m? m). Copra Jesepo yruuana je Ha Behu LAI ecriapsere, 0K je
ryctuHa on 60 Ouspaka 1o m? nanma HajBehy BpemHOCT y mopehemy ca octamruM HCITUTHBAHUM
rycTUHaMa HaJlyceBa.

Wuneke mucuHe nospiuHe je y 2013. roaunu je y nmpoceky 3a cBe BapujaHTe 010 HajBehw,
a Kkperao ce ox 2,22 m? m* y yceBy ecmnap3ere u oBca 1o 4,44 m? m y yceBy ecnap3ere ca 90
Omwpaka rpamka copTe Jesepo. Y mopehemy ca NMPEeTXOTHUM TOAWHAMA, y YETBPTO] TOJAWHH
HCTpakMBama ryctuHa oa 60 Owmspaka mo m? je octBapuia HajMamu uHACKC LAI, a Hajpehwm je

610 ca 90 6usbaka mo m-.

6.5.2. Caap:kaj xjiopoduia a y ecnap3eTu

Y mpBoj rogunu, ogHocHo 2010. Hajuure xmopodmia a o 7,76 mg g u3MepeHo je y
yceBy ecmap3ete u oBca. Hajmamu caapikaj oBor murMeHTa Omo je Ha TpeTMaHy ecnap3ere ca 30
Owmspaka rpamka aduia tuma (5,00 mg g'l) ¥ OBa BPEIHOCT OMJIa j€ HAa UCTOM HHUBOY 3HA4ajHOCTH
ca caJpiKajeM y 4uCTOM yceBy ecmapiete (5,19 mg g’l). YCTaHOBJBEHO je J1a je 3pyXKeHa ceTBa
ecriap3ere ca coproMm JaBop mmana BuIIE Xjopopmia a y mopehemy ca coprom Jesepo. Y
TOTJIeTy TYCTHHE Tpallika, Kao HajMama BPEIHOCT M3/Baja ce caapxaj ca 30 Ouspaka mo m? (5,83
mg g'l), KOja ce CTaTUCTHUYKH 3HA4ajHO pasJIMKoBaia oOJ caapkaja xjmopoduina a ca 60 ompaka
(7,12 mg g™*) u 90 6mbaka o m* (7,02 mg g™*) (TaGena 15).

Canpsxaj xmopoduna a y 2011. roxusn kperao ce ox 5,69 mg g (kourpoma 1) 10 9,40

mg g'1 (koHTpOMa 2) ¥ OBE JBE BPEIHOCTH Cy C€ CTATUCTUYKH 3HAYAjHO Pa3IMKOBaje. 3amaxa ce
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1a je caapikaj oBOT murMeHTa 6mo uctu ca 60 u 90 Ousbaka rparika mo m? copre JaBop (6,50 mg
g™h). V oBoj roguHu campxkaj xmopoduna a Guo je Belim ca coproM Jesepo, oxHOCHO Hajsehu
cazpxaj je 3aGenexeH ca 60 Guibaka mo m-.

VY 2012. roquan HajBehu caaprkaj xymopoduia a y ecnap3eTd 6uo je Ha TpeTMaHy ca 60
Omwmpaka rpamka copre Jasop (7,51 mg g'l), KOJH C€ CTaTUCTUYKH 3HAYajJHO PA3IMKOBAO O]
ocranux Bapujanth. Kao Hajmamu campxkaj m3zsaja ce unct yees ecnapsere (5,53 mg ™), xoju je
OMO Ha MCTOM Mpary 3HauajHOCTH ca KoHTpoJjiom 2 (5,97 mg g u TpeTMaHoOM ecnapieTta+3(
omspaka rpamika copre Jasop (6,29 mg g'l). VY 0BOj ToauHU ecrnap3eTa je y 3/pYy’KEeHO] CETBU ca

coptoMm Jezepo umana 6,63 mg g'1 xjopoduia a, a ca coprom JaBop 6,86 mg g'l.

TaGena 15. Vruiaj copTe U TyCTHHE CTOYHOT TpamIka Ha cajapxkaj xitopoduna a (mg gv) y
ecnap3etu y npBoM otkocy o1 2010. no 2013. rogune

T'omnua
Tperman X Bpoj Gusbaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jeszepo 30 5,00 b 6,67 bc 6,64 bc 6,37 ab 6,17 C
60 7,05a 7,16 b 6,67 bc 6,62 a 6,88 AB
90 7,19a 5,85 bc 6,58 bc 6,10 bc 6,43 BC
JaBop 30 6,65 a 6,24 bc 6,29 bcd 5,74 cd 6,23 C
60 7,18 a 6,50 bc 7,51a 531d 6,63 BC
90 6,86 a 6,50 bc 6,79 b 585¢c 6,50 BC
Ecnap3era - ymcr yces 519b 5,69 ¢ 5,53d 4,78 e 530D
Ecnap3sera + oBac 7,76 a 9,40 a 5,97 cd 5,75 cd 7,22 A
[Ipocek 6,58 B 6,91 A 6,35B 571C 6,39
Copta
Ecn + Jesepo 6,41a 6,56 a 6,63 a 6,37 a 6,49 A
Ecn + JaBop 6,90 a 6,41 a 6,86 a 5,63b 6,45 A
Bpoj 6rbaka m™
30 5,83b 6,45 ab 6,47 b 6,06 a 6,20 B
60 7,12 a 6,83 a 7,09 a 597a 6,75 A
90 7,02 a 6,17 b 6,69 b 597a 6,46 B
[Ipocek 6,66 A 6,49 A 6,75 A 6,00 B 6,47

*ManuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BelnwknM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U Ipoceka u3Mel)y roauHa

. . -1
ITpoceuna canpxkaj xmopoduna a 3a cBe Tpermane y 2013. roxunu Ouo je 5,71 mg g~
OBa BpeIHOCT je Omia HajHM)Ka y YETBOPOTOIUIIHLEM UCTPAXKUBAKBY U CTATUCTHYKHU CE 3HAYAJHO

pasnukoBasia of octanux romauHa. Ilocmarpajyhm cBe TpeTmaHe, youaBa ce Ja cCe€ CaJpkaj
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MUTrMEeHTa KpeTao ce ox 4,78 mg g'1 (xoHTpOda 1) mo 6,62 mg g'1 (ecmap3era+60 Ouspaka copre
Jezepo). Ha ocHOBy mpoceuHux BpeIHOCTH 3a copte, Behu caapikaj xyopoduia a 6uo je ca
copToMm Je3epo Koju HHje OMO Ha UCTOM Ipary 3HauajHOCTH Ca caJip>KajeM OCTBApEHHM Ca COPTOM
JaBop. 3a pasznuKy on MpeTXOJAHHMX TOAMHA, HajBHIIE XJIopoduia a 3abenexeno je ca 30 Ouspaka

rpamka (6,06 mg g'l), JIOK j€ ca ocTalie IBe TYCTUHE caJip)kaj IMao UCTY BpeaHocT (5,97 mg g'l).

6.5.4. Cagpxkaj xjopoduiia 6 y ecnap3etu

Canpikaj xyopoduiia 6 je y npBe Tpu TOAMHE UCTpakuBama 010 Behu ca coptoM JaBop u
y CBHUM TOJIMHaMa je TMOCTOjajla CTAaTUCTHUYKW 3HayajHa pa3iuka u3Mel)y BpeTHOCTH 3a MPOCEK
copre (Tabena 16).

Hajmamu canpxaj xaopoduna 6 'y 2010. ronuam u3mepeH je Ha BapujanTu ca 30 Ousbaka
rpamka apuna tuma (1,50 mg g™), omHocHo Ha xontporn 1 (1,51 mg g*) u oBe BpeaHOCTH CY
Ousie Ha UCTOM Ipary 3Ha4ajHOCTH JeIMHO ca CaJlp’KajeM OCTBAPEHUM Y 3ApYyxkKeHO) ceTBu ca 90
Ompaka rpamika aduna tuma (1,92 mg g'l). Hajehu canprkaj xmopodwuna 6 ox 2,41 mg g'1 oo
je y komOnHammju ecrapsere ca 60 Ousbaka rpamka copte JaBop, mpaheHuM cMmemom ecriap3eTe
¥ OBca ca campxajeM xuopoduia 6 ox 2,40 mg g™, VisMeljy mpoceuHnx BPeIHOCTH 3a I'YCTHHY
Ha/lyceBa HHje MOCTojajla CTATUCTUYKH 3Ha4YajHa pas3liuKa, HajMamba BPEJIHOCT 3a0elekeHa je ca
30 Gubaxa o m? (1,93 mg g), a Hajeeha ca 60 Gusbaka o m? (2,36 mg g™).

VY 2011. roqunu HajBHIIE XJIOpo(dwiia 6 PEerucTpoBaHo je Ha BapujaHTH ca 90 Omsbaka
copre JaBop (2,37 mg g™*). OBaj caapskaj CTATHCTHYKH Ce 3HAYAJHO PA3IMKOBAO O TPETMAHA Ca
30 u 90 6upaka Mo M, JOK je ca OCTAIMM BapHjaHTAMa OHO HA MCTOM IpAry 3HA4ajHOCTH.
['ycruna Hajgycesa ox 30 Guibaka o m? (1,53 mg g™) y mpoceky je nana Hajmame xnopoduia 6
Y CTAaTUCTUYKM C€ 3HAYajHO paslIMKOBaJIa Of cajapxkaja octBapeHor ca 60 (1,95 mg g'l) u 90
6ubaka o m> (1,92 mg g™).

Tpeha ronuna (2012) ce kapakTepulle HajMambuM cajJpxkajeM XJopoduia 6 y ecrap3eTa
cejanoj ca oscem (1,34 mg g'l), KOjHu je OMO Ha MCTOM Ipary 3Ha4ajHOCTH Ca YHCTHM YCEBOM
ecnapsere (1,59 mg g'l) ¥ BapujaHTOM ecmap3era+60 Omspaka copte Jesepo (1,68 mg g'l).
HajBumu cagpxaj xnopoduia 6 uMaia je ecrap3era y 3IpykeHoj ceTBu ca 90 Omipaka rpaiika

JaBop (3,20 mg g'l) M OBa BPETHOCT C€ CTATUCTUYKHU 3HAYAjHO Pa3IMKOBaja OJ CBHUX OCTAJHUX
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TpeTMaHa. YCTaHOBJBEHO j€ Jia je y IpoceKy caapskaj xmopodumma 6 ca 30 Ouspaka rparika

m3Hocro 1,88 mg g, ca 60 6ubaka 1,98 mg g™, a ca 90 6uspaka 2,70 mg g™

Ta6ena 16. YTumaj copre U I'yCTHHE CTOYHOI Ipallika Ha caap:kaj xjopoduia 6 (Mg g'l) y
ecriapizetu y npBoM oTkocy o 2010. mo 2013. roaune

T'onnna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jezepo 30 1,50 b 1,26 b 1,98 bc 1,46 bcd 1,55CD
60 2,30 a 1,90 ab 1,68cde 156abc 1,86B
90 1,92 ab 1,46 b 2,20 b 1,77 a 1,84B
JaBop 30 2,36 a 1,81 ab 1,78 cd 1,28 de 1,81 BC
60 241a 2,01 ab 2,27b 1,35cde 2,01B
90 2,22 a 2,37a 3,20a 1,70 ab 2,37 A
Ecmapsera - gncr yce 151b 1,64 ab 1,59 de 1,13 e 147D
Ecmapsera + oBac 2,40 a 2,14 ab 134 ¢ 151abcd 1,85B
[Tpocex 2,05 A 1,83 B 190AB 144C 1,81
Copra
Ecm + Jesepo 191b 1,54 Db 1,96 b 1,60 a 1,75 A
Ecn + JaBop 2,33 a 2,06 a 2,42 a 1,44 a 2,06 A
Bpoj 6ubaka m™
30 193 a 1,53 b 1,88 b 1,37b 1,68 C
60 2,36 a 195a 1,98 b 1,45b 1,94B
90 2,07 a 192a 2,70 a 1,73 a 2,10 A
[Tpocex 2,12 A 1,80 B 2,19 A 1,52C 1,91

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiMKaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pasiuka
I/I3Mehy IIpOCCKa TpeTMaHa U IMpoOCCKa I/I3Mehy TroauHa

Ipoceuan caaprkaj xinopoduna 6 3a cee Tpermane y 2013, romuan m3nocno je 1,44 mg g
U TO je Omiia HajHM)Ka BPEAHOCT 3a IIEJIOKYINaH MEepUoJ MCTPAXKHUBAMKA, KOJU CE M CTaTUCTUUYKU
3HAYajHO Pa3JIMKOBAO OJ1 ocTanux roauHa. Hajsehm caapxkaj oBor murmenta ox 1,77 mg g'1
octBapeH je ca 90 Owmspaka rpamka adwia Tuna gucta. Y OJHOCY Ha MPETXOIHE TOJIMHE
ucTpaxkuBama, y 2013. ronunu Behu caapikaj xsopoduina yrephen je ca coprom Jesepo (1,60 mg
gh), anu je Ta BpeHOCT GHIIA HA HCTOM HUBOY 3HAYAJHOCTH Ca POCEYHHMM CajpiKajeM ca COPTOM

Jasop (1,44 mg g™).
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6.5.4. Ykynau caap:xkaj xjopoduiia (a+6) y ecnap3eru

VYkynan canpxaj xsmopoduna y 2010. u 2011. roqunu y eciap3eTtu je 6uo Behu ca copTom
JaBop, anmu y o0e roauHe HUje OWMJIO CTATUCTHYKU 3HAYajHUX pasiMKa y OJHOCY Ha Cajpixkaj
ocTBapeH ca copToM Jesepo. Y 00e HCIHUTUBaHE TOJMHE HAjBHIIE YKYIHOT XJopoguia
perucTpoBano je Ha koutpoau 2 (10,16 mg g'1 - 2010; 11,53 mg g'1 - 2011). Mehyrum, y 2010.
OBa BPEJHOCT HHUje OWJIa Ha MCTOM Mpary 3Ha4ajHOCTH ca BapujaHTOM ca 30 Omsbaka rpaika
admaa tuma (6,50 mg g) u kortponoM 1 (6,70 mg g*), mok ce y 2011. cTaTHCTHYKH 3HAYAjHO
pasnuKoBana of CBUX ocTanux Tpermana. Y 2011. roguHuM HajMame YKYMHOT XJIOpoduia y
ecnap3etu Ouio je Ha xouTpoau 1 (7,33 mg g'l). [Ipema mpoceyHnM pe3ynTaTuMa 3a TYCTHHY
HaJyceBa, youaBa ce Ja je Hajpehu ykyman caapxaj xjaopoduna y 2010. u 2011. peructpoBan ca

60 6mbaka rpamka no m? (Ta6ena 17).
p

Tadema 17. YTuiuaj copre ¥ ryCTHHE CTOYHOT Tpalllka Ha yKyIaH caapxaj xyuopoduna (a+6) (Mg
g'l) y ecniap3eTu y npBom oTkocy oa 2010. mo 2013. rogune

['onuna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Ipocex
Jeszepo 30 6,50 b* 7,93Db 8,62 b 7,82 ab 7,72D
60 9,35a 9,06 b 8,36 b 8,16 a 8,73 AB
90 9,11a 7,31b 8,78 b 7,92 ab 8,28 BCD
JaBop 30 9,0la 8,05b 8,07 bc 7,00 cd 8,03 CD
60 9,60 a 8,51b 9,78 a 6,62d 8,63 ABC
90 9,08 a 8,87 b 9,99 a 7,47 bc 8,85 AB
Ecmapsera - gncr yce 6,70 b 7,33b 7,12d 594 ¢ 6,77 E
Ecnap3sera + oBac 10,16 a 11,53 a 7,32 cd 7,32 bc 9,08 A
[Ipocek 8,64 A** 8,75 A 8,25B 7,15C 8,20
Copra
Ecm + Jesepo 8,32a 8,10 a 8,59 b 7,97 a 8,24 A
Ecm + JaBop 9,23 a 8,47 a 9,28 a 7,03 b 8,50 A
Bpoj 6ubaka m™
30 7,750 7,99 a 8,35b 7,41a 7,88 B
60 9,47 a 8,79 a 9,07 a 7,39 a 8,68 A
90 9,09 a 8,09 a 9,39a 7,70 a 8,57 A
[Tpocex 8,77 A 8,29 B 8,93 A 7,50C 8,37

*MayuM clIOBHMa O3HAueHa je pa3inka m3Mely Tpermana yHyTap jenHe roxune; **BenuknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa
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Y 2012. roguHu HajBehwm caapikaj yKymHOT XJyopodwia y ecmap3eTtd yTBpheH je y
koMOuHanmju ca 90 6mbaka copte JaBop (9,99 mg g, KOjH je OMO Ha HCTOM HHBOY 3HAYaJHOCTH
ca 60 Gupaka rpamika ucre copre (9,78 mg g™). Kao HajMama BpeIHOCT M3Baja ce Campiaj y
YUCTOM yceBy ecmapsere (7,12 mg g'l), KOJU C€ CTAaTUCTHUYKW HHje 3HAYaJHO Pa3JIMKOBAO O
cmernie ca osceMm (7,32 mg g'l). VYCTaHOBJBEHO j€ U JIa j€ caapiKaj MPU CBE TPU T'YyCTHHE COPTE
Jezepo OMO Ha MCTOM HHMBOY 3HAYajHOCTH. Y MPOCEKY 3a UCIHUTHUBAHE (HaKTOPE MCTPaKHUBaIba,
MOKAa3aHO je Ja je y 3ApPYKEHOj CEeTBU ca COPTOM JaBop cajpxkaj yKYyIMHOT xyopoduia y
ecnap3etu 6mo Behu, oqHOCHO Aa je Ouo HajBehu ca 90 Gusbaka 1mo m?.

[Ipoceuan canpxaj xinopoduna (a+6) y 2013. roqunu uzHocwuo je 7,15 mg g'l, TO je Ouia
HajMamka BPEIHOCT 3a IMEPUOJ HMCTPAXHBamHa M CTATUCTMYKU C€ 3HAYaJHO DPAa3JIMKOBAlA OJ
octasiux roguHa. OJ] CBUX MCIMTUBAHUX TPETMaHa, HajBHUILE YKYMHOT XJopoduia yTBpheHo je
Ha TpeTMaHy ecnap3ete u 60 Ousbaka copre Jezepo (8,16 mg g'l), C TUM JIa j€ OBa BPEIHOCT Omiia
Ha WCTOM HHUBOY 3HAuYajHOCTH Ca TpeocTaje JBE T'yCTWHE y OKBHpPY oBe copre. Hajmame
xnopoduna (a+6) umana je ecrapsera rajeHa kao 4uct yces (5,94 mg g) M CTATHCTHUKH ce
3HAYajHO pa3jMKOBaja y OJHOCY Ha OCTajie BapujaHTe. Y OBOj TOJMHHU €clap3eTa ca COPTOM
Jezepo je nmaia Behu canprkaj xmopoduia, 10K je y morjieny I'yCTUHE HaayceBa Hajpehu campikaj

pErucTpoBaH ca HajpehoM I'yCTMHOM Tpallika.

6.5.5. Caapikaj kapoTeHou1a y ecriap3eTu

Ecnap3era je y 2010. roquan nMaia HajMambH cajipikaj KapoTeHouaa y 4ucToj cetsu (1,72
mg g™') 1 oBa BpeHOCT Ce CTATHCTHUKH HHje 3HAYAJHO PA3IMKOBATIA OJ1 CaapIKaja KapOTCHOUIA y
ecnap3eTtu cejanoj ca 30 6uspaka copte Jezepo (1,78 mg g'l) (Tabemna 18).

C nmpyre crpaHe, HajBHIIM CaapXkaj KapOTEHOHWJA PETUCTPOBAH j€ KOJ €ecIiap3eTe Ha
Tpetmany ca 90 Ompaka copte Jesepo (2,49 mg g") u 6una j€ Ha WCTOM Tpary 3Ha4ajHOCTH ca
octasiuM BapujaHTama. llocmatpajyhu mpoceune BpenHocTH 3a (akrtop b, 3amaxka ce nma je
caapkaj kaporeHouga ca 60 u 90 Omspaka rpamka OMO WCTH W HM3HOCHO je 2,32 mg g'l. 3a
pasmuky ox 2010. romune, rae je Behm canpskaj kapoTeHowma yTtBpheH ca coptoM JaBop, y
OCTaJIUM TOJMHaMa BUIIIE KAPOTECHOUIA Y eCrap3eTH 3a0eIeKeHO je Y CETBH ca copToM Jezepo, ¢

UM 112 je y 2013. cagprkaj OMo U CTaTUCTUYKH 3HaYajHO Behu.
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VY 2011. mpocevan caaprkaj KApOTECHOWIA y €CMap3eTH 3a CBE TpeTMaHe Ouo je Hajpehu u
CTaTHCTUYKHU CE€ 3HAYajHO PA3IMKOBAO O]l OCTAIMX ToAnHa. Hajmame kapoTeHOuaa ecrapiera je
umana ca 90 Owmaka coprte Jesepo, omnocHo 30 Owmipaka coprte JaBop (2,11 mg g'l). OBa
BpEIHOCT OWja je Ha MCTOM HUBOY 3HAYajHOCTH Ca CBUM TPETMaHWMa OCHM ca KOHTPOJIOM |
(2,56 mg g) u Hajeehum cagpxajem y 2011. rogunu ocTBapennM Ha KorTpoi 2 (3,00 mg g™).

I'yctrHa oz 60 GHsbaka o M 1ana je HajBUIIE KAPOTCHOM/A Y €CIAP3eTH.

Tabena 18. YTumaj copre W ryCTHHE CTOYHOI Tpalllka Ha cajapkaj KapoTeHouaa (mg g'l) y
ecriapzetu y npBoM oTkocy o 2010. 1o 2013. roaune

T'onuHa
Tperman X Bpoj Gusbaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jesepo 30 1,78 b* 2,28 bc 2,31ab 2,40 a 2,19 BCD
60 2,28 a 2,26 bc 2,35 ab 2,54 a 2,36 A
90 2,49 a 2,11c 2,32 ab 2,40 a 2,33 AB
JaBop 30 2,30a 2,11c 2,13 b 190D 2,11 DE
60 2,36 a 2,27 bc 2,52 a 191b 2,27 ABC
90 2,15a 2,16 ¢ 2,22 ab 2,11b 2,16 CDE
Ecnap3era - ymcr yces 1,72b 2,56 b 2,02b 1,86 b 2,04E
Ecmapsera + oBac 2,46 a 3,00 a 207b 2,10b 241 A
[Ipocex 2,17 B** 243 A 2,20B 2,12B 2,23
Copra
Ecm + Jesepo 2,18 a 2,22 a 2,33a 245a 2,29 A
Ecn + JaBop 2,27 a 2,18 a 2,29a 197D 2,18 B
Bpoj 6upaka m™
30 2,04 a 2,20a 2,22 a 2,15a 2,15B
60 2,32a 2,26 a 243 a 2,23a 2,31 A
90 2,32a 2,13a 2,27 a 2,25a 2,24 AB
[Ipocex 2,23 A 2,20 A 231 A 2,21 A 2,24

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiMKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka
n3Mmel)y npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

Toxom 2012. roguHe youyeHO je Ja je ecrmap3eTa MMaja HajBHUILE KapoTEHOWJa Ha
BapujaHTH ca 60 Guibaka copte JaBop (2,52 Mg g™') u 1a je oBa BpeaHOCT GHIIa CHTHUMDHUKAHTHO
pasIMuuTa Yy OJHOCY Ha KOHTpoJje u BapujaHTy ca 30 Omspaka copre JaBop. Y moriemy Opoja
owmaka, y 2012. Hajehu campikaj kapoTeHoHaa YTBphEeH je KoJ ecmapiete cejane ca 60 Ousbaka
rpaiika mo m? (2,43 mg g™), ok je y 2013. najehu caapxaj peructpoBaH kKoj Bapujante ca 90

6uwbaka o m° (2,25 mg g?). V nocnenmoj romuun (2013) kao Hajeehn caaprkaj m3aBaja ce
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TpeTMaH ca 60 6uspaka copte Jesepo (2,54 mg g'l), omHocHoO ca 30 u 90 6uspaka ucre copte (2,40
mg g™), koje cy Guiie HAa HCTOM HUBOY 3HAYAJHOCTH, 4 CTATHCTHYKH Cy CE 3HAYAJHO Pa3IHKOBAIIC

y OJJHOCY Ha ocTajie TpeTMaHe. HajMame kapoTeHoHn1a uMalia je ecrap3eTa cejaHa Kao YUCT yCeB

(1,86 mg g*).

6.5.6. MuTen3uTer GoTOCHHTE3E ecriap3eTe

Kaga ce mnocmarpa wuHTeH3uTeT (OTOCHHTE3E ecrap3eTe, yodyaBa ce€ Ja je y
YETBOPOTOIUIIIEHEM UCTPaXUBaKy Behn MHTEH3UTET OO ca copToM Jeszepo, koju ce y 2012. u
CTATUCTHUYKHU 3HAYAJHO pa3iaukoBao oja copTe JaBop. Hajsehu maTeH3urer gorocuntesze y 2010.
TOJIMHMA HMMaJia je ecmap3eTa y uuctoM yceBy (9,35 pumol CO, m™ S'l), KOJH C€ CTaTHCTHYKH
3HAYajHO Pa3NuKoBao oj octanux TperMana (TaGena 19). Hajmawu maTeHsurer ox 2,03 pumol
CO; m? s 3abenesxen je ca 60 Gribaka rpalIka HOPMATHOT THITA jrcTa. I'ycTiHa rpamka o 30
GusbaKa mo M* pesyiTHpaia je y HajeehieM HHTEH3HTETY (oTocHHTe3e ecrap3ete (4,06 pmol CO,
m™ S'l) W CTATUCTHUYKU C€ 3HAYAjHO Pa3IMKOBaja O]l OCTAIMX T'yCTHHA, KOje Cy Ouiie Ha UCTOM
HUBOY 3HA4YajHOCTH.

WNurensuter dorocuntese ecmapzere ce y 2011. kperao ox 2,56 pmol CO; m? st
(ecmmapsera u 30 Owmmaka copte Jesepo) mo 9,27 pumol CO; m? s* (xontpona 2). Hajsehu
WHTEH3UTET (POTOCHHTE3E KOJI €CIap3eTe je y MpoceKy 3a cBe TperMmane (5,14 umol CO» m™ S'l) u
y mpoceky 3a ucnutuBane daxrope (4,43 m pmol CO, m™ S'l) PEruCTpPOBaH y OBOj TOIMHHU.
Ecnap3era je Ha HUBOy UCHUTHBaHE TyCTUHE HaJayceBa HMalla HAajMakbH WHTCH3UTET
dorocuuTese ca 60 6mbaka mo M’ (2,71 pmol CO, m? s™), a ajsehu ca 90 6usbaka mo m? (6,23
umol CO; m™ S'l). OBe BpeTHOCTH Cy C€ CTATUCTUYKU 3HAYAJHO Pa3IMKOBaJIC.

Y 2012. roauHW YCTAaHOBJBEHO j€ TET HHUBOA 3HAYAJHOCTH wu3Mel)y HCIUTHBAHUX
TpermaHa. Hajsehu nnTeHsurer gorocuHTe3e nmaina je ecrnapsera y ceTBu ca oBceM (5,60 pmol
CO; m? s, nox je Hajmamu 3abenexen y ceru ca 90 Gmbaka aduma tuma mucta (1,32 pmol
CO, m? S'l). YouaBa ce nma je wHTEH3UTET (HOTOCHHTE3€ oOmamao ca mnoBehawmeMm rycTuHE
HajgyceBa, Te ja ca 30 6uspbaka nzHocuo 3,21 pmol CO» m?2s?, ca 60 6usbaka 2,97 umol CO, m
S'l, a ca 90 6ubaka mo m* 1,78 umol CO; m?st.

Ecnapsera je y 2013. roguan umana HajBehu MHTEH3UTET (OTOCHHTE3E y 3IPYKECHO]

cetBu ca 30 Ouspaka copte Jezepo (3,85 pmol CO; m™ S'l), KOJH c€ CUTHU(UKAHTHO Pa3JIMKOBAO
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on TpetMana ca 90 6mpaka copte Jesepo (2,43 umol CO, m™ S'l) 1 07 HajMamke BPEIHOCTH KOja
je omma Ha Tpermany ca 30 Ouspaka copre JaBop (1,53 pmol CO; m?2 st N3mehy npoceunux
BPEJHOCTH 32 UCMTUTUBAHE I'yCTUHE HHUCY YTBphEHE CTATUCTHUKH 3HAYajHE pa3iUKe, ¢ TUM Ja je

HajBehu nHTEH3UTET QOTOCHHTE3E ecrap3ere 3abenexeH ca 60 Ouspaka mo m? (3,36 umol CO, m’

25y,

Ta6ena 19. YTumaj copte u TyCTHHE CTOYHOT Tpallika Ha UHTeH3UTeT Gorocuntese (pmol CO;
m™ S'l) ecrapsere y npBoM oTkocy o 2010. mo 2013. ronune

T'ognna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jesepo 30 4,46 b 5,47 ab 4,48 b 3,85a 4,56 AB
60 3,07 bc 2,56 b 3,82c 3,38 ab 3,21 BC
90 2,82 bc 7,76 ab 1,32 ¢ 2,43 bc 3,58 BC
JaBop 30 3,66 bc 3,24 b 1,94d 1,53 ¢ 2,59C
60 2,03 ¢ 2,87Db 2,12d 3,33 ab 2,59C
90 2,30 ¢ 4,70 ab 2,24d 3,30 ab 3,13C
Ecmapsera - gucr yce 9,35a 3,14 b 493D 2,89 ab 5,08 A
Ecmap3era + oBac 3,55 bc 9,27 a 5,60 a 3,63a 551A
[Ipocek 441 AB 514 A 3,70BC 3,09C 4,09
Copta
Ecn + Jesepo 3,45a 5,26 a 3,21a 3,22 a 3,78 A
Ecm + JaBop 2,66 a 3,60 a 2,10 Db 2,72 a 2,77B
Bpoj 6upaka m™
30 4,06 a 4,35 ab 321a 2,69 a 3,58 A
60 255D 2,71 Db 2,97 a 3,36 a 2,90 A
90 2,56 Db 6,23 a 1,78 b 2,86 a 3,36 A
[Tpocex 3,06 B 4,43 A 2,65B 297 B 3,28

*ManuM cioBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa u npoceka usmel)y roguna

6.5.7. UHTeH3UTET TPAaHCIUpAaLHje ecriap3eTe

Toxom 2010. ronuHe yTBpheHO je Aa je HajMamku MHTEH3UTET TPAaHCIHpalMje ecrap3eTe
peructpoBa y kombuHarmju ca 90 6rsbaka rpamka HopMamHor tuma smera (0,76 mmol H,O m™
S'l) M J1a C€ OBa BPEAHOCT CTAaTUCTHUYKH 3HAYajHO pasjiMKoBasia oJ TperMana ca 30 Ouspaka

rpamka aduna tuna (1,47 mmol H,O m? s) u ox ecnapsere y uncrom yeesy (2,51 mmol H,0
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m™ S'l). WNHTEeH3uTeT TpaHCcIHpaluje y YucToM yceBy o6uo je Hajehu y 2010. roquau. Ha ocHOBY
MpoceKa 3a copTe, ecrap3eTa je uMasia Behn WHTEH3UTET TPaHCIHpAIje ca COpToM Je3epo, JoK

je ca moBehameM I'yCTHHE Tpallika y 3/pY>KEHO] CeTBH UHTEH3UTET TPAaHCTIMPALIKje OIaaao.

Tadema 20. YTunaj copte U ryCTHHE CTOYHOT Tpalika Ha WHTEH3UTET TpaHcnupanuje (mmol
H,0 m?s™) ecnap3ere y npBoM oTkocy o1 2010. o 2013. rogune

T'onnna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jezepo 30 1,47 b* 0,47abc  3,95b 2,30a 2,04 A**
60 1,15 bc 0,17 c 4,59 a 2,13 ab 2,01 A
90 1,18 bc 0,52abc  2,90c 1,87b 1,62B
JaBop 30 1,19 bc 0,34abc  3,66b 1,34c 164B
60 1,00 bc 0,20 bc 3,92Db 2,11 ab 1,81 AB
90 0,76 c 0,77 ab 395D 2,16 ab 191 A
Ecmapsera - gucr yces 251a 0,49 abc 3,47b 1,77b 2,06 A
Ecnap3sera + oBac 1,24 bc 0,82 a 3,87Db 2,37 a 2,08 A
[Tpocex 1,43C 051D 3,76 A 2,02 B 1,93
Copra
Ecn + Jesepo 1,27 a 0,39 a 38la 2,10a 189 A
Ecm + JaBop 0,98 a 0,44 a 3,84 a 1,87 a 1,78 A
Bpoj 6rbaka m™
30 1,33 a 0,40 b 3,8l ab 1,82 a 1,84 A
60 1,07 a 0,19c 4,25a 2,12a 191 A
90 0,97 a 0,65a 3,42 Db 201a 1,76 A
[Tpocex 1,13C 041D 3,83 A 1,99B 1,84

*MayuM clIoBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

loguny 2011. xapakTepuille HajHW)KM MHTEH3UTET TpaHcnupauuje ecmapsere ox 0,51
mmol H>O m S'l, KOJU C€ CTAaTUCTHUYKH CUTHU(UKAHTHO PA3JIMKOBAO OJ OCTAIUX TOJUHA.
Wurensurer Tpancnupanuje kperao ce ox 0,17 mmol H,O m? s na TpeTmany ca 60 Ourbaka
copre Jesepo, g0 0,82 mmol H,O m?s? y cMmemu ca oBceM. M3mehy nmpoceunnx BpeaHocTH 3a
copTe HHUje OMJIO CTATHCTUYKH 3HaudajHe pasnuke. Mehytum, y norneny Opoja Ouspaka rpaiika
BPEIHOCTH Cy OWJie Ha pa3IMYMUTUM HHBOMMA 3HAYajHOCTH, C TUM Ja j€ HajMambH MHTCH3UTET
TpaHcIHpalyje ecrapsere 61o ca 60 6ubaka o m> (0,19 mmol H,0 m™? s™) (TaGena 20).

VY 2012. roguHM HajHWXKH WHTEH3UTET TpaHCIHpaIuje 3abeneken je ca 90 ommaka (2,90

mmol H,O m? s™), a najsehu ca 60 Gupaka ucre copre (4,59 mmol H,0 m? st). Ose xse
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BPEIIHOCTH HHUCY OWJIC HAa HCTOM HHBOY 3HAYajHOCTH, & CTATUCTUYKH CY CE 3HAYajHO Pa3IMKOBAJIC
O] OCTAJIUX BapHjaHTH. 3a Pa3IHUKy OJ MPETXOTHE TOANHE, MHTEH3UTET TPAHCIIHUPALMje ecriap3eTe
6u0 je HajBehn ca 60 Guibaka rpamka (4,25 mmol H,O m?s™).

Hajmamu unTensuter tpancnupanyje y 2013. roauHn uMania je ecrnap3era y 3apy»KeHOo]
cerBu ca 30 Guwaxa copre Jasop (1,34 mmol H,O m? s?), nok je najselin mocturayr Ha
korTpon 2 (2,37 mmol H,0 m? s™), oxsocHo y yceBy ecnapsere i oBca. OBe BPEIHOCTH Cy Ce
CTATHCTHYKH 3Ha4YajHO pazniukoBaie. [locMaTpajyhu mpocedHe BpeTHOCTH 3a COPTE, youaBa ce Jia
je ecrapsera uMaia Beh HHTEH3UTET TpaHCIHpaLwje ca coproM Jesepo (2,10 mmol H,0 m? s,
y oxsocy Ha copry Jasop (1,87 mmol H,0 m?s™).

Ha ocHOBY 4eTBOpOroAMIIIBHET MPOCeKa YCTAHOBJHEHO j€ J1a je ecrapiera uMana Hajsehu
MHTEH3UTET TPpaHCHHpaIje y KOMOWHAIM]U ca OBCEM, OJHOCHO J1a jé MHTEH3UTET OMO HajMambH

Ha TpeTMaHy ca 90 Ouspaka rpamnika aduia TUIA JIUCTA.

6.5.8. [IpoBoasbUBOCT cTOMA (J5) ecriap3eTe

VY cBUM TOJIMHaMa HCTPaKMBama MPOBOJJBUBOCT CTOMa Yy ecrap3eTh Owia je Beha ca
coptroMm Jesepo, rre ce y 2011. oBaj mapameTap U CUrHU(UKAHTHO Pa3iMKOBaO O] Mpoceka ca
coprom JaBop (Tabena 21).

Kanma ce mocmarpajy ncnutuBanu TpeTMaHu B KoHTpoJie y 2010. roguHn yodaBa ce na je
MPOBOJIJBUBOCT CTOMa ecrap3eTe Omra Hajmama ca 90 6mibaka copte Jasop (0,027 mol m S'l), a
najseha y uncrom ycesy ecrapsere (0,137 mol m? s™). Bpeasoct Ha KoHTpoTH 1 cTaTHCTHUKH
ce 3HAuajHO pa3lMKOBaJla OJ CBUX TpeTMaHa. Y morjeny Opoja Ousbaka MPUMEHEHHX COPTH
uctude ce aa je Hajseha Bpennoct mapamerpa y 2010. roguan 6mna ca 30 Ousbaka 1o m? (0,045
mol m? s™), 1ok je ca 60 1 90 Gusbaka o M? mapamerap umao ucry spextoct (0,034 mol m? s
). ¥V mapensuM roammama, ecnapsera je mmana HajBehy IpOBOUBHBOCT cToMa ca 60 GHibaka
rpaika Io m? u Te BpenHocTH ¢y ce y 2011. u 2012. cTaTUCTHYKH 3HAYAjHO Pa3IMKOBAJIE O
OCTaJIUX TYCTHHA KOj€ Cy OMJie Ha ICTOM HUBOY 3HA4YajHOCTH.

Y 2011. roguan ecnap3era ca 60 Owspaka rpamka aduia THUna wMana je HajBehy

2 s1), koja je Gmma Ha MCTOM Tpary 3HAYAjHOCTH ca

npoBosbuBoCT ctoma (0,279 mol m
korTposioM 2 (0,270 mol m? s™). Hajmama Bpemroct ox 0,118 mol m? s™ yrephena je ca 30

Owpaka copte JaBop W Ouia je Ha MCTOM HHBOY 3HAYajHOCTH ca TpeTMaHoM ecmap3era+90
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ompaka copte Jesepo (0,121 mol m™ S'l), Qi Cy C€ OBE BPEIHOCTH CTATUCTUYKH 3HAYajHO
pas3MKoBae O]l OCTAIUX TPETMaHa.

Ha ocHOBy mpocedyHHX BpEIHOCTH 3a HCIUTHBaHE (hakTope Ha HUBOY roJuHe HajBehy
MPOBOIJBMBOCT CTOMa MMaja je ecnap3era y 2012. roguHu. YCTaHOBJ/BEHO j€ Ja j€ HajMama U
HajBeha BpemHOCT mapaMeTpa perucTpoBaHa ca COPTOM Jezepo, OJHOCHO Ja je HajMama Ouia
0,147 mol m?s™ ca 90 Gumaxa mo M, a majeha 0,598 mol m™? s™ ca 60 6uspaka mo m?. Pasnuka

u3Mel)y \ux Ouiia je CTaTUCTUYKH 3HavajHa.

TaGeaa 21. VTuuaj copre U I'yCTHHE CTOYHOT IPALIKA HA g5 — IPOBOUBUBOCT croMa (mol m? s™)
ecnap3ere y npBoM oTkocy o 2010. go 2013. roaune

T'omnua
Tperman x bpoj Ouspaka m? 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jezepo 30 0,047 b 0,220bc 0,362 Db 0,464ab 0,273 A
60 0,037 b 0,279 a 0,598 a 0,328abc 0,310 A
90 0,041 b 0,121d 0,147 c 0,203 c 0,128 C
JaBop 30 0,043 b 0,118d 0,248bc 0,104 c 0,128 C
60 0,031 b 0,181 c 0,278 b 0,268 bc 0,190 B
90 0,027 b 0,200 c 0,337 b 0,269bc 0,208 B
Ecnap3era - yuct yces 0,137 a 0,204 c 0,268 bc 0,220 c 0,207 B
Ecmapsera + oBac 0,052 b 0,270ab  0,345b 0,496 a 0,291 A
[Tpocex 0,060 C 0,207 B 0,320 A 0,307 A 0,224
Copra
Ecm + Jesepo 0,041 a 0,206 a 0,369 a 0,332 a 0,237 A
Ecn + JaBop 0,034 a 0,166 b 0,288 a 0,214 a 0,175B
Bpoj 6rbaka m™
30 0,045 a 0,169 b 0,305 b 0,284 a 0,201 AB
60 0,034 a 0,230 a 0,438 a 0,298 a 0,250 A
90 0,034 a 0,160 b 0,242 b 0,236 a 0,168 B
IIpocex 0,038 C 0,186 B 0,328 A 0,273 A 0,206

*MayuM clIOBMMa O3HAuUeHa je pa3nnka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

VY 2014. roguan ytBpheHo je aa je Hajeeha MpPOBOIJEUBOCT CTOMA y €crap3eTu Ouia Ha
KOHTPOJIH 2, OHOCHO y KoMbuHarmju ca oBceM (0,496 mol m? s™). C gpyre crpane, Hajmama
BPEIHOCT 3abeexena je ca 30 6ubaka copre Hopmaisor tuma jucta (0,104 mol m? s™) u ona
C€ CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHO pa3jMKOBalia O] KOHTpoyie 2 W ojx TpeTmMaHa ca 30 Ousbaka copTe

aduna trma mera (0,464 mol m? s™).

65



Jloxmopcka oucepmayuja Cseemnana Byjuh

6.5.9. UuTepuenyaapHa (cyocromatanana) konuenrpanuja CO; (C;) ecmap3ere

Hajeha mpoceuna unTepuenymapaa konnentpauja CO; ecnap3ere u3mepena je y 2010.
romuan (231,6 pmol mol™) u craTHCTHYKY ce 3HAYAjHO PAa3IMKOBAA O OCTATHX TOUHA. Y OBO]
TOJIMHH BPEIHOCTH Cy ce kpetaie ox 211,8 pmol mol™ Ha Tpermany ca 30 6usbaka coprte JaBop
no 247,9 pmol mol™ Ha TpetMany ca 90 Owmpaka copre Jesepo. Beha cyOcromaranna
koHneHnrtpanuja CO, ecnap3ete Ouia je ca coptom Jesepo, JAOK je y morjieay Opoja Ousbaka

Hajselia BpeHOCT perucTposana ca 60 Grbaka rpamka o m’ (Tabena 22).

Tabena 22. YTuiaj copre U TyCTUHE CTOYHOT Tpalllka Ha Cj — MHTepIeayapHa (cydocTtoMaTaaHa)
konuentparuja CO, (umol mol™) ecriapsere y npom otkocy ox 2010. 1o 2013. roauue

T'ognna
Tperman x bpoj Ousbaka m? 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jezepo 30 228,4ab  159,7c 133,3 a 141,0ab  165,6 BC
60 240,0ab  1719bc 1223a 165,0ab 174,8 ABC
90 2479 a 1914ab  154,1a 229,3a  205,7 A
JaBop 30 2118D 212,4 a 1420a 2446a  202,7 A
60 2453ab  186,0ab 151,0a 161,6 ab 186,0 AB
90 2309ab  1958ab  136,2a 223,0a 196,5 A
Ecnap3era - ymcr yces 214,7ab  156,2c 1412 a 109,3b  1553C
Ecmapsera + oBac 241.1 ab 187,3 ab 160,7 a 169,7ab 189,7 AB
[Tpocex 2316 A 180,4 B 1443 C 1722B 1821
Copta
Ecm + Jesepo 238,8 a 1743 b 136,6 a 178,4a 182,0 A
Ecn + JaBop 229,3a 198,0a 143,1a 209,7 a 195,0 A
Bpoj 6ubaka m™
30 220,1a 186,0 a 137,7 a 192,8 a 184,1 A
60 242,7 a 1789 a 136,7 a 163,3 a 180,4 A
90 239,4 a 1936 a 1451 a 226,2a 2011 A
IMpocek 2341 A 186,2 B 139,8C 1941B 188,55

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKnM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa U npoceka usmel)y roguna

Toxom 2011. ycraHoB/BEHO je Ja je ecmap3eTa uMajga HajMamky HHTEpLeTyIapHy
koHuentpauujy CO, y uncrom yeesy (156,2 pmol mol™) u na je oBa BpegHOCT GHita Ha HCTOM
HUBOY 3HauajHOCTH ca 30 u 60 Gmbaka copre Jesepo (159,7 pumol mol™; 171,9 pmol mol™).

Hajseha Bpeamoct C; ox 212,4 umol mol™ perucrposana je na Bapujanti ca 30 6uspaka rparka
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JaBop. V 2011. roguam, ka0 W y HapeaHe IBe ToauHe cyOcromartanHa koHreHTpamuja CO;
ecrap3ere Ouia je ca coprom JaBop. [lopen Tora, y uctom nepuoy Hajpeha BpeJHOCT apaMeTpa
6una je ca 90 6ubaka rpamka, 3aTuM ca 30 GHibaka, a HajMama ca 60 Gubaka Mo M2, MmTO je
OMJIO M y CKJIAJy ca MIPOCEKOM CBE YETHPH TOJIUHE.

VY 2012. rogHU Ha CBUM HMCIIUTUBAaHUM HHUBOMMA MCTPAKHWBaMkHa HHUjE OMIIO CTATUCTHYKHU
3HavajHe pasnuke wu3Mmely ocTBapeHux BpeaHocTH. MWHTepuenynapHa konunentpanuja CO;
ecmap3ete kperana ce ox 122,3 umol mol™ (ecmapsera+60 Oribaka copre Jesepo) a0 160,7 umol
mol™ (xoHTpOda 2). JIpyry ToauHy UCTpaKMBama KapaKTepHUIIe U TO Ja je MPOCEeYHa BPETHOCT
CBHX TpeTMaHa Omia Hajmama (144,3 pmol mol™) u craticTiuky ce 3HAYajHO PA3IUKOBaNA Of
OCTaJIMX TOJIMHA.

Wutepuenynapna koHuentpamuja CO; ecrnapzere y 2013. rogunu Ouna je Hajmama y
ancrom yeeBy ecmapsere (109,3 pmol mol™), nox je Hajseha yrBphena ma Tpermany ca 30
6uwbaka copre Jasop (244,6 pumol mol™). OBe BpegHOCTH Cy Ce CTATHCTHYKH 3HAYAjHO
pa3iKoBae.

VY mpoceky 3a cBe TOAMHE, MOKE Ce KOHCTATOBATH JIa je eclap3eTa umaia HajBehy Ci Ha

TpeTMany ca 90 6uspaka coprte aduiia TUIA JUCTA, OJJHOCHO HAajMamkhy Y YHCTO] CETBH.

6.5.10. E¢pukacnoct uckopumhasama Boae (\Water Use Efficiency - WUE) ecnap3sere

Ecnapsera je y 2010. roquau nmana HajBehy edukcanoct uckopumhaBama Boae (WUE)
y unctoM yeesy (3,71 pmol CO, m? s /mmol H,O m? s) u oBa BpeHOCT ce CTATHCTHYKH
3HAYajHO pa3jIMKOBala O]l OCTaIuX TpeTMaHa. Ha Tpermany ca 60 Ousbaka copte JaBop ecrmap3era
je umana najmawy WUE (2,06 pmol CO, m™ s/mmol H,0 m s™), koja ce nuje pasnukosana og
Tpermana ca 90 6ubaka copre Jesepo (2,36 pmol CO, m? s/mmol H,O m? sY). Mpoceune
BPEIHOCTH 3a COpPTYy Omiie Cy Ha MCTOM HMBOY 3HauajHocTH. OBaj mapamerap umMao je HajBehy
BpenHocT ca 30 Ouspaka rpaika mo m°.

[Tpoceuna Bpeanoct WUE ecnapsere 3a ucnutuBane dakrope y 2011. ronuan n3HOCHIa
je 12,03 pmol CO, m2 sY/mmol H,O m? st u 3HAYajHO CC Pa3JIMKOBAJIa O] OCTAIUX ToAuHa. Y
koHTponH 1 ecrapsera je nmana Hajmamy WUE (5,56 pmol CO; m™? s/mmol H,0 m™? s™), nox
je Hajseha WUE perucrpoBana ca 90 6mbaka copre Jesepo (15,59 pmol CO; m? s*/mmol H,O
m?2s) (TaGena 23).
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VY mpoceky, copra Jezepo je y 2011, xao u y 2012. u 2013. roguamn yrunanza Ha Behy
eukacHocT uckopuirhaBama Boje. OBaj napametap je y 2012. roauHu ©Mao HajHUXKY BPEIHOCT
Ha TpetMaHy ca 90 Grbaka copre Jesepo (0,46 pmol CO, m™ s/mmol H,0 m? s, ¢ Tum 1a je
OHa OWJjia Ha WCTOM HHMBOY 3HA4ajHOCTH Ca BPEAHOCTHMA 3a CBE TpH ryctuHe copte JaBop. Ca
noBehameM TYCTHHE Tpallika y yceBy e(pUKacHOCT UcKopuinhaBama BoJie ce cMamuBaia ca 0,84
umol CO, m™ s¥/mmol H,0 m? s (30 6upaka o m?), 0,69 umol CO, m? s*/mmol H,0 m?s™
(60 Guipaxa mo m?), Ha 0,51 pmol CO, m? s /mmol H,0 m? s (90 6ubaka mo m?). Usmeby

N0OWjeHNX BPEIHOCTH pa3JivKa je Ouiia CTAaTUCTUIKY 3HAYajHA.

Ta6ena 23. YTuuaj copte u ryctude ctoynor rpamka Ha WUE - epukacHocT nckopumrhaBama
Boze ecapsere (umol CO; m? s /mmol H,0 m™ s™) y mpeom otkocy ox 2010. o 2013. roxune

T'omnua
Tperman x bpoj Ouspaka m? 2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jezepo 30 3,00b 11,58ab 1,14b 1,66 a 4,35 ABC
60 2,66 bc 15,00 a 0,83c 1,58 a 5,02 A
90 2,36 cd 15,59 a 0,46 d 1,31ab 493 A
JaBop 30 3,04b 9,62 ab 0,53d 1,14 b 3,58 ABC
60 2,06d 1421a 0,54d 1,59 a 4,60 AB
90 2,99b 6,19b 0,56d 1,52 ab 281C
Ecnap3era - ymcr yces 3,71a 5,56 b 1,42 a 1,63 a 3,08 BC
Ecnap3sera + oBac 2,90 bc 11,12ab 145a 1,53 ab 4,25 ABC
IIpocex 2,93B 1055A 098C 151C 3,99
Copta
Ecm + Jesepo 2,67 a 14,06 a 0,81a 1,52 a 477 A
Ecn + JaBop 2,70a 10,00 a 0,54 b 1,42 a 3,67 B
Bpoj 6rbaka m™
30 3,02a 10,60 a 0,84 a 1,40 a 3,96 A
60 2,36 b 14,61 a 0,69b 1,59 a 481 A
90 2,68 ab 10,89 a 0,51c 141a 3,87 A
[Ipocek 2,69B 1203A 0,68C 1,47BC 4,22

*MayuM clIOBMMa O3HAYeHa je pa3iuka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BelnuknM clloBUMa O3HAa4eHa je pa3juKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

Hajseha Bpexnoct WUE ecmapsere y 2013. romunn m3uocnna je 1,66 pmol CO, m? s
Y/mmol H,0 m™? s u yreplena je Ha Tpermany ca 30 Gubaka copre Jesepo. Mehyrum, rycrusa

on 30 6uspaka copre JaBop yrunana je Ha Hajmawy WUE ecnapsere ox 1,14 pmol CO; m?s
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Ymmol H,0 m? s™. I'enepanno, 3a 00e WCNUTHBAaHE TYCTHHE M COPTE IOKa3aHO je Ja je
ecrap3era uMana Hajeehy edukacHocT nekopumhaBama BoJIE Py TYCTHHH 01 60 Gribaka o m-.

Ha ocHOBY mpoceka 3a LeJOKyIaH MepHoj MCTPAKUBamba MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja je
ecnap3era nMaina Behy edukacHocT uckopuirhaBama Bojie ca coptoM Jeszepo (4,77 pumol CO- m
sY/mmol H,0 m™ S'l), OJTHOCHO ca 60 Ousbaka rparika 1o m? (4,81 umol CO, m2 s /mmol H,0

m?2s™).

6.6. Pu3zocdepa rpamka u ecniap3ere y 31py:KeHOj CETBH

6.6.1. Pusocdepa rpaimika y 31py’KeHoj CeTBU

6.6.1.1. Honynamumja rpamka y 31pyXeHOj CETBU

VY cBUM roanHama HCTpakuBama Behu Opoj KBpKHIIa pETUCTPOBAH j€ HAa KOpEeHY OnJbaka
copre JaBop. Hajsehu Opoj kBpxkuiia Ha kopeHy rpamika y 2010. roquau yTBpheH je Ha TpeTMaHy
ca 60 Ouspaka copte Jezepo m 90 Omspaka copte JaBop (35,3). Koxg o6e mcnutuBaHe coprte
nocrojaia je Beha akTUBHOCT U OpPOjHOCT KBPXKHIIA Y OJHOCY Ha YHCTE YCEBE COPTU. Y TOTIery
6poja Grsbaka mo M? GPOjHOCT KBP:KHIA OHa je Hajseha npu ceTBi 01 60 Grubaka (34,8), 10K je
HajMama Omna ca 30 Owmaka (31,8), ¢ Tum ga wm3mel)y CBHX BpPEIHOCTH HHjE€ IOCTOjana
CTaTUCTHYKH 3HauajHa pasiuka (Tabema 24).

VY npyroj ronunu (2011) peructpoBa je HajMamu OpOj KBp)KUIA HA KOPEHY Tpallka oJl
19,1, xoju je Ouo Ha MCTOM Ipary 3HauajHOCTH ca mpocekoM 3a 2012. roguny (20,9). U3mehy
WCIIUTUBAaHUX TpPETMaHa HHUje YTBphEHa CTAaTUCTUYKHM 3HAYajHA pa3jivKa, a BPEAHOCTH Cy CE
kpetaiue ox 15,0 Ha TpeTmany ca 60 6usbaka copte Jesepo, 10 29,0 y uncToM yceBy rpaiika UCTe
copre. Y 0BOj TOAMHU OpPOJHOCT KBpKHUIla ce rmoBehaBana ca TYCTHHOM TIpallka y YCeBY W IPH
ryctian o1 90 6rsbaka mo M? y mpoceky je 6o 21,3 KBpKHIA Ha KOPEHY Ipalika.

lNomuua 2012. ogukyje ce BpeaHOCTHMA KOje Cy OWjie Ha MCTOM Tpary 3Ha4yajHOCTH Ha
CBa TPW HHMBOA MCIHMTHBAMKA. Y CTAHOBJLEHO j€ J1a j€ HajMamHu OpOoj KBpXKHUIA HA KOPEHY Tpallika
6uo Ha Tpermany ca 30 Ommpaka coprte Jesepo (17,7), omHocHo Hajehu Ha Tpermany ca 90
ousbaka copte JaBop (24,7). IloBehame ryctmHe HagyceBa yTuIano je Ha moBehame Opoja
KBp)KHIIA Ha KOpeHy Tpamika. Kao m y mperxomne ae roawHe u y 2013. romgunu OpojHOCT

KBpJKHIIa ce TmoBehaBaja ca 3acTyrbeHOmNy HaayceBa y 37pyKeHO] CeTBH, ma je ca 30 Ouspaka
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o m? 6uo 41,2 xBpxwure, ca 60 Ousbaka 1Mo m? 448, a ca 90 Omipaka 1o m? 52,5 KBpKHIla HA
KOpeHy rparika. bpoj KBpxHIa je y mpoceKky 3a UCIIUTHBAaHE TpeTMaHe 010 HajBehu y mocnenmsoj
roguau (46,2) W CTAaTHCTUYKH C€ 3HAYajHO PA3IUKOBAO OJ OCTAIUMX TOAWHA. Y OKBHPY
WCIIMTUBAaHUX TpEeTMaHa, HajMama W HajBeha BpegHoOCT 3abenexeHe Cy ca copToMm Jesepo,
OJIHOCHO HajMama je Omia Ha Tpermany ca 30 Omspaka (32,3), a Hajseha Ha Tpetmany ca 90

ousbaka mo m> (56,7). smel)y OBHX BPEIHOCTH Pa3iNKa je GUIa CTATHCTHIKH 3HAYAjHA.

Ta6ena 24. Yruuaj 3apykeHa ceTBe Ha Opoj kBpxkwuiia Rhizobium sp. Ha kopeny rparika y mpsom
otkocy o 2010. mo 2013. roguue

T'omnua
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Ipocex
Jezepo 30 29,7 abc* 16,5b 17,7 a 32,3b 24,0 C**
60 353a 150D 18,7 a 44,0 ab 28,3 ABC
90 32,7abc 19,3 ab 22,7a 56,7 a 32,8 A
JaBop 30 34,0 ab 18,8 ab 20,3 a 50,0 ab 30,8 AB
60 34,3 ab 21,3 ab 21,7a 45,7 ab 30,8 AB
90 353a 23,3 ab 24,7 a 48,3 ab 329A
Jesepo - umct yceB 90 25,7 bc 29,0a 16,3 a 52,7a 30,9 AB
JaBop - gmcT yceB 90 24,7c 21,7 ab 17,0 a 41,0 ab 26,1 BC
IIpocex 315B 206 C 199C 46,3 A 29,6
Copra
Ecn + Jesepo 32,6a 169 a 19,7 a 443 a 28,4 A
Ecn + JaBop 34,6 a 21,2a 22,2 a 48,0 a 315A
Bpoj 6ubaka m™
30 31,8a 17,7 a 190 a 41,2 a 27,4 B
60 34,8a 18,2 a 20,2 a 44,8 a 29,5 AB
90 34,0a 21,3a 23,7a 525a 329A
IIpocex 33,6 B 19,1C 209C 46,2 A 29,9

*ManuM cioBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiukaM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pasiuka
usMel)y npoceka TperMaHa u nmpoceka usmel)y roguna

6.6.1.2. Bpojaoct Azotobacter sp. y pusocdepu rpaiika y 3apyKeHO] CETBH
VY norneny O6pojnoctu Azotobacter sp. Tokom 2010. rogune HUje yTBpheHa cTaTHCTHYKA
3HauYajHa pa3iiuKa u3Mely HCIUTHBAHUX TpeTMaHa. buibke copTe JaBop Cy y 3Apy’KEHOj CETBH ca

ecrapseroM uMale Hajmamn (39,04 10% g™), oxHocHo Hajehin 6poj (81,02 10? g™) Azotobacter
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sp. y pusocdepu. Ilokazano je ma je OpojHOCT cimobogHOT a3oTodukcaTropa pacia ca Opojem
OusbaKa rpamka y yceBy, Te 1a je Hajpeha Bpeamoct 6ua ca 90 6usbaka mo M W M3HOCHIA je
76,32 10° g™ aricosryTHo cyBor 3emsbrinTa (Tabena 25).

[Tocmatpajyhu npyry TroamHy uUCTpakMBama 3amaka ce Ja je HajMama OpOjHOCT
Azotobacter sp. y pusochepu rpamika Ouia Ha TpeTMaHy ecrmap3ete ca 90 Ousbaka coprte JaBop
(39,47 10 g™). OBa BpeaHOCT je GUIA Ha HCTOM MpAry 3HAYAJHOCTH ca TPETMAHOM ca 30 Guibaka
(62,07 10* g™) u 90 6usbaka (46,32 10* g*) copre Jesepo. V 2011. roxunn pusochepa copre
JaBop je y mpoceky mmana Behy Opojuoct Azotobacter sp. YV morneny cdakrtopa b, Hajseha
OpojHoCT cinoboaHor azoToduKkcaTopa ocTBapeHa je ca 60 Omspaka 1o m? (75,57 10° g'l), Koja je
OHIa Ha HCTOM Ipary 3HA4ajHOCTH ca MpocekoM 3a 30 Guipaka mo M (74,65 10 g), mok cy ce

OBe BPEIHOCTH CTATHCTHYKA 3HAYAJHO PA3NMKOBAIE OJ mpoceka 3a 90 Guipaka mo m? (42,90 10°

g).

Ta6ena 25. Yuiaj 3apyx)ene cetBe Ha OpojHoct Azotobacter sp. y pusocdepu rpaiika y mpBoM
OTKOCY (X 10°g* ancoayTHo cyBor 3emubniuTa) og 2010. no 2013. rogune

T'ognna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
Jeszepo 30 56,09 a 62,07ab  29,65c 41,79ab 47,40 AB
60 52,10 a 75,37 a 4584bc  27,59bc 50,22 AB
90 71,63 a 46,32 b 4452bc  1555¢c 44,50 B
JaBop 30 39,04 a 87,23 a 84,87 a 27,72bc 59,72 A
60 59,26 a 75,77 a 79,74 a 20,12 c 58,72 AB
90 81,02 a 39,47 b 57,80 b 29,88 bc 52,05 AB
Jezepo - unct yceB 90 72,45 a 72,31 a 34,38 ¢ 58,75 a 59,47 AB
JaBop - unct yce 90 58,03 a 72,08 a 46,86 bc 32,16 bc 52,28 AB
IIpocex 61,20 AB 66,33 A 52,96 B 31,69 C 53,05
Copra
Ecm + Jesepo 59,94 a 61,25 a 40,00 a 28,31a 47,38 B
Ecm + JaBop 59,78 a 67,49 a 74,14 a 2591a 56,83 A
bpoj 6umbaka m”
30 47,56 a 74,65 a 57,26 a 34,75 a 53,56 A
60 55,68 a 75,57 a 62,79 a 23,85a 54,47 A
90 76,32 a 4290 b 51,16 a 22,72 a 48,27 A
[Tpocex 59,86 A 64,37 A 57,07 A 27,11 B 52,10

*MayuM clIOBMMa O3HAu€Ha je pasinka m3Mely Tpermana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa
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Hajmama 6pojaoct Azotobacter sp. y 2012. roaunu uznocuia je 29,65 10 g'1 u yTBphena
je Ha Tpermany ca 30 Ommpaka copre Jezepo. OBa BpEAHOCT C€ CTATUCTUYKU 3HAYajHO
pas3nuKoBana oJl CBa TPH TpPEeTMaHa 3JpY)KEHE ceTBe ecmap3ere u copTe JaBop. I'eHepanHo, y
pusochepu copte JaBop KoHcTaTOBaHa je Beha OpojHOCT cimoboaHor azotopukcaropa (74,14 10°
g'l), y oxHocy Ha copty Jesepo (40,00 10° g'l), anu 0e3 CTaTUCTUYKH 3HavyajHEe paszymke u3Mehy
nobujeHux BpeaHocTu. Kao u y mpeTxoHoj ToauHu, rycTrHa o 60 Orsbaka 1mo m? (62,79 102 g
') najroBossHHje je yrHuama na 6pojHocT Azotobacter sp.

VY 2013. roguau 6pojuoct Azotobacter sp. y pusochepu rparika kperaia ce ox 15,55 10
g'1 (ecmap3eta+90 Ouspaka copte Jesepo) mo 58,75 10 g'1 (auct yceB copte Jezepo). [Ipoceune
BPEIHOCTH Ha HUBOY COpTE IMOKa3aje Cy Ja je copra Jezepo y 3Apy>KEHO] CETBH ca e€Clap3eToM
uMana Behy OpojHoct oBe Gakrtepmje y pmsochepu (28,31 10° gl). Msmehy mnpoceunmx
BPEJHOCTH y TOTJeNy TyCTUHE HaJyceBa HHje KOHCTaTOBaHAa CTATUCTHUYKH CUTHU(HUKaAHTHA
pasiuka, ¢ TUM Ja ce I'yCTHHA CMamuBajia ca mosehameMm rycThHE HaayceBa y cMmemu. Ha
OCHOBY YETBOPOTOJUIIILEI IPOCEKa youaBa ce jaa je copra JaBop mmana Behy OpojHOCT
Azotobacter sp. y pusochepu (56,83 102 gh, KOja c€ CTAaTHUCTUYKH 3HAYajHO Pa3JIMKOBalia O

copre Jezepo (47,38 10° ).

6.6.1.3. Ykynan O6poj 6axTepuja y puzochepu rpaiika y 3ApyxKeHOj CETBU

VY cBUM roaMHama MCTpaXKHBama copra JaBop mmaina je Behu ykyman Opoj OGakrepuja y
3IPY’KEHO] CETBU Ca €Clap3eToM. Y UYETBOPOTOJMIIEM MpPOceKy Opoj OakTepuja ca cCOpTOM
JaBop Omo je 2246,48 10° g'1 W CTaTUCTUYKH CE€ 3HAYajHO Pa3JIMKOBAO O] MPOCEKa 3a COPTY
Jezepo, koju je uzHocuo 1222,25 10° g'1 arcosryTHo cyBor 3emubniTa (Tabena 26).

VY npBoj roguau (2010) Hajmamu Opoj OakTepuja perucTpoBaH je Ha TperMmany ca 30
6ubaka copre Jesepo (2362,84 10° gt), a najsehu ca 90 Gusbaxa copre Jasop (927,14 10° g™*) u
OBE BPEIHOCTH Cy C€ CTATUCTUYKH 3Ha4ajHO paziaukoBaie. Hajsehu Opoj 6akrepuja y puzochepu
rpamka mocturHyt ca 90 6usbaka mo M’ CHTHH(HKAHTHO CE PA3IMKOBAO OJ BPEAHOCTH 3a
rpeocTalie ABe T'YCTHUHE, Koje ¢y Omiie Ha UCTOM HUBOY 3HavajHocTH. Y 2011. rogunu yrBpheHa
Cy /lBa HMBOA 3HA4YajHOCTH M3Mel)y MCIMTHMBAaHUX TpeTMaHa. 3amaxa ce Jda je Hajsehu Opoj
GakTepuja perucrpoBan ca 90 Guibaka copre JaBop (2767,76 10° g™) u na je oBaj Gpoj 6uo Ha

HCTOM TIpary 3HauajHOCTH ca OCTAJIMM T'yCTHHAMa y OKBHpY oBe copte. C ipyre cTpaHe, HajMarmba
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OpojHOCT je youeHa Ha TpetMaHy ca 30 Guibaka copte Jezepo (644,78 10° g'l) Y OHa je Owia Ha
UCTOM TIpary 3HAYajHOCTU ca OCTaJUM TyCTHHama y OKBHpY copre Jeszepo. Kao mro je
crioMeHyTo, Beha ykymHa OpojHOCT OBE rpylne MHUKpoopraHuzama Ouia je y puzocdepu copre
JaBop, nok je y mpoceky 3a obe copre ryctuHa on 90 Oumspaka 1o m? yTulana Ha Hajehy

OpojHOCT OakTepHja y pu3ochepu rparka.

Tabena 26. Ytumaj 3apyxeHe ceTBe Ha OpojHOCT Oaktepuja y puzochepu rpamka y mpBOM
OTKOCY (X 10° g'1 arncoJryTHO cyBor 3emsbniTa) o 2010. 1o 2013. rogune

I'onuna
Tperman X Bpoj 6mmaka m?®  2010. 2011. 2012. 2013. IIpocex
Jesepo 30 927,14 b 644,78 b 730,98 bc 139422 bc 924,28 C
60 939,41 b 881,84 b 144220 abc 918,68 c 1045,53 C
90 1472,25 ab 977,20 b 2190,24 ab  2148,10ab  1696,95 B
JaBop 30 1523,19 ab 2560,94 a 1772,27 abc 2681,16 a 2134,39 AB
60 1593,71 ab 2714,70 a 1351,83 abc  2949,02 a 2152,32 AB
90 2362,84 a 2767,76 a 2272,53 a 2407,78 a 245273 A
Jesepo - unct yces (90 6. m?)  1831,14 ab 2159,70 a 630,68 ¢ 2156,05ab  1694,39 B
JaBop - uncr yces (90 6. m?)  2164,70 a 2692,63 a 1644,76 abc  2269,38 a 2192,87 AB
IMpocex 1601,80 BC  1924,94 AB  1504,44C  211555A  1786,68
Copta
Ecm + Jesepo 111293 b 834,61 b 1454,47 a 1487,00 b 1222,25 B
Ecm + JaBop 1826,58 a 2681,13 a 1798,88 a 2679,32 a 2246,48 A
Bpoj Gusbaka m”
30 122517 b 1602,86 a 1251,63 a 2037,69 a 1529,34 B
60 1266,56 b 1798,27 a 1397,02 a 1933,85a 1598,92 B
90 1917,55 a 1872,48 a 2231,39a 227794 a 2074,84 A
IIpocex 1469,76 B 1757,87 AB  1626,68 B 2083,16 A  1734,37

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka

n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

lNommua 2012. umana je HajMamy OpojHOCT OakTepwja y pu3ocdhepu rpaiika y 4ucToM

yceBy coprte aduna tuna imcra (630,68 10°g™), a HajBehy ca 90 Ouspaka copTe HOpMAaTHOT THIA
mucra (2272,53 10° g™) u one cy ce craticTHUKY 3HAUajHO pasaukoBase. [TocMarpajyhn ryctuny
HaJyceBa, KOHCTaTyje ce Ja ce OpojHocT OakTtepuja moBehaBanma ca Opojem Oubaka Tparika y
yeeBy ca 1251,63 10° g (30 Gusbaxa mo m?) ua 2231,39 10° g™ (90 Gmbaka o m?).

VY mpoceky 3a ucnuTuBaHe (axTope ykymaH Opoj Oakrepuja O6mo je HajBehm y 2013.

TOJMHHU Y OHOCY Ha ocTaiie roguHe. OBa roAnHa KapakTepuIlle ce TUME J1a je HajMambU yKylaH
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O0poj Oakrtepuja ox 918,68 10° g'1 yTBpheH Ha BapujaHTu ca 60 Owmsbka copte Jesepo, a aa je
najselinr 6poj o1 2949,02 10° g™ Guo Ha BapujanTH ca 60 Guibaka copre JaBop. Pasmuka usmely
OBHMX BPEIHOCTH OWJa je CTaTUCTHUYKM 3HauajHa. Ha OCHOBY mpoceka 3a TyCTHHY HajyceBa,
ucTUYEe ce na je HajBeha OpojHOCT mocTWrHyTa mpu HajBehoj rycTtuHm Ouibaka Tpamika y

3IPY’KEHOM YCEBY Ca €CIIap3eTOM.

6.6.1.4. Yxynan Opoj ripMBa y puzocepu rpaiika y 31py>KeHO] CETBH

VY mpoceky 3a cBe ueTHpHu TroauHe Opoj TJbMBa y puszocdepu rpamka OWO je MambH y
3IPY’)KEHOM YCEBY Y OJIHOCY Ha YHCTE€ YCeBE HCIUTHBaHMX copTtu. Beha OpojHOCT ribuBa
perucTpoBasa je y puzocqepu copre JaBop 1 0Ba BPEIHOCT C€ Y MOCIEIH0j TOAUHU CTATUCTUIKH
3HAYajHO pasiukoBajia of copre Jezepo. Kana je y nutamy 2010. roguna yodaBa ce Ja cy CBe
BPEHOCTH UCTIMTHBAHUX (pakTopa Oujie Ha WCTOM HHUBOY 3HA4YajHOCTH, KA0 M Jia ce Opoj ribhBa
Kpetao ox 15,52 10* g'1 (ecmapzeta+30 O6umspaka copre Jezepo) go 20,19 10* g'1 (ecn+30 O6uspaka
copre JaBop). ¥ 2010, xao u y 2012. u 2013. rogunu y npoceky Opoj ripuBa ce nosehaBao ca
6pojeM GrIbaka Tpaika o M2, Maaa u3Mel)y YTBphEHNX BPEIHOCTH y HABEACHUM TOIMHAMA HIjE
[OCTOjajia CTAaTHCTUYKY 3HavajHa pasnuka (Tabena 27).

lNomuny 2011. kapakTepuiie To /1a je HajMama OpOJHOCT TJbMBa 01 8,72 10* g'1 OCTBapeHa
Ha BapujaHTu ca 90 Omspaka copte Jesepo M Ja ce OBa BPEAHOCT HHUJE CTATUCTHYKW 3HAYAJHO
pas3iuKoBaia O]l OCTaJMX BPEIHOCTH 3a ucnuTuBaHe (pakrope. Hajsehu Opoj ripuBa mmana je
copra Jesepo cejana kao unct yees (20,92 10* g™). V mpoceky 3a 06e copre najselin 6poj ripuBa
y pusocdepu rpaiika yctaHOBJbeH je ca 30 ouspaka (15,83 10* g'l), 3atuM ca 90 Oowmmaka (11,73
10* g1, a Hajmamu ca 60 Gubaka no m? (11,47 10% g1). V 2011. perucrposan je Hajmarmu 6poj
IJbMBa Ha HUBOY MPOCEKA FOJIMHE 33 UCIIUTUBaHE (hakTope, MoK je y Hapeanoj 2012. rogunu 6poj
rJpuBa Ouo HajBehu.

VYka3aHo je 1a Cy CBM TpEeTMaHM OWJIM Ha MCTOM HHUBOY 3HauajHoctu y 2012. romuHwm.
Copta JaBop ca 90 Omspaka mo m? y 3ApYKEHO] CETBH ca ecrap3eToM mmana je Hajsehu Opoj
risuBa y prsochepr (47,13 10* g), ok je Hajmarsa GpojHOCT yTBpheHa KO MCTe copTe, amd y
ancroj cersu (31,00 10% g™). Bpojroct ripuBa ca 90 6usbaka o M” 6ua je HajBeha y ogHOCY Ha

ucniutuBanu ¢gakrop b u uzHocuna je 45,78 10* g'1 arcoJyTHO CYBOT 3€MJBMIIITA.
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VY 2013. roguaM OpojHOCT ribMBa MoBehaBana ce ca yaesiaoM Tpamika y cMmemu u ca 90
OusbaKa mo m- peructpoBano je 22,89 10* reuBa g'1 aICoOJIyTHO CyBOI 3eMJpbHIITa. TOKOM OBE
TOMHE HajMambe TJbHBA 3a0eNeKEHO je Ha TpeTMany ca 60 Gibaka copre Jezepo (11,04 10° g™) u
OBa BPEAHOCT je OnjIa Ha MCTOM Mpary 3Ha4ajHOCTH Ca OCTaJIUM TpPETMaHNMa y OKBUPY OBE COPTE

1 ca TpeTMaHoM ecrapiete u 30 Ousbaka copre JaBop.

Tabena 27. YTuuaj 31py’KeHe ceTBe Ha OpPOJHOCT IJbMBa y pu30cepu Ipalka y mIpBOM OTKOCY
(x 10* g* arncoJtyTHO cyBor 3emsbuita) o 2010. 1o 2013. roaune

T'omnua
Tperman x bpoj Ouspaka m?  2010. 2011. 2012. 2013. [Tpocex
Jeszepo 30 1552b 14,82abc 42,14 a 19,87 bc 23,09 BC
60 1758b 11,31bc 45,50 a 11,04 c 21,35C
90 19,70b 8,72c 44,42 a 13,24 ¢ 2152 C
JaBop 30 20,19b 16,83abc 45,01 a 21,39 bc 25,85 ABC
60 19,25b 11,64 bc 43,74 a 30,53ab 26,30 ABC
90 1854b 14,74abc 47,13 a 32,53ab 28,24 AB
Jezepo - unct yces 90 29,82a 20,92a 44 87 a 33,21ab 32,21 A
JaBop - unct yce 90 3165a 20,41ab 31,00 a 43,49 a 31,64 A
[Ipocek 2153C 1492D 42,98 A 25,66 B 26,28
Copra
Ecm + Jesepo 1760a 11,62a 44,02 a 14,72 b 21,99 B
Ecm + JaBop 19.33a 1440a 4531 a 28,15a 26,80 A
Bpoj 6rpaka m™
30 17,85a 15,83 a 43,58 a 20,63 a 2447 A
60 18,42a 11/47a 44,64 a 20,78 a 23,83 A
90 19,12a 11,73a 45,78 a 22,89 a 24,88 A
[Tpocex 18,46 B 13,00C 44,63 A 21,43B 24,38

*MayuM clIOBMMa O3HAuU€Ha je pa3iuka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa M npoceka u3Mel)y roauHa

6.6.2. Puzocgepa ecnnapsere y 31py:KeHOj CeTBH

6.6.2.1. Honynamnuja ecnap3ere y 37py>K€HO] CETBH

Ecnapsera je ¢popmupana Behu O0poj kBpkuIla y 3ApyKEHO] CETBH ca copToMm JaBop. Y
CBUM TOJMHAMa UCTpakuBama H3Mely mpoceka 3a copty Jesepo u copTy JaBop HuUje OuIo

CTaTUCTUYKUX pa3jMKa, JOK je u3Mmely mpoceka 3a IenoKynaH NepuoJi yTBpheHa CTaTUCTHYKH
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3HayYajHa pa3irKa y Opojy KBpXKHIla Ha KopeHy ecmapiete. Tokom 2010. roguHe curHUpUKaHTHA
pasznuka 3a0enexeHa je jeauHo u3Mely HajMamer Opoja KBp)KUIAa MOCTUTHYTOT HA TPETMaHy ca
30 6wmpaka copte Jezepo (16,7) u najpeher O6poja Ha TpeTmany ca 60 Ousbaka copre JaBop (28,8).
3anaxa ce na je y 2010, 2011. u 2012. roguau eciap3eTa uMasa HajBUIIE KBp)KUIIA HA KOPEHY HA
TpeTMaHnMa ca 60 Ouspaka Tpaika 1o m?, a HajMame Ha TpeTManmma ca 30 Omspaka 1Mo m?

(TabGena 28).

Ta6ena 28. Vruuaj 3apyxene cetBe Ha Opoj kBpxkwuia Rhizobium sp. Ha KopeHy ecmapseTre y
npBoM otkocy o1 2010. no 2013. roaune

IN'oguna
Tperman X Bpoj Guibaka m™ 2010. 2011. 2012. 2013. [Ipocek
Jesepo 30 16,7 b 16,0 a 23,3 ab 22,0 ab 21,6 AB
60 20,2 ab 159 a 18,3 b 12,7 ab 145C
90 20,5 ab 17,8 a 26,0 ab 13,3 ab 19,4 BC
JaBop 30 20,3 ab 19,3 a 22,7 ab 18,3 ab 20,2 BC
60 28,8 a 218a 34,3a 23,3 a 27,1 A
90 21,2 ab 18,5a 24,3 ab 20,0 ab 21,0 ABC
Ecmap3era - yuct yce 24,0 ab 17,3 a 29,7 ab 15,3 ab 21,6 AB
Ecnap3sera + oBac 20,3 ab 19,6 a 25,7 ab 10,7 b 19,1 BC
IMpocexk 216B 183BC  26,0A 16,2C 20,5
Copra
Ecm + Jesepo 191a 16,6 a 22,6 a 16,0 a 18,6 B
Ecn + JaBop 234a 199 a 27,1a 20,6 a 22,8 A
Bpoj Guspaka m™
30 18,5a 17,7 a 23,0a 20,2a 19,8 A
60 245a 189 a 26,3 a 18,0 a 219 A
90 20,8 a 18,2 a 252 a 16,7 a 20,2 A
IMpocek 21,3AB 18,2B 248 A 18,3 B 20,6

*MayuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mehy TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BenwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

VY 2011. roguau Bapujanta ca 60 Ousbaka copre JaBop (21,8) mmana je HajBehu Opoj
KBPJ)KHIIA Ha KOPEHY, JIOK je HajMama OpojHOCT Omia Ha TpeTMmaHy ca 60 Omspaka copte Jesepo
(15,9). CBe BpenHOCTH MCIUTUBAHUX TpPETMaHa OWJIe Cy HAa MCTOM HHUBOY 3HaudajHOCTH. Y 2012.
rOJIMHU HajMamu Opoj KBpIKUIla, Takohe, je yTBpheH Ha TpeTMmaHy ca 60 Ousbaka copte Jesepo

(18,3), Koju ce CTaTUCTUYKH 3HAYajHO PA3IMKOBAaO O TpeTMmaHa ca 60 Omibaka copre JaBop
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(34,3), roe je ecnap3era nMmasia Hajeehu Opoj kBpkuia. Ha koHTpom 1 OpojHOCT KBprkuIa Ouia
je 29,7, a Ha koHTpoau 2 25,7.

Bbpoj kBpkuiia Ha KopeHy ecnapiete ce y 2013. roguau kpetao ox 10,7 Ha KOHTpoIH 2,
no 23,3 Ha tpetmany ca 60 Oumspaka coprte JaBop. M3mely oBuxX BpemHOCTH pa3ziuka je Oumia
CTAaTUCTHUYKH 3HA4YajHA, JIOK Cy Y OJHOCY Ha OCTaje TPETMAaHE OBE BapHjaHTE OWje Ha HCTOM
HUBOY 3HauajHocTu. [loka3aHo je Aa je y 0BOj roguHH OpOjHOCT KBpXKHIA OMajaya ca yJIeIoM
rpamIka y cMermms, e aa je ca 30 Grmbaka mo m? 6poj kepxuua 6uo 20,2, a ca 90 Guibaka mo M-

16,7 xBpxuIa 10 OUJBIH €CTIap3eTe.

6.6.2.2. Bpojaoct Azotobacter sp. y puzocdepu ecrapzere y 3apyKeHO] CETBH

Hajseha 6pojaoct Azotobacter sp. y puszocdepu ecnapsere y 2010. peructpoBana je Ha
TpeTMmany ca 30 Ouspaka rpamka copte JaBop (63,65 10 g'l) Y CTATUCTUYKHU C€ HU]E pa3InKoBasa
JjenuHo y oHOCY Ha TpetMaH ca 90 Ousbaka ucte copte (59,23 10 g'l) (Tabena 29). Hajmamu
6poj croboxHor asoTodurcatopa yrBplheH je Ha TperMaHy ca 60 6uibaka copre Jesepo (38,02 102
g1). Vouaga ce na je 6poj Azotobacter sp. y pusocdepu ecrapsere 6uo Behu ca coproM JaBop u
CTaTUCTHYKH CE€ 3HAYajHO PA3IMKOBAO O] BPETHOCTH 3a COPTY Jezepo. bpojHOCT npH I'yCTHHH Of
30 6usbaka (58,29 10° g%) 1 90 Gubaka rpammka o m? (55,24 10 g™*) 6uie cy Ha uctom HEBOY
3HAYaJHOCTH, a CATHU(UKAHTHO CY CE€ Pa3IMKOBaje 0 OpOjHOCTH Koja je Ouia ca 60 Ouspaka 1o
m? (46,09 10° g™). Kao u y 2010. romunn, u y Hapexaum roguaama seha Gpojuoct Azotobacter
Sp. 6buna je y pusocdepu ecrap3eTe cejaHoj ca coptoM JaBop, anu 0e3 CTAaTHCTUYKU 3HAYajHUX
pas3irKa y OJIHOCY Ha JAPYTy UCTIUTUBAHY COPTY.

Y 2011. roguHM CBM TpeTMaHW OWJIM Cy Ha MCTOM HHBOY 3HA4YajHOCTH, a OpPOJHOCT
cioboaHOT a3zoTodukcaropa kperana ce on 37,04 10% g* y 4HCTOM yceBy ecmapiete, a0 50,93
10 g™ Ha Tpermany ca 90 Gribaka copre JaBop. Y TOrNey I'yCTHHE HaIyceBa, KOHCTATyje ce aa
je HajMamu Opoj Azotobacter sp. y puszocdepu ecrapsere 61o ca 60 Ousbaka 1mo m?.

ITpoceuna Gpojuoct Azotobacter sp. y 2012. roguau uznocuna je 72,47 10 g'l, owna je
HajBeha BpEAHOCT IEJMOKYIHOI MEPUOJia HCTPAXKMBalkba M CTATUCTHYKU CE pa3IMKOBaia O]
ocranux ronuHa. Hajsehu Opoj oBUX MUKpoopraHu3amMa perucTpoBaH je y puzochepu ecrapsere

cejane ca 60 O6mwmpaka copte JaBop (92,68 10 g'l), JIOK j€ C Jpyre cTpaHe HajMamu Opoj Ouo y
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yceBy ecmap3sere ca 60 6uspaka copre Jezepo (48,57 10 g'l). OBe BpEeIHOCTH Cy C€ CTATUCTHYKHU
3HAYajHO pa3IMKOBaJe, JOK Cy y OJTHOCY Ha OCTaJie TpeTMaHe Oujie Ha HCTOM Ipary 3Ha4ajHOCTH.

VY 2013. ronunu HajBeha OpojHOCT cI000IHOT a30ToduKcaTOpa OHMla je HAa TPEeTMaHy ca
30 O6wmaka copre aduia THMA JUCTA, IOK je HajMama Owmia Ha TpeTMaHy ca 60 Ousbaka HWCTe
copre rpamka. CBe BpemgHOCTH OWie Cy Ha HCTOM HHBOY 3HaudajHOCTH. Ha oCHOBY
YEeTBOPOTOJIMIIET MPOCEKa MOXE Ce KOHCTaToBaTH Ja je Hajuiie y Azotobacter sp. y
pusocdepu ecrmapiere 6usno ca 30 6usbaka copte JaBop, a HajMame ca copToMm 60 Ousbaka copTe
Jesepo, omHOCHO 1@ je rycThHa HaayceBa oa 60 Owsbaka yTHIala Ha HajMamkby OpOJHOCT OBOT

MHUKPOOPTaHU3Ma.

Ta6ena 29. Vruuaj 3apyxkeHe cetBe Ha OpojHocT Azotobacter sp. y pusocdepu ecmaps3ere y
MIPBOM OTKOCY (X 10 g'1 arncoJryTHO cyBor 3emJbminTa) o1 2010. 1o 2013. rogune

I'oguna

Tperman X Bpoj Gubaxa m™ 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocex
Jesepo 30 5293bc 49,10a 59,27ab  41,26a 50,64 ABC

60 38,02¢ 38,58 a 48,57 b 26,13a 37,83C

90 51,25bc  4529a 7751ab 32,33a 51,59 ABC
JaBop 30 63,65a 49,53 a 87,58ab 3573a 59,12 A

60 54,16 b 49,07 a 92,68 a 2897a 5455AB

90 59,23ab 50,93 a 69,19ab 3929a 54,66 AB
Ecnapsera - unct yceB 4545cd 37,04a 60,28ab  29,30a  43,02BC
Ecnap3era + oBac 54,59 b 44,86 a 64,71ab 33,80a 49,49 ABC
ITpocek 5193B  4463BC 6848A 3299C 50,09
Copra
Ecm + Jesepo 47,40 b 44,32 a 61,78 a 3324a 46,69B
Ecn + JaBop 59,02 a 49,84 a 83,15a 3466a 58,67A
Bpoj Guspaka m™
30 58,29 a 49,31 a 73,43 a 38,50a 54,88A
60 46,09 b 43,82 a 70,63 a 2755a 47,02 A
90 55,24 a 48,11 a 73,35a 358la 53,13A
ITpocek 53,21B  47,08B 7247TA  3395C 52,65

*MayuM clIOBMMa O3HAuUeHa je pa3iuka m3Mely Tpermana yHyTap jenHe roxune; **BenuknM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa
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6.6.2.3. Yxynan O0poj 6akTepuja y puzochepu ecrapsere y 3apyKeHO0] CETBU

Y cBUM TroJMHamMa HCTpakuBama wH3Mel)y HCIMTHUBAaHMX TpeTMaHa HHje YTBpheHa
CTAaTUCTHUYKW 3HauyajHa pasiuKa y YKYIHOM Opojy Oaktepuja y puzochepu ecmapsere (Tadema
30). YouaBa ce, Takohe, 1a je y CBUM rojJMHaMa HajMame OakTepuja Ouio Ha TpeTrmany ca 30
Ouspaka copTe aduia THIA JHCTA, OJHOCHO Ja je y MpOoceKy Omio BuIlle OakTepuja ca cOpTOM
JaBop ¥ ca 60 6rspaka rpamka mo m-,

Y npBoj rogumHu OpojHOCT Oaktepuja kperana ce on 1005,88 10° g'1 (ecmmapseta+30
ommaka copte Jesepo) mo 3087,02 10° g'1 aTricoJIyTHO CYBOT 3emubHINTa (ecrap3era+3( Omsbaka
copte JaBop). Beha O6pojHOCT Ha HUBOY COpTe, Kao MITO je HarjameHo, Ouia je ca copToM JaBop
v oHa je y 2010. m3nocuma 2487,15 10° g™*. Hajsehn yxynan 6poj 6akrepuja y 2011. yrephen je y
yceBy ecrnap3ere u oBca (2922,36 10° g'l), KOJU C€ HE3HATHO PA3JIMKOBAO 0J1 OPOJHOCTH Y YUCTOM

yeeBy ecapsere (2921,71 10° g).

Ta6ena 30. Yrumaj 3apyxkeHe ceTBe Ha OpojHOCT OakTepuja y pu3ocdepu ecrnap3ere y IpBOM
OTKOCY (X 108g* arncoayTHo cyBor 3emubHiuTa) og 2010. no 2013. rogune

T'onnua
TpeTMaH X Epoj omJbaka rn_2 2010. 2011. 2012. 2013. HpoceK
Jezepo 30 1005,88a 1256,94a 903,75a 1041,34a 1051,98 B
60 2758,08a 2170,00a 2334,25a 1848,58a 2277,73 AB
90 2729,32a 2098,19a 2324,92a 1133,72a 2071,54 AB
JaBop 30 3087,02a 2606,38a 271496a 2792,41a 2800,19 AB
60 2203,11a 2651,25a 1906,84a 2499,38a 2315,15AB
90 2171,32a 2350,51a 1546,28a 2929,70a 2166,12 AB
Ecnap3era - yuct yces 2719,35a 2921,71a 2647,99a 3457,39a 2961,61 A
Ecmapsera + oBac 281595a 2922,36a 2403,13a 269544a 2709,22 AB
[Tpocex 2502,53 A 2482,14 A 2203,32 A 2421, 75 A 240244
Copra
Ecm + Jesepo 2164,43a 1841,71a 1854,31a 1341,21a 1800,42 A
Ecmt + JaBop 2487,15a 2536,04a 2056,02a 2629,39a 2427,15A
Bpoj 6rsbaka m™
30 2046,45a 1931,66a 1809,35a 1916,87a 1926,08 A
60 2480,60a 2410,62a 2120,55a 2173,98a 2296,44 A
90 2450,32a 2224,35a 193560a 1865,04a 2118,83A
[Ipocek 2325,79 A 2188,88 A 1955,17 A 198530 A 2113,79

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKnM ClIOBUMa O3HAa4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa U nmpoceka usmel)y roguna
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[Ipoceuna OpojuocT Gaktepuja y 2012. roguau u3Hocwmia je 1955,17 10° g'1 u Ouna je
HajHIKa y OJTHOCY Ha OCTajie ToAuHe. YKymaH Opoj OakTepuja y 0BOj TOAMHU OHO je y pacloHy
ox 903,75 10° g (ecnapsera+30 Gumaka copre Jesepo) mo 2714,96 10° gt (ecmapsera+30
owmaka copte JaBop). Y mocnenwoj roauau (2013) najBehm Opoj Oakrtepuwja y puzochepu
ecnap3ere ocTBapeH je Ha kontpoyu 1 (3457,39 10° g'l). VY morzieny ryctuHe HajayceBa, HajBeha
6pojeoCcT Gria je ca 60 Grubaka o M2, 3aTuM ca 30 Grbaka o M2, a Hajmama ca 90 Guibaka

2
rpaika mo m-.

6.6.2.4. Ykynan Opoj riprBa y pusochepu ecapiere y 3Apy>KEHOj CETBH

ITocmaTpajyhu OpojHOCT IJbMBa y pu3ochepu ecrmap3eTe yodaBa c€ Ja Cy y CBUM
roauHaMa BPETHOCTH OWJie Ha MCTOM HHBOY 3HA4ajHOCTH. Ha OCHOBY BHIIETOAMIIELET MPOCEKa
HajBeha OpOJHOCT TJbHMBA TIOCTHTHYTA j€ Y YCEBY ecrap3ere u oBca (47,14 10* g'l), a HajMama y
yceBy ecnapiete u 60 6usbaka coprte JaBop (29,36 10* g'l), OJTHOCHO Y YHCTOM YCEBY €crap3ere
(29,70 10* g™).

VY 2010. ronuuu HajBeha OpojHOCT TybHBa Of 47,39 10* g* arcoJIyTHO CYBOT 3€MJBHIIITA
yTBpheHna je Ha BapujanTu ca 90 Omspaka copre admina Tuma jgucta. HajMamu Opoj TipHBa
PErUCTPOBaH je y 4ucTOM yceBy ecmapiete (33,17 10* g'l). Kon o6e copre HajMama OpOjHOCT
rJpuBa yTBpheHa je ca 60 Omsbaka 1o m?, wro je y mpoceky uszHocuio 35,58 10* g'l. VY 2010.
TOOMHU ¥ OCTAJIMM TOJMHAMa WCTpaXKMBamba, Beha OpOjHOCT TJbMBAa PETUCTPOBAaHA je V
pusocepu ecrap3eTe Koja je 3aCHOBaHa y 31IpYKEeHO] ceTBH ca coptoM Jesepo (Tabemna 31).

Toxom 2011. rogure youaBa ce na je OpojHOCT TJbMBa OWJla HajMama Ha TpeTMaHy ca 60
ompaka copte JaBop (23,18 10* g'l), a J1a ce Kao HajBeha BpeHOCT M3/1BOjwIIa KOHTpoa 2 (43,38
10* g™), omHocHO cMema ecrapsere u oBca. Y pusochepH, ecrapsera je ca copTom Jesepo nmana
33,73 10" rbuBa g arcoJIyTHO CYBOT 3eMJbHINTa, a ca coptoMm JaBop 27,88 10* rpuBa g™
ariCOJIyTHO CYBOT 3€MJBHIIITA.

VY 4erBOporoAMIkbeM MEpUoay HajBehu mpocedaH Opoj ribuBa y pusochepu ecmaps3ere
yrBpheH je y 2012. rogMHM M CTAaTHCTUYKH C€ 3HA4YajHO PAa3JIMKOBAO OJ OCTATUX TOJUHA.
BpojHoct ripuBa kperana ce ox 37,78 10* g* Ha Tpetmany ca 90 Ouspaka copte JaBop, 10 66,52
10* g'1 Ha TpeTMaHy ca 60 6usbaka copte Jesepo. I'enepanHo, Hajeehy OpOjHOCT TJbMBA UMaJa je

pusocepa ecrapsere ca 60 Ouspaka rparika mo m? y emem (57,17 10* g'l).
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Cympotro ox 2012. rogune, y 2013. peructpoBaH je HajMamU MpocedaH Opoj rJbUBa y
pusocdepu ecmapsere. 3amaxa ce Ja je y 3ApYKEHO] CETBU ca OBCceM (KOHTpoJia 2) ecmapi3eTa
uMana Hajeehn 6poj ribuBa y pusocdepn (42,92 10* g1, a 1a je Hajmamu 6poj ycraHoBIBeH ca 60
Owspaka rpamka HopMmaiaHor Tuna ymcrta (12,81 10* g'l). VYouaBa ce u 1a je, y norjieqly TyCTHHE

HaJyceBa, HajBeha OpojHOCT mocTturHyTta ca 90 Ousbaka mo m>.

Ta6ena 31. Yrtumaj 3apyxeHe ceTBe Ha OpPOJHOCT ribuMBa y pu3ocdepu ecmap3ere y MpBOM
OTKOCY (X 10* g'1 arncoJryTHO cyBor 3emsbniTa) o 2010. 1o 2013. rogune

T'onuHa
TpeTMaH X Epoj omJbaka rn_2 2010. 2011. 2012. 2013. HpoceK
Jesepo 30 37,57 a 36,21 a 53,53 a 34,95 a 40,57 AB
60 37,52 a 29,64 a 66,52 a 21,85a 38,88 AB
90 47,39 a 3535a 64,72 a 23,39 a 42,71 AB
JaBop 30 34,57 a 24,82 a 53,97 a 15,16 a 32,13 AB
60 33,64 a 23,18 a 47,82 a 12,81 a 29,36 B
90 34,16 a 35,64 a 37,78 a 37,21 a 36,20 AB
Ecnap3era - unct yces 33,17 a 25,98 a 40,77 a 18,89 a 29,70 AB
Ecnap3eta + oBac 43,94 a 43,38 a 58,30 a 42,92 a 47,14 A
IIpocex 3791B 32,36 BC 52,25 A 26,90 C 37,09
Copra
Ecm + Jesepo 40,83 a 33,73 a 61,59 a 26,73 a 40,72 A
Ecn + JaBop 34,13 a 27,88 a 46,52 a 21,73 a 32,56 A
Bpoj 6upaka m™
30 36,07 a 30,52 a 53,75 a 25,05a 36,35 A
60 35,58 a 26,41 a 57,17 a 17,33 a 34,12 A
90 40,78 a 35,49 a 51,25a 30,30 a 39,46 A
IIpocex 37,48 B 30,81 BC 54,06 A 24,23 C 36,64

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa u rpoceka usmel)y roguna

6.7. lnHAaMHUKAa MHHEPAJHOT a30Ta Y 3APYKeHOj CeTBU

VY3opkoBame y jyny 2013. rogune mokasazno je aa je y ciojy ox 0 mo 30 cm najsehu
caJip’kaj MHHEpAJTHOT a30Ta OMo Ha TpeTMaHy ca 60 Ousbaka rpamika copre Jasop (17,07 kg N ha’
1). OBa BpeIHOCT C€ CTAaTHCTHYKHM 3HA4YajHO Pa3uKOBaJia O] cajpkaja a30Ta Ha TpeTMmaHy ca 30

6ubaka rpamka copre Jaop (9,37 kg N ha) u ox uncror ycea ecmapsere (9,29 kg N ha™).
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3anaxka ce 1a je y mpoceky Behu cazpikaj MUHEpaTHOT a30Ta OMo ca copToM JaBop y OgHOCY Ha
copty Jesepo, anu ce Te BpEAHOCTH HUCY CHUTHHU(HKAHTHO pasznukoBaine. [Ipocenu 3a ryctuny
HaJlyceBa MOKa3yjy 4a je Hajeehiu campikaj MHHepamHOT asota 6mo ca 60 Guibaka mo M2 a

HajMamH ca 90 Ouspaka rpaiika 1mo m? (Tabemna 32).

Tabena 32. Ytunaj 31pyXeHe ceTBE ecrap3eTe W CTOYHOI Tpalllka Ha JUHAMHMKY MHUHEPAJTHOT
asora NO3z-N (kg ha™) y cojy 0-30 cm semspmmra y 2013-2014. rogunn
NOs-N (kg ha)

0-30 cm
Tperman X Bpoj Gusbaka m™ Jymn 2013. HOB. 2013. jyHu 2014.
Jesepo 30 14,80 ab 6,56 ab 37,17 ab
60 11,08 ab 5,52 ab 23,80 ab
90 9,77 ab 8,61a 23,48 ab
JaBop 30 9,37 b 5,00 ab 50,46 a
60 17,07 a 6,61 ab 21,72 ab
90 13,73 ab 7,40 ab 33,94 ab
Ecnap3era - ymcr yces 9,29b 4,02 ab 39,33 ab
Ecnap3sera + oBac 12,54 ab 3,67b 21,08 b
[Ipocek 11,95B 550C 31,14 A
Copra
Ecn + Jezepo 11,88 a 6,90 a 28,15a
Ecm + JaBop 13,39 a 6,33 a 35,37 a
Bpoj 6upaka m™
30 12,08 a 5,78 a 43,81 a
60 14,07 a 6,06 a 22,76 a
90 11,75 a 8,01a 28,71 a
[Tpocex 12,63 B 6,62 B 31,76 A

*ManuM clIOBMMa O3HAueHa je pa3inka m3Mely TperMmana yHyTap jenHe roxune; **BelnwknuM clloBUMa O3HA4eHa je pa3ivKa
n3Mmely npoceka TpeTMaHa U npoceka u3Mel)y roauHa

Cajpkaj MHHEpamHOT asoTa y HoBeMOpy 2013. rommme kperao ce ox 3,67 kg N ha™
(xonTpona 2) mo 8,61 kg N ha (ecnmap3era+90 Ouspaka copte Jesepo) u pasnuka uzmely oBux
TpeTMaHa je OWJia CTATUCTUYKU 3HadajHa. Y OBOM TEPMHUHY y30pKOoBama Behu cajapikaj azoTa je
yTBphen ca coptom Jesepo. Y moriemy TYCTHHE HaJayceBa IIOKa3aHO je Ja je calapkaj
MHHEpPAIHOT a30Ta pacTao ca moseharmeM yjena rpaka y cMelnH, ma je ca 30 Gubaka mo m-
yrepheno 5,78 kg N ha™, ca 60 6umaka mo m? 6,06 kg N ha™u ca 90 6umaxa mo m” 8,01 kg azora

ha’. Auamusa y jyny 2014. roauHe mMmokazaja je CTAaTUCTHUYKW 3HAYajHY pasauky usmelhy
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HajMamer caapikaja azora ox 21,08 kg N ha y yCeBY eclap3eTe ¥ OBca U HajBeher cajapikaja oJ
50,46 kg N ha™ yrBpljeror Ha BapujanTn ecrapsere ca 30 6uspaka rpamka Jesepo. Y oaHOCY Ha
ocTajle TpeTMaHe OBE BPEJHOCTH HHCY IOKa3aJieé CTATHCTUYKY 3HAYajHOCT. Y UYHUCTOM YCEBY
ecrap3eTe caaprkaj azora u3HocHo je 33,94 kg azora ha™. Ynopehyjyhu npoceke 3a ucutuBane
copre, Behu caapikaj MUHEpAHOT a30Ta perucTpoBaH je ca coprom Jasop (35,37 kg N ha'l), y
oxHocy Ha copty Jesepo (28,15 kg N ha™). V mornmeny ¢akropa b, najsehu cagpxaj asora y
TpelieM Meperby IOCTHTHYT je ca rycTiHOM o1 30 Grbaka rpamka o m’ (43,81 kg N ha™).

[Ipocenn cBUX TpeTMaHa 3a TEPMHUHE MEPEHa CTATUCTHYKU Cy CE€ 3HAYAjHO Pa3IMKOBAIIH.
Hajmare MuHepaiHor asota y ci1ojy ox 0 go 30 cm 6uio je y HoBem6py 2013. (5,50 kg N ha™),
satim Bume y jyry 2013. (11,95 kg N ha™), a majsume y jyny 2014. romuse (31,14 kg N ha).

VY npBom Mepemy y ciojy oa 30 mo 60 cm HajBehu cagprkaj a30Ta UMaa je BapujaHTta ca
60 Gusbaxa mo m’ KOja ce CTaTHCTUYKK 3HAa4ajHO pasarKoBajia oj octaaux Tpetmana (20,04 kg N
ha'l) (Tabena 33). CBu octanu TpeTMaHu OWJIM Cy Ha UCTOM TIpary 3HadajHoctd. Ha konTpomm 1
caJip)kaj MUHEpAHOT a30Ta OWo je Hajmawmu U uzHocuo je 9,03 kg N ha?, nox j€ Ha KOHTpOoJHU 2
ommo 9,29 kg asora ha™l. Ilpocen 3a copre HHCY MOKA3aNM CTATHCTHYKH 3HAYAjHY PAs3IIHKY,
Maja je Behu caapikaj a3oTa 3a0eyie’KeH ca cCoOpToM JaBop. Y OBOM Mepemy T'YCTUHOM HajJyceBa
o011 60 6usbaka o M> ocTBapeH je Hajsehn cagpxkaj asora ox 14,38 kg N ha™.

Mepeme y HoBemOpy 2013. roaune mokaszano je Aa Ha BapujaHTu ca 90 Omibaka copre
Jesepo yTBpheH HajMamu caapikaj MHHepamHOT azota y ciojy 30-60 cm (3,16 kg N ha™). Oga
BpPEIHOCT TMOKa3aja je CTaTUCTUYKH 3HA4yajHy Pa3jIvKy jJeMHO y OJHOCY Ha BapujaHTy ca 90
ouspaka copte JaBop (9,84 kg N ha'l), rze je yrBphen HajBehu caaprkaj. YodaBa ce J1a je U Yy OBOM
Mepemy Bullle azota Ouino ca coprom JaBop. Caapxkaj azora ca 60 Ousbaka u 90 Ousbaka OHo je
6,51 kg N ha™, oxrocHo 6,50 kg N ha™, nox je ca 30 6uspaka mo m? Guo 4,76 kg asora ha™.

VY jyny 2014. ronune HajBehm caapkaj MUHEpATHOT a3oTa OMO je y 3APYKEHO] CETBHU
ecrmap3ete ca 30 Ouspaka rpamika aputa Tuna aucra (38,02 kg N ha'l). OBaj TpeTMaH OWO je Ha
UCTOM TIpary 3HayajHOCTH ca TpeTMaHoM ca 90 Omsbaka rpamika aduia tuna iucta (20,76 kg N
ha™), kao u ca BapujanTama ca 30 i 90 GHBbaKa copTe HOpMAIHOT THIA JwcTa (26,48 kg N ha™;
20,51 kg N ha™). Hajmamu campxkaj asora perucrposaH je Ha xontpomn 2 (15,39 kg N hal).
N3mely mpoceuHux BpeIHOCTH 3a COpTE HHje OMII0 CUTHU(UKAHTHUX pa3JiKa, ajld Ce 3armaxa ja
je y OBOM Mepemy BHIle a3oTa Omio ca coptom Jesepo (25,85 kg N ha'l). VYouagra ce na je Koj

o0e coprte HajBehu caapixkaj MUHEPAJIHOT a30Ta OMO ca HajMamkuM OpojeM Omsbaka HalyceBa, 0K
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je HajMamu canapkaj yrBpheH ca 60 Ousbaka rpaiika 1o m>. N3mely mpocedHnx BpeIHOCTH 3a
CBa TPU Mepema NocTojaina je curaudukanTHa pasnuka. Caapikaj azora y jyny 6uo je 11,37 kg N

ha?, y HoBem6py 5,43 kg N ha™, a y jyry 20,76 kg N ha™.

Tabena 33. YTumaj 3apyxeHe CETBE ecrap3eTe W CTOYHOI I'palllka Ha JUHAMUKY MUHEPAJTHOT
asora NOs-N (kg ha™) y ciojy 30-60 cm semssuimra y 2013-2014. rogusu
NOs-N (kg ha™)

30-60 cm
Tperman x bpoj Ouspaka m? Jym 2013. HOB. 2013. jyu 2014,
Jeszepo 30 10,19 b 3,72 b 38,02 a
60 12,06 b 6,97 ab 18,79 b
90 12,29 b 3,16 b 20,76 ab
JaBop 30 10,94 b 5,81 ab 26,48 ab
60 20,04 a 6,05 ab 17,96 b
90 11,54 b 9,84 a 20,51 ab
Ecmapsera - gucr yce 9,03b 492Db 17,14 b
Ecmapsera + oBac 9,29b 447D 15,39 b
[Tpocex 11,37 B 543C 20,76 A
Copra
Ecn + Jezepo 1151a 461a 25,85a
Ecm + JaBop 13,06 a 7,23 a 21,65 a
Bpoj 6ubaka m™
30 10,57 a 476 a 32,25a
60 14,38 a 6,51a 18,37 a
90 11,92 a 6,50 a 20,63 a
[Tpocex 12,84 B 592C 23,75 A

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TpermMaHa u npoceka usmel)y roguna

Canprkaj MUHEpaATHOT a30Ta 3a cJioj 3emspuiTa o1 0 10 60 CM UMao je UCTH TPEH Kao U
cajpyaj IO CIIOjeBUMa, Te je TaKo HajMame a30Ta OmiIo y HoeMmopy 2013. (10,94 kg N ha), a
HajBuIe y jyny Hapeaue romuie (51,90 kg N ha') (Tpagux 5).

ITpBO Meperme KapakTepHIlie ce TUME Ja je ecrmap3era ca 60 Ouibaka copTe JaBop nmaia
najsehu caapikaj MuHepanHor asota ox 37,11 kg N ha™, nok je najmamu cagpxaj ox 18,32 kg N
ha* yTBpheH y unctoM yceBy ecnap3ere. Ecnap3era ca coptom JaBop ocTBapmiia je Behu caapxaj
asota (26,45 kg N ha™), y omrocy Ha Tpermare ca coprom Jesepo (23,39 kg N ha'). Ecniapsera u

60 O6mibaka HaJayceBa UMasle Cy y mpoceKy Hajsehu cazipikaj azoTta y ciojy 10 60 Cm, a HajMambH
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caapxkaj ca 30 Omspaka HamyceBa. Y HapeaHOM Mepemy ryctuHa on 30 Ousbaka, Takohe, je umana
HajMamkU Ca/IpKaj YKYITHOT MUHEpATHOT a30Ta, JO0K je Hajeehu caapixkaj yrBphen ca 90 Ousbaka

rparika o m-.
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=——Ecn+60 6. m-2 Jezepo
=——Ecn+90 6. m-2 Jesepo
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jyn2013. HoBemOap 2013. jyn 2014.

I'padux 5. YTuiaj 3apyKeHe CeTBE ecrap3ere U CTOYHOT Ipallika Ha yKyIaH cajpskaj MUHEPAIHOT a30Ta
y ciojy 0-60 cm y mepromy 2013-2014. roxuue (kg N ha™)
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VY noBemOpy 2013. roauHe yKymaH caap»kaj MUHEpaJIHOT a30oTa Kpetao ce ox 8,13 kg N
ha' (koutpoma 2) mo 17,25 kg N ha™ (ecmapsera ca 90 Gumbaka copre JaBop). YV oBoM H y
HapeIHOM Mepemy Calpikaj a3oTa 3a 1eo cioj Ouo je Behu ca coprom JaBop. ¥V jyny 2014.
npocek 3a copty Jesepo 6uo je 54,00 kg N ha™, a 3a copry Jasop 57,02 kg N ha™’. Yomurreno, y
jyHY caipaj MEHEpAIHOT a30Ta Ouo je y pactony ox 36,47 kg N hat no 76,94 kg N ha™.
Bamaxa ce Ja je HajMamM cagpiaj Kox obe copre 6mo ca 60 Guibaka mo M2, a majselu ca 30

2
ouspaka mo m-.

6.8. KoiuuuHa Bojie y 3¢eMJBHMIITY Y 3[IPYKeHO0j CETBH

VY jyny 2013. rogune, y morieay KOJIUYHHE BOJE Y cliojy 3emibuiiTta 0-30 cm, TpeTMaHu
HHUCY TOKa3ajM CTaTUCTUYKY 3HaudajHocT. KommumHa Bojme Owia je HajMama Ha TpPETMaHy
ecriap3ere 1 90 O6mbaka copre Jesepo (40,9 mm), a HajBeha y uncrom yceBy ecmapsete (52,4
mm). Caaprkaj BoJie ce KoJ1 00e CopTe CMamHBao ca moBehameM I'yCTHHE OMJbaka U Y TIPOCEKY je
3a 30 6mipaka HagyceBa Omio 45,7 mm Boje, ca 60 6mipaka 45,4 mm u ca 90 Ousbaka HagyceBa
42,2 mm Boxe. U3mely mpoceka 3a copTe HHje yTBpheHa cUrHHU(UKAHTHa pasiuka, a Beha
KOJIMYMHA BOJIE je M3MepeHa ca coptoM JaBop. M y HapeqHUM MepemHMa Y 3IpYKEHO] CETBH
ecrap3eTe ca coptoM JaBop peructpoBaHna je Beha konmmuuna Boje (Tabema 34).

VY noBemOpy 2013. rogune, Takohe, u3mel)y TperMaHa HHje MOCTOjayia CUTHU(UKAHTHA
pasnuka. Bpennoctu cy ce kperaie ox 83,1 mm (ecnap3erat90 Ousbaka copre Jesepo) no 88,1
mm (ecnap3era+30 6mbaka copre JaBop). Ha KOHTpoHMM BapHjaHTama perucTpoBaHo je 86,8
mm (koHTposia 1), ogHocHO 84,5 mm (koHTposa 2). Y morieny TyCTHHE HaJIyceBa, HHjE
MOCTOjajla CUTHU(MKAHTHA pa3inka m3mel)y nmpoceynnx BpeqHocTH. KonmuuHa Bosie cMambHuBaa
ce ca mosehamem 6poja Gribaka y cMemd ca 87,4 mm (30 Gumaka mo m’) Ha 84,8 mm (90
6rsbaka 1o m-).

Hajpeha xonmumna Boae y jyHy 2014. ycraHOBJbeHA je Ha TpeTMaHy ecmapiete U 30
ompaka copre JaBop (73,6 mm) u Onia je Ha MCTOM Tpary 3Ha4ajHOCTH ca TpeTMaHoM ca 60
owmbaka copte Jesepo (62,9 mm) u ca xoutponom 1 (58,4 mm). Hajmamu caapxkaj Bojae
PETHCTPOBAaH je Ha KOHTPOJIH 2, OJHOCHO y yceBy ecmap3ete u oBca (49,6 mm). Kana ce
rmocMaTpajy MpocelH 3a TYCTHHY Hajgycesa, yuha ce 1a je usmely mpocexa 3a 30 6usbaka mo m’

(65,3 mm) u 90 Ouspaka 1o m? (55,6 mm) mocTojana curHu(UKaHTHA pa3iiuKa, a 1a je KOJTHYUHA
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Boze mpu 60 Omsbaka 1o m? (59,1 mm) Owmia HA MCTOM HHUBOY 3HAYaJHOCTH Ca OCTaJIC IBE
BPEIHOCTH. Y MPOCEKYy 3a CBE TpeTMaHe MO MepemHMa, KOHCTAaTyje ce Ja je Caapikaj BOJe
Bapupao uzMmel)y TepMrHa, OJHOCHO J1a je HajBUIIIe Bojie 0o y HoBeMOpy (86,0 mm), a Hajmame

y jyny 2013. roaune (57,6 mm).

Ta6ena 34. Ytunaj 31pykeHe CeTBe ecrap3eTe U rpamiika Ha KOJIMYMHY Boje (mm) y ciojy 0-30
cm 3emspuiita y 2013-2014. ronunu

Komuuunaa Boge (mm)

0-30 cm
Tperman X Bpoj Guibaka m™ jym 2013, HOB. 2013. jyH 2014,
Jezepo 30 46,5 a 86,8 a 570b
60 42,8 a 86,4 a 62,9 ab
90 409 a 83,1la 54,6 b
JaBop 30 44,8 a 88,1a 73,6 a
60 48,1 a 86,2 a 55,3 b
90 435a 86,5 a 56,5b
Ecnap3era - ymcr yces 52,4 a 86,8 a 58,4 ab
Ecmap3era + oBac 50,8 a 845a 49,6 b
[Ipocex 47.3C 86,0 A 57,6 B
Copta
Ecn + Jesepo 43,4 a 85,4 a 58,2 a
Ecn + JaBop 455 a 86,9 a 61,8 a
Bpoj 6ubaka m™
30 45,7 a 87,4 a 65,3 a
60 454 a 86,3 a 59,1 ab
90 42,2 a 84,8a 55,6 b
[Tpocex 444 C 86,2 A 60,0 B

*ManuM cloBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa U poceka usmel)y roguna

Canpxaj Boxe y jyny 2013. va nyounu ox 30 mo 60 cm kpetao ce ox 46,9 mm mo 75,8
mm. OBe BPEAHOCTH Cy C€ CTATUCTHYKH 3HAYajHO DPA3JIMKOBAJe, JOK CYy y OJHOCY Ha JApyre
TpeTMaHe Ouiie Ha UCToM mpary 3HauajHocTH (Tabena 35). ¥V 3apyxkeHOj ceTBU ecmap3eTe u
copte Je3zepo KoJIMUYMHA BOJIE c€ CMamuBaia ca moBehameM OMIbaka rpaika y yceBy, JIOK ce ca
coprom JaBop moBehaBana. Ilpocenin Ha HUBOY cOpTe MOKa3ajdu Cy Ja je BHIIE BojJe OWio ca
coprom Jesepo (66,3 mm), y omHocy Ha copty JaBop (61,7 mm), amu 6e3 curHu(UKaHTHE

pasnuke uzMel)y \bux.
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Y apyrom Mepemy Hajeha konmumHa Boje Owia je Ha koHTponn 2 (92,4 mm) u
CTaTUCTHYKU C€ 3HAYajHO pa3IMKOBajla y OJHOCY HA HajHW)KE BPEIHOCTH Ha TpeTMaHy ca 60
owmaka copre Jesepo (84,9 mm), ogHocHo 30 Gwmibaka copre JaBop (85,0 mm). ¥V mpoceky y
HOBeMODY je yrBpheHna Hajpeha kosmmunHa Bosie o 88,8 mm. Youaga ce na je Behu canpikaj Boae
ocTBapeH ca coproM Jasop (88,4 mm) u ca 90 Gusbaka rpamka o m? (89,7 mm).

Beha konnumnna Bose 6una je ca coprom JaBop u 'y Tpehem mepemy (84,0 mm). Mehytum,
cazpikaj BOJIE MMao je CyNpoTaH TPEHJ y OJHOCY Ha T'YCTHHY HaJyceBa, ma je y jyny 2014.
HajMamK caapkaj yrBphen ca 90 Ouspaka rpaiika Imo m? (81,4 mm). Kaga ce mocmarpajy cBU
TpEeTMaHU youaBa Cce Ja Cy C€ BPEIHOCTH KOJWYMHE BOJE KpeTaie oa 76,9 mm Ha TpeTMaHy ca

90 Ouspaka copre aduna Tuna JUcTa, 10 95,3 MM y 4MCTOM yCeBY ecrap3ere.

Ta6ena 35. Y1unaj 3apy’keHe ceTBe ecrap3eTe U rpaiika Ha KOJIMIUHYy Boje (mm) y ciojy 30-60
cm 3emspuita y 2013-2014. rogunau

Konmunna Bosme (mm)

30-60 cm
Tperman x bpoj Ousbaka m? Jym 2013. HOB. 2013. jyu 2014.
Jezepo 30 75,8 a 90,2 ab 87,2a
60 64,5 ab 84,9b 86,3 a
90 58,7 ab 88,2 ab 76,9 a
JaBop 30 54,6 ab 85,0b 85,0a
60 64,9 ab 89,0 ab 81,0a
90 65,6 ab 91,2a 859a
Ecmap3sera - unct yces 62,9 ab 87,4 ab 95,3a
Ecnap3era + oBac 469D 92,4 a 80,4 a
[Tpocex 60,4 B 88,8 A 85,4 B
Copra
Ecn + Jesepo 66,3 a 87,8 a 835a
Ecmt + JaBop 61,7 a 88,4a 84,0a
Bpoj 6upaka m™
30 65,2 a 87,6 a 86,1a
60 64,7 a 86,9 a 83,6a
90 62,2 a 89,7 a 8l4a
[Tpocex 64,0B 88,1 A 83,7 A

*ManuM cioBMMa O3HaueHa je pasnuka u3Mel)y Tpermana yHyTap jeaHe roaune; **BeiuKaM ClIOBUMa O3HA4YeHa je pa3iuka
usMel)y npoceka TperMaHa U npoceka usmel)y roguna
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Konuuuna Boge Ha nyounn ox 0 1o 60 cm Bapupaina je usmehy mepema, HajMama je oumna y jymy
(107,7 mm), a najseha y noBemOpy 2013. rogune (174,8 mm) u oBe BpeaHOCTU Cy Ouie
curanukanTHo pasnununte (['paduk 6). Mehyrum, y cBum mepemuma u3mely TpeTMaHa HHje
MOCTOjaJia CTAaTUCTUYKY 3Ha4YajHa pas3liika. YouaBa ce Jia je y MpBOM Mepewy Behu canpikaj Boae
Ono ca coptoM Jesepo, 0K je y HapeHUM TEpMHUHUMA BUIIIE BOJE OCTBAPEHO ca COPTOM JaBop.
MepemeM y jyiny yBuba ce aa je konuunHa Boje Onna Hajeeha ca 30 6uibaka copre Jesepo (122,3
mm), a Hajmama ca 30 ousbaka copre JaBop (99,4 mm). Kox copre JaBop HajBuIlle Boje OUIIO je
ca 60 Guibaxa 1o m* (113,0 mm). Y oBom TepmuHy KonTpona | nmana je 115,3 mm, a koHTpoa
2 97,7 mm Bojae y HaBeJICHOM CJOjy. Y TOIIey T'YCTHHE HaJayceBa, HajBeha KOJMYHMHA BOJE

. 2 . 2
peructpoBana je ca 30 Ouspaka mo m°, a HajmMama ca 90 Ousbaka mo m-.

0-60 cm

200 -
180 - a
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120 - a a a a c
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Koanuuna Boge (Mm)

0 -
30 ‘ 60 ‘ 90 ‘ 30 ‘ 60 ‘ 90 ‘ ‘ ‘ -‘

Jesepo - aduiia Tum aucTa JaBop - HopManan tun aucta | Ecnapsera|Ecnapsera| Ilpocex
- YUCT yCEB| + oBac

200 -
180 -
160 - a a a a B
140 -
120 - a a a a a C
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Koauuuna Boge (Mm)

0 -
[Ecn + Jesepo| Ect + JaBop ‘ 30 ‘ 60 ‘ 90 ‘ ‘ ‘

Copra ‘ - ‘ Ecnapsera + rpamax ‘ - ‘ IIpocex

Bjy12013. Myos.2013. Ojyn 2014.

I'paduk 6. YTHIaj 3mpyKeHE CETBE €Cliap3eTe U CTOYHOT Ipallika Ha YKYITHY KOJIMYUHY Boje y ciojy 0-
60 cm y neproay 2013-2014. rogune (mm)
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Y HoBemOpy 2013. rogmHe Koiau4yuMHa BojJe Owmia je y pacmoHy ox 171,2 mm
(ecmmap3era+60 Ousbaka copte Jesepo), mo 177,7 mm (ecnapsera+90 Omipaka copre JaBop). Ha
KOHTPOJIHOj BapHjaHTH ecliap3eTe U oBca youeHa je Beha komuuuHa Boze (176,9 mm), y oxHocy
Ha KOHTpoay 1, oAHOCHO YucT yceB ecmapiete (174,2 mm). 3apykeHa ceTBa ecrap3ere U CopTe
JaBop nmana je Behy konuuuHy Boze y ciojy 10 60 cm y HoBeMOpy U jyHy. Y jyHy 2014. rogune
HajMambU cajpxaj Bojxe oa 129,9 mm youen je Ha koHTponu 2, a HajBehu caapkaj ox 158,6 mm
MIOCTUTHYT je Ha TperMaHy ca 30 Omibaka copte JaBop. Y mpoceky je rycTuHa rpamka oa 30

6usbaka o m- ocTBapwiia HajBehu caapikaj BoJIe U 'y OBOM U Yy MMPETXOTHUM MEpPEHHUMA.

6.9. KBaauTeT KpMe y 3pyKeHOj CeTBH

VY 31pyKeHoj CeTBU ecrap3ere U copTe Jesepo caaprkaj CUpOBUX IpoTenHa nosehasao ce
ca TYCTMHOM HajayceBa, JOK ca copToM JaBop HHje youeH oBakaB TpeHa. Hajsehu canpxaj
MpoTEeuHa HMMaja je 3JpyxeHa cerBa ecmap3ere W 30 Ouspaka coprte JaBop (22,4%), nok je
HajMamu canpxaj yrBpheH y cmemu ecnap3ete U oBca (12,4%). OBe BpemHocTu cy ce
CTaTUCTUYKHU 3HauYajHO pasnukoBaje. Caapikaj IpoTeHHAa Y YUCTOM YCEBY ecliap3eTe M3HOCHO je
19,2% u umao je ucTy BpeIHOCT Kao M YCeB 31pykeHe ceTBe ecnapiere u 30 Ouspaka rparika
copre Jesepo. Y mpoceky caapikaj CHpOBHX MpoTemHa Ouo je Behu ca coproMm JaBop u
CTaTUCTHYKHU CE 3HAYajHO Pa3IMKOBA0 OJ1 cajpskaja ocTBapeHor ca copToM Jesepo (Tabema 36).

CupoBe MacTM UYMHHWIE Cy 3HAaTHO MamU TPOIEHAT CyBE MaTepuje HpBOT oTKoca (y
npoceky 1,3%). Hajsehu caapkaj cMpoBHX MacTH PETMCTPOBAH je Ha TpeTMaHy ecrnapiere u 30
ownbaka copte JaBop (1,7%), xoju je OMO Ha HMCTOM IMpary 3HAYajHOCTH ca IPUHOCOM Ha
TpetMany ca 90 Omspaka rpamka HopMmanHor tuma jucra (1,5%) u ca mpuHOCOM y cmemu ca
osceM (1,4%). Hajmamy BpenHOCT UMane cy Bapujante ca 60 Ousbaka rpamrka HOpMajaHOT TUIA U
60 Ouspaka aduna tuna nucta (1,0%). Cagpxaj cupoBux mactu Ouo je Behu ca coprom JaBop,
JIOK C€ y TMOorJiey TYCTHHE HajJyceBa youaBa Ja cy BpeaHoctu ca 30 u 90 Ouspaka mo m? umaie
ucty BpeaHoct o 1,5% .

Kao u y mornexy cazapkaja CHpOBHX NpPOTEMHA M CHPOBHUX MAcCTH, M CaJpXkaj CUPOBE
nenynose 6uo je Behu ca coprom JaBop y ogHocy Ha copty Jesepo. Cmemna ecnap3ere ca OBCEM
W3JIBOjUIJIa C€ Kao BapwjaHTa ca Hajeehum yzaenom cupose memynose (36,8%) y nmpuHocy cyse

Marepuje MpBOT OTKOCa, Koja je Owmiia Ha MCTOM Mpary 3Ha4ajHOCTH ca CaapKajeM y YHUCTOM
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yceBy ecmnap3ere (36,4%) u ca BapujantoM ca 60 Owmmbaka copte JaBop (34,8%). Hajmamu

caapikaj CHpOBe IIeTylio3e OHo je Ha TpeTMaHy ecrap3ere ca 90 ouspaka copte Jesepo (30,0%).

Tabena 36. YTumaj 3apyKeHEe CETBE ecmap3ere W CTOYHOI Tpallka Ha Caapikaj CHPOBHUX
nporenna (CIT), mactu (CM) u nemynose (CLI) y cyBoj matepuju nipBor otkoca y 2010. roguau
(%)

Tperman X Bpoj Gusbaxa m™ CII CM CIa
Jesepo 30 19,2 ¢ 1,3 bed 339b
60 20,6 bc 1,0d 30,7¢
90 21,3ab 1,4 abc 30,0c
JaBop 30 22,4 a 1,7a 30,1c
60 20,3 bc 1,0d 34,8 ab
90 21,1ab 1,5ab 33,8b
Ecnap3era - ymcr yces 19,2 ¢ 1,2 cd 36,4 ab
Ecmapsera + oBac 12,4 d 1,4 abc 36,8a
[Tpocex 19,6 1,3 33,3
Copra
Ecm + Jesepo 204 Db 12a 315a
Ecm + JaBop 213a 1,4 a 329a
Bpoj Guspaka m™
30 20,8 a 15a 32,0a
60 20,5a 10b 32,8a
90 21,2 a 15a 319a
[Tpocex 20,8 1,3 32,2

*CroBuMa je O3Ha4yeHa pas3inka n3Mmelhy TpeTMaHa yHyTap MCIHMTHBAHOT IapaMeTpa, MCTa CJIOBAa O3HAUaBajy 1a Ce BPEIHOCTH
HUCY pas3iukosaie Ha p<0,05

Hajmamu yzieo nmemnena y cyBoj MaTepyju MPBOT OTKOCA U3MEPEH j€ Y CMEIN ecrap3eTe 1
oBca (9,2%), nok je Hajsehu canpkaj 6uo Ha Tpermanuma ca 30 u 60 Ouspaka rpaiika coprte
JaBop u uzHocuo je 12,3%. Yucr yce ecnapsere je, Takohe, nmao Behu yzaeo nenena (11,5%). ¥V
MPOCEKY 3a T'yCTUHY HaJayceBa, HICTHYE Ce Jia ce cajpikaj rerneia noBehaBao ca moehamem Opoja
Ousbaka rpaiika y yceBy u ca 90 6usbaka rpaiika 1o M? U3HOCHO je 11,6%. Ecnap3era ca coprom
JaBop umana je Behu yneo menena y cyBoj marepuju (11,8%), xoju ce CTaTUCTHUUKH 3HAYajHO
pas3nukoBao oJ yziena ca coptom Jesepo (10,3%) (Tadena 37).

Jleo cyBe marepuje koju unHe BEM mponeHTyanHo je OO Haj3acTYIJBCHHUJU y CETBU
ecrnapsere ca oBceM (40,2%), a Hajmame y ceTBu ca 90 O6umbaka rpamka Jasop (31,3%). Hajsehu

yaeo BEM-a cTtaTucTHYky ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO OJ CBUX TPETMaHa, OCMM TpeTMaHa ca 90
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Oousbaka rpamika copte Jesepo (38,1%). U3mely npoceunux BpenHoctu 3a copty Jesepo (36,5%)
u copty JaBop (32,6%) yrBpheHa je CTaTUCTHUYKM 3Ha4ajHa pasznuka. VcnuTUBaHE TYCTHHE
rajeHuX COpTH MoKa3aje cy aa je yneo bBEM-a 6uo Hajmamu ca 90 Ouspaka rpaika, a Hajehu ca

30 6uspaka rparika mo m>.

Ta6ena 37. YTumaj 3apyKeHe ceTBe ecrap3eTe U CTOYHOI Ipalllka Ha cajpikaj nemnena, bBEM-a,
Cau Py cyBoj marepuju y mpBom otkocy y 2010. rogunu (%)

TpermaH X Bpoj Gusbaxa m™ [Terreo BEM Ca P
Jesepo 30 10,5¢ 351c 1,99 b 0,36 cd
60 9,5d 38,1ab 1,87c 0,40 abc
90 10,9 bc 36,4 bc 1,84c 0,42 ab
JaBop 30 10,8 bc 350¢c 1,98 b 0,45 ab
60 12,3 a 31,6d 2,14 a 0,44 ab
90 12,3 a 31,3d 1,86 ¢ 0,45 a
Ecnap3era - ymcr yces 11,5ab 31,8d 1,62d 0,40 bc
Ecnap3sera + oBac 9,2d 40,2 a 0,69 e 0,32d
[Ipocek 10,9 34,9 1,75 0,41
Copta
Ecm + Jesepo 10,3 b 36,5a 1,90 b 0,40b
Ecn + JaBop 118a 32,6 b 1,99 a 0,45 a
Bpoj 6rbaka m™
30 10,7 b 350a 199a 0,41b
60 109D 34,8a 2,00 a 0,42 ab
90 116a 339a 1,85b 0,44 a
IIpocex 111 34,6 1,95 0,42

*CroBuMa je O3Ha4yeHa pas3inka n3Melhy TpeTMaHa yHyTap MCIHMTHBAHOT IapaMeTpa, MCTa CJIOBAa O3HAUaBajy 1a Ce BPEIHOCTH
HHUCY paznukosaie Ha p<0,05

Canpkaj MakpoeneMmeHaTa Kanuujyma u docdopa y mpoceky je 6uo Behu ca coprom
JaBop (1,99% Ca; 0,45% P), y omnocy Ha copty Jesepo (1,90% Ca; 0,40% P) (Tabena 37).
Hajpume Ca peructpoBaHo je Ha TpeTMaHy ca 60 Ousbaka rpaiika HOPMAJHOT THIIa JIUCTa
(2,14%), a HajMamwe Ha TpeTMaHy ecnap3eTe u oBca (0,69%). U3mel)y BpeqHCOTH MCHUTHUBAHUX
TpeTMaHa jacHO C€ M3JBOjWIO NEeT HUBOA 3Ha4YajHOCTH. YUCT yceB ecmap3ere umao je 1,62%
KaJlMjyMa W OBa BPEIHOCT HHje Oujia Ha MCTOM Mpary 3HauajHOCTH Yy OJHOCY Ha BPEIHOCTH
ocranmx TpetMaHa. [Ipocedne BpemHOCTH 32 GakTop b, OAHOCHO TycTHHY HagyceBa, oKa3aie cy
na je Hajehu cagpikaj kanuujyma 6uo mpu cetBr 60 Grubaka o m? (2,00%). Caapskaj pocpopa

kperao ce ox 0,32% wna xontpomu 2, o 0,45% Ha Tpermany ecmap3era+3(0 Omibaka rparika
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HOpMaJTHOT THNa JucTa. Hajmamu canpkaj dhochopa 610 je Ha HICTOM Mpary 3Ha4ajHOCTH JETUHO
ca TpetMaHoM ca 30 Omsbaka rpamka aduna tuna (0,36%). IIpoceune BpeqHOCTH 3a T'yCTUHY
Ha/lyceBa IMoKa3yjy ja je Hajsuie ¢ocgopa 6uno ca 90 6mmpaka rpamka (0,44%), 3atum ca 60
6uspaxa (0,42%), a Hajmame ca 30 6rsbaka rpamka mo m? (0,41%).

KBanuter xpanuBa oxpelyje ce m Ha OCHOBY CBapJbMBOCTH KpMme. CBapJbUBOCT je
mokaszarejb y KOjoj Mepu ce CTOYHa XpaHa arcopOyje JOK MpoJia3d KpO3 IUTECTUBHU TPAKT
KUBOTHIA U M3paXkaBa ce Ipeko mnapamerapa cBapsbuBocTH - NDF-a, ADF-a u nurauna
(Eskandari et al., 2009). Canp>kaj HEyTpaIHHX JETEPUECHTCKHX BiakaHa Ouo je Hajehu y cMeru
ecrniap3ere U oBca (58,5%) u oBa BpeIHOCT ce CTaTUCTHYKU 3HAUajHO Pa3IMKOBaja O] OCTaJHNX
Bapujantu (TaGena 38). C nmpyre crpane, HajMamu caapkaj NDF-a 3abenexen je y cmemn
ecriap3etat+60 Ouspaka copte Jesepo (42,1%) m oBa BpeAHOCT HHUje OWJla Ha HMCTOM IIpary

3HAYaJHOCTH JEIMHO ca KOHTPOJHUM BapHjaHTaMa.

Tabena 38. YTumaj 31pykeHe CETBE €clap3eTe W CTOYHOT Tpalllka Ha cajpikaj mapamerapa
CBapJBHBOCTH Y CYBOj MaTepuju y nmpBoM otkocy y 2010. roqunu (%)

Tperman X Bpoj Gusbaxa m™ NDF ADF Lig

Jeszepo 30 44,6 bc 39,8 bc 9,9 abc
60 42,1c¢ 35/4d 8,0 bc
90 43,7¢ 36,5 cd 10,4 abc

JaBop 30 42,8 ¢ 34.6d 8,8 abc
60 432c 40,1 bc 10,9 abc
90 45,4 bc 416 b 119a

Ecnap3era - ymcr yces 48,3 b 46,2 a 11,5ab

Ecmapsera + oBac 58,5a 42,0 ab 76¢C

IIpocex 46,1 39,5 9,9

Copra

Ecn + Jesepo 434 a 37,2a 94a

Ecm + JaBop 43,8 a 38,8a 10,5a

Bpoj 6upaka m™

30 43,7 a 37,2a 9,3b

60 42,6 a 37,7a 9,4b

90 446 a 39,0a 11,2a

[Tpocex 43,6 38,0 10,0

*CnoBMMa je O3HaueHa pa3iuka u3Mehy TpeTMaHa yHyTap MCIHMTHBAHOT IIapaMeTpa, UCTa CJIOBAa O3HAYaBajy Jia Ce BPEIHOCTH
HUCY pas3iukosaie Ha p<0,05
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Melhytum, kKama ce mocmaTpa poCceK 3a copTe youana ce na je caapkaj NDF-a 6uo Behu
ca coprom JaBop (43,8%), anu na je Ta BpeIHOCT OMjla Ha HMCTOM HHUBOY 3HAYajHOCTH ca
cajip>KajeM KOju je ocTBapeH ca copToM Jesepo (43,4%). Yieo kucenmx NETEPIICHTCKUX BIIAaKaHA
y npoceky je unHuo 38,0% cyBe matepuje npBor otkoca. Caapikaj OBOT mapaMeTpa Kperao ce o
34,6% na Bapujantu ca 30 Ouspaka rpaiika HOpMaJHOT Tuma jucta 10 46,2% Ha xoHTponu 1.
Behu mponienar ADF-a peructpoBan je ca coprom JaBop (38,8%), anu ce Ta BpemHOCT HHje
CTaTHCTUYKU 3HAYAjHO PA3JIMKOBaja OJ BpeaHOCTH ca coptoM Jezepo (37,2%). V mpoceky 3a
WCIIMTHBaHE TYCTHHE HaJyceBa yodaBa ce 1a ce caapkaj ADF-a mosehaBao ca ryctuHOM rparka,
Te je ca 30 6urpaka nznocuo 37,2%, ca 60 6uspaka 37,7%, a ca 90 Ousbaka 1o m? 39,0%.

Kao m xon ocramux mapamerapa CBapJbUBOCTH, M CaJpikaj JIMrHWHA Omo je Behu ca
coprom JaBop (10,5%) y onmnocy Ha npyry wucnutuBany copty (9,4%). Amnanusupajyhu
BPEJHOCTH MCIMTHBAHMX TpEeTMaHa 3ama)a Ce Ja j€ HajMamM MpoIleHaT JUTHWHA HMaia
koHTpona 2 (7,6%), Koja ce CTaTUCTHUUKHM 3HA4YajHO pasznukoBana o koutposie 1 (11,5%) u
Bapujante ca 90 Ompaka rpamka HopmanHor tuma jucta (11,9%). IIpoceune BpemHocTu 3a
rycTuHy HajgyceBa on 30 6uspaka (9,3%) u 60 6usbaka rpamka (9,4%) 6une cy Ha UCTOM Ipary
3HAYaJHOCTH, a CTATHCTHUYKH Cy C€ 3HA4yajHO pa3juKoBajie o7 yxaena JurHuHa ca 90 Oumspaka

rpamka o m? (11,2%).

6.10. Kopenranuje usmel)y ucnuTHBaHHX MapamMeTapa

6.10.1. Kopeaanuje usmel)y nojenunux napamerapa y npsom orkocy y 2010. ronunu

VY 31pykeHoj ceTBU ecmap3ere M copre Jesepo yTBpleHa je MO3UTHBHA Kopesaluja
n3Mely nmpuHoca cyBe maTepuje W mapamerapa kBaimuteTta. Caapikaj mapaMmerapa CBapJbHBOCTH
NDF u ADF 6wo je y mo3uTHBHO] ¥ 3HA4YajHO] KOpeJaluju ca caapkajeM kamujyma (r = 0,75, r
= 0,74), 0oTHOCHO HEraTUBHO] U BUCOKO 3HAa4ajHOj Kopenanuju ca caapxkajeM BEM-a (r = -0,84, r
= -0,96). Hsmehy wunTeH3uTeTa (POTOCHMHTE3E U MHTEH3UTETa TPAHCHHUpAIMje IOCTOjJH
curaHudukanTHa noBe3aHocT (r = 0,96). Bucoko 3HavajHa kopenamuja yrBpheHa je m usmelhy
caapikaja xjaopoduiaa a U yKymHor caapxaja xjopoduia (r = 0,99) u kaporenouga (r = 0,98).
Kopenanuja n3mely mpuHoca cyBe marepuje M MUrMeHaTa OWiia je HeraTHBHA, ajld HHje Ouia

3HavajHa Ha HUBOY p<0,05 (Tabena 39).
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[Tocmatpajyhu moBe3anoct m3Mmel)y mapamerapa y HpBOM OTKOCY €CIlap3eTe W COpTe
JaBop, youaBa ce Ja je MPUHOC CyBe Marepuje OMO y MO3MTHUBHO] KOpENalMju ca cajapiajeM
cupoBux mporenHa u mactu (r = 0,58, r = 0,56), anu na Ta Be3a HUje Ouia 3HAYAjHA HA HUBOY
p<0,05, moK je mOBe3aHOCT ca caapikajeM Iienyiao3e Owiaa 3Hadajua (I = 0,68) (Tabema 40).
Canpxaj ADF-a u BEM-a u iuranna u BEM-a Ouim ¢y HeraTuBHO] CUTHU(UKATHO] KOPEJIaluju
(r =-0,96, r = -0,94). Bucoka 3aBucHocT yTBpheHa je uzmely caapikaja xnopoduia a 1 ykyrmHor
caznpkaja xyuopoduna u kaporenounna (r = 0,90, r = 0,82). UnTensurer poTocuHTe3e NMOKa3ao je
3Ha4YajHy KOpeJalyjy ca MHTEH3UTETETOM TpaHCIupaIyje u ehuKkacHOCTH UCKopHIThaBama BOJIE
(r=0,78,r=0,67).

VY ductoM yceBy ecmap3ere NMPUHOC CyBe MaTepuje OMO je y jakoj MOBE3aHOCTH ca
MH/IEKCOM JIMCHE MOBPIIMHE, CaJIpKajeM XJI0poduiia @ U cap>kajeM CUPOBHX MPOTEHHA, MACTH U
nenynose. M3mehy ucrnuruBaHMX TMrMeHaTa 3aBHCHOCT je Ouila BHCOKO 3HavajHa. Bucoko
3HayYajHa MMO3UTHUBHA Kopenamuja yrBphena je uamely caaprkaja nenena u Ca u P, 3atum usmehy
ynena BEM-a u NDF-a, ADF-a u nurauna. KoeduuujeHT xopenanuje u3Mel)y oBux nmapamerapa
ouo je r= 1,00 (Tabena 41).

[IpunHoc cyBe maTepuje ecrnap3eTe M OBca M0Ka3ao je jaKy MOBE3aHOCT ca MapameTpuma
kBanutera (Tabena 42). HTEH3UTET TpaHCHHMpalMje j€ HEraTUBHO W 3HAYajHO KOpPEIUpao ca
npuHocoM cyse marepuje (r = -1,00) u ungexcom nucuHe nospuute (r = -0,99), a mo3uTUBHO ca
uaTeH3uteToM ¢orocuntese (r = 0,99). Cangpxaj ADF-a u nurHuHa OWIM Cy y HETaTHUBHO]
cUrHU(UKAHTHO] KOpEeJaIiju ca caJpikajeM MUrMenara u caapkajem nenemna, bBEM-a u Ca u P.

HcnutuBanu mapaMeTpu 3a CBe TpETMaHE TOKa3yjy 3HadajHe Kopenaruje u3mel)y mux.
W3mely mpunoca cyBe matepuje u LAI yTBpleHa je BUCOKO 3HauajHa HEraTHMBHA KOpeJalroHa
3aBucHocT (r = -0,56). IlpuHoC je mokazao CUrHU(HUKAHTHY MOBE3aHOCT Y OJAHOCY Ha Cajpixkaj
cupoBux mporeuna (r = 0,60), mactu (r = 0,84), nenynose (r = 0,89) u NDF-a (r = 0,61), a
HETaTHBHY CUTHU()HUKAHTHY MMOBE3AHOCT ca caapikajem nenena (r = -0,52), kamujyma (r = -0,61)
u pocdopa (r = -0,46). Bucoka 3aBucHoct yrBpheHa je uzmel)y xnopoduia a u ximopodpuna 6 (r =
0,81) u xnopoduna a u kaporenouna (r = 0,96), kao u u3Mely MHTEH3UTETa TPAHCIIUPALUjE U
¢dotocuntese (r = 0,97) (Tabena 43).

VY pusocdepu rpamka obe copTe MNPUHOC CHUPOBUX MNPOTEMHA W HCIHUTHBAaHE TpyIie
MHUKpOOpranusama Owie Ccy y mo3utuBHO] Kopeianuju (Tabema 44). ITo3utuBHA Kopenmaiuja

yTBpheHa je uzMel)y 6poja KBpXKHIa M IPUHOCA CUPOBHUX MPOTEHHA y puzocdepu copte Jezepo u
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copre JaBop (Tabena 45, 46). Y pusochepu copre JaBop Opoj kBpkuiia u 6poj Azotobacter sp.
Oounu cy y mnosutuBHO] Kopemamumju (r = 0,57). YV pusocdepu umcror yceBa ecmapsere
perucTpoBaHa je Mo3UTHBHA Kopeianyja u3Mel)y ykynHor Opoja 6axrepuja u npunoca CII, 6poja
kBpikuna u  Azotobacter sp. (Tabema 47). IlpuHOC CHPOBHX MPOTEHHA H  OpPOJHOCT
MHUKpPOOpTaHu3amMa MO3UTHBHO Cy KOpPEIHUpali y pu3ocepr ecrap3ere u ca copToMm Jesepo u ca
coprom JaBop (Tabena 48, 49). YV pusochepu ecnap3ere ca coprom Jesepo O6poj Azotobacter sp.
HEraTHUBHO je Kopenupao ca OpojeM kBpxkuna (r = -0,07), mox je ca coprom JaBop Ouo y
no3utuBHO] Kopenamuju (r = 0,86). YV pusochepu ecnapsere cejane ca oBceM 0poj Azotobacter
Sp. HETaTUBHO j€ Kopenupao ca 6pojem kBpxkuia (r = -0,86) u ykynaum O6pojeM Oakrepwuja (r = -

0,77) (Ta6emna 50).

6.10.2. Kopenanuja usdmel)y nojenmuux napamerapa y npsom otkocy y 2013. ronuau

[Tpunoc cyBe Matepuje ecriap3ete u copte Jezepo y mpBom otkocy 2013. roauHe mokasao
je HeraTHBHY Kopejanujy ca caap:kajeM azota (r = -0,42) u KOMMIHHOM BOJC Y 3eMJBHUINTY 10 30
cm (r = -0,33). Konnuwna Bojie Onita je y HeraTUBHO] 3Ha4YajHOj KOpesalnju ca OpojeM KBpIKHUIla
rpamka (r = -0,69), nok je ca 6pojem kBpkuna ecnapsere (r = 0,54) Ouna y ocpeamoj MO3UTUBHO]
kopenauuju. Cazapkaj a3oTa moka3ao je ciaaly HEraTWBHY IOBE3aHOCT ca OpojeM KBpXKMLA U
OakTepuja y puzochepu rpaiika, 0K je ca OCTaIUM MapameTpuma puszochepe OMo y MO3UTUBHO]
Kopenanuju. bpoj KBpkuila Ha KOpeHYy ecliap3eTe IMoKa3ao je 3HauajHy Kopenanujy ca Opojem
Azotobacter sp. u rsbuBa y pusocdepu rpamka (r = 0,71, r = 0,67) (Tadena 51).

Kao u ca coptom Jesepo, mpuHOC CyBe MaTepuje ecrap3ere ca coptoM JaBop Omo je y
HEraTUBHO] KOpeJanuju ca caapxajeM azora (I = -0,26) u xonmmunnoMm Boje (I = -0,61) Ha nyouHm
1o 30 cm. Caapikaj a30Ta HEraTHBHO je Kopenupao ca Opojem kBpxkuia u Azotobacter sp. y
pm3ocdepu rpamka (r = -0,60, r = -0,31) u ca O6pojem Azotobacter sp. u ripuBa y pusochepu
ecrapsere (r = -0,07, r = -0,004). KonuuuHa Boje je mokaszaia 3Ha4ajHy HEraTUBHY KOpeENaIH]jy
ca Opojem kBpxwuia ecnapsere (I = -0,75), nok je u3mehy OpojHOCTH y pu3ocdepu Tpaiika u
pusochepu ecrapsere yrBpheHa BUCOKO 3HauajHa 3aBucHOCT (r = 0,81) (Tabemna 52).

W3melyy nmpuHOCca cyBe MaTepuje YUCTOr yceBa ecrap3eTe U KOJIMYMHE MUHEPAJIHOT a30Ta
Yy 3eMJBHILITY PETUCTPOBaHa je ciiaba HeratuBHa moBe3aHocT (I = -0,21), nok je usmely npunoca

U KOJMYUHE BOJIE PETMCTpOBaHAa BHCOKa HeraruBHa moBe3aHocT (I = -0,80). Canpxaj azota
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MO3UTHUBHO je Kopesupao ca opojem kBpskuia (r = 0,91), Azotobacter sp. (r = 0,99) u rypuBa (r = -
0,73), a HeratuBHO ca Opojem Oaktepuja y puszochepu ecnapsere (I = 0,47). U3mehy konuunne
BOJIc M yKymHOr Opoja Oaktepuja yTBpheHa je 3HauajHa HeratuBHa moBe3anocT (I = -1,00).
Bpojuaoct Azotobacter sp. y puszocdepu ecrnap3ere Ouia je y MO3UTHBHO] KOPENIAIHMju ca Opojem
kBpkuna (r = 0,87), a HeratuBHOj ca Opojem 6akrepuja (r = -0,79) (Tabena 53).

VY 31pyXeHoj CeTBU ecrap3eTe M OBca MPHUHOC CyBe MaTepuje OMO je y MO3UTHBHO]
Kopenauuju ca caapxkajem asora (r = 0,85) u Boge (r = 0,35) y 3emspuiuty. CBU mapameTpu
pusochepe TmMokazaaud Cy jaKy HETaTHBHY IIOBE3aHOCT Ca CaJp’kajeM MHHEpPaJTHOr a3oTa.
HeratuBHa kopesianuja youeHa je u3Mel)y KoawmuuHe Bojge W Opoja kBpkuma (r = -0,99),
Azotobacter sp. (r = -0,23), 6akrepuja (r = -0,38) u rpuBa (r = -0,42) y pusocdepu ecnapsere.
Jaka moBe3aHocT peructpoBana je u u3mel)y Opoja Azotobacter sp. u ykynHor 6poja 6akrepuja (r
=0,91) (Tabena 54).

VY mpoceky 3a CBe TpETMaHe MPUHOC CYyBE MaTepHje HETaTHBHO je KOPEIUpao ca OCTAIUM
napameTpuMa, ocuM ca OpojeM ribHBa pusochepe ecrnapsere. Caapikaj a3oTa mokaszao je cialdy
3aBHCHOCT Ca OCTAJIMM IapaMeTpuMa, Koja je Ouiia HeraTuBHa ca OpojeM OakTepHja U IJbHUBA Y
pusochepu ecnapzete. M3mehy konuurHe Boge u Opoja KBpXKHUIla HA KOPEHY Ipallika Kopesalyja
je O6mma Bucoko 3HadajHa. CUTHH(UKAHTHA MO3WTHBHA Kopelanuja yTBpheHna je mamehy Opoja
KBpkuIa u OpojHocTn Azotobacter sp. u ykymuor Opoja Gakrtepuja y puzocdepu rpamka (I =
0,74, r = 0,86). bpoj Azotobacter sp. mokas3ao je BHCOKO 3Ha4ajHy NO3UTHBHY KOpENalHjy ca
opojem Oaktepuja y pusochepu rpaimka (r = 0,65) (Tabemna 55).

Ha tpermanmnMa ecrap3ere u copte Jezepo MpUHOC CyBe MaTepHje Y IPYroM OTKOCy OHO
j€ y 3Ha4ajHOj MO3UTHUBHO] KOpENAIUjH ca capkajeM MUHepanHor a3oTa y jyiy 2013. rogune (r
= 0,74). Ilpunoc cyBe Matepuje y rOJAMHU UCKOpHIThaBamka OO je Y HeraTUBHO] IMMOBE3aHOCTH Ca
caaprkajeM azora y HoBeMOpy (r = -0,06) u jyny (r = -0,34) 1 KOTMYUHOM BOJIE y CBa TPU MEpeHa
(jyn r = -0,01, HoBembap r = -0,34, jyn r = -0,65). Cagpkaj azota y jyldy W caapikaj a3ora y
HOBEMOpY, JYHY M KOJMYUHA BOJIE Y CBUM MEpemhHMa OUITH Cy Y O3UTUBHO] Kopenauuju (Tabena
56).

[Tpunoc ecnap3ere u copte JaBop Moka3ao je BUCOKO 3HA4YajHy MO3WTHUBHY KOpemalujy ca
cagpkajem azota y jyny 2014. rogune (r = 0,86) (Tabena 57). IIpuroc apyror otkoca O6uo je y
MMO3UTHUBHO] KOpEJaIuju ca MpUHOCOM mnpBor oTkoca y 2014. (r = 0,43) u 3Ha4ajHO] MO3UTUBHO]

KopeJauuju ca caapkajeM azora y jyny 2014. (r = 0,72). IlpuHoc apyror oTkoca HETaTHBHO je
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KOpEIMpao ca caapikajeM a30oTa M KOJMYWHOM Boje y HoBeMOpy 2013. rogune (r = -0,63, r = -
0,74).

IIpBu OTKOC ecrap3eTe y YUCTOj CETBH OMO je y jaKo] HETaTMBHO) KOpEJaluju ca IpyruM
otkocoM (r = -0,98), 0THOCHO jakO] MO3UTUBHO] KOpPEJAIju ca MPBUM OTKOcoM y 2014. ronunau
(r = 0,92). IIpuHoC apyror oTKOca M MPBOT OTKOCA Y TOJAWHH UCKOpHIThaBama MoKa3alu Cy jaKy
HeratuBHY noBe3aHocT (r = -0,98). M3mel)y konuunHe a30Ta M KOIMYMHE BOJIE Y CBA TPU MEpemha
KopeJnanyja je Ouia Mmo3uTHBHA, C TUM Ja je y jyHy 2014. ronuHe Omiia ¥ BUCOKO 3HaudajHa (1 =
1,00) (Tabema 58).

Kontponna BapuwjaHTa ecmap3eTe y 3ApYXKEHO] CETBH ca OBCEM IIOKaszala je jaKy
MO3UTUBHY Kopenanujy usmely npsor u apyror otkoca 2013. (r = 0,85) u HeratuBHy Kopemnauujy
u3mel)y npBor otkoca 2013. u pBor otkoca y 2014. rogunu (r = -0,80). M3mely cagpxaja azoTta
y Jyiy W TIpUHOCa APYror OTKOca yTBpheHa je jaka mo3uThBHA 3aBUCHOCT (r = 0,94), mok oBaj
NPUHOC ca cajapkKajeM a30Ta y HOBeMOpy IMoKa3ao jaky HeratuBHy Kopemanujy (r = -0,90).
HeratuBHa xopenanuja peructpoBana je usmely caapikaja a3ora y jyny u HoBeMOpy (r = -0,70),
onaHocHo u3Mely canpxaja y apyrom u tpehem mepemy (r = -1,00) (Tabena 59).

Kanma ce mocmarpajy cBM TpeTMaHH youaBa ce Ja je IPUHOC MPBOT OTKOCA OMO Y BUCOKO
3HA4ajHO] HEraTHMBHO] KOpEJaIju ca KOJMYMHOM BOjJE y MpBoM Mmepemy (r = -0,48). Ilpunoc
JApyror OTKOCa W cajpXkaj a30Ta U KOJMYMHA BOJE OWIM Cy y CHUTHU(HUKAHTHO] MO3UTHBHO]
kopenauuju (r = 0,48, r = 0,56). M3mely caapkaja a3oTa y MpBOM MEpewy U calpikaja y Ipyrom
1 Tpehem Mepemy KopelalroHa 3aBUCHOT je Ouila Mo3WTHUBHA, anu 0e3 3HadajHocTu Ha p<0,05 (r

=0,17,r=0,21) (Tabena 60).
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7. IMCKYCHJA

7.1. IPHHOC 1 KOMIIOHEHTE ITPUHOCA

3npyXeHa ceTBa ce MpemMa HEKUM ayTopuMa OIUCYje Kao eKO-(yHKIMOHATHH HAuWuH
rajema Omibaka, KOjuM ce ocTBapyje nosehame NMpoJyKTUBHOCTH yceBa U 00Jbe HcKopuIthaBame
3emibHINTa U mpupogHuX pecypca (Niggli et al., 2009; Qin et al., 2013). OBaj cuctem rajema
MOXe 1a oMoryhu 3HauajHO Behe mprHOCe Y OJTHOCY Ha MPUHOC YUCTUX YCEBa, ajlu y3 MPEIyCIIOB
na ce raje oaromapajyhe Bpcte u y onrorapajyhoj 3acTymbeHocTH y cMmenmu. Ha mpuHOC cyBe
MaTepHje y IpBOM OTKOCY €clap3eTe M CTOYHOI Tpalllka YTHIAJIH Cy M copTa U Opoj Omibaka
Hajaycesa. [lpunoc je Ouo Behu ca coprom aduia THIa JKCTa, MITO yKasyje 1a je oBakBa rpaha
JIMCTOBA TpaIllka MOBOJHHU]E yTHIIAJIa HA pa3BUjeHOCT ecnap3ere. OapelheHo oacTyname youeHO
je y 2013. ronuHu, mTO je pe3ynTaT JAelioBalkba BPEMEHCKHUX YCJIOBa U HEIITO CIa0ujer HUIlama 1
pasBoja rpaiika HOpMaJIHOT THIIA JIUCTA. Y OBOj TOAMHHM JIOILIO je U 10 oapeheHor oacTynama o
yTHLIaja TYCTHHE HaJyceBa Ha MPUHOC, JOK j€ y OCTaJuM ToJWHaMa IPHHOC pacTao ca
nosehameM Opoja Ouspaka rpamka y cmemud. OBU pe3yaTaTH Cy Yy CarjlaCHOCTH ca pe3yiTaTuma
hynuue u cap. (2006) y kojem je cmerna Jylepke U IpBeHe aetenuHe ca 90 Omsbaka rpairka
octBapwia HajBehu nmpuHOc. MehyTum, Tpeba HaMOMEHYTH Ja y JaTUM HCTpaXkuBamwy u3Mely
npuHoca ca 60 m 90 Guibaka rpamika Mo M’ pasinka y NPUHOCY HHje OHMIa CTATHCTHUKH
3HAYajHa, ITO Ca EKOHOMCKOT acleKTa MPOU3BOIHE UMa U3Y3€THY BaXKHOCT.

hynuna u cap. (2006) HaBoe 1a Mama ceTBeHa HOpMa Tpaika oMoryhasa u 60J6H pas3Boj
MOyceBa Kako y MPBOM OTKOCY, TAKO W HAPEJHUM OTKOCHUMA, OJHOCHO pereHepanuju. Y Ipyrom
otkocy y 2010. u 2013. roauHm ecrap3eTa je moka3ana OBakBy TEHACHIIN]Y, Kaja je y MPOoceKy 3a
06e copTe mpuHOC 61O HIDKH ca 90 Grubaka Mo M2, Y 0CTaNM pe3y/ITaTHMa BPEIHOCTH Cy Oue
Behe Tamo rae je Omna w HajBeha rycTmHa HamgyceBa, IITO CE MOXKE TyMaduTH JT00pom
cnocoOHomrhy ecrap3ere 1a ce pereHepuIle y moBOJbHUM BPEMEHCKUM yCIIOBUMA M 1a hopmupa
Behu Opoj m3gaHaka Mo OWJBbLIM, ajM W Kao MOCJIEIUIly HETO cilabujer pa3Boja Tpalika U
3acemeHoCTH ecniapiere. [lopex Tora, oBo je BEpoBaTHO M pe3ynTar Behe KOoJIMYMHE a30Ta Koja ce
oco00IMIa pa3jarameM OcTaTaka rpallika, KOju je JOMPHUHEO 00Jh0] pereHepaliju ecrapseTe.

Haxo je rycTuHa rpamika yTHIaiga Ha MPHHOC JPYror OTKOCa €cClap3eTe, yodaBa ce Ja copTa
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rpailika HYje uMaja yTullaja Ha MMPUHOC, TIPH YeMY j€ TIpoceyaH MPUHOC OMO UCTH ca o0e copTe.
BpeMeHCcKkH yCOBHM Yy MENOKYITHOM TMEPHOJYy WCTPaXKHBama WMaId Cy 3HAuajHy yIOTY Yy
dbopmupamy npuroca. ['onuna 2012. 6una je npyra Hajrorumja roguHa ox 1951. (PXM3, 2013a),
y K0jOj j€ HaKOH MPBOT OTKOCA HACTYITHO TMEPUOJ] CYIIIEe U U3PA3UTO BUCOKUX TEMIIepaTypa IITo je&
JIOBEJIO /IO YCTIOPEHE pereHepaiuje U OCTBAPEH je caMo jelaH OTKoc. Jla cy BPEMEHCKH YCIOBH
MMaJIi 3Ha4ajaH y/eo y MPUHOCY U YOIIIITE CTamy yCeBa, MOKa3yje U YHIHCHUIIA 1a CY JeUHO Y
2010. roguHM OCTBapeHa TPU OTKOca. Y OBOj TOJWHHM TeMIlepaTtype cy Ouie y HHBOY, JOK je
KOJIMYMHA TIaJlaBUHA Yy CBaKOM MeECEIly BEreTallioHOI IMepHoAa Owiia W3HAJ BHIIETOIUIIEHET
MPOCEKa, MTO je MOceOHO OMJI0 3HAYajHO Y JIETHUM MecenuMa. Y TOTJIey TYCTHMHE HaJayceBa
3ama)ka ce Jia je TYCTHHA Ipallka ¥ y OBOM OTKOCY MMaja YTHIIaja Ha OCTBAPEHU MPUHOC U Ja je
60 6rspaKa 10 M? HajITOBOJBHI]E YTHIIANA HA TIPHHOC.

be3 0063upa Ha Opoj OTKOCa y TOAWHaAMa HMCTPaKMBama, HajBehW YKyIaH MPUHOC CYBE
Marepuje MMajia jeé KOHTpOJIHA BapHjaHTa ecmap3eTe ca oBceM. OBO je CBakako IOCJEeaAHIIa
3HaTHO Beher mpuHOCa OoBca y MpBOM OTKOCY. MelyyTuMm, OBakBO IOMMHATHO MPHUCYCTBO OBCA Y
3IPY’KEHO] CETBH OJIPA3HIIO CE HA MamU MPUHOC ecrap3ere y Ipyrom, oJJHOCHO TpeheM oTKocy,
IITO yTHYe HA HEPABHOMEPHOCT TPUHOCA Y TOKY TOJMHE W MPOU3BOAKY XpaHe. JloOMUHAaHTaH
yTHUIaj] oBca Ha monyceB motBphyjy u Hoy et al. (2002) xoju HaBoje na je oBac yTHIIAa0 Ha
CMameHmhe T'YCTUHE JTYIIEPKE U MPUHOC Yy HapeaHuM oTkocuMma. C Apyre cTpaHe, CTOYHH Tpallak
Kao HaJayceB MMao je MOBOJbHH]E JIEIOBAkhEe HAa €CHap3eTy U HEeH Pa3BOj HAKOH CBAKOI OTKOCA,
IITO je HajBUIIE JouuIo A0 u3paxaja y 2010. ronuan. Y 0JHOCY Ha COpTE rpallika, ecriap3era ca
copToM Jesepo koja uma aduiaa THM JUCTAa UMaja je Behu roAWIIkBHA MPUHOC Y CBUM T'OJIMHAMA,
ocuM y 2012. kana je mpuHOC cyBe MaTepuje 6uo uctu ca obe copre. Kaga ce mocmatpa yruiaj
ryCTHHE OMJbaka rpallika youyaBajy ce oapehene paszmuke usmely roguna. 'yctuna ox 30 6mibpaka
o m? yrunana je Ha Hajpehu npunoc y 2010. u 2013., gok je y 2011. u 2012. npunoc 6uo
HajMamM MPU OBOj TYCTHHHM, a HajBehu ca 90 Ouspaka mo m?. Jlake, MOCTOje pasiuke u u3mehy
roauHa ca UcTuM Opojem otkoca, momyT 2011. u 2013. rogune. OBo yKa3yje Ja je Ha MPUHOC
yTHLANO BUIIE (GakTopa, MOMYT caMe copTe, Opoja KiIMjaBUX U (GOpMHpaHHX OuJbaka rpaimrka u
ecrap3eTe W OJ BPEMEHCKHX YCIOBa, KOjU JAeNyjy Ha cBe OTKoce y roaumHu. [lopenm Tora,
onpeheHe paznuke cy W mocieauia poka cerse koju je y 2013. ronuHu 6Mo 3HATHO KacHUjE y
omnocy Ha 2011. roguny. Kako y mpoceky HHje 3a0enexeHa CTaTUCTUYKMA 3HadajHA pasiiuKa

u3Mel)y mpuHOca MpH Pa3iUuUTHM TYCTHHAMa Tpalllka, MOXKE C€ 3aKJbYyYHTH Jla C€ Ca acIeKTa
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ocTBapeHor mpuHoca Moxke kopuctutd u 30 m 60 Owspaka rpaimka Io m?. Mehytum, kon
OJUTy4rBama CETBEHE HOpPME HajJyceBa y 003up Tpeda y3eTH U ocTaje Moka3aTesbe, Kao IITO Cy
KBaJIUTET KpMeE, MPHUCYCTBO KOPOBA, MPHUHOC Y HapeIHHM roauHama uTA. Ecmap3era Kao 4ucT
YCEB je HAKOH HajHIDKET MPHHOCA Y MPBOM OTKOCY, y JPYTOM OTKOCY Y CBHM T'OJMHaMa MMala
Hajsehu mpunoc. Ha oBakBe pasnuke y mpuHOCHMA OATOBOP Tpebda TPaKUTH y CaMOM TPOIECY
pas3Boja ecmapsere, YMju Ce KOpPEH M HaJ3eMHa Maca CIIOpHje pa3BHjajy y MOYETHUM (azama
KMBOTA. YcJel OBakBe NTUHAMUKE pa3Boja ecrap3eTe, Ha MOjeIMHUM TpeTMaHuMa Te je Ouio
Behe mpucycTBO HaJyceBa, ecriap3era je y HapeJHHUM OTKOCUMAa NMaJia BUCOK ITPHHOC.

VY 1pyroj TOAMHU KUBOTA, OJTHOCHO TOJMHH KaJla Ce YCEeB Y TMOTIIYHOCTH MCKOpHIhaBa,
MPUCYCTBO HaJyceBa y MPBOj TOJMHH j€ UMaJI0 MUHUMAJIaH YTHIIa] HAa OCTBAapEHH MPHHOC, 1A je Y
BehMHU cllyyajeBa MPUHOC Ha TpeTMaHUMa ca rpamkom Ouo Behu o koHTposHuX. ['eHepaiHo,
MIPUHOC y TIPBOj TOJMHM €KCIuIoaTalije OMo je HajHIKU KOJ yceBa Koju je 3acHoBaH 2012., a
kopuinthen 2013. ronuHe 1 KOju je 300T BpEMEHCKHUX YCJIOBa UMao cIabuje HUIAkEe, Pa3BHjEHOCT
U pereHepanyjy M Kao TakaB yImao y 3uMcku mnepuona. C gapyre cTpaHe, oOWIHE TaJaBUHE
npaheHe Temmeparypama Ha HUBOY mpoceka y 2014. morojoBaje cy yceBy KOjU je 3aCHOBaH
2013. roguHe, ma je MpoceKk OBUX TpeTMaHa W Owo HajBehu. Y mpoceky MpUHOC HHjEe MOKa3ao
CTATUCTHUYKHU 3HAUYajHY pa3iauky usMmehy coptu, anm je mpuHoc 6uo Behu ca coprom JaBop. Koa
ecrap3eTe HHUje JOILIO J0 3HAuajHOr HEraTMBHOT yTHlaja Opoja Ousbaka rpaiika, alad HU JI0
3HaYajHE pa3jHMKe y MPOCEYHOM MPHUHOCY M3Mel)y KopuimheHux CeTBEHHX HOPMHU. YKOIHUKO Ce Y
003up y3Me€ W TBPJIFba O OCTBAPEHOM IPUHOCY y MPBOj TOJWHHU, MOXE CE KOHCTATOBATH Ja €
ceTBeHa HopMma onx 60 Ouspaka Tpamika Io m? HAJIIOBOJbHUjA 3a 3aCHHUBAKE €crap3ere y
3MIPYKEHO] CETBU.

3npyXeHa ceTBa MO)Ke OMTH M HAuMH Cy30Mjama KOpOBa y yCEBHUMa BHILETOAMUIIEBUX
nerymuHo3a. Mmajyhm y BHIy 4YHMIbEHUIy J1a KOPOBH CMamyjy MPHHOC W KBAIUTET KpME,
noBehaBajy mprCyCcTBO OOJIECTH M IITETOYMHA, CMamby]y MocTojaHocT yceBa (Green et al., 2003;
Cupina et al., 2011), oBom npoGieMy Tpeba MOCBETHTH BUIIE Naxmbe. Kako nctuay Canevari et
al. (2007) xopoBH yTHUy Ha yCeB JIyllepKe MPUIMKOM 3aCHHUBama M y TOKY BeEreTanuje y
3aCHOBAaHOM YCEBY. AYTOpH HaBOJE M Ja TOCTOJU BHIIE HAaUYMHA KOjUMa CE€ MOTY CYy30UTH
KOPOBH, Kao IITO Cy IUIOJOpEN, M0o0pa mpumpeMa 3eMJbuINTa, hyOpeme, NMpaBHUIIHO BpeMe H
KOJIMYHMHA CETBE, T'ajeHhEeM 3PYKEHUX yCeBa, HABOImhaBameM UT. McTpaknBama MoKasyjy na ce

3IpY’KEHOM CETBOM YCIICHIHO Cy30Hjajy KOPOBH, Y OIHOCY Ha YMCTE yceBe, uMajyhu y BHUIY
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YHIGCHUILY Jla BHIIE BpCTa 3ajeqHO 00Jbe KOPUCTE TPHUPOJIHE pecypce, Ma Cy CaMHM THM H
noMuHaTHUje y ogHocy Ha kopose (Hart, 1980; Corre-Hellou et al., 2011). Uuct yceB ecnap3ete
uMao je Hajehu yzmeo kopoBa, JOK je HajMamu YTBpheH y cmemu ca oBceM. OBac je yTHIAo0
MMOBOJFHO HAa CMameHE KOPOBa, MEhyTHM yTHIA0 je M Ha €CIap3eTy, Koja je y OBOj CMEIIH y
npoceky 6uina 3actymbena ca 12,5%. Copre rpaiika, Takohe, cy UMalie yTulaj Ha yJIeo KopoBa y
IIPBOM OTKOCY, C THM Ja je copTa Je3epo y mpoceky umana Behy KOMIETaTUBHY CHOCOOHOCT.
Hajsehe mpucycTBo KopoBa Ha TpeTMaHUMa ca TpamkoM 6uio je y 2012. ronuHu Kajaa je J1o1uio
70 cinabujer HMIlama W pa3Boja TajeHux OWibaka y CMEIH, a JOMHUHAHTHH]ET pa3Boja KOpOBa.
VY neo kopoBa y IIpBe JIBE TOJAWHE CE€ jJaCHO CMambUBao ca rnmoBehameM Opoja OMsbaka y CMeEITH, 0K
je y ocraiauM rojauHaMa y BehMHHU cilydajeBa HajMame KopoBa Omio ca 60 O6uspaka rpamka. Ha
HHUBOY IpPOCEKa, OBa T'YCTHHA MMaja jé MCTH yAeo KopoBa kao u 90 Omsbaka rpaiika, IITO ca
€KOHOMCKOT aCIIeKTa HJI¢ y TMPUJIOT YHECHHUIM U aa je 60 Ousbaka 1mo m? HAJIIOTOIHH]a TYCTHHA
3a OCTBapHBamk-E BUCOKOT MIPUHOCA U 32 JIEIOBamkhe HAAyceBa Kao OnoxepOurmaa. 3apyKeHa ceTBa
MoKa3asa je 3HayajaH yTHIIa] Ha MPUCYCTBO KOPOBA Y OJHOCY Ha YHCT YCEB ecrap3eTe, ITO Jaje
MOTBPAY /1a OBaj BUJ TEXHOJIOTHjE Tajera OMJbaka MMa 3HAYajHY YJIOTY y CMameHO] YIOTpeOH
XepOUIUIa U 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE U MTOCEOHO je MPUMEHJbUB Y CUCTEMUMa WHTETPATHE U
oprancke nosronpuBpeae. Opo nmoTephyjy u Bedoussac et al. (2015) maBonehu na je cyz0Oujame
KOpOBa y 3APYKEHO] CETBH pe3ynTar 0oJber Kopuinhema BojE, XpaHUBA U MPOCTOpA TajeHuX
BpCTa, KOjU OM y CyNMpOTHOM OWIM JOCTYImHH KopoBuMa. [Ipema ayropuma oBakaB edekar je
MOCEOHO M3PaXKEH YKOJMKO je KUTAPHIA YKIbydeHA Y 3IPYKEH yCeB HAMCHECH 3a MPOU3BOIHY
3pHa. Hama wucTtpakuBama Cy, KaKO je€ HarJIalleHO, Yy CarJlaCHOCTH ca H3Pa3HTOM
KOMIIETaTUBHOIINY CTpHUHE, aJli MOKa3yjy U J]a CTOYHH I'palllak MOXe OUTH Ba)KHa KOMIIOHEHTA
3IPY’KEHOT yCeBa, HAPOUUTO KajJa Cce Taju 3a MPOU3BOIbY KPME Ca BUIIETOIUIIBEUM YCEBOM.
buno na ce pamm o rajemy yceBa 3a KpMY Y YHCTO] CETBU WM 3JIPY)KCHOM YCEBY YEO
nucTa je Bakan mopdomomku napamerap (Naydenova, 2013). Kako mHaBone Marten et al. (1988)
u Chourkova (2011) kon kpMHUX OMJbaka yJeo JIUCTa y MPUHOCY CyBE MaTepHje Mo OWJBIH je
3HaYajaH MoKa3aTesb U KBAIMTETA U MPUHOCA, jep JIUCT MPECTaBIba HajXPaHJbUBU)U 1€0 OUIbKE U
yTHYE Ha TapameTpe KBainuTeTa. Miazae Ousbke ecrmapiere (GpopmMupajy OKO IIECT JIMCTOBA Ipe
Hero mTo 1ohe 1o mojaBe u pa3Boja crabdma (Fortune, 1985), ok ce ca ctapememM OJHOC JIUCTA U
cTabJia KoJ ecrap3ere cMamyje, OJTHOCHO cCMamyje ce yaeo nucta (Sottie, 2014). V ucnutuBamy

IMHAMHUKE pa3BOja HAJ3eMHE Mace M KopeHa JBe copTe ecmapi3ere Pardo et al. (2000) cy
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3aKJbYYMIIM J]a j€ MpOLEHAT JIUCTa y MPUHOCY CyBe MaTepuje y Bpeme LBeTrama 0uo a0 35%.
JlobujeHu pe3ynaTaTd y MPBOM OTKOCY y IpBE JIBE T'OAMHE CY Y CarjlaCHOCTH ca pe3yjiTaTuma
HaBesneHuX ayropa. Hamme, y 2010. u 2011. ygeo crabma yunHno je Behu neo mpuHOCa cyBe
Marepuje, mTo je nmocedHo o6mmo m3paxeHo y 2010. roguHu kana ce mporeHaT ctabjia Ha CBUM
TpeTMaHuMa kpetao on 59,9% no 68,5%. C nmpyre ctpane, yneo crabna y 2012. yuHHO je
HajBumie 28,1%. HenoBosbHA KOTMYMHA 3UMCKUX PE3EPBH BIare, a KaCHUje U y TOKY BereTaluje
Koja je mpaheHa BHCOKUM TeMIlepaTypama JOBEeJIM Cy J0 TOra ja cy Ouibke Oprke mpernasuiie us3
¢daze y ¢asy pa3Boja, mITO je pe3yaTupayio y GopMupamy JUCHE Mace, aju HE U oAroBapajyhem
nmopacty crabma. 3a copTy M T'yCTHHA HaJyceBa HHU]JE€ YCTAaHOBJbEHO Ja Cy MMaJM yTHIaja Ha
OBaKaB OJIHOC JIUCTA U cTabja Mo roJuHama, 1a je To BUIlle OUo pe3ynTaT BpeMEHCKUX ycoBa. Y
JIPYyroM OTKOCY JOIJIO je O paBHOMEpPHHjer pacropesa JUCTOBa U cTalia 1o OusbIy. YTHIA]
copTe HHje YTBPHEH HU Y OBOM OTKOCY, C 003MPOM Ha TO Jia je MpocedyaH YAeO JINCTAa ca COPTOM
Jezepo 6mo 59,1%, a ca coprom JaBop 58,5%. Y o6a oTkoca yodeHO je Aa ce yAeo JHUCTa
CMam1Bao ca nosehameM Opoja OMibaka rpaiika, IITo je U 32 OYEKHBAaTH ¢ 0O3MPOM Ha TO Ja ce
CMamHBa0 NPOCTOP 3a Pa3Boj ecrap3ere W nosehaBana 3acemEHOCT MoayceBa. Tpehu oTkoc y
2010. roguHM TIOKAa3a0 je ABOCTPYKO MamHu yaeo ctabna y mpuHocy. Katuh u cap. (2003) uctuuay
Jla c€ yNIeo JINCTa KOJ JIyllepke cMmamyje o (asze Oyronusammje m10 (ase nperama. MehyTtum,
OBAKBO H3PA3UTO CMAWmCHE JINCTOBA Y OBOM HCTPAXHBaWmhy pPE3yiATaT je HEeJOCTaTKa BOJE U
BHUCOKMX TEMIIEpaTypa y JIETEHUM MecelnMa, mTo noTBphyje HaBome Lemaire et al. (1985) nma
HeJOoCTaTaK BOJE BHILIE YTHUE HA CMAmbEH-Ee opacTa cTalja Hero JINCTa U Ja Ha Ta] HAYUH yTU4YY
Ha yzaeo jucta y ykynmHoMm mnpuHocy (Hemmh m cap., 2007). V 1elOKymHOM HCTpakKUBamby
ecrmap3era y 4hcTOj CETBU MMaia je yaeo nucta on 46,3% y mpBoM OTKocy, omHOocHO 60,5% y
apyroM oTkocy. AHTOB U cap. (1994) cy 3akipyumnu na je yaeo JUCTa JyLEpKe Yy MPOCeKy
nu3Hocuo 42,8% u 1a je u3pazuto BapujaOuiIHa KaTeropuja MU TO y 3aBUCHOCTH O] KIUMATCKUX
(akTopa, arpoTEeXHUYKNX Mepa U COPTUMEHTA.

Edexar 3apykeHe ceTBe U OCTBAPEHM NMPHUHOC YMHOTOME 3aBHCE M O]l BUCHMHE OMJbaka.
Kana ce roBopu 0 KOMIJIEMEHTAapHOCTH BPCTa y 3IPY>KEHO] CETBH, MOJpa3yMeBa ce Ja ce raje
BpcTe Koje he Outm m oaromapajyhe BHCHHE, IMTO je MOCEOHO BaXKHO y ciy4ajy moBehaHux
3axTeBa MojayceBa 3a cBeriomhy. MehyTum, y 3ApyXeHO] ceTBU ce mpemMa OpojHHM ayTopuma
youaBa W TPOMEHa y BHCHHHM OWJbaka y OJHOCY Ha BHCHHY y 4ucTO] ceTBH. Eskandari and

Ghanbari (2010) HaBoae na je 606 ¥Mao HIKE CTA0JIO Y 3PYKEHO] CETBH Ca MIIICHUIIOM, JIOK je
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mieHuna nmana 3a 21,8 cm Bumie ¢rabiao y 3Apy»KEeHOj CeTBH y OJHOCY Ha uucT yceB. Copta
Jezepo y 3apyKEHO] CETBH ca €Crap3eToM y MPOCEKY je uMama BUCHHY o 46,3 cm, JIOK je copTa
JaBop octBapmia BucuHy on 45,8 cm, mTo je HIKe y mopehemy ca momanuMma Koje H3HOCe
MI0jeIMHU ayTOPH O BUCUHU OBUX COPTH y uncToj ceTBU. Epuh u cap. (2004) HaBoje n1a je BUCHHA
ommaka copte Jezepo 50-75 cm, a copte JaBop 50-70 cm u ga cnagajy y rpyiy T3B. HaTyJhaCTHX
TUIOBA rparika, 10k Muxawiosuh u Mukuh (2004) yka3yjy 1a je npocedyHa BUCHHA OBHX COPTH
oko 56 cm. Kako je u BucuHa Ousbaka jefjaH OJ] MoKa3aTesba IMPHUHOCA, Y OBOM HCTPaKUBAHY
Tpeba y3eTH y 003up HE camMo YTHIIA] 3JPY)KCHE CETBE Ha PEIyKIH]y BHCHHE Owmsbaka, Beh u
yTHUIIa] HETIOBOJHHH]jE CyME€ M pacnopeqa IajJaBHMHa, KOJU Cy CBaKakO HMMalld JIejCTBO Ha
IEJIOKyIaH pa3Boj rpamka. Tpeba ucrahu u To n1a je koa obe copTe HajBeha BUCHHA OCTBapeHa ca
60 6wbaka mo M’, mTo yKasyje Ja je Mpu OBOj TYCTHHH OCTBapeH OOJbM OJHOC MOJayceBa U
HaJyceBa u Ja ¢y OuJbKe ocTBapuiie 00Jby MOBE3aHOCT U CMameHy nosersbuBocT. [lopen rpaiika,
OBac Kao HaJyceB, Takole je MoKa3ao M3BECHa OJICTYyINama KapaKTepUCTHUYHA 3a copTy. Haume,
ITpxyss u cap. (2010) HaBozme na je mpoceyHa BucuHa coprte [yHaB 87 cm, JOK je y AaTtom
UCTpaxuBamwy u3Hocwia 57,3 cm. KonmunHa u pacnopes] majlaBUHa HAjIIOBOJHHU]E CY yTHUIIATH
Ha oBac y 2012. roguan, nMajyhu y BUAY YMEHCHUITY Jla J€ OBaC KYJITypa XyMHJIHHJUX TOApYyYja
(ITp>xys» 1 Momumnosuh, 2010).

Mop ook pa3IuduTe copTe Ipallka yTHIAie Cy Ha CTATHCTUYKY 3HAYajHY Pa3IUKy y
BUCUHHM €cllap3eTe y MpBOM OTKocy. BucuHa ecmap3ete ca coptoM JaBop MMmana je y mpBa JABa
OTKOca Behy BHCHHY, JIOK je y TpeheM OTKOCY CTaTUCTHYKH 3HavyajHO Beha BHcHHa 3a0esexeHa
ca copToM Jezepo. Jlo oBakBHX IpoMeHa JIOILIO je Kako 300T came NMHAaMUKE pa3Boja ecrapseTe,
Tako W IEJOKYIHOT CTama yceBa. Ecmap3era, kao W BehmHa BUIIETOAUIIHBUX JIETYMUHO3a,
pa3BHja ce MHTCH3UBHUjE Ca Pa3B0OjeM KOPEHOBOT crcTeMa u noBehameM Opoja uznanaka. Copra
Jesepo nmana je OyjHHM]y HaI3eMHY Macy, IITO jeé y TMpBa JiBa OTKOCa YTUIAJIO0 HA MambU MOPacT
ecnap3ere, Koja ce y TpeheMm oTkocy 3HavajHUje pa3Buia 3axBajbyjyhul KOpEHOBOM CHUCTEMY KOjH
j€ MHTEH3MBHHUj€ yCBajao BOJY W XpaHJbHBE MaTepuje Koje cy y Behoj Mepu Ouiie AOCTYyIHE
HAKOH pa3jiarama ocraraka rpaimka. Mako ce mpermoctaBmio aa he BucuHa ecmap3ere OUTH
HajBeha y uucTom yceBy, TO y OBOM HCTpaKMBamy HHUje MokazaHo. Ecmap3era je mmama Behy
BHUCHHY Ca TpalikoM Kao HaIyCeBOM, IITO C€ KacHHUje OAPA3Uj0 M Ha MPUHOC Y HApEIHUM
OTKOCHMa, KOJH HUCY OJCTYIMAJIA O]l IPUHOCA YHCTE CETBE, O€3 003upa Ha cMameH Opoj OMsbaka

ecnapsere Ha TuM Tpetmanuma. Cupina et al. (2010) noTBphyjy oBo HaBoxehu na je ecmapsera
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BEOMa JOMHMHAHTHA BPCTa KaKoO y CMeIIama, Tako M y YACTOj ceTBU. CBaKako, BUCHHA ecTiap3eTe
OCTBapeHa y LEJOKYIMHOM HCTpakMBamy OWia je Mama y OJHOCY Ha BUCHHY KOjy OHMJbKe
noctuxky y npBom otkocy (Delgado et al., 2008), ¢ 063upom Ha TO &a je Bpeme OTKoca OUIIo
npuiaroheno HagayceBy. IHTepecaHTHO je M3HETH Ja je€ HajMama BUCHHA y MPBa JIBa OTKOca Ouia
ca HajMamkbOM T'YCTHHOM Tpallika y CMemn. Y JpyroMm u TpeheM OTKOCY BUCHHA ecriap3eTe Oua je
HajBeha Ha TpeTMaHuMa ca HajBehoM I'yCTHHOM HajayceBa, Koja je Omia Beha u ox ecmap3ere Ha
KOHTPOJIHMM BapHjaHTama. Ha oBaj HauMH y MOTIYHOCTH j€ MOTBpheHa mpeTmocTaBka jaa he
rpaiiak UMaTH Mamke HEMOBOJRHO JIejCTBO Ha MopdoJomke ocobnHe ecrnapiere. Y TOBOJEHUM
rojgvHaMa y TOTJIey BPEMEHCKHX YCIIOBa, YTHIA] HaJlyceBa ce HE OJjpakaBa HETaTHBHO Ha
BUCUHY €CTap3eTe Yy HapeJHUM OTKOCHMMa, IITAaBHIIE HMCKa3yje H3pa3suTO MOBOJHHO €jCTBO.
I'yctuna ox 60 O6uspaka rpamika NOBOJFHO j€ yTHIIAa U HA Pa3BUjEHOCT HalyceBa M MOIYCEBa, C

0031poM Ha TO J1a Cy 00e KOMITIOHEHTE CMeIe Masie HajBehy BUCHHY Y OBaKBOM YCEBY.

7.2. DU3NOJIOIIKU TAPAMETPHU ¥ 3IPYKEHOJ CETBU

OCHOBHM TIPUHLIUI 3[IPYKEHE CETBE jecTe eukacHuje Kopuirheme NpUPOJHUX pecypcea,
MOMYT 3€MJBMINTA, CBETIOCTH, BOJE, MUHEPAJHHX MaTepHja, IITO PE3yJITHpPa Yy OCTBAPHUBABY
Beher mpuHOCa W KBanuTeTa yceBa y OJIHOCY Ha MPUHOC KOJU C€ OCTBAapyje€ Yy UYHCTO] CETBH
(Cupina, 2016). [akie, 3apyxkeHa cetBa Tpebano Ou ma omoryhm na Ousbke 0OoJbe yCBajajy
CBETJIOCT Y CMEIIM TOKOM LIEJOI MepuojJia BEreTaldje W Aa yTude Ha Behy NMpOIyKTHBHOCT
(Jahansooz et al., 2007). Kako naBoge Bedoussac and Justes (2010) kOHKypeHIIHja 32 CBETIOCT
JTUPEKTHO yTH4e Ha Mop(dosonke U (HU3NOJIONIKE TapaMeTpe MoayceBa, OJJHOCHO BPCTE Koja ce
HaJla3¥M y HIDKUM CJI0jeBHMA Y 3IpYKEHOM YCEBY.

CyHueBy CBETJIOCT OMJbKE ycBajajy HajBehuM 1eloM NpeKo JHCHE MOBPILIMHE, adu U
IpYyrux 3elieHuX opraHa koju caapxe xinopodpwi. Kox BehuHe Ousbaka BenMuUMHA JIMCHE
MOBPIIMHE MO OMJBIIN, KOja c€ KOPUCTHU 32 POTOCHUHTE3Y U apyre Ghu3nosomke GyHKIH]e pacTa, y
JTUPEKTHO] je Be3u ca ocTBapeHuM npuHocoM (Yin et al., 2016). Dobrenz and Back (1984) uznoce
7a je OBO YIpaBO CIIy4aj KOJA JyIEpKe, KOJA KOje je NMPHUHOC TOBE3aH Ca HHACKCOM JIMCHE
MOBpIIKHE, jep ce BehH 1eo Haa3eMHOT jeia OuJbKe yKJIama KOIICHEM. Y UYeTBOPOTOHIIHEM
UCTpaXMBaly MHACKC JHCHE MOBPIIMHE Y MPOCEKY CMamuBao ce ca nosehamem Opoja Omibaka

rpaiika, oK cy ImocMaTpaHo 10 roJWHaMa MOCTojajla U 3HayajHa Bapupama. OBo ce, Ipe cBera,
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OJIHOCH Ha Jpyry u Tpehy roJauHy UCTpakMBama Koje Cy Ouje BeomMa HEMOBOJHHE Y TOTIIETY
BPEMEHCKHUX YCIJIOBa, jep OBaj MapaMeTap MOXKE 3HA4ajHO J1a BapuUpa Y 3aBUCHOCTH OJ] OMOTOUKHX
u abuotnykux (akropa (Munomes u cap., 2008). OBo je y carnmacHocTu ca pesynratuma Kpceruh
u cap. (2005) u Miki¢ et al. (2015) o yrunajy HagyceBa Ha LAl nmyniepke u npBeHe aAeTennHe, KO
KOJUX je, Takohe, yrBpheHO cMamemhe JIMCHE TTOBPIIMHE M0 YTUIIAjeM T'yCTHHE HajayceBa. OBac
Kao HaJIyCceB MMao je M3pa3uTo JIejCTBO Ha 00pa3oBame JIMCHE MOBPIIMHE €crap3eTe, Koja je y
CBUM ToavMHama Ouina HajMama. bopojeBuh n hynuna (1969) jour HaBoae Aa rycTuHa CeTBE H
TMe Opoj Owsbaka IO JEIWHUIMA TOBPIIUHE YTHUYY Ha CleNU(PUIHE MUKPOKIUMATCKE YCIIOBE
yHyTap OMJBHOT CKJIOTIa M Ha €(PUKACHOCT (POTOCHHTETHUYKOT amapara, ma MPUHOC YMHOTOME
3aBHCH OJ] BeJIMUMHE JIMCHE moBpiirHe. BacwbeBuh u cap. (2000) cy 3akibydniu Jia je BUCHHA
[[PBEHE JeTeNMHe Oujla y HeraTMBHO] KOpelaluju ca MHICKCOM JIMCHE MOBpIIMHE, YHME Ce
nonatHo MoTBphyje Behu yTuiiaj] oBca Ha pa3BHjeHOCT JINCHE Mace ecrap3ere y cMeni. Moxe ce
3aKJbYYHTH JIa j€ MPETIOCTaBKa O MOBOJbHMU]EM YTHUIIA]y Tpallika Kao HaJyceBa Ha (hPHU3HOJIOIIKE
napameTpe ecrap3eTe OnpaBJaHa, IIToO je MOTBpheHO U Kpo3 ocTBapeHH mpuHoc. [IpuHoc cyse
MaTepHje y CMeIIM ecrmap3ere W oBca OMO je y HEraTMBHO] KOpeNaluju ca HMHTEH3UTETOM
dboTocuHTE3€e W TpaHCHUpaIje yKka3yjyhu Ha TO Ja je HOCHJall MpUHOca OMO OBac, a y MameM
MPOLIEHTY ecrap3eTa. 3a pa3iuKy O]l OBE CMelle, IPUHOC CYBe MaTepHje ecrap3eTe ca CTOYHUM
IpaIiKoM MO3UTUBHO je Kopenupao ca (OTOCHHTETHYKUM MapaMeTpuMa, YuMe je OKa3aHo Ja je
0Baj HagyceB oMoryhno 0o0Jby aKTUBHOCT M MpPOAYKTUBHOCT ecmapiere. IlITo ce Tuue yruimaja
coptu Ha LAI ecmap3sere, youaBa ce Ja HHj€ JONUIO O CMamkEHha JUCHE TOBPIIMHE €cTap3eTe,
Kao U TO Ja MOPGOJIOMIKH PA3IUYUTEe COPTE Ipalllka HHUCY JIOBEJIE A0 CTAaTUCTHYKHM 3HAYajHUX
pasnuka y BpeaHoctuma LAL

JlucHa mMoOBpIIMHA M Jpyrd OMJBHU OpraHu KOju cajpke (OTOCHUHTETHYKE MHUTMEHTE
yCBajajy CYHUYEBY CBETJIOCT M KOPHUCTE j€ Yy Mmporiecy GOoTOCHHTE3€E. 3a OBaj MPOIEC M MPOTYKIIN]Y
OpraHcKke Martepuje rmocebaH 3Haua] uMa XJopoduia @, ¢ 003UpPOM Ha TO Jla j€é WHTEH3UTET
03eJberaBama HajBehu mpu LPBEHO] CBETJIOCTU CHEKTpa y KOjOj OBaj MUTMEHT MMa MaKCHUMyM
ancoprije (Kacropu, 1998). Xnopodun 6 ocTBapyje cBOj MakCHMyM arcopIiyje y IJIaBOM
Jey CIIeKTpa W THME YCBaja CBETJIOCT KOjy He amcopOyje xmopodwmn a. Ha caapxkaj oBux
MUTMEHAaTa yTUYy pa3IU4YuTd YUHHUOLM, OJ] KOJUX C€ y MpPBOM peAy HABOAU KBAJIUTET U
MHTEH3UTET CBETJIIOCTH, 3aTUM TeMIIepaTypa, cajip:kaj BoJe, MUHEpaIHa UCXpaHa UTA. 3aCCHheHU

JMCTOBH CaJp>Ke BUIIE XJIOpoduiaa Mo jeIUMHUIM JTUCHE Mace, ajld Mame M0 jeMHUIM JHCHE
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MOBPIIIMHE HETO IIITO je TO ciiydaj ca ocyHuanum jgucroBuma (Cooper and Qualls, 1967). Caapxaj
xJiopouna y TUCTOBUMA MOKe OUTH JUPEKTaH MoKa3aTesb MHTEH3UTeTa (POTOCHHTE3E, alld je U
1oKaszaresb Pa3IMuuTUX MyTalfja, cTpeca, MuHepainHe ucxpane uta. (Marcu et al., 2013). ¥V Toky
HCTpakMBama yTBpheHo je ma je caapxkaj ximopoduia y ecrnapzetn 6uo Behu Ha TpeTrmMaHuma ca
HaJIyCEeBOM, HETO y uncTOj ceTBU. OBakaB cajipikaj xyopoduia koHcratoBanu cy u Kpcruh u cap.
(2005) y Ompkama Jylepke W LpBEHE ACTEIMHE Y 3JIPYKEHO] CETBH Ca TPAIIKOM U OBCEM.
Amnanuze cy rnokasajie Ja je copra ca ajuia TUIIOM JIMCTa YTHULIANA HA MamkbU Ccapkaj XJopoduia
y JHUCTOBMMA IIOJyCeBa, ycien OoJper Mpojopa CBETIOCTH y HMXKE ciojeBe yceBa. OBo je
MOTBPAMJIO TIPETIIOCTaBKY O IMOBOJbHUJEM YTHIA]y copTe Je3epo Ha (PU3HMOJIOINIKE MapaMeTpe
ecrap3ete, UMajyhu y Bugy a copTe aduiia THUIA JIMCTa Mamkbe MOJEXKY U YCIIell CMambeHE JINCHE
noBpiuHe omoryhaBajy 6osbe ocBeTshaBame yceBa (Coté and Grodzinski, 1999; Borreani et al.,
2007). Hajsehu campikaj xsopoduia 6o je y ecmap3eTd ca OBCEM Kao HaJIyCEBOM, C THM Ja je Y
MOojeIMHUM TOJMHaMa caapkaj OWo HajBehw Ha TpeTMaHWMa ca TPaAIIKOM, Kao pe3yiTaT
JIeTIOBamba KIMMATCKUX (haKTOpa KOjH Cy YTUILAJIM Ha LEJIOKYINaH pa3Boj U HaJyceBa U MOIyCceBa.
Behe nakymbame xiopoduia y JUCTOBUMA IMPEICTaBJba, YCTBApH, PEaKkiMjy Ha HU3PA3HUTy
3aCeHEHOCT JIMCTOBA €crap3eTe, ITO MPBEHCTBEHO yTude Ha Behu caapikaj xmopodwia 6
(Ehleringer, 2006), koju je 6uo Behu ca copTom JaBop ycien Behe JMCHE MOBPIIMHE OBE COPTE U
Behe 3acemeHocTH nojaycena. [loBehan caapkaj murMeHaTa He MOpa MCTOBPEMEHO J1a 3HAYHM U
BehM WHTEH3UTET (POTOCHHTE3e M THUME MPOAYKTUBHOCT. Y TpEeTMaHMMa ca OBCEM HOCHJIAII
puHOCa OHO je oBac, JIOK je ecrmap3eTa y 3aBUCHOCTH OJ1 BPEMEHCKHX MPUJIMKA U MOTYhHOCTH 1a
Ce pa3BHj€ y CCHIM HaJyceBa, MambUM JICJIOM JIOMPHHENA TIOCTUTHYTOM MpUHOCY. Vasileva and
Ilieva (2016) y cBOoM ucTpaxuBamy M3HOCE Ja je ecrnap3era umana 3a 17,2% Mame YyKyNHUX
wiactuaa y cmemu ca Trifolium subterraneum ssp. yaninicum y omHoOCy Ha YHCTY CETBY, IITO
ayTOpH TymMade Kao YTHIA] pa3IMUUTOT OJIHOCA JIMCTOBA M cTabya kox obe Bpcre y cmemmm. C
npyre crpane, llieva et al. (2015) u3HOCe 1a je ecrap3era y CMEIIM ca BUCOKUM BHjYKOM HMaja
16,5% Buiie nmurMeHara, a Ja je y IUIaCTHIUMa BHCOKOT BHjyKa JOILIO JI0 HUXOBE PeAyKIHje.
Jlakie, Kao IITO U MPUKa3aHa UCTPAXKUBAKA TIOKA3Y]jy, Caip)kKaj MUTMEHATa Y ecliap3eTu Bapupa y
3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE HAyCceBa, ajli IITO j€ JOIl U3PAKECHH]E, Y 3aBUCHOCTH O] YCIIOBAa Y KOjuMa
Cy ce OMJbKe pas3Bujale.

[Topen xmopodwmna a u 6, GOTOCHHTETUYKE MUTMEHTE YMHE W KApOTECHOWIH, 4Hja je

OCHOBHA (pyHKIIMja Yy MPOILIMPEHY CIIEKTpa arcopIIrje CBETIOCTH (POTOCHHTETHYKOT arnapara u
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3amTUTA XJopoduina oa (GoToauHAMUYKE NECTPYKIMjE N0 KOje MOXe Johu y NpUCYCTBY
kuceonuka (Frank and Cogdell, 1993). KaporeHouau ce mame-BHUIlIe HAla3e y CBUM JICJIOBUMA
Ouspaka, Te OCUM HaBelIeHHMX (yHKUHMja, 1ajy 00jy nBetoBuMma u mmonosuma (Lancaster et al.,
1997). Canmpkaj kapoTeHOWJa je, yriiaBHOM, Oumo Behu y 3ApyXeHO] CeTBH IMOJ YTHIAjeM
MpUCycTBa HajayceBa. Hajmamwu caapikaj yrBpheH je y uuctom yceBy ecmapiete. OBaj caapixkaj y
mpoceky je u3Hocuo 2,04 mg g'1 1 OWO je 3HATHO HUXH Y OJTHOCY Ha BPEIHOCT 01 5,45 mg g'1
koje HaBoze Pajevic¢ et al. (1999) 3a Ousbke mynepke. MelhyTum, y 3aBUCHOCTH O/ BPEMEHCKHUX
MIPUJIMKA U CTama yCeBa, Cajpaj KapoTeHoH1a HUje 0o HajBehu y TpeTMaHMMa ca OBCEM WJIHU ca
HajsehoM rycturoMm rpamka. ¥ 2012. u 2013. tpermanu ca 60 Ouibaka rpaimika yTUIAIW Cy Ha
Behu canpikaj oBor nurmMeHTa. OBakaB TPeHI MOXKE OWTH W MOCIEIUIA YTUIAja caMe 3IIPYKEHE
ceTrBe, kKoja mpema Ramak et al. (2006) uma cynportan edekar o aOMOTHYKOT cTpeca MOIyT
cyuie, Kaja J0Jla3u JI0 CMamema xjopoduna u xkaporeHouaa. Mophooniky pa3anuuTe copTe
rpaiika yTUIaJe Cy Ha cajpika] KapoTeHouJa, Koju je O6mo Behm ca coprom Jeszepo, ycnen
eukacHujer uckopuihaBama CBETIOCHOT CIEKTpa.

HaBenenn murMeHTH Cy MTUTMEHTH XJIOPOTIIACTa KOjU YUECTBY]Y Yy mpoliecy oTocuHrese,
y KOjOj ZIoia3u 10 CMHTe3e opraHcke matepuje y3 nmomoh CO; m H,O u amcopOoBaHe cyHUeBe
ceetnoctu (Blankenship, 2013). Kaga ce ananu3upa poTOCHHTETHYKA aKTUBHOCT y 003up Tpeda
y3eTU CBE MapameTpe KOju YyTHUy Ha HhEeHy e(PHKacHOCT, a TUME M Ha MPOAYKTHBHOCT. Y
3IpYyXKeHo] ceTBU kutapuiie u rpamka Hauggaard-Nielsen and Jensen (2001) cy yrBpaunu na je
MOCTOjaJla KOHKYPEHTHOCT 3a CBETJIONIhy, IITO MOXXE YTHUIAaTH Ha (DOTOCHHTETHUYKU arapar.
Toxom WCTpakMBama je YTBPHEHO 3Ha4yajHO BapHpame WHTEH3UTeTa (oTocuHTe3e U u3Mehy
TpetMana u u3Mely romumna. CBakako je oBO mocieaunia Beher Opoja ¢akrtopa, Kao MTO Cy
BPEMEHCKH YCJIOBH, Pa3BHjEHOCT OWMJbaKa HAJlyCeBa U MOJYCEBa, alll U CTAmHE yCeBa Y MOMEHTY
Mepema OBOT napameTpa. M3pasure paznuke y 1ooujeHMM BpeaqHocTMa (POTOCUHTE3e Ouiie ¢y y
CKJIaJly ca OCTBape€HUM MpPHUHOCOM Ha TpeTmaHuma. Kako je Beh m3HeTo, y cCMeIIM ca OBCEM
HOCHJIAI] IPUHOCA OWIIa je KUTapulla, Maja ce MOKe KOHCTATOBATH U JIa jé aKTHBHOCT ecrap3eTe
Ouna 3HavajHa. Hawmme, W mopen 3HATHE 3aCEHEHOCTH JIMCTOBA MOJYCeBa, HWHTCH3UTET
dboTocuHTE3E, TpaHCIHUpAlMja U Caapika] MUTMeHaTa OWJIM Cy BHCOKH, Ta jeé THME M CHHTE3a
oprancke martepuje Owmnta Beha. OBO TOTKpEIJbyje W UMICHHIY J1a CE€ €crap3eTa YCIEITHO
pereHepucana U OCTBapHIa 3HauajaH MPUHOC Y ApyroM otkocy. Pesynratu Dennis and Woledge

(1982) cy y carmacHocTH ca AaTUM BPETHOCTHMA, jep MOKa3yjy Jia Cy JHCTOBH Oeje JIeTeluHe
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KOJH Cy C€ Pa3BHjaJId y CEHIM SHIJIECKOT JbyJhba MMM MCTH WHTEH3UTET (DOTOCHMHTE3E Kao M
OCBETJbCHHM JIUCTOBU. VI3BeCHE HEJIOrMYHOCTH Yy MHTEH3UTETY (OTOCUHTE3E ecrap3eTe
peructpoBao je u Straley C.S. (1973) ykasyjyhu na ce ¢hotocunTe3a moBehaBana TOKOM JIETHUX
Mecenu. AyTop o0jalrmaBa Jia 10 OBOra BEpOBATHO J10J1a3u yciie Beher HHTEH3UTeTa CBETIIOCTH,
IOy’KUHE JlaHa W TeMmieparype. HaBejeHa mcTpakuBama Cy y CarjlaCHOCTH €Ca OBOM TBPIHOM,
HapouuTo Kama ce mocMartpa 2010. ronuHa y K0joj Cy MOCTUTHYTAa TPH OTKOCAa Uy KOjoOj Cy
pacriopesl ¥ KOJMYMHA MagaBuHa Ownn oarosapajyhu. Ilopen Tora, pasnor Tpeba TpaXxuTH U y
TOME JIa je Y IPBOM OTKOCY yJIe0 JMCTOBAa MamHU Y OJHOCY Ha cTabjo u ja ce Behu yneo JucToBa
jaBJba y HapeIHUM OTKOCcHMa IITo oMoryhasa u Behy oTocMHTETHYKY akTUBHOCT. CyMpPOTHO O
oBora ao6ujeHo je y 2011. rogunu, kaia je mpoceyaH MHTEH3UTET (OTOCHHTE3e M3HOCHO 5,14
umol CO, m? s, ok je mmTensuter Tpamcmmpammje 6mo csera 0,51 mmol H,O m? s™.
[Ipoceuan nmpuHOC y 0BOj TOJAMHU U3HOCHO je 2,8 t ha™ u Guo j€ HajJHIKH Y 1IEJIOM UCTPAXKUBABY,
IITO CBE 3aj€THO HABOJM HA 3aKJby4YaK Jla YKOJIUKO ycBajambe CO; HUje mpaheHO W WHTEH3UBHOM
TPaHCIHUPAIMjOM U MPOMETOM BOJE M MaTepuja, He J0Ja3u HU 10 Behe MpOAyKIMje OpraHcke
MaTtepuje, a TUME HH npuHOoca. MehyTum, YKOIMKO je TpaHCHHpalyja BeOMa BHCOKOT
uHTeH3uTeTa Kao y 2012. roaunu, Tajga u mopen MHTEH3UBHE (DOTOCHHTE3E HE J10J1a3u U 10 Behe
cuHTe3e opraHcke marepuje. OBo moTBphyje U HH3aK NMpuHOC cyBe matepuje y 2012. roguHm.
Jlakiie, BUCOK MHTEH3UTET (POTOCHHTE3€ HE MOPa UCTOBPEMEHO Ja 3HaYM M BHCOK IPHUHOC, Beh je
MHOT'0 3Ha4YajHHUj€ MOCMATPATH YUCTY MPOAYKTUBHOCT (POTOCHHTE3E, OJHOCHO jeIUIbECHa Koja Cy
HacTaja y oBoM mporecy u yrpahena cy y merabonute (Kactopu, 1998). Ha oBaj mapamerap
ecrap3ere yTuiaie ¢y MOp(QOJIOMKH pa3IMYuTe COPTE Ipallika, T j¢ MHTCH3UTET (POTOCHHTE3Ee
01O CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHO Behm ca coproM aduia tuma jucra. M ocranu poTocuHTETHUKH
napaMeTpd, Kao INTO Cy CaApkaj XJopodwia U KapoTEHOWJA, MHTEH3UTET TpaHCIUpalyje,
edukacHOCT HCKopuIThaBama BoJie Ommn ¢y Behu ca coptom Jesepo, mTo je pe3yatupano y Behoj
MPOJIYKTUBHOCTH OB€ cMmerie. be3 003upa Ha TO IITO je BUCHHA ecriap3eTe Ouia Mama ca OBOM
COPTOM, NPOJOP M YCBAajame CBETJIOCTH M CHHTE3a OpPTaHCKE MaTepuje OWiIM Cy MHTEH3UBHUjU.
Ha oBaj HauuH U ecmap3eTa U CTOYHM Ipallak JOMPUHENN Cy OCTBAPHBAaKkY BHUCOKHUX IPUHOCA.
Kon ecnap3ere koja je cejaHa y 4MCTO] CETBH MHTCH3UTET (POTOCHHTE3E M TpaHCIHpalrje Ouiau
Cy y 3Ha4yajHOj MO3UTHBHO] KOpenaluju, a Takohe cy W MO3UTHBHO KOPETUPAIH Ca OCTAIUM
(dhoTOCHMHTETHUKUM TapameTpuma. MelhytuMm, cBeoOyxBaTaH NpHHOC OMO je Mamu, uMajyhu y

BUJY /1a je Y 3APY’KEHOj CETBU HaayceB OMO 3HauajaH HOCHJIAI] IPHHOCA.

109



Jloxmopcka oucepmayuja Cseemnana Byjuh

Ca ¢usnonomkor acnekra eQpuKacHOCT MCKopHuIThaBama Boje AcPUHUIIE Ce Ka0 OJHOC
uHTeH3uTeTa poTocuuTese u Tpancnupanuje (Loka et al., 2011), 1ok ce ca arpOHOMCKOT aceKkTa
OBaj mapameTap Ne(UHUINE KAao KOJUYHMHA IPOU3BEACHE OpraHCKe OuomMace IO jeAMHUIU
yTpouieHe Bojie eBanoTpancnupanujom (Fuentes et al., 2003). Mueller et al. (2005) yka3yjy na
OBaj MapameTap BapHpa U y MpOCTOPY M BpEMEHY U Ja 3aBUCH O BHIE (aKkTopa, MOMyT CaMorT
yceBa, 3eMJBHILTA, arPOTEXHUYKUX Mepa U KIMMATCKuX yciaosa. Makoi et al. (2010) cy yrBpaumnu
na je WUE 6umo Hemto Beha y 4MCTOM yceBYy BUTHE M CHpKa IpPU MamOj T'yCTHHHM OMJbaka.
Takohe, yrBpaunu cy aa je WUE 6mo Behu y 4ncTOM yceBy y OJHOCY Ha 3IpPYXKEHY CETBY
HaBeJCHUX KylTypa. Pe3ynrtaTu ornena cy IeIMMHYHO CarjacHU ca OBUM U HAaBOJE Ha 3aKJbydak
7la je Ha TOjeAMHUM TpeTMaHMMa uckopuirhaBame Boje Ouiio Bpio epukacHo. Mehytum, y
TyMayemwy pesynTtara Tpeba yzetu y o03up Bumie ¢akrtopa. Tako je, unp. WUE y 2011. y
npoceky usHocno 10,55 pmol CO, m? s/mmol H,0 m? s, nok je y 2010. 6uo 2,93 pmol CO,
m? s /mmol H,0 m? s, Pasnor oBako Bemmkux pasnuka y J00HjeHUM pe3yiTaThMa je y TOME
mro cy Omwbke y 2011. roguau uHTEeH3UBHO ycBajasie COp, anm y3 BeoMa HU3aK MHTEH3UTET
TpaHCIHUpaIyje, Te HUje JOUUIo A0 Behe cuHTe3e opraHcke marepuje. Y morieay KopuirheHux
coptu je nmokasano na je WUE 6uo Behu ca coptom Jezepo, umajyhu y BUy 1a Cy M1 HHTEH3UTET
(dboTocuHTe3e M TpaHcTUpanuje Ouau Behu ca oBom copToM. ['ycTHHA HamyceBa UMala je yTUIaj
Ha e(uKacHOCT uckopuirhaBama BoJie, ¢ 003MpOM Ha TO Ja je Hajseha BpeIHOCT MOCTUTHYTA ca
60 Omspaka rpaimka, 10k je ca 90 Ouspaka HagyceBa OBaj MapaMeTap MMao HajHUXKY BPETHOCT.
Ecnap3sera je BpcTa oTmopHa Ha Cymly, Maja y ycJOBHUMa onTHMaiHe ob6e30ehenHoctu Bogom
ocTBapyje 00Jbe MPUHOCE, IIITO j& M MOKa3aHO Ha OCHOBY OCTBApEHOT Opoja OTKOCa y ToJWHaMa
UCTpaXKMBama, a 0e3 0031pa Ha CUCTEM Tajerba.

Radin et al. (1985) cy koHCTaTOBaM /1a poIiec GOTOCUHTE3E U TPAHCTIHPAIIH]e 3aBHCE OJ1
MIPOBOAJBHBOCTH CTOMA, OJIHOCHO HHXOBE OTBopeHocTU. OJaBame BOJE ca MOBPIIMHE OuJbaka
BpIIM Cce ympaBo Kpo3 ctoMe. tbuxoBa ¢yHKIMja oriiefa ce y pa3MEHU TacoBa U PEryiucamy
TpaHCIHUpaIyje, ¢ THM J1a Ha lbUXOBY OTBOPEHOCT U PEryJjalnjy oJaBama BOJE U pa3MeHy racoBa
yTUYy pa3lIW4UTd YUHUOLM, TONYT TeMIeparype, CBETJIOCTH, MHUHEpaIHE HCXpaHe,
koHneHntpanuje CO; y armochepu, BnaxuocTu 3emsbrinTa uti. (Schulze and Hall, 1982; Lawson
and Blatt, 2014). CmameHa TPOBOJJBMBOCT CTOMa YTHIIAJIA j€ HAa CMambeHhe WHTEH3UTETA
TpaHcnupaije y Ombkama. Coprta Jesepo yrumana je Ha Behwm HMHTEH3WUTET TpaHCHHUpAIIH]e

ecriap3ere, a THME U Behy ImpoBOIBMBOCT cToMa. HapaBHO, MPOBOAJBUBOCT CTOMA je Ouia 1Moj
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yTUIajeM BPEMEHCKHMX YCJIOBa, jep kako HaBoau Bajkan (2011) memocTtaTak BOJE MOBOAM IO
3aTBapama CToMa U cMamema kKommunHe COz y XJIOpOoIUlacTUMa, a THME M CMambermha
MIPOBOJIJBUBOCTH CTOMA M MHTEH3UTETA TpaHCHUpalyje. Y MOojeAMHUM roJJMHaMa OUJbKe cy Ouie
MOJI YTHIIajeM CYyIle, OJHOCHO CTPECHUX YCJIOBa, IMa Cy Ha Pa3JIMUWTE HAYMHE OJroBapaie Ha
OBaKkBE YyCJIOBE, a CBE Yy IIWJbY Jla CE CMamH OJaBame Bojec. YTBpHeHO je ma je Beha
NPOBOJUBMBOCT CTOMa yTHULANAa Ha Mamy cyOctomartanHy koHueHtpamujy COj. Tako je,
koHueHTpanuja CO, O6una Beha ca coprom JaBop, e je MPOBOJIJBMBOCT CTOMAa OWJia Mamba.
Pesynratu yTuiaja rycTuHe HaayceBa Cy MOKa3aid J1a je y yceBy ca 60 Ousbaka rparika gs umasia
Hajsehy BpeaHoct, a c¢; Hajmamy. [Ipu HajBehoj rycTuHM HamyceBa, gs je OWila HajMama IITO Ce
JOBOIM y Be3y ca ocBeTsbeHomhy OuspHOr ckiona (Lawson and Blatt, 2014). Hauwme, y
HE/IOCTAaTKy CBETJIOCTH JIOJIa3W JI0 3aTBapama CTOMAa YHMME CE€ CMamyje aKTUBHOCT, OJHOCHO
npoBoasbrBoCcT cToMa (Buckley and Mott, 2013). V 2010. youena cy oapehena oxcrynama o
OBE MPABWJIHOCTH Y TPEHY gs U Cj (1Tpu Behoj BpemHOCTH g5, Mamba je BPEIHOCT Cj), Kaaa cy o0a
napameTpa uMaia Behe BpeAHOCTH, MOT'Y OMTH TIOCIIeUIa U Op3uHE OTBapama CToMa, ¢ 003UpoM
Ha TO Jia cy aHanu3e paljeHe y paHUM jyTapmbUM YacOBHMA, Kajla Cy YCJIOBU CPEJUHE BEPOBATHO
yTUIIAJTM HAa OBakKaB pe3yJTar. bpojHa mcTpakuBama MOTBPhyjy /1a HA OTBapame CTOMa yTHYE
CBETJIOCT, HWXa KoHmeHTpamuja CO,, BHIIE TemIeparype W Mame pPa3lIuKe Yy Ba3AyIIHOM
NPUTHUCKY, JOK je 3aTBapame CTOMAa YCJIOBJBEHO CMambEHOM OCBETJhEHOUINY WM OJICYCTBOM
ceetnoctd, Behom konnentpanujom CO, u BehoM pasnukom y BazaymHoM nputucky (Outlaw,
2003; Zeiger and Zhu, 1998, Wang et al., 2008). ¥V 3apy)eH0] ceTBH OBaKBHU YCJIOBH MOTY J0hu
70 W3paxaja, ¢ 003UpPOM Ha CHEHMU(PUIHOCT IEJIOKYITHOT YCEBa, OJIHOCHO YCJIEN Pa3IMuuTHUX
MOP(OJIOUIKUX KapaKTEPUCTHKA BPCTa, aJIU M TYCTUHE yCEBAa MOTY CE JaBUTH M3BECHE PaA3IIMKE Y

OJIHOCY Ha OKOJIHY CPEJIUHY.

7.3. MUKPOBHUOJIOIIKA AKTUBHOCT Y 3/IPY)KEHOJ CETBU

[TocToje OpojHM nUTEpaTypHHM TMOJAIM O YTHUIAJY 3IPYKEHE CETBE Ha KOpUIINCHE
NPUPOJHUX pecypca W moBehamwy mpuHOca yceBa. VcTpakuBamba y OKBHPY 3IpYKEHE CETBE
yIJIaBHOM Cy 0a3uMpaHa Ha aHaJM3HM Ha/I3€MHUX MapaMeTrapa, JOK Cy Y Mam0j MepH yCMepeHa Ka
YTHLIAjy Ha CBOjCTBa 3eMsbHIITA. Kasa cy y nmuTamy npoMeHe A0 KOjUX MOXKe JONH Y 3eMJbUIITY

MO/ YTUIIA]eM 3JIPY’KEHE CETBE, MUKPOOHMOJIOIIKA aKTUBHOCT j€ HajMamke UCTPAKEHA, a HAPOUUTO

111



Jloxmopcka oucepmayuja Cseemnana Byjuh

j€ Majo mojaraka O YTHIQ]y 3ApPY)KEHE CeTBE JBE JIETyMHHO3¢ Ha OpPOJHOCT W aKTUBHOCT
Mukpoopranuzama (Latati et al., 2017).

Bbuonomka akTMBHOCT 3eMJpuinTa Omia je Beha y 3/1pyXKeHOj CeTBH Yy OJHOCY Ha YHCT
yceB ecnap3ere. Kaja je y muTamy 3[pyKeHa CEeTBa €CIap3eTe W CTOYHOI Tpalika, MOXe ce
KOHCTaTOBAaTH Jia j€ OBa CMellla MMaJia IOBOJHbHU]U YTHUIIA] Ha puzocdepy rpamka copte JaBop, ¢
003upoM Ha To 1a je yrBphena Beha OpOjHOCT CBUX Tpyla MUKPOOpPIraHHW3aMa y OJHOCY Ha YHUCT
yceB rpamika. Kox 00e copre Opojuoct kBpxwuia Rhizobium sp. nosehasana ce ca moBehamem
TYCTHHE Tpallka y yCEBY, IITO j€ PE3yATHPAIO W Yy CTAaTUCTUYKUA 3HAYAjHO] pa3iauiy usMmehy
OpojHOCTH ca HajMamkUM W HajBehum OpojeM Omsbaka HagyceBa. bpoj KBpXulla Bapupao je
u3Mmelyy ronuna. Hajseha Gpojaoct yrBphena je y 2013. ca mpocekom of 46,2, a Hajmama y 2011.
TOAMHU Kaja je y mpoceky 6mio 19,1 kBpku1a, mTo je y carjlacCHOCTH ca MoJIaMa Koje HaBOI!
Japak (1988) na ce Opoj kBpxuIla Ha jemIHO] OWJBIM Tpamka kKpehe oa geceT, ma A0 BUIIE O
yetpaecet. Jensen (1996) motBphyje ma ce 3Ipy’KEHOM CETBOM Tpallika ¥ jeumMa y yYMEpPEHOM
KauMary nosehaBa Ouoiomka (ukcanyja a3oTa KOjOM c€ HE HapyllaBa BHCHHA U CTAOMIIHOCT
npuHoca. Pa3nuke mpowsmiaze Hajehum neiaoM 300T ycloBa y TOKY BereTaldje, HapouuTo y
MOTJIETy TeMIepaType U MaJaBuHA, M U OJ] JOCTYIMTHOCTH MHUHEPATHOT a30Ta y 3€MJBHINTY, jep
kako HaBojie Sebastia et al. (2004) nerymMuHO3€e MMajy MOTYhHOCT J1a peryJdiy U HOIYJIANujy U
¢ukcanmjy a3ora y 3aBUCHOCTH OJ1 CaJip’kaja a3ora y puzocdepu. Peakuuja 3emsbHIITa ce U3/Baja
Kao jelaH OJ] HajBAKHHMJUX CEKOJOIIKAX YMHHWIAIA KOjU yTU4y Ha akTUBHOCT Rhizobium sp.
Melytum, Kako je oryiesl W3BEJICH Ha 3eMJBUINTY 4YHja je€ peakiyja Ojaro ajkaiaHa, TPOMEHE Y
OpOJHOCTH Cy YCIIOBJbEHE TEMENpaTypoM M BiakHOIIhy Ha mmTa oBa OakTtepuja Takohe pearyje
(Japak u cap., 1999; CreBanoBuh u cap., 2016). CreBanoBuh u cap. (2016) cy ycraHoBuiu 1a je
U Yy yceBy coje ocTBapeH Behu Opoj KBpKUIla y XYMUIHO] Y OAHOCY Ha apuaHy roauny. [Ipema
pesyiTaTIMa ce 3aKJbydyje Jla je BUIe T'OJIMHA, a HE 3/IPY)KEHAa CETBa, yTHIlajJa Ha OpOJHOCT
CUMOHMOTCKOT a30TO(UKCATOPa, OJTHOCHO J1a C€ OHA HE CMambyje MO YTUIIA]eM 3PYKEHE CETBE.

Ha xopeny ecnapsere, Takohe, je yrBphen Behu Opoj KBp)kuIla Ha TpeTMaHUMa ca COPTOM
JaBop, 1Ok je rycTuHa rpamka og 60 Ousbaka HajTOBOJbHU]E yTHIATIA HA OPOjHOCT CUMOMOTCKOT
azoToduKcaropa. YTHUIA] TOAMHE 3ala)ka CE U Yy OBOM CIy4ajy, jep Cy c€ BPEAHOCTH 3HAYajHO
pasnukoBasie m3Mmely roauHa. [lopen ycimoBa y kojuma cy ce W OWJbKE W MUKPOOPTaHHU3MHU
pasBHjajM, Ha pa3jiMKe y OpOjHOCTH yTHIlANA j€ U TyKHMHA )KUBOTA ecrap3eTe u mojeaune dase y

pa3Bojy. Komeme je BpiieHO y a3y TEXHOJIOMIKE 3PENIOCTH Tpallka, JOK jeé y TOM MOMEHTY
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ecnap3era y BehuHHM ciydajeBa Ouina y BereratuBHO] ¢aszu. Mehyrum, moryhe je ma je nHa
MOjeIMHUM TpEeTMaHMMa U TOAMHaMa ecrap3era O6uia y ¢a3u OyToHHM3alyje, MTO yKa3yje U Ha
Behy Honynauujy, umajyhu y BUAY Ja ce akTHBHOCT KBpXKHIla moBehaBa 10 IMyHOT IIBETamba,
HakoH 4era omnaja (Tricot-Pellerin et al., 1994). Ecnap3era je y 4ucTOj C€TBU MMaa IPUOINKHO
jemHak Opoj KBp)KHIAa KOjH je OMO y CMEIIM ca TPaIllKoM, JIOK j€ y CMEIIM ca OBCEM MpOocedyHa
aktuBHOCT Rhizobium sp. 6mia mama. ¥ cMerrama jerymMuHo3a u Ousbaka u3 Gpamuiauje Poaceae
¢ukcanmja a3oTa YCJIOBJbEHA je OpojHHM (akTopuMa: MOCTOjaHOIINy M NPOAYKTHBHOIIDY
JIETYMHUHO3€, CaZpiKajeM a30Ta y 3eMJBHIITY, KOHKYPEHTCKUM OJJHOCOM Ca TpaBama/KUTapHuIlama,
Qi ¥ CBOjCTBMMa 3EMJBHUINTA, MUHEPATHOM HCXPAaHOM, TPUCYCTBOM OOJECTH M IITETOYMHA
(Ledgard and Steele, 1992). Ilpema uctpaxuBamuma llieva et al. (2015) O6poj kBpxkuia Ha
KOpeHy ecrnap3ere 010 je 3a 25% Mamu Kaja je TajeHa y CMEIIN ca BUCOKHM BHjYKOM, IPH YeMy
j€ ecrap3era BWIIIE YCBajaJla MUHEpAJIHU a30T y 3eMJBUINTY. AyTOpHM HaBOJIE Ja je ecrap3era
cejaHa ca BHCOKUM BHjykoMm u Tr. subterraneum umana 3a 18,5% Buiile KBp>KHUIAa Y OJHOCY Ha
YHUCT yCeB, IITO yKa3yje Ja je CUMOMOTCKAa aKTHBHOCT €Clap3eTa pa3jMyuTa W Ja 3aBUCH O]
KOMITOHEHTHU CMelIe.

Behu 6poj kBpkuIla Ha TpeTMaHy ca COPTOM JaBOp yKa3yje Ha HHTCH3UBHH]Y (GUKCAIH]y
a30Ta ¥ MPOU3BOAKY oprancke marepuje (Camka 7). Mehyrtum, mpuHOC cyBe marepuje OHo je

Behu ca coprom Jesepo.

Photoaynthesls

Phioem Leat

Xylem

s

Nogula

Cuauka 7. lllemarcku npuka3 HOLyIUpaHe JETYMHUHO3€ KOjU TIOKa3yje MOBE3aHOCT POTOCHUHTE3E U
azotodukcanuje: nuct ycsaja CO, u ocnobaha H, u O,, a kBpxkuuHa O0akrepuja ycBaja Ny u O,
ociobaha CO, u H, (Sheehy and Phillips, 1987).
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Fujita et al. (1992) uctuuy 1a y 3apyKeHO0j CETBH HAayCEB MOXKE YTHIIATH HA 3aCCHHBAME
noayceBa u TUMe ofgHoc m3Mmely ¢orocunTese u ¢ukcanmje azora. [Ipema pesynraTtima OBHX
ayTopa BHUCHHA JKUTapHIla UMaJja je yTUIlaj) Ha Tpallak U yCBajame CBETIOCTH, IITO j€ IOBEJIO JI0
CMamEHE MPOU3BOIIEe OnomMace u OUIIO je M3pakeHHje y MoYeTHUM (pa3zama Kaja je pasiuka y
BHCHHHM yceBa O6uia Beha. [IpuHOC cyBe Matepuje y mpBOoM oTKoCy Omo je Behu ca copTom Jesepo,
mrTo ykaszyje Ha Behy edukacHocT oTocuHTE3€, OJHOCHO Kopuilhema XpaHJbUBUX MaTepuja U
ceemioct. [lopex tora, Djekoun and Plannchon (1991) u King and Purcell (2006) cy
3aKJbYYINI Aa je ¢uKcalyja a30oTa OCET/bMBHMja Ha CyIly Yy OJHOCY Ha (OTOCHMHTE3y H
aKyMyJIanujy opraicke marepuje. Ha oBaj HauMH ce MOXKe 00jaCHUTH pasiiiKa y BPEAHOCTUMA
OBa JIBa mapameTpa, Tj. Ja aKTUBHOCT M Opoj KBpxkHIAa M (HOTOCHHTE3a HHCY YBEK OWIH Yy
MO3UTHUBHO] KOpEaIHjH.

3apykeHa ceTBa yTHIlaia je Ha moBehame OpOJHOCTH a30TOOAKTEpa, T€ CE 3ahCTa MOXKE
TYMa4uTH Kao €KO-()yHKIIMOHAJIHM CHCTEM Tajema Omsbaka, ¢ 003MpOM Ha TO Jia je 3HayajHa
rpyna 0akTepHuja U ca eKOJOMIKOr M moJbompuBpenHor acrekra (Mrkovacki and Milic, 2001;
Antanasovi¢ et al., 2014). Ocum ycBajama a3oTa, oBa OakTepuja MPOU3BOAU U OHOJIOIIKK
aKTHBHE MaTepuje, TOMyT ayKCHHA, TUOepelinHa, MUPHIOKCHHA, OWOTHMHA W HHKOTHHCKE
KHCEJIMHE, KOje aompuHOoce pa3Bojy Omspaka (Jarak et al., 2011). YV mormexy OpojHOCTH
cnoboaHor aszorodukcatopa, Tj. ponma Azotobacter, mokazaHo je Aa je y 3IpYKEHO] CETBU
ecriap3eTe ¥ copTe JaBop perucTpoBaH CTAaTUCTHYKM 3HadajHO Behum Opoj oBuX OakTepuja y
pusocthepu obe Bpcte. Ilopen copre, U rycTHHA HaJyceBa JiejoBajia je HAa WCIUTHBAHY TPYITY
Mukpoopranuzama. [Ipema Jokanovi¢ and Jarak (2003) y pusocdepu rpaimika rajeHOT y 4HCTO]
ceTBH Opoj asorobakTepa m3HocHo je 51,49 10° g7 semsbmmra. Y aTMM HCTpaKMBamBUMA
OpojHOoCT a3oToukcaropa y pusocdepu rpamka y cMemu kperana ce ox 27,11 o 64,37 10° g*
3eMJBHINTA, IITO j€ y TI0JeAMHUM ToJlMHaMa Omiio Behe, 0JHOCHO Mame 0J1 YHCTOT yCeBa rpaliika.
BpojHocT ce Memana 300r yTHIaja BpcTa y CMENIH, ajau BehuM aeom 300r yciaoBa ycrieBama. Y
npoceky Hajseha OpojHOCT a30TobaKTepa y puzocdepu rpamika 6uia je ca 60 dusbaka HagyceBa,
MehyTum OpojHOCT je Omiia Bpiio BapujabuiaHa koa 00e copte y cBuM roauaama. C Ipyre cTpase,
y puszocepu ecnapsere HajBehu O6poj 6o je Ha Tpermanuma ca 30 Ousbaka rpaiika y yceBy,
OJIHOCHO Ha TpeTMaHuMa ca Behum Opojem Omsbaka ecnap3ere. OBO HABOAM Ha 3aKJbYYaK Jia j€ y
YUCTOM YCEBY ecrap3ere Opoj a3ortobakrtepa HajBehw, mTO HHUje OMO cCly4a] y JaTOM

ucTpaxkuBamwy. Ha 0BOj KOHTpOJIHOj BapujaHTH Opoj cioboaHor azorodurcaropa OMO je 3HATHO
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MamH. Y puzochepu ecnap3eTe HajMamu Opoj azoTobakTepa yTBpheH je ca 60 Ousbaka rpaiika,
OJHOCHO Ha TpeTMaHHMa Tie je y pu3ochepu rpamka 6H0 MaKCUMyM, LITO j€ HAPOUUTO OMIIO
M3paKEHO Yy YyceBy ecmap3ere u copre Jesepo. be3 o03upa Ha oBakaB TpeHA, Opoj
azoTodukcaropa 6uo je Behu cnpam Opoja MOCTUTHYTOT y YUCTOM yceBy. OBO Mokasyje, aid
noTBphyje OpojHa HCTpakuBamka O TTO3UTUBHOM YTHIIA]y cMelia Ha OPOjHOCT MUKpOOpraHu3ama
(Elgersma and Hassink, 1997), koja je ocTBapeHa u y cMmemiu ca oBceM. Y puzochepu ode Bpcre
je yrBpheno na je Behm Opoj cumOmorckmx Owo mpahen u Behum Opojem crnoOOIHUX
azorodukcaropa, mto Jarak et al. (1993) o6jammasajy Tume ga Azotobacter sp. cTumysuiie pact
u aktuBHocT Rhizobium sp. Bpoj a3zorobakTepa Memao ce HE caMO Yy 3aBHCHOCTH 01 (akTopa
UCTpaxkuBama, Beh u on arpoekornomkux ycioBa. IIpema Martinez-Toledo et al. (1991) ose
OakTepuje Cy BeoMa 3acTyIUbEHE Yy IMOJbONpPUBpenHUM 3emibHiITHMa (pH oko 7) ymepeHor
knuMara. ['oBenapunia u Japak (1995) naBoae na 6poj u akTUBHOCT a3oTtobakTepa 3aBuce oa pH
peaknuje 3eMJBHINTA, capikaja XyMmyca U Jlakonpuctynaqdor ¢ochopa. CBojcTBa 3eMIBHINTA Y
MOTIYHOCTHU Cy OAroBapaiia kbuxoBoj Behoj OpojHoctu. OrpannyaBajyhu YMHUOLH Y M0jeIMHUM
roguHama OwiIM Cy KOJIMYHMHA U pacrope]l MaJaBuHa U TeMIeparype, ¢ 003MpoM Ha TO J1a lbHXO0Ba
OpojHOCT M edekaT KOju HCIOJbaBajy Ha OMJbKE 3aBHUCE U 0j ycioBa cpenuHe (Ahmad et al.,
2008).

Puzocepa Owmmaka je [AMHAMUYaH W CIOXKEH CHUCTEM Y KOjeM 3EMJBHUIIHU
MHUKpPOOPraHU3MH UMajy BaKHy yiory y ¢yHKuumoHucamwy ekocucrema (Correa-Galeote et al.,
2016). Hajopojuuja rpyna Mukpoopranuzama y puzochepu cy 6akrepuje (Antoun and Kloepper,
2001). Kao u y morsieay Apyrux UCIIUTUBAaHUX MUKPOOPTaHW3aMa, YKymnaH Opoj OakTepuja MEemao
ce IMoJ YTHIIajeM cOpTe M I'yCTHHE HajayceBa. Y puszocdepu o0e BpcTe HajMamu Opoj Oakrepuja
3abenexeH je Ha TpeTMany ca 30 Ousbaka copre Jesepo. ['enepanHo, 3ApyKeHa ceTBa ecrap3ere u
copre JaBop mmarna je 3HadajHo O0JbM edekaT Ha yKymaH Opoj OakTepuja, Koju ce y puzochepu
rpaiika CTaTHCTUYKH 3HAYajHO pa3iukoBao oj copre Jesepo. Copre Cy M y YHCTO] CETBH
roKasalie pasjfke y OpOjHOCTH, OJHOCHO MOKAa3aHo je /Ja cOpTy JaBop KapaKTepuIle aKTUBHUja
puszocdepa. IloBehame Opoja Oribaka rpaiika yclIoBHIIO je U noBehame yKymHor Opoja 6akTepuja
y pu3ocdepu Tpalika, J0K je y ciydajy ecmapi3eTe HajBehu Opoj peructpoBaH ca 60 Ousbaka
HagyceBa. I'pamak je y moryieny OpojHOCTH OakTepwja 3HATHO 0OJbE€ pearoBao Ha 3IPYKEHY
CETBY Ca ecrmap3eToM, JIOK Ce KOJI ecrap3eTe yodaBa Jia je OakTepujcka 3ajeJHuIla Oujia BUIIE

3acTymsbeHa y uucTtoj ceTBH. [lopex Tora, y pusocdepu ecmap3eTe ca OBCEM HPUCYCTBO
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OakTepuja je 6mo Behe y ogHOCY Ha TpeTMmaHe ca rpamkoMm. J[akie, oBze je IoImao 10 u3paxaja
YTHII] HaJlyceBa Ha aKTUBHOCT MoayceBa. Y ucTpaxuBamy Qiang et al. (2005) yrBpheHo je na je
y puzochepn KykKypy3a ca 0OMYHOM TpaxopHUIloM Ouja Mama OaKTepHjcka aKTUBHOCT, JIOK je Y
pusochepu KyKypysa ca HAyTOM OpOj M aKTUBHOCT OakTepuja 60mo Behu, aim na je Opoj ribHBa
o6ro Mamu. OBO MOTBphyje UNHCHUITY Ja HAa MO3UTHBAH edeKaT 3ApYKEHE CETBE MMa M 0Ja0up
BpcTa Koje he ce rajutu. Mehytum, ozie ce He Moxke pehu 1a oBe BpcTe HHCY KOMIATHOWIHE U
7la He JIeNyjy CTUMYJIATHUBHO jeHa Ha JApYry, UMajyhu y BUy 11a je y pu3ochepu rpamika youeHa
Beha aKTUBHOCT MUKpPOOpraHu3ama M Jia je ped O CMEIlH BULIETOAMIIHE U JeJHOTOTUIIIHE BPCTE,
Te he OpojHe OeHEepuUTE BUIIETOIUIITHA JIETYMUHO3a MOhH J1a KOPUCTH HAKOH MIPBOT OTKOCA.
I'sbuBe cy, Takohe, mpucyTHe y puzochepu U MpEeACTaBibajy jeHY Pa3sHOBPCHY TIPYILY
MHUKpOOpTraHu3amMa Koja y 3eMJBHMINTY YYECTBYyje Yy HpollecHMa pasjlarama OpraHcKe MaTepuje
(canpodutn), pa3Bojy Ousbaka (MpOMOTOPHU pacTa) M KOHTPOJU U pa3Bojy Oonectu (Raaijmakers
et al., 2009; Xu et al., 2012). OHe cy HajBHIIIC 3aCTYIIJEHE U aKTUBHE y pu3ocdepH, jep Taj 1eo
3eMJBHILNTA OOUITYje KOPEHCKUM H3JIydeBHHAMa, OPTaHCKOM MAaTe€pHjoM U 3HATHO MOBOJEHUJUM
yCIIOBMMa y OJTHOCY Ha ocTartak 3emsbuinra (Yang et al., 2009). Ykynan Opoj ripuBa Ouo je Behu
y pu3ocdepu ecnap3ere, aju je Ko o0e BpcTe OpOjHOCT TJbMBA Bapupaja y 3aBUCHOCTH O] COPTE
Y TYCTHHE HaJlyceBa. Y 3/IPYKEHO] CETBH ca ecriap3eToM copTa JaBop umada je Behu ykymaH 6poj
IJbMBA y CBOjOj pu3ochepH, KOju c€ CTATUCTHYKH 3HAYAjHO PA3IMKOBAO OX Opoja y puzochepu
copre Jesepo. 31pyxKeHa ceTBa yTUIlala je Ha Mamu Opoj ribuBa y puszocdepu o0e copre rpaika
YHju je mpocevad Opoj uzHocuo 24,38 10* g'1 3eMJBHINTA, C 003UPOM Ha TO JIa j€ Y YUCTOM YCEBY
rpamika 6uso Bure ox 30 10” rbuBa g'1 3eMubHINTA. Y HcTpaxkuBamy Jokanovi¢ and Jarak (2003)
yKyIaH 6poj ribuBa y pusocdepy rpamka ussocro je 4,92 10% g semsumrra. Mehyrum, 6poj
IJbHMBA Bapupa y 3eMJBHMINTY, INTO MOKa3yjy pe3yartatu Tuntop u cap. (2007) rae je Ha mmect
JokanuTeTa y Jy’)kHOOauKOM OKpyry Opoj TJbMBa y MOBPIIMHCKOM ciiojy 6uo oz 3,50 mo 89,06
10* g'1 3eMJBHINTA, IITO TOPENa 3APYKEHE CETBE MOXKEC MMATH yTHIlaja HA 3aCTYIJBEHOCT OBE
rpyrne MUKpoopranuzama. ¥ pusocdepu ecrnap3ere yKymnaH Opoj ripuBa Ouo je Behu ca coprom
Jezepo, nakie cynmpoTHO o1 OpojHOCTH Y pu3ochepu kopumrhernx coptu. OHO MITO ce U3/Baja je
BHCOKa OpOJHOCT Ha KOHTPOJIHO] BapHjaHTH Ca OBCEM y CBHMM TOJIMHaMa HCTpakuBama. OBac
dbopmMHpa KUINIACT KOPEHOB CHUCTEM, Ca MHOIITBOM TaHKHX JKHJIAa KOje J00pO MpOXUMajy
3eMJBHINTE, OCTaB/bajyhu 3HaYajHE KOJUYMHE OpraHcke Marepuje y 3emspmmnty. Ilopem Tora,

OpojHa UCTpaKMBama Cy MoKasana jia ce Opoj ripbuBa nosehasa y TOKy Bereraiyje, OJHOCHO Jia je
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Hajpeha Ha kpajy Beretamuje (Bypuh u cap., 2004; Munomesuh u cap., 1989). Y3umajyhu y
003up OBe JIBE TBP/HHE, Ka0 U TO Ja je KOIIeHhe 00aBJbeHO Y (pa3u Kiiacama 0Bca, OPOJHOCT TJbHUBA
je pesynrat Behe KoIMYMHE OpraHCKE MaTepuje JOCTYIHE OBUM Canpo(UTHUM OpraHM3MHMMa U
(daze komema cMmerie oBca u ecnapsere. Jla je Beha konumunHa KOpeHa U KOPEHCKUX M3Ty4YeBUHA
ytunaiga Ha Behy OpOJHOCT TJbHBA, MOKa3yjy W pe3yiaratu ytuiaja (akropa b, rae je Hajsehu
yKymnaH Opoj TJbuBa y puzocdepu Tpamka U ecrnap3ere 6uo npu HajBehoj ryCTHHM rpalmika y
yceBy. Ilopen cBojcraBa 3eMJbMINTA, NPUMEHCHUX arpoTeXHHYKUX Mepa, OWJbHE BpCTe, Ha
MUKPO(DIIOpY YTHUIAIH Cy M €KOJomKH ycioBu. Hajsehu 6poj ribuBa 6mo je y 2012. rogunu y
K0jOj Cy TemmepaType Ouie u3Haj, a KOJIMYKWHA MMajlaBuHa 3HaTHO ucnoa npoceka. Paul and Clark
(1996) u Jensen et al. (2003) HaBone na ce ripbMBe OoJbe HpuiarolaBajy yclOBUMa CMarmbCHE
3eMJBHMILHE BJIare y OJHOCY Ha OakTepwje M Ja Cy THME 3Ha4yajHHjEe y CYIIHUM YCIOBHUMA
(Pietikdinen et al., 2005). /lo6ujeHn pe3yaTaTu Cy y CarjlaCHOCTH ca OBUM HaBOAMMa, uMajyhu y
BHY Ja je€ yKymnaH 0poj 6aktepuja y 2012. roguHu OMO HAJHIKH Y TIETOKYITHOM HCTPaKUBAILY.

Ha ocHOBY M3HeTOr MOKE ce KOHCTAaToBaTu Ja je Beha OpojHOCT MUKpOOpraHuzaMa Ouia
Ha TpeTMaHuMa ca coptoM JaBop. [IpuHoc cyBe matepuje ca coptoM JaBop jecte OMO HUXKH, ajH
Ce MITaK MOK€ KOHCTATOBATH Ja Cy NMPUCYTHH MHUKPOOPTAaHM3MH JOTIPHHENH JIa CE W Tpalliak |
ecrap3era pa3BHjajy y OBaKBOj CMEIIIH, KOja HUje Owia y MOTIYHOCTH oAroBapajyha 3a HagyceB u
MOJyCeB Yy MOIJIEy HAJA3€MHHUX MapameTapa, MmoceOHO akTHBHOCTH (orocuHTe3ze. Ilo3uThBan
yTHULAj TOTBPl)Yjy HApEAHU OTKOCH y TOJMHU 3aCHUBAa U FOJUHM UCKOpHUIIhaBama ecrap3ere,
y KOjuMa je yTHIaj HaJyceBa 3HATHO CMAamkEeH, a Y KojuMma Cy OWMJbKE ecrmap3eTe KOPHUCTHUIIE
ocio0oheH a30T HaKOH pasnarama azoTopukcatopa. CTora, ce MOXKe 3aKJbYUUTH JAa 3/APYyKEHa
CeTBa ecrap3ere ¥ CTOYHOT I'palllka HeMa HeraTHBaH YTHIA] Ha OPOjHOCT MUKpOOpraHu3ama, Beh
BUXO0Ba OPOJHOCT BHIIE 3aBUCH OJ1 €KOJIOIIKUX YHMHUIIALIA.

Pesynratn nmoOuwjeHM y OBOM HCTpaKMBamy Cy Ja00ap TOKazaTesb CTUMYJIATHBHOT M
MMO3UTHUBHOT YTHIIaja 0Ja0paHUX BPCTa 3a rajelbe y CMEIId, ¢ 003UpOM Ha TO Jia Y 3IPYKEHO]
CETBH JI0JIa3M JI0 KOHKYPEHIIMje KOpeHa Ousbaka 3a BOJAOM M XxpaHuBuMa y 3emsbuiuty (Ofori and
Stern, 1987), mto mopen yciaoBa ycreBama MoXe OUTH orpaHnvaBajyhu ynHmMiIan y OpojHOCTH U
akTUBHOCTH MUKpoopranuszama. Chai et al. (2005) uctuuy na je mpuCycTBO MHUKpOOpraHU3ama
Behie y ycioBuMa 3py»KEHe CETBE Y OJIHOCY Ha YHCT yceB. Y cBOM ucTpakuBamy Li et al. (2013)
Cy TMoka3zajau jaa je Opoj Oaktepuja, IJbMBAa U aKTHHOMHIICTa OMO 3Ha4YajHO BehuW y 3ApPYKEHO]

ceTBu IehepHe Tpcke U coje y mopehemy ca 4MCTUM yceBMMa. AyTOpH HaBOJE Ja j€ OBO
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pe3yarar u Behe mace KopeHa, Behe KoMnYrnHe KOPEHCKUX U3ITy4eBUHA, KA0 1 MUKPOKIIMMATCKHX
yclioBa KOju Cy OWIM JpyrauMju y OJHOCY Ha OKoilHO 3emubmimnTe. Beha OpojHOCT
MHUKpOOpranu3ama oMoryhasa u Bullle XpaHJBUBUX MaTepHja Koju ce ocinobal)ajy HaKOH HHXOBE
pasrpaame y 3eMJBHMINTY, a Koju he Outu goctymHu HapeaHom yceBy (Berg et al., 1998;
Marschner et al., 2002), ogHOCHO y OBOM CIy4ajy BHIICTOAUIIHO] JETYMUHO3H Y HAapEIHUM

OTKOCHUMaA.

7.4. INHAMUKA MUHEPAJIHOI' A3BOTA U CAIPKAJ BOJE Y 3BEM/bUIITY Y
3APY>KEHOJ CETBH

Canprkaj a30Ta y 3eMJBUIITY CE MEHha U y MPOCTOPY M Yy BPEMEHY, jep MPOMEHE Koje ce
JielIaBajy youaBajy c€ y TOKY TOAMHE, ajJi W MO NyOMHHW 3eMJbUIIHOT npoduia. Jlerymunose
Hajeehn 1neo aszora o00e30ene 3axBasbyjyhn cumMOMOTCKO] a3zoTodukcamuju (oko 40-60%)
(Herridge et al., 2008), ok ¢ apyre cTpaHe HEJIEryMHHO3HE OWJbKE, HIIp. JKUTapHIlE, YCBajajy
a30T KOJH j€ JIOCTYMaH y 3eMJBHMINTY M KOjU JIOCIIEBA y 3€MJBHIIIHA PACTBOP MHHEPAIU3AIN]jOM
OpPTraHCKUX Aa30THUX jeIUbCHha HIM NPUMEHOM MuHepaaHux hyopusa (Jones et al., 2005).
JlerymuHo3e y cmemu ca xutapunama omoryhasajy Behy moctymHocT azora u dochopa 3a
xutapure (Hisinger, 2001). ¥V yceBuma ca aBe WiIM BHUIIE BpCTa Jo0Jjia3d 10 MehycoOHOr
JIeoBama BpPCTa, IITO ce Hajuyemhe orjiema y TOME Jia jeJlHa BPCTa MEHa YCJIOBE yCIEeBama, a
Apyra Wiy apyre pearyjy Ha Hactajie npomene (Goldberg, 1990). [lo oBakBe HHTEpaKIyje JOLILIO
je My IaTOM HCTpaKuBamy, WTO je oMoryhuio 6oJjbe ycioBe 3a pa3Boj OBCa, il j€ KOJMYMHA
a30Ta y 3eMJBHMINTY HAaKOH TPBOT OTKOCAa Omiia Mama Y OJHOCY Ha CMENIy JBE JISTYMHHO3€ H
3HauajHo Beha y omHocy Ha umct yceB. Hamme, y koMOMHanuju ca OBCEM ecmap3eTa je
CTUMYJIMICaHa Jla TOTpeOHE KONWYMHE a30Ta cama o0e30edu, MTO Yy CMEIH JeryMHUHO3a-
KUTapulla JOBOAU N0 akTuBHUje azorodukcanuje (Hauggaard-Nielsen et al., 2001). Konmuuna
a30Ta Kojy (PUKCUpajy CUMOMOTCKH U CJIO00JHHM a30TO(PUKCATOPH TMOCTaje JTOCTYITHA KUTAPUIIH
KOja MX KOPHCTH, JOK Mama KOJUYMHA a30Ta IMOCTaje Je0 OpraHCKe MaTepHje JIETyMHHO3E.
Bedoussac et al. (2015) oBo motBpl)yjy HaBogehu na je y BUXOBOM UCTPaXKUBAEKhy KOHCTATOBAHO
Ja je W TOopel HWHTEH3MBHE CHUMOMOTCKE a30ToHKcaluje, KOJUYMHA (UKCHPAHOT H
UCKOpHUIINEHOT a30Ta Mama y TpallKy KOjU je cejaH ca JKUTAPHUIIOM Yy OJHOCY Ha YHUCT YCEB

rpamka. AyTopu ykasyjy Jia je€ OBO pe3yaTaT Mamer Opoja Omsbaka y CMEIId U Mamke Onomace
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JETYMHUHO3€ KOja C€ TPAKTUYHO TAKMHYU Ca JKHTApHUIIOM 32 YCIOBE YCIIeBama, INpE CBera
ceemiiocT (Bedoussac and Justes, 2010).

WuTen3uBHa azoToukcanyja crtumyiancana obOezbehemeM MOoTpeOHMX KOJIMYMHA a30Ta
yCIIOBMWIIA je BehH cajpikaj MHHEPAJTHOT a30Ta y ¢iiojy 10 30 cm Ha TpeTMaHy ca OBCEM Y OJHOCY
Ha YHUCT yceB ecrapiere. Mehyrtum, y ciojy ox 30 mo 60 cm caapikaj a3oTa Ha KOHTPOJIHHM
BapujaHTamMa OHMO je HIKM Y OJHOCY Ha CMEIy JBE JIETYMHHO3€. Y HapeIHUM Mepemuma
cazpikaj a3oTa je OMO KOHCTAaHTHO HM)XM Ha TPETMaHy Tie je oBac OMO y CMEIIH, IITO C& MOXe
00jacHUTH TUME - Ja Cy OMJbKE ecrap3eTe MCKOPUCTHUIIE a30T 3a COICTBEHE MOTpede, 1a je a3oT
ucrpaH y Ay0Jbe cliojeBe 3eMJBHINTA U J1a J€ yCIIel Mamber Opoja a3oToukcaropa U Mamer Opoja
Ouspaka ecrap3ere OWJIO M Mame OPraHCKUX a30THUX jEHIbEHha y 3eMJBUIITY KOju OM Owin
MOTEHIMjaJTHU M3BOP a30Ta 3a ecHap3eTy y HapeJHUM OoTKocuMma. Jlakie, oBakaB TpeHH je
3a0eNie’KeH HE camMO HAKOH JPYyror Mepema y TOJAWHHM 3acHUBama, Beh je nejcTBO OMIio
MPOIY’)KEHO W Yy HApEIHO] TOJIWHH, IITO C€ TMOKa3aJlo W KPO3 OCTBAPEHU IMPHUHOC, KOjH je Ouo
3HATHO HIDKM HA OBHM TpeTMaHWMa. Pe3yiaTatu Cy y cCarflaCHOCTH ca WCTpaXHBamUMa
Masojnosuh u cap. (2007), xoju cy YCTaHOBWIM Ja je CaAp>Kaj HUTPATHOT a30Ta OMO HUKH
HAaKOH CMelle MIICHUIIC W Tpalika y OJHOCY Ha YHCT YCEeB rpalika, A0 KOje I0Jla3u YCIeHd
rporieca UMOOHMIIM3aIMje U a30THE JCTPECHje HAKOH YHOIICHAa OBE OpPraHCKe MaTepHje IITO Ce
oJpakaBa 1 Ha MIPUHOC HAPETHOT yCEeBa.

Hedunucana cmema tpebanma Ou na Oyne KOHIMIIUpaHa Tako jaa ojxabpaHe BpCcTe U
BUXO0Ba OpOJHOCT INTO MO3UTHBHHUjEC YTHUY jeaHa Ha npyry. Mako ce KuTapuile KOPHUCTE Y
CMENIN paJy WHTEH3UBHU]jET cy30Mjama KOpoBa, Beher nmpuHoca kpMe U HcKopunihaBama BOJIC U
XpaHMBa, MPUCYCTBO OBCA YTHIAJIO je Ha MOJYCEB M Cajpikaj a3ora y 3emibuinty. OBo HHje 61O
Clly4aj y 37pY>KEHOj CETBU ecliap3eTe M CTOYHOTI Ipalllka, Y K0joj je ca/ipikaj MUHEPAJIHOT a30Ta
O6no Behu m TUMe je oBa cMmelna Mmokasaja M3y3€TaH MOTEHIIMjall U Kao MPEIyceB 3a HapeaHy
KyJATypy, Koja OM Ha pacrnojiarakby UMayia 3HauyajHy KOJUYMHY a3oTa. MelhyTuMm, nako je cmerna
JBE JISTYMHHO3¢ MMana Behu cazapikaj a3ora y OJHOCY Ha KOHTpOJIe, YTBpHEHE Cy pasiiuke y
caipkajy a3oTa TOJl YTUIajeM NpuMemeHuX ¢akropa. Beha mukpoOuonomka akTHBHOCT Ha
TpeTMaHHMa ca copToM JaBop moka3zana je u Behu cagpxaj a30Ta HAKOH MPBOT OTKOCA Y LEIOM
npodury. [Ipe ynacka y 3uMcKu mepuo caapikaj a3oTa OMo je HajHIKH, aJli CE UIaK yodaBa Ja
J€ Y OpaHHYHOM CJI0]y BHIIIE MHHEPAJTHOT a30Ta OMJI0 HA TPETMaHMMa ca COpToM Je3epo, 0K je y

ciojy 30-60 cm Behu canpxkaj Ouo Ha TpermMaHuMa rae je Omna copta JaBop. JlerymuHo3He
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OWJbKe yclieJl MHTCH3UBHE MHHepanu3amnmje ocinobahajy Behe kommuumue a3ota (bahanoBuh u
Yysapauh, 2006; Boldrini et al., 2006), anu kako je KOJMYMHA NalaBUHA y MIEPHOAY cenTemoOap-
oktobap Omna 3a ckopo 80 mm Beha y ogHOCY Ha MPOCEK, a AKTUBHOCT €CMap3eTe CMameHa y
TOM TIEPHO/TY, 3HATHE KOJMYMHE MHHEPAITHOT a30Ta Cy HajBEepOBATHHU]E M M3Ty0JhEHE HCITUPAHEM
y 1y0sbe ciojeBe.

Ha nunamMuky MuHEpajgHOT a30Ta YTHIA0 je M Opoj Omsbaka rpamka y cmemu. [lox
YTHLIAjeM TYCTHHE HaJlyceBa CaApikKaj a30Ta KoJ o0e copTe MMao je CyNpoTaH TPEH]l y OAHOCY Ha
OCTBapeHU MPHHOC CyBe MaTepHje y MPBOM OTKOCy. Hamme, mpoceuaH mpHHOC CyBe MaTepHje y
MPBOM OTKOCY Ha TpeTMaHuMa ca 60 Ouspaka rpamka OWo je HajHmwku ca 2,8 t ha™, nox je
cajip>kaj a3oTa IpH OBOj T'ycTWHU OwWo HajBehw u m3Hocuo je 14,07 kg N ha™. [Ipu ocranum
ryCTHHaMa IPUHOC CyBe MaTepuje Ouo je Behu, anu ca MambuM cajipikajeM a30Ta y 3eMJBHIITY. Y
HapeIHOM MepemY, OJTHOCHO IMpe 3MMCKOT MepHo/ia U HAaKOH Mepuoa MUHEpaau3aluje HajBeha
KOJMYMHA a30Ta 3a0elie’keHa je y yceBy Tne je Omo HajBehm Opoj Oumsbaka rpaimika, ga Ou y
nocJeImkeM Mepery HajBehn cagpikaj azota 6uo Ha TperMmany ca 30 O6uspaka rpamka. [Ipomene
HacTaje IMoj YTHIajeM T'yCTHHE HaJyceBa Owiie Cy MPHCYTHE y IesioM mpoduiy, Jakie u y
nyOJbMM CIIOjeBMMa, a HE CaMO Yy TOBPIIMHCKOM CJI0jy KOJjU j€ TOJIOKHHU JIeJIOBAmkbY
CTOJpAIIbUX YMHUIIANA. HakoH MpBOT OTKOCAa y TOAMHU HCKOpuIThaBama KOHCTATOBAHO je Ja je
caapkaj azora y ciojy a0 30 cm Ha TpeTMaHuMa ca coptoM JaBop u3Hocuo 35,37 kg N ha, a Ha
TpermannMa ca coptoM Jesepo 28,15 kg N ha™. Kox o6e copre mpumehiero je na je Hajsehn
caapikaj azota OMo Ha BapujanTama rie je ouino 30 Oompaka rpamka. OBUM ce MOTBphyje paHuje
CIIOMHE-aHA YWIbCHHIIA Ja eCllap3eTa MMa CIOPHjU TMOYETHH Pa3BOj M Jia CBOj TMOTCHIIH]a
WCKa3yje y APYyroj ¥ HapeaHUM roarHama xuBota. [lopexn Tora, ecnapseta je Ouna y moryhHocTH
Jla KOPUCTH COINCTBEHU HM3BOP a30Ta M a30T U3 pu3ocdepe rpamika, mTo je yTumaao Ha Behy
aKTHUBHOCT Yy JIPYT0j TOAMHU XHBOTA. [[poMeHe y calpikajy a30Ta yodaBajy ce H y YHCTOM YCEBY
ecmap3ere, I/ie IMHaMHKa yCBajaba XpaHUBa MpaTH AUHAMUKY (GopMupama OpraHCKe MaTepHje U
npomece pacra u passuha. Cagpxaj asora y jymy u HoBeMOpy 2013. msuocwo je 9,29 kg N ha™
omrocHo 4,02 kg N ha, a y jyny 2014. Guo je 39,33 kg N ha™. V npsa aBa Mepema campixaj
a30Ta y YUCTOM yceBY OWO je mel)y HajHIKUM, Ja OU y MOCIeAmeM MEpEHhY YTBPhEHH capikaj
omno mehy Hajehnm BpemHocTMa. BHCOK caipxkaj a3oTa y jJyHy perucTpoBaH je Ha nyouHu a0 30
cm, JOK je caapxaj a3ota y ciojy mo 60 cm 6mo 17,14 kg N ha, yKa3yjyhu Ha 3Ha4ajHy

aKTUBHOCT KOpEHa 1 pu3ochepe y MOBPUIMHCKOM CJI0jy 3€MJBUIITA.
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3npykeHa ceTBa JBE JIETYMHWHO3€ TIO3UTHUBHO j€ yTHIAJa Ha CajAp)Kaj XpaHWUBa Yy
3eMJBHINTY, jep je HAaKOH OBOT yCeBa 3eMJBHINTE OWJIO OOoraTHje 3HA4YajHMM KOJUYHHAMa a30Ta.
[Topen oBe mpemHOCTH, 3[pY’KEHA CETBAa KapaKTepulle ce M TUME Ja Oujbke 00Jbe KOpUCTE
3eMJBHINIHY BJary y onaHocy Ha umcte yceBe (Willey, 1979). Pesynratu octBapenn y
UCTPaXXHUBaKky Cy y CarilaCHOCTH ca OBHM HABOJIOM, MMajyhu y BUAY J1a je HAKOH MPBOT OTKOCA
KOJIMYMHA BOJIE Y OPAHHYHOM CJIOjy OMiia Mama Ha TpeTMaHUMa eclap3eTe W Tpalika, y OJHOCY
Ha YHCT yCEB ecrap3eTe. Y OBOM MEpemy youaBa Ce Jia jeé KOHTPOJIHA BapHjaHTa ecrap3ere U
OBCa MMaja BHIIE Boje y ciojy mo 30 cm y mopehemy ca cMmemoM ca TpamikoMm, a jaa je
CTaTUCTHYKH 3HAYajHO Mama KOJIMYMHA M3MepeHa y ayosbeM ciojy 3emsbuinra. Willey (1979)
UCTHYE Ja y 3APYKEHO] CETBU YCIIEA Pa3lIUKe Yy Pa3BHjEHOCTH KOPEHOBOI CHUCTEMa JIOJIa3U JI0
Oosper kopuiihema BOAE M XpaHMBA W3 Pa3IMUUTHUX clojeBa 3emsbuinTa. [loTBpaa oBakBor
[JICIAINTA yo4yaBa Ce y APYroM Mepemy y KOjeM je Y AyOJbeM CJI0jy OBE BapHjaHTE 3a0esekeHa
HajBeha KolMuMHA BOJIE y UCTpaKUBamky, ¢ 003MPOM Ha TO Ja Cy camMoO OWJbKE ecrap3ere Ouie
3aCTYIUhCHE HAKOH MPBOT OTKOCA W y 3HATHO MameM Opojy Ha oBoM Tpermany. [lopen Tora,
KOpeH Ouspaka O1o je akTUBHHUjH Y OPAaHUYHOM CJIO0jy.

VY npBa nBa Mepema Ha 1younn g0 30 cm HHje MOCTojajia CTATUCTHYKY 3HAaYajHa pas3jifuKa
u3Mmely TpermMaHa, 10K je y Tpehem Mepemy yTBpheHa CTaTHUCTMYKa 3HA4YajHOCT u3Mehy
Bapujantu. C npyre crpane, y cinojy oa 30 go 60 cm y mepemruma y 2013. roquHu TpeTMaHu cy
Ce CTATUCTHYKH DPAa3INKOBAIM, JOK Cy y TOIWHU HCKopuinhaBamka OWIM Ha UCTOM HUBOY
3HAYaJHOCTU. Y HCTPaXHBAakhy YCTUPU BHUIICTOJHIIE KPMHE JIETYMHUHO3€, YKJbY4dyjyhu u
ecnap3ery, Xu et al. (2006) cy moka3zanau aa ce mpoMeHe y caaprkajy BOJE HajBUIIE OJIBH]A]y Y
ciojy mo nBa MeTpa ayoOuHe. be3 o03upa Ha oBe ocuMalMje Y OKBUPY MEpema, y ILeJIoM
npopmwily Wy CBHUM MepemHMa u3Mel)y mpoceka WCHUTHBAHUX COPTH HHje MOCTojaja
CTAaTUCTHYKW 3HayajHa paszimka, Beh je Behm yTwiaj mokazama rycTMHa HagyceBa, IITO CE H
ouekuBajo. Ha TpetmannMma rie je Ouino mMame Ousbaka rpalika Wid Cy OHEe OWJIe Mame aKTUBHE
KoMuuHa Boje je Omna Beha, omHocHO ca moBehameM Ousbaka rpaiika y yceBy CMamHuBaja ce
KOJIMYMHA BOJIE y TIOBPIITMHCKOM CJI0jy. Mlako copTe HUCY 3HAYAjHO YTHUIIAJIe HA KOJIWYHHY BOJIE,
Tpeba ucrahu ga je Behm campkaj 6uo ca coptom Jesepo, mTo je y BehwHH Ouno npaheHo u
BehuM caapxkajeM a3ota u akTuBHOIIhY MUKpoopranuszama. Kako HaBoae Y6asuh u bormanosuh
(2001) ontumanHu ycinoBH 3a HUTpuUbUKauHjy cy kana je 50% mopa UCHyHmEHO Biarom, ma je

CTOTa BJIQXHOCT 3E€MJBHMINTA y JUPEKTHO] MO3UTHUBHO] KOpENAIUjH ca CaAp)KajeM OpraHcke
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Marepuje W cazapxajeMm aszora. [Ipe wu3BpiIeHUX Mepema 3abenexeHe cy Behe KoJuduHe
najlaBuHa, Koje cy mnoce6Ho Omne uspaxkeHe y 2014. roquau kaga je y majy Owrto 202,1 mm
najaBuHa, a BUIICTOAMINELM TMpocek u3HocH 63,3 mm. llenokynan mpodun Ouo je mobpo
MIPOKBAIIIEH, Ma Cy OWJbKEe ecrmap3eTe y Behoj Mepu KOPUCTHJIE BOAY M3 OpaHWYHOT Cioja, 0e3
003upa Ha CIOCOOHOCT KOpPEHa OBE JISTYMHUHO3€ Jla Ce pa3BHja TyOOKO y 3eMJBHINTY U KOPUCTH
Bnary u3 nyoseux cnojeBa (Bullied and Entz, 1999; Xu et al.,, 2006). IloBe3yjyhu Buiie
napamerapa, monyT KOJUYUHE BOJE U a30Ta y 3eMJBHUINTY, MPUHOCA CYBE MaTepuje, ehUKaCHOCTH
nckopunthaBama BOJIe, T0JIa3u C€ JI0 3aKJbydyka Aa u3Mel)y \HX MmocToju oapeheHa 3aBUCHOCT,
QT W Ja je Ta 3aBHUCHOCT NMPOMEHJbHBA, J€p CE CBH OBHU MapaMeTpU MEHajy y MPOCTOPY H
BpEMEHY TOJ YyTHIajeM caMuX Oubaka, 3eMJBHUINTA, MPUMEHECHUX AarpoTEXHUYKUX Mepa U

HagacBe BpeMeHckux yciosa (Fuentes et al., 2003; Mueller et al., 2005).

7.5. KBAJIUTET KPME 3IPYKEHE CETBE ECITAP3ETE U CTOYHOI I'PAIIKA

Jeman on OCHOBHMX 3ajaTaka CTOYapCKe MPOUM3BOImBE je 00e30ehuBame TOBOJFHUX
KOJIMYMHA KBAJIUTETHE CTOYHE XpaHe. KBamurteT kpme oxapehyje ce, mpe cBera, Ha OCHOBY
caJipkaja CHpOBHX IMpoTenHa. Y mopehemy ca IylepkoMm, ecmap3era UMa Mame CHPOBHUX
nporenna (Hayot Carbonero et al., 2011). ¥ uctpaxuBamy Kaplan (2011) Ha net nokanuteTa
MIPUPOJHE BEreTalyje, caapikaj CUPOBHX IMPOTEWHA y OWJbKama ecrap3ere y (a3u IBeTama
kpetao ce oxn 11,39 no 17,70%, mana xako HaBogu De Falco et al. (2000) kama ce ecmap3sera
MHTEH3MBHO KOPHCTH CaJpraj MPOTEHMHAa MoXke OWTH 3HAaTHO Behu, no 23% y mpBoM OTKOCY.
Katuh u cap. (2003) cy y ABOTOIUIIIHEM UCTPAXKHBaKHY YTBPAWIHU J1a cy goMahe copTe mymepke
umaine on 22,11% no 23,74% cupoBux nporeuna. C apyre ctpane, Tomuh u cap. (2005) HaBoze
Jla je Y aHAJIM3W HEKOJUKO COPTH BHUILECTOIUIIHIX JETYMHHO3a MMPOCEYaH yJIe0 MPOTEHHA y CYBO]
MaTepuju KoJ Jiyriepke u3Hocuo 16,45%, upsene aerenune 19,15%, xxyror 3Beznmana 23,07% u
ecniapzere 19,78%. Ecmapsera je y uuctoMm yceBy umana 19,2% cupoBHX NpoTenHa, IITO je
MpUOJIMKHO OHOME MTO Ccy ocTtBapwim Tommh m cap. (2005), amm Kako je yneo CHpPOBUX
NpOTEHHA U MPUHOC CyBe MaTepHje 0Mo Behu y yceBy ca rpalikoM, TUME je U IPUHOC CUPOBHUX
npotenna 6uo Behu. Kpajunosuh u [Muxinep (2014) uctuuy na cy aeryMuHo3Ha kabacTa XpaHUBa
no0pu HM3BOpU TMPOTEMHA M J1a TOTOBO CBE MOTpeOe MIIEYHUX KO3a, OJHOCHO MpEXHBapa y

MUHEpauMa MOTY J1a c€ 33JI0BOJb€ BUCOKOKBAJMTETHUM JIETYMHUHO3aMa. YTIPaBo je OBO U OHO
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jeoaH o/ IMJbeBa UCTPAKUBAKA, Jla CE OCTBApW MITO Behn MpHMHOC MPOTEHMHA Y PBOM OTKOCY.
Pesynratu cy mokaszanu jga je cajapikaj CHpPOBHUX MpoTenHa Ouo Behum y 3IpyKeHO] CeTBH
ecrap3eTe M rpaiika y oJHOCY Ha YHCT yCeB ecrap3ere, AOK je BehrHa TpeTMaHa ca IpalikoM
uMala BUIIe MPOTEHHA Y OJJHOCY Ha yCeB ecrap3ere u oBca. [lopeleme TpeTMaHa u KOHTpoJIe ca
OBCEM Ce MoceOHO Harjamiara, ¢ 003UpPOM Ha TO J1a je MPUHOC CyBe MaTepHje ecrap3eTe U OBca
6uo u aBocTpyko Behu ox mpuHoca npyrux Tpermana. Ilopen tora, onHoc nucta u crabna je,
Takole, rmokazaTesb KBAJIUTETa KpME, jep JIMCTOBE KapakTepHile Behu KBamuTeT y OJHOCY Ha
cTabsio u mTo je Behu yaeo JUCTOBA M KBaJIUTET ce moBehama. Ctora Om, caapkaj MpOTEHHA y
yCeBY IBE JIETYMHHO3¢ MOXAa OO W Behw, jep KOJ BUIICTOIMIIBMX JETYMHUHO3a MPUHOC U
KBAJIUTET JI0JIa3e J0 M3paxkaja y roJuHaMa MCKOpHIIhaBama, HAPOUUTO aKO je YCEB 3aCHOBAH y
nposiehnoj cetu (Fick et al., 1988). ¥ mpBom otkocy y 2010. rogunu yzaeo crabmna 6uo je Behw,
JIOK je y HapeIHUM OTKOCHMa JIOILIO IO HHTEH3WBHUjET pa3Boja JIMCHE Mace, MTO JONPHHOCH H
KBanuTeTy. Ha KBajnWTeT yTHYe W MOMEHAT KOIICHaAa, jep ca CTapemeM Oujbaka yAeo JHCTOBA
omaja, MTO JOBOAU W N0 maaa kBamuteTa (Sanderson et al., 1989). Bacumesuh u cap. (2011)
HaBojJe Ja Mjajae OuspbKe IpBeHe neTennHe uMmajy Behu yzmeo nmucra u Behu caapkaj Boze,
NpOTeHHA W MUHEpala M Mame IEeTylo3e, a Ja Ce ca CTapemeM CTalbjo H3IyKyje, JTHUCTOBU
CIIopHj€ pacTy, Ja MPUHOC CyBe MaTepHje pacTe, ajlu J1a omnaaa KBaJUTET, CBAPJHEUBOCT, CAIPIKa]
MPOTEUHA ¥ MUHEPATHUX MaTepHja.

Nako copre HHCY yTuIlade HAa CTATUCTHYKH 3HAUYAjHY PazNUKy y CaJpiKajy CHPOBHX
MPOTEHHA, MAaCTH | IENTYJIO3€, youaBa ce Jia Cy BpeAHOCTH Omie HemTo Behe Ha TpeTMaHuMa ca
COpTOM JaBop, ¢ TUM J1a YKOJIMKO Cce TocMaTpa MPUHOC CyBe MaTepuje, MPUHOC OBHX MapameTapa
je Behu ca coprom Jesepo. [lopen Tora, 3amaka ce u Ja je TyCTHMHA HaJayceBa MMaja yTullaja Ha
cajip>kaj HaBEICHUX TapameTrapa, ¢ 003MpoOM Ha TO Ja ce caapikaj moBehaBao ca mosehamem
OnJpaka rpamika y yceBy. Y IOTJely CHPOBUX MAaCTH, Ka0 M3BOPA CBapJbHBE CHEPTHje, youaBa ce
na BpeqHocTH HUCY Omne Behe ox 1,7%. Yneo mactu je OMo HMXKHK OJ] OHOTa IITO HaBoae Tomuh
u cap. (2005) u Stevovic et al. (2012) y unjum HcTpaKuBambHMa C€ Ca/pikaj CUPOBUX MAacTH Y
yceBy ecrnap3eTe kpetao of 2,82% 1o 4,24%. OBo je nocneauiia Buie GakTopa, jep Kako ykasyje
I'mamounh (2002) caaprkaj MacTh MOXKE 3HA4YajHO Jla Bapupa y 3aBHCHOCTH O] KapaKTepHUCTHUKA
rajeHe copre, roJJMHe UCKOpHUIThaBamka, arpoeKOIOMIKNX YHHUJIAIA UT]I.

KBanuter kpMme 3aBHMCHM W O] MPaBWJIHOT M300pa BpCTa Koje he ce rajuTu y CMemiu.

Naydenova and Vasileva (2015) ucnuruBaiie cy yTuiaj 3Ipy»eHe CETBe JIyIIepKe U ecrap3ere ca
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tpu moaspere Trifolium subterraneum u yrBpawie ma je cMmema ca ecrap3eToM MMajia MarmbH
yI€0 CHpPOBHUX NpPOTEMHA M NPUOJIMKHO jeJHAK caJpkaj CHpOBe Ienyio3e y mnopehemy ca
CMEILIOM ca JIyLepKOM. 3pyKeHa CeTBa ecrap3eTe M CTOYHOI Tpalllka MMaja je MamU yIeo
1eaysi03e y OHOCY Ha KoHTpoJie. Hajehu caaprkaj nMana je cMmela ecrnap3eTe U OBca, y K0joj je
Yy MOMEHTY KOIIIeHkha oBac Ouo y ¢a3u Kjacama. Y OJHOCY Ha JISTYMHUHO3€ KUTAPHIIE UMajy BUIIIE
LeJIyJI03€ Y CBOM CTaldIly, KOjU Ce ca cTapemeM Onibaka y Behoj mepu nosehaBa KoJi )KUTapuLa y
onHocy Ha jerymuHosze (Ball et al., 2001). OBo ce, Melhyrum, HeraTMBHO oOJpakaBa Ha
CBapJPUBOCT, KOjU j€ BayKaH MOKa3aTesb XpPaHJbUBE BPEAHOCTH KpMHMX Omsbaka (Kiraz, 2011).

Kao mokazatessu cBapspuBocTH Kopucte ce napamerpu NDF, ADF u caaprkaj nurauHa,
yHuje BpeIHOCTH Ou Tpebajo jma Cy INTO HUXKe, jep TO ykKa3yje Ha OoJby CBAapJbHUBOCT H
uckopuiihewme oOpoka. MehyruMm, onpeheHa KOHIEHTpalMja je HEONXOJHA 32 HOPMAIIHO
dbyHKIIMOHUCAakEe Oypara W oJBHjame mpolieca MuKpoOuonomike ¢epmenranuje (bBophesuh u
cap., 2010). Kako nctunuy BacuspeBuh u cap. (2011) morpebe y BIIakHUMA c€ ca acleKTa UCXPaHe
MpeKrBapa MUCKa3yjy MyTeM KHUCENHUX M JCTePICHTCKUX BJaKaHa, a HE MOCPEACTBOM cajpikaja
CHpOBE IIeNIyJio3e, IITO j€ YIJIAaBHOM Ouja Ipakca. 3JpyKeHa CeTBa eclap3ere M TIpallka
MoKasaJia je TO3UTUBAH YTHUIIA] M Ha CBAPJFUBOCT KpME, C 003MPOM Ha TO Ja je€ UMajia MambH YIe0
NDF-a u ADF-a y omHocy Ha KOHTpoJsie. Y cMmemm ecnap3ere U oBca caapxaj NDF je 6uo
HajBehu, n3Hocuo je 58,5%, U CTATUCTHUYKM Ce 3HA4YajHO Pa3IMKOBAO OJi OCTAIUX BPEIHOCTH,
YUMe Ce YKa3zyje Ha IMPETIOCTaBKy O 0O0JbeM KBAJIMUTETY KpPME JIBE JIETYMHHO3€ U Ca acHeKTa
uckopumihema yHeTHX XpaHuBa. MHTepakumja u3Mmel)y Owsbaka JBe JIETYMHHO3€¢ Ouia je
MMOBOJbHHU]JA W Y OJIHOCY Ha YHUCT yceB ecmap3ere, umajyhu y suay aa je yaeo NDF u ADF y
cmeru 6mo 43,6% u 38,0%, a y unuctoj cetBu ecnapiere 48,3% u 46,2%.

Copre rpamka HHCY YyTULAJEe Ha 3HAYajHE pas3luKke Yy caapxkajy MmapameTapa
CBapJPUBOCTH, AW j€ KOHCTaTOBaHO na je Behu ymeo Omo ca coptom JaBop M n1a ce caapikaj
noBehaBao ca TYCTHHOM HajyceBa. ['paimmak ce, Jakie, oka3ao Kao IMOTO/HA BPCTa 3a Tajeme y
3PY’KEHO] CETBU Ca €CIap3eToM, C 003MpOM Ha TO Ja y PEaTUBHO KPaTKOM IEpUOy BEreTaryje
dbopmupa OyjHy Ham3eMHy macy Oorary xpansbuBuMm Matepujama (Koivisto et al., 2003). Ono
IITO C€ JOII M3/[Baja Kao 3aKJby4yakK j¢ UMHCHHIA /1 j€ PUHOC KOjU CE OCTBApyje ca rparrkom Kao
HaJyCEBOM MamH, ajd ca MOBOJAHUjUM canpkajem mporenHa, NDF u ADF-a, mTo moBehaBa

eukacHOCT Kopulihema o0poKa.
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JlerymuHO3€e y cmemama mompuHOce moBehamy KBaauTeTa KpMe Kpo3 Behw caapxkaj
CHPOBUX MPOTEUHA U CBApJHHBOCT, INTO J0Ka3yjy OpojHa mctpaxkusama (Lauriault et al., 2004,
Liu et al., 2006; Dahmardeh et al., 2009). OBo je MOCeOHO U3pPaXKEHO Yy CETBU ca KUTApPHUIIAMA.
YKonuKo ce ecmap3era ceje ca OBceM, MoBehame CETBEHE HOPME JISTYMHUHO3€ MOXKE OWTH
peleme 3a modoJblame UCKopuiThema XpaHuBa y MOTJIEy CHPOBUX TPOTEHWHA, MACTH, alld U
MUHEpaTHUX Marepuja. HanMe, MuHepamHe mMaTepuje, OTHOCHO MaKpO M MHKPOEIEMEHTU YHHE
TIeTe0, Tj. HECHEPreTCKY KOMITIOHEHTY CYBE MaTepHje HEONXOHY 3a HOPMAJIHO (YHKIMOHUCAHE
opranusma xuBotuma (I'mamounh, 2002; Eskandari et al., 2009). IIpema Eskandari et al. (2009)
cajp:kaj nenena He Ou Tpebao na npenasu §8,5%. Mehytum, Ta BpeJHOCT je BeoMa MPOMEHJbHBA,
Jjep 3aBUCH O]l KOHIICHTpAallje MUHEpasa, ajld U cajpikaja MpuMeca MONyT MpaliuHe, mecka UT.
Kon Bumerogummsux JeTyMHHO3a CajpiKaj IMemeia ce MpemMa HEKMM HCTpakuBamuMma Kpehe
mmehy 8,62-9,01% 3a nyuepky (bekoBuh u cap., 2009), 7,61-8,58% 3a 1pBeHy AeTenuHy
(BacumeBuh u cap., 2011a) u 6,56-7,80% 3a ecnapzery (Stevovic et al., 2012). HoGuh u cap.
(1991) u3Hoce na je caapkaj memnena y CyBoj MaTepuju CTOYHOT rpaimka oko 10,84%. Pesynraru
MoKa3yjy Ja je canpikaj nernena, Ca u P 6uo HajMamu y KpMH ecriap3eTe U OBca U 3HadajHO Behu
Ha TpeTMaHMMa ca TpamkoMm. Kama cy y TUTamy TpPEeTMaHH ca TPAIIKOM, MOPQOIOMIKH
pa3M4mTe COpTE Tpallka yTHIAle Cy Ha CTATUCTHYKU 3Ha4YajHe pa3iiuKe y caapkajy nemena, Ca
u P koju je 6mo Behu y kpmu ca coptom JaBop. Caapxaj dpocdopa y yceBy ca coptom Jezepo 6uo
j€ y HeraTMBHO] Kopenanuju ca (OTOCHHTETUYKUM MUTMEHTHMA M WHTEH3UTETOM (POTOCHHTE3E.
[Iponiec doTocuHTE3e OMO j€ MHTEH3MBHUJU Y YCEBY ca COPTOM Jezepo, YnMe je U Kopuliheme
dhocdopa 3a meTabomuTHUKe TIporiece Ouio Behe.

3akibydyje ce Ja rajeme ecrap3ere U rpamika nosehasa caipikaj IpoTeMHa U XpaHJbUBY
BPEIHOCT KpMe, KOja yClle cajpkaja KOHJCH30BaHUX TaHWHA y KpMH nMa MoryhHoct OoJber
uckopumthema y mporecy Bapema. [lopen Tora, oBe matepuje omoryhaBajy kopuniheme 3eaeHe
KpMe, IITO y CiIy4ajy Tajema JylepKe HHje MPEnopywhHBO 300T TOTCHIMjATHOT HaayHA

JKHUBOTHLA.
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8. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY nocTaBsbeHe XUMoTe3e U JOOUjeHUX pe3yJiTaTa MOT'Y € U3BECTH cliefiehr 3aKkibydIu:

e BpeMeHCKH YCIIOBH y LEIOKYIHOM IEPHOy UCTPaKMBAaka UMANIN Cy 3Ha4ajHy YJIOTY y
¢dopmupamy npunoca. Hajmamu 6poj oTkoca octBapeH je y 2012., a najsehu 6poj y 2010.
TOJIMHHU, 11a Ce U YKyIaH MPUHOC pa3iuKyje u3mely roanHa;

e [Ipunoc cyBe MaTepHje y MpBOM OTKOCY OHoO je Behu ca coprom Jesepo, JOK Ha MPHHOC
JPYyror OTKOCA COpTa Tpallika HHUje yTHUIlajia, Ipu YeMy je MpOocedaH MPUHOC OMO UCTH ca
obe copre;

e Uswmely mpunoca ca 60 u 90 Gubaka rpamka mo M° pasinka y NPHHOCY HHUje Guia
CTAaTUCTUYKH 3HAUYajHa, IITO j€ MOCeOHO 3HAYajHO Ca EKOHOMCKOT acIieKTa MPOU3BOIHE;

e Hajsehu ykynman mpuHOC CyBe MaTepHje MMayia j¢ KOHTPOJHA BapHjaHTa ecrap3ere ca
OBCEM, YCJIeJ] 3HA4ajHOT yJesia MPBOT OTKOCA y YKYIMHOM IpuHOCY. CTOYHM Tpamak Kao
Ha/IyCEeB UMao j€ MOBOJbHU]E JICIOBAhE HA €CTap3eTy U HEeH Pa3Boj HAKOH CBAKOT OTKOCA,
IITO j€ HajBHILE JOILI0 10 u3paxaja y 2010. rogunu;

e V pyroj TOAMHM XKHBOTA, NMPHUCYCTBO HAJyceBa HMMajo jeé MHUHHMMajaH YTHULA] Ha
OCTBapeHH NMPHUHOC, Ma je y BehuHM ciTydajeBa MPUHOC HA TPETMaHMMa ca IpalikoM OHo
Behu 01 KOHTPOTHUX;

e VY1eo KopoBa y 3JIpY>KEHO] CETBH OHMO je MamH Y OJHOCY Ha 4HCT yceB ecmapiere. Copra
Jesepo y mpoceky mmaina je Behy KoMmeTaTuBHY CIOCOOHOCT, JIOK j€ y MPOCEKy 3a 00e
copTe HajMamH yJeo KopoBa yTBpheH y cmemm ca 60 Ousbaka rparika;

e V IpBOM OTKOCY BPEMEHCKH YCIIOBH MMaJIA CYy 3HAYajHUJU YTHIQ] HA OJHOC JIUCTA U
crabyia, JOK je y JApPYroM OTKOCY pacmopeja JHUCTOBa W cTabna mo Owsblu Ouo
paBHoMepHUju. CopTa HHje yTHIIaja Ha OJHOC JIMCTa U cTabia, 0K je TycTHHA HaJlyceBa
yTHIajla Ha CMambEehe YIema JINCTa;

e Ecnapsera je numana Behy BUCHHY ca IpalllkoM Kao HaJayceBOM. BucuHa ecrapsere 6uia
je Beha y mpBa aBa OTKOca ca copToM JaBop, JOK je y TpeheM OTKOCY CTaTHCTHYKH
3Ha4ajHO Beha BHCHHA 3abenexxeHa ca coptoM Jesepo. ['yctuna ox 60 Omspaka rpamika
MOBOJBHO j€ yTUIaJIa ¥ Ha pa3BUjE€HOCT HalyceBa U MOIyceBa, C 003UPOM Ha TO Ja cy o0e

KOMIIOHEHTE CMellle uMase HajBehy BUCHHY Y OBAaKBOM YCEBY;
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e VYV YeTBOPOTOJAUIIHEM HMCTPAXKUBAKY WHICKC JHMCHE TMOBPIIMHE CMamkUBa0 ce ca
noBehameM rycTHHE HajgyceBa. Mop(oJIOMKY pa3nuinuTe COpTe Tpalmika HUCY J0BEIe 10
CTaTUCTUYKHM 3HAUYajHUX pasiuka y BpeaHoctuma LAI, 1ok je oBac Kao HagyceB MMao
U3pa3UTO JIeJCTBO Ha 00pa30Bame JIMCHE MOBPIIMHE ecrap3eTe, Koja jé y CBUM roJMHaMa
OwJia HajMama,

e C(Cagpxaj mUrMeHaTa y ecHap3eTd Bapupao je y 3aBHCHOCTH OJ BpPCTE€ HaayceBa U O]
BpeMeHCKuX ycioBa. Hajeehm caapxkaj xjopoduina OMO je y ecmap3eTd ca OBCEM Kao
HagyceBoM. [IpucycTBo HagyceBa yTunaio je u Ha Behu caapikaj KapoTeHOua;

e TokoMm ucTpaxkuBama yTBphEeHO je 3Ha4YajHO Bapupame (HOTOCHHTETHUKUX MapameTapa
HOJ] YTHIIajeM BPEMEHCKHX YCJIOBa y TOKY roanHe. BpenHoctn oBux nmapamerapa Ouie cy
Behe ca coprom Jesepo;

e buonomka akTUBHOCT 3eMJbHIITa Omia je Beha y 37apyKeHO] CETBH y OAHOCY Ha YHCT
yceB ecrap3ere. Y TOKY MCTpaKHMBama YTBpHEH je BENMKM YTHIAj TOJUHE Ha OpojHOCT
MUKpOOpranusama y puszocdepu ode BpcTe,

e bpojHoct azotodukcaropa 6uina je Beha npu MameM IPUCYCTBY HaJyceBa, JOK c€ yKyIaH
Opoj OakTepuja u TJpMBa MoBehaBao ca nmoBehameM rycTuHE CMeIe;

e Cagpxaj MUHEPAJHOT a30Ta y 3eMJBHUINTY HAaKOH IPBOT OTKOca OWO je 3HayajHO Behu y
CMEIIN JIBE JITYMHUHO3€ y OJHOCY Ha YHCT yCEB M CMEIy Ca OBCEM, JIOK je Yy MOTJeay
copre Beha MHKpPOOHOJIONIKA aKTUBHOCT Ha TPETMaHMMa ca COpTOM JaBop mokasama u
Behu cazipkaj MUHEpATHOT a30Ta HAKOH MPBOT OTKOCA y LEJIOM Npoduiy;

e Ha TpermMaHnMa Ha KOjUMa j€ MPUHOC CYBE MaTEpHje y MPBOM OTKOCY OMO HIKH, CaIpIiKaj
MHUHEpaJHOT a30Ta UMAo je CyNpoTaH TpeHA. Y ToAuHU ucKopuinhaBama Behu canpikaj
PETrUCTPOBAH Ha TPETMaHMMa ca MambuM OpojeM Ousbaka rpamika;

e [lpucyctBO W rycTMHa HajayceBa y IPBOM OTKOCY YTHLAJIM Cy HAa HWHTEH3MBHHjE
Kopumiheme Biare y 3eMJBHINTY, JIOK je Yy HapeIHHUM MepemuMa yTulaj (akropa Ha
KOJIMYMHY BOJIE y ¢J10jy 10 60 cm OMo MUHUMAJaH,

e Cagpxaj cUpOBHX TpoTenHa OMO je BehM y 3ApYKEHO] CeTBU ecnap3eTe M Tpaiika y
OJIHOCY Ha YHCT yceB ecrnap3ere. | 'ycTHHa HajyceBa yTHUIlajia je Ha IPUCYCTBO IMPOTEHHA,
9Hju caapikaj ce moBehaBao ca mosehameM OMibaka rpaiika y yceBy;

e 3apyXeHa ceTBa ecllap3eTe M Ipallka MoKasaua je MO3UTHBAH YTHIAj M Ha CBapJbHBOCT

KpMe, ¢ 003UpoM Ha To Ja je umana mMamu yaeo NDF-a u ADF-a y onHocy Ha KOHTpOJIE.
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VY cmemmu ecnap3ere u oBca caapxkaj NDF je 6uo najsehu ca 58,5%, unme ce ymamyje
MCKOPHUCTIBUBOCT BUCOKOT IPHHOCA MIPBOT' OTKOCA OBE CMEIIIE;

e  MopdoJIomKK pa3IHYUTE COPTE TPpaIllKa YTUIAJIE Cy Ha CTATUCTHYKH 3HaYajHE Pa3IUKe Y
canpxajy nenena, Ca u P, koju cy Ounu Behu y kpmu ca coprom JaBop;

e Haxko ecmap3eTa CKOpO YOIIITE HHje MPUCYTHA Y arpOCKOJIOMIKMM yciaoBuMa Bojeomune,
pe3yaTaT JoOWjeHH y OBOM HCTpaXKHMBamby Cy J00ap IMokas3aTesb /1a c€é OHa Ha OBOM
nopy4jy Moxke ycmemHo rajutu. C o03upoM Ha Moryhe mpoOrieme MpHu 3acHHUBAY
ecrapsere, rajeme y 3PYKEHO0] CETBU ca CTOYHUM TpaiikoM 00e30elyje curypan mpuHoc
IpPBOT OTKOCa, 0€3 HEeraTMBHOT YTHIAja HA NMPHUHOC Yy HApEeJHUM OTKOCHMA, OIHOCHO
roarHaMa uckopuithaBama. [IprHOC KOju ce ocTBapyje y 3ApYKEHO] CETBU OBE JBE BPCTE
je Behwm wim y HMBOY NMpHHOCA YHCTOT yceBa. YBakaBajyhu cBe HaBeleHE Mapamerpe
MOJKE c€ KOHCTaTOBaTH Ja je CTOYHHU rpamak 0e3 o03upa Ha COpTy MOroJHa BpCTa 3a
3aCHHMBaIbE eCriap3eTe, 0K je TYCTHHA HagyceBa o 60 Guibaka o M” HajITOBOJBHH]A | 3a
pa3Boj MoIyceBa U HaayceBa M TUME 32 OCTBAPCHU NIPUHOC,

e OBgaj cucTeM rajema UMa 3Ha4ajHy YJIOTY y CMAmbEeHO) yIoTpeOu XepOuuuaa U 3alTuTe
KUBOTHE CpeIHuHE, ¢ 003MpOM Ha TO Jla yTHYE Ha MPHUCYCTBO KOpPOBa M TOCEOHO je
NPUMEHJBMB y CHUCTEMHUMa MHTETpajHe M OpraHcke mnosporpuBpene. CTUMylaTHBaH U
MO3UTHBAH YyTHUIA] oAa0paHuMX BpCTa 3a rajeme y CMEUIM, M3pakeH je W Kpo3 Behu
cajJprkaj MpoTerHa U Behy XpaHJbHBY BPEIHOCT KpMe, IITO CBEOOYXBATHO yKa3yje na je
3IpYy’KEHA CeTBa IOYy3/laH M CKOJONIKM HA4YWH 3aCHHBamka €Crap3ere KOju TIpyka

MoOryhHOCT J1a oBa BpcTa Oy/ie 3aCTyIJbeHH]ja Y TIPAKCH.
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ITPHUJIOT 2.

Ta6ena 39. Koedunujentu xopenaiyje u3mel)y nojeAMHUX napamerapa y mpBoM oTKocy ecrnapiere u copte Jesepo y 2010. roquau

. . . = = . = 3
N = = = N s = SN m SRS =
[Tapame- S S S S | 2 S s 9 s = s S S S
S $ I S, I S 8y 88 w S = S 8 S § S = w W g
TpU S8 = S S e S ESM $s ) 3 S S 1Y S a ) 8
SEE S S¢ Se 5% ST SIESF 2 8§, 8 &% 8 B 8 . & 2 8
Mpunoc 1
CyBe MaT.
LAI 023 1
Xmopop.a -050 -049 1
Xmopodp.6 -046 -0,32 0,76 1
Xmop.a+h -051 -047 099 085 1
Kapoteno 45,5 052 098 060 093 1
NI
Y. 025 053 -015 -0,35 -021 -0,11 1
doroc.
ar. 034 044 -001 -024 -007 003 09 1
TPaHCIL
WUE 0,10 059 -045 -044 -047 -045 079 061 1
Cuposn 043 -047 042 020 038 046 -012 000 -047 1
NMPOTEeHHH
Cupose 043 027 -0,13 009 -009 -021 015 011 016 053 1
MacTHu
Cuposa
023 -042 049 063 054 041 -036 -024 -055 08L 062 1
meayJjo3a
Teneo 043 049 069 -034 -064 -075 005 -013 049 -027 052 -008 1
BEM 022 -028 047 -010 036 061 040 047 -001 024 -043 -020 -076 1
Ca 0,02 -006 028 054 035 016 -039 -042 -015 017 048 059 045 -0,62 1
P 066 003 -08 -077 -08 -070 -0,16 -0,20 0,02 -006 00l -025 045 -033 -024 1
NDF 045 003 -033 011 -024 -044 -034 -042 003 005 055 040 08l -08 075 031 1
ADF 013 012 -024 036 -0,10 -040 -049 -052 -0,13 -0,13 043 039 063 -09 074 013 085 1
Jwrsms 0,36 054 -065 -031 -060 -07. 007 -012 052 -030 053 -0,10 099 -0,76 048 038 078 062 1

*[{pBeHoM 6ojom o3HaueHa je 3HayajHOoCT Ha p<0,01, a mraBom 6ojom Ha p<0,05
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Tabena 40. Koehunujertn kopenaiyje n3mely mojeIMHNX mapameTapa y mIpBoM OoTKocy ecniap3ere u copre JaBop y 2010. rogunu

. = S S S 2
= S S = = .
Hopave- % § R O O e - T L 5
3 9 : L S 8 S 8 S S =
TpH S - & & e =z SEE¥ 58 =) =5 &8 &8 s = LL L 3
< [a) [a)
S8 3 5S¢ Se St S§ES8§Sf g S§§f & & & B OS8 . 2002 8
Mpunoc 1
CyBeMaT.
LAI 033 1
ff““p""" 009 031 1
;‘“"P"‘l" 015 005 060 1
Xmop.a+b 0,13  -0,15 090 088 1
Kaporemo 31 912 08 060 08 1
HIn
ur. 066 009 -051 -041 -052 -0,12 1
doroc.
ur. 046 020 -027 -041 038 014 078 1
TPaHCIL
WUE 040 -0,14 -046 -028 -042 -040 067 009 1
Cuposu 058 -0,78 022 -006 009 -0,02 026 008 040 1
MNPOTEHHH
Cupose 056 -062 018 009 015 -001 028 -0,00 054 094 1
MacTHu
Cuposa 068 -074 029 005 020 014 031 023 028 09 08 1
ueﬂy.ﬂosa
Teneo 013 060 -023 -0,06 -0,17 026 033 061 -032 -054 -064 -033 1
BEM 0,14 -064 021 -009 007 -030 -031 -058 032 056 061 033 -098 1
Ca 038 -030 039 025 03 011 -0,70 -0,30 -0,76 -0,12 -0,34 -0,0L 0,08 -0,09 1
P 031 019 -047 -054 -056 -025 063 032 073 015 026 -00L -008 0015 -093 1
NDF 039 070 -040 001 -022 018 07. 060 034 -031 -015 -022 061 -065 -068 052 1
ADF 011 066 -026 0722 -004 023 030 050 -025 -056 -054 -033 090 -09 006 -020 069 1
Jwremm 0,0 068 -053 -007 -035 -002 046 058 -008 -056 -056 -0,39 091 -094 -010 004 074 095

*1pBeHoMm Oojom o3HaueHa je 3HayajHocT Ha p<0,01, a rutaBom Gojom Ha p<0,05

149



Jokmopcka oucepmayuja

Csemaana Byjuh

Tabena 41. KoehunujeHtn kopenaiyje u3mel)y nojeIMHNX mapameTapa y mpBoM OTKOCY YHCTOT yceBa ecniap3ere y 2010. rogunu

< § O S I 3 s

IMapame- s S S S S s S ) s S = S S e S
g3 ) & 2w Sz g8y §8 w8 SE & S L W =

pi 5 = 5S¢ 5. ST SEEIYOEYL 5 BT % FT OF 0§ o« 5 & 3
SHES - s <% <Y £3 S<8 58 = U=sx O Ox S] R O a pd < S

IIpunoc

cyBe MaT.

LAI 095 1

i‘““l""l" 093  -0004 1

?““P‘“l" 037  -0004 100 1

Xmop.a+b 037 0004 1,00 100 1

Kaporeno ;o7 0,004 1,00 1,00 1,00 1

I

Aur. 0,37 0,63 0,77 0,77 0,77 0,77 1

¢doroc.

. 088 044 089 089 089 089 097 1

TpaHcI.

WUE 075 099 003 003 003 003 066 048 1

Cuposu 0,94 0,99 009 -009 -009 -009 057 037 0,99 1

NPOTEHHH

CWPOBC 089 098 017 047 017 017 049 028 098 099 1

MacCcTHu

CuposA 085 087 049 049 049 049 093 083 089 082 077 1

neiayJso3a

eneo 099 0004 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -0,77 -0,89 -003 009 017  -049 1

BEM 0,37 -0004 100 100 100 100 077 08 003 -009 -017 049  -1,00 1

Ca 037 0004 -100 -1,00 -100 -100 -077 -089 003 009 017  -049 100  -100 1

P 0,37 0004 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -0,77 -0,89 -003 009 017  -049 100  -1,00 100 1

NDF 037 0004 100 100 100 100 077 08 003 -009 -017 049  -100 100 -100 -100 1

ADF 037  -0004 100 100 100 100 077 08 003 -009 -017 049  -1,00 100  -100 -100 1,00 1

Jurmms 037  -0004 100 100 100 100 077 08 003 -009 -017 049  -1,00 100 -1,00 -1,00 1,00 1,00 1

*IIpBeHom 6ojoM o3HaueHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a m1aBom 6ojom Ha p<0,05
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Tabena 42. Koehunujertn kopemnaiyje n3mMel)y mojeInHuX napameTapa y mIpBoM oTkocy ecnap3ere u oBca y 2010. roquam

5 § S S g =

S =
T N B ] P §
o 2y oz S S 5. 5. F§. % 0% 5§ 8% s® i 3 . T

S 3 SHg 2 2P £53=x8gx§F =T &% & JS¢F = 2 S a > < S
IIpunoc
CyBeMaT.
LAI 1,00 1
i‘““"“‘l" 040 036 1
;‘“"P"‘l" 040 036 100 1
Xaop.a+th 040 036 1,00 100 1
Kapoteno 4,5 036 100 100 1,00 1
AN
ur. 099 098 -055 -055 -055 -055 1
doroc.
ar. 1,00 -1,00 -042 042 -042 -042 099 1
TPaHCIIL
WUE 097 098 017 017 017 017 -092 -097 1
Cuposu —n99 097 057 057 057 057 -1,00 -099 091 1
np0Temm
Cupose 09 094 065 065 065 065 -099 -09 08 100 1
MacTHu
Cuposa 599 109 030 030 030 030 -09 -099 099 095 092 1
ue.nyJ103a
TMeneo 040 036 100 1,00 1,00 1,00 -055 -042 017 057 065 030 1
BEM 040 036 1,00 100 100 1,00 -055 -042 017 057 065 030 1,00 1
ca 040 036 100 1,00 1,00 1,00 -055 -042 017 057 065 030 100 100 1
P 040 036 100 1,00 1,00 1,00 -055 -042 017 057 065 030 100 100 1,00 1
NDF 040 036 1,00 100 100 1,00 -055 -042 017 057 065 030 1,00 100 100 1,00 1
ADF 040 -036 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 055 042 -017 -057 -0,65 -030 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 1
Jwrmmn 0,40 -0,36 -1,00 -100 -1,00 -1,00 055 042 -017 -057 -065 -030 -1,00 -100 -1,00 -1,00 ~-1,00 1,00 1

*IIpBeHom 60joM o3HaueHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a m1aBom 6ojom Ha p<0,05
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Tabena 43. Koehunujertn kopemnaiyje n3mely mojeInHuX napameTapa Ha CBUM TpeTMaHuMa y IpBoM oTkocy y 2010. roguau

Mapawe- ¢ 3 T T % ¢ .f % T I L 5
= g = w S 8 S § S S =

Tpu SR - %‘ %‘ §"\g §.= g s S =) LS YY) Q‘g‘ = E LL LL 8

[a) (a)

2 5 S Se St £§E S8&§ ST = 8y &§§f Sy o= 2 S a = < S

IIpunoc

CyBe MAarT.

LAI 056 1

fl‘“"l""‘" 033 -058 1

?‘“P"“" 025 -033 081 1

Xaop.ath 032 053 098 091 1

Kapoteno 535 950 096 076 094 1

NI

ur. 020 043 -059 -058 -061 -063 1

doroc.

ur. 023 037 -053 -057 -057 -056 097 1

TPaHCIL

WUE 005 033 -052 -049 -054 -058 080 068 1

Cuposu g 033 028 012 024 032 -026 -028 -005 1

np0Temm

Cupose 084 -058 046 039 046 042 -027 -032 008 071 1

MacTHu

Cuposa 089 -063 050 034 047 043 -0,16 -0,18 005 0,63 089 1

neJryJio3a

Ieneo 052 080 -053 -024 -046 -047 019 014 014 -037 -055 -065 1

BEM 060 -0,83 059 027 051 055 -032 -026 -021 041 063 066 -095 1

Ca 061 060 -033 -017 -0,30 -024 -0,12 -012 -021 001 -057 -069 067 -066 1

P 046 061 -048 -027 -043 -035 -013 -0,18 -0,06 -006 -042 -064 078 -072 078 1

NDF 061 -049 030 026 030 021 012 009 022 -00L 060 069 -044 047 -091 -066 1

ADF 003 026 -032 -013 -028 -043 063 061 046 -050 -020 004 023 037 -033 -028 046 1

Jwrmmn 037 063 043 -0,13 -0,36 -046 042 041 024 -03% -051 -046 060 -064 041 026 -027 048 1

*IIpBeHom 60joM o3Ha4eHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a m1aBom 6ojom Ha p<0,05
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TabGena 44. Kopenammona 3aBucHocT u3Mel)y npuHOCa CHPOBHUX IPOTEHMHAa M OpOJHOCTH

MHUKpoopranuzama y pusochepu rpamka y 2010. ronuan

Mapauerpu Tpuroc CTI lljll:[())Jﬂﬂ/HIa 2ggflobacter sp. ;7::2:::;)}:1?;) * glﬁy)inri:,lnna
MMpunoc CIT 1

Bpoj xBp:xuna 0,11 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,04 0,03 1

VYkynau 6poj 6axkrepuja 0,25 0,24 -0,17 1

Yxynan 0poj ribusa 0,36 0,42 0,13 0,41 1

TabGena 45. Kopenammona 3aBucHocT u3Mel)y npuHOCa CHPOBHUX IPOTEHMHAa M OpOJHOCTH
MHUKpoopranuszama y pusochepu rpamika copte Jezepo y 2010. roguan

Hapaverpn Mpunoc CIL P2 12 Asotobactersp. _ Gmrepuia - Gpoj suna
IIpunoc CII 1

Bpoj kBpxkuna 0,26 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,05 -0,23 1

Ykynau 6poj 6akrepuja 0,67 0,49 -0,42 1

Yxynan 0poj ribusa 0,79 0,45 0,14 0,74 1

*[InaBom 6ojom o3HaueHa je 3Ha4yajHOCT Ha p<0,05

Tabena 46. Kopemammona 3aBUCHOCT wu3Mel)y NpHHOCAa CHPOBHX IPOTEHMHA W OpPOJHOCTH

MHUKpoopranuzama y puszocdepu rpamika copre JaBop y 2010. rogunu

Mapaverpu Mpunoc 130 1o Atotobactersp.  Gurepuia Gpo] rausa
Mpunoc CII 1

Bpoj xBp:xuna 0,27 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,10 0,57 1

VYkynan 6poj oakrepuja 0,64 0,42 0,06 1

Ykynau 6poj ribuBa 0,46 0,26 0,11 -0,22 1

TabGena 47. Kopenammona 3aBucHocT u3Mel)y npuHOCa CHPOBHUX MpOTEHMHAa M OpOJHOCTH

MHUKpoopranuzama y puszochepu ecrapsere y 2010. roqunu

Mapauerpu Tpuroc CTI lljll:[())Jﬂﬂ/HIa 2ggflobacter sp. ;7::2::3;}:1?;) * glﬁy)inri:,lnna
Mpunoc CII 1

Bpoj xBp:xuna -0,03 1

Bpoj Azotobacter sp. -0,01 -0,15 1

Ykynau 6poj 6akrepuja 0,23 0,15 0,04 1

Yxynan 0poj ribusa 0,64 0,18 0,02 0,39 1

*I{pBeHOM 00joM 03HaueHa je 3HayajHOCT Ha p<0,01
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TabGena 48. Kopenammona 3aBucHocT u3Mel)y npuHOCa CHPOBHX IPOTEHMHAa M OpOJHOCTH
MHUKpOOpraHuszama y puzochepu ecrap3ere y 3apyKeH0j ceTBU ca copTom Jezepo y 2010. roguam

Mapauerpu Tpuroc CTI lljll:[())Jﬂﬂ/HIa 2ggflobacter sp. ;7::2:::;)}:1?;) * glﬁy)inri:,lnna
MMpunoc CIT 1

Bpoj xBp:xuna 0,50 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,04 -0,07 1

Yxynau 6poj 6akrepuja 0,67 0,59 -0,25 1

Yxynan 0poj ribusa 0,71 0,67 0,13 0,35 1

*TInaBoM 6ojoMm o3HaueHa je 3HadajHOCT Ha p<0,05

TabGena 49. Kopenammona 3aBucHocT u3Mel)y npuHOCAa CHPOBHUX IPOTEHMHAa M OpOJHOCTH
MHUKpOOpraHuszama y puzochepu ecrapsere y 3apyKeHo0j ceTBU ca coptom JaBop y 2010. roamHm

Hapaverpn Mpunoc CTL P2 12 Asotobactersp. _ mrepuia - Gpoj suna
IIpunoc CII 1

Bpoj kBpxkuna 0,65 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,17 0,86 1

Ykynau 6poj 6akrepuja 0,92 0,29 -0,24 1

Yxynan 0poj ribusa 0,37 0,95 0,98 -0,04 1

Tabena S50. Kopemammona 3aBuUCHOCT wu3Mel)y MpHUHOCAa CHPOBHX IPOTEHMHA W OpOJHOCTH
MHUKpOOpraHu3ama y puzocqepu ecriap3ere y 3apy’keHoj ceTBH ca oBceM y 2010. rogunau

Mapauerpu Tpuroc CTI lljll:[())Jﬂﬂ/HIa 2ggflobacter sp. ;7::2:::;)}:1?;) * glﬁy)inri:,lnna
Mpunoc CII 1

Bpoj xBp:xuna 0,24 1

Bpoj Azotobacter sp. 0,28 -0,86 1

VYkynan 6poj 6akrepuja  -0,83 0,35 -0,77 1

Ykynau 6poj ribuBa -0,04 0,96 -0,97 0,59 1
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Tabena 51. Koebunmjentun kopenamuje usMmely caapkaja MHHEpaTHOT a30Ta W Bojae Ha nyomHum 10 30 cm u OpojHOCTH
MHUKPOOpraHu3ama y 3Jpy>eHOj CEeTBH ecrap3ere u copte Jesepo y mpBom otkocy 2013. ronune

I'pam- Ecn-
e DS o e RO o R T N e (B
IIpunoc cyBe mat. 1
NO;jya -0,42 1
Koanuwnna Boge-jyn -0,33 -0,04 1
I'pami-6p. kBp:xuna 0,28 -0,14 -0,68 1
I'pam-Azotobacter sp.  -0,12 0,45 0,30 -0,41 1
I'pam-6akrepuje 0,18 -0,14 -0,18 0,58 -0,39 1
I'paw-ribuBe -0,09 0,56 -0,02 -0,07 0,77 0,11 1
Ecn-6p. kBp:xuna -0,21 0,18 0,54 -0,22 0,71 0,12 0,67 1
Ecn-Azotobacter sp. -0,13 0,59 -0,02 0,06 0,12 0,15 0,46 0,31 1
Ecn-6akrepuje -0,42 0,55 -0,17 0,33 -0,06 -0,07 -0,03 0,03 0,54 1
Ecno-ribuse -0,38 0,57 -0,15 0,31 0,38 0,12 0,61 0,55 0,72 0,70 1

*TInaBoM 060joM O3HauYeHa je 3HauajHocT Ha p<0,05

Tabena 52. Koedunmjentu kopenauuje usMel)y cagpkaja MHHEpaqHOr a3oTa W Boae Ha ayounu g0 30 cm u OpojHOCTH
MHUKpOOpraHu3ama y 3py>eHOj CEeTBU ecrap3eTre u copte JaBop y mpBom otkocy 2013. roaune

I'pam- Ecn-
e I oy Ko O g (R Imw Bei e BST
IIpunoc cyBe maT. 1
NO; jya -0,26 1
Koa. Bone-jya -0,61 0,05 1
I'pami-6p. KBpuk. 0,38 -0,60 -0,57 1
I'pam-Azotobacter sp.  -0,16 -0,31 -0,13 0,20 1
I'pam-6akrepuje 0,08 0,36 -0,09 -0,11 0,01 1
I'paw-ribuBe -0,20 0,35 -0,06 -0,09 0,39 0,47 1
Ecn-0p. kBpxumna 0,21 0,19 -0,75 0,37 0,15 0,45 0,35 1
Ecn-Azotobacter sp. 0,25 -0,07 -0,55 0,35 0,81 0,12 0,42 0,51 1
Ecn-6akrepuje -0,19 0,19 0,46 -0,38 0,38 0,17 0,15 -0,55 0,18 1
Ecn-ribuse 0,02 -0,01 -0,44 0,07 0,11 0,16 0,50 0,43 0,09 -0,45 1

*IIpBeHom 6ojoM o3HaueHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a mraBom 6ojom Ha p<0,05
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Tabena 53. Koebunmjentn kopenamuje u3Mmely canpkaja MHHEPATHOT a30Ta H
MHUKpPOOpIraHu3aMa y YUCTOM yCeBY ecniap3eTe y npBoM otkocy 2013. rogune

Boge Ha ayomHu 10 30 cm u OpojHOCTH

ITapamerpu g::e};;[cj:ym NO; jyn ;;])Innqnﬂa one- E;g;ggg:l E;H-Azotobacter Ecn-6akrepuje Ecn-ribuse
IIpunoc cyBe matepuje 1

NO; jya -0,21 1

Kosnunna Boge-jy -0,80 0,75 1

Ecn-0poj kBpskuua 0,22 0,91 0,40 1

Ecn-Azotobacter sp. -0,29 1 0,81 0,87 1

Ecn-6aktepuje 0,82 -0,73 -1 -0,38 -0,79 1

Ecn-ribuse 0,76 0,47 -0,23 0,80 0,39 0,26 1

*TInaBom 60joM o3HayeHa je 3HayajHocT Ha p<0,05

Tabena 54. KoebunmjeHTn kopenamuje u3Mmely caapkaja MHHEpaTHOT a30Ta W Bojae Ha nyomHum 10 30 cm u OpojHOCTH
MHUKpPOOpPraHu3ama y 3pyKeHO] CETBH ecrap3eTe U oBca y mpBoM oTkocy 2013. ronune

TTapamerpu gg_:le};::igyl;e NO; jya ﬁ(;ﬂﬂqnna Boae- E;g;:};:g E;H_Azombaaer Ecn-0akrepuje Ecn-ribuse
Mpunoc cyse matepuje 1

NO; jya 0,85 1

Kosuuuna Boje-jyJ 0,35 0,79 1

Ecn-6poj kBp:kuna -0,21 -0,69 -0,99 1

Ecn-Azotobacter sp. -0,99 -0,78 -0,23 0,09 1

Ecn-6akrepuje -1 -0,87 -0,38 0,24 0,99 1

Ecn-ribuse -1 -0,89 -0,42 0,28 0,98 1 1

*TInaBom 60joM o3HayeHa je 3HayajHocT Ha p<0,05
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Tabena 55. Koebunmjentn kopenamuje u3Mmely caapkaja MHHEpaTHOT a3oTa W Bojae Ha nyomHum 10 30 cm u OpojHOCTH

MHUKpPOOpIraHn3aMa y CBUM TpETMaHUMa y pBoM oTkocy 2013. roqune

I'pamax-

Ecn-

IIpunoc . Kosuunna  I'pamak- I'pamak- I'pamak- Ecn-6poj Ecn- Ecn-

Hapaverpu cyBe MarT. NOg jya BOJE-jy] Op.KBpiK. SApZOtObaCter O0akTepuje  rJbHBe KBP/KHIA SAE)zotobacter OaxrTepuje r/bHBe
Ipunoc cyse
marepuje
NO;jya -0,09 1
Kosmunna
Bojte-jyt -0,21 0,25 1
T'pamak-6poj g o9 0,10 -0,48 1
KBPKALA ! ' '
I'pamax-
Azotobacter sp. -0,07 0,19 -0,34 0,74 1
g — -0,21 0,25 -0,34 0,86 0,65 1

aKkTepuje
T'paurai- -0,29 0,34 0,32 0,79 0,78 0,91 1
rbHBE
Een-Gpoj -0,19 0,17 0,31 0,37 0,45 0,48 0,53 1
KBPKHIA
icn— -0,08 0,09 -0,13 0,12 0,24 0,10 0,19 0,42 1

zotobacter sp.
Ecn-0akrepuje  -0,27 -0,18 -0,01 -0,27 -0,22 -0,14 -0,12 -0,22 0,08 1
Ecn-ribuBe 0,02 -0,01 -0,23 -0,10 -0,02 -0,14 -0,02 0,16 0,44 0,27 1

*1{pBeHoM Oojom o3HaueHa je 3HayajHocT Ha p<0,01, a rutaBom Gojom Ha p<0,05
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Tabena 56. Koedurujentn kopenamuje u3mely nprHoca cyBe MaTepuje U caaprkaja MHHEPAJTHOT a30Ta M Boje Ha AyOuHu 10 60 cm y

3IpYKEHO] ceTBU ecrnapiere u copte Jezepo y 2013/2014. ronunu

IIpunoc cm

IIpunoc cm

IIpunoc cm

- lome ™ Mo o NOINBI JOENm NOONi Karme  Kowjor oo
2013. 2013. 2014. ) ) ) ’ ’ ) )

Ipunoc cm I orxoc 2013. 1

IIpunoc cm II oTkoc 2013. 0,50 1

Ipunoc cMm I oTkoc 2014. -0,51 -0,27 1

NO3-N jya 2013. 0,16 0,74 0,12 1

NO3-N Hos. 2013. -0,29 0,16 -0,05 0,33 1

NO3-N jyn 2014. 0,47 0,36 -0,34 0,50 -0,22 1

Kou. Boze jya 2013. -0,66 -0,10 -0,01 0,06 0,13 0,12 1

Kou. Bone nos. 2013. 0,25 0,55 -0,34 0,33 -0,10 0,04 0,06 1

Kou. Bone jyn 2014. 0,62 0,83 -0,65 0,35 -0,05 0,39 -0,10 0,42 1

*IIpBeHom 6ojoM o3HaueHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a mraBom 6ojom Ha p<0,05

Tabena 57. Koedunujentn kopenamuje nzmely nmpuHoca cyBe Marepuje u

ceTBU ecrnap3ere u copte Jaop y 2013/2014. roguaun

caJprkaja a30Ta U Bojie Ha AyOuHU 10 60 cm y 3apyKeHO]

Hpunoc cm

IIpunoc cm

IIpunoc cm

- o ™ Mo e JOTVMT NorNwm NOXNjw o Kame Ko Ko
2013. 2013. 2014. ) ) ' ) ) ) )

Ipunoc cMm I oTkoc 2013. 1

IIpunoc cm II oTxoc 2013. 0,59 1

Ipunoc cm I oTxoc 2014. 0,21 0,43 1

NO3-N jya 2013. -0,03 0,20 0,67 1

NO3-N Hos. 2013. -0,26 -0,63 -0,28 -0,06 1

NO3-N jyn 2014. 0,86 0,72 0,09 -0,20 -0,35 1

Kou. Boae jyx 2013. -0,63 -0,62 -0,77 -0,33 0,24 -0,63 1

Kou. Boze HoB. 2013. -0,09 -0,74 -0,41 -0,03 0,55 -0,28 0,41 1

Kou. Boze jyn 2014. 0,65 0,34 0,42 -0,08 -0,44 0,57 -0,60 0,03 1

*1pBeHoM Oojom o3HaueHa je 3HayajHocT Ha p<0,01, a ruraBom Gojom Ha p<0,05

158



Jokmopcka oucepmayuja

Cseemnana Byjuh

Tabena 58. Koedpunujentn xopenanuje n3mehy npuHoca cyBe MaTepHje W cajapikaja a3oTa U Bojae Ha AyOouHm a0 60 cm y 4uCTOM

yceBy ecnap3ete y 2013/2014. roguan

IIpunoc cm

IIpunoc cm

IIpunoc cm

2013. 2013. 2014. ) ) ' ) ) ) ’
Ipunoc cm I orkoc 2013. 1
IIpunoc cm II oTxoc 2013. -0,98 1
Ipunoc cm I oTxoc 2014. 0,92 -0,98 1
NO3-N jya 2013. -0,84 0,72 -0,57 1
NO3-N Hos. 2013. -0,49 0,65 -0,79 -0,06 1
NO3-N jyn 2014. -0,61 0,45 -0,26 0,94 -0,39 1
Kou. Boze jya 2013. -0,93 0,98 -1 0,59 0,77 0,28 1
KoJ. Boxe nos. 2013. 0,08 0,18 -0,32 -0,60 0,84 -0,83 0,29 1
Kou. Boze jyn 2014. -0,62 0,46 -0,27 0,95 -0,38 1 0,29 -0,83 1

*IIpBeHom 60joM o3HaueHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a mraBom 6ojom Ha p<0,05

Ta6esna 59. Koedunujentn kopenamuje usmely npunoca cyse matepuje u

ceTBHU ecrap3ete u oBca'y 2013/2014. rogunu

caapkaja a30Ta U BoJie Ha 1yOuHu 10 60 cm y 3ApyKEHO]

Tapamerpn ?(l)):;oocc o™ gl::f::)cc o™ }1;):1?00: o™ NO3-N jya NO3-N noB. NO3-N jyn Kon. BOJIE Kou. Bose Kon. BOJIE
2013. 2013. 2014. 2013. 2013. 2014. jyn 2013. HOB. 2013. jyn 2014.

Ipunoc cm I orxoc 2013. 1

IIpunoc cm II oTkoc 2013. 0,85 1

IIpunoc cMm I oTxoc 2014. -0,80 -0,99 1

NO3-N jya 2013. 0,98 0,94 -0,91 1

NO3-N Hos. 2013. -0,53 -0,90 0,93 -0,70 1

NO3-N jyn 2014. 0,55 0,91 -0,94 0,72 -1 1

Koua. Bone jyu 2013. 0,71 0,97 -0,99 0,84 -0,97 0,98 1

Kou. Boze nos. 2013. -0,94 -0,98 0,96 -0,99 0,79 -0,80 -0,91 1

Ko.. Bone jyn 2014. 0,92 0,99 -0,97 0,98 -0,83 0,836 0,93 -1 1

*TInaBom 60joM o3HayeHa je 3HayajHocT Ha p<0,05
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Tabena 60. Koedurujentn xopenamnuje usmel)y npuHoca cyBe mMaTepuje W cajapikaja a3oTa W Boje Ha ayOouHm 10 60 cm Ha CBUM

tpermanuma y 2013/2014. ronuau

IIpunoc cm

IIpunoc cm

IIpunoc cm

2013. 2013. 2014. ) ) ) ’ ’ ’ )
Ipunoc cMm I oTkoc 2013. 1
Ipunoc cm II oTxoc 2013. -0,23 1
Ipunoc cMm I oTkoc 2014. -0,05 -0,11 1
NO3-N jya 2013. -0,03 0,08 0,46 1
NO3-N Hos. 2013. -0,34 -0,07 0,32 0,17 1
NO3-N jyn 2014. 0,19 0,48 0,05 0,21 -0,20 1
Koa. Bone jyn 2013. -0,48 0,16 -0,16 -0,09 0,07 0,04 1
Kou. Boze nos. 2013. 0,04 -0,14 -0,28 -0,01 0,12 -0,26 0,02 1
KoJ. Boae jyn 2014. 0,14 0,56 -0,03 0,12 -0,18 0,59 -0,03 -0,04 1

*IIpBeHom 6ojoM o3Ha4eHa je 3HauajHOCT Ha p<0,01, a mraBom 6ojom Ha p<0,05
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