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OBABEUWITEBE
HACTABHUIIUMA U CAPATHULIUMA EJEKTPOHCKOT ®AKYJITETA

JlokTopcka jmcepranMja KaHIMIATa MacTep HHK. Anekcanapa Mapkosuha nox
HaclmoBoM  ,PasBoj merona m anropurama 3a npoueHy mepdopMaHCH KOMYHHKAIMOHHX
CHCTEMa NPUMEHOM anpoKcHManuja cnenujaannx pynkuuja“ u NUssewraj Komucuje 3a oneny
M 0I0paHy JIOKTOPCKE JAMCEpTALHje JOCTYIHY Cy Ha YBHJ jaBHOCTH y €JIEKTPOHCKO] BEP3HjH Ha
3BAHHYHO] MHTepHeT cTpaHuuu QakyireTa W Hamase ce y IUTAMIAHOM obnuky y Bubmuorenn
Enexrponckor daxynrera y Huury u Mory ce mornenatu mo 30.05.2018. roaume.

IIpnmente na napenenn M3semraj JoctaBmajy ce meKany QakynreTa y Halpe] HaBeICHOM
pOKY.
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IIPUKA3 HAYYHUX U CTPYUHUX PAJIOBA KAHJIUIATA
KOjH CajipiKke pe3y/ITaTe HCTPAKHBAMA Y OKBHPY AOKTOPCKE AHCepTaInje
P. 6p. AYTOp-u, HacJ10B, YacoIce, ronna, Opoj Bo/IymMeHa, cTpaHHLe Kareropuja

Aleksandar Markovic, Zoran Peric, Stefan Panic, Petar Spalevic, Zoran Todorovic, Improved
Composite Q-Function Approximation and its Aplication in ASEP of Digital Modulations over
Fading Channels, Elektronika ir Elektrotechnika, Vol. 23, No. 3, 2017, pp. 83-88. DOI:
http://dx.doi.org/10.5755/j01.¢ie.23.3.18338

Y oBom pajy, Gasupanom Ha Mils ratio anpokcumauuju Q-pyHKIHje, NPeACTaBIbEH j&é HOBH
no0OJbIIAHN KOMO3HTHH METOJ anpoKcHMaliije Q-dynxumuje. Ha ocHoBy oBe mo6oJbliaHe

I anpokcumanuje, Npe/iCTaB/beH je U3pa3 3a MpoLeHy cpe/ike BepoBaTHOhe rpemke (ASEP) 3a M23
Aurutanud  gopmar moaynaudje y Hakaramu-m (epunr xanany. TIpo, H3BpuieHo je
ynopeljuBame ca Apyrum MO3HATUM anpokcumanujama Q-dyHKLuje Y 3aTBOPEHOM OOJHMKY H
MOKA3aHO je Ja je Y MOCMaTpaHOM OTICery BPEJHOCTH MOCTHIHYTO MOGOJbIIAME TAYHOCTI.
llokasano je na ce kopuwhemeM npeioKeHe anpoKCUMaLyje BPEAHOCTH CPEHE
BeposarHohie rpeike (ASEP) 3a Heke npumersene opmare Mozymawyje MOry e(uKacHo u
[PCUM3HO MPOLEHNTH Npu npeHocy y Hakaramu-m deguur kaunany.

Aleksandar V. Markovie, Zoran H. Peric, Stefan R. Panic, Petar C. Spalevic, Bojan P.
Prlincevic, An Improved Method for ASEP Evaluation over Fading Channels Based on o
Function  Approximation, [ETE Journal of  Research, accepted, DOI:
http://dx.doi.org/10.1080/03772063.2017.1369910

VY 0BOM pajy NpeaCTaB/beHa j€ jeJIHOCTABHA M BEOMa TauHa WUHTEpPBaJIHA anpoKcUMaluja
erfe(x) dynkumje (Q-dyHkumje) 3a npoleHy cpejmwe BepoBaTHOhe rpeuike mo cumGony

s (ASEP) y kawany ca deaunrom. Wsepweno je nopeheme ca JAPYTHM  TO3HATHM
anpokcumanujama Q-yHkuuje M mMoKasaHo Ja je noGoJbluarke TAYHOCTH MOCTUTHYTO
Kopuiiherem Npelyoxkene MHTEpBAIHE anpokenmanyje. ITokasaHo je ga ce kopuurhermem
MPE/UIOKEHe aNpOKCHUMAaLje BPEIHOCTH cpelibe BepoBarHohe rpemke (ASEP) 3a Heke
NPUMEHCHE MOJy/audoHe (opmate MOry epuKacHO M NpEelM3HO TPOLEHHTH Kaja ce
nocMartpa MpeHoc y KaHamuMa ca (emunrom. Takohe je nokasano na cy kopumifiemeM
NPE/UTOKEHE anpokckMaliije 100HjeHe TauHmje BPEAHOCTH 3a Cpe/iy BEpOBaTHONY rperike
1o 6uTy Hero KopulhemeM APYTUX MO3HATHX anpoOKCHMAaLKja Q-pyHkHje.

Jelena Nikoli¢, Zoran Peri¢ and Aleksandar Markovié, Proposal of simple and accurate two-
parametric approximation for the Q-function, Mathematical Problems in Engineering,
Volume 2017, Article ID 8140487, 10 pages, accepted, DOI:
https://doi.org/10.1155/2017/8140487

Ilpeanoxena je noea anpokcumauuja Q-(yHkuuje Kkoja He peraBa camo jenan oapehenu
npodneM. YMecTo Tora, oBaj npoG/ieM aHalUu3UpaH je Ha jelaH OMLITH HAYMH U JaTo je jeHO

4 OMWTE peliekhe KOje WMa IIMpOKY npumeny. [loctaB/beHa cy aBa Luba: jenaH je

JE/IHOCTABHOCT aHAJIMTHYKOr OBJIMKA anpoKcHMaluje Q-dyHKuuje, a apyru je penaTHBHO
BHCOKA TaUHOCT anpoKCHMALKje 3a WMPOK creKTap aprymeHata. bynyhu ja je npeamoskena
ABOnapameTapcka anpokcuMauuja Q-gpykuuje, HenuTHBabeM yTulaja u3bopa napaMerapa Ha
Ta4HOCT anpoKcHMaluje oapehieHu cy HajnoroJHMjM napamerpu anpoKcUMauuje |
HCTOBPEMEHO OCTBapeHM TOCTAaBJLEHM UMbeBd. [lpeisiodeHa anpokcuManmja, Koja je
YTOpE/IMBa MK Hak 1 00Jba O/l MPETX0HO NPeJIOKEHHX allpOKCUMAalMja CTHYHE aHATHTHYKE
CIIOXKEHOCTH, YKa3yje Ha heHY LIUPOKY [PUMEHY.
Aleksandar V. Markovi¢, Zoran H. Peri¢, Danijel B. Dogi¢, Marko M Smili¢, Branimir S.
Jaksi¢, LEVEL CROSSING RATE OF MACRODIVERSITY SYSTEM OVER COMPOSITE
GAMMA SHADOWED ALPHA-KAPPA-MU MULTIPATH FADING CHANNEL, FACTA
UNIVERSITATIS, Series: Automatic Control and Robotics, Vol. 14, No 2, 2015, pp. 99 -
109. print ISSN: 1820-6417, online ISSN: 1820-6425.

4 Y OBOM pally pasMarpaH je MaKpOIMBEP3HTH CHCTEM ca MaKpPOAMBEP3UTH MPHjeMHHAKOM 3a
CENEKLMOHO koMOuHOBame (SC-selection combining) n mukpoausepsutn SC mpHjeMHHKOM
KOJM paje y OKpyxemy kommnosutHor multipath demunra. TTpumibenn curaan KOju je
MCTOBPEMEHO MOJ yTHUAjeM cnopor rama (eaunra u 6psor a-k-p deauHra pesyaryje y
Aerpajauuju neppopmarcu cuctema. Makpoausesutu SC NpUjeMHHK CMakbyje YTHLA] CHOpOr
rama ¢eaunra a mukponusepsuti SC NpHjeMHUK cMamsyje yTHuaj OGpsor o-K-p. peauHra.
Mspenen je aHanumTHUKH M3pa3 3a cpeltbd Opoj OCHMX Mpeceka MpeioKEHOr OeKUUHOT
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MOOMIHOr cuctema. IlpukasaHa MmaTemaTHuka W HyMEpHYKa aHalu3a TOoKasyje YTHIAj
MapameTapa cropor rama Qeaunra u dpsor o-k-p deaunra u Pajcosor (akTopa Ha cpembH
Opoj ocHUX npeceka.

Aleksandar Markovic, et. al, Linear Spline Functions Based Analysis of Wireless Channels
Transmission Subjected to Multipath Fading, 12th International Conf. on Applied
Electromagnetics ITEC 2015, Ni8, Serbia, 2013, pp. 93-94, ISBN 978-86-6125-144-3.

Y 0BOM pajy cy u3pauyHaTe anmpocHMaLje W3pasa 3a cpeiiby BeposaTHoha rpeike no Gury,
CTaHNapaHa mepa neppopmancH OexuuHuX cucTeMa ca (eauHroMm Kopucteh nnHeapHy
spline dynkuujy 3a L=2, L=4 u L=8 cermenara. Kako 6u pe3ynTaTd MMajld WrTo onmTtHjy M33
MPUMEHY CHCTEM je MOJIENIOBAH Ca 0i-K-|L PACMONENIOM KOja YKJbyuyje CIieLujanHe cllydajeBe
ApYrux Mojena deauHra, Tako jAa Jo0MjeHa aHaiM3a MMa BMCOK HHBO TI'€HEpaTHOCTH.
Hobujenn cy pesynratu Koju nokasyjy 1a opa anpoKCHMMalHja HMa BUCOK CTENEH TAYHOCTH y
LIAPOKOM OIICery. PasMaTpat je W acmeKT ancolyTHUX M PElaTHBHUX BPEIHOCTH Ipeuike y
LIMPOKOM OIICEry yla3HHX BPEJHOCTH Mapamerapa.

HATIOMEHA: ykonuxo je kanauzar 06jaBuo Bulle 0/l 3 pajia, I0aTH HOBE PEOBE y 0Baj Ie0 JOKYMEHTa

HCIIYIEHOCT YCJIOBA 3A OIBPAHY JOKTOPCKE JIUCEPTALINIE

Kannunar nenymasa yciose 3a oneny u o16pany 10KTopeke JIHCEpTaluie KOjH Cy npeaBuheHH 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasosatsy, CratyToM YHusepsutera u Craryrom Dakynrera. AA

Ha ocHoBy ycnosa npenpuhennx 3akoHoM o BHCOKOM 06pasoBaby, Cratyrom VuuBepsuteTa,
[IpapuiHMKOM O MOCTYNKY NpuUmpemMe M ycloBMMa 3a 0aGpaHy JOKTOPCKE auceptaudje 1 CratyTom
Enextponckor daxynrera y Huury, Komucuja koHcTaTyje 1a kaHauaat Anexcanjap MapkoBuh ucnymapa cBe
npeapubene ycnose 3a oa0paHy HOKTOpCKe JucepTaLuje.

BPEJHOBAIE IIOJEAUHUX TEJOBA TOKTOPCKE JJUCEPTAIINJE
Kparak onc nojenquHux jenosa auceprauuje

Y 0BOj JOKTOPCKO]j JAMCEPTAallMjH JaTe Cy OCHOBHE KapaKTEpPMCTHKE OEKMUYHOT MpPEeHOca CUrHana ca
MOCEOHHM OCBPTOM Ha CMETHE KOje Ce jaBibajy NpH INPEHOCY KA0 M MATEeMATHUKH MOJENH 33 HHXOBO
onucuBame. [Iprkasane cy MaTemMarnyke METO/IE 38 NPOLIEHY 1 OApeliBake HEeKHX KpUTepHjyMa mepdopmancH
HEONXOJHHUX 3a JIM3ajHupare OeKUUHNX KOMYHUKALIMOHHX CUCTEMA.

[okasaHo je na ce Bpao A06pa ecTHMallija, MoHALIAKa Mepa TIephOpMaHCH 3a GeKAUHM KOMYHHKallUOHH
CHCTEM 3a G-k~ MOJIC] (Pe/IMHra, MOKE OCTBAPUTH HA OCHOBY Kopuiuhiera TuHeapHe spline anpoKcHMaLuje 3a
L=2,L=4wnlL =8 cermenara. Takohe, noGujena cy noGosbinama KOPUIHCHEM KOMIO3UTHE IE0-M0-1e0
spline anpokcumauuje, no6ujene KoMOMHAUMjOM JMHEapHe W KBajapaTHe spline (yskumje. ITokazaHo je na
NpE/IOKEHE METOAE spline anpoKcuMaLyje Npykajy BUCOK HMBO MPELM3HOCTH y LIMPOKOM CIEKTPY YIA3HHX
BPE/IHOCTH, Kao M Ja A00MjeHH pesyiTartv 3a cpelmwy BepoBaTHohy rpemke mo 6uty (ABEP), yKasyjy Ha
moryhiHocT kopuwhiera npeanokeHnx MeTosa spline anpokcuMalije y pasTHauTHM [poLiecuMa MpojeKToBamma
OeHUUHUX KOMYHHKALMOHMX CHCTEMA Ca PA3IHUUTHM HEXKesbeHMM e(peKTHMA U CMETHama.

Y nuceprauujy cy npesioxKeHn anropUTMK 33 Pealu3aliujy HOBHX MHTEPBANHHX H KOMIIO3HTHHX METO/1a
anpokcumalije Q-pyHKumje, Koje ce OTHKY]y peJaTHBHO HUCKOM aHATMTHUKOM KOMIUIeKcHouhy a npyxajy
PenaTMBHO BMCOKY TAauHOCT y nopeliermy ca MpeaxoiHO MpPelIokKeHuM anpokcuManujama Q-(yHkimje ca
CIMYHHM aHAJIMTHYKHUM O0JIMLMMA KOMIUIEKCHOCTH.

AHanu3upana je HOBa MHTepBajHa nobosbluana anpokcumanuja Q-dyukimje, JnoGujena kopuhemem
no6pux ocofMHa MOjeMHMX AanpOKCHMalMja 3a Majde BPEHOCTH apryMeHaTa M 3a BejUKe BpPEIHOCTH
apryMeHara, IITO je TOKa3aHO yropehuBameM ca ApYruM JIOCTYHUM anpoxcumanrjama. IloGosbiname
TaYHOCTH je MOCTHTHYTO Y FOTOBO YMTaBOM ONCEry aprymeHara Bpeanoctd dyukuuje. Ilopeleme BpeatocTy 3a
ASEP y npucyctsy Nakagami-m mogena ¢emunra 3a pasnuuurte BpegHOCTH napamerpa m, noOHjeHe
KopHuihiereM Mpe/ICTaBBEHOT NOGO/bLIAHOr HHTEPBANHOT MeToja y nopeljemy ca BpEIHOCTHMA J0OHjEHUM
nomohy Apyrux nosHatux anpokcumaimja Q-GyHKuuje cy npencTaB/beHe 3a ciiyyajeBe npumemenux BPSK u
DE-QPSK monynaunonux dopmara. OnpasaHocT npuMeHe NpeUToKeHOr aIropuT™Ma 3aCHOBAHOr Ha METOY
MHTEpBA/IHE anmpoKCHMaLMje je J0KaszaHa npuKasuBamem BpeaHoctd 3a ASEP, koje cy Behe TaunocTH on
BPEIHOCTH 100M]eHKMX MOMOhY JpyruX MosHAaTHX anpokciManmja Q-(GyHKIMje Y UHTABOM OICery NOCMaTpaHUX
BPEIHOCTH NapameTapa cucremMa.

Pasmarpad je u anropuram 3a KOHCTPYKLM]y KOMIO3UTHE aNpoKCHMaIIHje Q-dyHkuuje, 3acHoBaH Ha Mils
ralio anpoKCUMALMjH, HA OCHOBY KOJEr je NMOCTHIHYTO MOGOJbLIAKE TAUHOCTH aNpOKCHMALIMje, CaMUM THM H
BpeaHocTH 32 ASEP Kaja ce npumemyje npe/iosxeHn Metoa 1 kaja ce ASEP pauyHa Ha cTaHIapiHM HAuHH 3a
ciayqajese nperoca BPSK u DE-QPSK moaynauuonnx qopmara i KaHany H3TOKEHOM yTHLA]Y Nakagami-m
(enunra.

AHANII3UPAH je HOBH MPHCTYI IEHEPATHOr THMA, 3aCHOBAH HA AHATUTHYKOM MHTEPBATHOM METOJY
anpokcuMaumie Q-byHkumie KoiM ie aganTHBaH, v KOMe ca 3a CBaKHM JaTH apryMEeHT MOJe AOGHMTH I0iha U



ropia rpaHiia 3a anpokcumauujy. Jlonatao nodosbluame TauHOCTH 100HjeHO je (opMHparmeM HHTEPBAIHOT
metofia anpokcumauuje Q-dyHkuuje yBohemeM joul jeAHOr MHTEpBajda 3a HAjBMLIE YIa3HE apryMeHTe.
[Topehemem ca ApyruM MO3HATMM aHAIMTUYKAM alpoKCHMalyjama Cy [peICTaB/beHa HOBAa MHTEpBaHA
noboJblatba MeTolle anpokcumaunje Q-GyHKUMje 3a ABa W TpM MHTEpBana, Kao M BpeaHocTH 3a ASEP 3a
npumewere BPSK u DE-QPSK monynanuone dgopmare.

Pasmarpana je komnosutHa anpokcumanuja Q-dpyHkuuje 1o0ujeHa kopuirheeM reHeTCKOT alropuTMa y
IUJBY TPOHANAXKEHA ONTHMANHUX KoedullMjeHaTa 3a npeaiokKeHy KOMMO3ZUTHY anpokcuMmauujy. JoGujenu
pesyarartd cy nposepeHu mopehemem ca apyrum nocrojehuM pesynratuma y smreparypu. Hymepudkum
U3pavyHaBamEeM M0Ka3alo ce Ja yBeIeHa eKCIIOHEHIMjalHa anpoKcHMallija Ipyror peaa npepasuiasy Haj6osbe
NPEAXOAHO MPEACTAB/bEHE ANMpPOKCHMAIMje, HAPOUMTO Y pPErHOHy ca HUCKAM AaprymMeHTHMa, 0K Jpyra
MPENJIOKEHA anpoKCHMaLIKja 1aje OJUTHUHE Pe3yTaTe 3a BUCOKE BPEHOCTH apryMeHaTa.

BPEJHOBAIE PE3YJITATA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
Huo OCTBapHBamka rNoCTaB/bCHHX LH/bEBA U3 ﬂpH_]EiBC JOKTOPCKE nncepraunje $

MHore focTynHe eMNMpHjcKe W aHATUTHYKE METOAE anpokcumanuja Q- q)ymcuﬂje npyxKajy paziuyuTe
KOMMpoMuce u3melly TauHoCTH anpokcumatnja Q-gyHKIMje, Kao M TO Ja Cy HEKe OJ] METOJIa MOrO/HE 3a Malie
apryMeHTe ajid He 3a BeJIMKe W OOpHYTO. YIIPKOC TOME LITO MMajy oroBapajyfiy aHalMTHUKY TpaKTaOMIHOCT
He Tpyxkajy 3anoBoskasajyhy taunoct. Takohe, yecTo MMajy BP0 KOMIUIEKCHY aHATMTHUKY OpMY Koja HHje
MOro/iHa 3a MaTeMaTHYKe MaHMITyl1aluuje Koje yKbyayjy Q-dyHKumjy.

30or HaBeleHMX HejocTaTaka anpokcumauuja Q-dynkumje opaj npoGiiem je W Jabe MIMPOKO
pacrpoctpameH. OBO je MHCMUPHCANo MCTPAKMBAILE KOje je MPEeJCTaB/bEHO Y OBOj JOKTOPCKO] JMCEPTALHUjH,
[P YEMY j€ MCIYHEH UMb J1a MpeUIoieHe HOBe anpokcuMaudje Q-QyHKuuje uMajy BUCOKY TAYHOCT Kao M
JjemHocTaBHY aHalMTHUKY (popMy Koja omoryhaea u3polfjerbe MHOTHX aHalu3a Koje YKiby4yjy Q-QyHKumjy Ha
jeIHOCTaBaH HAYMH.

OcTeapenn NMIBEBH Kpo3 Jo0MjeHe pesyiTarte NpejAcTaB/beHe Yy AOKTOPCKO] AHMcepTandju oMoryhyjy
MPOjEKTORAE HOBMX MOJENA M aAropuTamMa 3a MMIUIEMEHTALM]y anpoKCHMallkja crenujanHux (QyHKIuja 3a
npoueny nephopMaHcH CHCTEMA 3a CIydajeBe MPUMEHE PasiM4UTHX THUIIOBA MOMIYJallMja, BPCTa JETEKLHja,
MOJiesla KaHalla, Kao ¥ MpopayvyH ¥ aHajusy nep(opMaHcH KOMyHHKaUMOHUX cucTema. JJoGMjeHH pe3ynTaTu
omoryhyjy mspany moznena um peanusanujy codTBepa 3a CUMyJallMjy W aHaiu3y aaropuTaMa anpokcHMaliuje
crnenujanHux QyHKIMja U IPUMEHH Y KOHCTPYKIUM]jH KBAHTH3Epa.

BpenHoBame 3Hauaja ¥ HayYHOT IOMPUHOCA pe3yaTara JHCepTaLije ey}

Ha ocHOBy pasmaTpannx MaTeMaTMUKMX MeToja nobosbliaHd cy noctojel W MpojeKTOBaHW HOBM
MOJICJIM M aJIFOPUTMH 38 MUMTIJIEMEHTALIM]Y anpoKchMallija crieunjanHux GyHKIMja peanu30BaHUX 3a MPOLEHY
Haj3HAYajHUjUX KpUTepHjyma nepdopMancy Koju JedUHUILY Mepy KBaJIWTETa CHTHAIA Ha MpHjeMy U KOjU Cy
HEONXOHHU 3a Au3ajHUparme OeKHUHUX KOMYHMKALMOHWX CHCTeMa, ca BehHM CTENeHOM TAuHOCTH U MajoM
KoMmmiekcHowhy y ofHocy Ha noctojeha pelieiba, 3a cilydajeBe NMPUMEHE Pa3IMYMTHX THIIOBA MOJIYNalMja,
BpCTa JAETeKUMja Kao ¥ Mojena kanana. Jlata je HoBa mHTepBanHa ampokcuMauuja Q-dyHkuuje, n00ujeHa
Kopuuhemwem 100pux ocobMHA MOjeAMHMX anpoKCHMalMja 3a Malle BPEJIHOCTH apryMeHaTa M 3a BejuKe
BpeaHocTH aprymenara. llopebhewe Bpeanocrn 3a ASEP y npucyctBy Nakagami-m mopena ¢endnra sa
pasnuyuTe BPEJHOCTH mnapamerpa m, [o0ujeHe kopuiuheweM NpeACTaB/BEHOr MOGOJBLUIAHOr HHTEPBATHOT
MeToza y nopehemwy ca BpeaHocTMMa J00MjeHMM MMOMOhY ApPYrMX MO3HATHX anpokcuManuja Q-QyHKuHje cy
npejicTaB/beHe 3a ciayuajee npumemeHux BPSK u DE-QPSK mopynauuonnx ¢opmara. Pasmatpan je u
IropuraM 3a KOHCTPYKLHM]Y KOMIIO3WTHE alpokcumauuje Q-QyHKUMje Ha OCHOBY KOjer je MOCTHIHYTO
no6oJbIlake TAYHOCTH aNpoKCHMAalllje, caMiuM THM U BpeaHocTH 3a ASEP kaja ce npuMerbyje NpeiiokeHu
meton u Kana ce ASEP pauyna Ha cranjapanu Hauus. [IpeayiokeHn METOMM Kao W aHAIM3MPaHW PE3YJITaTH,
AOIPUHOCE MPUMEHH U Ja/bUM UCTpakuBaruMa y obnacti obpajie curHasa v npeHoca uHdopmaruja.

OlieHa caMOCTaIHOCTH HayY4YHOT paja KaHauaara

Cmarpamo ga je kanaupat Anexcanjap Mapkopuh J0CTABMO HAYUHO PeNIEBAHTHY AMCEPTALM|y IO
HACIOBOM “Pazeoj memooa u arzopumama 3a npoueny nepopmancu KoMyHUKAUUONUX cucmeMd
npumenom anpoxcumayuja crewujarnux ynxyuja’. Taxofle cMO MunUBEA A3 CY [VABHM TOJMOBHM
MCTPaXKUBarba 100p0 AedMHHCANH, 1a CY IPUMEHbEHH METOIH JaCHO 00pas/oieHH, Kao W J1a Te3a CaapiKu CBe
HEOINXOJIHE C/IeMENTE peepeHTHOr HAYUHOI MCTPAKMBABLA W /13 j& KOHUM3HO Hanucana. CMaTpamo ja je
KaHAWAAT YPaauo AOKTOPCKY AMCEPTalM]y Ha HPECUIOKEHY TeMy Y CKaaay ca 3aJaTHM HCTPasKMBA4KUM
uwbeBuMa. Kanaupar je nokasao camoctaiHocT y paay ofjB/bMBambeM JBa paja kareropuje M23 kao
IPBOMOTIIMCAHM aYTOP Kao M jejian paj kareropuje M24. Takolie NocTojH HEKONMKO HAYYHHX pe3yTata Koju
HUCY O0JaB/bEHM Ay NPUIPEMH CY 34 CNALE Y UACOMHCHMA Ca UMITAKT (PaKTOPOM.



BAKJBYYAK (oo [0 peuu)

Ha oCHOBY YBM/Ia Y JOKTOPCKY JMCEPTALIM]y H M3BPIUCHE aHAIM3E, MOXKE CC 3aK/bYUHTH 13 JIOKTOpCKa
aucepratmja Anexcanapa Mapkosuha npeicTaBiba MCTPaKMBAUKM paj BUCOKOT Kpalulera, KOJH CaJipkKu
opruHanHe jonpuHoce y odnacti o0paje curHana u npeHoca undopmaije. Ha Temesby HaBegHOr, MOKEMO
3AK/bYIMTH /1a CY MCTYH-EHH CBM KpPUTEpPHjyMu Hpema KojuMa je JOKTOpcKa JMcepTalmja nonobHa 3a jabHy
onbpany. Ctora npeanaiemo HacTaBHO-HayqHOM pehy Enexrponckor dakynrera, YHUBEP3UTETA y Huwy na
ce KaHmumuary Asexcanapy Mapkouhly on00pu jaBHa ycMmeHa oapaHa JOKTOpCKe AuMCepTalyje Mox
HacoBoM: “Pa3eoj Memoda W aazopumama 3a npoueny nepopmancu KOMyHUKARHONUX  CHCIEMT
RPUMEHOM ARPOKCUMANUJA CREUUATTIUX Qynxuuja’’,

KOMHUCHUIA
Bpoj omnyke HHB o nvenosay Komuenje  HCB 6poj 8/20-01 -004/18-015
Tarym umenonara Komucitje VY Huuy, 16.04.2018. roaune
P. 6p. Hme u npesnme, 3parse Mornuc
[Mpencennuk
1 1p 3opan [epuh, penosuu npodecop A —
" TenekoMyHHKaLMje EnekTpoHCcKH (akyaret, Huw g ///
np Jlejan Musuh, pefosHu npodecop ujiaH P /
2. TenekoMyHHUKaIH]je Enexrponcku (axynret, Hum ' sy (1&(//
np Anexcanspa Josarosh, BaHpe/Hu npodecop EUEY
3. TenekoMyHHKaUHje Enexrponcku paxkynrer, Hui uﬂ\r@ Mo M‘{
ap Jenena Hukonuh, moueHt unan
4. TenekoMyHUKalUje Enextponcku dakynret, Hu J{r’ﬁj@;mfﬁ
np Credan ITanuh, BanpeHu npodecop ysiaH

[TpupoaHO-MaTeMaTHIKU (paKyITeT, H
5. MudopmalnoHe TeXHOJIOTH]e VuusepsuteT y [IpuiuTvinu ca npuBpEMEHUM SMaow

cenumTeM y Kocorckoj MUTpoBULIM

EEKTPUHCKH $AK YA TLT
¥y HHIY
JIaTyM 1 MecTo: s

npummero A0 04 /{6,:/_%__ :

o BT S BE y/@“‘; —— |
0F0n-0rE/18-005




