HacraBHo-Hay4yHoM Behy

Yuusep3utera y beorpany - Xemujckor ¢gakyiarera

Ha penoBnoj ceqnuinn HactaBHo-HayuHor Beha Xemujckor dakynrera onpxkanoj 13. mememOpa
2018. ronune oapehenu cmo 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpersen, oleHy U 0J0paHy JOKTOPCKE
mcepranyje XKusote CenakoBuh, MacTep xemMu4apa, noj Ha3uBOM:

»Pa3Boj HoBuX 4,10-1na3axpusenckux u 1,5-HadpTupuanHCcKUX HHXUOUTOpPa BUpYca eboJie’

[Tomro cMoO ToOmHETY aUcepTanyjy mperiefand, mnogHocuMo HacraBHo-HaydyHoM Behy
Xemwjckor akynrera cinenehu:

NU3BEINITAJ

A. Ilpuka3 caapxxaja qucepranmje

Hokropcka nucepranuja JKuBore CenakoBuha Hammcana je Ha 181 ctpanu A4 dopmara, u
caapxu 40 crnuka (yxpyayjyhu 20 y Ipmiozuma), 20 cxema u 20 tabena (ykmpyuyjyhm 13 y
[Tpunosuma). Paxg oOyxBarta cneneha mormaesba: YBon (1 crtpana), Ommrtu neo (31 crtpana),
Hammu panoBu (44 crpane), Excnepumentrannu naeo (62 crpane), 3axipyuak (4 crpaHe,
yKJbY4yjyhu 1 3aKkibydak Ha €HIJIeCKOM je3uKy), [lpunor (24 ctpane) u Jluteparypa (15 crpana).
[Topen HaBeneHor, nucepraiuja caapku M3Boa Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM je3uKy (1o 1 cTpana),
Jlucty ckpahenuna (2 ctpane), Canpxaj (2 crpane), kao u Omorpadujy u Oomdbnuorpadujy
KaHJUaTa.

VY ¥YBoay je omnucaH nNpeaMeT HUCTpakuBamba U UCTAKHYTH CY IIUJbEBU JOKTOPCKE AMCEpTalHje.
VYKpatko je onucaH BUpyc eboiie 1 00jalmbeH 3Hauaj 6opOe MpoTUB OBOT BUpYCa.

Y OnmreM aesy JaT je UCTOpUjaT OTKpHMha M pacHpoCTpamEeHOCT BUpyca €00je U JpYrux
¢unoBupyca. OnucaHa je CTpyKTypa BUpyCa U HETOB PEIUIMKAaTHUBHM IUKiIyc. [Ipukasanu cy
HAaYMHM TpPaHCMHUCH]E, MATOreHe3a, CUMITOMM M KIMHUYKAa ciauka uHpekuuje. Ha kpajy,
IIPEJCTaBJbEHA Cy CBa JI0CaJalllkha 3HayajHa JoCcTUrHyha yoBeyaHcTBa y 60pOM MpoTUB BUpYCa
ebosie, y OHOj MEpHU Yy KOJOj je TO OMMCAHO Yy JOCTYIHO] JHUTEpaTypH, yKJbydyjyhu BakuuHe,
MaKpOMOJIEKYJICKE TepareyTUKe U Majie MOJIEKYJIE.

Y Hammm pafoBHMa TIPEICTaB/BEHO je CBE OHO IITO je KaHIUAAT YPaJHuo y TOKY H3paje Te3e.
Onucana je CMHTe3a HOBUX JIMa3aXxPU3EHCKUX U HAQTUPUAUHCKHUX JeprBaTa Kao MOTEHI[HjaTHUX
AHTUBHUPYCHMX areHaca. IIpeacraBibeHH Cy pe3yaTaTd TECTOBA YHjH je b OMO oapehuBame in
VIVO u In Vitro Ouosiomke akTHBHOCTH, IN VIVO u in Vvitro Tokcuunoctu, ADME cBojcraga,
BE3MBama 3a MPOTEHHE CEpyMa U KOHIICHTPAIIHN]E Yy CEpyMYy, KHCEITMHCKO-0a3HMX 0COOMHA, Kao U
TECTOBa KOjuMa je ojjpeheH MexaHHu3aM JIejCTBa jeumbea. [Jo01jeHn pe3yaTaTd Ha Kpajy OBOT
TIOTJIaBJba CY MPOIUCKYTOBAHH.

Y EKCHepUMEeHTAIIHOM [ieJly Cy JeTaJbHO OMMCaHe CHHTE3e CBUX TECTUPAHUX JepHBaTa U
BUXOBUX TPEKypcopa, a JaTra jé W CIEKTPOCKOIICKAa KapaKTepusalldja CBUX jeAUbema. Y



HACTaBKy EKCIEPUMEHTAJIHOI Jiela ONHCaHE Cy CBE METOJAE IPHMEHEHE TOKOM H3paje
JTUCepTaIlfje U HaBEJCHU Cy KOPUIITNeHN MaTepHrjaliy.

VY 3ak/byuyKy KaHAWAAT je CyMHpPao N0OHjeHe pe3yaTare IO KOjUX ce JOIUIO Y TOKY H3paje
JOKTOPCKE JUCEepTaIHje

VY nornasipy Jluteparypa (202 uurara) cy oOyxBaheHe KmUre, paJioBU U JIPYTU pEICBAHTHH
U3BOpU M3 obnacTu Koje auceprauuja canpxku. Y Ilpmiosuma cy nare ciauke u tabene ca
IOMONHHUM pe3yJiTaTuMa, oAaluMa U napaMeTpuma.

b. Kparak nperJien pesyjarara

Y OKBHpPY OBE JOKTOpPCKE aucepraije cuHTeTrcaHo je 17 HoBux 4,10-mua3zaxpuszeHckux u 12
1,5-nadTupuanHckux aepusata. [lonaszHe nuazaxpuseHCKe CTPYKTYpE y OBOj T€3H MPEACTABIbA]Y
JeCMeTHII-aHajIore jeanmema pasBujanux y capagmun USAMRIID u uctpaxmuBauke rpyre
npodecopa bornana Ilonaje.

3a CHHTE3Y jeilnmbeHa y 0BOj AUCEPTALUjH YIIOTPeObEHE CY pa3IndUTe NMpoLeaype, ykibyuayjyhu
HpOIeype ONHCAHE Y JHMTEPATYpH, M3MEHCHE JIUTEpaTypHEe IPOLEAype, a pa3BUjeHH Cy H
IOTITYHO HOBHU ITOCTYIIIIH.

Hcnurana je cnocoOHOCT 29 KpajmbHUX IPOM3BOJIA BUIIECTEIIEHUX CHHTE3a Jla MHXUOUPajy BUPYC
ebonme y in Vitro ycioBuma, Kao W HHUXOBAa [UTOTOKCHYHOCT. HajakTWBHUWjH JepuBaTu
MOJIBPTHYTH Cy pa3jIMYUTHM TeCTOBMMa 3a yTBphuBame TokcuuHoctu y HepG2 henmjama,
MuieBuMa u 3eOpuniama, kao u wucnutuBamuma ADME cBojcraBa, oapehuBamy jaunmne
BE3MBamka 3a IMPOTEMHE IUIa3Me€ M  KHceno-0a3HMX cBojcTaBa. [leT HajakTMBHMjUX
JMa3aXpU3CHCKUX JiepuBaTa, Kao M JiBa HaQTHPHIMHCKA, MOJBPrHYTO je IN VIVO ecejy 3a
oapehuBame aHTUBHPYCHE AaKTMBHOCTM Ha mumeBuMa. Ha mocnetky, ypahen je Behu Opoj
eKCIIeprMEHaTa ca JIBa HAjIIOTeHTHHUja jeaumera, ZSMLO8 m ZS48, ka0 W KOHTPOIHUM
JjeIMmbeuMa XJIOPOKMHOM M aMOJAMAaKMHOM, ca LIJbEM PacBeT/baBamkba MEXaHU3Ma JIejCTBA OBUX
MOJIEKYa.

Pa3BujeH je M MOCTyHmak 3a CHHTE3y JAMa3axpU3€Ha CYNCTUTYHMCAHUX JBEMa pa3IMYUTUM
aNKWIIaMHHO-Tpynama. Y In Vitro ecejy mokasaio ce Ja JeCMETHII-jeIubeha UMajy yHanpeheHy
aKTUBHOCT y OJJHOCY Ha MeTwi-aHanore. HajakTuBHMja jenumema uckaszana cy ECso < 1 uM,
npu uemy cy HajBehy edpukacHocT mokazanu aepuBat ZS64 (ECso = 0,34 uM, Hela henuje
nomahuan) u ZSMLO8 (ECsy = 0,26 pM, Hela henuje). Hadprupumuacku nepusatw,
3aMUILBEHU Ka0 MarmH, MOJApHUjH aHAJO3M JHa3axpU3eHa, UCKA3alH Cy, Y MPOCEKY, JIOUIH]Y
aKTUBHOCT 07 JHa3axpuseHa. Jenunu HadTupuauH ca cyomukpomonapaom ECsg Ouo je ZS103
(ECs0 = 0,78 uM, Hela henuje qomahuum). Y in Vivo cTyanju HajOOJby aKTHBHOCT TTOKa3aja Cy
jemumema ZSMLO8 u ZS48, koja cy mrutuina 10/10, onnocno 9/10, mumesa npu 1o3u 10
mg/Kg mpUMEmHBAHO] jEeJHOM JHEBHO Yy TOKY celaMm naHa (cTaHaapaHu Ttect). OBakBUM
pesyararom auazaxpuseHcku nepuatu ZSMLO8 u ZS48 cpcranu cy ce y pea HajlIOTEHTHHJUX
MO3HATUX aHTH(HMIOBUPYCHHUX areHaca.

VY1Bpheno je na cy ZSMLO8 u ZS48 npucyTHu y HUCKO], ali KOHCTAaHTHO] KOHIIEHTPALUjU Yy
KpBH MHIIEBA KOjU Cy HM3JIaTaHM J103aMa J€IMbECHha JTIBOCTPYKO BHIIMM OJ1 HAJBHIIHMX KOje Ce
npuMemyjy y In Vivo Tecty. 3e0puile W 31paBU MHUILIEBH J00pO Cy TOJEpPHCAIM OBa JBa



jemumema, MTOo yKasyje Aa je ped o 6e30eqHum Mosekynuma. Haenekrpucame quazaxpu3eHCKUX
nepuBata ZSMLO8 n Z548 na pH kpBu n3Hocu mame o +1, mro 6u Morio aa omoryhu Opxu
ylla3ak y 3apakeHe henuje amasaxpuseHa y onHocy Ha HadrupuawHe (Koa HaQTUPUIAUHCKHX
nepuBata ZS102 u ZS103 npu UCTUM yCIIOBUMA HaeJIEKTPUCAE j€ TOTOBO 12).

[IpuivkoM uUCHUTHBam-a MEXaHWU3Ma JIejCTBa Juaszaxpu3eHa yTBpheHo je ma je ped o
JM3030MOTPOITHUM jeIUIbEHIMA, IITO j€ jeJHa OJ] KapaKTePHUCTHKA MOJIEKYJa ca CTPYKTYPHUM
KapakTepucTukama KatjoHckux ambudmia (CAD jenumema). JepuBaru ZSMLO8 u ZS48
JIOCTIEBajy Y KacHE €HI030Me/IN3030Me, TJE CIIPEeYaBajy HHXOBO HOPMAIHO (YHKIMOHHCAME,
9rMe HCTOBPEMEHO OHeMOoTyhaBajy Tpancdep Bupyca y uutocoi. Bupyc eboie ocraje 3apodibeH
y KHCeIMM onesbliMa henuje m He nonasu no uHpekuuje. Mnak, 3a pa3nuky o KOHTPOIHHX
jeImbeha U TUIMYHUX TMPEJICTaBHUKA jenumema Tuna CAD — XJI0pokrHa U aMOJUaKuHA — O
KojuMa mnoctoju Behu Opoj myOnukanuja, AMa3axpu3eHU Opike JOCIHEeBajy y JH3030Me,
aKyMyIupajy ce y mHMa, yBehaBajy ux, cupedaBajy mUXOBY (y3Hjy ca APYrUM Be3WKyJama U
MHXUOUpajy akTHBHOCT KarencuHa B m L, He noBomehm mpurom no ankanusanuje ymeHa
KaCHUX €H/I030Ma/JIH3030Ma.

B. Ynope)ma AaHaJ/IU3a pe3yjarara KaHnaujaara ca pe3yJiTaTuMa U3 Jureparype

dunosupycu  (mar. Filoviridae) jecy TakcoHoMcka ¢amuidja Koja TOpUIaaa  peay
Mononegavirales. ®amunuja ce cacroju on mer pomoBa — Marburgvirus (otkpusen 1967.
roaune), Ebolavirus (1976.), Cuevavirus (2010.), Striavirus (2018.) u Thamnovirus (2018.).
Bupycu koju mpumazajy mpBOM M JpYyroM poJy Y3pOUHUIM CYy CMPTOHOCHE XEMOparujcke
rpo3HHIle Koj Jbynu u npumara. [louerkom 2014. ronune u3dmia je mpBa (M jeIWHA) TIpaBa
enujemMuja Bupyca ebone y I'BuHeju, omakie ce ybOp3o mpomupuia Ha Cujepa Jleone wu
JInbepnjy. Kpxke uHcTuTyIMj€ Npy’Kama 3/IpaBCTBEHE 3aIUTUTE M 3aKacHeNa CIo3Haja Ja je ped
0 (unoBupycy, y3pokoBaiau cy Op3uHy IIMpema 3apa3e 0e3 mpeceiaHa, IMpU YeMy j€ KHUBOT
m3ryomio npexo 11000 spynu. Enuaemuja je yramena tek 2016. rogune. Jomn yBek HE MOCTOJU
of0o0peHa BakIMHa HHUTH OJOOpEH TepaneyTuk MpoTHB (uiaoBHpyca. Y OBOM TPEHYTKY
HEKOJIMKO UMYHOTEpaneyTHKa, Kao U CI0XKEHUX MaKpOMOJIEKYJICKUX (opMylialirja, peicTaBba
obehaBajyhe kangunare 3a jek. Of JqeBeneceTux roJuHa MOLUIOr Beka ojapeheH Opoj mo3HaTux
JmekoBa (Majaux MoJekyna) omoOpanux oa crpaHe FDA, ka0 U HOBOCHHTETHCAHUX MallUX
MOJIEKYJIa, UCKa3a0 j€ aKTUBHOCT Mpema BUpYCy eboyie. Maiu MOJNEKyIH MOoceayjy HEKOJIHKO
MPETHOCTH y OJHOCY Ha BaKIIMHE M HEKEe MaKpoMoJieKyle — jepTHHHJU Cy 3a MPOU3BOIY,
JIaKIIe ce TPAHCHOPTY]y M CKIAJUINTE U UMajy AYXKH pOK Tpajama. Takohe, yKOJIMKO MajH
MOJICKYJIM MMajy MEXaHU3aM JIejCTBa KOJU CE€ 3aCHHBA HA UHTEPAKIIMjU ca TOMahMHOM, Tajla OHU
MOTY UMaTH OYyBaHY aKTMBHOCT YaK M aKO BHPYC MYTHpa, IITO ca BaKI[MHaMa HeKaJla HHje
cinydaj. JlompuHOC OBe AmcepTanuje oriiefa ceé y TOME IITO j€ CHHTETHUCAHO HEKOJUKO HOBHUX
JeIMIbema — MallX MOJIEKyJIa — KOja MMajy BeOMa BHCOKY OMOJIOIIKY aKTUBHOCT. YKparko,
YKYITHO je TeCTUpaHO 29 jeAnmemna, a M0 aKTUBHOCTH HApOYMTO Cy CE MCTAKJa J[Ba AWA3aXpU3EHCKa
nepusara (ZSMLO8 u ZS48) koju cy umanu Beoma no0py in Vitro aktuBHOCT ¥ mtutiwim cy 9/10,
oxHocHO 10/10 unpunmpanux mumesa npu ao3u 10 mg/kg. V 1nenokynHoj 10CTYITHO] JIUTEPATypH
MIOCTOjU TEK HEKOJIMKO MalMx Mojekyna koju mrure 100% wmwumeBa mpu OBakO HHCKOj J03H, a
jemumeme ZSMLO8 u3 oBe auceprarmje je jenHo oa mwux. YpaheH je u Behu 6poj ornena ca nmujbemMm
yTBphHBama MEXaHHW3Ma JIeJCTBAa OBa JIBa jeAMIbEHA, NPU YEMY jeé OTKPUBEHO Jla OHa MHXUOHpajy



yna3zak Bupyca y henujy nomahnna, Ha HAYMH KOjU C€ pas3iIuKyje O IO caja MO3HATHX WHXHOUTOpa
yiacka Bupyca. JloOujeHn pe3ynraTu ykasyjy Ja Cy MOJIEKYJIM Pa3BHjEHH Yy OBOj T€3W 3HAYajHU U
JEIMHCTBEHM U Ja 3aBpel)yjy Jajba HCIIUTUBAbA.

I'. O0jaB/beHN paOBH U CAONIITEHA KOjH YHHE €0 JUcepTanmje

e PajioBu 00jaB/beHH y Mel)yHAPOIHHM YaconmucuMa u3y3eTHUX BpeaHocTu (M21a):

1. Selakovié, Z.; Tran, J. P.; Kota, K. P.; Lazi¢, M.; Retterer, C.; Besh, R.; Panchal, R. G.;
Soloveva, V.; Sean, V. A.; Wells, J. B.; Pavi¢, A.; Verbi¢, T.; Vasiljevi¢, B.; Kuehl, K.;
Duplantier, A. J.; Bavari, S.; Mudhasani, R.; Solaja, B. A. Second generation of diazachrysenes:
protection of Ebola virus infected mice and mechanism of action. European Journal of
Medicinal Chemistry 2019, 162, 32-50.

Chemistry, Medicinal (4/59) IF = 4,816 (2017)

doi: 10.1016/j.ejmech.2018.10.061

e PajoBu o0jaB/benn y ucraknyTum Mmehynapoauum yaconucuma (M22):

1. Selakovié, Z.; Opsenica, D.; Eaton, B.; Retterer, C.; Bavari, S.; Burnett, J. C.; golaja, B. A;
Panchal, R. G. A Limited Structural Modification Results in a Significantly More Efficacious
Diazachrysene-Based Filovirus Inhibitor. Viruses 2012, 4, 1279-1288.

Virology (18/34) IF = 2,435 (2012).

doi: 10.3390/v4081279

e Panosu o0jaB/benn y meh)ynapoaguum yaconucuma (M23):

1. Selakovié, Z.: Soloveva, V.; Gharaibeh, D.; Wells, J.: Segan, S.; Panchal, R. G., golaja, B. A.
Anti-Ebola Activity of Diazachrysene Small Molecules. ACS Inf. Dis. 2015, 1, 264-271.
Chemistry, Medicinal (59/59) IF = 0,000 (2015) (1F2017 = 4,325)

doi: 10.1021/acsinfecdis.5b00028

e PajioBu 00jaB/beHH y YaconmucuMa HallMOHAJIHOT 3Havaja (M53):

1. Selakovi¢, Z. Ebola virus. Hemijski pregled 2014, 55(4), 19-26.

2. Selakovié, Z.; Solaja, B. A. Advances in tackling filoviruses. CONTRIBUTIONS, Section of
Natural, Mathematical and Biotechnical Sciences, MASA, 2018, 39, 83-90.

doi: http://dx.doi.org/10.20903/csnmbs.masa.2018.39.2.127

e PajoBu caonuTeHH Ha CKYNOBUMa Mel)yHapoaHor 3Ha4aja mramnanu y ussoany (M34):
1. Selakovié, Z.: Soloveva, V.; Panchal, R. G golaja, B. A. Novel Diazachrysene-Based
Filovirus Inhibitors. 22°™ Journées Jeunes Chercheurs / 22" Young Research Fellows Meeting:
Chemistry and Biology: A permanent Dialogue, Paris, France, February 4-6", 2015, Book of
Abstracts OC-20

e PajoBy caonuTeHH HAa CKYNIOBUMA HAIMOHAJIHOT 3HAYaja ITaMnaHu y ussoay (Mo64):

1. Selakovi¢, Z.; Solaja B. A. The Impact of a Limited Structural Modification on the Activity of
Diazachrysene-Based Filovirus Inhibitors, Prva konferencija mladih hemicara Srbije, Belgrade,
October 19-20™ 2012, Book of Abstracts HS P16, pg. 63; ISBN 978-86-7132-050-4




2. Selakovié, Z.; Segan, S. B.; Panchal, R. G.; Solaja, B. A. "Nova farmakofora aktivna na Ebola
virus", 53. Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Kragujevac, June 10-11™ 2016, Book of
Abstracts OH O3, pg. 97; ISBN 978-86-7132-061-0

3. Lazi¢, M.; Selakovié, Z.: Panchal, R. G.é Solaja, B. A. "Novi derivati
bis(alkilamino)diazahrizena aktivni na Ebola virus", Cetvrta konferencija mladih hemicara
Srbije, Belgrade, November 5™ 2016, Book of Abstracts HS P04, pg. 40; ISBN 978-86-7132-
063-4

4. Selakovié, Z..; Jiang, X.; Mili¢, D.; Panchal, R. G.; golaja, B. A. "Pokusaj sinteze lipozomskog
in vivo inhibitora virusa ebole”, Peta konferencija mladih hemicara Srbije, Beograd, 29. i 30.
septembar 2017, izvodi radova KMH 05, str. 97; ISBN 978-86-7132-067-2

. IlpoBepa OpUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEePTALIHje

OpuruHamHOCT OBe JOKTOPCKE Iaucepranuje je mpoBepeHa 6. maja 2019. roauHe Ha HauuH
npornucad [IpaBHITHUKOM O TIOCTYTIKY IPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKHUX JUCEpTaIfja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urety y beorpany (I'macauk YHuBepsutera y beorpany, 6p. 204/22.06.2018.).
[Tomohy mporpama iThenticate, yrBpheHo je Aa KOTMYHMHA TOIydapama Tekcra u3Hocu 17 %.
OBaj cTeneH MOayJapHOCTH MOCTEAUIIA je LUTaTa, TUYHUX UMeHa, Oubnmorpadckux mojaTaka
KOpHUIINEHUX Y JIUTEpaTypH, T3B. OIMIITHX MECTAa U MOJaTaka y BE3M ca TEMOM JMcepTalje, Kao
U TIPETXOJIHO MYOJIMKOBAHUX pe3y/TaTra UCTPAKUBAKkA MPOUCTEKINX U3 IUCEpTalldje, IITO je Yy
CKJIa/ly Ca WIaHOM 9. OBOT MPaBUIHHKA.

Crora cmarpamo aa je noktopcka aucepranuja JXKusore CenakoBuh y MOTIIYHOCTH OpUTHHAJIHA,
Kao ¥ J1a Cy y MOTIYHOCTH MOIITOBaHA aKaJeMcKa MpaBuia IUTHpamba.

B. 3akbyuak

VY npusioxkeHoj JOKTOPCKO] TUCEPTaIlM]jU O] HACIOBOM ,,Pa3Boj HOBHX 4,10-1ua3aXpu3eHCKUX U
1,5-nadTupuanHCKUX MHXUOUTOpa BUpyca ebose” kannuaar JKusorta CenakoBuh je ycrenHo
OJITOBOPHO HAa TIOCTABJbEHE 3aJaTKe KOjU C€ OJHOCE Ha OCMHIIbaBamhe CHHTE3e, CHHTE3Yy U
KapakTepu3aljy HOBUX jelMIbemha, Kao U Ha ojpehuBame HHXOBE OHOJOIIKE AKTUBHOCTH,
TOKCUYHOCTUM U MEXaHH3Ma JejcTBa. Pa3BHjeHO je HEKOJIMKO BeOMa MOTEHTHUX HHXUOHTOpa
BUpYyca e0oJie, 0]l KOjUX C€ JIBa HapOYUTO MCTUYY CBOjOM CIIOCOOHOIINY J1a MpU HUCKO] J03U
IITATE CBE WJIM TOTOBO CBE MHIIEBE 3apaK€HE JIETaTHOM J030M OBOT BHpYyCa, YWME Ce
CBpCTaBajy y pel HajaKTUBHUjUX MO3HATUX MHXUOHMTOpa. Takole, ycTaHOBJbEH je MeXaHu3aM
JIeJCTBA OBUX JeIMH-CHha M YTBPHEHO je 1a OHA MOCeay]y JEIMHCTBEHA CBOJCTBA Y OJTHOCY Ha JI0
caJla Mo3HaTe HHXUOUTOpE yiaacka Bupyca y henujy-nomahuna.

Pesynratu uctpakuBaykor paja KaHaujaTa MyOJMKOBAaHU Cy Y OKBUPY TpU HaydHa paja, Koja
Cy MPOUCTEKJIa TUPEKTHO U3 JOKTOPCKe aucepTanuje (jenan paj y yaconucy kareropuje M21a,
jemaH pan y vacomucy kareropuje M22 u jeman pan y dacomucy kareropuje M23). JlomatHo,
pE3yNTaTH UCTPAKUBaAkbha MPOUCTEKIM U3 OBE JOKTOPCKE TUCEpTaIlMje Cy CAOMIITEHH U Ha TeT



HAyYHHMX CKyNoBa (jexan melyHapoIHOT 3Hayaja ¥ YETHPH HAMOHAJIHOT 3Hadaja). Kannuaar je
y TOKY M3pajie TucepTalije yueCTBOBao U y MHCamby JBa paja PEeBUjaIHOT THIIA O BUPYCY edoie
3a 4acoIMce HAI[OHAJIHOT 3Hauaja.

Komucuja cmarpa na pesyaTatu MOJHETH y HPUIOKEHO] TOKTOPCKO] AMCEPTALMjH TMPYkKajy
3Ha4ajaH JOMPHUHOC y 00JacTH OpraHcKe M MEAMIIMHCKE XEMHje U IPEJCTaBJbajy LEIOBUTO H
TEMEJbHO HCTPaXKUMBame Koje oOyxBaTa pa3BOj BEOMa aKTUBHUX HHXHOUTOpAa CMPTOHOCHOT
BUpyca e0oJjie 0]l caMOr' JM3ajHa, MPEKO CHHTE3€ U HCIUTHBaMka OHOJOIIKE aKTHBHOCTH, 1O
orkpuha Mexanusma JnejctBa. Ha ocHoBy cBera usnoxkenor Komucuja npennaxe Hayuno-
HactaBHOM Behy Xewmwujckor (akynrera YHuBep3uTera y beorpamy, Aa momHETYy IJOKTOPCKY
muceptanujy XXubore CemakoBuh moj HaciaoBoM ,,Pa3Boj HoBux 4,10-aua3axpu3eHckux u 1,5-
HaTUPUAMHCKUX MHXHOUTOpA BHpyca e€00ie puXBaTH U OJ00pU HEHY O0paHy 3a CTUIAE
aKaJIeMCKOT 3Bama JJOKTOPAa XEMHUJCKHUX HayKa.

VY beorpany, 13. maja 2019. rogune

Axanemuk borman A. llonaja
penoBHU npodecop YHuBepsutera y beorpany — Xemujckor dakynarera y neHsuju (MEHTOD)

Hp Hparana Munuh, penosuu rpodecop
VYHuusep3uteta y beorpany — Xemujckor daxkynrera

Hp Urop Oncenunia, Baupeanu npodecop
Yuusep3uteta y beorpany — Xemujckor dakynrera

Hp Jacmuna Hukoaunosuh-Pynuh
Hay4yHU CaBETHHMK YHHBep3urtera y beorpany — HcTuTyTa 32 MOJIEKyapHy F€HETUKY U
TFeHETUYKO MHXKEHEepCTBO U MIHOBaIIMOHOT LieHTpa XeMHjCKOT (akyiaTera

Hp Benumup Ioncasun, nonucuu unan CAHY,
PenoBuu npodecop Yuusepsurera y HoBom Cany — I[IpuponHo-maTremMaTHukor akynrera



