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I IIOJAIIX O KAHAUIATY

Hme, ume jeanor poaurtesba, npe3ume. Aunra (Autyn) Kosauuh ITormosuh

Jatym wu mecto pohema, ommrTuHa, penyoauka: 07.09.1987. ronune y HoBom
Cany, Penybonuka CpOwuja.

OcHoBHe cryamje: OcHOBHe akajeMmcke cryauje Ha DakynTery 3a CHEIHjaTHY
enykauujy U pexabuiuranyjy, YHuBep3utera y beorpany, crynujcku nporpam CrenujanHa
eAyKamuja U pexadmimmranuja ocoda ca MOTOpUYKUM mopemehajuma, yrucana je IIKOJICKE
2006/2007. romuue. Junmomupana je 2010. roguHe, ca 3aBPIIHUM PaJoOM HA TEMY ,,3Hayaj
MOKPET/BHBOCTH y HACTaBH (PM3MUKOT BaCIIHTAA .

MocTtauniomcke cryauje: Mactep akagemcke cryauje, Ha @akyiaTeTy 3a
CHeLUjalIHy eayKalujy U pexadunuTanujy, YHuBep3urera y beorpany, cTyaujcku nporpam
CrenyjanHa eqykanyja u pexadunuraiuja ocoda ca MOTOpUUKUM mopemehajuma, ymucana je
mkosncke 2010/2011. rommnre. OmbOpaHom 3aBpHIHOT paja Ha TeMY ,,AHamu3a CHCTEMa
MOJPIIKE M aKTUBHOCTH y OKBHPY HHIMBUAYaJTHOT OOpa30BHOI IUIaHA™ CTEKJa je 3Bame
Mmactep JedeKToora.



JloxkTopcke cryauje, Ha DakynTeTy 3a CHELMjATHY €IyKalujy U pexaOuiuTaiujy,
Yuuep3uteta y beorpany, ynucana je mkoncke 2012/2013. rogune. CBe ucnure npBe U
JIpyre TOAWHE TOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTyauja TOJOXKWJA je y MpeABuheHOM pPOKYy ca
npoceyrHoM oteHoM 9,00.

1 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

,»Y THIIa] BU3YO-TIPOCTOPHE pajHEe MEMOpHje Ha yCBajarmhe MaTEeMaTHUKHUX BEIITHHA KOJ JeLe

ca TeuiKkohama y yuewy MaremMaTuke

IV IIPEI'JIEJQ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

JlokTopcka aucepranMja HamucaHa je Ha 176 crpana. Ilopen pesumea M KIbYYHHX
pEUH Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3uKy, YBoaa (ctp.1-2), JTuteparype (ox 118. mo 138. ctp.) u
[Tpwtora (ox 139. no 163. cTp.), canpxku u cieneha mornassea: Teopujcka pazmamparsa (011
4. no 40. ctp.), Ilpobrem u npeomem ucmpasxicusarsa (on 41. no 43. crp.), Luw, 3ad0ayu u
xunomesze ucmpadicusarba (on 44. no 46. ctp.), Memooonoeuja ucmpasxcusaroa (ox 47. no 57.
ctp.), Pesynmamu ucmpasxcusarwa (on 58. no 94. ctp.), Huckycuja pezynmama (96. mo 112.
ctp.), 3akmyuax (on 113. no 117. ctp.)

JlokTopcKa aucepTanmja caapku yKyrmHo 38 tabene u jenny ciauky. CimMka ce Hajla3u
Yy TEOPHJCKOM JIeTy JOKTOpCKe aucepTanuje. [labe, nBe Taberne mpukasyjy CTpyKTypy y30pKa
UCTPaXUBaka, jelHA Y METOMOJIOTHjU TpUKa3yje MOY3/1aHOCT TeCTOBA 3Hama, a IpeocTale
Tabene mpuKasyjy Jo0ujeHe pe3ynTare HCTpakuBama (35 Tabena y moriaBjby Koje mpHuKasyje
pe3ynTaTe UCTPAXKUBAKA).

Jluteparypa 6poju 317 6ubnmuorpadceke jenunuile, on kojux cy 24 (7,6%) odjaBibeHe
y TPETXOJHUX MeT roauHa, a 65 (20,5%) y mperxomuux 10 romuna. Ha kpajy ce Hamase
o6aBe3nu npwio3u (buorpaduja ca oudbauorpadujom ayropa, Msjaa o ayropcry, M3jaBa o
HCTOBETHOCTH LITAMIIAaHE U €IEKTPOHCKE Bep3uje TOKTOPCKOT pana, M3jaBa o kopuihemy).

V BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

YBoaHM €0 KOHIIM3HO yKa3yje Ha ONpaBIaHOCT MOTpede M3ydaBama pagHe MEMOpPH]E,
Koja je BakaH NpeaukTop mnocturayha y marematnuu. Kanaupmatkuma, y OBOM Jemy,
Harjamasa Ja BHU3yO-IIPOCTOpPHA pajHa MeMopHja je crneur(uyHa KOMIIOHEHTa pajHe
MeMOpHje, OJrOBOPHA 3a OJp)KaBame M 00paly BU3YEIHUX U MPOCTOPHUX HH(OpMaIyja,
KOje Cy 3HayajHe 3a YCIEIIHO pelaBame 3agaraka. CXogHo ToMme, Jenu ca Temkohama y
ydyewy MaTeMaTuke TpeOano OM MOCBETHTH BHILE MaXKHE Pagu UACHTH(PHKOBama (hakropa
KOJU y3pOKYjy Temkohe y ydemy W Ha Taj] HAUUH YTUYY Ha CMamkbeHe MOTYhHOCTH y4YeHUKa,
Kao ¥ cnabuja mocturayha y mkomy.

Komucuja je craBa na yBogHM €0 jacHO ykKasyje HAa mpeaMeT H NpodJem
HCTPAKUBaKa, KA0 U 14 je Y CKJIady ca MeTOJ0JOLIKHM MOCTAaBKaMa OBe JO0KTOpPCKe
aucepTaumje.



[IpBo mornaBsbe IOKTOPCKE AHCEpTalije KOje ce OAHOCH Ha TeOPHjCKa pasMaTpamba
po0JIeMa UCTPAKUBAbA CAJIPIKH TET TOAOTIIaBIba.

Y okBHpYy mNpBOI TONIOIAaBJha, KaHIuAaTKuma oOpahyje Cnemuduyne pasBojHE
nopemehaje IMKOICKUX CIOCOOHOCTH, a 3aTUM M MaTeMaTHKa y OCHOBHOM 00pa3oBamy U
BacIUTalky M MaremaTuyke CIIOCOOHOCTH KOJI AeTle Y OCHOBHOM 00pa3oBamy M BaCIHTA®kY,
r7ie KaHJAWJaTKWIba HarjamiaBa Ja TMOuYeTHa HacTaBa MaTeMaTHKe 3ay3uMa JIOMHHAHTHO
MECTO y pa3BHjarby MHUILBCHA yUEHHKA, KA0 M Jla C€ MaTeMaTHYKa 3Hama U BEIITHHE KOJ
yueHHUKa pa3peaHe HacTaBe (hOpMUpajy HU30M MUCAOHUX aKTUBHOCTH M OIEpalinja.

VY uerBproM mnoanornasby Temkohe y ydewmy MaTemaTuke KoJ Jeue miaher
IIKOJICKOT y3pacTa, MpBO ce JepUHHINY Temkohe y ydyemy MareMaTHke, Kao Temrkohe y
dbopMHparky MaTeMaTHYKUX TI0jMOBAa W YCBajalkby MaTEeMAaTHYKHX pelalyja W omneparuja, a
3aTUM U3HOCE MOJAIM O TMPEBAIICHIN]H TenIkoha y yuermhy MaTeMaTHKe, HACTAIUX Ha OCHOBY
BUIlle McTpakuBama. Crenehu momuacnoB cy CrenuduuHocTH el ca Temkoha y ydemy
MareMaTtuke, koje ce mpema Benumiek-bpamko (2008) onucyjy kao aemna npuiamkoM Opojama
npeckady OpojeBe WM JIECETUIIE, KOPUCTE MOYETHUYKY TEXHUKY WIIH CE CITY)KE MOTPEIIHOM
TEXHUKOM IMPHJIUKOM MaTeMaTHYKHX OIepaluja, UMajy Temkohe ca MEpHUM jeIMHUIIAMa U
MPETBapamkEM HCTUX, IPo0IeMe ca TaOIUIIOM MHOXKEHA, IIOKa3yjy HECUTYPHOCT Y PEIOCIIEy
JIECeTHIAa WM CTOTHHA y HU3Y, OJHOCHO pemocien OpojeBa (Hmp. 49, 199), He pasymejy
KOHIIETIIN]Y MECHE BpEeIHOCTU (jeMHUIIe, IeCeTHIlle, CTOTHHE, XWJbane), He yBubhajy
CYNPOTHOCTH oneparuja (HIp. + ¥ — WK X | :); OKa3yjy TemKohe MpHIMKOM IPerno3HaBamba
U MpUMEHHBakba MaTeMaTHUYKUX cumobona (+, -, X , :, =, >, <), MoKa3yjy HECIOCOOHOCT Aa
3aramMTe HeKe ayTOMaTHU30BaHE peocie/e W HU30BE (HIP. JaHU y HEAeJbH WM Meceuu Y
TOJIMHU), TJIO0ATHO HE TMperno3Haje KonuuumHy. KaHaupmatkumkba HaBOAM W JIpyravmje
nedunucane cnenuduyuHe rpemike y mporecy ydewma matemaruke (Passolunghi & Siegel,
2004; Dahlin, 2013b; Alloway & Warner, 2008; lvarsson & Strohmayer, 2010; Gathercole,
Alloway, Willis & Adams, 2006; Alloway, 2009; Passolunghi & Seigel, 2004; Ivarsson &
Strohmayer, 2010; Gathercole & Alloway, 2008; Geary, 2004; utx).

Ilero moarmornaBpe TEOPUjCKOT aea, 1Mo Ha3uBoM PagHa memopuja obpalyje mpBo
Hedununujy pagae memopuje, 3atuM KomrionenTe (Mozen) pagHe MeMopHje, A€ AeTajbHO
onucyje bemnjeB BHUIIEKOMIOHEHTHH MOZAEN. YClie[d HENOCTaTka HeKe O] KOMIIOHEHTHU
J0JIa3H 10 PA3UYUTUX JNEPHUIMTA KOJ Jele y U3BpIIaBakhy KOTHUTUBHUX 3ajaTaka. 3Hayaj
KamaiuTeTa pajHe MeMopuje je ciaeaehu moaHacaoB, Ie ce€ HaBOIU Jla pajiHa MEMOpH]ja uMa
OrpaHHYEH KalaluTeT, a cBako mpeontepeheme nHpopmanrjaMma TOKOM HEKe KOTHUTHUBHE
aKTHBHOCTH MOXE€ JIOBECTH JI0 HHbMXOBOI MOTIYHOT TYOMTKa M3 OBOTI' TPUBPEMEHOT
memopujckor cuctema (Gathercole, Alloway, Willis & Adams 2006). Orpanuueme
KOTHUTUBHOI CHUCTEMa C€ OJHOCH Ha OpOj CMHCAOHHMX jeIMHHUIIA ca Kojuma je Moryhe
UCTOBPEMEHO TMpolecyuparu. Y neny 3Hayaj pagHe MEMOpHUje Yy HACTaBU MaTeMaTuKe,
KaHIMJATKHba W3HOCH J1a pagHa MEMOpHja MMa BAXHY YIOTY Y Y4emy, MOCEOHO TOKOM
netumcTBa. OHa TMpelcTaB/ba KOTHUTUBHHU IpoleC KOju o00e30elyje criiagumTeme U
MaHUMynanujy wuHOpMalMjaMa HEONXOJHHM 3a CIIOKEHE KOTHUTHBHE 3aJiaTKe.
HcrpaxkuBama koja cy pal)eHa, HcnuTHBaNIA Cy OJHOC M3Meh)y KamamuTeTa pajHe MEMopHje
KOJI JIelle M BUXOBOr nocturayha y yuemwy. CXOQHO TOME, IIOCTOJU MOTpeda Ja ce T0JaTHO
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IpOy4Yd OJIHOC paJHE MEMOpHje KO Yy4YeHHMKa ca Tellkohama y y4ewmy MaTeMaTuke Y
OCHOBHO] LKoY, noja3zehu ox murtama: J[a au BU3YyO-TIPOCTOpHA pajiHa MEMOpHja, Kao
OrpaHHWYEH KamaluTeT KOTHUTUBHOI Mpolleca, MMa 3Hadajd y yCBajalkby MaTeMaTUYKHUX
BEIITHHA U 3HaWka KOJ JIelle ca Teukohama y ydemy MaTeMaTHKe, a TUME U Ja BeH KanaluTT
yTHYE Ha yCHEeX YYEHUKA Y IIKOJIH.

VY OKBHpY LIETOKYITHOT TEOPU]CKOT JIea OBE JOKTOPCKE JUCEepTalHje KaHAUAaTKUba
npukasyje Bumie on 150 pesynrata pasnuyuTHX CTyAHja, Koje cy ce OaBuiie mpobiemMuma
ycBajarba MaTeMaTHYKUX 3Hama M BEIITHHA, Ka0 W pe3yiTare CTyAuja Koje JO0BOJAE y Be3y
KamaluTeT akTMBHE WM TACHBHE PaJHE MEMOpHje, Y3pacT M IMOJ YYEHHKa ca YCBajambeM
MaTeMaTUKUX 3Hamba M BelITHHA. TEOpHjCKH JIe0 je Ha CHCTeMaTH4aH, JOCelaH U KOHIIM3aH
HAYMH OIHCA0 OCHOBE MpobIemMa ucTpaxkuBama. Caapikaju CTPYKTYUPaHU Y OBOM TIOTJIAaBIbY
yKa3yjy Ha pa3HOBPCHOCT (haKTOpa KOjU YyTHUy Ha KBAIUTET YCBajarhba MaTEMATHYKHX 3HAMbA
U BELITHHA W METOJOJIOUIKOI MPUCTYNa y BUXOBOM HM3y4aBamy, a KOje je KaHIUIaTKHba
BEIITO CHUCTEMAaTH30Bala y ONHOCY HA H3ydaBame JOMHHAHTOT HpoOJieMa HCTPaXHUBamba.
KoMucuja je craBa na je kaHauaaTKumba y TNOIJaBby . Teopujcke pasmarpama®
o0paguia cBe Teme KoOje Cy O 3Ha4yaja 3a mpodJeM W NpeaAMeT OBe [OKTOPCKe
Aucepranmje, momryjyhu npu ToM mocryjare akaaeMCKOI NMCamkba U BHCOKE 3axTeBe
u3paje A0KTOpPCKe JucepTanmje.

IIpoOsieMm u mnpeaMeT HCTPAXKUBAKA TMPEACTABBAjY [APYro IMOrjaaB/be OBE
JOKTOPCKE TUCEepTaInje.

OBnasaBame MaTEeMaTHUKUM CaJpKajuMa U ycBajarme MaTeMaTHYKUX 3Hama W BEIITHHA
pasiKyje ce KOJA CBAKOT JeTeTa 300T pa3IuyuTOr TEMIA Pa3B0ja, BEIMKUX WHIMBHIYATHUX
pa3nrKa U KamanureTa paaHe memopuje. OCHOBHHM MPOOJIeM OBOT MCTPAXXKMBamba OJHOCH CE
Ha UCHHUTHBAamE MaTeMaTHMUKUX 3Hamka U BEIITHHA KO Jiele koja moxabajy tpehu paspen
ocHOBHe mkoJie. KannaumaTkuma yka3yje Ha MoCTOjamke eBeHTYATHUX MpobiieMa, Kao MITO CY:
HeonxomHocT anexkBaTHe NpOICHE YYEeHHMKAa ca Temkohama y yuemy MaTeMaTHKe;
Heonxonnoct anexBaTtHor ofpehuBama Kamanutrera pagHe Memopuje; HeomnxomHoct
WHIMBHyIN3UPAHE HACTAaBE MaTEMATHKe.

IIpeomem ucmpasicuséara NpeacTaBba yTBphHUBame KanaluTeTa aKTUBHE U ITaCUBHE
BHU3YO-TIPOCTOPHE pajJiHe MEMOpHUje KOoJ Jele Koja moxahajy Tpehu paspen ocHOBHe IIKOIE,
Koja Ou ce uMcmuTana Kpo3 MOBE3aHOCT ca 3HAHEM MaTeMaTHKE M YCBajameM MaTeMaTHUKHX
BCIITHHA, KA0 U ONIITHUM YCIICXOM Yy IIKOJIH.

Ocho6Hu yum OBOT HCTPaXHBaMka je YTBphHUBame KamlalHuTeTa BU3YO-TIPOCTOPHE
pajiHe MEMOpHje U HEroB yTHIIA] HA yCBajamke MAaTEMAaTUYKUX 3HAKA U BEIITHHA, Ka0 M Ha
OIIITH ycrex y mkoiu yueHuka Il paspena ocHoBHe mikore.

VY onHOCy Ha NeUHUCAHH Wb UCTPAKUBAKA, TIOCTaBIbeHHU Cy cienehu 3adayu:

- Hcnuratn MareMaThyke BEIITHHE KOJ LETOKYIMHOT Y30pKa ydeHuka Tpeher paspena

OCHOBHE IIIKOJIC ¥ M3/IBOJUTH TPYITy JIelle ca TemKohama y ycBajamby MaTeMaTUKE;
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- HWcnuratn mocturayha Ha TecTOBMMa 3Hamka M3 MaTEeMaTHKE KOJ TpyIme Jere ca
TenkohaMma y ycBajarby MaTeMaTHKE W rpyrie Jere 0e3 oBuX Temkoha ;

- MHcnuratm ommTH ycmex y IIKONM, Kao W OIEHY W3 MaTeMaTHKe KOi Jele ca
Temkohama y yuermny MaTeMaTHKE U TpyIie Jele 0e3 OBUX Temkoha;

- Hcnuratu kamanuteT akTHBHE W MACHBHE BU3YO-TIPOCTOPHE PaJHE MEMOpHjE KOJ
JieTie ca TemkohaMa y yuemy MaTeMaTHKe U jiere 0e3 oBux Tenikoha;

- HMcnurati mOBE3aHOCT AKTUBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE pagHE MEMOpHje H 00JacTh
MaTeMaTHYKUX BELITHHA KOJ Jielle ca TelIKohaMma y yuemy MareMmaruke u jeie 0e3
oBHX Telkoha;

- HMcnurati mTOBE3aHOCT MACHBHE BHU3YO-IIPOCTOPHE pAagHE MEMOpPHjEe W 00JIACTH
MaTeMaTHYKUX BEUITHHA KOJ Jele ca Telmkohama y ydemy MaTeMmaTuke u jeie 0e3
OBHX Telkoha;

- Hcnuraatu moBe3aHOCT aKTUBHE BU3YO-MIPOCTOPHE PaJHEe MEMOpHje U nmocTurayha Ha
TECTOBMMA 3Hamba W3 MaTeMaTHKe KOJ Jele ca Telmkohama y yuemy MaTeMaTHKe U
nere 0e3 oBux Temkoha;

- HMcnuraty moBe3aHOCT MaCUBHE BU3YO-IIPOCTOPHE PAJHE MEMOpPHje U MOCTUrHyha Ha
TECTOBMMA 3Hama W3 MaTeMaTHKE KOJ Jele ca Telmkohama y yuemy MaTeMaTHKe U
nere 0e3 oBux Temkoha;

- Hcnuraty moBe3aHOCT aKTHBHE W TACHUBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE pajHEe MEMOpHje U
OIIITH yCIleX y IIKOJHM, Ka0 M OLEHYy M3 MaTeMaTuKe KoJ Jelle ca Telkohama y
yuemy MaTeMaTuKe U jelle 0e3 oBux Temkoha.

- VTBpauTH yTUIA] TIoJla YYEHWKAa Ha KamaluTeT pagHe MeMOopHje U Temkoha y
ycBajamby MaTEMaTUYKUX 3HAHa U BEIITHHA.

- YTBpIUTH yTHIQj y3pacTa Ha KalaluTeT pajJHe MEMOpHUje W TelKoha y ycBajamy
MaTeMaTHYKHUX 3Hama U BEIITHHA.

VY cknagy ca IUJbEM UCTPaKMBamba, KaHAUJATKUIbA j€ TIOCTABUJIA OMIUTY XUNOmesy
UCTpaxkuBamwa: IIpeonocmasmsamo 0a HUMCU Kanayumem 6u3yo-npocmopHe paoune mMemopuje
3HAYAJHO ymuue Ha Yceajarbe MamemMamuykux 3Hard U 6eulmuna, Kao u Ha ONuWmu ycnex y
WKOMIU.

Ha OCHOBY HCTPAXKXUBAYKUX 3adaTaKa IMoceOHe XUIIOTE3€E TJIace:

- Kanmanuter akTHBHE M acUBHE BH3YO-TIPOCTOPHE paJiHE MEMOPH]jE je HUKU KOJI JeTe
ca Temkohama y ydemy MareMaTHKe y OAHOCY Ha Jeny Oe3 Temkoha y ydemy
MaTEeMAaTHUKE;

- Jlena koja MMajy HWXKM KamalUTeT aKTHBHE M IACHBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE pajiHE
MEMOpH]je, UCTI0JbaBajy BHUIIIE TelKoha y yCcBajalhy MaTeMaTHYKHX BEIITHHA,

- Jlena koja WMajy HIDKM KamalUTeT aKTHBHE W IACHBHE BU3YO-TIPOCTOPHE pajHE
MeMopHje, II0Ka3yjy HUKe IOCTUTHYhe Ha TeCTOBMMA 3HamWa U3 MaTeMaTHKE;

- Jlema ca Ttemkohama y ydemy MaTeMaTUKE HMMajy HIDKM KamaluTeT aKTUBHE H
MaCHBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE pajJHE MEMOpHje, C Tora HMajy HW)KE OLEHEe W3



MaTeMaTHKe, Ka0 U HWKH OIIITH YCIEX y IIKOIU Y OJHOCY Ha Jeiy 0e3 temrkoha y
yUYCHY MaTeMaTHKe.

- Jlena y3pacra 9 romuna nokazahe HIKM KamaluTeT pajJHe MeMOopHje, a TuMe U Behe
TeIIKohe y ycBajarby MaTeMaTHUKUX 3HaMba U BEIUITHHA.

- Ilon Huje 3HauajaH pakTop y ycBajarmhy MaTeMaTHUKUX 3HAWba U BEIITHHA.

Metonos0oruja uCTpakMBamba IPEICTaB/ba YETBPTO IIOIVIABJbE OBE JOKTOPCKE
JHcepTalyje, a MpeACTaB/beHa je€ KpOo3 OMNHUC Y30pKa, MECTO M BpEME HCTPaKUBAMKDA,
OpraHu3alyjy HUCTpaXHBama, Bapujadie, METOAEC M HWHCTPYMEHTE HCTPAXKHWBAMa, aHAIIN3E
o0pajie mojaTaka.

N3 yxynHo 504 TecThpaHHX y4eHHKAa, HPUMEHOM TecTa 3a HJIECHTH(UKOBAIE JIele ca
temkohama y yuewy mMatematuke (ZAREKI-R) nobujena je ydecranoct aere ca temkohama
y ydewy Maremaruke 9,92% (N=50), mro y HapemHoj oOpamy YWMHH TpyIy Jene ca
temkohama y yuewmny Marematuke. CiiydajHuM n300poM nzadbpaHo je 72 ydeHHKa Koju HeMajy
HUKaKBY TEIIKONy y y4ermhy MaTeMaTHKeE.

O06e rpyne nmele Cy MOpaiu Ja 3aJ0BOJbe cliefehe ommire KpUTepujyMe: 1a Cy peaoBHO
noxahasim HacTaBy, J1a HeEMajy IICHXHUJaTPHjCKE W ApPYyre IICUXOJOMmKe IMopemehaje, aa
noxahajy apyro nomyroaumTre Tpeher pazpena mo peZJoOBHOM HACTaBHOM IUTaHY U TIPOTPaMy.

Jlajbe ucTpaknuBame ce CIpoBOAMIO ca 122 yueHuka.

VY wucrtpaxuBamy Cy y4eCcTBOBAIH y4eHHIM U3 11 Oeorpaiackux OCHOBHHX IIKOJIA.
Hcmpaoicusare je cnpogedeno y ocnosnum wkonama:. Ol ,Usan IN'opan Kosaunh®; OIII
,wJoBaH [Bujuh*; OIII ,,Ocnobommornu beorpana®; OII ,, Ip Apunbana Pajc*; OIII ,,bpaha
bapyx“; O ,,Muxajno IlerpoBuh Anac*; OLL ,,Crapu rpan”, O ,Byx Kapapuh*; OLLI
,CBetu Caga“; Ol ,,Cerozap MapkoBuh* u OlII ,,BnagucaB Pubnukap®.

HctpaxkuBame je peann3oBaHO TOKOM japyror mnomyrogumra 2016. roawHe Yy
beorpany.

Onepanyonanu3anuja eapujabau je HaunbeHa pemMa oCTaBbeHOM LIUJbY U XUIIoTe3aMa
UCTPaKUBAbA.

Kareropuune Bapujabie moapazymeBajy coruoaeMorpadcke KapakTepUCTUKE JICTIC:

- Ilox mcnuTaHUKa;
- ¥Y3pacT UCIIUTaHUKa,

Kpurepujymcke Bapujadie:

- AKTHBHa BH3YO-IpOCTOpHa pajHa Memopuja (mocturHyha Ha Ttecty The Jigsaw
Puzzle task, amantupan Vecchi & Richardson, 2000).

- IlacuBHa Bu3yo-mpocTOpHa pagHa Mmemopuja (mocturuyha Ha Tecty The Houses
Recognition test, ananrtupan Mammarella, Cornoldi & Donadello, 2003).



- Marematnuke BemtuHe (mocturayha ua tecty Neuropsychological Test Battery for
Number Processing and Calculation in Children - ZAREKI-R, nipeyser ox von Aster,
Weinhold Zulauf & Horn, 2006).

- 3Hame M3 MaTemaruke (mocTUrHyha Ha TecTy 3Hama U3 MaTeMaTHKe, MPEy3eT O]l
Jovanovi¢, Jovanovi¢, Bankovi¢-Gaji¢, Nikoli¢, Svetozarevi¢c & Ignjatovi¢-Ristic,
2013; mocturayha w3 mpemmera mareMaThka Ha Kpajy mpBor momyromumra |11
paspesia v OIIITEr yCIiexa y IIKOJIH).

[Ipenukropcke Bapujadie:
- Ouena u3 MaTemaTHke Ha Kpajy | momyroaumra Il paspena;

- Omnmru ycnex Ha kpajy | monyronumra Il paspena.

Memode ucmpasxicusarna. MeTona TEOpPHjCKE aHANIM3€ KOPUCTHIIA CE€ Y CTBapamy
TEOPUJCKE OCHOBE HCTpPaKMBamba, a ca LHUJbEM Ja Ce TEOPU]JCKH pacBeTId MpolseM
UCTpaXUBamka W JeQUHHUITY OCHOBHU IOjMOBH. [IpolleHa YyCBOJEHOCTH MaTeMaTHYKHX
BEIITHHA W 3HaWka U3 MaTeMaTHKe, Kao M MpOIleHa aKTHBHE M TACHBHE paJHE MEMOpHje
BpIIIMJIA C€ TECTUPAKEM YUYEHHUKA, ajld U MOCMaTpamkeM HadMHa M3BpIlIaBama 3ajaraka. Ha
OCHOBY U3BpIIICHE MPOIEHE MAaTEeMATUYKUX BEIITHHA M 3HAKA, YICHUIIN CYy OWIH MOJE/heHU
y TpyIy YU€HHKa ca Temkohama y yuermhy MaTeMaTHKe U TPyIy YdeHHKa 06e3 OBUX TelIkoha.

VYuenunu tpeher paszpena Koju Cy CBPCTaHH y TPYIy YU€HHKA ca TeIIKohama y yuemy
MaTeMaThke Owin cy oHM ydeHuln koju cy Ha ZAREKI-R Tecty, unju ykynan ckop u3HOCH
122 6oma, mocTuriau ucmoxd 92 6oxa.

[Ipe camor mcTpaxuBama, JOOHjEHO je 0J00peme Ol CTpaHe IUPEKTOpa IIKOJIE U
poaMTesba yueHHKa, y3 Harjacak jaa he nobujenu nmopanu OUTH UCKOpPUITNEHU UCKIBYYUBO Y
HAyYHO-HCTPaXMBAUYKEe CBpPXE W Jia je 3arapaHTOBaHAa AaHOHMMHOCT ucnutaHuka. CBe
aKTHBHOCTH BE3aHE 3a peau3allijy HUCTPaXMBamka W3BPIIABA0 je HcTpaxuBad. [loTpeOHM
nojany Owin cy npuOaB/beHM U Ha OCHOBY mocrtojehe memaromke nokymeHTtauje. 300r
cnenuUIHOCTH TTpoydaBaHe MpoOIeMaTHKe, HCTPAXKUBAE j€ KOPEIalluoHo, ¢ 003UpOM Ha
TO Ja HWCIUTYje MOBE3aHOCT u3Mel)y HCIUTHBAaHUX BapujabIu, Kao M JECKPUITHBHO,
HOPMAaTUBHO HMCTPaKUBAHE jep IMOJApasyMeBa MEPEHe U TECTHpame HCIUTaHHWKA, Y OBOM
Clly4yajy ycBajamba MaTeMETHYKHX BEUITHHA W 3Hama, KBAJIUTETA aKTHBHE M ITACUBHE PajHE
MEMOpHje W Jaje ONMUC HCTPAKUBAHMX BapHujabiu. Y OJHOCY Ha CTENEH KOHTpPOJe
HCTPAXKUBaE j€ TOJTYTEPEHCKO, Y OJHOCY Ha I0jaBy KOja ce MpOy4aBa, OHO je MAaCUBHO U
HUCTpaXHWBad je IMOCMaTpao M IMpoydyaBao MOTpeOHE mapamerpe, 0e3 eKCIepUMEHTATHOT
(dakrTopa, a y 0THOCY Ha BpeMe Tpajama UCTPAKUBALE j& TPAHCBEP3ATHO.

CBu, HaUPTOM TMIpOjeKTa JOKTOPCKE JHcepTaluje, IUIAHUPAHU UHCMPYMEHMU
KopHIrheH! Cy MPUINKOM €MITUPU]CKOT UCTPAKUBAA.

1. 3a mporeHy MareMaTHYKUX BEIITHHA TMPUMEHEH j€ HEYPOICHXOJOUIKM TECT 3a
obpany OpojeBa u pauyHama kojn neue (Neuropsychological Test Battery for Number
Processing and Calculation in Children - ZAREKI-R, mpeyser ox von Aster, Weinhold

Zulauf & Horn, 2006) koHCTpyHcaH y Wby OTKpHBamba MOTEIIKONA y yUeHhy MaTeMaTHKE
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kox aeue on | 1o IV paspena ocHoBHe mikone. Cactoju ce ox 12 cyOTecToBa Koju IpOLeHY]jy
MaTeMaTH4Ke BEIITHHE, O]l TOra JeCeT Mpolekhyje 00paay Opoja, a mpeocTaia JBa pauyyHambe.

2. Tect 3a akTUBHY BH3YyO-IpOCTOpHY paaHy Memopujy (The Jigsaw Puzzle task,
amantupas, Vecchi & Richardson, 2000) cacroju ce ox 28 npTeka Koju Cy MOACJbEHU TaKO
na caapxke on 2 gena mo 10 Hymepucanumx nenoBa. CBakv LPTEX IMO3HATOr OOjekTa
MIPE3eHTYje ce MOCeOHO y Tpajamy Ol 2 CeKyHJe, 3ajJeJHO ca BepOaTHMM HA3WBOM, a TTOTOM
OvBa CKJIIOWEH. 3aTHM c€ MPHKa3yjy HyMEpHUCaHH JIeJIOBU LpTeka U oAroBapajyhu mabioH y
KoMe Ou Tpebaso ma ce ciioxe. HUBO KOMIUIEKCHOCTH je MPEeACTaBJbeH OpojeM JIesioBa KOju
caunmwanajy cBaku Lprex (1-10). 3a obaBipame OBOr 3ajaTka HCOMTAaHULK UMajy 90
cekyHau. TecT ce mpekua Kajga UCIIUTaHUK U30CTaBH JBE CTaBKE y Cllaramy UCTOT LPTEXa.
OnemuBame Moipa3yMeBa YKyIaH Opoj JejoBa KOjH Cy UCIPABHO TOCTaBJLEHU y OKBUPY
BpEMeEHa Koje je 1aTo 3a 00aBJbarkEe 3a/1aTKa.

3. Tecr 3a nacuBHY BU3yO-IIpOCTOpHY paany Memopujy (The Houses Recognition test,
amantupan Mammarella, Cornoldi & Donadello, 2003) cactoju ce o IeMaTCKUX IPTEKa
kyha kxoje ce Buzae crnpena. Cer on aBe kyhe ce mpukasyje y nmepuoay ox 3 ceKyHze, 0JMax
HAKOH Ipe3eHTalMje, UCIIUTAaHUK Ou Tpebaso aa mperno3Ha nuijbaHe Kyhe y OKBHUpPY ceTa o[
yeTupu cTumynyca. HuBo komrmiekcHocTH neduHucaH je OpojeM kyha koje Ou Tpedamo aa
nperno3Ha (2—6). 3a o0aBJbame OBOT 337aTKa UCIIUTHHIN UMajy 90 CEKYyHIIU, TECT ce PeKUIa
KaJla UCIIUTAaHUK U30CcTaBU ABe kKyhe. OlemuBame mojapasyMmeBa yKymnan Opoj kyha xoje cy
Mpero3HaTe y OKBHPY BPEMEHa KOje je 1aTo 3a 00aBJbarmbe 3a/1aTKa.

4. Tectr 3uama u3 maremaruke (Jovanovi¢, Jovanovi¢, Bankovi¢-Gaji¢, Nikolic,
Svetozarevi¢ & Ignjatovié-Risti¢, 2013) je cacTaBHO CTpyYHH THUM Yy CacTaBy YUHUTEJb,
nedekroor, MCUXOJIOT U TeIaror, Ha OCHOBY [IpaBMITHHKA O HACTABHOM IUTaHY M TIPOTPaMy
3a Tpehu paspen ocHOBHOr o0pa3oBama M BacluTama. baTepuja TeCToBa ce CacTOju U3 MET
TECTOBa KOjU Cy HampaBJbeHU npema oOpahenum oOnactuma. Caku TecT caapxu mo 10
3angaraka, ykymHo 50. 3aganu cy OupaHu ciay4ajHUM OJa0MpOM U3 JiBa YUOCHUKA: M31aBadya
Kner u KpearuBuu nienrap. Onabpanu 3aanyl Cy Cpelibe TSKUHE U HE YKIbYUYjy TeXKe U
npoOieMcKe 3aJjaTKe O3HaueHe Y KIbU3H Ca JeJJHOM M JIBE 3Be3/IMIIe. JeqaH TecT ce paau jeiaH
IIKOJICKH 4Yac y Tpajamy on 45 muHyra. Kanamnarkuma je mpoBepuiia U MOYy3/1aHOCT OBHX
TECTOBAa M TOKa3ajia Ja je HHUXOBa IOY3IAHOCT M3HAJ] TrpannuHe BpemHoctd Krombahalf
KoeUIMjeHTa.

Cmamucmuuka oopaoa nooamaxa. CTaTHCTHYKa 00Opaja pe3yirara oOyxBaTuia je
METO/Ie JECKPUIITHBHE CTATUCTHKE U TECTUPAHE XUIIOTE3a. 3a ONKC MapaMeTapa oJ] 3Hadaja y
3aBUCHOCTH O]l HbUXOBE Npupojae, KopuirheHH cy: (pekBeHIMja, MPOLEHTH, Yy30payka
Cpela BPEIHOCT ca y30pavykoM CTaHIApIHOM JeBHjanujoM. Pe3ynraTu cy npuka3zaHu U
tabenapHo u rpaduuku. Bpcra CTaTHCTHYKMX TECTOBAa YCIOBJbEHA je KapaKTepoM
NPUKYIUBEHUX TOofaTaka (KaTeropujajHe WM HymMepuuke Bapujabie). HuBo BepoBaTHOhe
ycTaHoBJbeH je Ha p<0,05.

3a Tectupame pa3iuka u3mel)y mapamerapa, kopuiiheHa je jemHodakTopcka aHau3a
Bapujance (ANOVA) y oHMM cilyyajeBUMa TIJIe Cy C€ MCIUTHBAJIE pa3iuke uszMehy
MOJAJIMTETa KaTeropuuke Bapujadie, a ¢ 003MpoM Ha BPEAHOCT HyMEpHIKe BapHujadiie.



3a UWCHUTHBAaKE TIOBE3aHOCTH JIB€ KOHTHHYHpaHEe BapHjalie KOPUCTHIIM CMO
[TupconoB koedwumujeHT Kopenaruje. CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT JMeWHHMCAHA j¢ HA HUBOY
BepoBaTtHOhe HynTe xumnorese ox p<0,05 mo p<0,01.

VcnutuBame NMpEeIUKTHBHUX CBOjCTBA HE3aBHCHUX Bapujabmu ypaheHo je momohy
Joructuuke perpecuje. CBe Bapujadiie, KaKo KPUTEPHjyMCKa TaKoO U MPEIUKTOPU KOJAUPAHU
cy kao dummy Bapwujadie (1 = moctoju cBojcTBO o MHTEpeca, 0 = HEe MOCTOjU CBOJCTBO OfI
UHTEpECA).

C o003upoM Ha IEHTpPAHY TPAHUYHY TEOPEMY, NPHUMEHCHE CY MapaMeTpHUjcKe
CTaTUCTHYKE TexHHWKe. lleHTpamHa TrpaHWYHa TeopemMa TIJIacH Ja ca mopactoM N,
IUCTpUOyYIMja cymMa U apUTMETHYKHUX CPEAUHA CIIy4ajHUX MPOMEHJbUBUX TEXH Ka HOPMAJIHO]
muctpudynuju. [lpu Tome, qucTpubylrja ciydyajHUX MPOMEHIBUBUX X1, X2, ..., Xn HE MOpa
na Oyzie HopMaiHa Jja Ou ce KOPUCTHIIE TapaMeTPHjCKE TEXHUKE.

Cratuctuuka obpana u aHanusa oapaljeHa je y cratuctuukoM nakery SPSS ver. 21
(Statistical Pasckage for the Social Sciences) for Windows. TabGemapuo u rpaduuku
npeacTaBibame ypaheno je y Excel mporpamy.

AHaau3upajyhn nejoKynmHy MeTOJ0JI0THjy HPeICTAB/bEHY Y OBOj AOKTOPCKO]
aucepraunju, Kommucuja je craBa ga je KaHAMJAATKAbA NPABHJIHO MOCTABUJIA
METO0JIOTHjy HCTPakMBama, a Ja Ccy CTAaTHCTHYKe MeTode o0Opajae mogaTaka
aJIeKBATHO H3a0paHe U NPUMeEHEHe.

Pe3yjaraTH HcTpakuBama TMPEACTAB/bajy MeTO TMOIJaB/be OBE JIOKTOPCKE
mucepranuje. Kanpunmatkuma je pesynrare mpukaszana kpo3 35 rtabema. Pesynratm cy
CTpyKTyupaHu y ciueneha mormaBspa: [lpomena temkoha y yuemy martemaruke, I[IporieHa
MaTeMaTHYKUX 3Hama, [IpolleHa MaTeMaTHYKHX BeIITHHA, [IpoleHa ycrexa y IIKONH;
[Iporiena yrtumaja BU3Yyo-IPOCTOpHE pajHEe MEMOpHje Ha YCBajame 3Hamba M BEHITHHA Y
HACTaBU MAaTEMAaTHKE; ajiHl je MpUKasajia v MPEAUKTOPHY BPEIHOCT MIPUMEHCHUX TECTOBA.

Pesynratn wucTpaxuBama Cy IMOKa3ald Jia je KarlalmuTeT BU3YO-TIPOCTOPHE pajHe
MEMOpHje IUPEKTHO MPONOPHHOHANAH pe3yjITaTiMa Ha TECTy MaTeMaTWYKUX BEIITHHA.
AHanmu30M pe3yaTara MaTeMaTHYKHUX BEIITHHA YTBpHCHA je CTATUCTHYKU 3HAYajHA pas3iiuKa
n3Mehy nerie Koja ucnosbaBajy Temkohe u Jere Koja HeMajy TelKohe y yuemy MaTeMaTuKe
(p<0,05). Takohe, pasnmuke u3Mel)y oBe 1BE Tpyle ce 3amakajy Ha HHBOY aKTHBHE
(F=81,955, p<0,01) u nacuBue (F=51,23, p<0,01) Bu3yo-npoCcTOpHE pagHEe MEMOpHU]jE, C TUM
mTO 0OJBH PE3yATAT MOCTIKY YUCHHIIN KOJH HEMajy Temkohe y yuermy MaTeMaTHKe.

CTaTHCTHYKOM aHATU30M CMO YTBPIHJIM Ja Jela Koja HeMajy Temkohe y ydemy
MaTeMaTHKE Ce 3HAYajHO PA3NIMKY]y Y YIMHKY Ha CBUM T€CTOBHUMA KOjU MPOLECH Y]y 3HAKHE U3
MareMaTtuke. Tako, pasiauke Cy mpucyrHe Ha TectoBuma Cabupama (F=21,02, p<0,01),
Ony3umama (F=45,73, p<0,01), Muoxemwa u nemema (F=16,97, p<0,01), Jenunuma mepe
(F=26,16, p<0,01) u TI'eomerpuje (F=29,38, p<0,01). Mehyrum, craTHCTHUKH 3HaYajHa
pasznuka u3Mmehy oBe nBe rpyre no0WjeHa je U Ha OCHOBY HbHXOBHX OIlEHA M3 MAaTEMaTHKE
(F=107,985, p<0,01), cpuckor jesuka (F=27,305, p<0,01), enrieckor jesuka (F=16,665,
p<0,01), mpupoxe u apymrsa (F=19,300, p<0,01) u my3uukor Bacnurama (F=6,253, p<0,05),
Kao 1 y3uMajyhu y 003up muxoB oty ycrnex y mkonn (F=44,431, p<0,01).



Komucuja ounemyje na cy cBu npeaBullenm nm/beBH, 3agalmu W XHIIOTe3e
HCTPaxkuBama 00yxBaheHu nmpuka3om pe3yJiTaTa, Kao M 1a NPUKa3 pe3y/iTaTa, lbHX0BO
CTPYKTYMpamhe M HMHTeplepeTanuja y IOTIYHOCTH OArOBapajy 3axTeBHMa u3paje
AOKTOpPCKe Aucepranmje, e Komucnja oBo norjas/be BpeaHyje Kao H3y3eTHO.

IlecTo noraB/be — JIMcKycHja pe3yJTaTa — CTpYKTYUPaHO je mparehu opraHuzanujy u
IIpUKa3 pe3yiTaTa MCTpaxkuBamwa y cieneha nmoamornassea: Pesynratu mporesne temkoha y
yuewy MareMaTuke, Pe3ynratu mnpoleHe MaTeMaTHUKUX 3Hamwa, Pe3ynraTu mnpoleHe
MaTeMaTHUYKUX BeIITHHA, Pe3ynraTu nporeHe ycrnexa y mkonu. Pe3ynraru nporeHe yTuiaja
BU3YO-TIIPOCTOPHE pajiHe MEMOpPH]jE Ha YCBajame 3HaWba U BEIITHHA Y HACTaBU MaTeMaTuke. Y
OBOM /Iy je KaHIUAaTK1ba U MIPOJUCKYTOBAJa TECTUPAE TOCTaBJbEHUX XUIIOTE3a.

VY 0BOM MOIIaBIbY Cy AOOMjEHU pe3yITaTH KOpEIUpaHH ca pesynratuma Buie ox 30
CIIMYHUX JOCTYHNHHUX MCTpakuBama. KomucHja onemyje na cy cBM pe3yJITaTH aJeKBaTHO
KOpeJMPAaHU M MNPOJUCKYTOBAHM Yy OJHOCY Ha pe3yjrare CJAHYHUX JOCTYNHHX
ucrpaxkuBama. Kommcuja je craBa na je 0BO NOIJIaB/be JAONPHHEN0 pa3yMeBamby
A00MjeHHuX pe3yJarTara, Te 1a CTPYKTypa JMCKYCHje Y MOTIYHOCTH OAroBapa 3axTeBHMa
u3paje A10KTOpPCKe JucepTanmje.

3ak/byyaKk mNpeACTaB/ba CeIMO MOIJAaB/be OBE JOKTOPCKE JHcepTaiuje.
Kanmunatkuma, y OBOM TIOIIABJbY, M3BOJAM 3aKJbyYKe HA OCHOBY ITOCTABJBEHUX XHITOTE3a.
Caaka oJ1 XHIIOTe3a, TAYHH]j€ MIPOBEpa XUIOTE3a Ha OCHOBY JOOUjEHUX pe3yJiTara, 3aceOHO je
W3/IBOjeHA, U3BECH j€ 3aKJbydaK O HEeHOj MPUXBaheHOCTH, OTHOCHO O70a4YeHOCTH.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PA/IOBA KOJU CY OBJAB/bEHU
nin INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAXKUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA 1OKTOPCKOJ JIMCEPTALIUJU

VY okBHpY pazia Ha JOKTOPCKO] mucepTaiuju, 06jaBjbeHo je Tpu paxa. Ox Tor Opoja,
jenmaH pax je y kareropuju M24, jenan pan je y kareropuju M14 u jenan paa y KaTeropuju
M64.

Pan y waconucy melyyHaponHor 3Hauaja BepuduroBaHor nmocebHom orykom (M24)

Koaunh Ilomouh, A. & ByjanoBuh, M. (2016). OmHoc pamgHe MemopHje H
MaTeMaTHYKUX BEIITHHA KOJI Yy4yeHWKa Tpeher paspema OCHOBHE WIKONE. 300pHUK
Huemumyma 3a nedacowika ucmpasicusanja, 48 (2), 321-338. DOI: 10.2298/Z1P11602321K

[Tornasspe y MoHOTpaduju Wiv paja y TeMaTckoMm 300pHHUKY MehyyHapoaHor 3Hadaja (M14)

Sretenovi¢, ., Markovi¢, M., Vujanovi¢, M., & Kovadi¢ A. (2018). Attitudes of
students of typical development towards their peers with disabilities. In N. Hrvati¢ (Ed.), 3rd
International Scientific Conference ,,Pedagogy, Education and Instruction®: Conference
Proceedings, Mostar, Bosnia and Herzegovina, October 215t - 22" Organizer: University of
Mostar, Faculty of Science and Education (pp. 522-528). Mostar: University of Mostar,
Faculty of Science and Education.
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Caomnmreme ca CKyna HallMOHAJTHOT 3Hayaja mTaMIaHo y u3soay (M64)

Kovic¢i¢ Popovic, A., Niki¢, R., Eminovi¢, F., Milivojevi¢, M. (2017). Visuo-spatial
working memory in children with learning difficulties in mathematics. XXIII naucni skup
Empirijska istrazivanja u psihologiji, Zbornik rezimea, str. 71-72, Univerzitet u Beogradu:
Filozofski fakultet.

[Topen Tora, kanauaat je 00jaBUO M TPHU paja y MOHOrpaduju/TeMaTcCKOM 300pHUKY
MehyHapoaHor 3Havaja (M14), jenan pan y Bogehem yaconucy HauroHanHor 3Hadaja (M51),
jeIaH paj CaomIlTeH Ha HAIIMOHAITHOM CKYITY, IITaMIial y neiaunHu (M63), aBa caonmmrema Ha
MehyHapoaHOM ckyny, mTamnasa y ussony (M34), 15 pagoBa caonmTeHnx Ha HALIMOHATHUM
CKYIOBUMA, IITAMIIAaHUM y u3Boay (M64).

VII BAK/bYYIIH, OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

[IpumenoMm TecTa 3a HASHTU(PUKOBAIE JCIE ca TeIKohama y y4ewmy MaTreMaTHKe
(ZAREKI-R) y Tpehem paspeny ocHOBHe INKOjJe yTBpheHA je ydecTalocT Jere ca
Temkohama y ydemy matemaruke 9,92%, ox kojux je 56% nedaxa u 44% neBojuuna.

Pesynratu wucTpaxkuBama Cy, ¥y 0OHOCY HA NOCMAGbeHe 3a0amke U Xunomese,
IOKa3aIH [1a:

1. Ha ocHOBY ucnuTHBama 3Hama M3 MaTeMaTHKe Koje je pal)eHO NpPUMEHOM IeT
TECTOBa, KOju 00yxBarajy cBe 0OJIacTH MpeaBul)eHe MIIaHOM M IporpaMoM 3a Tpehu
paspesl OCHOBHE IIIKOJIE, YTBPHEHO je Ja Jera ca TemkKohama y yudewmy MaTeMaTHKe
MOCTHXKY CTATHCTUYKU 3HAYajHO cliabuje pe3ynrare of Jele Koja Hemajy Temkohe y
yuemy marematuke. Moxe ce pehu na gema ca Temkohama y yderwmy MaTreMaTuKe
MOCTUXKY ciabuje pesynrate Ha TectroBuMa Cabupamwe, Ony3umame, MHOXEHE U
nesbemwe, Jenuuuie mepe u ['eomerpuja.

2. Kop neme ca remkohama y ydewmy MaTeMaTHKe YTBPHEHO je 1a TTOCTOJU HMKU YCIIEX Y
IIKOJH, Ka0 WM HWXKE omeHe Hu3 mareMaTwke. CTaTUCTHYKM 3HAYajHa pas3inKa
YCTaHOBJBEHA j€ W ca IPYrUM MpeaMeTuMma, kao mto cy: Cprcku jesuk, Exriecku
jesuk, Ilpupona u apymrtBo u My3uuko Bacnutame. C Ipyre cTpaHe, CTaTUCTUYKU
3HavajHa pa3iuka HUje HaleHa u3mely aene ca temkohama u gere 6e3 Temkoha y
yuelhy MaTeMaTUKe Y OKBUPY MpeMeTa TUKOBHO BacuTame. Ha OCHOBY oBOra Moxke
ce 3aKJbYUHTH JIa Jiela Koja uMajy Temkohe y ydewy MaTeMaTHKe UMajy HUXKE OLleHe
U3 CBUX IpEIMETa, OCUM JIMKOBHE KYJIType M (PM3MUKOr BacCIHTama, ITO PE3YATHpA
HUKUM OMNIITUM YCIIEXOM Y IITKOJIH.

3. Ha ocHoBy ucnutrBama MaTeMaTUYKUX BEIITHHA KOje je pal)eHO MpUMEHOM TecTa 3a
uneHTuduroBame aene ca Temkohama y yuemy Maremaruke (ZAREKI-R) yrBpheno
je Ia memna ca Temkohama y ydewmy MaTreMaTHKe TMOCTHKY CTATUCTHUYKH 3HA4ajHO
cnabuje pesynrate Ha cBuM cyorectoBuMa ZAREKI-R Ttecra, kao u Ha ykymHOM
yanaky Ha ZAREKI-R tecty y omHocy Ha aemny koja Hemajy Temkohe y ydemy
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10.

MaTemaTrke. Ha OCHOBY oBOora Moxe ce 3aKkJbY4UTH Ja Jiella ca TelKkohama y yuemy
MareMaThKe uMajy TmpolieMe y ycBajamy cieiaehux o0JacTH MaTeMaTHYKHX
BemtuHa: bpojame Tauvaka, bpojame yHazan, I[lucame OpojeBa, Pauynama
(Cabupame, Ony3sumame, MHoXkeme), Untame OpojeBa, [lo3ummonnpame OpojeBa Ha
ckanmu, [Tamheme OpojeBa ynampen, I[lamheme OpojeBa yHazaa, YcmeHno mopeheme
Opojesa, [lepnentuBHa mporeHa, KorHutuBHa mpoiieHa, PemraBame mpoOiemMcKux
3agaraka u [Iucmeno nopeheme 6pojesa.

Ha ocHOBy wWcIuTHBama KalalmuTeTa BHU3YO-TIPOCTOPHE pagHE MEMOpHje Koje je
pal)eHO MpUMEHOM TECTOBa 3a aKTHBHY M ITACHBHY BU3YO-TIPOCTOPHY PaTHy MEMOPH]Y
yTBpheHo je aa nema ca Temkohama y y4elmy MaTeMaTHKe MOCTUXKY CTaTUCTHYKU
3HayajHO cjabuje pe3ynraTe y OAHOCY Ha Jely Koja HeMmajy Temkohe y ydemy
MaremaTtuke. Ha ocHOBY oBora Moke ce 3aKJbY4HTH Jia Jiella ca Temkohama y yuemy
MaTeMaTHKE HMMajy HIDKM KamaluTeT BHU3YO-NPOCTOPHE paJHE MEMOpHje, Na UM
npo0sIeM IpeICcTaBIba 3a/IpKaBamke BU3YEITHUX U MPOCTOPHUX MH(GOpMaIiuja.
Ananu3oM pesynTaTa yTBphHEHO je Ja MOCTOjU YTHLA] aKTUBHE BU3YO-IPOCTOPHE
pajiHe MeMopHje Ha CBe 00J1acTH MaTeMaTUYKUX BEIITHHA KOJ Jele ca Temkohama y
yudewy MaremaTuke. Taj yTuIiaj Kox jmaeme ca Temkohama y MaTeMaTHIU je
CTaTUCTHYKH 3Ha4yajaH. C Tora MOXKEMO 3aKJbYUHTH Ja Jiela ca Temkohama y yuemy
MaTeMaTHKE UMa]y HUKH KalaluTeT aKTUBHE BU3YO-TIPOCTOPHE PaJIHE MEMOPHjE KOjU
yTUYEe Ha HUXKE Pe3ysITaTe y CBUM 00JacTUMa MaTeMAaTUIKHX BEIITHHA.

Anamu3zom pesynTtara wu3Mel)y akTHBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE paJHE MEMOpHje H
nmocturiyha Ha TecToBMMa 3Hama U3 MaTeMaTUKe YIBpHEHO je MJa MOCTOjU
CTAaTUCTUYKH 3HAauYajHa Kopenaimuja Ko JIele ca TeNIKkohaMma y yuewhy MaTeMaTHKe.
Ananmu3oMm pe3ynTtara u3Mel)y TacMBHE BHU3YO-TIPOCTOPHE pagHE MEMOpHje H
nocturiyha Ha TecToBMMa 3Hama W3 MaTeMaTUKe YIBpHEHO je Ja TMOCTOjH
CTaTUCTHYKH 3HAUajHa KOpeJalnja Ko Jele ca Tenkohama y yuemy MaTeMaTuKe.
AHanu3oM pe3yiTara YCTaHOBJBEHO j€ Jla MOCTOjU Kopenaiuja u3Mmely akTuBHE U
MacCUBHE BU3YO-MIPOCTOPHE paJHE MEMOPH)E U OMIITEr yCleXa y MIKOIH, Ka0 M OLICHE
13 MatemMaruke. Moxkemo pehu na nerna Koja uMajy HIDKUA KamaluTeT Y aKTUBHO] H
MaCHBHOj PaJHOj MEMOPHUjU UMajy cllabuje OIleHe U3 MaTeMaTHKe. Y BUOM y aHAIHU3Y
pe3yaTaTa yCTaHOBJbEHO j€ Ja Jela Koja MMajy HIDKU KarmaluTeT BU3YO-TIPOCTOpPHE
pamHe MeMopHje, HeMajy HWXKE OIleHe caMO M3 MaTeMaThKe, HEro W M3 OCTaJIHMX
MpeaMeTa y IIKOJH, W3Y3€eB: JIMKOBHO M (U3MYKO BacmuTame. CaMUM THM IITO CY
OllCHE W3 TOjeUHAYHUX MpeIMeTa HUXKE KOJI YYCHHKa ca Temkohama y ydemy
MaTeMaTHKe, HWKH je W OIMITH YCIeX Y IIKOJIU Kao Pe3yiTaT HWKEr KalanuTeTa
aKTHBHE W TTACHBHE BU3YO-TIPOCTOPHE PaTHE MEMOPH]E.

Pesynratn cy mokazamum nAa TON JeTeTa HHUje 3HayajaH MPEJUKTOp Y CBUM
MIPOIIEEEHUM TECTOBHUMA, OCUM Y city4dajy Tecta I'eomerpuja (f=0,198, p<0,05).
YTunaj y3pacra erera npejacraBiba 3Hadajal npeaukrop y ciaydajy ZAREKI-R tecra
(B=0,290, p<0,01), Tecra AxtuHe (f=0,251, p<0,01) u [Macusnue (f=0,267, p<0,01)
BHU3YO-TIPOCTOpHE pajHe MmeMmopwuje, Tecta Omy3sumame (B=0,205, p<0,05), xkao u
orieHe u3 mpeamera Maremaruke (f=0,219, p<0,05).
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M3 npuka3zaHux pe3y/TaTa HCTPAKUBAKHA CJEAU 1A MOCTOjU 3HAYAjHA Be3a u3Mel)y
KanalmuTeTa AaKTHBHe M NAaCHBHe paJHe MeMOpPHje M KBaJUTeTa YyCBajama
MATeMaTHYKHUX 3HAKAa M BeIITHHA.

Yrnopenna aHajin3a pe3yJiTaTa OBe JOKTOPCKe JHCEpPTAlHje ca pe3yJTaTuMa u3
JuTeparType

[IpeBanenua temkoha y yuewy MaTeMaTUKE Yy LIKOJICKOj Iomynanuju kpehe ce ox 3-
6% (Gross-Tsur, Manor & Shalev, 1996; Hein, Neumarker & Bzufka, 2000; Kaufmann &
von Aster, 2012; Lewis, Hitch & Walker, 1994; Shalev & von Aster, 2008). Mehytum, y
HOBHMJUM MCTpaXMBambUMa MOXXEMO NPUMETHTH Jaa ce npeBaieHna nosehamna u no 10%
(Jovanovi¢ i sar., 2013; Mogasale, Patil, Patil, & Mogasale, 2012). ¥V nHamem ucrpaxxuBamy
IIPUMEHOM TeCTa 3a WIACHTU(HUKOBamE Jele ca Temkohama y yuewy matemaruke (ZAREKI-
R) mo6mim cMo 71a je ydecTanocT Jiele ca Tenkohama yaema matemaruke 9,92%.

Meby ydyeHumma Koju MCIojbaBajy Telmkohe y yuewmy MaTeMaTHKe je 56% aedaka u
44% nesojunnia. Behy yuecranoct maremaTHukux Temkoha melyy nedanma yctraHOBHIIA CY U
paHuja uctpaxuBama (Barbaresi et al., 2005; Jovanovi¢ i sar., 2013; von Aster, 2000).
YumeHu1a Jia cy JeBOjYHIle CTATUCTHYKU 3Ha4ajHO 00Jbe OJ1 IeHaKa y anreOpu U reoMeTpuju
notBphyje TIMSS 2007 wucrtpaxupame paheno y Cpbuju. Y oxBupy TIMSS 2007
HCTpaXMBamba HABOJU CE U TMO/IATAK Ja Cy J€BOJYUIIC CTATUCTUYKH 3HAYajHO O0JbE O IeuaKa

y 3Halby M PE30HOBaby y MaTeMaTHLM, AOK y MPUMEHU HeMa 3HauyajHux pasznuka (Gasi¢ —
Pavisic¢ i Stankovi¢, 2011:28).

OreHe y IIKOJIM TIPE/ICTaBIbajy Haj3acTyIUbEHUJU MOKa3aTeJb MIKOJICKOr ycrexa. Kao
TakBe, OHE J1ajy MCKa3e O yCIexXy KOjH je YYCHHK IOCTHTao y IOjeJJMHUM HACTaBHUM
npeaMeTuMa TokoM ozapeheHor Bpemenckor nepuona (Xasenka, Xeou6 u baynam, 2003).
OVO0 ucTpaxuBame UCTHYE /1A je TIPUCYTHA CTATUCTHYKY 3Ha4ajHa pa3iuka u3mely nere koja
HeMajy Temikohe W Jelle Koja HCIoJbaBajy Telikohe y y4yemy MaTeMaThKe, Ha OCHOBY
IbUXOBUX OIEHA U3 IMOjeAMHAYHUX MpeaMeTa, Kao M y3umajyhu y o03up HHUXOB MPOCEK Y
LEJINHY.

I'epu (Geary, 1993) nedunmme mox Tin Temkohe y MareMaTHIIM KOjU Ce€ OJUIUKY]je
BHU3yO-TIpocTOopHUM nepuiutoMm. OH HaBOOM 1a 0cobe ca OBUM THUIIOM TelIkoha Yy
MaTeMaTUI UMajy mpolieMe ca MPOCTOPHUM YycKiahuBambeM HYMEpUUYKHUX HHQopMaliuja
KOje yTU4y Ha BUX0BE (PYHKIMOHAIHE CIIOCOOHOCTH M KOHIICTITYaTHO pa3yMeBame OpOjHUX
npuKasza. Y paHUjUM CTyaujaMa YCTaHOBHIIO C€ Ja Jiela ca Temkohama y ydewy MaTeMaTuke
UMajy HUXa NMOCTUTHyha Ha BH3YO-IPOCTOPHUM MEpEHHMMA, ITO CYTrepHUIlie Ha MOCTOjamke
HIDKEr KamaluTeTa BH3YyO-TIPOCTOpHE pajaHe Memopuje kox ose jnerie (McLean & Hitch,
1999; White, Moffitt, & Silva, 1992). UnauBuayanHe pa3iuke Yy BU3YSIHUM U POCTOPHUM
CIIOCOOHOCTHMA Cy TTOBE3aHa Ca WHIMBHUIYATHHM pa3jidKaMa y apUTMETHYKOM PE30HOBAKY
(Geary, Saults, Liu & Hoard, 2000). ¥ oBoMm y30pKy, Jelia KOja MCIOJbaBajy TeIIkohe y
y4elhy MaTeMaTHKE MMajla Cy MamM yYMHAK Ha TecToBMMa AKTHBHe M [lacuBHE BU3YyO-
npocTopHe paaHe memopuje. Takohe, U apyre cTyauje cy mokasaie Ja Jiera ca Temkohama y
YUY€y MaTeMaTHKe UMajy HHUXKH KalalUTeT BepOallHe W BU3YO-TIPOCTOPHE pajHe MEMOpHje
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(Bull et al., 2008; Geary, 2004; Hitch & McAuley, 1991; Keeler & Swanson, 2001,
Passolunghi & Siegel, 2001, 2004; Swanson, 2006).

[Tpoierom maTemaTnukux BemTruHa (TabGena 23) y oBoM y30pKy q0o0HjeHO je da ce
Jiella Koja MCIoJbaBajy Telkohe y yuewy MaTeMaTUKe U Jella Koja HeMajy Telikohe y ydemy
MaTeMaTHKe CTAaTUCTHYKU 3HAYajHO Pa3JIMKYjy 10 YUMHKY Ha cBUM cyorectoBuma ZAREKI-
R Tecra (bpojame Tauaka, bpojame yHazan, [lucame OpojeBa, Cabupame; Ony3umarse,
Muoxeme, Yurtame OpojeBa, [losunmonupame OpojeBa Ha ckanu, [lamheme OpojeBa
ynanpen, I[lamhewe OpojeBa ynazan, Ycmeno mopeheme OpojeBa, IlepuenTtuBHa mnporena,
KoruutusHa nporena, PemaBame npobiaemckux 3anataka u [lucmeno nopeheme O6pojesa),
kao u no ykynHoMm yunHky Ha ZAREKI-R tecty (F=215,040, p<0,01).

Cunga u Canroc (Silva & Santos, 2011) cy uctpaxxuBaiu Koju acrekTu odpaje 0poja,
pauyHama W paJlHe MEMOpHje Cy TOBE3aHU ca TellKohama y y4demy MaTeMaThke KO Jele
y3pacta 9-10 ronuna. I'pyna gene ca Temkohama y ydewy MareMaTHKE MMaja j€ HMXKE
pesyiTare Ha MHTENEKTyaJHOM HHUBOY, Y BU3YO-TIPOCTOPHO] pPagHOj MEMOpHjHU, Kao H
Temkohe y AUKTHpamy OpojeBa, pauyHamy U pelllaBamy MPOOIEMCKUX 3a/laTaka y OKBUPY
ZAREKI-R tecra. Jlo cnuunux pesynrata gouutd ¢y Porsep u cap. (Rotzer et al, 2009).

Kanma je y mutamy y3pacT y4eHHKAa YOUCHA je pa3jiiKa y HalleM UCTPaXUBamby H
3a0eNie)KeHa je y OJHOCY Ha y3pacT YYCHHKAa W TPOICHEHUX O0JIACTH MAaTeMaTHYKHX
BemtrHa (p<0,05). Crapuju yuenunm (AS=6,37; AS=5,84; AS=6,84; AS=4,71) cy
CTaTUCTUYKU 3HAYajHO ycmemHuju on miuahux yuenuka (AS=5,58; AS=4,67; AS=5,75;
AS=4,21) y obnactuma: Cabupame (F=7,464, p<0,01), Ony3umame (F=10,335, p<0,01),
[Tamheme OpojeBa ynasan (F=9,834, p<0,01), PemaBame mpodiaemckux 3amaraka (F=3,946,
p<0,05), kao u Ha ykynHoMm ckopy ZAREKI-R Tecra (F=11,030, p<0,01). Takohe, u apyru
HCTpaXWBa4YM Cy MPUMETHIIA Ja CTapuja Jerna uMmajy 0osbe pesyartaTe Ha mepdopmaHcama
ZAREKI-R Tecta y ogHocy Ha neny miaher y3pacrra (Dellatolas et al., 2000; Santos et al.,
2012; von Aster, 2000).

VYTHIaj mona Ha ycnex y HIKOJIHM HUje CTAaTUCTHYKW 3HavajaH, IITO Ce Moaynapa u ca
apyrum uctpakuBamuma (Koumoula et al., 2004). Jlok je Xasenka (1990) ananusupajyhu
Kopenaluje OMIITEer ycrexa y MOjeAMHUM pa3peuma ca MOJOM y4YeHHMKa YTBPAMO Ja IO
MpeAcTaB/ba 3HavajaH Kopenar IIKoJicke ycmemHoctd. McnutuBamem je obyxaheno 100
olleJbema ocMor paspena w3 28 ocHoBHMX u 10 permonamHux ueHrapa CpoOwuje, Tj.
ucnutuBano je 2800 yueHHMKa, a aHalIM3e YCIexa, M3paXeHe OlleHaMa W3 I0jeUHUX
nmpeAMeTa ToKa3ajie Cy Ja Cy o0pa3oBHa MOCTUTHyha JeBOjYMIla YOUWHHMBO BHINA Off
oOpazoBHuX mnocturayha pedaka. [IpuIMKOM KpUTEpHjCKUX TeCcToBa yTBphuBaHe cy
YCIIENTHOCTH Ha TECTOBMMa u3Mel)y neBojuMila U Jledaka, a KpajibHl pe3yiaTaTu cy Takohe
OWJIM Y KOPUCT JI€BOJUHIIA.

Y 0BOM HCTPa)KMBAYKOM y30PKY, YCTAHOBHJIO C€ JIa OIIITH YCIEX y IIKOJIH KOpelupa
ca CBUM oOlleHama M3 mojenuHadHux mnpenmera (p<0,05), ¢ TuM mrTO y rpynu Jeue ca
Temkohama y ydewmy MaremaTuke MMa Behum Opoj ydeHWKa KOjU HMMajy HIDKE OIleHe W3
MaTeMaTHKE W CPIICKOT je3WKa, JIOK Cy OLEHE W3 APYruX MpeaMeTa 3HATHO BHIIE, HITO Ce
MOJK€e MPUMETUTH U y cTyanju JoBanoBuh u cap. (2013).
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UcrpaxxuBaun (Holmes, Gathercole & Dunning, 2009) npouewnyjy na oko 10 mo 15%
JIeTie IKOJICKOT y3pacTa MMa HIDKU KalalUuTeT pajlHe MEMOpPHje, KOjU je 4eCTO YAPYKEH ca
nepUIMTOM MaXKHh-e WM HUKOM HHTEIUTCHIIH]OM.

[IporieHOM pajHe MEMOpHje Y OBOM Y30pKY 3amaka ce Jia IOCTOju pas3iiuka u3mehy
yueHHUKa KOJU HCIOJbaBajy TEIIKohe M ydeHHKa KOju HeMajy Tellkohe y yuewmy MaTeMaTuKe
(Tabena 20) y Be3u ca AxktuBHoM (F=81,955, p<0,01) u [TacuBnom (F=51,23, p<0,01) Bu3yo-
MIPOCTOPHOM pagHOM MemopujoM. Behu ckop m Ha AxtuBHOj M Ha IlacuBHO] BuU3YyO-
MIPOCTOPHO] PagHOj MEMOPH]jU UMajy YUCHHUIM KOJU HEMajy TEIIKohe y yuerwmy MaTeMaTuke. Y
uctpaxkuBamuma je (De Smedt et al., 2009; Van der Ven et al., 2012) nponaljena kopenaruja
u3Mel)y BH3yO-TIpOCTOPHE pajHe MEMOpHje M MAaTeMaTHMYKUX BEUITHHA KOJ JIeUEe TUIIUYHE
MOITyJIaIKje Pa3IMYUTOr y3pacTa, Kao M KoJ JIelle Koja uMajy Telmkohe y y4ermhy MaTeMaTHKe
(Van der Sluis, Van der Leij & De Jong, 2005).

VIII OINEHA HAYMHA TIIPUKA3A W TYMAYEIbA PE3YJITATA
NCTPAXKUBAIbBA

Pesynratu wucTpakuBama Ha jacaH M TIperjiefaH Ha4yvH, NOWTYjyhw AWHAMHKY
UCTpaKUBama, ajll U MOCTAaBJbEHU IUJb, 3a/laTKE W XHUIIOTE€3€ MCTPaKMBama, YKa3yjy Ha
MOBE3aHOCT yCBajarba MATEMAaTUYKUX 3HAama W BEIITHHA WM KamaluTeTa pajHe MEeMOpHje
y4eHHKa Tpeher paspena ocCHOBHE mKoje. Tymadewme J00MjeHuX pe3yaTaTa yka3yje Ha BUCOK
CTCTICH NPOMUIILbAakha KAHAUIATKUE O FHbHUXOBOj MOBE3aHOCTH Ca PE3yiATaTUMa CIMYHUX
CTyIOHMja y CBETY M KOJ HAac, Ka0 M HEONXOJHY ayTEHTHUYHOCT Yy TyMmauewmy A00HjeHHX
pe3yiara.

Komucuja cmatpa 1a je HAaUMH NPUKA3a M TymMauyewa pe3yJiTaTta y CKJaay ca
NOCTAB/EHMM  IW/beBHMa M  33JalldMa HaNpPTa [JOKTOPCKe jucepTanmje.
Kanaunatkuma je mpukaszaja u NpoTyMauwja pe3yJarare momrTyjyhu cBe Hay4HO-
MeTO/0JIOIIKEe U eTHYKe NOCTyJIaTe.
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IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Anannzom JOKTOPCKE ;[HcepTaque nmoa HasuBoM YTUIAJ BU3YO-ITPOCTOPHE PAJIHE
MEMOPUIE HA YCBAJABE MATEMATHUYKUX BEIITHUHA KOJ| AELIE CA TEIIKORAMA VYV
YUYERHY MATEMATHUKE, kanmuaatkumse Anute Koaumh, Komucuja koHcraryje na
MpeJCTaB/ba OPUTHHATHO WCTPAXMBAaKkE HA HAIMM TPOCTOPHMA, KOje JIONPUHOCH
UICHTH(UKAIMJH TTOBE3aHOCTH KalaluTeTa pajJHe MEMOpHje ca yCHenrHomrhy ycBajama
MaTeMaTHYKUX 3Haa U BEIITHHA.

Hamme, mocrojana je morpeba ga ce JOJATHO MPOYYH OJHOC PagHE MEMOpPHjE KOJ
yUeHHKa ca TemkohaMa y y4ewy MaTeMaTHKe Y OCHOBHO] IIKOMH, rmonazehu on nutama: Jla
U BU3YO-TIPOCTOpPHA pajJHa MEMOpHja, Kao OrpaHMYEH KaraluTeT KOTHUTHUBHOT Ipolleca,
¥Ma 3Haydaja y ycBajamby MaTEMAaTHYKHX BEUITHHA W 3Hama KOJ Jelle ca TelKohaMa y y4emy
MaTeMaTHKe, a TAME M Ha yCIIeX YUCHHKA Y IIKOJIH.

JloOujenn pe3ynTaTd yka3yjy Ha TO Ja Jella Koja HCIoJhaBajy Temkohe y ydemy
MaTeMaTHKe MMajy HIDKH KallallUTeT aKTHUBHE M NIACHMBHE BU3YO-TIPOCTOPHE PaTHE MEMOpPH]e
KOja yTMYe Ha MaTeMaTU4YKe BEIITHHE, yCBajarhe 3Hama M3 MaTeMaTHKe, Ka0 U Ha OIIITe
nocturayhe y mkonu. C Tora Om Oynyha wWcrpaxuBama Tpedalo yCMEpUTH Ha
UACHTU(DUKOBAKE Jelle KOoja HWMajy HWKH KalaluTeT paJgHe MEMOpHje H HHXOBO
YKJbYUMBaW€ Y IporpaMe TpeHUHra pajgHe Mmemopuje. Ha taj HauuH Ou ommire crnocoOHOCTH
nere oune yHanpehene, mro 6u 10BeI0 U 10 00JbET MOCTUTHYhA y MIKOJIH.

Kommucuja je craBa na je kaHauIaTKHBkba KPO3 TEOPHjCKA pa3MaTpama oOpajauia CBe
TeMe KOoje Cy O] 3Hauaja 3a mpoOJieM U MpeAMET OBE JOKTOPCKE U cepTalnje, 1a j& MPaBHITHO
MOCTaBUJIa METOJOJIOTH]Y HCTpaXHUBama, a Ja Cy CTaTUCTHYKE METo/e o0paje moaaraka
aJIcKBaTHO M3abpaHe W NMpuMemeHe. Takohe, cBu mpenBuheHr MUIBEBH, 3a/alld U XUIIOTE3€
UCTpaXkuBama cy oOyxBaheHM ©pHKa3oM pe3yiaTaTa, a HadMH [pHKa3a U TyMauema
pe3ynTaTta, BUXOBO CTPYKTYHpame W MHTepIeperanyja y MOTIyHOCTH TMOIITYjy MOCTYyiare
aKaJIeMCKOT TIHCamka ¥ BUCOKE 3aXTEBE U3paJle JIOKTOPCKE JUCepTaluje.

Komucuja cmatpa ga oBa JOKTOpCKa AWCEpTalldja, MOMPUHOCH YHOTIYHaBamby WU
MPpOyOJbHBAKY UCTPAKUBAYKUX T10JhA CABPEMEHE CTICIHJATHE €AyKallhje U peXxaOuInTaimje.
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X OPEIJIOT

Komucuja nma gact na npemanoxku Behy 3a mactep, cnenujamucTuyke U JTOKTOPCKE
cryauje YHuBep3utera y beorpany-®akynTera 3a cnenujanHy eyKalnujy U pexabuiuranyjy,
Jla TIPUXBATH U3BEINTA] U JOKTOPCKY IUCEPTAIM]y oA Ha3uBOM YTUILIAJ BU3YO-TIPOCTOPHE
PAIHE MEMOPUJE HA YCBAJAILE MATEMATUYKNX BEHITUHA KOJ JELIE CA TEILIKORAMA ¥V

YUYEBY MATEMATUKE, kaHmuaatkiumbe Aante KoBaunh u yryTa y 1ajby npomeaypy.

VY beorpany, Komucuja

20.12.2018.

Hp I'opan Henosuh, penoBau npodecop,
Yuusepsuter y beorpany-®akynrer 3a
CrielrjaIHy eIyKalujy U pexaOumuraiujy

Hp Cuexana Huxomnuh, penoBan mpodgecop,
YHusepsurer y beorpany-®akynrer 3a
CrielUjaTHy eIyKallnjy U pexaOuiauTaIujy

Hp Cp6ossy6 bBopheuh, pemoBau mpodecop,
[lemaromku daxynrer y Bpamwy, YHUBEp3uTeT
y Humy

17



	Прво поглавље докторске дисертације које се односи на теоријска разматрања проблема истраживања садржи пет подпоглавља.
	У оквиру првог подпоглавља, кандидаткиња обрађује Специфичне развојне поремећаје школских способности, а затим и  Математика у основном образовању и васпитању  и Математичке способности код деце у основном образовању и васпитању, где кандидаткиња нагл...
	Резултати истраживања представљају пето поглавље ове докторске дисертације. Кандидаткиња је резултате приказала кроз 35 табела. Резултати су структуирани у следећа поглавља: Процена тешкоћа у учењу математике, Процена математичких знања, Процена матем...
	Шесто поглавље – Дискусија резултата – структуирано је пратећи организацију и приказ резултата истраживања у следећа подпоглавља: Резултати процене тешкоћа у учењу математике, Резултати процене математичких знања, Резултати процене математичких вештин...
	Наиме, постојала је потреба да се додатно проучи однос радне меморије код ученика са тешкоћама у учењу математике у основној школи, полазећи од питања: Да ли визуо-просторна радна меморија, као ограничен капацитет когнитивног процеса, има значајa у ус...

