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PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama ¥ U3pajie IUCcepTaLnie

Henan Komapesuh ce ymmcao Ha Jloktopcke crynuje MammHckor dakynTera — YHHUBEpP3UTET y
beorpany, mxoncke 2011/2012 roguae u 1o mporpamMy OBHX CTyJHja, TOKOM IpBa YETHPU CEMECTpa
MIOJIOKUO je cBe ucmuTe ca ommmuHuM ycrmexoMm. Opn maja 2012. 3amocied je Ha MammHcKOM
¢dakynrery y beorpany Ha mpojekTy MMHHCTapcTBa HpPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOI pPa3Boja
Peny6muke CpbOuje ,,Kocmmukum TpaHcmoptHu cuctemu Hucke weHe — TP-35044 mon
pykxoBoacTBoM Tipod. np Mapka Munoma. VcroBpemeno je ykibyueH y paa ¢upme EDePro —
Engine Design and Production — beorpaz rae paan Ha UCTpaXWBamwy W pa3Bojy KOHCTPYKIIM]CKUX
peliema 3a eKCTPEMHE YCIOBE eKcIloaTaluje, y HpBOM pedy TypOOBpaTWIHHMX MOTopa ca
eKCTPEMHO BHCOKMM Op3mHaMa poranmje. 3a acucreHTa Ha Karexapw 3a ommre ManimHCKe
KOHCTpyKIHje u3abpaH je u 3amouyeo ca paaoMm 29.06.2015. rogune. W3 oOMMHOT pa3BOjHOT H
MCTPaXXUBAYKOT paja Koju je umao y ¢upmu EDePro, n3nBojeHn cy pe3ynTatd Koju ce OJHOCE Ha
obmact OmmTUX MAaIIMHCKUX KOHCTPYKIHMja, a KOju Ou Omnm Oa3a 3a JedUHHMCAKE TeMe U
calpkuHe JOKTOpcke mucepramuje. Ha ocHoBy oBux noroBopa, H. Komapeswh je ypammo u
onopanuo Ilpojext uaeje aucepramuje, U3 Kojer je aeguHrcana cama tema. M3pana nucepranuje
1oj1 HacioBoM “CTame U MOoHAlllalkbe JUHAMUUYKH HAalPETHYTUX CTPYKTypa Y €KCTPEMHUM YCIOBUMA
pama” onoOpeHa My je oanykoM Beha HaydyHux o0JacTM TEXHHYKUX HayKa YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany, 6poj 61206-4250/2-16 ox 19.09.2016. rogune.

[lecToromunimy TEPUO 32 3aBPIIETaK JOKTOPCKUX CTyIWja HUje mcTekao jep je Komucuja 3a
nokTopcke cryauje MammuHckor dakynrera beorpan, Henamy KomapeBuhy omoGpuna cratyc
MHUpOBamka CTyIuja 3a mKoJjcky 2014/15 ronuny.



1.2. Hayuna obnact aucepranuje

Hxropcka guceptarnuja Henana Koaapesuha moa HacioBom ,,CTame U MOHAIIAK€ TUHAMUYKH
HANIPETrHYTHX CTPYKTYPa y eKCTPEMHHM YCJIOBHMA pafa‘ nmpunana o0IacTH TEXHHYKUX HayKa —
MAIIMHCTBO, ykKa HaydHa obOiact OmnumTe MamMHCKe KOHCTPYKIHje, 32 KOjy je MaThyaH
MamuHcku  Qakynter YHuBep3utera y beorpamy. OOpalyje mnurtama Be3aHa 3a HaroHE,
nedopMarje U pasapama JIeJoBa KOHCTPYKIHje MPH SKCTPEMHO BHCOKMM Op3WHaMa poTaluje,
BUCOKMM TpajJMjeHTUMa TeMIlepaTypa M mnpuTHcaka (iayuaa. 3a OBe ycClIoBe, MPUMEHOM
onrosapajyhe meTomonoruje WHXEHEPCKOT NW3ajHa pa3BHjajy ce oaroBapajyha KoHCTpyKuujcka
pelema Koja ocuM y 001acTi TypOOBpATHITHIX MOTOpA MOTY UMATH U IIUPY MPUMEHY. 3a MEHTOPE
cy uMeHoBaHH Ap MwuiocaB OrmanoBuh, cama mpodecop €MEpUTYC, KOMIIETCHTaH y o0yacTu
OMIITUX MAIIMHCKUX KOHCTPYKIHja U Ap Mapko Mmuionn KOMIETeHTaH y 00J1acTH OBUX MOTOpa U
WHXCHEPCKOT au3ajHa. [lo1laTHO MpUMEkheHe METOIC U TIPUCTYIH OKPHUBEHE CYy KOMIICTCHIIHjaMa
ocranux wiaHoBa Komucuje.

1.3. buorpadcky nomany 0 KaHIUIaTy

Henan Kouaapesuh, je pohen 09.07.1986. rogune y HoBom Ilazapy. OcHOBHY MIKOIYy U TpBY
roAuHy TWMHa3uje 3aBpmmo je y Pamku. Ilo mpecenewmy y KpasmeBo 2002.r. mkoioBame je
HacTaBuo y rumMHa3uju y KpasbeBy kojy je 3aBpmuno 2005. rogune. OCHOBHE akaJeMCKe CTyuje Ha
MammackoM (akynrery, YHuBep3uteT y beorpany 3aspmmo je 2009. roamHe, ca MpPOCEYHOM
orieHoM 8,85. Jlumuiomcke (Mactep) cryauje, M300pHH MOAYJ Ba3myxommoBCcTBO, 3aBpIIMO je Ha
oBom ®akynrery 2011. rogmHe ca mpoceunoM oreHoMm 9,85. Mcrte roamne Ha MammHcKOM
¢dakynrery y beorpamy ymucao ce Ha Jloktopcke cryauje. On maja 2012. 3amocieH je Ha
MamuHckoM dakynrery y beorpany Ha mpojekty MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Penybmuke CpOuje ,,Kocmuuku tpancrmoptHu cuctemu Hucke neHe — TP-35044. 3a
acucreHTa Ha Karenpu 3a ommre MallMHCKE KOHCTPYKLHMje H3a0paH je W 3amoyeo ca pajgoM
29.06.2015. ronune.

Toxom ctyamja u paga Ha [IpojexTy, oBIa1a0 je KOMIUIEKCHUM KOpHUITheheM MpOorpaMCKUX MaKeTa
MS Office (Word, Excel, Power Point, Project), CATIA, Solid Works, AutoCAD, Corel Draw,
ANSYS (Modal, Static Structural, Steady-State Thermal, CFX), MATLAB, Mathematica, ESPRIT.
3aBpino je KypceBe Enrneckor je3nka, kao u Kypc 3a pag Ha CNC mammnama.

TokoMm IIKONIOBama je MOCTUrao M 3HaudajHe pesynarare y crnopry. buo je urpau Komapkamikor
kiy0a ,,Mammnan“ n3 Kpamsea n Komapxkamkor kmy6a ,Ilaptuzan® u3z beorpama. Komapky je
Urpao 70 3aBpIleTKa MpBe ABe roguHe cryauja. Ocum komapke TpeHupao je u kapare u 2000. r.
ocBojuo Tpu Tpeha mMecra Ha TakMuueUMa Ha HUBOy Cpowuje.

On warpaga u mupusHamwa, H. KomapeBuh je ocBojuo Ttpehe MecTto Ha CMOTpU Hay4dHO-
UCTpaXUBAYKUX pajgoBa TaseHata CpOuje u nobuo je Jurmuiomy 3a MOCTHTHYTE pe3yJsiTaTe u3
KOHCTpyHCama Ha pPEerMoHalHOj CMOTPHU pajoBa HAYYHOT M YMETHHUYKOI CTBapajalliTBa O] CTpaHe
Pernonannor nenrpa 3a Ttanente 2002. rogune y KpasseBy. TokoMm crtyauja Ha MammHCKOM
(dakynrety 1000 je moxBaiie 3a ycrnex Ha Tpehoj roguan OCHOBHUX CTyAHja, HA TIPBO] U HA JAPYToj
roauHu Mactep akaJeMCKUX CTyuja.

Pagno uckyctBo Henana Komapeuha je 3HauajHO y HayyHO-CTPYYHOM M HACTaBHOM CMHUCITY.
Panom na naBenenom Ilpojexty TP-35044 u y ¢upmu EDePro, crekao je 3Ha4ajHO MCKYCTBO Kao
MIPOjEKTaHT U KOHCTPYKTOP, peasin3aTop MPOTOTUIICKUX pPEIlIeHa, eKCIIEPUMEHTATOP U UCTPaKUBaY.
VY HacTaBHOM CMHCITY j€ CTEKao 3HA4ajHO MCKYCTBO ojapskaBajyhu BexxOe Ha OcHoBHUM M Macrep
aKaJeMCKUM CTy/AMjaMa Ha CPIICKOM U Ha €HIJIECKOM je3uKy. HajBaKHUjU MpeaMeTn Ha Kojuma je
pamuo cy Ha OCHOBHUM cTyaujaMa: MammmHCKH eleMeHTH -1, MammHcku enemMeHTH -2 u OcHOBe
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TEXHUYKHX HHOBAIM]ja, a Ha Macrep cryaujama: CodTBepCcKH anatu y au3ajHy, IHOBaTWBHU NW3ajH
TEXHHYKUX CHCTeMa, MeTole y WHKEHEPCKOM au3ajHy, [loy3maHocT mpeHocHuKa, XUOpHIHH
TEXHUYKH cucTemMu, Systems and Instruments u Actuating Systems.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpyxaj aucepranuije

JlokTopcka aucepranyja “Crame U MOHAIIamhe THHAMUYKY HAPETHYTUX CTPYKTYpa y €KCTPEMHHUM
ycinoBuMa paaa’ je oomma 170 crpanuna, ca 106 ciuka (ckuila, aujarpama, gororpaduja u 1pyrux
winyctpanuja). Konnunupana je Tako ga oOpaau ommre npobieMe MpojeKToBamba U KOHCTPyHUCamha
MAIlIMHCKUX CTPYKTypa Koje (yHKIH]Y OCTBApyjy Y €KCTPEMHO HEMOBOJAHUM PEKHMHUMA paja y
MOTJIESly MEXaHWYKUX, TOIUIOTHUX, CTPYKTYpHHX U cTpyjHHX ontepehema. OcHOBHa uzeja je
neUHUCake OBUX PEXUMa M TPOIIUPEHE yoOMUYajeHHX cXBaTama IojMa omnrepehema Kao
BUX0BUX edekara. [To3nara je unmeHnna aa cy ontepehema KIbYUHH MMapaMeTap Yy HHKESHEPCKOM
nu3ajHy (KOHCTpyHCamy) CTPYKTypa TEXHUYKHX CHCTEMa T€ j€ 3a MHTEPAKIH]y OBHUX CKCTPEMHO
HETNOBOJBPHUX YTHIIaja MOTPeOHO pa3BUTU MoceOHy Meromoiorujy. Kao mpumep 3a miycrpanujy,
pa3Boj W HCTpakMBame H3a0paHa je MyATH(GYHKIMOHATHA TMperpana u3Mmelhy Kommpecopa u
TypOUHE racoreHepaTopa 3a TypOOBpaTUIHM MOTOp. JlucepTaiyja je moaesbeHa y ceaM MorjiaBiba:
VBon, Ilpernex akrtyemHux wucTpakuBama, Omnrepehema y eKCTpeMHHUM yCJIOBHMa paja,
ExcnepumenTtanHa ucnutuBama, Hymepuuku anatu, Pa3Boj KOHCTpyKIHje MYyITH(QYHKIHOHATHE
nperpaje u 3akJbyyak.

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHNUX OOIrJIaBjba

¥YBoja o0yxBaTa IpuKa3 OCHOBHUX IIMJbEBA U CajprKaja mpeaBuleHux uctpaxkuBama. [lonasu ce on
OIIITETr MPUCTYIAa MHKEHEPCKOM JM3ajHy KOjH MOApa3yMeBa YyCIOCTaBJbame Kopenamnuje umehy
(dbyHKIMje, CTPYKTYype U TIOHAIIakha TEXHUYKOT cucTema. Tpanchopmanuja npensuhene GyHkuje y
CTPYKTYpPY TEXHHUUYKOI' CHUCTEMa MO/Ipa3yMeBa pa3Boj HOBE CTPYKTYpE, a Y pellallijH ca MOHALIambeM
MOJIU3ake HHUBOA EKCIUIOATAIMOHUX CBOjcTaBa. [lomTo MpPBO KOHCTPYKIMJCKO pEUICHE
MyITH(QYHKIMOHAIHE Tperpaae u3Mely kommpecopa M TypOMHE HHje OHIO MPUXBATIBUBO Y
TOTJIeTy TIOHAIlIamka y OCTBApUBamky (QYHKIM]E, pa3BOjeM HOBHX BEp3Hja UTEPAIIMOHO CE€ JIOILIO JI0
3a710BOJbaBajyhux cBojcTaBa M MoHamama. OBaj MOCTYMAaK je yOOJIMYEeH y HOBOPA3BUjEHY METOIY
KOHCTpyHCama Ha 0a3u OTKJIamama y3poka omrehema, a mox HasuBom Failure-Based Design. ¥V
YBOJY je OBaj NPUCYNl OJHOCHO METOJOJIOTHja 3a pa3Boj MyNTH(YHKIMOHAIHE Nperpajae
neUHUCaH Kao OCHOBHU IWJb JucepTaiuje. Mcmymeme oBora Iujba MOJapa3yMeBa pean3alinjy
HU3a JIPYTHX [IMJbEBA U JOJAKEHHE 10 HU3a MapIHjaTHIX peliemha.

IIperjien akTyeJHHX HMCTPAKMBAKA OJHOCH CE Ha carjelaBame CTama W IOHAIAma JPYTuX
KOHCTPYKIIMJCKHUX pellieha MoJl onTepehemnMa U yCcIoBUMA €KCIIoaTaluje KOju Cy CIMYHH OHUM
KOja Cy MpUCYyTHA y OBOM HCTpaXHBamy. MynTH(YHKIIMOHAIHA Tperpajaa jeé HWHOBATUBHO
KOHCTPYKIIM]CKO PElICHE MITO UCKIbYUyje MOIYRHOCT IOCTOjama pe3yiraTa Ipyrux ayTopa Ha OBOj
WIN CIMYHOj KOHCTpYKuuju. Ilpernen n Besa ca akTyeIHHM HCTPaXKHBAmbHMa OCTBAPEHA j€ MPEKO
OHUX KOHCTPYKIHMJCKHX pellemha Koja Cy H3JI0KEHa TaKBUM WM CIMYHUM MEXaHUYKHM,
TOIJIOTHUM, CTPYjHUM, CTPYKTYpHUM M CIMYHUM onrtepehemnma. Ty cy y mpBOM pefy yKJbydeHa
UCTpaXMBamka PaJHUX CTama JIONATHIA POTOpA M CTAaTOpa TaCHUX TypOWHA, 3aTUM HCTPaXKUBamba
TOIJIOTHUX CTama, HamoHa W Jeopmandja KIWIOBAa WM IMJIMHAApa MOTOpa ca yHYTpPalIbUM
caropeBameM, TOIUIOTHUX CTamba KOYHHIA MOTOPHHMX BO3WJIA M JPYTHMX CKIIONOBA. AHATW3UpPaHU
pamoBu cy moxaesbeHH y Tpu rpyne. [IpBa rpyma ce OZHOCH Ha KOMIUIEKCHa W EKCTpeMHa
ontepehema kao M Ha BUXoBe edpekTe. Jpyry rpymy pagoBa yMHE OHU KOJ KOJHX je TeXKHIITE Ha
pasapamuMa JelioBa, a Koja Cy Mocjenuiia HaBeieHuX omnrtepehema u Tpehy rpymy 4WHE OHH
paIoBU KOl KOJHX j€ TEKHUINTE HA MPUMEHEHUM METOJaMa, Y MPBOM pely €KCIepHMEHTATHUM M
HymeprukuM. [loceOHO Cy HCTakHyTe NMPHUMEHEHE HYMEpHUYKE M EKCIEPUMEHTATHE METOAE 3a
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UACHTUDUKAI]Y OBUX CTama YKJbYydyjyhu J00OHjeHe pe3ynTaTe U pelemha 3a MO00JbIIAkE CTamba.
OBa akTyeslHa HCTpaKMBamba M NPUKA3aHU DPE3YJITaTH IPEJCTaB/bajy OCHOBY 3a HAArpaamy HU
ycMepaBame pafa y Iuby JOCTH3amka MOCTaBJbEHOT 1 JKEJEHOT INJba JUCepTalyje.

Ontepehema y eKCTPEeMHUM YCJI0BHMA paja - CieU(pHUYHY 110jaM y OBOM pany, AepUHHUCAH je
Kao HMHTEpAKIMja M CIPETHYTO JEjCTBO TOIUIOTHHHUX, CTPYjHHX, MEXaHHYKUX, XEMHjCKHX WU
CTPYKTYpHHX yTHIaja. OCHM TOTa OBU YTHIIjU C€ OJUIMKY]y HEXOMOT€HUM JIEJIOBAHEM Ca BUCOKHM
TPaJMjeHTOM TPOMEHE y TMPOCTOPY W BPEMEHY, HApOYMUTO HA MajOM HPOCTOPY M Yy KPAaTKUM
BPEMEHCKMM HHTEpBaJMMa. 3a KOHKPETHE YCJIOBE MYIATH(YHKIMOHAIIHE Mperpaje, Hajupe je
o0jamrmeHa yiora u morpeda 3a yrpaamoM OBe TIperpajie Koja paszasaja mpocTop TypodokomMmpecopa
U TypOuHE 3a BEeroBO MokpeTame. [Ipuka3zaHa je KOHCTpyKIMja racoreHeparopa y Bep3ujU Kaja
mporec caropeBama 00e30ehyje camo porammjy BpaTwia W Kajla ce CTpyja racoBa caropeBama
KOPHUCTH jOII U 3a MOKpETame JoAaTHE — co0o1He TypOuHe. Y 00e BapHjaHTe pOTOp KOMIpEcopa 1
TypOWHE Cy Ha MCTOM BpaTWIIy, Ha OJIMCKOM pacTojamy, MelycoOHO cynpoTHO okpeHyTH (Back-to-
Back). ¥ Tom manom mehynpocropy usmely oBux poropa kKoju ce okpehy 6pzunama npexo 60 000
o/min, oBa mperpana peanusyje cienehe QpyHKIMje: TOMIOTHA 3alITHTAa KOMIIpecopa 01 KOMOpe 3a
caropeBame M TypOMHE, 3alTHUBame NpoToka (iayuna (Basgyxa M racoBa caropeBama uiMmely
MPOCTOpa KOMIIpecopa M TypOWHE), CMameHmhe aKCHjallHe CHJIE Ha BPAaTWILy YCIen pa3jiuke y
npuTHcIMMa u3Mely oBa 1Ba mpocTopa, peayKldja HHUBOA TEMIIepaType y 30HH KOHLECHTpaluje
HaTioOHa y TJIaBYMHU TypOuHe U ap. OBaKo KOMIUIEKCAaH CKymN (pyHKIMja mperpane U MHTEPaKIHja
pa3nmuuuTHX BpcTa ontepehema YMHM MPOOIIEMATUKY MHTEPECAHTHOM 3a UCTPaKUBAKE M BEOMa
HETIOBOJPHOM 3a pa3B0j KOHCTPYKIMJCKOT pellema. 3a Ty CBpXy Tpeba pa3BUTH oAroBapajyhy
METOJIOJIOTH]Y.

ExcnepuMeHTa/liHA MCOUTHBAKa Cy jelaH OJ CKymoBa ajaTa 3a pPa3BOj KOHCTPYKIIH]jE
MYyJITH(QYHKIMOHATIHE TIperpajic y eKCTPEeMHUM YyCJIoBUMa pana. KOHCTPYKIHMjCKO pelicme
W3BEJICHO Yy BUJAY MPOTOTHIA TOJABpPraBa ce (PyHKIMOHAIHOM HCIHUTHUBAKY W TIPATH HETOBO
MoHamamwe y pamy. [lomTo cy yclOBH pala €KCTPEMHO HENOBOJBHH W TEIIKH, TPOIYCTH Y
n3BOhemY KOHCTPYKLHCKOT pelema MaHH(ecTyjy ce y BHIY pasapama Tj. XaBapHjCKUX
omrehema. Y mnpumenn mnpuctyna koju ce paszsuja FBD — Failure-Based Design, cnemm
cHUCTeMaTCKa aHalli3a y3poKa KOjU Cy JOBEIH J0 XaBapHje U HUXOBO OTKIAmkAmke y HOBO)
KOHCTPYKIIMJCKO]  Bep3uju. Peanmmzamumja eKCIepUMEHTATIHOT paja Ha  pa3BoOjy  OBUX
KOHCTPYKIIMJCKUX pellIekha CIPOBEICHA je KpO3 HEKOJIUKO CKyINoBa ekcrepumenara. [IpBy rpymy
YHHE WCIUTHBama  (YHKIMOHATHOCTH  MYyJTH(QYHKIMOHAIHE Tperpaje M3BeACHa Ha
racoreHepaTopy y JabopaTOpHjCKMM YCIOBMMa Kao M Yy YCJIOBMMa eKcIUloaTtalnuje. 3a
nabopaTopHjcKa UCIUTHBamka KopuitheHa je oaroBapajyha mHcTanamuja koja omoryhyje mepeme
Op3uHe poTaiyje, CUiie TOTHCKA M3yBHHX racoBa, TEMIIEpPAaType M MPUTUCKA HM3IyBHHX TacoBa,
MPUTHUCKA Ba3yXa Ha yJia3zy W W3ja3y U3 KOMIpEcopa, aKCHjaJHe CHJIe Ha JIeXajuMa, TeMIIepaType
nexaja u ap. McnuTuBama racoreHeparopa y eKCIIOaTallMOHMM YCIIOBHMAa peai30BaHa Cy Ha
“Tip-jet” xenukonTepy ca MepemrnMa (GU3MYKUX BEITWYMHA 3HAYAJHUX 33 PaJ OBOT XEJIUKOITEpa.
Ocum ucnuTHBama y paay, IaT je U IMpHKa3 HU3a nparehuX UCIUTHBAma U EKCIIEPUMEHTATHUX
MpoBeEpa Koja TMPETXOJe H3BOhEHY HCIUTHBaMka (DYHKIIMOHAIIHOCTH TacoreHeparopa 3ajefHo ca
MyJITA(QYHKIMOHATHOM TpEerpagoM. Y Ty TPYyMy UCHHUTHBAKA, HAJIIPE Cy CBPCTaHA UCITUTHBAA H
MpOBEpa TE€OMETPHjCKE TAYHOCTH TIOJICKJIONIOBA M CKIIOMOBA IOIITO OCHM OJICTyIama NpU U3Paju,
CKJIaname, YTUIA] TOIUIOTE U CJ. MOTY JOBECTH /IO OJICTYyIama PETaTUBHOI OJTHOCA CKJIOMJBEHHX
nenoBa. Cienu ypaBHOTES)KaBamke OOPTHUX Maca, a 3aTUM HCITUTHBAKE JHHAMUYKOT ITOHAIIAkhA TIPU
BUCOKHMM Op3MHaMa (pOTOAMHAMHKA) paJd MPOBEPE U UACHTU(HUKAIM]E COICTBEHUX YyUECTaHOCTU
0oOpTHUX Maca Koje ce MO MOTPEOW KOPUTYj]y MPOMEHOM KPYTOCTH OCJIOHAIA Jjekaja TMPUMEHOM
oaroBapajyhux KOHCTPYKIH]CKUX pelleHha.

Hymepuuku anart y osom npuctymy (FBD — Failure-Based Design) je kopumrhen kao cpeactso 3a
noTBphuBame MPETHNOCTaBKM M WACHTU(UKAIM]Y Y3pOKa pas3apama pa3BHjeHHX pellieha TOKOM
ucnutuBama. [Ipuka3 oBUX anarta Jat je y moceOHOM moriaBiby 0poj 5, a ykibydeH je npukaz CFD
(Computational Fluid Dynamics) npouenype 3a aHaiau3y Impolieca CTpyjamba Bazgyxa M racoBa
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caropeBama n3Mel)y onaruia KoMpecopa u TypOrHE yKJby4yjyhu onaruie cratopa, a HApOIUTO
30HY MyJATH(YHKIIMOHAIIHE Mperpaje ca MehynpocTopuMa y mbeHO] CTPYKTYpH. [ paHHYHH yCIIOBH
3a peayM3anMjy OBUX HYMEPUYKHX TpopadyHa AcPUHUINY Cce Ha 0a3uW mojgaraka JoOHjeHUX
UCMIUTHBakEeM (YHKIIMOHATHOCTH TracoreHepatopa. Jlobujenn pesynratu CFD ananuzom
MPEJCTaBIbajy yla3He MOoJaTKe 3a MPOpadyH HalloHA U JedopMaliija Ie1oBa MyJITHPYHKIIMOHATHE
nperpazae. 3a oBe MpopauyHe BpJIO BaKHE yJa3HE BEJIMYUHE Cy pacrojesie TemIepaType y 30HH
MyITHQYHKIMOHANHE Tperpazae. JloOujame oBe pacronene y TpOCTOpY TI/Ie CTOjU Tperpaja,
MPEJCTaBJba jONI jeIaH 3HauyajaH 3aJaTak KOju ce peliaBa MPUMEHOM IMOCEOHOT HyMEPHUKOT ajiaTa
3a OBy CBpXY. Pe3ynTaru ananmse cTpyjHOT mporeca (pacrozena Op3uHe ¥ MPUTHCKA) U pacIoiene
TeMreparype Cy yia3HH ToJalM 3a TpopadyyH HamoHa © jaedopmanuja  JenoBa
MyJITHQYHKIMOHATHE TIperpaje Koja MpeAcTaBjha Tpehm ckynm HyMepHYKHX anara KOju Cy
MPUMEHEHH Y OBOM UCTPAKUBAY.

Pa3Boj KoHCTpyKIMje MyJTHQYHKIMOHAIHE Mperpaje je 3aBpIlHO, IIECTO TMOTJIABJbE pajga y
KOjeM je OCTBapeHa pealu3alyja W JaT MPHKa3 OCTBAPEHUX IMJbEBAa UCTpaxkuBama. [IpumeHOM
MpeUIOKEHE  METOJOJIOTHje  HWTEpPaTUBHOr  yckiajuBamka  KOHCTPYKLHMJCKOT  pelIeHa
MyATH(QYHKIMOHAITHE Tperpajae, Ha 0a3u HacTadux omrTehema W pasapamba TOKOM HCIUTHBAA
(FBD — Failure-Based Design), pa3BujeHO je MeT KOHCTPYKIHMJCKUX pelIerka. YEeTBPTO MO peiy
ouno je 0e3 pazapama Tako Ja je MEeTO PEelieHhe Y OJHOCY Ha YeTBPTO caMo ca ojaronapajyhum
JOMyHaMa W KOpEKIMjaMa Koje TMpencTaBibajy MoJaTHo mnobospmame. I[locTymak pas3Boja
KOHCTPYKIIHj€ OJIBHja0 Ce TaKo IITO je CBAKO OJ PEUICHa MOC/e KOHCTPYHCamha U U3PaJie UCTIUTAHO
y peaJHHM YCJIOBHMA pasia Ha MpOoOHOM CTONIY U TIO MPOLEAYPH KOja je MpHKa3aHa y MOTJIaBiby 4.
VYcnen KOHCTPYKIMJCKMX HeIOCTaTaka M HeyckiIaeHOCTH ca KOMIUIEKCHHUM YCIOBHMA paja,
HacTajaja Cy pasapama M Harim npekun pana. Cienehn Kopak y mpoueaypH je pacKkianame, 3aTHM
uaeHTH(UKaAIMja ¥ aHanu3a HacTaiaux omtehema. M3a Tora cmeam mpouec yTBphuBama y3poka
KOjU Cy JIOBENH JI0 pa3apama y3 nmomoh m kopumrheme HyMEpHUKHX ajara Ja OW ce JOuuIo 10
pacriofenie TeMmImeparype, pacrojeiie HamoHa M Jaedopmanuja aenoBa mperpage. Ha ocHOBy
yTBphEHUX y3poKa TpaskeHa Cy HOBa WJIM MU3MEH-EeHa KOHCTPYKIIMjCKa pelemha Koja Tpeda 1a cripeye
HacTaHak omTehema W o00e30eme ucmpaBaH pajx KOHCTpyKiuje. TOkOM OBUX Tparama 3a
KOHCTPYKIIMJCKMUM pelIeHhUMa HWACHTH(PHUKOBAHU Cy OpOjHHM TpolecH KOjU Cy HacTalu Yy
WHTEPaKIMjU €eKCTPEMHO TEIIKUX yCJIoBa paja u ontepehema. Hajsaxkuuju cy peHomeHn omeTaHor
TOIJIOTHOT HIMPEHa JIEJ0Ba Mperpajae U KOHCTPYKIHMjcKo obe30eheme ci1000/e OBOT IHpema y3
CMamkeHhe BHCOKOT TpajaWjeHTa pacmopene Ttemmeparype. Crienu 3atuM (EHOMEH 3alTHBabA
MpoCcTOpa TypOMHE U KOMIIPpECOpa M MPUXBAT pa3iiMKe y MpUTHCHUMA (UIyHIa y OBUM YCIOBUMA.
denomenu xaBapujckux omrehema cy takohe crennduunn. Omrehema cy yriaBHOM IMOCIESAHIIA
Joaupa U Mel)ycoOHOT IpUTHCKa MPH €KCTPEMHO BUCOKOj Op3uHM poranuje. Joaup je nmocnenuna
TePMUYKUX Jedhopmaliija aenoBa nperpajie u pasiuke y nputuciuMa Guiynaa Ha XJIaJaH0] | TOILUIO]
crpanu. OBa KiIM3ama OCUM IITO JOBOJE MO Xabama JIeJIoBa, JI0OBOJE J0 M3Y3eTHO MHTEH3UBHHUX
JIOMAaTHUX JIOKAJHUX 3arpeBama y3 3aBapHBame YECTHIA W MHTEH3UBHY aOpas3ujy. MIHTeH3MBHO
JIOKAJHO 3arpeBame poTopa TypOuHe opeOpeHor jJonaTuiamMa J0BOIU 10 U3PA3UTO BUCOKE Pa3iIuKe
y JOKAJIHOM IIUPEHY U A0 110jaBe IMPCINHA Y OBOM POTODY.

3ak/byyak oOyxBaTa pe3uMe paJa IO TOrjaBjbUMa YyKJbydyjyhu cyOnumanujy HaydyHMX U
CTPYYHHUX JOMPHUHOCA KA0 W MPEJIOT MpaBalla JajbhuX UCTpaKuBama y oBoj obmactu. 3naBojeHu cy
3Ha4YajHU HAay4YHU JONPHUHOCH OCTBAPEHH PAZOM Ha peajH3alMjyu MOCTAaBJbEHOT Iuiba. McTo Tako
OCTBapeHU Cy BPJIO BAXKHU TEXHWYKH PE3YJITaTH KOjU Cy OWIM M3a30B M TOJA3MIITE Ja CE 3all0YHE
oBaj paz. Pa3BujeHO je MHOBAaTMBHO pellieHhe KOHCTPYKLHMje MYJITH(YHKIHMOHAIHE Mperpajae Koje
JOTIPUHOCH CMamkelhy TUMEH3HM]ja U Mace racoreHeparopa. OBo pelieme 0cTBapyje cBoje GyHKIHje
y eKCTPEMHHUM YCIOBMMA paja KOjU Cy pe3yNTaT TOIUIOTHMX YTHIAja BHCOKOT HWHTEH3UTETA U
TpaJiijeHTa y TIPOCTOPY U BPEMEHY. 3a Jlajba UCTpaKuBama MpeaBuha ce moTpeda u MpoIIupeHhe
paza y mpoyyaBamy (EHOMEHA W Tparamy 3a KOHCTPYKIMJCKMM pELICHHMa 33 MPEBa3UIaKCHe
KOHCTPYKIIMJCKUX KOHTPAJUKIMja KOje Cy pe3yJiTaT 3axTeBa 3a MOOOJbIIAakEM CBOjCTaBa paga M
KBAJIUTETA OBUX peIlCHa.



3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTUHAIIHOCT

VY mucepraumju je oOpalhena mpoOiemaTnka W (PEHOMEHHM KOjU Cy TNPHCYTHH Y CaBPEMEHHM
Bep3rjamMa TypOOMOTOpa, NMOCEOHO y HHMXOBUM HWHOBAaTUBHHM KOHCTPYKLHUCKHM pelIeHhUMa.
OnmTy TpeHI Yy pa3BOjy MAIIMHCKUX KOHCTPYKIHMja je CMameme Mace | 3alpeMHHe
koHCTpykuujckux pemema (Lightweight Design) y3 mnoBehame cHare, MOy3AaHOCTH H
epuKacHOCTH. 3aJ0BOJBEH-C OBUX TPEHIOBAa OTBapa HOBE (EHOMEHE 3a HCTPAKHUBAKBE U
KOHCTPYKIIMjCKO pemaBame. CBa MUTama U akTHBHOCTH oOyxBaheHe /lucepranujoM cy y CKiIafy ca
OBUM TpeHJoM. Takole je 3HaYajHa W YMEHCHHIIA J1a paj CaJp KM MHOBATHBHA KOHCTPYKIIH]CKA U
Ipyra pemiema IITO je y CKIagy ca INIoOaJHMM TPEHIOM Y MOJCTHIAlky pa3Boja TEXHUYKUX
WHOBAIIHja.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOPUIITNEHY JTUTEPATYDPY

OpUTrHHATHOCT ¥ WHOBATUBHOCT OBUX HCTPAKUBAFKba YMHHU JIa CIIMYHH PE3YJITAaTH HUCY 3HAYajHO
3aCTYNJbEHH Y JIUTEPaTypH. YCKIal)eHOCT ca aKTyeaTHUM HCTpakKMBamkUMa Yy CBETY MPUCYTHA je Y
oBoj Jlucepranuju Kpo3 NpWKa3 W NPUMEHY NPUHIUIA pellaBaka aHAIOTHUX IpodiieMa KO
IPYTHX CIMYHUX KOHCTPYKIM]CKUX pelerma. To ce y MpBoM peay OJHOCH Ha mpoOieMe U pelemha
y BE3H Ca CTpyKTypaMma Koje Cy M3JI0KE€HE BHCOKHM TeMIIepaTypaMa ca HEXOMOTCHOM PAacCIIO/IEIOM
HUBOA TEMIIepaTypa, CTPYjHUM IpoliecuMa, BUCOKMM Op3MHama poTaldje W APYTHX KpeTama,
pasapamnMa M3a3BaHUX KIM3alkbeM U adpa3ujoM, JIerpajalijoM MaTeprjaa, 3arpeBambeM, 3aMOPOM
U cl. YKJbYUEHO j€ OKO cefamjieceT pedepeHun ca 0BOM TEeMaTUKOM U3 Tpylle KJbYYHHMX Bojehux
YJacomrca U BUXOBUX HAajHOBHjUX HM3/ama. Ha oBaj HauMH je TeMaTHKa M caapkuHa J[ucepramnmje
yckialjeHa ca Hay4HUM TPEHIOM M Pa3BOjeM KOHCTPYKLH]CKHX pellea Koja Cy NMpeaMeT OBOra
pana. OcuM TOra OCTBApEeH je CKJaJa ca HayYHHM TPEHAOM y O0JIACTH MHXKEHEPCKOT JAHM3ajHa KOjH
MoJjpa3yMeBa IoIu3ame HUBOA CBOjCTaBa, KBAJIMTETA pajia U MOHAIaka TEXHUIKHUX CUCTEMA.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEHLCHIUX HAVUHUX METOJIa

OcHOBHa KOHIIENIH]ja HCTPAKUBAYKOT PUCTYTIAa y OBOM pajay je KOTHUTHBHU Pa3BOj HHOBATHBHUX
KOHCTPYKIIMJCKUX pelIeHkha 3a paJ y €KCTPEMHO HEMOBOJFHUM YCIOBMMAa paja KOju Cy Takohe
WHOBAaTUBHOT KapakTepa y CMUCTY HBUXOBE KOMOMHOBAHOCTH U MelyycoOHe nHTepakuuje. Kao amar
3a wuaeHTUUKaMjy (eHoMeHa KOju Cy pe3ysTaT OBe HHTEpakiuje KopuimheH je CKym
eKCIIEPUMEHTAIHUX METOAa Koje cy oOOyXBaTWwie HWCIHTHUBAEkE KOMIUICTHOT CHCTEMa Y
nabopaTopuju M EKCIUIOaTalluju y3 Mepeme (PU3MYKUX BeIMYMHA KOje Cy MoKa3aTesbu PaJHOT
CTama, Kao U OpojHUX mparehux McrnuTHBama Kao IITO jeé TEOMETPHjCKa TAYHOCT, YPABHOTEKEHOCT
OOpTHUX Maca, IWHAMHYKa CTAOWIHOCT M JIp. 3a UASHTH(PHKALN]Y paJHHUX Ipolieca, ontepehema u
y3pOKa pazapama Kao M 3a MPUKa3 CTama JeJ0Ba KOHCTPYKIIMje KOpHUIINEH je CKYNl HyMEPUUIKUX
npuctyna Ha 0a3um Metone koHayHux enemenara, kao mTo cy CFD (Computational Fluid
Dynamics), 3atum AHanu3a pacrozene Temmeparype, [Ipopauyn HamoHa u nedopmarija u ap.
[TpumemeHe MeTozie U JOOMjEHU pe3yaTaT cy y Mel)ycoOHOj MOBE3aHOCTH TaKO LITO Cy pe3yJaTaTu
eKCIIeprMEeHaTa y 3HAa4ajHOj MEpPH TPAaHWYHU YCIOBH M TIOJNA3HE BEJIMYMHE 3a HyMEpPHUYKE
npopadyyHe, a MpopadyyH HaloHa W Jedopmalydja Mojasd oJ IpopadyyHa cTpyjama (iayuaa u
aHaJIM3€e pacrojese TeMIepaType. Y OBOM IHMKIYCYy W PEAOCieny MPUMEHE METOJla HCTPAKHUBabha
MOYEB Of] EKCIIEPUMEHTATHHUX MPEKO HYMEPHUYKUX, CIEAN MPUMEHA METOAa MHKEHEPCKOT AU3ajHa
Koje Ha 0a3m JOOMjeHMX pesyiTaTa BOJE NMpeMa pa3Bojy MHOBATHBHOT KOHCTPYKITHJCKOT pelicmha
Koje Tpeba na 06e30ean MPUXBAT/HUBO MOHALIAKE KOHCTPYKIHjEe 3a cnenu(uyHe U HOBE yCIIOBE
pana. HajaxxHuja o1 HUX je METO/Ja 3aCHOBaHA Ha aHanW3W HacTanmmux omtehema Failure-Based
Design — FBD koja mo cBoM cMHCIy U caJipkajy MpHUIaia OMIITOj IPYIH METOAA Y UHKECHEPCKOM
nu3ajHy Property-Based Design.



3.4. [TpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

Kao mro je y mpeTxomHOM TEKCTy HaBEACHO, TMaBHHU Wb [lucepTanuje je pa3Boj HHOBAaTHBHOT
KOHCTPYKIIMjCKOT pellickha 3a KOHKPETHE U AepuHucaHe moTpede y3 paspeiiaBame BUIe GeHOMEHA
KOJU TIPEJCTaBIba]y MHCAOHY OapHjepy 3a JIOIKEHE IO OBOT peliekha. Pa3BijeHO KOHCTPYKIIH]CKO
peleme je u3paheHo 1 MPUMEHEHO KOJI TacoreHepaTopa 3a TypOMIIa3He U TypOOBpaTHIIHE MOTOPE,
a Koje o0Oe30ehyje 3HAYAaJHO CMameHE JAUMEH3Mja W Mace OBHUX KOHCTpykija. OcuM y
Ba3yXOIUIOBCTBY, NMPUMEHA TypOOBpPAaTHJIHHX MOTOpa IOCTaje CBE 3HAYajHUja Y CHEPreTHIU U
Kopuinhemy anTepHaTUBHUX HW3BOpa eHepruje (ropuBa W3 OMOMace) W JAp. INTO MPOLIHPYje
MOJIpy4je MPUMEHE pe3yJiTaTa OBUX UCTpaKuMBama. KOHKpeTHA MPUMEHA OBHX pe3yJiTaTa JIo caja je
OCTBapeHa y pa3Bojy racoreHeparopa 3a “Tip-jet” xenukontep U TypOOBPATHIIHOT MOTOPA 32 TIOTOH
OCCITUIIOTHOT XEITHKOIITEPA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAay4HH paj

Pag Ha nuceprammju je caMo jeaHa OJf aKTMBHOCTH Y HAy4YHOM M CTpy4YyHOM paay Henana
Komapesnha. OcuM Ha pa3Bojy MyIATHQYHKIIMOHATHE TMperpaje TracoreHepaTopa, HEroBO
AHTa)XOBAbE € 3HATHO IIMPE U YKIbYUYje MHOTE JPyre CKCIICPUMEHTAIHE, HYMEPUYKE, TEOPH]CKE U
KOHCTPYKTOPCKE AaKTHBHOCTH KOJI TacoreHepaTropa, MOTOpa, TpaHCMHUCHja (peaykropa u
MYJTHILUTUKATOPa), MAIIMHCKUX €JIEMEHAaTa Kao INTO Cy KOTPJbajHH JIekKAju W CIOJHHUIE 32
CIelMjalHe TPUMEHE Y YCIOBMMa EKCTPEMHO BHCOKHMX Op3mHa portamuje u np. Kpo3 ose
aKTUBHOCTH OCIIOCOOMO C€ 3a IUIaHHpame, MPHUIPEeMy U H3BOHCHE MIUPOKOr  CHEKTpa
eKCIepuMeHara YKJbydyjyhu oTkinamame OpojHUX mpodiemMa KOju TOM TPHIMKOM HAaCTajy.
Hcnoseno je 3Ha4YajHe CKIOHOCTH 3a THMCKH pajJ y OBOM CMHUCIY W 3a KOOPIWHAIW]Y paja TUMA.
OBnagao je NPUMEHOM HH3a HYMEPUYKHUX METO/a, MOYEB OJ MOJCIUpPama KOHCTPYKIH]CKHX
pelema 10 MpUMEHe CBUX CTaTHYKUX M JMHAMHYKHUX NPOpavyyHa 3aCHOBaHUX Ha MPHUMEHU METOJIC
KoHayHHX enemeHaTta. OcmocoOuo ce 3a IUTaHupame, Boheme, peanusanujy U TMPEACTaBIhabe
pe3yiiTara HayYHOMCTPaKUBAYKOT, Pa3BOJHOT M CTPYYHOT paja.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

[Inanupana W u3BeACHA HCTpakUBama y OBOj [lucepramumju moBenma cy A0 pesylitata Koja
MIPEJCTaBIbajy TONPHHOC Pa3BOjy HaAydHE MUCIH, @ MOTY Ce CBPCTaTH y cieaehe cTaBke:

e Merona pa3Boja KOHCTPYKIIMJCKOT pelICHa 32 KOMIUIGKCHE W CKCTPEMHE YCIIOBE paja
3acHOBaHa Ha aHanu3u Hactanux omrehema (Failure-Based Design — CFD).

o Jlepunucana u wungeHTH(UKOBaHA onTepehema 3a EKCTPEeMHE YCJIOBE EKCIUIOATallnje
MAIIIMHCKUX CUCTEMA.

e Jledpunucana, paspahena u cneuuduiupana pasapama MAIIMHCKUX JEJIO0Ba Y €KCTPEMHHUM
yCIIOBUMA CKCIUTOATAIH]e.

e llHOBaTMBHO, WIEJHO W KOHCTPYKIIMJCKO pEIICHEe MYATH(GYHKIMOHATHE TMpErpajae Koje
o0e30ehyje penyKiujy TuMeH31ja U Mace racoreHeparopa.

e [lpunmun paszzaBajama CTPYKTYpe Ha LEIMHY KOja OCTBapyje JKEJbEHO IOHAIIAFmE MO
YTHUIIajeM TOIUTIOTe U 00e30el)yje TOIIOTHY 3allITUTY U Ha IEJIMHY KOja MPEHOCH MEXaHWYKa
onrepehema.

e PasBujena u mnpuiaroleHa MeTOIOJIOTHja W TPOIEAypa HCIHUTHBama U (HOPMHUpPAHH
HYMEPHYKH MOJISITH TIpOopadyHa racoreHepaTopa u My ITH()YHKIIHOHAITHE TIpeTpae.



CTpy4HHU ONPUHOC OBE AMCEpTalUje NpeCcTaB/ba KOHCTPYKIHM]CKO pellehe MyITH(PYHKIMOHATHE
nperpasje 3a epukacaH U oy3/JaH paj racoreHeparopa u oryieqa ce y cieaehem:

e KOHCTpPYKIHMjCKO peliemhe MyITH(QYHKIMOHAIHE Iperpaje Koja 3aloBoJjbaBa MOTpeOHE
yCIIOBE ¥ PYHKIIH]C.

e Hywmepuuku Mojen 3a uaeHTU(UKAIM]y TTapaMeTapa CTpyjama YHyTap racoreHeparopa, mro
omoryhyje aHanusy crpyjama y Luiby noBehama epUKaCHOCTH MOTOpPA, Kao U JEeTaJbHUJY
aHanu3y ontepehema Ipyrux /enoBa U MOICKIONOBa.

e Merozgonoryja 3a npopauyH uBpcTohe u aeopmanuja Koja ce MOXKe MPUMEHHUTH TIPHIMKOM
MIPOjEKTOBAMA APYTHX CTPYKTYpA.

4.2. KpuTruka aHajin3a pe3yiarara MCTPAKUBAKBA U JONPHUHOCA HHKEHEPCKO] IPAKCH

Cama /lucepranyja je riaHupaHa M 3aCHOBAaHA Ha Pa3BOJHOM pally W pesysTaTuMa y Kojuma je H.
KonapeBuh ydectBoBao M BOAMO y WHAYCTPUJU W 3a moTpede umHaycTtpuje. Ilomro je ped o
Pa3BOjHOM paJy OH CE€ 3aCHMBA Ha JOCTUTHYTHM 3HambUMa M TEXHUYKUM pellelhuMa Koja Cy y
MOYETHOM TepHoay paja Omia Ha pacnonaramky. CaMm MPUCTYN J1a ce HAYMHA MHOBAaTHBHH HCKOPAK,
O6uo je m3a30B, a M morpeda Ja ce M y HAyyHOM CMHCIY YYMHM 3HadajaH HCKopak. Tome je
JONpUHENa U YUIBbEHHUIA J1a Cy NpBa KOHCTPYKIMjCKa pellemha Onia HeyclemHa. Tako ce ynuio y
UCTPAXXHUBAIbE Y3pOKa U Tparame 3a 00JbUM pelemhrMa y Kojuma he naeHTu(UKoBaH! y3poIu OUTH
OTKJIOWKCHH. Y OAHOCY Ha mocTojeha 3Hama MIeHTH(PUKOBAHE Cy MHTEPAKIIN]e EKCTPEMHHUX YCIOBa
HEXOMOT'€HOT 3arpeBama, BUCOKOT I'pajljeHTa NpUTHCKa QuIynsia U eKCTpeMHe Op3uHe portaryje. Y
Tparamy 3a HOBUM KOHCTPYKIM]CKAM pEIICHeM HCKpHCcTanucao ce nmpuctyn (Meroxa FBD umju cy
kopenu y Property-Based Design meTomonoruju) koju mojapasyMeBa NOIpaBKy mnoctojeher
KOHCTPYKIIMJCKOT pPEIIeHha YBOhHEHEM HH3a MambUX KOHCTPYKIMJCKHX 3axBaTa KOJU Y YKYITHOM
casiejCTBY JOBOJE /IO 3HAUajHOT MOOOJBbIIAa CBOjCTaBa M YKYITHOT IOHAIIamba KOHCTPYKIIH]E.
Pa3Bujene mpomenype HCIUTHBama W Mepema I0OKa3aTesba CTama, a HapOYUTO IPHMEHA
HYMEpPHUYKHX METOJa M ajara 3a OBe MpopadyHEe IpeJCTaB/ba 3HAuajaH JONPHUHOC HAPOYUTO
WH)XEHEPCKOj Tpakcu. Pa3BujeHa KOHCTPYKIMja WHOBATMBHOT peIICHka TacoreHeparopa je
HajBaKHUjU TONPUHOC OBe JlucepTaliyje HHKEHEPCKO] MPAKCH.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHUX JOIIPUHOCA

Pesyntare cBojux ucrpaxkuBamwa H. Komapesuh je BepudukoBao y pagoBuma Koju cy 00jaB/beHH y
JacomnrcruMa M U3JI0KEHH Ha oAroBapajyhuM koHdepennujama. Hajsaxxuauju cy cnenehu pagosu:

Kategorija M14

1. Milosav Ognjanovi¢, Mapko Muom, Nenad Kolarevi¢: Testing and prediction of structural
failures caused by fretting, Materials today, Elsevier, Vol. 4, No.3, pp. 1103-1107, 2016, DOI:
10.1016/j.matpr.2016.03.056

Kategorija M22

2. N. Kolarevi¢, M. Ognjanovi¢, M. Milos: Failures of multifunctional bulkhead caused by high
gradient of temperature, pressure and speed of rotation, Engineering Failure Analysis, Vol. 89, pp.
100-117, 2018, DOI: 10.1016/j.engfailanal.2018.02.022 (ISSN 1350-6307), (IF 1,748)



Kategorija M33

3. M. Kolarevi¢, V. Grkovié¢, N. Kolarevi¢, Z. Petrovi¢, M. Rajovi¢, Application of Sub Matrixes
for Phase Process Optmization of Linear Programming, Proceedings of the VIII International
Conference "Heavy Machinery-HM 2014", Zlatibor - 2014, ISBN: 978-86-82631-74-3, art. B43-48,

4. N. Kolarevi¢, N. Kosanovi¢, M. Milos: Tip-jet helicopter propulsion system testing, KOD 2016-
Proceedings of the 9th International Symposium Machine And Industrial Design In Mechanical
Engineering, Balatonfiired, Hungary - 2016, ISBN: 978-86-7892-821-5, pp. 221-224,

5. M. Ognjanovi¢, N. Kolarevi¢, M. Stankovi¢, S. Vasin: Gear Transmission Failures and Failure

Based Design, Proceedings of the 8th International Scientific Conference IRMES 2017, Trebinje,
Bosna i Hercegovina - 2017, ISBN: 978-9940-527-53-2, pp. 21-26.

Kategorija M34

6. Nenad Kolarevi¢, Nikola Davidovi¢, Predrag Milos, Branislav Joji¢, Marko Milos: Experimental
determination of light helicopter rotor lift characteristics with tip-jet propulsion system, -
Proceedings of the 30" Danubia-Adria Symposioum on advances in experimental mechanics,
Primosten, Hrvatska - 2013, ISBN: 978-953-7539-17-7, pp. 268-269.

7. M. Ognjanovi¢, N. Kolarevié¢, M. Milos: Fretting Wear Intensity Identification in Machine Parts
Contacts, e-Proceedings of the 5th International Congress of Serbian Society of Mechanics,
Arandjelovac-2015, ISBN: 978-86-7892-715-7, article G1d.

8. M. Ognjanovic, 1. Jovanovi¢, N. Kolarevi¢: Testing and prediction of machine parts failures
caused by fretting, Proceedings of the 32™ Danubia-Adria Symposioum on advances in
experimental mechanics, Zilna, Slovacka — 2015, ISBN: 978-80-554-1094-4, pp. 120-121.

9. Nebojsa Kosanovi¢, Nenad Kolarevié¢, Marko Milos, Branislav Joji¢: Testing of tip-jet helicopter
rotor lift force, Proceedings of the 33nd Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental
Mechanics-Proceedings, Portoroz, Slovenija-2016, ISBN: 978-961-94081-0-0, pp. 36-37.

10. Nenad Kolarevié, Nebojsa Kosanovi¢, Marko Milos, J. Isakovi¢: Measuring parameters of
Phoenix-100 gas-generator, e-Proceedings of the 34th Danubia-Adria Symposium on Advances in
Experimental Mechanics, Trst, Italija - 2017, ISBN: 978-88-8303-863-1.

11. Nebojsa Kosanovi¢, Nenad Kolarevi¢, Marko Milos: Laser welded Inconel rotor blades for tip-
jet, - e-Proceedings of the 34th Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental
Mechanics-Proceedings, Trst, Italija - 2017, ISBN: 978-88-8303-860-1.



5. 3AK/bYYAK U NPEJIOT

[Ipernenom u ananmuzom, Komucuja je yrBpamna na Jlucepramnuja npencraBba OPUTHHAITHO HAYYHO
JIeNI0 ca 3HAYajHUM HAay4YHUM M TEXHHYKUM JoNpuHOcuMa. PazjamimeHu cy U yBeJEHH HOBH
MOJMOBH E€KCTpEeMHHX omnTepehema MeXaHWYKUX CTPYKTypa W yBelIeHa OJHOCHO pa3BHjeHA
MpoLeaypa MHXKEHEPCKOT TU3ajHa - pa3Boja KOHCTPYKIIMJCKUX pellema Koja MOry na o0esdexe
MOY3/IaH paJl y eKCTPEMHUM YCIOBHUMA eKcIuioaTanuje. To ¢y 3Ha4ajHH JONPUHOCH y>KOj HAYYHO]
obrmactu ONMmMTHX MAIIMHCKUX KOHCTpyKiuja. OcuM Tora pasBHjeHa Cy HWHOBaTHBHA
KOHCTPYKIIM]CKA pellieha 3a MPUMEHY KOJl TacoreHepaTopa ca peIyKOBaHUM JUMEH3UjaMa U MacoM
IITO MpEJCTaBJba 3HA4YajaH JOMPUHOC MHKEHEPCKO] Mpakcu. Pesynratn panga cy BepupuKoBaHU y
pany xoju je o6jaBibeH y SCI wacomucy kao u y Apyrum pagoBuma. Ha ocHoBy Tora, Komucuja
npennaxe HacrtaBHo-HayuyHOM Behy fga ce JOKTOpCKa JucepTanyja 1MojJ Ha3uBoM ,,CTame W
NMOHAIIAKke JTUHAMMYKH HANPErHYTHX CTPYKTYpPa Y eKCTPEMHHM YCJIOBHMA paja“ KaHIuaara
Henana KoaapeBuha, ctynenra JIOKTOpCKUX CTyauja, MPUXBATH, M3JI0KU HA YBHJI JaABHOCTH H
yIyTH Ha KOHAaYHO ycBajame Behy HayuHnx obnmacTu TEXHMUKUX Hayka YHuBep3ureTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Ip Munocas OrmanoBuh, npodecop eMeputyc
Yuusepsutet y beorpany, MammHcku dakynateT

Ip Mapko Mwuutom, pegoBHH npodecop
Yuusepsutet y beorpany, MammHcku dakyateT

Hp boxunap Pocuh, penoBuu npocdecop
Yuusepsutet y beorpany, MammHcku dakyaret

Jp Munera PuctuBojesuh, penosau npodecop
Yuusepsutet y beorpany, MammHcku dakyaTeT

Hp Byxman bakuh, HayuyHH caBeTHUK
NucTuTyT 32 HyKJI€eapHe Hayke ,,BruHua“
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