Hacrasno-nayunom Behy
MaremMaTuukor (hakyaTeTa
Vuupepsurera y Beorpany

Ha 312. cexnumu Hacrasno-mayumnor seha Maremartwukor dakyarera Yrusep3utera y Beorpaxy
onpzkanoj 14.02.2014. rogune, oapehenu cMo 3a WIaHOBE KOMUCH]E 32 MPEIJIE U OIEHY PYKOIIHCA
UcTpakuBame momaTaka Ha MPOTEMHCKWM HUCKaMa: H-TpaMcka aHajam3a ypehenux u
Heypebenux perunona nporemHa Koju je mpejar Kao JOKTOPCKA Jucepraiuja kanmauigara CamMmupa
Ancxadax. Hakon npersiena pykomuca mogaocuMo HacraBao-uayanom sehy cieselin

N3BernTaj

1 Bwuorpaduja kanaugarTa

Cammpa Asncxadax je pobema 29. memembpa 1978. rommue y 3asum, JIubwmja. OcwHoBHy T
cpenby Koy 3apumia je y Xaprm (JIubuja), a ocHOBHe cryamje u3 06JaCTH pAavyHAPCTBA
Ha QakyaTeTy TEXHWUYKWX HAYKa, HA OJNEJeHY 33 €JeKTPOTEXHUKY, Ha YHUBEPIUTETY Yy 3aBUU
(JImbmja). Macrep cryamje u3 obsactu padyHapcTBa je 3aspmmia 2007. romune Ha JInbwmjckoj
akajeMuju 3a mocaeaumomcke cryauje Tpunonunjy (JTubuja).

Buna je zamocsiena ox 2002. mo 2004. romwie Kao HACTABHUK W3 O0JIACTH PAYYHAPCTBA Y CPEHHO]
mkosn y Xapmmw (JInbuja), a oq 2004. roxuue je 3anociena Ha PakynireTy TEXHHIKAX HAYKA, HA
OJTEJIEFbY 32 eJIEKTPOTEXHUKY, Ha Y HUBEP3UTETY y 3aBUU, PBO KA0 TIPeJaBad, a MoCje 3aBPIreTKa
MacTep CTYAHja Kao HacTaBHUWK. J[lprkasa je macTtaBy m3 JaBa mporpamupama #a UHCTHTYTY 3a
BUCOKO 00pazoBame y obyactu paayHapckux Hayka y Erjemu (JIubuja). O6ract muarepcoBama cy joj
Mperno3HaBame PYKOM MHCAHOT TeKeTa Ha Aparckom jesuky, Buommdgopvarnka, n McerpaxuBame
nojaraka. Wwma nsa ob6jaBbena paja (jeman camocrasan u jenan xoayropcku wa CIIU jucrn).
YuecrBoBaJjia je Ha jBe MehyHapo iHe KOHMEPEHIH]eE.

2 IIpemmer m caapkaj aucepTaliije

IIpesmver jokTOpCKE juceprariyje npunaja objacTu NPUMEHe HCTPaXKMBakba I[10JaTaKa Y
buonnpopmaruny. McrpaxkuBame momaTaka je jeaHa oa o0JacTH padyHapCTBa Koja ce HajopiKe
pasBujasia y mocieame ase zerenuje. Meroje nCrpaKkmBama MOJATAKA YKIBYUY]y BeIUKH OPO]
passimanTuxX (Hajueniie MATeMATHYKN 3aCHOBAHEX) aJropuTama HOMONy KOjux ce BpIIH IpoBepa
nojarTaka u ojpehyje Mojes1 Koju je 1m0 KapaKTePUCTUKAMA HajO MK KaPAKTePUCTUKAMA TT0IaTaKa
KOjU Ce TIOCMAaTpPajy, TPy 9eMy MOKe 13 Ce OIeHW KBajauTeT Jo0ujernx pesyarara. VcrpakuBame
momaTaka 0byxBara IHPOK CKYIT METO/1a Koje YK/BY Y]y KIacupuKaIujy, KIacTepoBaimke, oapehupame
IpaBuWIa TPHUIAPYKUBAHA, UCTPAXKWBAKE obpasama, urh. Pa3poj pauymapctBa omoryhmo je m
pabame u pazBoj HOBe gucHuILINHE - 6buonHGopMmaTuke. Padynapcka obpaia nmomaraka omoryhmia
je Bequke mpozope y OmomHMOPMATHUIIN CA NPUMEHOM V PABIAUIUTAM OOJACTAMA: MEIUITHHUI,
dapMaKoJ0ruju, OJbOITPUBPETH, UTI.



Tema pajia moresyje ncrpakupame 1ojaraka u 0nonH@OPMATHKY W Be3aHA je 33 KOHCTPYKIU]Y
MoJieJia 33 Kapakrepusalujy Heypehenux u ypehenux perunona nporenna. lloznaro je na neypehenn
PErMOHM TIPOTEMHA MMAjy BEJMKY YJOTY DPa3juuuTuM (9ecTO Be3aHMM 33 00JIeCTH) IpOoIecuMa
y henuju. Takobhe je mo3maro ma caap:kaj HeypeleHOCTH NIpOTEMHA WMA YTHUIAja HA HHETOBY
dyukimjy. Cam mporec onpehuBama /1a Jid y TPOTEWHY TOCTOje HeypeDeHr DErnoHu je CKyIT u
BPEMEHCKW 3aXTEBAH, U 70 CaJa je camo 33 oko 800 mporewmHa eKCrepuMeHTAIHO yTBPphena mo3uiruja
Heypehenux permona. 360r Tora je jako 3HAUAjAH PA3BOj HOBUX PAUYyHAPCKUX MOJENa W METOIA
koju ckpahyjy Bpeme obpajie n noehasajy npennsHocT ojpehuBarma no3uruje HeypeheHux pernona
y OIpOTEHHUMA. ¥ JIUCEPTAIM)HU je MPEeICTaB/beHa HOBA MeTOIa MOMONY Koje MOTy J1a ce MpUOJINKHO
onpene moswtnmje Heypehenmx permona y nporemnunma. Meroga je 3acHoBaHa Ha OfpehuBaImby
KapaKTEPUCTUYHUX H-TPaMa 33 CBAaKW THUIl PErMOHA - H-IpaMa KOjU CE jaB/bajy HCK/BYUUBO HJIU
majsehum mesom y permonmma onpehenor tuma. [ledwmnmcana merona me mperenayje ma oapenu
TadHe T'PDAHUIlE peruoHa y nporeuny, Beh omoryhyje mUXOBO JOKaJIW30Balkbe U 3HATHO cKpaheme
BpeMeHa HOTPEOHOr 3a JIpyre BPCTE aHAJIU3A.

3 Kparak npuka3 gucepraiiuje u OPUTUHAJIHUX JONPUHOCA

Pykormmmc ce cacroju ox 118 crpanuna (VI+112) u uma caenehy crpykrypy:
1. ¥YBox
2. Meroge 3a ogpehjuBame KapakKTEPUCTUIHNX HUCKY Yy PETHOHUMA TTPOTENHA
3. Marepujan
4. Pesynraru
5. Bakspydak

y3 Pesume (ma enrmeckom wu cprckom jesmky), Cazapwxkaj, lomarak, Crmcak Jjuteparype u
Buorpadujy kanujara.

Y yBOJIHOM TIOTVIABJBY j€ JaT MPUKa3 OCHOBHUX 10jMOBA 1 Ipobiema koju je obpaben y auceprariuju.

Jpyro moriasibe cagpKu MPUKA3 MeToa 3a oJpehuBarme KapakKTepUCTHYHUX HUCKU Y PErHOHUMA
OpOTeWHA: H-TPAMCKA aHAJIM3a, AHAAN3a MOMONY MOHAB/HAjyNWX HUCKW, MOJCKUX (QPAKIINja,
bpakIujcKuxX pasjuka, ¥ Z-BPEJHOCTH. Y OBOM IIOIJIABJbY Cy ONHMCAHE U TEXHUKE HUCTPAKUBAA
OATaKa KOje Cy KOPHUIINEeHe y AuCepTanuju: KjIacu(puKaIuja u OTKPUBAHE TPABUIIA IIPUIPY KU BAFHA.
Taxobe, jmar je m npuka3 nporpama 3a MpejBubame HeypeheHUX pPEermoHa U YKpPaTKO HaBeJIeHEe
muxoBe kapakrepuctuke. Ha kpajy opor noriassba gedunucan je mozes koju he ouru kopunihen
3a ozipehuBame Kapak TepUCTUYHIX HUCKM 3a ypelene/neypeljene pernowne mporenna.

Y 1pehem moryiaBpy je Jar mpersel, CKyla MOJaTaka KOju je KOpUITheH Kao YJIa3HU MaTepujall.
HcrpaxkuBame je BpIIeHO Ha AMUHOKHCEJIMHCKAM W HYKJIEOTHIHUM ceKBeHIaMa mpeko 190000
mpoTewHa Koju mpumanajy ckymy ox 4076 Bupyca. Kao marepmjas 3a mpoBepy Mozena 3a
AMUHOKUCENHCKE cekBente y3er caapxkaj ucllpor 6aze momaraka excrmepuMmeHTaTHO yTBpheHmx
HeypeheHUX pervoHa MpOTeWHa. Y OBOM TOIVIABBY j€ JaT W HpUKa3 ojpehuBama I'PAHUYHUX
BPEIHOCTH 33 IM0jaBy H-TPaMa W MOHAB/BAjyNUX CEKBEHIIM W IHUXOB YTUIIA] HA PE3YITATE.



Y dersprom mnorsiasiby Pesyamamu Koje IpejcTaB/ba IEHTPAIHU JI€0 Pajia, Cy NPUKA3ZAHU U
JIMCKYTOBAaHU PE3Y/ITATH IpUMeHe JeuHucanux Mojesa. [lokazano je n1a je yjaasHu cKyI mojiaTaka
perpe3eHTaruBaH, Tj. Ja 0e3 o03upa [ITO Marepujai Cajp:KHU CAMO BUDPYCHE IIPOTEMHE, HEroB
cajpKaj He OJCTYIa Y BEJIMKOM IIPOIEHTY O cajprKaja ckyma nomaraka u3 Jlucllpor 6aze (koju
je BPJIO XeTeporeH 1o cacraBy) U KOja IPEJCTaB/ba JeJMHU y30DAK €KCIEPUMEHTAJIHO nOTBplennx
neypehennx permona. M3moxkenu cy pesyararu 100ujeHn TPUMEHOM CBAKOT TOjeIUHATHOT METOA,
a 3aTUM ¥ PE3Y/ITATH JOOUjeHN y3UMaheM Ipeceka TUX pe3yaTyjyhnx ckynosa.

H-rpamu koju ce Hajaze y mpeceky CKYMoBa J0OMjeHUX TIOMONY MOJe/a 3aCHOBAHUX HA MOJICKUM
dpakmujama n QPAKIUjCKUM Pa3IuKaMa WMajy MUHAMAJHY TPEIMU3HOCT KaPAKTEPU3aInuje O
85%, mpm dYeMy Openm3HOCT pacTe ca mnosehamem JayxkuHe H-Tpama. CHAWYHH PONEHTH Ce
jaB/bajy m 3a pesyarare APYruX MeTO/a y3 yodeHy npaBuaHOCT na kpahinm w-rpam (ayzkune 10
5) 6ome Kapakrepuiny ypelene, a myxu 6osbe Heypehene permone. AKo ce mocmaTpa CBaka
MeTOna TOjenHAYHO, H-TpamMu J00WjeHrn MeTOa0M 3aCHOBAHOM Ha MPABUINME HTPHIDYKUBAHA
nmajy Hajsehy npermsuocr.  Ilpenmsnoct kapaktepmsanumje (ymopehuBamem ca pesyaraTuma
ucror nocrynka cuposegenor uva ucllpor 6asu) ce nosehasa mo 95% komOuHOBameM pesyaraTa
nobujenux mnojeauHavyHuM Meronama. llpu oxpehuBamwy KapakTepuUCTHUYHUX H-Tpama HaheHu cy
¥ KapakrepuctuaHu obpaciu KoOju ce japsbajy y muma. [Ipounabeno je na ypebene perumomne
KapakTepuiiy obpaciu y noHaBsbajyhum cekpenrnama amuno-kucesuna VV, FE, WW, YY, LLL, CC
u II, xomopunuTHu u TAHIEM PUIUTH AMUHO-KUCETUHA Koje mpedepupajy ypehene pernone. CamaHo,
Heypehere pernone KapakTepUINy MATUHIPOMN, XOMOPUIUTYA W TAHIAEM PUIUTH aMUHO-KUCEINHA
Koje npedepupajy HeypeheHe permone, Kao U KOMOWHAIMje XOMODUIINTA U AMUHO-KUCEJTUHA KOje
npecdepupajy meypehene permone. ¥ mOT/IaB/bY Cy HABEJAEHU HEKHW Ol H-rpama u obpasara, JT0K ce
JleTa/bHUjU CIIUCAK OTKPUBEHUX H-Ipama Hajasn y tabenama y logarky.

WnenTruan mOCTYHaK je CUpOBETEH W 3a HYK/ICOTHJHE CEKBEHIE MPOTEWHA W3 MaTepujaja, Mph
qeMy pe3y/IrarTu HuCy Moram ma Oymny BepudwmkoBanu Ha mogarmma un3 lucnllpor 6aze jep v 0]
HE TI0CTOje TIOAIN 33 HYKJIEOTU/IHE CEKBEHIIE.

Y meroM TOTIaBBY 3akayuaK je AT CYMapHHU NPWKA3 cajp:Kaja JUCepTallije W HaBEJIEHU CY
H-rpaMu U 00paciy Koju mMmajy HajBelly moysmaHocT y Kapakrtepusanuju ypehenunx/Heypehernx
PEruoHa, MPOTEnHA.

Y Honmarky cy mpukazaHu Tabejia aMUHO KHUCEJIWHA, CIIUCAK METONa 3a npejasubarme HeypeheHux
permona mpoTenHa, JUCTPUOYIIMja MPOTENHA KOjU CYy KOPHUIITNEHN y PAIY MO (paMUIHjaMa 1 KJIacaMa
BUpyca, u 22 rtabeje ca CIUCKOBUMA KAaPaKTEPUCTUYIHUX H-IPaMa 3a peruoHe rnporeunna. H-rpamm
y Tabenama Cy KaacH(pUKOBAHM MO KOPUIMNEHUM METOAAMa, TUIY PErroOHa KOju KapPaKTEPWHIILY,
JIY2KUHU, U TOY3a/HOCTH.

Cnucak jaureparype ce cactoju o 33 bubsmorpadcke jeuHuIe.

4 Panosnu

Pesynrare moBesane ca TEMOM H3JI0KEHUM Y OBOM PYKONUCY KaHIUJAT je TyOIMKOBAIA Y JBa
pazna (jeman ma CUU snuctw u jenan camocTasian).
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5 3akJpyvak

Pyxomuc UcTparkmBamke mogaTaka HAa MPOTEMHCKWM HHCKAMa: H-TPAMCKa aHaJm3a
ypehenux u HeypeheHux pervoHa HPOTEMHA CAJIPXKU BPEIAH HAYYHU JIOIMPUHOC y 06JIACTH
MCTPAKUBAIHA MOMATAKA U HeroBe npumene y dmomadopmarurm. ¥y pany je pazmarpan mpobiiem
kapakTepusanuje ypehenux u HeypeheHUX peruoHa MpOTEMHA MOMONY AMUHOKHUCEIUHCKUX U
HYKJICOTHIHUX H-TPAMCKUX HUCKH. Y TOKYy paja cy aeWHUCAHU HOBM MOJE/IH OFf KOjuX Cy
Haj3HAYAjHUjI MOJEJ 3aCHOBAH Ha KOMOWMHAIMjH (PPAKIUjCKUX PA3JHKA U Z-BPEIHOCTH, MOE
3aCHOBAH HA IIPABUJINMA [IPUIDYKHUBAKHA, KA0 U KOMOMHAIIM]jA OBa ABa MoOjena. Pesyiararu Tecra
MOJiesTa Ha eKCIIEPUMEHTAIHO yTBpljenuMm HeypehernM /ypeljeHum permonnma mpoTenHa MOKa3asn
Cy BpJIO BUCOK CTENEH TPEIU3HOCTH JehUHUCAHOT MOjesa, KOju pacTe ca rnoBehameM Iy:KUHE
o-rpama. Kao pesyarar pama maBemeHe Cy H-TPaAMCKe HUCKE W OOpaciy KOju KapPaKTEPHUIy
ypeherne u HeypeheHe permone mpoTenHa, Kao W mpesiasze uaMehy wux. ¥ pagy je medpuHHCAH
¥ KJTacCH(PUKAIMOHN MOJIe/ 33 KapaKTepU3allnjy PernoHa, KOju JAaje HemTo caabuje pesyarare.

Nmajyhm y Bumy mnperxomuo HaBeneno mnpemiaxkemo Hacrasmo-mayumom Behy Maremaruwyakor
dakynarera na pykonuc MerparkuBame nojaraka HA HPOTEMHCKUM HHUCKaMa: H-IpaMcKa
aHaqun3a ypebhenux wum Heypeljenunx peruona mnporemHa kaumugara Camvwupe Ajcxadax
[IPUXBATH KA0 JIOKTOPCKY JUCEPTAIU]y U OJIPE/IN KOMUCH]Y 33 FheHY 0J0paHy.

Y Beorpamy, 28.05.2018. YnanoBu KOMUCH]je 3a TPErJes U OTeHy

(mpodb. ap Heman Mwuruh, Banp. npod.)

(mpod. ap Cama Mankos, Banp. npod.)

(ap Mustorr Besbauckn, Hay9HN CABETHHK )



