YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET HOBH CAJ]

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Cama [lonoBuh, MmacTep HH:KeHepP TEXHOJIOTHje
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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
YTHuaj npuMeHe MellaBHHe €TApPCKHUX yJba Y MCXPAaHM HA NMPOU3BOJHE KAPAKTePHUCTHKE M
KBAJINTET Meca Opojiaepckux nuianha




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka nucepranyja Mactep nHkemepa TexHonoruje Came [lomosuh je Beoma mperieqHo u
jACHO M3IIOXKEHA Y celaM IOrIaBba:
e  Vsox(crtp. 1-3),
Ipernen nureparype (ctp. 4-53),
[wb uctpaxkusamba (ctp. 54-56),
Marepwujan u metoje paaa (ctp. 57-78),
Pesynratu uctpakuBama u auckycuja (ctp. 79-202),
3akspyyak (ctp. 203-207),
JIutepatypa (ctp. 208-238).

Hucepramyja je Hammcana Ha 238 Hymepucanux crtpana A4 Qopmara, campxu 29 cmuka, 14
rpa¢puka u 31 Tabemy. Llutupano je 397 nmurepaTrypHHX HaBOHA, a HA MOYETKY CY IaTe KIbydHE
JOKyMEHTAIHjCKe HH(pOpMaIje ca KPaTKUM U3BOJIOM Ha CPIICKOM H €HTIIECKOM H3BOY.

BPEJHOBAIGE HOJEAMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:

YBO/] mpencrapiba KpaTak OCBPT Ha MPOOIEMATHKY HCTPaXHBamba, jaCHO MPHUKa3yjyhn 3Havaj Koju
Meco nuinha ¥Ma y CBaKOJHEBHO] MCXpaHHU CBETCKe nomysanuje. [loceban akneHaT cTaBbeH je Ha
KBaJIUTET M 0Oe30eHOCT XpaHe 3a Opojiepcke mnuiuhe y Wby 3aJ0BOJbCHA MPOU3BOIHUX
IpuopuTeTa, ajiu H nosehama MMPpOU3BOAKLE U nmoOoJblllarba KBaJIUTETA HaMUpHUIIA aHUMAJHOT
Mopekia, Kao WTo je Meco. Takolje, moceOHa makia ycMepeHa je Ha cBe Belly mpuMeHy
¢urobMoTHKa y UCXpaHH Opojiepckux nuianha ¢ 003MpOM Ha MHOroOpojHa OHOJIOLIKA CBOjCTBA
KOjHM C€ OJUTUKY]Y.

V¥ nornassey HPEI'JIEJ IUTEPATYPE npukazana cy nocajanimba pejieBaHTHA HayyHa Ca3HABA
Be3aHa 3a MCIUTHBaHy oOnact. Ilpuka3 yurepatrype je TpymucaH y OIBOjeHE LENHMHE, Ca CBHM
OUTHUM CerMEHTHMa KOjH Cy Y OKBHPY OBe Te3e oOpaljBaHH. AHAIM3HpaHH Cy Pe3yNTaTH pana
BeJMKOT Opoja ayTopa, moMahWx M MHOCTPAHUX, KOjU C€ OJHOCE Ha y3roj Opojiepckux mumuha u
3Haya] meca mwinha y ucxpanu Jbyaum. IloceOHa maxkma je mocBehiena ¢uroOHOTHIIMMA Kao
penaTMBHO MJIAJI0] TPYIY NPUPOJHUX JI0JaTaKka HCXPAHU y CABPEMEHOM Y3T0jy )KUBOTHHA. Y OBOM
TMIOTJIABJbY CY aHAJIM3MPAHH U JIMTEPATYPHH TOJalH Y KOjUMa je ONUCaH yTUIAj KOju pUTOOHOTUIH
UCII0JbaBajy Y OpraHu3My Opojiiepckux nuinha HakOH KOH3yMalyje.

VY nornasipy HIAJb UCTPAKUBAIBA jacHO cy neMHHUCAaHU OCHOBHH 3aJalli MCTPaXHBamba,
KOjH ce OJHOCE Ha MCIMUTHBAKC YTUIIAja JOJATKa MEIIaBHHE €TapCKUX yJba THUMHjaHA, OpUTaHa U
py3MapuHa y XpaHy 3a Opojiepcke numiauhe Ha TNPOM3BOIHE KapPAKTEPUCTHUKE, OMOXEMHjCKe
rapaMeTpe KpBH, XHCTO-MOP(QOJIONIKE TMapaMeTpe jeTpe M ILPEBHUX pECHla, CBAPJHUBOCT
XpaHJPUBHUX MaTepHja, Kao U KBAJIHUTET TPyIa U Meca Opojiepckux muuha.

Hornassse MATEPUJAJI U METOIE PAJIA caapxu JeTajbaH OINUC EKCIEPUMEHTATHUX
mporeaypa Koje ¢y KopuliheHe 3a peanu3alyjy ubeBa paga. ¥ OBOM IMOTIaBJby JaTH Cy YCIOBH y
KojuMa cy Opojiepcku nmuinhu rajeHd, Kao M ONHC y30paka KOju Cy OWiIM ImpeaMeT UCTPaKUBambA.
Takolje, mpuka3ane cy MeTo/e HCHUTHBama Koje Cy KopumheHe y by KOHTPOJIE HMPOU3BOJHHUX
KapakTepucTHKa Opojnepckux mnmiauha, oapehuBama OMOXEMHjCKMX Iapamerapa KpBU, XHUCTO-
MOpP(hOJIOMIKMX MapaMeTapa jeTpe W IPEBHHUX PECHIla, CBAPJFUBOCTH XPAHJBUBHX MaTepHja, Kao U
KBAJIUTETA TPYyTa U Meca Opojiaepckux muimha.

V¥ nornasipy PE3YJITATH UCTPAJKUBAIBA U TIUCKYCHUJA, pe3yntaTu UCTpakKUBama Cy
TpyNUCaHH Yy IIECT LEJWHA W afeKBaTHO MPOJMCKYTOBAHH Yy CKJIaAy ca IOCTaBJbEHHM LHJbEBUMA
UCTpaXuBama. Pesynaratn n00WjeHM HCIIUTHBamEM Opojiepckux mnuiauha KOju cy XpambeHH
KOHTPOJIHMM CMelllaMa M CMellama ca JOAAaTKOM MEIIaBHHE €TapCcKuX yJba TUMHjaHa, OpUraHa M
py3mapuHna, y koHueHTpauujama ox 0,05 u 0,10%, npukaszanu cy y 26 tabena, Ha 14 rpaduka u 13
CITUKA.

VY npBoM Jieny pUKa3aHu Cy pe3yJTaTd J00HjeHU HCIIMTUBAKEM YTHIAja MEIIABUHE €TApCKUX Yiba
THMHjaHa, OpHraHa W py3MapuHa y UCXpaHy Opojiepckux nmuianha Ha MPOW3BOHE KapaKTEPUCTHKE




Opojnepcknx mwimha.Y oOBOM 1eny, JAaT je MpUKa3 pe3yiaTara TellecHe Mace M TpupacTa
Opojnepcknx mmnmha, Kao W YTPOIIKa W KOHBEP3HMje XpaHE M CTOIMAa CMPTHOCTH OpOjIepCKHUX
mumha. Takolhe mpukazaHu Cy pe3ynTaTH €KOHOMCKHX IOKa3aTejba IPOU3BOAIGE OpOjIepCKUX
mmha.

Y npyrom geny mNpHKa3aHH Cy pe3yJiTaTH WCHUTHBamba OWOXEMHjCKHX IapaMerapa KpBHU
Opojnepckux munuha, a KOju Cy MOJE/beHU y 3accOHa TMOTIOIJIaBJha: aKTHBHOCT €H3UMA, CapxkKaj
HUMYHOTJI00yJIMHA U JIMIUHK CTAaTyC KPBHOT cepyma Opojnepckux nuiunha.

Y 1pehem geny mpukazaHa je UWHTepHpeTanyja XUCTOJIOUIKMX Iperapara TKUBa jeTpe,
npoiudepatuBHr uHACKC xematouuta (ekcmpecuje Ki-67), kao wu pesynratd moOHjeHH
UCNIUTHBakeM MOpQOJIoTHje IPEeBHUX peculia Opojiepckux muiuha Ha Kpajy rmepruoja ToBa KOjH je
Tpajao 42 nana.

VY 4eTBpTOM Jeny NpHKa3aHW Cy pe3yiTaTd NoOHjeHH onpehuBameM CBapJbHBOCTH XPAaHJBUBHX
MaTepHja (IpoTenHa, MACTH, Ierena, Kanuujyma u ¢ocdopa) y uiearHoM caapikajy OpojiaepcKux
nmuinha. [Ipukazanu pe3ynTaTi NPOAUCKYTOBAHH CY M Y OJHOCY Ha aKTHBHOCT €H3MMa U CapiKaj
HUMYHOTTIOOYJIMHA, TaKOlje HCITUTAaHUX Y OKBHPY OBOT paja.

BpenHocTn moka3zarespa KBaJHTETa Tpyla Opojiepckux muinha XpameHHX CMeIlaMa ca JOAaTKOM
MeEIlIaBUHE €TapCKUX yJba TUMHjaHa, OpUraHa W py3MapHHA NpPUKa3aHU Cy Yy HETOM Jely OBOT
HIOI'JIaBJba.

Ilectn neo oBor moriaB/ba OOyXBaTa AETaJbHY aHAIM3y YTHLAja MEIIAaBHHE €TapCKUX YJiba
TUMHjaHa, OpUraHa M py3MapuHa Ha KBaJUTeT Meca Opojnepckux nuiaunha. [loganum koju ce ogHoce
Ha TMOKa3aTe/be KBaJHWTETa Meca Opojiepckux muiuha MpuKa3aHu Cy y TPH MOjeAMHAYHE ICITHHE:
HYTPUTHBHY KBAJIUTET Meca Muiuha, TEXHOJONIKH KBATUTET Meca Minha U CEH30PCKH KBATUTET
TOIIOTHO oOpaljeHor meca nuiuha.

Y OBOM IOTJIaBJbY, Y CBUX LICCT IOjeMHAYHUX LEIMHA, KaHAWAAT je UCIOJBHO BEIMKO TEOPETCKO
3Hamke, BEIITO j¢ KOPUCTHO OpojHe MOoJaTke W3 IUTHpaHe nmreparype ymopehyjyhu ux ca
pe3yaTaTMa COICTBEHHX HCTPaXMBamkba, a YOUCHE II0jaBe je 00jaCHHO y CKJIALy ca JI0CaJallbuM
ca3HambUMa HayKe.

3AKJbBYUIIM cy 100po u3BeACHU U3 J00UjEHIX Pe3yJiTaTa U MOTY C€ CMaTPaTH MOY3aHHM.

VY nornaspy JINTEPATYPA nanazu ce 397 nurepaTypHUX HaBOJa, IITO yKa3yje Ja je TeMaTHKa
HCTpakMBama 100pO HCIUTAHA.

VI

CIIUCAK HAYYHUX U CTPYUHHX PAJTIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIHN
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VI

3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

Ha ocHOBy anamm3e mnpuKa3zaHUX pe3yiTaTa, MOOHjEeHHMX HCHUTHBAKREM YTHIAja IPUMEHE
MeEIIaBHUHE €TapCKUX yJba TUMHUjaHa, OpUTaHa U py3MapuHa, y KoHnentpamnujama ox 0,05 u 0,10%,




y MCXpaHu Opojiepckux muimha Ha MPOU3BOJHE KapaKTepUCTHKE, OMOXEMHjCKE TTapaMeTpe KpPBH,
CBapJHbMBOCT XPaHJbUBUX MaTepuja U KBAIUTET TpyIa U Meca muinha, Kao ¥ eKOHOMHYHOCT came
MPOU3BOIE-C, U3BEACHN Cy cienehu 3aKibydIu:

VY tpermanuma ca pomarkom 0,05 m 0,10% MmemaBuHe eTapckux yJjba THMHjaHA, OpUTaHa U
py3MapuHa y UCXpaHy Opojrepckux mmiamha TOCTHTHYTe Ccy Hajpehe 3aBpImHE TelecHe Mmace
mmha (2087,80 u 2095,96 g). V craprep mepuomy HajOOJPM YTHIA] HAa TPOCEYAaH ITHEBHU
IpUpacT UCIIOJbIIIA je MEIIaBHHA €TapCKUX yJba Jozara y KoHneHTpanuju ox 0,05% (32,85 g), ay
rpoBep nepuony koumeHtparuja ox 0,10% (60,30 g). [locMaTpaHo 3a 110 mepuona ToBa, 00e
NpUMee J103€ UCHoJbIIe cy 3HadajaH (p<0,05) mo3uTHBaH yTHIAj Ha IPOCEYaH THEBHU NPUPACT
6pojnepckux nunuha (48,89 1 49,04 g).

[IpumeHa MeniaBuHe €TapcKMX yJba TUMHjaHa, OpUraHa M py3MapHHa y UCXpaHW yTHLANA je Ha
CMameHy KOH3yMallljy XpaHe TOKOM 5. U 6. HeJleJbe TOBa, JOK TOKOM IIeJIOKYITHOT TIepHo/ia TOBa
HHUCY yodeHe cTatucThuku 3Hadajue (P>0,05) mpomMeHe y KOH3yMaIuju XpaHe KOA OpojiIepcKux
mmha.

MemaBrHa eTapcKUX yJba A0JaTa y UcXpaHy Opojnepckux munnha y koHIeHTpanujama ox 0,05 n
0,10% 3HauajHO je MJONpHHENA CMamkCHY BPEJHOCTH KOHBEP3HjE XpaHE y IOjeANHATHUM
MepHONMa HCXPaHe, OMHOCHO TOKOM IIEJIOKYITHOT NEpHOa TOBA KaJa je IIOCTUTHYTa KOHBEp3Hja
xpane ox 1,55 u 1,56 kg/kg.

Hwxa mo3a ynorpeOJbeHEe MeEIIaBUHE €TapCKHX YyJba IMO3UTHUBHO yTHUE HA CMambemhe CTOIe
cmptHocTH (1,35%) y nopehemy ca BpeaHoihy OBOT MOKa3aTesba yCTAHOBIHEHO] KO KOHTPOJIHHUX
opojnepckux mwirha (1,69%), npu yemy je mo3a oa 0,10% moBena 10 HajBHIIE CTOE CMPTHOCTH,
any 0e3 CTaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH y nopeljermy ca KOHTPOIHUM TPETMaHOM.

IIpumena 0,05% wmemaBuHE e€TapcKWX yJjba THMHjaHA, OpPHIaHa W py3MapHHA JOBOIH IO
nocTH3ama Hajoosser EBponckor nmpon3BogHOT HHAEKca Opojiaepckux nuuha (298,23%), nok je y
TperMaHy ca nojatkoM 0,10% menraBuHe eTapcKHMX yiba 3a0elie’keHa He3HATHO HMXKa BPEIHOCT
OBOT TOKa3aresba (289,21%).

OreHa €KOHOMCKHX ITTOKa3aTesba MPON3BO/IE 32 CBE OTJIEJHE TPETMaHe 110 NEepHOANMa UCXPaHe
mokaszaja je Ja je HajeKOHOMHUYHHW]ja MPOU3BOIIa Opojiepckux mwiauha y craprep HEpUOIY
ucxpade mnocturuyra npumeHoMm 0,05% wMemaBuHe eTapckMX YJba THUMHjaHa, OpHraHa |
py3MapuHa y ucxpaHu Opojiepckux nwiuha, J0K ce y TpoBep Mepuojy ucxpaHe edukacHHjoM
nmokazana go3a ox 0,10%. HajexoHOMHYHMja MPOW3BOAKA y TOKY IIEJOr OMVICAHOT IMEPHOa
octBapeHa je noxatkoM 0,05% MeriaBuHe eTapcKUX yJjba THMHjaHa, OpUTaHa M py3MapuHa y
UCXpaHU OpojiaepcKux muha.

Ymorpeba MemaBHUHE €TAPCKUX YyJba y UCXpaHU Opojiepckux mwinha AOTpUHENA je 3HA4ajHOM
noBehamy cajpikaja mpoTease U cMambelhy Caapkaja aMmiaze y KpBHOM cepyMmy munha, 0THOCHO
MO3UTHBHO YTHIAJ]a HAa aKTHBHOCT MAaHKPEaCHWX €H3MMa (amMuiasa, MpoTeasa M JHmasza) y
MaHKpeacy, IIpU YeMy je yCTaHOBJbEHa BeoMa jo0pa rmo3utuBHa Kopenanuja (r = +0,858) nzmely
aKTHBHOCTH MpOTea3e y KPBHOM CepyMy M maHkpeacy jerpe. [lojaTak MelIaBUHE €TapCKUX Yiba
TUMHUjaHa, OpUraHa M py3MaprHa HCXpaHH HECYMIbHBO yTHUE MO3MTHBHO Ha pPajl MaHKPEACHUX
€H3UMa U TaCTPOMHTECTHHAHOT TPaKTa Opojiepckux muinha.

MemaBuHa eTapcKkux yjba THMHUjaHa, OpUTaHA W py3MapuHa y UCXpaHu Opojiiepckux mmha jada
OTHOPHOCT OpPraHM3Ma CTUMYJAIMjOM ceKpelrje IgA, mTo npencraBjba MIMYHO3ALITUTY HPOTHB
WHBAa3MBHHUX IIATOT€HAa Yy TaCTPOMHTECTHHAIHOM TpakTy, 1ok noBehan HuBo IgG y kpBuM
6pojiepckux nuarha Moxke OUTH MHIMKATOP CIPOBEACHE UMYHH3aIHj€ TOKOM OTJIEJHOT TIepHoJIa.
VYnorpeba MenIaBuHe eTapcKUX yJba y MCXpaHu Opojiepckux mwinha HUje HCHoJbHiia HeraTuBaH,
QJI HY TTO3UTUBAH YTHIA] HAa OfabpaHe 1oKa3aTesbe JIMIUIHOT cTaTyca KpBHU nuiunha.

Jlomatak erapcKkux yJba IMO3MTHBHO j€ YTHIAO HAa XHCTOMOP(OJIOTHjy jeTpe, IyTeM CMambema
MacHUX WHQUITpATa, MEPUIOPTHO MPUCYTHUX HHGIAMATOPHUX HHOUITpaATa, NEPUIIOPTHUM U




MamkbUM HHTPAIOOYIapHUM HMH(JIAMATOPHUM HMHQUITPATOM, KAao M CMamemheM IKapHINTa
uHTpanoOynapHe MH(IamManyje Koa nuirha Ha eKCIIepUMEHTAIHUM TpeTMaHuMa y nopehemy ca
nrrhiMa KOHTPOJIHOT TPEeTMaHa.

Anamm3om ekcrpecrje Ki-67 mapkepa IpoTeHHa y jeTpH YCTaHOBJBCHO j€ Ia je MO yTHIajeM
JIOJIaTKa eTapCKUX yiba y XpaHy mmirha, 3a0ermekeHa eKCIpecHja YMEepEeHoOT O jaKoT HHTEH3UTeTa
IITO jaCHO TOBOPH O MO3WTHBHOM YTHIAjy NPUMEHCHUX €TAPCKHUX yJba Ha MOBehaHy akTHBHOCT
XETIaTOINTA.

Jlonatak MellaBUHE €TApCKMX YJba TUMMjaHa, OpHraHa W py3MapuHa HCXpaHU JOBEO je JI0
3HavajHOr (p<0,05) moBehama BUCHHE LPEBHUX pecHIa, CMamemha NyOnHe KpUNTH W HoBehama
BUJIOKPHUIITATHOT OJJHOCA.

Honarak 0,05% MelmaBrHe eTapcKUX yiba y UCXpaHU Opojiiepckux nunnha 3Ha4ajHo je mo00JbIIao
CBapJbMBOCT CHUPOBHX IPOTEHMHA, CHPOBE MAacTH, CHPOBOI Iemena, Kauqujyma u Qocdopa, ca
72,82; 66,98; 33,80; 41,64 u 40,71%, xommko je yTBp)eHO y KOHTPOIHOM TpeTMaHy, Ha 82,17
76,24; 42,34; 47,90; u 49,05%, penom. [IpuMeHOM MEIIaBHHE €TAPCKUX yJba y KOHICHTPAIHjH O]
0,10% ocTBapeHe BpeAHOCTH MOMEHYTHX IOKa3aTejha M3HOCWiIe cy pexoMm 82,44; 77,40; 40,59;
48,39 u 52,24%.

Kon cBux HaumHa KinaHmyHe oOpage Tpyma mnwiamha HajO0BHM pe3yinTaTH Mace TpYNoBa
MOCTUTHYTHU Cy y TPETMaHy ca JOJaTKOM MeIIaBHHE e€TapCcKUX yJba Y KoHueHTpauuju on 0,05%,
HaKOH 4Yera CJeAM TpPeTMaH TIJe je y XpaHy JojaTa WCTa MeIIaBUHA €TapCKUX yiba Y
koHuentpauju ox 0,10%, omHOCHO yTBpheHO je Ja MOMEHYTH MOJaTak HCXPaHU HYMEPHIKU
MOCMAaTpaHo yTHYe Ha Macy TPYINOBa 3aKJIaHuUX Opojiepckux nuianha, Ipu YeMy je CTaTHCTHYKH
3HayajHa pas3iuka octBapeHa camo m3mehy tpermana K w E5 w To y momieny Tpymnosa
L [IPUIIPEMIBEHUX 32 POLITHIB .

MemaBrHa eTapcKux yiba y KoHeHTpanuju ox 0,05% yrnde Ha nmoBehame Mace rpyau, 6aTaka u
kapabartaka u yeha ca xapiuiom, JOK MENIaBUHA €TAPCKHUX yJba J0jaTra y KOHLEHTPALMjH O
0,10% yruue Ha moBehame Mace 6aTaka U Kapabaraka.

MemaBrHa etapckux yiba y KoHueHrtpamuju ox 0,05% yrnde Ha cMameme Mace abJIOMHHAIHE
Mactd (3a 36%), ka0 W Ha cMameme yena adJoMUHAJIHE MAacTh y MacH Tpyma ,,KIacU4He
00pane”, nok je kourenrpanuja ox 0,10% Takohe yrunana Ha cmameme Mace (3a 41%) u yaena
abIOMUHAJIHE MAaCTH Y MacH TpyIa ,,KiiacuHe odpae”.

[lpumena MemiaBuHe eTapckux ysba y KoHueHtpauuju ox 0,05% nonpunocu nosehamwy mace
MHUIIMQHOT TKMBAa W KOCTH]y, OZHOCHO mnoBehamwy y/ena MUIIMNHOI TKHMBa M CMamemy yena
KOCTH]Y ¥ KOJKe Y Macu 0aTaka u kapabaTaka Opojinepckux mmiuha, Ipu 4eMy KOHICHTpANrja OJf
0,10% nonpuHOocH moBehamby Mace MUIIMNHOT TKMBAa W KOCTH]jY, Ka0 U CMambemy ylesa KOXe y
Macu Oaraka u kapabaTtaka Opojiaepckux muuha.

Jonara MeniaBnHa etapckux yiba y KoHueHtpanujama ox 0,05 u 0,10% y mcxpanu Opojiepckux
nuiarha MO3WTHBHO YTHYE Ha HYTPUTHBHH KBalUTET Meca IpyAM M Oaraka ca KapabaTakom
Opojnepckux nmuauha, yuMe je 700UjeH KpajibH MPOU3BO] TOBA MOOOIIJEHOT KBAIUTETA.

IIpumena memaBuHe eTapckuX yiba y KoHneHTpanujama o 0,05 u 0,10% y ucxpanu 6pojinepckux
mmha MO3UTHBHO yTHYE Ha MACHOKHMCEIMHCKHM CacTaB Meca IpyIOu M Oaraka ca KapabaTakoMm,
quMe je DOOMjeHO MEeCO Yy KOjeM je 3HaTHO MoOOJBIIaH OJHOC TMOJHMHE3aCMNEeHUWX W 3acHheHux
MacHUX KHCEJIMHA, Ka0 M OJHOC n-6/N-3 MacHMX KHCeJIHMHA, IITO j€ OJ BEJIMKOr 3Hauaja ca
3JJPaBCTBEHOT acIeKTa.

Meco rpyau Opojnepckux mmmunha xpameHuX cmemnrama ca goxatkom 0,05 u 0,10% wmemasune
€TapCcKUX yJba OJUIMKYje C€ 3HAa4ajHO MOOOJBIIAHUM TEXHOJIOMIKUM KBAIUTETOM, I1a je Ha OCHOBY
BpeIHOCTH TpoceyHe cBeriiohe Ooje (BpemHocT L*) m Ha ocHoBY BpemHoctH pH,, a mpema
onrosapajyhuM kpurepnjymuma, Kiacu(pUKOBaHO Ka0 MECO HOPMAJIHOT KBAJIUTETA, JIOK jé MEco
TPYAW KOHTPOJHUX Opojiaepckux nwmiauha KIACH(PUKOBAaHO Kao0 MECO H3MEHEHOI KBAINTETA.




Takohe, y tpermanuma E5 m E10 3abenexxeHe cy 3HauajHO Behe BpeJHOCTH CHOCOOHOCTH
Be3MBama BOJIC y Mecy Tpyau (63,25 u 63,79%) y nopeherny ca KOHTPOIHUM TPETMAHOM.

Homatax 0,05 u 0,10% MemaBuHEe e€TapcKWX yJba TUMHjaHA, OpHUTaHa M py3MapHHa y UCXpaHy
Opojnepckux mumrha TOTPHHOCH 3HAYajHOM CMamemhy Kala TOIDIOTHE oOpasie y Mecy Ipyau, B TO
ca 25,86%, KonHMKO je yTBpheHO y Mecy rpyAu KOHTPOIHHX Opojmepckux mmwmmha, Ha 20,99 u
18,57%, penom, 1ok je y Mecy OaTaka ca kapabaTakoM 3a0elexXeHO0 cMameme ca 22,67%, KOIuKo
je yrBpheHo y mecy Oartaka ca kapabaTakoM KOHTPOJHHX Opojrepckux mmnmha, Ha 16,68 u
18,41%, penom.

Ynorpeba MelIaBUHE €TAPCKUX YJba Y HCXpaHM Opojiaepckux mmimha MO3UTHBHO YTHYE Ha
CEH30PCKH KBAJIHMTET Meca TpyAu M Oaraka ca kapabarakoM Opojiepckux nuiuha, Te je n1ooujeH
MPOM3BOJI TOOOJBIIAHUX CEH30PCKHX CBOjCTaBa, KOjU OAroBapa morpedaMa M OYeKHBambUMa
CaBpeMEHHX IMOTpoIIaya.

Cymmupajyhu pesynrate y OBOM pajgy MOXE €€ KOHCTATOBAaTH Ja Cy AaKTUBHE KOMIIOHCHTE
NPUCYTHE y €TapcKUM YJbMMa TUMHUjaHa, OpHIaHA M py3MapHHa CTHMYJIHCANIE AKTHBHOCT
KOPHCHHX OaKTepHja, 9UMe ce TOTIPHHOCH OaJaHCHPAHO] PEHO] MUKPOMIOPH, OJJHOCHO CTBapa ce
edurKkacaH MpeaycioB 3a 3alITHTY O] TATOTeHUX MHKpooprann3ama. [loBehamem Opoja KOpUCHUX
OakTepHja He yTHYE CE CaMO Ha CMameHhe KOJMYMHE [OCTYIHHX CYICTpara 3a IIaTOTeHE
MHUKpoOpranusme, Beh ce yTuue u Ha cTabwin3anujy MHTeCTHHaiIHe pH, umMe je ocurypaHa
ONTHMaJIHA aKTHBHOCT MAaHKPEAaCHUX €H3MMa, a IITO Jajbe BOAU Ka M0OOJHIIAHO] CBApJHHBOCTH
XpaHJbMBHX MaTepHja M CaMHM THUM I00OJbIIaky NPOU3BOJHMX Kapakrepuctuka. llltaBuire,
MOXe€ C€ 3aKJbYYHTH Jia Cy OMOJIOIIKH aKTUBHE KOMIIOHEHTE MPHUCYTHE Y KOPUIINEHUM €TapCKUM
yJbUMa yTHIaJie U Ha TN00O0JbLIAke MHTECTHHATHE Mopdooruje, nosehameM BHCHHE IPEBHUX
pecHlia U CMambemheM IyOuHe KPHIITH, YUMe cy Takole IOompHHeNe HoOO0JbIIamy MPOH3BOIHHX
KapaKkTepycTHKa muaunha.

Haxute, n3bagaHcHpaHOM XpaHOM 3a Opojiiepcke muimhie, ca ONTHMaIHUM CacTaBOM H CaJIpiKajeM
MELIaBHHE €TapCKHX yJba THMHjaHa, OpUI'aHa M py3MapuHa, Moryhe je mpousBecTH Opojiepcke
mumhe Koju MMajy 1oOpe paHaIMaHe M BUIIEe Meca Ha Tpymy. JJoOWjeHO Meco je moOomubaHoT
HYTPUTHBHOT, TEXHOJIOIIKOT M CEH30PCKOI KBajuTeTa, oboralieHo n-3 MacHMM KHCElIMHaMa U
ONITUMAJHOT OjiHOCa N-6/N-3 MacHUX KHCeJHHA, MITO je OJ KJbYYHOT 3Hadaja ca 37pPaBCTBEHOT
acriekta. OBako no0ujeHo Meco mwinha Morjo Ou omoryhuTu npomsBohaumma milacMaH Ha
3axTeBHO TpxkumTe EY, na u mupe, y ueMy ce u oriie/ia Hay4HU M IPaKTUYHU 3Ha4aj OBOT paja.
Ha ocHOBy cBera rope HaBeJIeHOT, MEIlIaBMHA €TAPCKUX yJba TUMHjaHa, OpUTaHa U py3MapHHa
KopuimheHa y OBOM pajay ce Mpernopydyje y HCXpaHH Opojiepckux mmimha Kao eKOHOMCKH
NPUXBATJBUB IPUPOJAH NPOMOTEP pacTa, U TO y KoHueHTpauuju ox 0,05% y craprep mepuony
ucxpaHe 1 'y koHuentpauju o 0,10% y rposep neproay ucxpase.

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIbBA

Kanmugar Cama IlomoBuh, mactep MHXKEHEp TEXHOJOTH]E, j€ YCIENTHO W y IMeJocTH oOaBHiia
HCTpakMBama Koja cy Omina mpenBul)eHa IUIAHOM JaTHM y TIpHjaBH OBe aucepraryje. JloOujern
pe3yiTatd Cy TPOUCTEKIM M3 OPUTMHAIHO IOCTaBJbEHMX EKCIIEpUMEHaTa M Yy CKJIaay ca
neduHrcaHnM nMIbeBUMa. Pe3ynTaTu HCTpaknBama Cy MpHUKa3aHH HPErJieHO U Ha CHCTeMaTn4aH
HayWH, y BUIy Tabena, ciuka u rpaduka. 3a cBe pesyJsiTare Cy JlaTa apryMeHTOBaHa 00jalllbema,
Koja cy, TaMo rje je Omno moryhe, MOTKpeIlsbeHa W OAroBapajyhnM jaurepaTypHHM HaBOJMMA.
3akJbydly Cy aJeKBAaTHH, HAYYHO OIIpaBJaHM, JIOTHYHO IMPOM3MIA3e M3 JIOOMjEHHX pe3yiTara H
MIOBE3aHH Cy ca N3JI0)KEHHM TEOPHjCKHM IocTaBKkama pana. Ha ocHoBy HaBeneHor, Komucnja naje
MO3UTHBHY OLICHY HAUWHA NPHKa3a U TyMauemha Pe3yJITara HCTPaKHBarba.




IX

KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1.

Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TeMe
Jucepranyja je HamMcaHa y CKIIamy ca o0pa3iokemheM HaBEJCHUM Y TIPHjaBH TEME.

2.

Ja m nucepTanija caapku cBe OUTHE eleMeHTe

Jucepranuja canpXu CBE eIEMEHTE HEOIXOJHE 3a pasyMeBame oOpalieHe TeMe W TOOMjeHUX
pesynrara. Hammcan je oOmMaH mperjien JIuTeparype KOjHU y TOTIIYHOCTH OIHCYje TeMAaTHUKY
UCTpaXXMBaba U Jlaje yBUA y J0cajalliba ca3Hama. MHTepnperalyja pe3yiraTa je 3aCHOBaHa Ha
00MMHOM TEOPH]jCKOM TIpeI3HABY.

[o yemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Pesynratu 10 KOjUX je KaHIMIATKHIba JIOILIa TOKOM M3paje IOKTOPCKE AWCepTalyje 3HauyajHO
NpOLIMPYjy ca3Hama O MPUPOJHMM IPOMOTEPHMAa pacTa ¥ HHMXOBO] YJIO3M Yy HCXpaHU
Opojnepckux nunnha. JloOujeHn pe3ynTatd cy JonpuHENH 00JbeM pa3dyMeBamy oaHoca u3Mmely
€TapCcKUX yJba M MPOM3BOJHHMX KapaKTEpUCTHKA Opojiepckux nuinha, aau U KBaJIUTETa Kpajer
MIPOM3BOJIA Y3roja Tj. Meca, Te MOTY OWTH O] BEIMKOT 3Ha4aja 3a pa3Boj HOBHX IIPOU3BOAA Ha 0azn
¢urobmoTHKa ann W 3a goOWjame Meca MOOOJBIIAHOT KBanuTeTa. McnmTHBaHa MemaBHHA
eTapCKUX yJba THMHjaHa, OpUTaHa ¥ Py3MapHHA ce J0/aje y Mayoj KOJIWYUHY Y XpaHy 3a nmmiuhe u
THME C€ HE3HATHO IMOCKYIUBYjy TPOLIKOBH MNPOW3BOAKC, IUTO je OJ H3Y3eTHE BAKHOCTH 3a
MHIYCTPHUjCKy MPOU3BOAKY XpaHe 3a )KUBOTHHE, KA0 U 3a Mpou3Bohaue Opojenepckux muuha.
Taxole, noOHjeHN pe3ynTaTH yKasyjy Ha morpely 3a JaJbUM HCTpaXHBAmUMa M3 OBE OOJIACTH U
yjeHO TIpeNCcTaBJbajy HMOTeHIHjan Koju he mpounsBohaunma omoryhutu xopumheme NpUPOIHUX
MPOMOTEpa pacta y MHTE3UBHOM Y3T0jy, IIpU TOM He yTuuyhu Ha TEXHOJIOTH]y y3roja Opojiaepckux
nunha, a y nuiby yHamnpehema Ipou3BoImbe.

Henocraiu qucepTanyje v (b UXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAXKHBAKA
Henocrauu quicepranyje HUCY YOUEHH.

X

MPEJUIOT:

Ha ocHoBy ykymHe oleHe nucepralje, KOMHCHja Mpeaiaxe 1a ce JIOKTOPCKa JHucepTanuja moj
HAacJIOBOM ,,YTHIIAj NpHMeHe MeHIaBHHE eTAPCKUX Y/ba y HMCXPaHH Ha TNPOU3BOJAHE
KAPAaKTePUCTHKEe M KBaJUTeT Meca Opojiaepckux nuiaumha mpuxsaru, a xanaunaty Camwu
[omosuh omo6pu oxdpana.

HABECTU UME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCUIE
IMMOTIINCH YITAHOBA KOMICHIE

Jp Cuexxana Kpasuh, Banpeanu npodecop

Hp Haranwuja [luauh, penoBan npodecop

Jp Ipenpar Ukonuh, HayuyHU capaHUK




