YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku paxkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara Ajekcanapa M. TomoBuha,
MAaCT. HHIK. Mall., CTyieHTa JIOKTOPCKUX CTyauja

Omrykom Op. 1042/2 on 13.06.2019. rogune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwucwuje 3a mperien,
OlleHy W 07I0paHy TOKTOPCKE JaucepTaiuje kanauaara Anexcanapa M. Tomouha o HacioBoM

»CIpernyre nonpey4se u y3ays;xxse ocunianuje Ojiaep-bepuynujesux n TumomenkoBux rpeaa
o1 GpyHKIMOHAJIHO rPA/AUjeHTHUX MaTepujaaa®

IMocne mpernena mocraBibeHe [lucepTranuje W Ipyrux nparehux MaTepujajia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunanna crneachu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama ¥ U3pajie IUcepTaLuie

Kangunat Anexcannap M. TomoBuh, MacT. MHX. MaIll., YIIHCAO0 je MPBY T'OAUHY JOKTOPCKUX
ctynrja Ha MammHckoMm (dakynrety YHuBepsutera y beorpamy mkosncke 2012/2013. romune.
Kangunaty je omoOpeHo MUpoBame cTaryca CTyJeHTa Ha JIOKTOpCKUM CTyAMjaMa y Tpajamby O]l B
cemectpa y mkosickoj 2013/14. roguau (carmacHocT komucHje mo moaou 9/14939 ox 10. 11. 2014.
TrOoJNHE).

Kanaumar je moaHeo 3axTeB 3a 0100peme TeMe TOKTOpcke auceptaruje 6poj 209/1 ox 1.
¢debpyapa 2019. ronune Ha Karenpm 3a mexanuky MammHckor (akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany. Kanmgmmar je 3a mentope mpemnoxuno np Hemamy 3opuha, BaHpegHor mpodecopa
MammHckor ¢dakynrera y beorpagy u ap Anekcanapa OOpamoBuha, pemoBHOr mpodecopa
Mammunckor dakynrera y beorpanay. Ha ocHoBy carnmacaoctu Kateape 3a mexanuky 6poj 209/2 ox
14. pebpyapa 2019. rogune, HacraBHo-Hayuno Behe Mammnckor ¢akynrera y beorpamy goHeno je
21. debpyapa 2019. roguae Omnyky 6poj 209/3 o umeHoBaky Kommcuje 3a oreHy mogoOHOCTH
TEMe W KaHAuZaTa 3a M3pagy JOKTOPCKE TUCepTaluje M HayyHe 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
JUCEepTaIlfje y cacTaBy:

— 1p Hemama 3opuh, Banpeanu npodecop (MeHTOp), MammHcku (akyITeT, Y HUBEP3UTET y
beorpany,
— np Aunekcanmap OOpamouh, pemoBHu mpodecop (MeHTOp), MamuHCKH (daKynTer,

YHuusep3uret y beorpany,

— 1p 3opan Murposuh, penosau npodecop, Mammnacku dakynret, YHuBep3utet y beorpany,
— np Hukxonma MunanenoBuh, penoBHu mpodecop, MammHCKku (akynaTeT, YHUBEP3UTET Yy
beorpany n



— np Cnasuma [lanuauh, Banpeaau npodecop, akynreT 3a MAIMHCTBO U Tpal)eBUHAPCTBO
y KpasseBy, YauBep3urer y Kparyjesiy.

Kommucuja 3a oneHy momoOHOCTH TeMe M KaHAMJATa 32 U3paay JOKTOPCKE AWCEpTaIuje H
Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOpcke aucepranuje je 7. mapra 2019. roaune nogxena HacraBHo-
HaydHoM Behy MammHckor ¢akynrera y beorpamy M3Bemraj Opoj 209/4, y kxome mpemiaxe
HacraBHo-HayuHoM Behy MamuHckor ¢akynrera y beorpanxy na omoOpu TeMy JOKTOpCKe
JTUcepTandje T1oj HacioBoM ,CHperHyre TmompedyHe u y3ayxkHe ocuwianuje Ojaep-
BepnyanjeBux m TuMomeHKOBHX rpeaa o4 (PYHKIHOHAJHO TpPagHjeHTHHX MaTepHjaJia‘,
HaBonehn ma Kanampmar mcmymaBa cBe yclioBe NpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy U
CraryToM MamuHckor ¢akyiTeTa 3a u3pagy JOKTOPCKE JHcepTaluje, U J1a je Mpeio’keHa TeMa
aKTyellHa W MOJ00HA 3a u3pamy JAokTopcke aumcepranuje. Omrykom HacraBHo-HaywHOT Beha Opoj
209/5 ox 14. mapra 2019. rogune mpuxBaheHa je TeMa JOKTOPCKE MUCEpTalMje MOJ HACIOBOM:
»CIIpernyre nonpe4He u y3ay:xxae ocuuianuje Ojaep-bepnyanjesux u TumomenkoBux rpesa
01 (PYHKUHMOHAJIHO IPaMjeHTHUX MaTepujaja* kanauaara Anekcanapa Tomosuha, MacT. HHX.
MaIll., JIOK Cy 3a MeHTope uMeHoBaHu Jp Hemama 3opuh, Bapennu npodecop u np Anexcanmap
O6panoBuh, penosuu mnpodecop. Behe HayuHux o01acTM TEXHMUYKUX Hayka YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany moneno je Omryky Opoj 61206-1229/2-19 onm 25. mapra 2019. roguHe KojoM ce aaje
carjacHOCT Ha IpeJIor TeMe JIOKTOpCcKe auceprauuje kanauaara Anekcanapa Tomosuha, macr.
WHX. Mall.,, TOJ HacioBoM: ,CHperHyre mnompedHe u Yy3ayxHe ocumiaanmje Ojuaep-
BepnyanjeBux 1 TumMomeHkoBUX rpeaa o4 QyHKIMOHAJIHO I'PaJMjeHTHUX MaTepujaiaa®. Ha
OCHOBY o0OaBernTema BaHp. nmpod. a1p Hemame 3opuha u mpod. np Anekcanapa O6pamosuha aa je
kanaunaT Ausiekcanaap TomoBuh, MacT. WMHXK. Mall., 3aBpIIMO JOKTOPCKY JAHCEpTalHjy IO
HacioBoM: ,,CrnperHyTe mompeyHe u y3ay:xkHe ocuuiaanuje Ojaep-bBepHyanjeBux u
TumomenkoBux rpeaa oa GyHKIHOHAJIHO I'PaAHjeHTHUX MaTepujaiaa* u npeasiora Karenpe 3a
Mexanuky Opoj 1042/1 ox 6.6.2019. roqune, HacraBHo-HaydHo Behe MammHCKor dakynrera y
beorpany je Ha ceguuum onpxanoj 13. jyna 2019. rogune noneno Omiyky 6poj 1042/2 xojom ce
nMeHyjy wiaHoBu Komrcuje 3a mpersen, oreHy u 010paHy JOKTOPCKE AUCEPTaIHje y CacTaBy:

— 1p Hemama 3opuh, Banpeanu mpodecop (MeHTOp), MammHcku GakyaTeT, Y HUBEP3UTET Y
beorpany,
— np Aunekcanmap OOpamoBuh, pemoBHu mpodecop (MeHTOp), MamuHCKH (aKynTer,

Yuusepsutet y beorpany,

— 1p 3opan Murposuh, penosuu npodecop, Mammnacku daxkynrer, YHUBEp3uTeT y beorpany,

— np Hukxona MunanenoBuh, penoBHu mnpodecop, MammHcku (akynaTer, YHUBEP3UTET Yy
beorpany u

— np Cnasuma Ilanumanh, Banpeaan npodecop, akynreT 3a MAIIMHCTBO U Tpal)eBUHAPCTBO
y KpasseBy, YauBepsurer y Kparyjesiry.

1.2. Hayyna o0OiacT aucepranuje

JlokTOopcKa mucepTalija Mol HacjaoBOM ,,ClperHyTe NMoONpeyHe M Yy31yKHe OCHHJIanuje
Ojaep-bepuyaujeBux u TumomeHkoBux rpeaa o1 (QYHKIHUOHAJIHO TIPAJAMjeHTHUX
MaTepujajga“ mpumana o0JIaCTU TEXHUYKUX HayKa - MAIIMHCTBO, YXKOj HAydHO] 0OJacTu -
Mexanuka, 3a kojy je MammHcku ¢dakynrer YHuBep3urera y beorpamy maruyan. Mentop ap
Hemama 3opuh je Banpenmnu mnpodecop Ha Katenpu 3a mexanmky MammHcKkor dakynTeTa
VYuusepsutera y beorpany. Kao ayrop mnm xoayTtop mo caxa je myOuimkoBao 8 pamoBa Ha SCI
mucta. Mentop ap Anekcanmap OO6pamoBuh je penoBHH mpodecop Ha Karenpu 3a mMexaHUKY
MamuHckor Qakynarera YHuBep3urera y beorpagy. Kao ayrop umnm koaytop m0 cajga je
myosmkoBao 29 pagosa Ha SCI nucTwu.



1.3. Buorpadcku nomany o KaHIUAATy

Kannunar, Anexcannap TomoBuh, MacTep MHKEHEpP MAIIMHCTBA U CTYAEHT JlOKTOpCKHX
cTryavja Ha MammuHckoM (akynrety YHuBeps3urera y beorpany, pohen je 7. centemOpa 1988. y
l'opmem MuaHoBIly, TZIe je 3aBpIIMO OCHOBHY W cpeamy mKkony. Cpeamu HHBO 00pa3oBama
crekao je y Texuuukoj mkonu Josan Kyjosuh, tiae je moxahao cMep MawuHcKu mexwuuap 3a
KOMNjymepcko KOHCMpyucarse W 3aBpIINO Ka0 YYEHUK TeHepalyje, ca MpocedHoM oreHoMm 5,00,
npu uemy je crekao gumioMmy Byk Credanosuh Kapaymh. I'omune 2007. Harpalen je Harpagom
Takoscku ycmanax on crpane OmmrrHe ['opmu MutaHoBal 3a M3y3€TaH YCIEX y IIKOJIOBABY.
OcHOBHE akazeMcKe CTyAMuje Ha MammHcKoM QakynaTteTy YHuBep3urera y beorpany ymwmcao je
mkoscke 2007/2008. roguae. Hakon 3aBpuierka OCHOBHHX akaJIeMCKHX CTyauja, cenremoOpa 2010,
ynucyje Mactep akajeMcKe CTy/uje CTyIuje Ha UCTOj YCTaHOBH, HA K0joj OpaHu mactep paj jyna
2012. ronune. IloxBasbeH je, on crpane MammHckor dakynTeta YHuBep3uteta y beorpany, xao
HajoospM cTyaeHT Ha OcHoBHMM U Mactep cryanjama MammHckor ¢akynrera y beorpany y ¢Bojoj
TeHepannju, KOju je CTyAuje 3aBpImHo ca rnpocedHoM oreHoM 10,00 TOKOM CBHUX HHBOA CTYIHja.
TokoM cTyauja, KaHOUAAT je paauo JeTHe Mpakce y kommnanujama: Eurolion d.o.o y Topmwem
MunaHoBIy y OACEKy MAaIIMHCKOT OAp:KaBama Uy Pagunepuju nagpme Ilanueso Ha onespemy 3a
MHCTPYMEHTAlM]y. YUYEecTBOBAO j€ Yy Ppa3IUUYUTHUM BOJOHTEPCKUM OMIIAJMHCKMM akKIHjamMa Hu
OMJIAIMHCKO] pa3MeHH y Yemikoj.

TokoM cTynuja kKanauaat je HarpahuBan OpojHUM Harpagama u To:

— Harpana ,,Pactko CrojanoBuh® Cprickor ApymTBa 3a MEXaHUKY, 3a CAMOCTAJIHU HAay4HHU
pax mojn HacioBoM ,,A Novel Approachto the Free Axial-Bending Vibration Problem of
Inhomogeneous Elastic Beams With Variable Cross-Sectional Profiles*, npe3eHTOBaH Ha
koHbepenumju Sixth International Congress of Serbian Society of Mechanics, xoja je
onpkana jyna 2017,

— TIloxBana 3a HajOoJber cTyaeHTa Ha MacTep akaJeMCKUM CTyJIujama TeHepaluje yhucaHe
2010/11, ca mpoceanom oreHom 10,00;

— IloxBana 3a u3BaHpeaaH ycnex Ha MPBOj M APYroj TOAWHA MacTep akaJeMCKuX CTyauja, ca
npocegHoM orieHoM 10,00 u cBum nonoxkenuMm ucnutuma (2010/2011. u 2011/2012);

— TIloxBana 3a HajOosber cTyeHTa HA OCHOBHUM aKaJeMCKHM CTyJljamMa reHepalyje yrnucaHe
2007/08, ca mpoceunom onenom 10,00;

— TIloxBana 3a u3BaHpenaH yclex Ha MIpBoj, Apyroj u Tpehoj roguau OCHOBHUX aKaJeMCKHX
cryauja (2007/2008, 2008/2009. u 2009/2010);

— Crunenguja ®onjma 3a Miage TajdeHTe MUHHCTapcTBa OMIaguHe U cropra Pemy6muke
Cp6uje — ,,Jlocureja“ (2011/2012);

— Crunenauja CIIK ITpuBpennuk, komnanuja MK Group (2010/2011);

— Crunenauja PenyOnuuke ¢doHmamuje 3a pa3Boj HAyYHOI M YMETHHYKOT MOIMIIATKa
(2010/2011);

— Crunenauja @oHnma 3a mutane TajneHTe MuHHCTApCTBA OMIIaJMHE W criopTa PemyOimke
Cp6uje (2009/2010);

— Crunenaunja Ommusae ['opmbu Munanosar (2008-2012);
— Crunenauja MunucTtapcersa npocsete u criopra Perryomuke Cpowuje (2008-2009);

— Harpana ,,TakoBcku ycranak®, Onmrune ['opmsu Munanosar, 2007;



— TloxBamuuna Bb. K. B. Anekcannpa Il KapahopheBuha 3a m3yseran ycmex MOCTUTHYT y
mkosoBamy, 2007;

— Tpeha Harpama 3a MOCTUTHYT ycrex Ha PermyOiMYkoM TakMHUUYCHY W3 MaTeMaTHKE O]
crpane [pymBa matematudapa Cpouje, 2007.

VYmucao je Jlokropcke cryauje Ha MammHckoM (akynrery YHuBep3utera y beorpamy 2012.
rogune. buo je anraxxoBan Ha TexuunukoMm daxynrery "Muxajno Ilynun" YHuepsurera y HoBom
Canmy 10 3acHUBama PaJHOT ojfHOCa Ha MamuHckoM ¢akynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany. VY
janyapy 2015. ronune u3alpaH je y 3Bame acucteHTa Ha Karenpu 3a Mexanuky Ha MammHCKOM
dakynrery YHuBepsurera y beorpany, rae je, 1o cana, apxao BexOe Ha mpeaMmeTnma Mexanuka 1,
Mexanuka 2 u Mexannka 3 Ha OCHOBHUM aKaJeMCKUM CTyAHjamMa, Kao M Ha MpeAMeTHMa
Mexannka kKoHTHHyyMa U Mexannka M Ha Macrtep akageMckuM cryaujama. Yman je Cprickor
JpYIITBA 32 MEXAHUKY .

Kanmuaar Te4HO TOBOpH CHIJICCKH jE3WK, IITO MOTBphyje TMOJIOKEHUM cepTH(PHKATOM O
HaIMpeIHOM 3HaWy EHIJIeCKOr je3uka (,,[[1“) ca omeHom ,,4“ u moceayje OCHOBHA 3HAHa HEMAaYKOT
jesuka. Kammmmar kopuctu cienehe xommjyrepcke mporpame: MicrosoftOffice (Word, Excel,
PowerPoint, Outlook), AutoCAD, ProDesktop, SolidWorks, Matlab, Wolfram Mathematica, LaTex,
ADMS 5, ADMSUrban, PHOENICS.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj auceprarije

JlokTopcka aucepranmja KaHaugata AsekcaHapa TomoBmha, MacT. WHX. Mall., IO
HaclioBoM ,,CrnperHyre mnomnpeyHe W Yy3ay:kHe ocowianuje Ojuaep-bepnynujeBux n
TuMomeHKOBUX rpeaa o1 (PYHKIMOHAJIHO I'PaJMjeHTHUX MaTepHjaja* je JoKyMeHT dopmara
A4, mraMnaH jeIHOCTPaHO, HAIMCAaH Ha CPIICKOM je3uKy, hupunuunum nucMoM. Hammcana je Ha
ykynHo 106 HyMmepucaHux cTpaHa ykpyuyjyhu um Jlurepatypy koja caapxku 56 pedepeHiu.
WnycTtpoBaHna je ca 21 ciukoM U 1ujarpamom, caapxu 328 HyMmeprcaHux u3pasa, u 12 tabena.

JlokTopcka auceptanuja caapxku cieneha [lornasspa:

1. VBog;
V3nyxHe ociwianuje Tpeaa oa (QyHKIIMOHAIHO TpaaujeHTHHX Marepujaia - Ojiep-
BepnynujeB npuctyt;

3. Tlompeune ocumnanuje Tpena o (QYHKIIMOHAIHO TpaJujeHTHUX Matepujama - Ojiep-
BepnynujeB npuctyt;

4. Tlompeune ocumianyje rpeaa oa GyHKIMOHATHO TPaJljeHTHUX MaTepujaia - THUMOIIIEHKOB
MPUCTYII;

5. Copernyrte y3ayxHe u momnpedHe ociwitanuje Ojnep-bepHynuBux rpema mpoOMEHJBHBOT
MOTIPEYHOT Mpeceka 0/ (YyHKIIMOHATHO TpaiijeHTHX MaTepujaa;

6. Hywmepuuku npumepu;

3aKJpyyak;

8. Jlurepatypa.

~

OcuM HaBeIeHOT, JOKTOpPCKA TUCEpTaldja CaapXH pPe3rMMe Ha CPICKOM W CHIJIECKOM
je3uKy, canpkaj, ouorpadujy ayropa, M3jaBy o aytopctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE H
€JICKTPOHCKE BEP3Hje TIOKTOPCKOT paja u M3jaBy o kopumhemy.



2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX NOrjiaBjba

VY npeom mornaBipy AWCEpTAIHje OMUCAH je TMpoOJIeM OCIIIOBama €IAaCTUYHHUX Tpela Of
(YHKIMOHAITHO TPaJUjeHTHUX MaTepujajia M JaT je Mperyie] OCTBapeHUX pe3yJsiTara pa3MaTpaHor
mpoOyiemMa, ca OCBPTOM Ha JIOCTYITHE JMTEepaTypHE HW3BOpe. AHalu3MpaHa je pa3nmka usMely
KJIACHYHUX KOMITO3UTHUX MaTepHjajia U (QyHKIMOHAIHO TPaJijeHTHUX MaTepHjaia, ca OCBPTOM Ha
MOTYhHOCTH HHXOBE MPOU3BOAKE U TEXHUYKE TIPUMEHE Y PeaTHUM KOHCTpyKIHjama. [loctaBipeHa
je jacHa rpanuia u3mel)y MoryhHOCTH mpuMeHe MoJena KOju ce KOPUCTE 3a pellaBame nmpobdiema
OCLIMJIOBaha TPe/Ia, Yhje C€ MEXaHWYKEe KapaKTEPUCTHKE MEHajy IO MOIPEYHOM MPECEKy Tpese, y
OJJTHOCY Ha OHE IJIe Ce TeOMETPHjCKe, MaceHe M MEeXaHMUYKe KapaKTEepUCTUKE Tpele Memajy Mo
BEHO] Y3Iy’KHOj ocu. Takohe je AMCKyTOBaHO O pa3IMYUTHM NPHUCTYIHMA pellaBamy Npodiema
ocuioBama. Hanme, pa3nukyjy ce MoJenu y KojuMa je U3BpILIeHa JUCKPETU3alHja Ipelie, 01 OHUX
y KOjuMa je Tpe/ia MoJelIipaHa Kao HelpeKuIHa CPeINHA.

Y opyzom mornaBiby IucepTalMje MOCMaTpaHa je elNacTHYHa rpena o (pyHKIMOHAIHO
TPaIUjeHTHOT MaTepHjajia, Yhje Ce IeOMETPH]CKE, MACCHEe W MEXaHUYKE KapaKTCPUCTHUKE MOTY
MEHATH TI0 HBECHO] Y3IykHOj ocu. OBa rpea MoXKe BPIIMTH TMOAYXHE OCLWIAIN]E, A Ce 3a TaKBe
oclMJaIyje W3BeJeHa NapuvjadHa audepeHIjaiHa jeJHAYMHA CBOJAM HA CHCTEM OOMYHHUX
JUHEapHUX AUQEpeHIjalHiX jeIHauyMHa Koje Cy TorogHe 3a Kopulnheme y CHUMOOINYKO-
HYMEPUYIKOM METOJTy TIOYETHHX IapameTapa, Ha OCHOBY 4era ce ozpelyjy corcTBeHe (GppekBeHIH]je
U MOJIOBM OCIIWIIOBama enactuyHe rpene. Kopummhene cy koHcTuTyTHBHE penanuje Ojiep-
BbepaymujeBe Teopuje. KonTypHu ycinoBu audepeHIMjalHUX jeIHaYMHA KpeTama onpeheHu cy
HA4YMHOM oOclamama Tpene. Oclamame je MOICIMPaHO KOopHIIhemeM omnpyra oarorapajyhux
KpyTocTu. Ha neBOM, OHOCHO JIeCHOM Kpajy Tpeje, KPyTo Cy CIIOjeHa Teja, Yhja Ce TEKHUIITA
MOKJIAMajy ca KpajibuM TauKama rpejie

Y mpehem niornaBiby qUcepTaIje MocMaTpaHa je eJacTudHa Tpejia, Yrje ce TeOMETPH]CKE,
MaceHe U MEeXaHHYKe KapaKTepUCTHKE MOTY MEHATH MO Y3YyXHOj OCH, IpU 4YeMy MOocMaTpaHa
rpeaa MoOXKe BPIIUTH caMo TONpeYHe ocIuianyje 3a morpeyHe (TpaHCBep3alHE) XapMOHHU]CKE
ociwianuje GopmupaHa je mapuujasiHa AudeEpeHIjaTHa jeIHadYuHA U CBEJEHA j€ Ha CHCTEM
OOMYHUX JMHEAPHUX TU(EepeHIMjaTHUX jeTHaYnHa KOje Cy OTOHE 3a KOpUIIheme y CHMOOIUYKO-
HYMEpPHUYKOM METO/Ay NOoYeTHuX napamerapa. Kopumhemem oBOr MeToja oOnucaH je MOCTyHaK 3a
onpehuBame CONCTBEHMX (PEKBEHLMja M MOAOBAa OCHWIOBama rpene. KoHTypHH ycioBu
nudepeHIMjaHiX jeIHauMHa KpeTama oJpeheHrn cy HaunHOM OcCiamama T'Pelie Ha BEPTHKATHE
OIpyre W CHHUpAIHE Ompyre oaronapajyhmx kpyroctd, Ha oba kpaja rpene.. Ha neBoM, ogHOCHO
JIECHOM Kpajy Tpelie, KPyTO Cy CIOjeHa Teja, Yhja TeKHINTa Ce IMOKJaIajy ca KpajlbuM Tadykama
rpeae. llpunukom wu3Bolhema jenHaunHa KopHIIheHe Cy KOHCTHTUTYTHUBHE penanuje Ojiep-
bepuynujese Teopuje.

Y uemepmom mornaBiby aucepranyje, 3a aoOujame AudEepeHLHjaNTHUX jeIHauYnHa
OCIIMJIOBamka €JIACTHYHHX Tpela, ¢ 003MpOM Ha KOHCTUTYTHBHE penarje THMOIICHKOBE TEOopHje,
KOPUCTE C€ BapHjallMOHM TNPHHUUON MexaHuke. Popmupane cy audepeHLUjanHe jeAHAYHHE
rperama aknujarHo omnTepeheHe rpexe MpPOMEHIJFMBOI IONMPEYHOT MpPEceKa, Koja Ce Oociama Ha
€JIacTUYHE OCIIOHIIE, CIIMYHO Kao y TpeheM mornaBiby nucepranuje. Y OBOM CIIydajy cMarpa ce Ja
Ha KpajeBUMa TrpeAa HeMa KOHIIEHTpucaHux Maca. OmmcaH je TOoCTymak Jao0ujama
mudepeHnrjaTHuX jeHaYMHa KpeTamba Kopuctehu mpomupenn XaMuITOHOB MPUHLUI, ¢ 003UpoM
Ha onpelheHy KMHETHUYKY W MOTEHIHjalIHy €Heprujy cucrtema. OBaj MOCTyMaK je MPUMEHEH U Ha
onpehuBame audepeHLrjaTHuX jeHAaYMHA KpeTama THMOIIEHKOBE rpele, Koja ce oclamba Ha
emactuyHy mnoanory IlacTepHakoBor THma, HmpU 4YeMy ce€ KapaKTEpPHCTHKE IOAJIOre, Kao M
KapaKTepUCTUKE TIpele, MOTY MEHmaTh Mo Y3IyKHO] ocu rpene. CIMYHO Kao y MOTJaBiby 3,
oCllamamke KpajeBa Tpele peaau3oBaHO je KopumihemeM ompyra. OBako (opmMupaH cHCTEM
napuyjaiHux AudepeHlrjalHuX jeAHaYyMHa CBOAM CE€ Ha CHUCTEeM OOMYHUX JIMHEApHUX
nudepeHIjaTHiX jeJHaYMHa ca NMMPOMEHJBUBUM KOC(UIIMJEHTHMA, KOJH j€ TOTOoJaH 3a MPUMEHY
CUMOOJIMYKO-HYMEPUYKOT METO/1a IIOYETHUX MapameTapa y Tu(epeHIjaTHOM O0JIHKY .



Y nemom morNaBiby IUCEpTalMje AHAIU3UPAHE Cy CHPETHYTE Y3IAy)KHE W TIOMpeyHe
ocruianyje rpeaa of (GyHKIMOHATHO TpPAJWjeHTHHX MaTepHjajia, ca IMPOM3BOJFHHM 3aKOHOM
MIPOMEHE MOBPIIMHE MOMPEYHOT TPeceKa rpefie Mo HEeHOj Y3IyKHO] OCH. Y aHaJHN3U Cy IPUMEHCHE
jennaunne Ojnep-bepuynujeBe Teopuje. Ocnamame Ipee Ha CBAKOM Kpajy pealu30BaHO je
moMohy JIBe orpyre, 4uje Cy NoaykHe oce Mel)ycoOHO ymnpaBHE U jeqHe crimpanHe onpyre. Ha oba
Kpaja IocMaTpaHe TIpeie KpPyTo Cy CIOjeHa Teja, 4Hhja Cy CpeIuIuTa Maca IOCTaBJbeHA
eKCIIEHTPUYHO y OJHOCY Ha KpajeBe rpexe. [lapumjamne mudepeHnujaiHe jeqHaunHE KpeTama
CBEICHE Cy Ha CHCTEM CIIPETHYTHX OOWYHUX JMHEapHUX Au(depeHIMjaTHuX jeIHauynHa Ca
MPOMEHJBUBAM KOC(PUIMjEHTUMA, IOTOJNAaH 32 NPUMEHTY CHUMOOIMYKO-HYMEPUUIKOT METOAA
MOYETHHUX MapaMeTapa y audepeHnujanHoM oonuky. Jlar je onmuc Metona onpehrBama CONCTBEHUX
(dpeKBeHIIMja U MOJIOBA OCIMJIOBaEka CHCTEMa. 3a IMPOW3BOJBHE IMOYETHE YyclioBe ojpehene cy
KOHCTaHT€ y BpPEMEHCKOj (YHKIHMJH XapMOHHUJCKUX OCIWIAalldja, a KacHHje U YCJIOBH
OPTOTOHAJIHOCTH CIPETHYTHUX MOJAOBA OCIHIOBama. Jlajbe je aHamu3upaH YTHUIA] TYCTHHE
MarepHjaia U Tejia, Koje je eKCIEHTPUYHO MOCTaBJHEHO y OJHOCY Ha JECHH Kpaj rpeie, Ha HeHe
CoTcTBEeHE ()PEKBEHITH]E.

Y wecmom mOrNaBiby AMcepTallje MNPEICTaB/bEHO j€ JAEBET IMpHUMepa Yy KojuMa cy
nopehenn pesynraté mMyONMKOBaHU Yy JOCTYIIHO] JIMTEPAaTYpH ca pe3yiTatuMa JOO0WjeHHM
NPUMEHOM METO/Ia MPE3CHTOBAHNX Y TUCEPTAIHjH, CICICTBEHO JaTHM IOTIaBJbUMA.

Ha kpajy, y ceomom mornasiby qucepTanyje aara cy 3akjbydHa pa3MaTpama, ca OCBPTOM Ja
Mpe/CcTaB/beHe U aHamu3upaHe mpodbieme ocuuioBama. Jar je ocBpT Ha Moryha Oynyha
UCTpaXMBamka y OOJACTH paBaHCKMX JIMHEAPHUX OCHWIAlMja Tpeda ca MPOMEHJBUBUM
T€OMETPHjCKIUM, MACCHHM M MEXaHWYKHM KapaKTepUCTHKaMa MO Y3Iy’KHO] OCH.

3. OLIEHA JTUCEPTAILIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

JlokTOpCcKa mucepTalija Mol HacjioBOM ,,ClperHyTe NMoONpeyHe M Yy31yKHe OCHHJIanuje
Ojaep-bepuyaujeux u TumomeHkoBuX rpeaa o1 (YHKIUOHAJIHO TPAIAMjeHTHUX
MarTepujaga“ kanaumata Ausekcanapa TomoBuwha, MacT. WHXK. Mall., TPEACTaB/ba HACTaBaK
UCTpaXMBama IpodiieMa OcCLUWIAlMja €JaCTUYHUX Tela KOjU je, Ha MOJEpaH Ha4yMH 3amoyer
CPEIMHOM OCaMHAeCTOT BeKa. Y NHCEpTaIlMju ce TPETUPA]y Ocuuialuje rpena o GyHKIIMOHATHO
IpaJujeHTHUX MaTepujajia, KOju Cy pa3BUjeHH y JIPYroj MOJOBHMHH JIBAJECETOr BeKa, IPU YeMy ce
KOpHCTE CaBpeMeHa HyMepHUyKa U3pauyHaBamba, YUME CE MOCTHXKE CaBPEMEHOCT OBE JAMCEpTallHje.
OpUrMHAHOCT y TPUCTYIy TPUINKOM pelllaBama MPEAJoKEHOr TMpodiieMa OCIUIalnja
eIacTUYHUX Tpela Oorjiefla ce Kpo3 KOAyTOPCKU paj MyOauKkoBaH y Mel)yHapoIHOM HaydHOM
Y4aCcoIUCy M3y3eTHUX BPEAHOCTH U KPO3 JIBa pajia Ha HAYYHOM CKYITy, IIPU YeMY je jeJlaH ayTOPCKH,
a JApyru koayTopcku. Aytopcku pajn Harpahen je Harpagom Pacmxo Cmojanoseuh Cprckor
JIPYIITBA 32 MEXaHUKY. Y AHCEPTAIHjH Ce KOPUCTH CUMOOTUYKO-HYMEPUYKH METOJ MOYETHUX
napamerapa 3a oapehuBame CONCTBEHUX (PPEKBEHIIM]a Tpejia U WIYCTpyje ce Kopuinheme MeToaa
norahama (shooting method) ca OCBPTOM Ha W3y3€THY NPETHOCT MPBOI METOAA 3a PEIIaBamkbe
npeioxeHor npobiema. C o63upom na je kanauaar Anekcangap M. TomoBuh mgao oarosope Ha
NUTalka Koja Cy OJl M3Yy3eTHOI 3HAauaja MPWIMKOM pellaBama UIMPOKOT CIEKTpa mHpobdiema
OCLIJIOBa-a €JIACTUYHMX TIpella y 3aTBOPEHOM OOJIMKY, TO ce mpenjoxeHa Jlucepramuja Moxe
OLIEHUTH Ka0 U3Yy3€THO YCIICIIHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

Tema mpeanoxeHe AOKTOPCKE OUCEpTALlMje OClIama Ce€ Ha KIACHUYHE TEMEJbe MEXAaHUKE
HENPEKUIHUX CpeluHa, y3 MpHUMEHY (YHKIMOHATHO TPaIdjeHTHUX MaTepujajia U HyMEpHYKUX
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MeToa. Y yBOJHOM ey JaT je mperien mocrojeher crama MOAEPHUX UCTpaKMBama y 00JacTu
KOja ce pa3Mmarpa y IUcepTaluju, Npu 4YeMy je KaHAWAAT a0 KPUTHUYKA OCBPT Ha HMCTaKHYTE
pesyiTaTe peleBaHTHUX ayTopa y OONacTH OCHWIalMja eJacTHYHUX Ipefa ol (yHKIHOHAIHO
IpaJMjeHTHUX MaTepujaja IPOMEHJBUBOI THOINMpeyHor mnpeceka. OBa, HaBeleHa JUTepaTypa
IpeACTaB/baja j€ OCHOBY KaHAWAATYy 3a CTBapamke HOBUX HAay4yHuUX pesynrata. Jleo
oubnumorpadckux jeauHMIIa je W3 KibHra, 300pHHKAa paaoBa U MoOHorpaduja, TOK IPYTH J€0
MPEJICTaBIbajy PAJOBH M3 PCHOMHpAHUX Mel)yHapOIHUX YacoIuca, YMju MPerIie]] 3Ha4ajHO yKa3yje
Ha aKTYEJIHOCT TeMe JJOKTOPCKE ANCepTaluje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOA

Pesynratu mpuka3aHu y OBOj OKTOPCKOj TUCEPTAIUjU JOOHjEHU Cy MPUMEHOM cienehux
Hay4YHUX MeTo/a (TeopHja) 1oOpo MO3HATHX HAYYHO] U CTPYUHO) JABHOCTHU:

— MexaHuke HENPEKUAHNUX CPEINHA;

— Teopuje enacTUIHOCTH;

— Teopuje ocuunaiyja JUHA]CKUX HOCAYa,;

— TapuujanHux audepeHrjaTHux jeJHaYnHa;
— Enemenara nuneapue anre6pe;

— Hywmepuukux merona.

3.4. [IpuMEHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

[Mpuka3zanu pesynratu Kanaumaata Anekcanapa Tomoswha, y OBOj IHcepTalMju, HMajy
BEJIMKY TNPHMEHY y OKBHPY pa3MaTpaHe TeMe OCIIJIalija eNacTHYHuX rpexa. [latm pesynratu
Kpeupajy Temesb 3a Oyayha ucTpaxuBama y OBOj 00JacTH, Kao HITO je KaHAWJAT y 3aKJbydKy
JTUCepTaIfje UCTAKaOo.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATa 38 CAMOCTAIHU HAyY4HH paj

Kanauaar je TokoM u3paze MOKTOPCKE AMCEepTaldje MOKa3ao CIIOCOOHOCT 33 CaMOCTAIHH
HayyHu pajn. Ilocemyje TeMesbHO M HIMPOKO 3HAHKE y OKBHPY TEOPHjCKE MEXaHUKE, MEXaHUKE
HETIPEeKUIHUX CPEIMHA W TEOpHje OCIIIAaNMja, Kao M 3HAKBE y OKBHPY NPHMEHE HYMEPHUYKHX
MeToa Kopuctehn caBpeMeHe cOpTBEpCKe MakeTe 3a pellaBame IMOCTaBJbEHUX MpodiieMa. Y3 TO
KaHAWAAT TOocenyje 3Hama INpeTpare W oxabupa pejeBaHTHE JHMTEpaType M NHCamba HAYYHHX
panoBa. Tume je KaHAMIAT CTEKao MOTpeOHE KBaNU(HKAIMje 3a Ja/bM CAMOCTAIHH HAay4HO-
UCTpaXKUBAYKH pasl. To je moTBpheHO ayTOPCKUM pajioM U KOAYTOPCKHM PaJI0OBHMA.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

VYcnemHoMm peann3anujoM HUJbEBa UCTPaXKUBamba y OKBUPY JOKTOPCKE AMcCepeTaliyje Mmoj
Ha3uBoM ,,CHperHyre mnomnpeyHe # y3ayxHe ocuwianuje Ojaep-bepHyamjeBux u
TuMomeHKoBHUX rpeaa o1 GyHKIMOHAJIHO IPaJMjeHTHUX MaTepHjaja“, ocTBapeHH cy cieachu
MelyyHapoHO Bepu(UKOBAaHU HAYYHU JOTIPUHOCH:

— OpnpehuBame corncTBeHUX (PEKBEHIMja CIO00MHUX Y3AYXKHUX OCIWIANNja CIACTUIHHUX
rpea MPOMEHJBUBOT TOMPEYHOT Mpeceka ol (HYHKIMOHAIHO TpaJdjeHTHUX MaTepujaa
9gHje ce MEXaHWYKE KapaKTEPHUCTUKE MPOM3BOJFHO MEHajy JIyX MoIykHEe oce rpene. OBaj
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nonpuHOC TpukasaH je y Ilormasspy 2 u Hymepudakom npumepy | HOKTOpCKe AucepTanyje.
Melhynapoano je HayuHo BepudukoBaH y pany [1] (omemak 4.3 Bepudukanuja HayqIHHX
JOTIpuHOCca), Kareropuje M21a, Ha KOMe je KaHAWIAT jeIUHU JOKTOpaHa. AHaW3a yTUlaja
MaceHUX W F€OMETPHjCKUX MapameTapa Ha BPEIHOCTH COICTBEHUX (PpEKBEHIIMja HAYUYHO je
BepuuKoBaHa y pany [2].

— OppehuBame corncTBeHUX (pEeKBEHIM]a CIOOOMIHUX TOMPEYHUX OCIUIAIfja €IaCTUYHUX
rpefa MPOMEHJBHBOT TOMPEYHOT Mpeceka ol (HYHKIMOHAIHO TpaJdjeHTHUX MaTepujaa
qHje ce MEXaHWYKE KapaKTEPHUCTUKE MPOM3BOJFHO MEHajy MYk MoayxkHEe oce rpene. OBaj
nonpuHoc npukaszan je y IlormaBmpy 3 m Hymepuukum mpumepuma 2, 3 U 4 JOKTOpCKE
mucepranje W MehyHapogHo je HayyHO BepudukoBan y pany [1] (omemak 4.3
Bepudukanmja Hayuynux pompunoca). [IpoHanaxkeme periema y 3aTBOPEHOM OOJIMKY 3a
CIIPETHYTE Y31y KHE U MOTPEYHE OCHIIAIN]Ee eTACTUIHNX IPela HaydHO je BepU(UKOBAHO Y
pany [3], 3a koju je kanauaar Harpahen npectuxaoMm Harpanom ap Pactko CrojanoBuh 3a
2017. roguny.

4.2. Kputrnyka agHajimsa pe3yjarara HCTPAKUBamka

Ha ocHOBY mperiena pelieBaHTHE Hay4He JIMTEPATYpe M carjefaBama nocrojehux periema
u3 00JIaCTH OBE JOKTOPCKE IUcCepTandje, KOMHCHja KOHCTaTyje Oa Cy NpUKa3aHdh pe3yNTaTd
UCTPaXKMBama M3y3eTHO 3HAYAJHU M HAYYHO yTeMeJbeHHU. VICTOBpeMeHO, Ha OCHOBY YBH/IA Y 3a/aTe
[IIJbEBE UCTPAXKNBaba U PE3yJITaTe NPe/ICTaB/beHe y JOKTOPCKO] AUCEPTALHjU, KOHCTATYjeMO 1 Cy
OpPYXKEHH OJrOBOPH Ha CBa pElICBaHTHA MUTamba U Ja Cy PEIICHH CBU MPOOJEMH ca KOjuMa ce
KaH/IUAT CYCPEO Y TOKY UCTPAKHBAbA.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHUX JOIIPUHOCA

JlonprHocH peAMETHE TOKTOPCKe JucepTaluje cy BepudukoBaHu Kpo3 cienehe pagose:

Havyunu paa v MehvyHapoaHoM 4aconucy H3V3€eTHUX BPeIHOCTH, KaTeropuja M21a

[1] Salini¢, S., Obradovi¢, A., Tomovi¢, A.: Free vibration analysis of axially functionally
graded tapered, stepped, and continuously segmented rods and beams, - Composites Part B,
No 150, 2018, pp. 135-143, ISSN:1359-8368 (IF 4.920 za 2017)

Havunu paj_caonmmTeH HAa cKyny Mel)vHapoaHor 3Hauyaja, IITAMIAH V IeJUHH, KaTeropmja
M33

[2] Tomovi¢ A., Salini¢ S., Obradovi¢ A., Lazarevi¢ M., Mitrovi¢ Z., The exact natural
frequency solution of a free axial-bending vibration problem of a non-uniform AFG
cantilever beam with a tip body, Proceedings of the 7th International Congress of Serbian
Society of Mechanics, ISBN 978-86-909973-7-4, pp.M4c 1-10, Sremski Karlovci, June 24-
26,2019

[3] Tomové, A.: A Novel Approach to the Free Axial-Bending Vibration Problem of
Inhomogeneous Elastic Beams With Variable Cross-Sectional Profiles - Proceedings of the
6" International Congress of Serbian Society of Mechanics, ISBN 978-86-909973-6-7,
pp-S3c 1-10, Tara, June 19-21, 2017




5. 3BAK/JbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy aeraspHOT Tperyiefia JOKTOpPCKe aucepTanuje, Komucuja 3a mperien, oueHy |
on0paHy JIOKTOpCKE MHcepTaluje KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa JucepTanuja IoJ Ha3sUBOM
»CIIpernyre nonpe4He u y3ay:xxae ocuuianuje Ojaep-bepnyanjesux u TumomenkoBux rpesa
o1 (yHKUMOHAJIHO IPajujeHTHUX MaTepHujaga“ kannunara AJsexkcanapa M. TomoBuha, macrt.
MHX. Mall., ypaleHa npema CBUM CTaHJapJuMa Yy Hay4HO-UCTPa)KMBAYKOM palay, Kao U Ja
UCIyHaBa CBe yclloBe npeBul)eHe 3aKOHOM 0 BHCOKOM 00pa3oBamy M J1a je y ckiany ca CtaTyToM
u [IpaBUITHHKOM O JTOKTOPCKHM CTyaujama MammHcKor (akynrera YHuBepsurera y beorpamay. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa M 3aKkJbydaka IMpUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO] aucepranuju, Komucuja koHcratyje na
je xangumat Ausiekcangap M. TomoBuh, MacT. WHX. Mall., YCHEIIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY
JHcepTalujy y CKIaay ca MpeIBUheHUM MpEeIMETOM U MOCTABJbEHUM IMJbEBHMA HCTPa’KUBamba.
Kangunat je momao 10 OpUTHHAIHMX HAYYHHX pe3yJliTaTa KOju Cy YCIEUIHO M BepU(UKOBAHH.
Komucuja 3a oneHy u oa0paHy JOKTOPCKE AMCEpTalfje 3aK/byduia je Aa JOKTOpCKa JucepTaluja
noa HasuBoM ,,CnperHyre mnompeyHe u Yy3ayxkHe ocuuiaanuje Ojuaep-bepnynujeBux u
TumomenkoBux rpeaa o4 (GYHKIHOHAJIHO TPAAUjeHTHHUX MaTepHjajga* mnpeacraBiba
OpUTHMHAJIaH U BpeJlaH HayYHU paj ca HAayYHUM JONPUHOCHMA Y 00JIaCTH MAallIMHCTBA, y’Ka Hay4Ha
obmact Mexanuka, na cxonHo unaHy 37. IlpaBuiHMKa O JOKTOPCKUM cTyaudjama MallnHCKOT
¢dakynrera YHuBep3uteta y beorpany, Komucuja npemnaxxe HactaBno-mayunom Behy MamuHCKOT
¢dakynrera y beorpany na Pedepar npuxsatu, aucepTanyjy CTaBU Ha YBHJ JaBHOCTH M YIIyTH
Pedepar Ha koHauHO ycBajame Behy HayuyHmX oONacTHM TEXHWYKMX Hayka YHHBEp3UTETa Y
beorpany, a na ce HakoH Tora kanauzaar Ajgexkcanaap M. Tomosuh, MacT. HHX. Malll., 1030BE Ha
JjaBHY 0JIOpaHy.

V¥ beorpany, 27.06. 2019. rox.
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