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Pe3ume:

VY OKkBHpY OBE JHCEpPTALMOHE TeME carjiefaBa, aHAIM3Mpa U CHHTETU3Yje CE CIOXKEHa
npobjeMaTka OOHOBE W peBHTAIM3AIMje CTaMOCHMX oOjekaTta, jep je TO JaHac jeaHa Of
LEHTPAJIHUX TeMa ypOAHOT KHUBOTA U HErOBOT OJPXKHBOI' pa3Boja. HayuHa u cTpyuHa 1umeHsuja
OBHX CIIOKEHHX THTama y BE3U rpaanuTesbekor Hacieha kojer y Behunu unHe cramOeHn 00jeKTH,
HaroBeITaBa Jia ce Ty BehuHOM paau o jomemM ctaMOeHOM KOM(OpY M YCIIOBUMAa CTaHOBamba.
Tako y oBo caBpemeHO J00a MOCTaje BUIJBMBO Ja Cy NUTamba OOHOBE, peBUTAIM3aLMjEe U
pexabunuranyje ctamOeHux objekaTa, JaHac HE caMO HAY4YHM U CTPy4YHHU mpobiem, Beh na ona
3aqUpy y CymITHHY ypOaHOT >KMBOTa M Ja F-MXOB 3HAuaj UCTOBPEMEHO MMa apXUTEKTOHCKE,
rpaguTesbCcKe, ypOaHe, €HepreTcKe, CKOHOMCKE, NMpaBHE M COIHWjaTHe WMIUIMKAIHU]E Y OBOM

CJIOKCHOM I'paIUTCIbCKOM U JPYIITBCHOM IIPOLCCY.

N3 Tor pasnora, moceOHa maxma mocBeheHa je OOMUKOBHUM, O€30€THOCHUM U
CAHAIlMOHUM  MepaMa KOje OCUTypaBajy KOHCTPYKTHUBHY  CTaOMJIHOCT, IpHUBJIadyaH
apXUTEKTOHCKO-ypOaHH M3IJIe/ U CKIION, Kao M oAroapajyhy ynoOHoCT U koM(pop CTaHOBama y
craMOeHUM 3rpajama. M3 Tor pasnora, HHUXOBa aHalIM3a je 3axTeBajla MPBEHCTBEHO OIIITH
MIPUKa3 KOHCTPYKTHBHOI M apXMTEKTOHCKOI CKJIOIA, 3aTUM IpuKa3 Hajuemhux omrehewa u
IUXOBUX Y3pOKa, M Ha Kpajy HauMH HU3BOhewma caMHUX HMHTEpPBEHLMja Yy OOJIMKOBaBY H
KOHCTPYKILIMJU ca aclleKTa €CTEeTHUKEe, TEXHOJIOTHje Hu3Bohema, MpUMEHEHHX MaTepujana, a
MOCEOHO ca acHeKTa eHeprercke e(UKacHOCTH, Te YCarJlalleHOCTH U KOMIATaOWIHOCTH

noctojehux u HOBUX Matepujana.

Ha ocHoBy HaBenmeHor, y OucCepTallju ce C Pa3oroM yka3yje Na Tpey3uMame Hu
peIKIIaka «CTapux» WiIu HacieheHnx craMOeHuX menuHa Mopa OuTa cxBaheHa Kao CTpydYad,
Mynap, 00a3pHB, COIHMjaTHO, EKOHOMCKH M TIPaBHO yTeMeJbeH NocTymnak. M3 Tux pasinora, mopen
MpuKa3a yBOJHWX M OIIITHX YCJIOBAa CTaHOBama y CaBpEeMEHO] ypOaHO] arjioMepamuju, y

JMCepTalUju ce YyKasyje Ha 3Haua] KOHCTPYKTUBHUX M apXUTEKTOHCKMX Mepa y IpoLecy



peBUTANM3aNMje 3rpaaa. ¥ TOM KOHTEKCTY, YKa3aHO je Takohe Ha Moryhe y3poke HacTajama
nedopmanyja u omrehema Ha 3rpagama, Ha MOCTYIKE [P CaHALWjU, HA TEXHUYKE MOTyYhHOCTH
U MeTojie 0OHOBE ca WIyCTpalldjaMa U3 JIMTepaType U IPaguTe/bCKe MpaKce, Kao U Ha MPUMEHY
caBpeMeHHX Ipal)eBHHCKUX MaTepHjaja KOjU y 3HATHOj MEPH MOTY YHAIPEIUTH CHEPTeTCKY

epuKacHOCT 0OHOBEJbEHUX I'paljeBuHA.
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IMPROVEMENT OF ARCHITECTURAL AND STRUCTURAL
ELEMENTS IN THE PROCESS OF RECONSTRUCTION OF
MULTILATERAL RESIDENTIAL BUILDINGS FROM THE PERIOD OF
SOCIAL BUILDING IN BELGRADE

Abstract

This dissertation surveys, analyzes and synthesizes the complex issue of
reconstruction and revitalization of residential buildings, as it is one of the central themes of
urban life and its sustainable development today. The scientific and technical dimension of these
complex issues regarding the architectural heritage, whose majority is residential buildings,
mainly implies the lack of domestic comfort and poor residential conditions. Thus, it becomes
evident in modern era that issues of reconstruction, revitalization and rehabilitation of residential
buildings are not only scientific and technical problems of today, but they delve into the essence
of urban life, and their character has at the same time architectural, constructional, urban,
energetic, economic, legal and social implications in this complex architectural and social

process.

For this reason, a special attention was paid to the design, safety and remediation
measures that provide structural stability, alluring architectural and urban appearance, as well as
the appropriate comfort of living in residential buildings. Accordingly, their analysis has
primarily required the general overview of the constructional architectural structure, then the
presentation of the most common damages and their causes, and finally the very embodiment of
design and constructional interventions in the terms of aesthetics, construction technology,
applied materials, and especially from the aspect of energy efficiency, and conformity and

compatibility of the existing and new materials.

Based on the above, the thesis shows that a reason for taking over and recycling "old"
or inherited housing units must be seen as a professional, wise and thoughtful process, while
socially, economically and legally justified. For these reasons, apart from the review of
introductory and general living conditions in contemporary urban agglomeration, the thesis
points out the significance of architectural and structural measures in the building revitalization
process. In this context, it has been also pointed out to the possible causes of building

deformations and damages, to the rehabilitation procedures, to the technical possibilities and
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methods of reconstruction with illustrations from the literature and architectural practice, as well
to the use of modern building materials that can significantly improve the energy efficiency of

restaurated buildings.

Key words: Housing fund renewal, aspects of renewal, improving construction elements,

improving architectural elements, thermal properties of cladding, visual identity.

Scientific area: architecture

Field of Academic Expertise: architectural constructions
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YBOJI

VY oxBuUpY rpaguTesbCcKor Hacieha Ko Hac U y cBery, BehuHy o0jekara unHe cTaMOeHU U
JpYyTH BUCOKO rpalhenu 00jexTr. MHOTH 01 BbHX Cy Tpal)eHH joIl MOYeTKOM MPOLIOT BEKa, 1a Cy
T0J1 YTHIAjeM PasIHuuTHX HAKTOPa BPEMEHOM TYOHIIH CBOje MPBOOUTHE BPeAHOCTH . Jenan 1eo
oOjekaTa je y pyMHUpPaHOM CTamy, TaKO Ja 3aXTeBa XUTHE WHTEPBEHIIM]jE, KaKko OM OWO Hajmpe
0e30e1aH 10 KOPMCHUKE U TIPOJIa3HUKE, a 3aTUM, 110 MoryhHocTu u edukacHo yHanpeheH na ou
npy>xuo oxapeher komdop craHoBama’. VI3Bectan 0poj objexara 1 ope.1 COJIUIHE TPaIbe 01O je
omreheH U3HEHAHUM €JIEMEHTAPHUM HETOroJ[aMa Kao IITO Cy 3eMJbOTPECH, IOKapH, OPKAHCKU
BETPOBH, WJIM MAK €KCIUIO3Wje U JPYTM aKIHUIEHTH YHYTap WM M3BaH 00jeKTa rpaJuTesbCKOT
Hacieha. Ako ce Tome nonajy omrehema HacTana yciaen HEMapHOCTH KOPUCHUKA, MPEBEIUKHIX
clierama WM YTHIAja CYCeIHUX 00jeKara, OHJa Ce MOXE 3aKJbyYUTH KOJIMKO j€ Taj 10cao OKO
oOHaBJbama U CaHHparma 00jeKaTa 3Ha4yajaH, 0OMMaH U CIIOKEH.

OO0HOBa 1 ocaBpeMemaBame Mmocrojehux craMOeHuxX 3rpaja M IPYTUX BHCOKO rpahjeHux
o0jekara mpencTaBjba MOACTPeK cBe Behem Opojy crpyumaka 3a yHampehemem KBamuTera
CTaHOBamba W JKMBOTHOT CTaHzapaa’. Tome mpe cBera, ONPHHOCH ATPAKTHBHOCT JOKAIHje,
KyJATYPHO-UCTOPH]CKA, apXUTEKTOHCKO-YpOAHHCTUYKA M CTHJICKO-TPAIMTEbCKA BPEAHOCT
o0jeKTa, MOTOM aMOMjeHTaIHU YCIOBH Y)KETr M HIMPEr OKPYXKerma, Kao U CBE 0OraTuje UCKYCTBO
Ha OGHOBH M PEBHTAIIN3ALM]H 3rPajia IIHPOM CTAPHX eBPONCKHX M CBETCKHX IpajgoBa’.

[Ton mojMmom OOHOBEe W peBUTANM3AIMje OWIO KOT 00jeKTa MOoJpa3syMeBa ce Ipolec
yHanpehewa U caHanuje ucror. Taj mpoluec Mo)ke ce ImocMaTpaTH IIMpe M CBEOOyXBaTHHje,
HapOuYUTO KaJia ce paau o yHampehewy M caHupamwy HacieheHHx cTraMOeHHX KOMJIeKca, ald U
yKe, KaJia je caMo ped o yHanpehemy, caHupamy U peBUTaIM3anuju oapehenor odjexra. Lnb
TOora TIOCTYNIKa jecTe Ja Ce€ TMOCTUTHE ©OoJba TPOCTOPHO-(PYHKIIMOHAIA OpTraHHu3aIyja,
OTNIPEMJbEHOCT CaBPEMEHHM WHCTAJAlMjaMa, J1a Ce KBAIMTATHBHO YHANPEAW HUBO XHUTHjEHCKHX
yCIIOBA, Jja C€ CTBOPE MPOCTOPHU CajprKaju U aMOMjEeHTAIHU YCIOBH KOju he JONpHUHETH jayamby
cTaMOeHe 3ajeTHHUIIe, COIMjaTHE CUTYPHOCTH U KYJIType CaMUX CTaHapa.

Jla Ou ce ocTBapw/id T KOHAYHU ITUJBEBH, MpBa (Daza 0OHOBE U pEBUTAIM3AIM]E MOpa
OUTH BHUJ PEKOHCTpPYyKIHje, y Kojoj he ce 3amruhenn o0jekar kao neo HacieheHor ypOGaHor

! Porep Brnarojesuh, M. (2006). Cmambena apxumexmypa beozpada 19. u nowemxom 20. sexa.
beorpan: Opuon Apr.

2 MojoBoh, b., Haprojeuh, B., Crankosuh, XK. (2009). JlokanHa ctamOeHa IMOJIUTHUKA: OCHOBHE
nHpopmaimje u MOTyhHOCTH pa3Boja jaBHE WHTEPBEHIUje Y O0JIACTH CTaHOBama y rpagouma Cpowuje.
beorpan: IIpoepam 3a ypbanu pazeoj.

% Salvadori, M. (2000). The Art of Construction: Projects and Principles for Beginning Engineers
& Architects (Ziggurat Book). Chicago: Chicago Review Press.

* [Iponanosuh, M. (2004). Cmapuju u nenwu Beozpad. Beorpax: CTy60BH KyiIType.
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CyICcTpaTa y3 NPUMEHY OAroBapajyhux KOH3epBAaTOPCKO-TEXHWYKHX METOJd, KOHCTPYKTHBHO-
TEXHHYKHX MOAyXBAaTa M yHampeljema, 10BECTH y CTame KOHCTPYKTHBHE curyprocti”. To je
3ampaBo MpBa WK NMpUnpeMHa ¢a3a Koja Mopa OWTH TapaHIHja 3a YCIEIIHO CIPOBOheme CBHX
Apyrux Mepa KojuMa ce Tpeba moctuhu moTpedaH HHUBO W3BOPHUX WM yHampeheHux
IPaIuTEJLCKO-ypOAHUX BPEIHOCTH, alld M TEPMHUKE, aKyCTUKE, €CTETHKE, OCBETIHEHHA, TPOCTOPHE
(YHKIIMOHATHOCTH, 3[JPaBCTCBHUX M XUTHjCHCKHUX YCIIOBA.

1.1. IOPEIMET UCTPAKUBAIbA

[IpenMer ucTpakuBama y 0BOj IUCEPTaLMjU Cy Hajupe 0e30eIHOCHE U CAHAIIOHE Mepe
Koje Tpeba NMPUMEHUTH, Kako OM Hajlpe OCUTYpad KOHCTPYKTHBHY CTAOMIIHOCT, a 3aTHM H
onropapajyhy yno6HocT 1 koM(pop cTaHOBama y cTaMOCHHUM 3rpajaMa. BpcTa u HauuH IpUMeHe
KOHCTPYKTHBHHUX METOJIa Y OBaKBUM CJIy4ajeBUMa 3aBUCE O] THIIa KOHCTPYKIIHje, Ka0 U CTEIeHa
u y3poka omrtehema. M3 Tor pasmora, mHXOBa aHalW3a je 3aXTeBaja MPBEHCTBEHO OIIITH
npukas oapeheHor nena KOHCTPYKIHMje WM KOHCTPYKTHBHOT CKJIONA, 3aTUM NpPUKa3 Hajuemhux
omrehema M MUXOBUX Yy3pOKa, M Ha Kpajy HauuH H3BOhEma caMHX HWHTEPBEHIHja Yy
KOHCTPYKIIMjU Ca acIeKTa TEXHOJIOTHje W3BOlema, NPUMEHCHUX MaTepujana, a MmoceOHO ca
ACITIeKTa yCATIAIICHOCTH M KOMITATAOMIHOCTH mTocTojehix 1 HOBHX MaTeprjana’.

Kana je y nutamy koM(popHO cTaHOBame y 00jekTuMa HacieheHor ypbaHor cymncTpara,
TOIUIOTHA HW30JIalldja JIaHAC TMPEACTaBJba jedaH OJ Hajuemhmx pasyiora 300T KOJUX C€ BPIIU
o0HOBa CTaMOGHMX W JPYrux CTapujux objexara. Y TOM CMHUCIY, OArorapajyha TOIUIOTHA
n3onanuja objexkta oMoryhaBa cMameHy MOTPOIIBY €HEpPruje, MO3UTUBHO YTUYE Ha 3aLUTUTY
ypOaHe U )KMBOTHE CpeIMHE, CIIpeuaBa HacTajamke KOHJIEH3a Y BpeMe IpejHe ce30He U noBehara
yI00HOCT OOpaBKa M CTaHOBamka y AaTUM MPOCTOPHMA.

[Toctuzame onaromapajyher cremneHa eHepreTcke e(OUKACHOCTH 3aXTeBa IEJIOKYITHO
cripoBoljele CBHUX MOTPEOHMX Mepa apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKUX M TOIIOTHO-TEXHHYKHX.
JlaHac Ha TPXKUIITY TOCTOJU BEJIMKU acCOPTHUMaH rpal)eBUHCKHUX MaTepHjaja KOju ce JaKo
npuMenyjy U yrpalyjy u npyxajy MoryhHOCT Jlakor KOMOMHOBamwa ca APyruM MaTepHjaauma y
Beh mocTojehMM KOHCTPYKTMBHMM M HEKOHCTPYKTHBHUM €JI€MEHTHMa M JeJIOBUMa 3rpaja,
¢dopmupajyhu Tako €HEPreTCKu U TpaJuTesbcku epUKacHe M epeKTHe CTpyKType. EkoHOMCKH
MoKa3aTeJbl eHepreTcke e(QUKacHOCTH Tako (OpPMUPAaHWUX CTPYKTypa Cy aHAIM3HpPAHH Ha
KapakTepUCTHYHUM TPUMEpUMA.

® Salvadori, M. (2002). Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture. New York, NY:
W.W.Northon & Company.

® Maxys, O. (2001). Rekonsrtukice budov-technologia. Bratislava: Jaga group.
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O6HOBOM U peBHuTanU3aIjoM (pacana, Koje YMHE HAjyNaJJbUBHjU JIc0o 00jeKTa, Ha Kpajy
ce TeXH U Xelu mocTuhu oxpeleHa ecteTcka BpeIHOCT, KOja OM 00jeKTy BpaTHIIa CTapH «Cjaj» u
PYKHIIA OCMHIIBCH BU3YeIHH HaeHTHTeT . Dacaja yTude HA BU3YETHY MMIIPECH]y, ITa HeHa
o0HOBa TpencTaBba HajOOJBM HAYMH Ja C€ THU 3aXTEBH OCTBape. 3aTo Cy y OBOj AMCEpTaLUjU
aHaNMM3UpaHu y3poru omtehema ¢acama, kako Ou ce O6oJbe caryieane nmorpede 3a BUXOBOM
O00OHOBOM, Kako IO OOMMY pajioBa, TakO M MO BpcTH Matepujana. [loceban akueHar y
IMCepTalvju  JaT je TPUMEHH TPAJUIMOHATHUX M CAaBPEeMHUX MaTepHjajia, HUXOBOM
KOMOWHOBamY M e(eKkTuMa KOoju ce€ MOry mnoctuhm y OOHOBH, pEBHUTAIM3AIUIU |
OCaBpeMemUBamby CTapHjiX dacaga’.

1.2. HOUJb UCTPAKUBAIBA

OCHOBHU 1IWJb UCTPAXXKHMBamba y OBOj TUCEPTALUjU JECTE KOMIUICTHO Carjieialbe CBUX
APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKTUBHHX METOJIa KOje MOpajy OMTH CIIPOBEICHE Y IMpOleCy OOHOBE U
peBuTanM3anuje crapujux u omreheHux cramOeHHx oOjexata, Kao peleBaHTHE OCHOBE 3a
JOCIIEIHY KOHCTPYKTHBHO-TEXHHUKY CaHallUjy, T€ YyHampeheme KBaluTeTa CTaHOBamkba M
YKUBOTHOT CTaHAap/a lBbUXOBUX KOPHCHUKA.

Jlo peanu3zaidje OBOI' OCHOBHOI' IHWJ/ba OOHOBE M PEBUTAIHM3AIMjE CTAPUX CTAMOCHHX
o0jekara moTpeOHO je 06aBuTH cieiehe MpUIpeMHe aKTUBHOCTH M PA/IEHE:

> [Ipukymibamke ¥ CUCTEeMaTH3allja HaydyHe W CTpydHe rpahe w3 obnactu
KOHCTpyHCama, IPOJeKTOBamka 1 U3Bohema 00HOBE cTaphjuX CTaMOEHUX O0jeKarta.
> [Ipukynsbame U cUCTEMaTH3allMja HAydYHe U CTPYYHE rpalje Be3aHe 3a OTKpUBakbE

y3pOKa KOju YyTUUy Ha omTehema cTapujux craMOeHUX o0jekara, Kao U HUXOBa
aHanM3a v Kiacudukanuja.

> CarnenaBame TOka 0OHOBE W PEBUTANIM3ALIM]j€ CTApUjUX CTaMOEHUX obOjekara Kao
MYJATHIUCIMITIMHAPHOT MPOIeca, 3aCHOBAHOI Ha KOHCTPYKTUBHO-TEXHUYKHM,
IPOCTOPHO-(PYHKIIMOHAIIHUM, XUTHMJEHCKO-TEXHUYKHM, BH3YEIIHO-€CTETCKUM U
€KOHOMCKHUM aCHeKTHMA.

> [Tpukynibame U aHanusza JoMmahe U CTpaHe TEXHUYKE M 3aKOHOJIaBHE perysaTHBe
U3 HaBelGHUX 00JacTH, HEHO yropehuBame, ycarjamiaBamkbe M carjiejjaBame
MOTYNHOCTH H-eHe JIOIyHE.

> YTBphHuBamke HAUMHA Ja/bUX HAYYHUX UCTPAKUBAIHA.

" Munuh, O. (1955). ¥ nompasu 3a nuxom Beozpada. Beorpan: TMI'B kmura.

® Sence of Place: Design Guidelines For New Construction in Historic District. (2007). A
Publication of the Preservation Alliance for Greater Philadelphia, PA.

12



1.3. METOJOJIOTHJA UCTPAKUBAIBA

3a jleTaJbHO MPEICTaBIbaALE MTPEAMETa HCTPAKUBAA M PEATU3AIIH]Y TOCTAB/EHUX IHJbEBA
y 0BOj nucepTanuju kopuihene cy cineaehe Haydne meroje:

> Meroaa mocMarpama (orcepnaiuja),
> Emnupujcka Merona ca3Hama,

> AHanu3a 1 CHHTE3A,

> Krnacudukanuja u kommapaimyja.

Y modeTHOM ey HWCTpaxHBama JAe()UHUCAHM CY OCHOBHU IIOJMOBH y BE3U ca
npoOJeMaTHKOM OOHOBE M pPEBUTAIM3AIIMje CTapUjux cTaMOeHUX oO0jekaTta. M3BpiieHa je
aHanmM3a ¥ KI1acu(uKoBame morpeda 3a 0OHOBOM M PEBUTANIM3ALMjOM U MOCEOHO carjieqaBarme
BpcTa U y3poka omTtehema crapujux cramOeHux oOjexara. Ha ocHoBy kopumihema caBpemeHe
nomahe W cTpaHe JIUTEpaType M3HETa Cy MCKYCTBAa M HajHOBMja HaydHa JocTurHyha u3 oBe
o0nacTu.

VY nopyrom Jnenmy HMCTpakMBama, KpO3 IMPHKA3 OCHOBHUX KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMa Yy
u3rpafmbu ctaMOeHUX o0jexara M aHalnu3y HBUXOBHX OWUTHUX KaTaKTEPUCTHKA, CTBOPEHA je
OCHOBA 3a NMPHMEHY OApel)eHnX apXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKTUBHHUX METOJa y Ipolecy oOHOBE M
peBUTANM3AIIM]E CTapHjUX CTaMOeHUX o0jeKarTa.

HacraBak paga unHe NpakTHYHA pelierma U MPeUIo3Ud apXUTEKTOHCKO- KOHCTPYKTHUBHMX
METO/a y CKJIaay ca MOCTaBJbEHUM 3aXTeBMMa 3a yHarpehemeM cTaHoBama ca jeJHE CTpaHe,
KOHCTPYKTUBHUM  MOTyhHOCTMMa ¥  OrpaHHuYemUMa Je(pUHMCAaHUM HOpPMaTHUBUMA U
CTaHJapAMMa, ca Jpyre cTpaHe. Y aHalM3M BapHUjaHTHUX pelllema KopuiheHu cy
KapaKTepUCTUYHU MPUMEPU U3 apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKE IpaKce.

Ha ocHoBy yTBpheHux uHMmbEHHUIA, IOOMjEHHX KpO3 CHUCTEeMAaTH3alUjy JA0cCaJallibux
HAyYHHX HCTPaXMBamka W KPO3 KOMIAPAaTHBHY aHAM3y BapHjaHTHHUX peEIIekha, W3BENEHHU CY
3aKJbYUlM KOJUMa je AeUHHMCAaH IONpUHOC YyHarpehemy KBaaUTeTa CTaHOBama MPUMEHOM
APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKTHBHHUX METOJIA.

1.4. IPEIVIEA JOCAJAIIBUX UCTPAKUBAIBA

Texxmwa 3a mocTU3ame KBAJHMTETa KUBJbEHa Yy moctojeheM ctamOGeHOM (OHIY je cBe
MPUCYTHHUjA U KOJ HAacC Uy CBeTyg. [ToBehame Opoja cTaHOBHHUKA y TPaJIOBUMA, JI0 KOT je& JOILIO
300T Harjie HHAYCTPHUjaTu3alln]je, HHUIIMPATIO j€ MaCOBHY cTaMOeHY M3rpaamy. UecT je ciydaj 1a
cy HacieheHn ctamMOEHM KOMIUIEKCH TOAMHAMa MPOMaJaiy ycjesd ciaador ojpskaBamba WU

° Preiser, FE W., Vischer, J. (2006). Assessing Building Performance. Oxford, MA: Elsevier
Butterworth-Heinemann.
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MOTITYHOT 3aHeMapuBama. HoBu npoGiiemu TexHuuke, ypbaHne, colujagHe, eKOHOMCKE U MpaBHE
IpUPOJIe Cy HACTAM HapyllaBamkeM KBAJUTETAa CTAHOBAma, KOjH Cy Jlajbe MOKPEHYIH MpOIec
O0HOBE M peBUTAJM3AlMjEe CTapujux cramMOeHuMX objekara W MPOCTOpa Ha KOjUMa OHHU
ersucTHpajy. VIHBecTHpame y Op)KaBambe, OOHOBY M PEBHTATH3AIM]Y MOCTOjehnX CTapHjux
o0jekaTa JaHac nmpeBa3usia3e HHBECTHPaba Y HOBE 00jEKTe.

[Topen ynarama y opkaBambe H OOHOBY WM ypOaHY pexaOMIIMTAIUjy CTapor CTaMOSHOT
¢doHga, nAp>kaBHE MHCTUTYHMje BehmHE pa3BHjeHMX 3eMalba IMOJCTHYY OJp)KaBambe CTPYUYHHX
CKYITOBa, TEMATCKHUX paclpaBa U IMOACTUYY HHBECTHPAE Y OBY oOnact. JlocTynHa aureparypa y
BHJIy CTPYYHHUX IyOJIMKalMja, 00jaBJbEHUX paJoBa M IPE3CHTAIlMja HOBUX Marepujajga u
TEXHOJIOTH]ja j& CBE 6OFaTI/Ijall.

[Ipunmkom m3pane oBe aucepranvje kopuirheHa je nomaha u crpaHa nmreparypa U3
o0llacTh TpPHUMEHE AapXUTEKOHCKUX M KOHCTPYKTHBHHMX METOJa Yy TMpolecy OOHOBE W
peBuTaANM3aIMje cTaMOeHUX o0jeKara.

KOpI/IH_IheHa JIMTepaTypa €€ MOXKE IMOACINTH Ha CJ'ICI[ehI/I Ha4uH:

> Jluteparypa Koja ce OJHOCH HAa OCHOBHE AapXMUTEKTOHCKE KOHCTPYKIHjE U
OCHOBHE KOHCTPYKTHBHE €JIEMEHTE 3Tpajia, Kao M lbUXOBE CKIIONOBE U Be3e€.

> Jlutepatypa koja Tpetupa y3poke omrehema crambenux odjexara.

> Jluteparypa Kkoja oOyxaBTa METOJ€ M IIOCTYIKE OOHOBE, 3allTUTE,

PEKOHCTPYKIMje, peBUTAIM3alMje, aJanTalyje, CaHupama U OjadaBamba
KOHCTpYKIIMja eJleMeHaTa U JIeloBa 3rpajia, Tako W 3rpaja y LEIWHH, Y LHIbY
OUYyBama KHUXOBE CTAOMIIHOCTH U yHanpehemwa KBaJUTeTa, ca CBUX aclekara Koju
Ha TO yTUuy (TOIUIOTHA 3aIlTUTa, (hopMma, UTA.).

> [Iponwcu, crangapan, 3aKOHHA U OCTajla peryJaTHBa.

1.5. JOMARA PEI'YJIATUBA

On 1985. ron. ce kopuctu IlpaBUIHUK O TEXHHYKMM HOpMaTHBUMa 3a CaHAlH]Y,
OjadyaBam€ M PEKOHCTPYKIH]y OOjeKkaTra BHCOKOTpaame omTeheHux 3emiboTpecoM. Kako y
MOJeIUHUM CEeTMEHTHMa HHje MOTIYHO JAe(puHHUCAaH, HeroBa ymnorpeda ce KOMOMHYje ca
[IpaBUIHMKOM O TEXHHYKHM HOpPMaTHBHMMA 3a U3rpajilby 00jekaTta BUCOKOIPAIhe Y CEU3MUUYKIM
nojpy4juma u3 1981. roa. u ca EBpokosom 8, y ey Koju ce OJHOCH Ha Ojayarme U CaHAIUjy
3rpaja.

' Moresxwumna, T. (2011). MHTErpatsy mpcTyn 0GHOBH BETHKHX MOCICPATHHX CTAMOCHHX HACEIba
y EBpomnu: EBporicku npojekat u moyke 3a CpOujy. Creyujarucmuuku pao. beorpaa: ApXUTEKTOHCKH
¢dakynter YHuBep3urera y beorpany.

' Silver, P., Mc Lean, W. (2014). Introduction to Arcitectural Technology. London: Laurence
King Publishing.
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Hamra perynaruBa koja ce OJHOCH Ha HPOLEHY CTamba KOHCTPYKIHjE 3rpaja, HHHXOBE
caHallije U 0jayara MPUIIMYHO je OCKy/AHA. M3BpiieHa BiacHUYKa TpaHdopMaiyja yrunana je Ha
HOpPMAaTHUBHO ypehuBame y 00acTi oApikaBama 3rpaja, Tako aa je 1995. roa. nonemes 3akoH o
onpskaBamy 3rpajna. OBUM 3aKOHOM Cy yTBpleHa mpaBa 1 o0aBe3e BIACHUKA CTAHOBA y MOTJIEIY
oJp>KaBama U Kopuilhema craMOeHe 3rpaje.

3akoHOM O IuTaHupawy W u3rpaamu u3 2003. rox. ypeheHu cy yCIOBHM W HauyuH
IUTaHUpamka U ypehemwa mpocTtopa, rpal)eBUHCKOT 3eMJBHINTA M M3rpaamy objexarta. One je
BeOMa 3HauajaH YBOIHH JIEO y KOMe je IeHHUCaHa CTPYyYHA TEPMHHOJIOTH]ja KOja Ce OJHOCH Ha
KOHCTPYKTHBHE U apXUTEKTOHCKE METO/Ie TP PEBUTATH3ALU]H 3TPajia.

Ha aktyennoct u 3Ha4yaj oOHaBJbamka M OCaBpeMEHaBama cTamOeHOr (oHIa yKasyjy
CTaJIHO NIPUCYTHE TeMe Ha OPOjHUM HAyYHHM CKYIIOBHMA.

VY nepuonay ox 1991.-1995. rox. MunmcTapcTBO 32 HayKy M TeXHOJOTHjy PemyOnmke
Cpbuje je ¢unHaHcupano HaydHH mpojekar ,,McTpakuBame elieMeHaTa U KOHCTpPYKIMja ca
acIieKTa HOCUBOCTH, YIOTPEOJbUBOCTH U TPAJHOCTH, YKIbYUY]y4H U peBUTANu3anujy . Pesynratu
UCTpaXKuBama cy o0jaBibeHU Y BeheM Opojy HaydHHX pajioBa KOjU Cy KOpUIITNEHU MPUIHKOM
U3pajie OBE JAMCETAIlMje U HAaBEICHH y CIIHCKY JIUTEpaType.

Ha I'paheBuncko-apxurekronckom ¢akynrery y Humry y nepuony ox 1995. - 1998. roa.
OJlp’KaHa Cy JBa Hay4Ha CKyna, IOJ Ha3uBUMa ,,YHampehewme M Jajbu pa3Boj CTaHOBaWA Y
BUIIECIIPATHUM cTaMOeHUM 3rpajgama‘ u ,,CTaHOBU U 3rpajie 3a TPXKULITE™, ca TeMama Koje Cy
y3uMaie y oO3up pa3iuuuTe BIAaCHUYKE OJHOCE M HOBE TpxKHIIHE ycioBe. O0jaBHEHU Cy
300pHHUIIU Ca OBUX CKYIIOBA.

VY MHTEH3MBHOM O/IBUjaky Ipolieca ypOaHe pexaOuiauTaluje W peBUTATU3aIuje
MOCJIeIIbUX TPUJECETaK TOAUHA U3BOjeHA je, Kao Toce0aH TpaJuTes/bCKH MOAYXBAaT, HAATPAamha
ctamOeHux objekara, noHocehu OpojHe mpobiemMe y apxuTeKToHCKO-rpal)eBuHCKO] mpakcu. Kao
OJITOBOpP Ha aKTyeJIHy MpoOiemMaTHKy U OypHa pearoBama CTpyYHE JaBHOCTH, OJIPXKAHO j€ Y
beorpany 2000. ron. CaBeroBame moj Ha3zuBoM ,,Hanrpanma cramMOeHUX W jaBHUX 3rpaga‘.
O0jaBsbeH je 1 300pHUK pajioBa MO UCTUM HacioBoM. CxBaTajyhu peanHoCT yMTaBe CUTYyalHje,
Ha CKYyIy Cy JIeTaJbHO aHAJU3UpPaHU CBU ACHEKTH HAArpajimbe: apXMTEKTOHCKO-ypOaHUCTHUKH,
KOHCTPYKTUBHH, F€OTEXHUYKH, CEM3MHYKH, JIPYIITBEHO-EKOHOMCKM M MpaBHU. Kao 3akipydak
M3HETHX CTaBOBa, Tpeba rcTahy KPUTHUKU OCBPT HA CTHXHU)CKY U HEIUTAHCKY HaJArpaamy 3rpaaa
U TIpEnopyKe /ia ce y3 TOMITOBame W JIONMyHY Bakehe perynathBe HAArpaamboM OYyBajy WA
000JBINAjy apXUTEKTOHCKO-ECTETCKE W KOHCTPYKTUBHE BPETHOCTH JaTUX M CYCEIHUX O0jeKaTa
ca KOjuMa 4uHe oJipeheHy 1ennHy.

[Tocnenwmux TpumeceTak roauHa OO0jaBHKEHO j€ JOCTa pajgoBa O omTehemuma u
Heo/iroBapajyhoj mpUMeHHU 3UJ1aHUX KOHCTPYKIIM]ja, OMIIO Ja Cy y MUTaky CEU3MHUYKH WU APYTrU
NECTpYKTUBHU YTHUIAJU, jep Cy 3UJaHe KOHCTPYKLHUje 3rpajga Hajuemhe NpUMEHUBaH
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KOHCTPYKTUBHHU CHCTEM CTaMOEHUUX 3rpajia Maje CIpaTHOCTH. Y OKBUPY cucTteMa EBpokomoBa
3WJIaHUM KOHCTpYKIHjama je mocBehen EBpokox 6, nok y okBupy EBpokona 8 — [IpojekToBame
CEeM3MUYKH OTIIOPHUX KOHCTPYKIIHMja, MMOCTOje MmoceOHu nenoBu ,,OmnimiTa npaBuia 3a 3rpaae’ u
,llojauama M caHanuje 3rpajaa, MTO TOBOPH O 3HA4Yajy YBOhEHa peryiaTuBe y HaBEACHE
obmacTu.

3a fgerajbHUjU TMPUKA3 APXUTEKTOHCKUX M KOHCTPYKTHBHUX METOJa KOje Ce MOTy
MPUMEHUTH y IPOIIECY PEBUTATIHN3AIIH]E, Y AUCEPTAILIU)HU CY O/IBOjEHO MPEACTAaBJbEHE CBE OCHOBHE
BpCTE KOHCTPYKIIH]ja KOj€ TTOCTOj€ KO/ cTaMOCHHMX 00jekara, Kao IITO Cy TeMeJbHe, Mel)ycrpaTHe
u kpoBHe. [Ipu ToMe je kopuiheHa JimTepaTypa u3 00JacTH apXUTEKTOHCKUX, IPBEHUX, 3UAaHUX
1 OCTOHCKUX KOHCTPYKIIMja M (hyHIUpama, ca IHUJbEM Jla Ce Ha3HaYH HHXO0Ba MOoceOHa yiora, u
Ja ce NMPHKaKY KapaKTePUCTUKE MarepHjaja O]l Kora Cy HM3BEJICHH OCHOBHHU CJIEMEHTH THX
KOHCTYKIIHja M YKa)Ke Ha HAYWH FKUXOBOT IMOHAIIAka y YCIIOBUMA CKCILTOATAIIH]C.

Tokom BpeMmeHa Jtofia3u 70 3acTapeBama M omirehema o0jexaTa, Kako BEeHUX JeJIOBa U
eJIEMEHATa, TAKO W IEJIMHE, ITO YyTUYE Ha KBAJUTET CTAaHOBama. Tako Cy Hacraie morpede 3a
yHanpehemeM KBaJIUTEeTa CTAHOBAama KPO3 MpoIec ypOaHe pexaOuiInTanrje U peBUTAIH3AIIN]C.
Benuka naxma je mocBeheHa OTKpHBamy y3poka omrehema, BUXOBUM Kilacu(uKalujama H
norpebama 3a CTATHUM MpErJIeANMa 3Trpajia y3 CTBapame CTpaTerHje OJpiKaBama, Kao MITO TO
pajic BUCOKO pa3BHjeHE 3eMibe. TeMe HayuyHHX pajioBa MPEICTaBIbajy CUHTE3Y apXUTEKTOHCKOT
Y KOHCTPYKTHUBHOT TIPUCTYIIA pellieBamky OBUX MPOOJIeMa, a CaMUM THUM JIajy 3Ha4ajaH JOIPUHOC
OUyBamy I'PaJAUTEILCKOT Hacieha.

O y3pouuma omrtehewa 3rpaga, oOMMy M MeCTHMMa HUXOBHMX Hajuemihux HacTajama,
JIeTaJbHO j€ /1aTO y HOBHjO] CTPAHO] JMUTEPATypH, Y KOjOj C€ MOXKEMO YIO3HaTH ca OOHOBOM
CTapHjUX, HCTOPUJCKM UM aApXUTEKTOHCKM BpEeAHMUJUX cTaMOeHux objekata. Metoze
PEKOHCTPYKIIH]je, Ojayarma U CAaHWpama MOjeAMHUX KOHCTPYKTUBHUX JIEJIOBA 3Trpajia Mo/ieJbeHe Cy
Ha TpagulMoOHaHe M caBpeMeHe. Koa peKOHCTpyKIMje TpaJuIMOHAIHUX oO0jeKaTa, LHJb je
OYyBame€ AyTCHTUYHHUX aPXUTEKTOHCKUX W JIMKOBHUX U3pa3a U (OpMH.

IIpuMeHy KOHCTPYKTMBHUX METO/Aa IpU OOHOBUM M peBUTAIM3AlMjU o0jexaTa Takole
MOKEMO YIO3HAaTH MpPEJCTaB/bakbeM METOAA IMpakTHYHE NpUMeHe, HocMmarpajyhu moceGHO
elIeMEHTE ¥ KOHCTPYKTHBHE CKJIOTIOBE 3HIAHNX, YCITHIHNX M OETOHCKHX KOHCTpyKImja'2. OBje
je aKIeHaT JaT Ha CaBpEeMEHE METOJe W MaTepHjaje, HapOUUTO OHE Yy BHAY EHOKCH JIETIKOBA,
CMOJIa, MaCTHKCa, KapOOHCKUX Tpaka U JJaMHHaTa. 3a ojauame OETOHCKUX elleMeHaTa Mpeiaxy
Ce Pa3IMYMTH BUJIOBH CIIpe3ama ca YeTUYHUM mpoduimma. Moxke ce 3aKJbydHTH JIa je TpHKa3

2 Mumutpujesuh, M. (1984). Cmamuuko-koHcmpyKmueHu npo6aeMu y 3auimumii 2paoumesekoz
nacneha. beorpan: ApxutektoHcku Qakynrer YHuBep3urera y beorpany - [locnenumnomcke cTyauje u3
3aIlITHTE, PEeBUTAIN3AIM]€ U IIPOydYaBamba IpaJuTesbCKOT Haceha.
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moryhux omrehema M pa3IMYMTHX HAuyWHA OjavyaBarba W CaHHpama HCK/bYYMBO BE3aH 3a
KOHCTPYKIIH]Y 00jeKTa.

[Tonazehu on morpeba 3a mpuiarohaBameM 00jeKTa HOBUM (PYHKIMOHATHUM 3aXTEBUM,
YeCTO j€ aHAIM3Mpame OCHOBHUX IMPHHLMIA M MOTYhHOCTH ajanTanuje U MOJCPHU30Bamba
3rpajia MPHOPUTET, Y OJJHOCY Ha KOHCTPYKTHBHHU aCIEKT KOjH je OBJIC MPUCYTaH, alll y APYroM
mwiany. Pa3smarpajy ce yHampeheme MNpPOCTOpHE oOpraHusaindje, MoO0JbIIAkEe EHEPreTcKe
eHKacHOCTH, ajanTandje MOTKPOB/bA M OCTaJe Mepe KojuMa Ce€ YTUYe Ha KBaJHUTET

CTaHOBaI-bal3.

1.6. TEPMHHOJIOTI'NJA

Tennennuja y rpaauTesbCTBY KOja je HAcCTajla MOCIEAmBHUX TOAWHA U KOJI HAaC U y CBETY
nocje Nmepruosia MHTEH3UBHE TPa/Iibe, TOBEJA je 10 M0jaBe HOBHX O0JIACTH KOje Cy yCMepeHe Ka
OOHOBH W OJp)KaBamy TPaAUTEIHCKOr (OHIA, ca IMJbEM IIOHOBHE M CaBpeMEHHje yrmorpede
o0jekata. [ToceOHO ce TO 0JJHOCH Ha cTaMOEHe 3rpajie, I/ie Ce aKTyellHa podaeMaTuka TpeTHpa
Kpo3 yHampeleme craHoBama, OJpiKaBame M CaHAIMjy KOHCTPYKIHMja, PEBUTAIM3AIM]Y 3rpaja,
OOHOBY U 0Ojayar¢ OCHOBHHX KOHCTPYKTHBHHX €IEMEHATa, HarPaaibe, U TOME CIIHYHO.

OBako HMIMPOKO MOAPYYje CAAPKU HU3 CTPYUHHX TEPMUHA Y UHjO] YIMOTpeOH MOCTOjH
BEJIMKA HEyCarjaleHoCT, MITO OTeXaBa CIOPa3yMeBamke y CTPYYHUM KOHTAKTHMA, Ia 4aK U Y
CTpy4HOj auTeparypu. Kox Hac ce yecTo KopHcTe TEpMUHH NPEy3eTH U3 CTpaHe JUTeparype, 13
3eMajba y KojuMa je Ta o0sacT ypeheHa, a y HalieM je3uKy He IMOCTOjH 0AroBapajyhu TepMuH.

Behuna 3emaspba akTUBHO pajid Ha JOHOUICHY WM HHOBHUPaKkY TEXHUUKUX MPOMHCA KOJU
ce OJHOCe Ha OJpXaBamke, CaHalljy M KOHCTPYKTHBHO Ojayame, Ka0 W Ha HUXOBOM
ycarnamasamky ca EBpokogoBuMa 3a rpal)eBUHCKO KOHCTpykTepcTBo. JloGap mpumep
IIpe/icTaB/ba U HaJHOBMja IUTEpATypa U3 OBE 00JIACTH, TJI€ CE MOXKE YOUUTH Ja j€ TEPMHUHOJIOTH]ja
MoJieJbeHd Ha METOJCKY, KOja Cce OJHOCH Ha IOCTYyIIKe M METoJe KOjuMa Ce MpHUCTyIa
PEKOHCTPYKIMjU cTaMOeHHX oOjeKkaTra, M Ha TEXHOJIOIIKY KOja CaApXH TEpMUHE Be3aHE 3a
MPaKTUYHY pealn3aliijy TUX [MOCTyaKa 1 OMUC CTamba CTaMOeHOT 00jeKTa.

VY Haioj HayyHO] M CTPY4YHO] IIpaKCH Takol)e MMa mpuMepa rJe ce YWHE Halopu Ja ce
TEPMHUHOJIOTHja M0jaCHU U ypeau, a U y OKBUpPY Bakeher 3akoHa o MiaHUpamy U U3TPAlbU U3
2014. Ty ce jomr Ha mo4eTKy, y OCHOBHUM ojipe0amMa HaBOJIU CITMCAK M3pa3a U OMHUCA lUXOBUX

B Kyporsuh ®omuh, H., Porep Bmarojesuh, M. (1995). O wmoryhHoctnma yHampelema
nocrojehux crambeHux 3rpana. Cmarnosarse us caoawrocmu xa oyoyhnocmu. (yp. b. Munenxoeuh, M.
Panesuh, HK. ®onuh). (ctp. 369-392). Beorpam: ApXUTEKTOHHKA: APXUTEKTOHCKH (HaKyITET
VYHusep3surera y beorpany.
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3Hauema, KOjU Ce OJHOCE Ha YCIIOBE M HAUMH IUIAaHUpamba U ypehema rpal)eBUHCKOr 3eMIbHIITA U
U3rpajmy odjexara.

VY oBoj nuceprauuju 6uhe HaBeneHu Hajuemhe KOPUIINEHN TEPMUHH M HHHXOBA 3HAUCHA
y KOHTEKCTY Tpolieca 0OHOBE M PEeBUTANIM3ALMje CTaMOCHUX O0jeKkara, KOju 3a coOOM IMOBiaye
npoliece 0jayaBama, CaHNpamba U OIp)KaBamba MOjeAMHUX KOHCTPYKTUBHHX €JIeMEHATa, lbUXOBHX
CKJIONIOBA WJIM 00jeKaTa y LEeIHUHU.

Ananranmja: nporec u3Bohema Tpal)eBUHCKMX M APYrHUX pajoBa Ha MocTojehem
00jeKTy, KOjuMa ce BPIIM IPOMEHA OpTraHu3alfje MPOCcTopa y 00jeKTy,
npuiarolaBame AenoBa 00jekTa HOBUM (DYHKIIMOHAIHUM 3aXTEBUMA,
3ameHa ypehaja, mocTpojema, oOmpeMe ¢ UHCTalalyja HUCTOT
KaranuTeTa, KojuMa ce He yTh4e Ha CTa0MIIHOCT U CUTYPHOCT 00jeKTa,
HE MEHajy ce KOHCTPYKTUBHH €JIEMEHTH, HE MEHha CE CIIOJbHU U3TJIC]
U He yTude Ha 6e30eIHOCT cyceqHuX o0jekTa, caobpahaja u KUBOTHY
CpeauHy.

Horpaama: u3Boheme rpal)eBUHCKUX U JIPYTHX pajoBa KojuMa ce u3palhyje HoBu
MPOCTOP Y3, UCHOJ WX Haja moctojehuM 00jeKTOM M ca HUM YUHU
(GYHKIIMOHATHY WJIH TEXHUYKY ICITUHY.

HNurepBennmje: 3aMeHe, TIONpaBKe WM OjadyaBama IIOjeJUHUX eJeMeHaTra |
KOHCTPYKLIMja, Y3 4ecTo KopumtheH TEepMHH KOHCTPYKTHBHE
MHTEPBEHIIN]E.

Konsep3snja: u3Boheme rpaheBUHCKUX pajnoBa Ha mocrojeheM 00jeKkTy Kojuma ce
BpILIM MpoMeHa (QyHKIMje y LIUJbY Ipyraduje BpcTe ynorpeoe.

KonsepBanmuja: TEPMUH KOJU C€ KOPUCTH Yy 3aIITUTH TpaauTesbckor Hacieha, a
IpeJcTaB/ba CKYyIl Mepa KojuMa ce 3ajpkaBa nocrojehe crame objekra
wid Heke uenuHe. Llwb je ma ce 3rpajga WM CHOMEHHMK KYJIType
TEXHUYKUM TIPOIIECOM 3alITUTE OYYBajH M 3aIITHTE OJ JaJber
IpOMaamka.

Haporpagmwa: rpaheme jeHe WK BUIE HOBUX €TaXka M3HAJ| MOCIEImhE eTake HEKOT
nocrojeher o6jexra.

Onap:xkaBame: nmpelcTaB/ba CKyNm Mepa U TIOCTymaka Kkojuma ce o00e36ehyjy
oarosapajyha cBojcTBa 00jekTHMa 3a HECMETaHO (YHKIIMOHUCAKE. Y
HOrJiely MaTepujalHUX —yJarama OJp)KaBambe MOXKe OHTH Kao
MOCTYITIaK BEOMa CKOHOMHYHO YKOJHMKO C€ PEIOBHO M HCIPABHO
CTIPOBOJIH.
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Omrehema:

IlonpasBke:

(IM)ojauaBama:

PexoHcTpykumja:

PenoBupame:

Pecraypanmja:

PexaOunuranunja:

PeBuTanusanuja:

Ipe/ACTaB/bajy IPOMEHE eleMeHaTa WM JeloBa 3Tpaja TOKOM
BUXOBOT Kopulthema, uii OUTHHjE TPOMEHE BUXO0BE MOY3/1aHOCTH Y
OJHOCY Ha IIOYETHO CTame. YTIJIABHOM C€ paad O TI'PaHUYHOM
NpeKopayerhy HANPCINHA, YTHOA WM PeIyKIHjH TOMPEYHHUX MpeceKa
eJeMeHara.

YHHE CKYNl MamUX HHTEPBEHIMja Yy CKIOIY OJApXaBama O0jeKTa,
KOjUMa ce TIOCTIKE oJAroBapajyhu HHBO (QYHKIHMOHHMCAKA W
yCIIOCTaBJbatba MOYETHUX MEXaHMYKHUX KapakTrepucTtuka. Hbuxos
KapakTep He 3aaupe 3HauajHUje Y (U3MUKY CTPYKTYpY 00jekTa U He
pEeMeTH NPOCTOPHO-(QYHKIIMOHAIHY OpraHU3aLHjy.

YHHE CKyIn Mepa Kojuma ce mocrojehmM enementuma oOe3behyje
noBehaHa HOCHBOCT WM JYKTHJIHOCT y OJHOCY Ha MPBOOHMTHY, a
CaMHUM THM IOCIICIYje ¥ I/UXOBa TPAjHOCT.

u3Boheme rpal)eBUHCKUX M JPYrux pajgoBa Ha OO0jeKTy, KojuMa ce
BPIIM HAZOTPabha WIH JIOTPajaka, YyMe Ce yTHYe Ha CTAOWIIHOCT U
CUTYPHOCT, MEHajy KOHCTPYKTHUBHH €JIEMEHTH, MEHa CIIOJbHH H3TJIE]
o0jekta, moBehaBa ckyn (YHKIIMOHAHUX JEIUHUIIA — OJHOCHO BpIIIE
ce paJluKaJHe HHTEpPBEHIIMje Ha 00jeKTY.

nporec cBeoOyXBaTHUX IONPABKU y LHIY MPOJIYKEHa >KUBOTHOT
BEKa 3rpajie MPUMEHOM CaBpPEMEHHMX IOCTyNaka M MaTepujajia, Kao U
TpaJUIMOHATHUX TEXHOJIOTHja U MaTepujana.

TePMHH Be3aH 3a O00jeKT€ HCTOpPHUjCKE BPEIHOCTH, IMOJ KOJUM Ce
nojpazymeBa OOHaB/balk€ TMOCTOjehMX CTpyKTypa U  3aMeHa
omTeheHUx JenoBa y3 YKJIamame Yy apXUTEKTOHCKO-UCTOPHjCKe
caapikaje objexra.

u3Boheme pagoBa Ha 00jeKTy y IMiby Bpahama npBoOUTHE (yHKIH]jE
Ha HUBO KOjuU je mocrojao mpe omtehema. Ilpu TomM ce Texu
KOMIUIETHOM yHanpehemy oOjekTa, kako Ou Ouiie 3aJ0BOJbEHE
caBpeMeHe MoTpede CTaHOBAbA.

nporec yHanpehema craMOeHe cpeArHe KOJU C€ MOXKE IMOCMaTpaTh
cBe0OyXBaTHO, Ka0 peBUTAIM3AIM]a CTAaMOCHUX KOMIUIEKCa, ajlk Kao 1
peBUTanM3aIja nojenuHavyHux odjekara. Cam mojam peBUTAIM3AIM]a
3HAYM OXWBJbABAE, NPENOPOJ], OOHAaBJhAKE, Ca IUJBEM Ja ce
JbyIMMa TIPYXKH 37paBa CTBapalaukd HaJaxHyTa cpeArHa y Kojoj he
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Cananmuja:

*uBeTu. PeBuranmzanujom nocrojehux 3rpama tpeba moctuhu 60sby
IPOCTOPHO-()YHKITHOHAITHY opranuszanyjy, OIPEMIBEHOCT
CaBpeMEHHM WHCTaJNanujaMa, o00e30enutu yaoOHOCT U KOHGOp
CTaHOBaWka, BUIIM HUBO XHUTMJEHCKHX YyCJOBA, KBAIUTETHH]E
aMOHjeHTaJIHe YCJIOBE W MPOCTOPHE cajaprkaje, y kojuma he mohm mo
u3pakaja jadame craMOEHE 3aje/HUIIC, COIMjaIHE CHUTYPHOCTH U
KyJITYpHHX BPEIHOCTH CTaHOBa. PeBHMTann3anuja 3aTo M jecTe, BHI
peKoHCTpykIMje koju he 'y mpBoj dasum  oxarorapajyhum
KOHCTPYKTUBHUM Mepama M TEXHUYKUM yHampehemnma omoryhutu
cupoBoheme u npyre ¢asze. YcrenHo 00aBJbeHAa pPeBUTAIM3AINM]jA €
rapafiiyja NnpojayXeTKa >KMBOTHOT BeKa O0jeKTa M 3axTeBa THMCKH
pam cTpydmaka U3 O00JIaCTM apXUTEeKType, rpaleBuHapcTBa,
ypOaHu3Ma, EKOHOMH]je, colmoiiorrje u npasa. [Ipema Tome, Moxe ce
3aKJbYYUTH JIa PEBUTAIM3AIMja MPEICTaBba MOCTYITHO CHpPOBOhCHE
onroeapajyhux, rope HaBeJeHHMX Mepa, udju Ou pesyiarar Ouo
yHarnpel)eH1 KaBIUTET CTAHOBaMa 110 CBUM MapaMeTpuMa.

CKYII IJTAHUPAHUX MOCTYIaKa U Mepa TEXHUYKE MPUPOJIC, YUjH je IIUJb
MOTIPaBJbalbe HEXHMTHjCHCKOT CTamka HEKUX O0jeKTa WIIM Hacesba,
03/IpaBJbHBAKEC U IMOOOJBIIABAKEC OIIITHX 3PABCTBCHUX MPUJIHKA.
Acananyja oOyxBaTa XUAPOTEXHHYKE pPajoBe, CHaOIeBame BOIOM,
MOCTaBJbahe KAaHAIM3AIMOHE Mpeke, YWIheme W HUCYIINBambe
MOYBAapHUX TE€PEHA U U3TPajiby MPOMUCHUX CTaMOEHMX M MOMONHMX
objexra. TepMuH acanayuja ce 4ecto 3aMemyje TEPMUHOM caHayujd,
IITO j€ CACBUM HEHCIIPABHO.
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2.  CTAHOBAIBE Y IEPUOJY COLUJATUCTUYKE
U3TPAIIBE

VY namoj 3emsbpH, nocie Il cBeTckor para qomuio je 10 pasBoja M HAlpeTKa CcTaMOeHe
M3rpajbe, Kajga je msrpaljeH Beaukn 6poj crambennx objexara’. JIpiasa je, Ka0 HHBECTHTOP,
yMalia 3a IIWJb J1a Ha Taj HAUWH PelId CTaMOCHO MUTamke BEIHMKOM Opojy mopoauna. pymreBHa
u3rpagma cTaHoBa (unHaHcupana je u3 DoHnma 3a cramOeHy HM3rpajmy, Tle Cy 3ajeIHUYKH
NPUKYIUbCHA CPEICTBA OMJIa HaMEHmEHa W3rpajJibd CTaHoOBAa. Tako J€ Hacraima ycMmepeHa
cTaMOeHa H3rpajIEba, ca BETHKAM 6POjeM HCTOBETHHX — YHHDHUIMPAHHX CTAMOCHHX jeHHIa .
CrambeHa u3rpajima je pa3Brujana 6e3 moceOHOr pazMarpama moTpeda u xesba KopucHuka. Tamga
Ce joIml yBEK HHjEe Pa3sMHUILBAIO O MoTpebama MOpoaMie’ y CMHCIy Moryhe mpocTopHe u
(GyHKIIMOHAJIHE peopraHu3alyje CTaHa 3a BpeME HeroBe eKcIuloaranuje, Beh cy Hacrajaie
cTamOeHe jeIuHUIE KOje Ccy yHampes Ouie HaMemeHe ofpeleHHM APYIITBEHUM rpynaiyjama:
,CTaH 3a TP)KUIITE, ,,CTAaH COJIUIAPHOCTH , ,,CTAH MUHHMAJIHOI CTaHJIapaa‘, ,,CTaH yCMEpPEHE
rpaame.

Honena ,apylmuTBeHOr cTaHa™ Ha Kopulihewme je OMO jemaH o Hajuemhux HaduWHA
pemaBama cramOeHor nutama. CTaHOBHU cy Hajyenrhe OmiM AoAesbuBanu 0e3 TuyHor yuemrha, a
KopumiheHH Ccy y3 BeoMa HHUCKE 3allTUTHE CTaHAapWHE, MTO je OWI0 BeOMa IOBOJHHO 3a
KOpUCHUKE. YCJIOBM J0j€Nie ,APYIITBEHOT CcTaHa* Ha Kopuinhewme oapehuBanu cy
MpaBUJIHHUIIMMA pa3HUX opranu3anyja. [loBpimHa 10/1e/peHOT CTaHa 3aBUCHIIA je, WM o1l Opoja
YIAHOBA TIOPOMLE MM OJf CTPY4HE CIIPeMe pajHMKa, U Kperana ce ox 15,6 M%/ocobu 3a HKB
pagHuke 10 19.2 M2 3a pannuke ca BCC, ogHOCHO BHCOKOOOPa30BaHM PaJHUIIM CYy I00Hjalu y
16,8% cnyudajeBa jeqHocOHe cTaHOBe, a Y 6,4% 4eTBOpocoOHE MM BMIIECOOHE CTaHOBE. 3a
pasnuky o wux, HKB pannunm jemHocoOHe ctaHoBe no6ujajy y 44,4% ciyuajeBa. Pesynratu
CBEra OBOTa y IIPaKCH MOKa3yjy Ja BeTWYMHA JOOU]EHOT CTaHa Ha KOpUITheme YecTo HUje MOoTJia
J1a 33JI0BOJBU TTOTpeOe MOPOAMIIE M TaKo 00e30e1u oiroBapajuhu KBaJIUTET CTaHOBAMA.

Yecto ce gemaBajio /1a Cy CMambUBambeM KBaIWTeTa (DYHKIMOHAIHE OpraHu3aluje
CTaHOBA, Ka0 U HUXOBE MOBPILKHE jJeAHOCOOHHU, TBOCOOHU M TPOCOOHHM CTaHOBU MPETBApPAHU Y
jeaHounocoOHe, JBOUIIOCOOHE M TPOUMNOCOOHE, IITO YEeCTO HHJe OAroBapajo CTPYKTYpH
nopoauiie. Takohe, y mpakcu ce JemaBaio U TO Ja j€ Y TOKY BUIIETOJUIILE KCILUIOATaI]e YaK
U TPOCOOHOT CcTaHa JONLIO A0 MPOMEHe NoTpeda MM CTPYKTYpe MOPOAMILE, IITO jeé HHULUPATIO
HapylaBambe NpuMapHe (pIeKCHOMIHOCTH M OpraHu3alyje IMOjeUHUX MPOCTOpHja MPOMEHOM
M0JI0%Kaja MperpagHuX 3U10Ba.

Y Borynosuh, C.I'. (2005). Apxumexmoncka enyuxioneduja Beoepada XIX u XX eexa. Beorpax:
Beorpancka kmura.

> Meuanos, II. (2008). Cmambena apxumexmypa beoepada 1947-1967. Beorpax: 3amyx6oHa
Awnnpejepuh.
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Toxom 90-tux rogumaa XX Beka ctamOeHa M3Tpajmka je uMaia HeraTuBaH Omitanc. Ha to
je yTumana Jioa eKOHOMCKAa W IMOJMTHYKA CHTYyaldja, Kao U jeMorpadcka KpeTama y Halloj
semspr’". TakBa, CBEyKyIIHO JIOMIA CHTYalHja je JOBENa IO TOTa Ja j¢ MOHECTaNo CpeiCTaBa
Kojuma je Owna (uHacupaHa H3Tpajma CTaHOBA. YMECTO BEIMKHX CTaMOCHHMX KOMILIEKCa,
rpaheme je cBeieHo Ha MHOTO Mamke U je)THHH]€ MHTEPBEHIIM]e Y TocTojeheM rpaickoM TKUBY.

Jlanac je cuTyanuja cacBUM H3MemeHa. CBakM KOPHCHHK IMOCTAje BIACHUK CTaHa, jep ra
Kymyje, a He jo0uja, Kao mTo je To 6uo ciydaj no 80-tux roamnHa XX Beka. Tume je crekao
mpaBo Ja cBoj Oyayhu craH rpaau mo cBojuM moTpebama M jkeJbama. 3aTo Ce CaBpEeMEHU
KOHIICNITH TPOjeKTOBamka CTAMOCHHX MPOCTOPAa 3aCHMBAjy HA IOIITOBAKY W peau3allHju
notpeda KOPUCHUKA - BIIACHHKA TOKOM IPOjEKTOBamba, U3TPahe U eKCIIoaTamuje o0jeKTa.

Ca acnekTa JaHallkbHX YCJIOBa CTaHOBama, mocrojehu crambenu Goua uma onapehene
KBAJIUTETE Y CMUCIY MaTepHjallHE BPEIHOCTH Y 3aBHCHOCTH O] IOJIOXKAja JIOKAIUje, alld U
3HaYajHe MPOCTOPHO-(YHKIMOHATHE, PU3UYKE M €CTeTCKe HejocTatke. To ce oapaxkaBa Kpo3
KBaJIUTET OpraHM3allMje CaBPEMEHOI TPAJCKOT JKUBOTA, HA HeIocTaTak MoryhHocTH
3aJI0BOJbaBahba MOTPeOa CBUX WIAHOBA IMOPOJMIIC, HA HU3aK HUBO 0e3e0CIHOCTH M TyOUTaK
BHU3YEJTHOT HJICHTUTETA.

Anamm3om moctojeher cramOeHor QoHma, KOju HHjE 3aHEMapJbUB, JONUIO CE [0
3aKJbyYKa J1a My TIPETH OMACHOCT OJ] MpOMNaJama, yCie] AYror HHU3a TOIWHA EKCIUIoaTaluje
jomer oap)kaBama. OBaKBO CTambe 3aXTEBa HM3HATAKEHE PElICHka 3a MOOO0JbIIAKE yCIOBa
CTaHOBamwa, Kpo3 OOHOBY M pEeBUTANIM3ALM]y CTApUjUX CTaMOEHMX 3rpajga. Y pa3BUjEHUM
3eMJbaMa CBETA pEeBUTAIM3AIMja CTApUJUX cTaMOEHUX oOjekaTa Tpaje Beh qyru HU3 roavHa, Npu
yeMy ce ynaxe oko 25% YKyNMHHX MHBECTHIM]a, LITO JONPUHOCH IOPACTy 3alOCICHOCTH U
eKOHOMCKOM pacTy. Hemocrarak MaTepujaaHUX CPEICTaBa U HEJTOBOJFHO PAa3BHjEHH MEXaHU3MU
KojuMa ce Tpeba 006e30eauTH mpuMeHa Mepa peBUTAIN3alM]je, YUHE J]a 0Baj Ipolec 0y/ie rOTOBO
3aMl0CTaBJbEH Y HAIIO] 3€MJbH.

2.1. TJIABHE ETAIIE

VY uuiby M3HaNaxewma ONTUMAIHUX pellekha U Mepa y CHpoBolemy peBUTAIU3alM]je
nocrojehux crapujux cramOeHHX oOjexkaTa HOTPEOHO je YTBPAMATH W Pa3BPCTaTH TUIIOBE
17
LEJIOKYITHOT cTaMOEHOT ()OH/Ia Y 3aBUCHOCTH OJ1 IEpHOJIa U3TPATHE .

Hajcrapuju crambGenu o6jextu nocrojeher crambenor onia NoTUIy U3 nepuojaa uzmMely
jBa cBercka parta’. V rpajoBHMa je TMOCTOja0 M3pAasHT HEJOCTATAK CTAHOBA, KA0 IOCIEIMIA

® XKerapan, b. (1989): Texuuxe zpaljersa u esonyyuja 3aMuciu o ... cmaHosarsda y 2paoy.
Beorpan: ApxutekroHnka: ApXuTeKTOHCKH (hakynTeT YHUBep3ureTa y beorpany.

YBuonmuh, Jb. (2011). V800 y npojekmosarse cmambenux 32pada. 3arpe6: TolIeH MapKeTHHT.
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paTHHX pa3apama W MUTpalyja, Ima je TakBa CHUTyallHhja 3axTeBajia epuKacHO rpaleme HOBUX
CTaHOBA, aJM M KOMIUIETHO YpOaHHMCTHYKO pellaBame CBUX TPAJICKUX 30HA, M caoOpahajHux
TokoBa®™. V MPBUM TMOCJAEPATHUM ToiauHama, oa 1945. ngo 1948., menokynHa JapyiiTBeHa
3ajenHuIla OWiIa je ycMepeHa Ha OOHOBY 3eMJbe, caoOpahaja, eHEpreTCKUX W HHIYCTPH]CKUX
obOjekata. Y TOM mepuopay, cTamOeHa M3rpajiba, O] YTHUIAjeM COLUjAIMCTUYKOT peaanu3Ma,
OJlBHjaJia CE y CKPOMHHUM TpaHHIaMa, Ca JIOIIUJUM KBAIUTETOM H3TPAhEe U 3alOCTaBIHAEEM
MPOCTOPHO—(DYHKIIMOHAITHUX 3aXTEBA.

o cpenune 60-tux rommaa XX Beka uirpaheH je BeIMKH OpOj CTaHOBA, KOJjU HHUCY
3aJI0BOJbABANIM MOTPeOE KOPUCHHKA, jep TaJa JOIl YBEK HUCY MOCTOjal CTaHIapIu U MPOIHCU
3a HpOjeKTOBaI-LGZO. [IpBU jyrocIOBEHCKH HOPMATHBH IPH MPOjEKTOBakHY CTaMOCHHX obOjexara
CTYNWIIU Cy Ha cHary Tek oxa 1975. rox.

Pa3BojeM TeXHHMKE W TEXHOJOIHje, Y OKBHPY CaBPEMEHUX HHAYCTPH]CKHX CHCTEMa
rpahema, HacTaje mepuoj Kopuilhema HOBUX MaTepujana, Kao MTO je apmupanu OeroH. Te
HOBMHE Cy OMJie HEMMHOBHE 1ociie katacTpodaiHor 3eMmiboTpeca y Ckomby 1963.rox., kaga cy
YCBOjE€HHU TpONHCcU 0 rpahemy y CeM3MUUKHM moapydjuma. Tako cy cTBopeHe MoryhHocTH 3a
u3rpaamy objekara Behe cripaTHOCTH, MTO je HapaBHO yTHIIAJIO M Ha moBehame Opoja cTaHoBa.
YBuhajyhu npeanocTu n3rpaame BUCOKNX 00jekaTa, pa3BHja ce€ KOHCTPYKTHUBHH cucteMm ,, IMC-
Kexers*, koju omoryhaBa BEIMKH CTENEH YHYTpamImbe (IIEKCHOMIHOCTH NpU (PYHKIIMOHAIIHO]
OpraHu3alyju CTaHOBA U BeOMa Op3y U3Tpaliby.

Paznosu unaycrpujanuzanuje rpahema cy Op3uHa, Behu KBAIUTET, CMakhEHE TPOIIKOBA
W3Tpaliibe, Kao M eTMMUHAIIM]a 3aCTOja ¥ MPOU3BOIKBH CTAHOBA TOKOM HETIOBOJHHUX KIMMATCKHX

ycmoa?’,

Taxko je ox 1971.rox. o 1980.rox. HacTynuo mepuo I HHTECH3UBHH]E CTaMOEHE U3TPaIHEe
MH/IyCTpHjali30BaHnM ¥ TpepaGpUKOBAHNM eleMeHTHMa 3rpaga’s. To je mompasymeBano
MpUMEHY MpoIuca W CcTaHAapAa, Koju Takohe aedunuiry pasHe obnactu y rpaljeBUHApCTBY.

HpOHI/ICI/I 0 TOHJIOTHOj 3allITUTHU 3rpaaa, Mo yriieay Ha €BpOIICKE IMMPOIUCE, CTYIINIIU Cy Ha CHAry

¥ Jlammom, M. (1975): Crambena wsrpagma y COP Jyrocnaeuju. Beorpam: Hawe

epahesunapcmeo, op. 12.

9 Crojanosuh, b., Maprusouh, JI. (1978). Beoepad 1945-1975 — Vpbanuzam, apxumexmypa.
beorpan: TexHuuka Kmura.

2 Murposuh, M. (2012). Apxumexmypa Beozapada 1950-2012. Beorpa: CiyGeHH IIaCHHK.

! TMaBnosuh, M. (1982). Modyrayuja apxumexkmonckoz npojekmosarsa — npedabpuxayuja
cmanoepaomwe. beorpan: I'paleBuHCKa KHUTA.

?2 Kyprosuh ®omuh, H., Porep Bmarojesuh, M. (1995). Passoj euwecnpamnux sepada 3a
BUWENOPOOUYHO CMAHOBAME €A  OCHOBHOM — MUNONOZUJOM — APXUMEKMOHCKO2 ckaona. beorpan:
ApPXUTEKTOHUKA: ApPXHUTEKTOHCKH (hakynreT YHUBep3uTera y beorpany.
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1988.ron. Ca mmibeM ymTene €HEpruje, OBUM MPONMUCHMA c€ AehUHUILY KOepHIINjeHTH
TOIJIOTHE TPOBOJJBUBOCTH, KOjU Cy yTHUHAIM Ha ojpehuBame CTPYKType CBUX eJIeMeHara
3rpaja.

Y tom nepuoay Takohe, MHTCH3UBHU]a je OWIa 3rpalilba CTaHOBA HA mepudepuju rpaaa
300r TeHJCHIMjE IIMpema Tpajaa, ald U 300T JIOWIEr yIpaBibakba HEW3rpaheHHUM TIpajCKUM
rpaleBHHCKUM 3eMJBUIITEM Y TIocTojeheM rpajckom je3rpy. JenuHa u3rpaama HOBUX CTaMOSHUX
o0jekTa cBOAMIA C€ Ha HEOAPXKUBY ,MHTEpPHONANUjy” o0jekara BUCOKOTpaame u3sMely
noctojehux ypbanux crpykrypa. To je Oniao Ha MTETy U BeoMa PECTPUKTHUBHO MpeMa IJIaHCKH
rpahenoj, mpojekroBanoj u Beh GpopmMupanoj MaTpuin 1ej3axHo rpaljeHnx GU3NIKUX CTPYKTYpa,
mTo je y mepuony ox 1973-1983.rox. m kacHHWje JMOBEIO N0 HEOAPKHBE PEAYKIH]E H
Jerpajaimje 1ej3aKH0-apXUTCKTOHCKO-YPOaHUX jeIMHUIIA, [ICTMHA U Kalal|uTeTa.

Kao u y nperxonnum nepuoguma, u y nepuoay 80-tux roauHa XX Beka pa3BHjaHO je
HeoJIpkuBO moryihaBame HacieheHor ypOaHOr cymcTpara, IITO jé HEMOBOJFHO YTHIAJIO Ha
0OJIMKOBHM MJICHTHUTET I'pajia.

O6uM ctambeHe U3rpailbe KoJ Hac 3HauajHo je onao cpeannoM 90-tux roguna XX Beka.
Tana je 6poj usrpaheHnx cranoBa 6uo AyIUIO Mamu Hero y nepuoay oa 1986.roa. no 1990.rox.
Ha 1o je yrumana HEemoBOJbHA €KOHOMCKA CHTYyalldja y 3eMJbH, KA0 M CHUCTEMCKE IPOMEHE Yy
JPYIITBEHO-TIOJTUTHYKOM, aJIMHUHUCTPATUBHO-YIIPABHOM U TEPUTOPH]ATHO-OPTAHU3AIIIOHOM
cmucity. OcuMm Tora, JoJla3M W 10 BJIAaCHWYKE TpaHchopmanuje, MpU dYeMy Ce CTBapajy
MOTYhHOCTH 3a OTKYN CTaHOBA 1O TPXKUIIHUM IleHama. Tako Cy CTaHapH IMMOCTAW BIACHHIIN
CTaHOBA, KOJU Cy CAMOMHHIIMJaTUBHO OOJIMKOBAIM JEJIOBE WJIM 4ak Iene ¢acaae craMOeHUX
3rpaja y KojuMa Cy UMalld U OTKYIWJIM HEKaJalllkU ,,IPYIITBEHH cTaH”. Tako je HapymiaBaH
W3rJel U KBaJUTET caMor O0jeKTa, IITO ce Jajbe OApa)kaBajio Ha M3TJeH YNHIa, OJIOKOBA,
HaceJsba | LIeJIoT TPpaja.

VY nporecy o6HoBe U peButanuzanuje HakoH HATO-6ombapnoBama, Tpeba HaOMEHYTH
na je Ha camoM moueTrky XXI| Beka, OMJI0O M HEMOTHYHUX CaHalMja MOPYIIEHUX U omTeheHux
o0jekaTta. [TapanenHo ca 0BUM aKTMBHOCTHMa OOHOBE M peBUTaNU3aIMje, kpehe u3rpaima HOBUX
3rpaja v KOMILIEKCa.

Hakon ¢asze oTkyna ,,JpyIITBEHHX CTAaHOBA®, y YCIOBHMa HEWITO 00Jb€ MaTepHjasiHe
CUTYyalllj€ U TEXIbU 33 BULIMM CTaH/Iap/IOM CTaHOBama, MPOJEeKTaHTH U u3Bohauu kpehy y jeaHo
TPaUTEIbCKO HAJMETAE, Ca IUJbEM J1a c€ TOOHje IMTO KBATUTETHU]U U BU3YEITHO JOTIAIJbUBUJH
o0jekar 3a ctaHoBame. CBe BHILIE ce IMpaTe CTpaHU TPEHIIOBU U YMNOTpeOJbaBajy caBpeMEHU
MaTepUjail y U3rpaJmu cTaMOeHUX objeKara.
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Y TOM CMHCITy, YECTO Ce Tpajie PEeHpe3eHTaTUBHU O0jEKTH Y CTapOM TIPAJICKOM je3rpy Ha
napienama Koje HHCY mpeaBuljeHe 3a HEOAPXKHBO HelUlaHcko yBehaBame raGapura oGjexara’.
Melyytum, aTpakTHBHOCT JIOKalMje, a CaMUM THM H BHCOKA II€HA CTAaHOBA, MOJCTUIY
MHBECTUTOpE U M3Bohaue Ja rpaje 3HaTHO Behu Opoj CTaHOBA O MPOIKMCAHOT 32 JIATy MapIeny.

2.2. CTAIBE IOCTOJERUX BULIEITIOPOIUYHUX
CTAMBEHUX 3I'PAJIA

[Tocrojehn cramGenu ¢oum, y 3rpagama crapoctd oko 40 roamHa uma oxpeheHe
KBAIUTETe, ali 1 oapeljeHe HeJoCTaTKe y CMUCITY CABPEMEHHX CTaHAapia cTaHoBama’’. Jla Ou
Ce OBM HEJIOCTAIlM YKJIOHHUIIU, MTOTPEOHO je OIaroBpeMEHO UX YOUUTH, KJIacu(UKOBATH UX ITpeMa
THUITY U YTBPJMTH CTPATETH]Y MO KOjuMa hie ce MPUCTYIMUTH IBHUXOBOM €(pHUKACHOM OTKIIAmhamby.

Y Be3u ca THUM, CJICIU IIPpUKaA3 CTakba CTapI/IjI/IX cTaMOeHHnX o6jeI<aTa KpoO3:

> AHanmm3y NpOCTOPHHUX KapaKTEPUCTHKA 3rpaja u
> AHanmm3y KOHCTPYKIIMja U KOHCTPYKTHBHUX CHcTeMa roctojehn craMmbeHnx
o0jekara.

2.2.1. TIpocTopHe KapaKkTepUCTHKe

[IpocTopHe KapaKTepUCTHKE CTapHjuX o0jekara MOTY c€ MOCMaTpaTd M aHAIU3UpPaTH
KpO3:

[TapameTpe MHUKpOJIOKaIHje,
OCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE,
[IpocTopHy CTpyKTYypy CTaHa,
EHeprercke kapakTepucTuke u
ExoHnoMmcke nmokazareine.

YVVVVYVY

ITapameTpu MuKpoJiokanmje

Mukprokanyja o0jeKkTa npecTaBiba M0JI0ka) 00jeKTa Kao BUCOKO IpaljeHe CTpyKType Y
OJIHOCY Ha Tpajl, TMOJoXka] o0jekaTa y OJHOCY Ha OJIOK, 3aTMM ypOAaHUCTUYKH THI OJIOKa,

2 Kperuh, A. (1995). Yruuaj 3axreBa KOPMCHMKA HA HpPOIEC HPOjEKTOBAHA BHIIECIPATHUX
cramMOeHux 3rpana, Y 36opuuxy paoosa ,, Yuanpehere u 0anu pazeoj cmanosara y GUUECHPAMHUM
cmambeHum 32paoama 'y Yclo8UMA PA3IUYUMUX 1ACHUYKUX oO0Hoca ', T'paheBUHCKM QakynreT
VYuausep3urera y Humry, ctp. 19-28.

**Boposrnma, H. (1988). [TapamMeTpu 3a IUIAHHPAEE U MPOjEKTOBABE CTAHOBAMmA y IPAJCKUM
HacespuMa. JJokmopcka oucempayuja. beorpan: ApxuTekToHCKU dakynteT YHuBep3utera y beorpany.
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opujeHTaIMjy o0jekra, HUCKO rpaheHe (U3MUKEe CTPYKType W TMej3axHOo TpaljeHe ¢usznuke
CTpykType okyhHuIe (KyhuinTa) 1 lUXOB MOJIOXKA] Y OJHOCY Ha 00jeKar.

[Tocmarpane ctape crambOene 3rpane y beorpany, y Hajsehem Opojy ciydajeBa Hamasze ce
y LEHTPAIIHO] 'PAJICKOj 30HH M y 30HAMA y OIIM3HHH LEHTpa .

[Tonoxkaj 3rpazaa je yriiaBHOM YBEK IapajiejiaH ca TJIaBHUM caoOpahajauiiama.

VY 1eHTpaliHO] TPajCKO] 30HU OOJeKTH Cy OPraHU30BaHM Yy 3aTBOPEHE OJIOKOBCKE
cCHCTEMe, ca YCKUM, MpPauyHUM U aMOMjEHTAITHO 3aIyIITEHUM JIBOPHINTHMA. 32 Pa3lIuKy OJ] HbHUX,
y OnokoBMMa Ha 0001y IIEHTpa, O0jeKTH Cy OpPraHW30BaHH Kao MOJYOTBOPEHHW H OTBOPEHH
CUCTEMH.

Benuunna u caapkaj Hajuyemrhe 3amyIlITeHUX BPTHUX WM MAapKOBHUX jeIMHHUIA Ha
npocropy Kyhuimra oko o0jekara, 3aBHCH O] MOJIOKaja OJOKAa Yy OJAHOCY Ha IIEHTap. Y TOM
CMHCIY, BHIM C€, YKOJHMKO je OJIOK yJa/b€HHjU O] LIEHTPa, TO Cy M BPTHE WJINM TapKOBHE
jemunHuIe Ha mpoctopy kKyhumra Behe u 001MKOBHO KBasuTeTHHje. CaMUM THM, TOBOJHHH]H CY
YCIIOBH MHCOJAIM]je, TPOBETPCHOCTH M OPHjEHTAIlNje, Ka0 M OCTAIMX IapaMmerapa Be3aHuX 3a
ocTBapuBame KoM(popa cTaHOBamA.

Behnna tux cramOeHux OJOKOBa €BHACHTHO j€ Y JIOIIEM CTamy, Ia Cy Yy TaKBUM
CHTyalujaMa HapylIeHW CAaHUTAPHU, XUTHUjEHCKH U €KOJIOIIKU YCIOBH 3PaBOT CTAHOBAbA.

Kao nocnenuna oBakBor crawmba Ha OpojHUM IpuMepuma y beorpany BUI/bUB je ryOuTaK
(GYHKIIMOHATHUX, YIIOTPEOHUX U aMOU]EHTaTHUX BPEIHOCTH.

OcHoOBHe KapaKkTepHuCTHKe 00jexaTa

OcHOBHE KapaKTepHCTHUKe 00jeKaTa Cy:

> l'onuua usrpaame,

> Tumn o6jexra,

> I"aGaput u cupatHOCT 00jeKTa, MOBPILIMHA U CTPYKTYpa CTaHOBA U
> [TpuMemeHn KOHCTPYKTUBHU CKOJIOI (U HETOBO CTAME).

[Ipernen u moxena objexara rnmpemMa TOJWHUA U3TPAIk-E JAaTa je y cKiomy HacioBa 2.1. —
OcHoBHe eTane u3paikbe KapaKTEPUCTUIHNX CTaMOCHUX 3rpaja.

% Josanosuh ITomoeuh, M., Urmarosuh, /1., Panurojesuh, A., Pajuuh, A., DBykanosuh, Jb.,
hyxosuh Urmwarosuh, H., Henuh, M. (2013a). Amnac euwenopoouunux sepaoa Cpouje / Atlas of Family
housing in Serbia. Beorpax: Apxurektoncku (akyarer Yausepsurera y beorpany u T3 (aBojesnuno
M3MIAe).
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AHanu3upanu 00jeKTH THUIOJOMIKA BehHMHOM mpumnanajy o0jeKTHMa ca CeKIHMjama, JIOK
MarbH Opoj YMHE 3rpaje KOPHIOPCKOr THa> . OGjeKTH ca CeKIHjaMa yriIaBHOM nMajy 2-3 cramHa
Ha eTaxH, JIOK ce Taj Opoj Koa KOpHIOpcKor Tuma objekara kpehe o1 4 10 5, ma u BHUILIE CTaHOBA
0 STaXH.

OO6nukoBHU Tabaputu o0jekara Cy MPaBOYraoHOT OOJIMKA, Ca JIOMUHAHTHOM JIY>)KHHOM
objekra ox 30-50M u mumpuHOM KOja ce kpehe 8-12m. OOnmK 3rpane je MmojeAHOCTaBJbEH, ca
IUTUTKUM TIOMEpameM paBHU Ha (pacagama, 6€3 U3TOMIBCHHX M KOMILTUKOBAHUX o6muka®’.

CrpatHocT oBHX o0Ojekata ce yrimaBHom kpehe ox I[1+2 mo I1+5, w3 pasnora miTo
MNPpUMCIbMBAHU KOHCTPYKTHBHM CHUCTCMH 34 3UAAakb€ HUCY MOIUIM Jla CC KOPUCTC 3a Behe
CIIPATHOCTH.

Amnanmusupajyhn moBpmMHY THX CTaHOBAa MOXKE C€ HAIllPaBUTH TpyOa IMojena W TO: Ha

2 2 2

Maje cTaHoBe — moBpimHe A0 S0M°, cpenmwe — oko 60M° u Benuke craHoBe — mpeko 70M°.
Haj3acTynsbeHHjU Cy Malld ¥ CPEIbH CTAHOBH, JIOK BEJTMKUX UMa 3HATHO Mabe.

AKko ce aHanm3upa oOjekaT ca MamUM OpojeM cTaHOBa, MOXe ce pehu n1a je 3aJ0BOJbeH
COIIMOJIONIKY aCIIEKT CTAHOBAaa, YCIIOCTABIbaheM HEOIXOJHUX COLMOJIONIKMX KOHTaKaTa.

Takohe, n cran u 3rpaga Tpeba na 3a0BOJbE M IICHXOJIOIIKE MOTpeOe KOPHCHUKA,
npyxajyhu um ocehaj CUTYpPHOCTH M OAPKUBOT YKJIANIAkha Y TATO OKPYKEHHE.

Crambena 3rpazna, CBOJOM CTPYKTYpPOM, YCJIOBHMa KOje IMpyXa U HIPOCTOPHUM

o0MKOBameM, Tpeba J1a MOorojyje Y0BeKy, Kao MPOCTOp y KOME YOBEK yJOOHO KUBU U JIETIO CE
28
oceha™.

IMocTopHa cTpyKTypa cTaHa

CraH mpencTaB/ba OCHOBHH MPOCTOPHU ,,0KBUDP™ 32 )KHBOT W Pa3BOj MOPOJHIIC, A U
MECTO KOj€ YOBEKY MpyKa ocehaj CUTYpHOCTH M 3amTuTe. Y cTaHy Tpeba 006e30eauTtu oapehene
MIPOCTOpHE YCIOBe, koju he uctoBpeMeHo Mohu 11a 3a10BOJbE U MHAMBHIyallHE MOTpeOe CBaKOT
ynana nopozauie. [lorpedbe U akTUBHOCTH YOBEKa C€ MEHajy TOKOM H-ErOBOT KHUBOTHOT BEKa,

% Wnuh, 1. (1992). Ipojexmosare cmambenux sepada. Hum: Yausepsurer y Humry.

2" Josanosuh ITomoeuh, M., Urmarosuh, JI., PamusojeBuh, A., Pajuuh, A., DBykanosuh, Jb.,
hykosuh Urmarosuh, H., Hequh, M. (2013b). Hayunanna munonozuja cmambenux sepada Cpbuje /
National Tipology of Residential Buildings in Serbia. beorpan: ApxutekroHcku dakynter YHUBep3UTETa
y Beorpany u '3 (nBoje3nuHo uzname).

% Puh, J1. (1983). Cman u nopoduya. Beorpax: TpaljeBHHCKa Kibura.
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TaKoO Ja je OJ BEJIMKOT 3Hauaja MOryhHOCT (yHKIIMOHAJIHE peopraHu3allije CcTaHa, OJHOCHO
29
npykama MOIyHOCTH 3a pa3IHyuTa MPOCTOPHA PelieHma’ .

IIpocTopHe U CTpyKTypaiHe KapaKTEpUCTUKE CTAHOBA OJHOCE CE Ha BUXOBY IIPOCTOPHO-
. 30 .
¢bynkroHanHy opranuzanujy” . [logena crabeHUX MPOCTOPHUX cerMeHara je ciaeneha:

3ajeJTHUYKH TIPOCTOPH,

WuaTrMHEN nipocTopw,

[Ipoctopu 3a Bohewe nomahuHCTBA,

CaHuTapHHU IPOCTOPH,

[IpocTopu 3a KOMyHHKaIHje U

Pesunyanuu (octanu) NpocTOpH WM MUKPOAMOUjEHTH.

YVVVYVYVYVY

JloGpa opranuzanuja craHa je yciaoB 3a JoOpo MCKOpulIheme CBHX MPOCTOpa y CTaHy,
4yuMe je u moBehaHa BpeTHOCT CaMOT CTaHa.

[Tox 3ajeqHUYKHM TIPOCTOPUMA y CTAaHY IMOJAPA3yMEBajy C€ OHH MPOCTOPH y KOjuMa ce
MOpo/MIIa OKYIJba U OOpaBH, TIe ce JOYEKYjy TOCTH, TJE C€ OJBHja APYIITBEHU >KUBOT. bpoj
OBHX IPOCTOpHja U BUXOB Mel)yCOOHU OTHOC 3aBUCH OJ] CTPYKTYpE CTaHa.

MUHHMMaTHO, CBaKM CTaH MOpa Ja CaJpXH JHEBHY COOY U TpIIe3apHjy, IITO ONET 3aBUCH
ol cTpyKType camor craHa. Kon crapujux o0jekara, IHeBHE coOe Cy yriIaBHOM HajIpOCTpaHuje
v HajkoMopHHje y crany. FbHXOBa MUHHMANHA MOBPIIMHA M3HOCH 16M°, BpIO dYecTo Cy
,,[IPOJIa3HE™ WIIN ,,XOJICKE™, IITO OTEXaBa MPABUIHY OpraHU3alHjy MpocTopa.

Tpneszapuja, Bpo yecTto, HE MOCTOJH KAao MOCEOHO M3ABOJEH MPOCTOp, Beh mpecTaBiba
cacTaBHHU JIe0 JHEBHE coOe WM KyXume. Y caBpeMeHHje J100a, Tpre3apHje Cy pelleHe Kao
nocebaH MpoCTOp, LITO je MOBOJBHO Y CMUCTY (hopMupama joll jeHe MOTYNHOCTH 3a OKYIJbambe
MIOPOJIUIIE Y CTaHy.

WHTHUMHU A€o0 cTaHa, KOjU y CTBapH MpPETCTaB/ba HONHY 30HY, y CTapujuUM 3rpajama ce
YIJIaBHOM Hajla3u ONuM3y ynas3a y CTaH, MJIM Ce JI0 Hera Joja3d MPoJIACKOM KpO3 MPOCTOpe
HaMmemweHe THeBHOM OopaBky. bpoj cnaBahux coGa 3aBHcH 0] MOBPLIMHE M CTPYKTYpE CTaHa, a
cama TOBpIIMHA coba ce Kpehe of 12-16M%, 3601 YHU(DUIIMPAHUX KOHCTPYKTHBHUX PACIIOHA.
Taxole, y 3aBUCHOCTH O]l CTPYKTyp€ CTaHa, OBJIE Cy pa3/[BOJeHE Jie4je U poAuTesbcke craBahe
cole.

[Ipocropu 3a Boheme nomahnHCTBa, HEKaAa Cy ce cacTojaj O BHILE MPOCTOPH]ja, IITO
je OmeT 3aBUCHIIO O]l CTPYKType cTaHa. Tama cy cramMOeHe KyXHWIe y CBOM CacTaBy MMaie

% Hectoposuh, B. (1952). Cmambene sepade — ocnosu npojexmosarsa. beonpan: Hayuna Kesura.

¥ Bajmon, M. (1979). Cmanosamwe - opeanusayuja cmana. Beorpamx: ApPXHTEKTOHCKH (aKymTeT
Yuusep3utera y beorpany. [locneaumiomMmcku Kypc.
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octaBe. JlaHac Cy KyXHIb€ yIJIaBHOM pajHe, ca MUHHUMAaJIHUM MOTyhHOCTHMa Ja ce y HBHX
CMecTe CBH TeXHHYKH ypehaju, morpeOHu caBpeMeHOM 4oBeKy. Takole, maHac je HEOnmxoaHO 1a
ce MPOCTOPHOM MHTEPTallijoM KyXHIbe ca IMpocTopuMa 3a 6opaBak oHeMoryhu nzomnaiuja ocobde
KOja 00aBJba KyXUIHCKE ITOCIIOBE.

VY crapujum 3rpajamMa, Kyrmatuia cy yriIaBHOM MaJia, HAMCHEeHA UCKJbYYHBO OJIpXKaBamby
XUTHjEHE Tela. JeJaH Mamku TaoalleT je HAMECHhEeH ocobaMa Koje OopaBe y THEBHO] 30HU CTaHA U
roCTUMa, TaKo J1a je ¥ 30HHPaH y OKBHPY YJIa3HOT Jeja y CTaH, JIOK je Behe KylnaTHiIo HaMeHCHO
OJIpKaBarmy JIMYHE XUTHjEHE Tejda W HOMXOJHO je OPraHHO30BaTH ra y CKJIONY HHTHMHOT,
OJTHOCHO HONHOT JieNa cTaHa.

IIpocTopu 3a KOMYHHKaIMjy KOJX CTapujux oOjexaTa, CBOAWIM Cy C€ Ha LIEHTPAIHO
npeacodsbe MM XOJ, OJaKJe ce MPHUCTYNajgo ocTaluM IpoctopuMa. CBe mpocropuje cy
yriaBHOM Mel)ycoOHO moBe3aHe, Tako IITO ce€ U3 jeJJHE MPOCTOpHje yila3u y Apyry, 0e3 MKakBuX
JOJATHUX XOJHHUKA WM JeTakMaHa.

Pesunyanuu (octanu) mpocTOpH WIM MUKPOaMOWjEHTH y CTaHy Mpyxkajy MoryhHoct
amMOujeHTaIHOr, (YHKLIMOHAIHOT, BU3YEIHOI M YyJIHOI IOBE3MBama ca OKOJMHOM. bopaBak y
TAKBUM aMOMjEHTATHO, (PYHKIIMOHAIHO, BU3YEITHO M YYJIHO KOPHCHUM IPOCTOPUMA y CKJIOIY
CTaHa MpHja cBakoM Owmhy, ma je 3aTo MOKEJHHO Ja OBU MPOCTOPHU IO CBOM IIOJIOXKA]Y YV CTaHY
npyxajy MoryhHOCT MHKpOaMOWMjeHTaJIHE OpraHM3aldje W HWHTEpraiyje ca MpocTopuMa 3a
nHeBHU OopaBak. Kopj BumiecnpaTHHX 3rpajia OBU PE3UAYATHH (OCTATH) TPOCTOPH Kao
MUKpOaMOHJEHTH 3aXTeBajy M3BECHY HWHTUMHOCT, Ia ce€ 300r Te MOroJHOCTH OBAaKBU
MUKpOoaMOHjeHTH MOoTy Hahu 1 y ckJiomy johe u moiynohe y onHOcy Ha OalIKOHE KOju HEMAJy Taj
UJCHTUTET UHTUMHOCTH.

2.2.2. TlpuMemeHU KOHCTYKTUBHHU CHCTEMH

[Ipunukom ananm3e cTama CTapujux cTaMOCHHUX OOjekara He3ao0mIa3Ha U HEOMXOoAHa e
aHaJM3a CTamka MPUMEHECHHUX KOHCTpYKIII/Ija3l. Jla O6u wuHTepBeHIMja Owmna ojaromapajyha,
HEOIXO/IHO J€ YTBPAUTU KOJU KOHCTPYKTUBHU CHCTEM j€ MPUMEHECH, KOjJU MaTepHjalid U KaKBOT
KBaJIMTETa Cy KopuitheHnu 3a rpaljeme 1 y K0joj Mepu je omreheme 3acTymnbeHo.

VY 3aBcHOCTH 0OJ epuoaa y KoMe cy rpahjeHn 00jeKTH, a CaMUM TUM U CTEeIeHa pa3Boja
TexHojoruje rpahema, npumMemeH je oapeheH KOHCTYKTHBHU crcrem™. Hajmpe ce y3umajy y
0o03up: HameHa 00jeKTa, HEroBa CIPATHOCT — BHUCHHA, (DYHKIIMOHAJIO pEIICHE — pEIIeHe Yy
OCHOBH, TE€OTEXHMYKH YCIOBH (PyHIUpama M 3aXTEBH y MOIVIEAY CEU3MHUYKUX U OCTAJIHMX

%1 Gibbons, G. (1996). How a House Is Built. NY: New York: Holiday House.

%2 Pammeojesuti, I'., Kocruhi, JI. (2011). Koncmpykmushu cucmemu y apxumexmypu — Kruza 1.
Humr: I'paheBuncko-apxuTekTOHCKH (pakynter YHuBep3ureTa y Humry.
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CHELMjaTHUX JejcTaBa, Kako je mpeaBuheHo u [IpaBHIHUKOM O TEXHUYKUM HOPMATHBHMA 32
U3rpajiby 00jeKaTa BUCOKOTPAIbe y CEM3MUUKUM HOpydjuMa.

Kao u ko ocranux Tumosa o0jekara, TaKo M KOJ CTaMOCHUX 3rpajia 3aXTEBU Y MOTIIETY
IUXOBE OpraHW3aIfje M CIPATHOC3U U caMe CTPYKType U (YHKIIMOHATHE OpraHU3aIfje CaMHuX
CTaHOBa Mopaliu cy Ooutu yckinahenu ca Baxxehum 3akoHuMa o maHupamy U ypehemy mpocropa
U Hacesba Y MOCMAaTPaHUM BPEMEHCKUM MEPUOIUMA.

VY3umajyhu y 003up [Ja KOHCTPYKIHja MOpa HCTOBPEMEHO HMATH CTAaTU4YKy U
APXUTEKTOHCKO-(YHKIMOHAIHY YJOTY, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Jla Cy KoJ cTamMOeHHX oOjexara
Hajuenhe npuMemnUBaHu cieehi KOHCTPYKTHBHU CUCTEMHU:

> 3u1ane KOHCTPYKIHUje 3rpaja,

> KoHcTpykiuje ca apMupaHo—OeTOHCKUM 3UI0BHMA — TujadparMama,

> CkeneTHe KOHCTPYKIIH]E,

> CkeneTHe KOHCTPYKIMjE€ OjadaHe 3WJAOBMMa — IUIaTHUMa 3a ykpyheme (T3B.
KOMOWHOBAHU CHCTEM) U

> [TocebHe BpcTe CKENIETHUX KOHCTPYKIMja ca PUTJIOM BUCHHE CIIpaTa.

3uaaHe KOHCTPYKUMje

OCHOBHM CHCTEM 3HJIAaHUX KOHCTPYKIMja YWHE HOcehM 3WI0BU TMOCTaBJBEHH Yy 00a
OpTOroHaNHA TpaBma, MelhycoOHO TOBe3aHa Yy BHCHHH MelyCnpaTHHX KOHCTPYKIHja
XOPH30HTATHUM CEPKIIAKHIMA.

Hocehu 3un0Bu ce mpojekTyjy W AMMEH3MOHMIIY TaKO Ja MOTY Ja MpUME U MpeHecy
BEepUKaJHA U XOpH30HTanHa onrtepehema. M3 ycnoBa Hampesama Ha HNPUTHCAK M CMUIABE,
nob6uja ce npopauyH aebspuHe 3uaa. Hajmama ne6spuHa Hocehux 3u10Ba o1 oneke je 19um.

3ugaHa KOHCTPYKIIMja BUIIECTIPATHUX CTAMOEHUX 3rpajia MOXKe OUTH:

> OjayaHa BepTUKAITHUM CEpKIKUMa U
> ApmupaHa 3ujaHa KOHCTPYKLHja.

ITon 3uaHOM KOHCTPYKIIMjOM OjauaHOM BEPTHKAJIHUM CEpKIaXHMa I0JIpa3yMeBajy ce
00jeKTH KOjU Ha MeCTUMa YKpIUTama, CyuejbaBamba WU CyTHLAma 3UI0Ba MMajy apMHpaHO-
OeTOHCKe BEpPTUKAJIHE BE3e€.

OBakBe 3mjaHe KOHCTpyKuMje mojcehajy Ha CKeleTHe, alli ce He MOry cmarparu
CKEJIETHUM, jep CBa BepTUKalHa onrepehema Npumajy 3UI0BH, Kao NpUMapHH Hocehu
eJIEMEHTH, a He CTyOoBU. XopHu3oHaTasa omnrepehewma MpUMajy MOJjeIHAKO U 3UIOBU U
BEPTUKAJIHU CepKJIaku. Y OJHOCY Ha OOWYHE, 3HJaHe KOHCTPYKLHUjEe ca BEPTUKATHUM
CepKJIaxuMa “Majy Behy OTHOpPHOCT M TYKTHIIUTET (TErJbUBOCT), Ma je Moryhe oBUM CHCTEMOM
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sunatu u o0jekte Behe cnparnoctu (3a VIl crenen cemsmuunor uatensutera — [1+4, 3a VIII —
I1+3, 3a IX — [1+2).

[Tox apmupaHuM 3HWJaHUM KOHCTpPYKIMjama, mpema [IpaBMIIHMKY O TEXHUYKUM
HOpPMAaTUBHMA 32 U3BOleme 00jekaTa BUCOKOTPAIHE Y CCU3MUYKUM MOPYIjUMa, TI0IPa3yMeBajy
ce 3rpaje ca 3WJ0BHUMA y TMPOIY>KHOM MAJTEpy, OjayaHd apMaTypoM Yy XOPH3OHTAIHOM U
BEPTUKATHOM TpaBIly. XOpPU30HTAIHA apMaTypa Ce€ MOCTaBJba Y XOPU3OHTATHHM CIIOjHUIIAMA
u3Mel)y oreka, a BepTHKaJIHA [0 CPEAMHHU 3HJa, y TMPOCTOpy M3Mel)y aBa peda oreke Koju ce
UCIyHaBajy OETOHOM, WJIH Y OTBOPE KOjU ce Halla3e y IEMEHTHMA 32 3UJIakbe.

HpaBI/IJIHI/IKOM HI/Ije AO03BOJbCHA MPUMCHA MCHIOBUTUX CHUCTCMaA KO 3UMJAHUX 3rpaga U
IIpUMCHA PA3JIMIUTUX MaTeijaJIa — KOMOHHOBAHO S3UJalkC Yy OIICKU U KaMCHY WJIN KOM6I/IHaHI/Ija
BCPTHUKAJIHUX Hocehux enemeHara O OIICKC U OeToHa. YKynHo IIOHAIIamkEC KOHCTPYKL[I/IjC oA
onTepehe}LeM MO’Ke OMTH HEIOBOJHHO yciaea pasiinauTor nmoHamamkba pasjimduTux MaTeijaJIa u
INPpUMCILCHUX CHUCTEMA.

[Ipuzemsba 3ugaHuX 3rpajga He cMejy OUTH ocnabibeHa BeMUKUM oTBOopuMa. IloBprinHa
Hocehux U Be3HMX 3U0Ba HIDKUX CIIPaTOBA HE CME OUTU Mama O]l MOBPIIMHE UCTUX Ha BUILIUM
CIpaToBUMa, 0 4eMy Tpeba moceOHO BOAWUTH padyHa MpHU aganTanuvjamMa U peKOHCTpPYyKIMjama
HI)KUX CIPATOBA.

[IpaBUAHMKOM O TEXHMYKMM HOpPMAaTHBHMMA 3a H3rpajmy o0jekaTa BUCOKOIPAIme y
CEeM3MMUKUM MOApYYjUMa Ae(PUHUCAH je HU3 OCTAIMX KOHCTPYKTHBHHUX JI€Tajba, OTpaHUYCHA U
yIyTCTaBa 3a 3UJaHe KOHCTPYKIIH]E.

KoncTpykuuje ca apmupano — 0eTOHCKUM 3UA0BMMA — Aujadparmama

KoHcTpykinje ca apMUpaHO—OETOHCKMM 3HJIOBUMa C€ IPOjeKTYjy Kao OCHOBHH
KOHCTPYKTUBHHM cUCTEeMH Yy o0a mnpaBua. OHe npuMajy M BEPTUKAIHO U XOPHU3OHTAIHO
ontepeheme. O0jeKTH NMPOJEKTOBAHK y OBOM KOHCTPYKTHMBHOM CHCTEMY Tpeba y OCHOBH Ja
MMajy LITO MPAaBWIHUJU PAcIIOpe]] 3U0Ba.

[TpaBUITHUK O TEXHMYKUM HOPMAaTHBUMA TPOIHCYje MUHUMAIIHY 1e0JbHHY 3ua0Ba 151Mm,
C TUM Ja OJHOC BUCHHE IpeMa IIUpUHMU cBake aujapparme Oyne Behu ox 2. IlospimHa
MOMIPEYHOT TIPECeKa CBUX 3W0BA 32 CBAKM OPTOTOHAJIHU TpaBall, He cMe OMTH Mama o1 1,5%
OpyTo moBpIIMHE 00jeKTa Y OCHOBH 3a JaTH Tpasail.

Konctpykije ca apMupaHo—OETOHCKUM 3HMJIOBUMa MMa]y BEJIHMKY TEKHHY U KPYTOCT,
mTo y3pokyje u Behe cemsmmuke cune. [lpaBunmHuk mnpomucyje aa ce 3UIAOBH apMUPA]y
BEPTUKATHOM M XOPU30HTATHOM apMaTypoM, MpH YeMy C€ XOpU3OHTalHa apMaTypa ozapehyje
MPOpPauyHOM TakKoO Ja MPUMHU YKYIHY PadyyHCKY CEU3MUuKy cuiy. [IpaBUIHHK Tpomucyje
JeTaJbHO HAUWH apMupama, Kao M OCTalle KOHCTPYKTHBHE JeTajbeé 3a KOHCTPYKIHjEe ca
nrjadparmama.
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Koncrpykuuje ca apMupaHo—O€TOHCKUM 3U0BUMA CE U3BOJIE Ha cienache HaunHe:

> V cucTeMy NPEHOCHE OIUIaTe U
> VY TyHEJCKO] OIJIaTH.

[IpBu Ha4yMH je JOCTa CIOp W HE E€KOHOMHYAH, JOK je IpYru Op>KH, KBAIUTCTHUJU U
CKYIUJBH.

CkeJieTHe KOHCTPYKLMje

CkeneTHy KOHCTPYKIIM]y YMHU CHUCTEM IIMHUJCKUX HOcehmx eineMeHata — cTyOoBa U
rpena, koju (GopMupajy BHILIECIIpaTHE paMOBE WM OKBUpE y 00a mpaBia oOjexrta. CkeneTHa
KOHCTpYKIIMja ce MoOxe (OpPMHUpPATH TOCTaB/hakEM paMOBa y IMpaBIy Mamer pacloHa H
NoIyKHUX YKpyhewma win dopMmupameM paMoBa y 00a npasiia. KOHCTPYKTHBHHU CKEJIET MpUMa
yKymHO omnrtepeheme 00jeKTa M MPEeKO TaBaHMYHHMX IJI0Ya W PHUIJIM PaMoBa MPEHOCH Ta Ha
cTyOOBe, a ca cTy0OBa Ha TEMEJbE U TIIO.

CKeJIeTHH CHUCTEM je B€OMa IIOoroJgaH 3a 00/IMKOBame CTaMOEHOT mpocTopa, Jep Ipyxa
MOFYhHOCT MMPUMCHC PA3JIMUUTUX PCUICHA Y3 KOpI/IH_IheH:G JAKUX IperpaHux 3uJ10Ba.

CkeneTHe KOHCTpPYKLIMje MOTYy OUTH OJl apMUPAHOr OETOHA WJIM YeluKa. 32 U3rpajmby
ctamOeHux oOjexaTta MoroJHUje Cy apMUPAHO—OETOHCKE CKEJIETHE KOHCTPYKIIU]e.

VY ceM3MHMUKM aKTHBHUM TNOJpydyjuMa MOTPEeOHO je Ja cTaMOeHH 00jeKTH Oyny HuxKe
CIPAaTHOCTH. TeXMHA CKEJIETHUX KOHCTPYKIIMja je Mamka y OHOCY HAa MaCHUBHE KOHCTPYKIIH]je ca
apMUpPaHO—OETOHCKMM 3UJ0BUMa, Ma Cy M CEU3MMUKE CUJIe Mame, a caMa KOHCTPYyKIHja je
enacTuuHuja. JlumeHnsuje cryboBa W puriu cy Behe KoJ CKEJIeTHUX KOHCTPYKLHja, jep OHU
MpUMajy LeJ0KyNHO ontepeheme o0jekra.

CkenetHe KOHCTPYKI_II/Ije C€ MOI'y U3BOJHTH KaO:

> Knacuuue n
> MouTaxHe.

KrnacuuHe ckeneTHe KOHCTPYKILMj€ 3acTyIJb€HH]€ Cy KOJ MamUX HHIYCTPUJCKUX U
MOJLONIPUBPETHUX 00jeKaTa HETO KOJI CTAaMOCHUX.

MOHTa)XHU CKEJIETHU CHCTEM ToJipa3yMeBa npedadbpuKainjy MeTOoKyIHe KOHCTPYKIIH]e,
y3 jeIHOCTaBaH U Je(UHHCAH OCHOBHHM CHCTEM KOHCTPYKIIM]j€ M CHCTEM Be3a, Koju Tpeba aa
00e30e11 MOHOJIUTHOCT YATABOT CUCTEMA.
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CkeneTHe KOHCTypKHI/Ije oja'{aﬂe 3UJ0BHMMaA 3a pryhe}Le — KOMOMHOBAHH CHCTEM

OOu4HU CKEJeTHN CUCTEMH HeMajy YKpyhema, a cy caMiM THM MPUINYHO HECTaOMITHMY.
300r Te KapaKTepUCTHKE HHXOBAa MPUMEHA Y M3TPAHbH BUCOKUX CTAMOCHHMX 3rpaja je Beoma
OrpaHUYEeHA.

KoHcTpykimja koja je qoOujeHa KOMOMHAIMJOM CKEJIETHE KOHCTPYKIIHjE W apMHUPaHO—
OETOHCKHX 3U/10Ba 32 YKpyheme i apMUPaHO—O0ETOHCKHX je3rapa BEpTHKATHUX KOMYHHUKAIM]a
je moOpo peliewe, jep je T0O0UjeHn CUCTEM CTAOWIHHjH U Y XOPHU30HTATHOM U y BEPTHUKATHOM
npasiy. M oBe Baxu MpaBUIIO J1a 3UJI0BH 3a YKpyheme Mopajy OUTH CUMETPUYHO pacropelhenn
U HETPEKUHYTH Of TeMeJba JI0 MOCIEeAlbe eTaxke. Jenan o HajlOBOJBHUJUX peleHha 332 OBAKAB
TUN KOHCTPYKIIMja je mpuMeHa mpedaOpuKOBaHMX €JIeMEHAaTa W MOHTaXa Ha CaMOM
TPaJIAIIHIITY.

Kox Hac je Hajuenthe kopumheH MOHTaXHHU CKEJIETHH CUCTeM Imo3HaT kao UMC-cucrem
— cucteM JKexesb. OCHOBY OBOI' cUCTEMa YMHU MOHTa)kHa henuja kojy popmupajy 4eTupu cTyda
W jelHa TaBaHWYHA IUIOYA, YHMjH CE CII0j OCTBApYje mpenHanpe3ameM. KoMIieTHy KOHCTpYKIH]y
NMC—cuctema unHe cienehu enemMeHTH: cTyOOBH, TaBaHUYHE IUIOYE, MBUYHU HOCAYM, 3UJIOBU
3a ykpyheme, CTENEHOCHM HOCAa4d W CaMO CTENCHHUINTE, TNPErpajgHu 3UIO0BH M (dacaaHu
eJIEMEHTH.

VY HaBelleHOM CHCTEMYy HMMa BEIMKH Opoj Be3a usMmely enemenara. OHe Mopajy OuTH
jeqHocTaBHe M Tpeba na omoryhe MOTHYHO mpeHoulewme cuia U aedopmanuja. 3ato je
MIOBE3MBAkhe MOHTAXKHMX €JeMeHara, Kao (asza rpaame, BpJIO BakaH U CIIOXKEH H3BOhauku
3ajaTak.

CkeneTHH cHCTEM OjadaH 3UJ0BUMaA 3a yKpyheme nMma IIMpPOKY NpUMEHY y U3rpajmu
ctamOenux 3rpaga. IlpuMena paznnuuTux (YHKIMOHAJIHHUX pelIeka Yy U3rpalmbu CTaMOEHHX
3rpaja MOXe OWTH JeIMHO OTrpaHUYeHa, OJJHOCHO YMameHa 300T (PMKCHpPAHOT MOJI0Kaja 3UA0Ba
3a ykpyheme.

IToceOHe BpcTe cKeJIETHMX KOHCTPYKIMja ca PUIJIOM BUCHHE CIIpaTa

Hocehy ctpykTypy HpOCTOPHMX OKBHUPHHMX KOHCTYKILIMja ca 3WJAHMM IIpeyKaMa YHMHE:
CTyOOBH, ITpeUKe, TAaBAHUILIE U TEMEJbU.

VYV nmomnpeyHom mpaBiyy o0jekTa, (GopMHUpajy c€ BUIIECIPATHH OKBHPU Ca BEOMa KPYTHUM
puriama, 4Mja je BHCHHA jeJHaKa BUCHUHHU crpata. [Ipeuke cyceaHHX OKBHpa ce IpPOjeKTyjy y
CMakHyTOM TIOJIOKa]y, Mel)ycOOHO ToMepeHe Yy BEpTHKAJIHOM CMHUCIY 3a jedaH Crpar.
TaBanuuHe 1I04e ce TaKO HAU3MEHUYHO OCJIambajy WU BEIIa]y 3a HBhUX.

VY noayXHOM mpaBIly ce Takohe popMupa paMOBCKU CUCTEM KOHCTPYKIH]j€, KOJU HacTaje
[IOBE3MBAkEM ITaparieTHUX HOocada U cTyOoBa.
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[TocraBspameM HocehX 3MI0Ba OKO BEPTUKATHUX KOMYHHKAIIMja CTBApa C€ CUCTEM KOjU
npuMa onrtepehema 1 y MONPEYHOM U Y TIOAYKHOM IIPaBILy.

Y yHyTpammocTi o0jekTa ce GopMUpajy BEIUKH U QYHKIIMOHATHO ITOTOJHHU MTPOCTOPHU
KalamuTeTd KOju Tmpyxkajy MoryhHocT —(uekcnOunHoj (QyHKIHMOHAITHO—APXUTEKTOHCKO]
OpraHu3aIyju, jep ce cTy0oBH Haasze camo y ¢acagHuM 3U10BUMA. Y 3aBHCHOCTHU O] TOTpede, y
3UJIHUM MIPeYKama ce MOTY MPEIBUICTH OTBOPH 32 BpaTa U MPO30pe.

[TpuzemHuu neo objekra Moxke OMTH PElIeH Ha J1Ba HAYMHA:

> Ca SUAHHUM IIpCUYKaMad, KaO U Ha OCTAJIUM CIIPpaTOBHMaA U

> Ca cacBuM BeNUMKHM M (YHKIIMOHAJIHO MOTOJHUM YHYTpAIIBHUM MPOCTOPOM H
CcTyOOBHMMa ITOCTABJLEHUM CaMO Ha Jieny ¢acaje.

[lpema Matepujady KOjU ce€ MOXE INPUMEHHTH 32 H3paay 3UAHUX NPEYKH, OBE
KOHCTpPYKIIH]j€ CE MPOjeKTY]y Kao:

> CucteMu ca 3UJIHUM IIpeyKama 01 apMUPAHOT WM MpeAHAIPErHyTOr OeToHa U
> Cucremu ca 3UIHUM IpeyKama oJ MeTajla — YeJIMKa WM aTyMUHH]jyMa.

CrtyboBu o0jexkTa MOTY OMTH OCTOHCKHM WJIM METaJHH, HE3aBHCHO OJ TOTa O]l Yera cy
3UHE MTpPEUKe.
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3.  HEOIIXOJHOCT OBHOBE CTAMBEHOI' ®OHJIA

Hajeehu neo rpapuressckor Hacieha unHe cTaMOeHU 00jeKTH, jep je pellehe CTaMOCHOT
NUTamkba yBEK OMO MPHOPUTET y KUBOTY CBAKOT YOBEKa. JeJaH 3HATaH Jie0 THUX obOjekara je
cTapujer JaTyma U3rpajibe, y NPUINYHO JIOIIEM CTakby, BEOMa YECTO OPOHYO, JOCTA 3aMyIITEeH 1
03 OCHOBHHMX YCJIOBa KOjU OM TrapaHTOBaIHM ojpeheHy CUTYpPHOCT M KBaJUTET — YAOOHOCT,
TOILUIOTHU KOM(Op W XUTHjEHCKO—3[paBCTBEHE YycioBe. PemiemeM Hactamux mpobieMa y
KOHCTPYKTUBHOM U (DYHKIIMOHAITHOM CMUCIY, y IIEJIOM CBETY I1a W KOJl Hac, 0aBe Ce YUTaBH
TUMOBH CTpy4YHhaka pa3jHuuTOr Mpoduia, Ydju je OCHOBHH IWJb yHanpelheme KBaIUTETa
CTaHOBamA.

Benuku Opoj cTpyumaka y 0OHOBU M OcaBpeMemaBamwy Hocrojehux cramOeHux 3rpajaa
BUJM CHaXaH IIOJCTPEK 3a CTBAapameM YIOOHOT CTaHOBamka Yy CTapUjUM IPOCTPOHHM
BOJIyMEHUMa W IlenuHaMa. Tome Hajuemthe mompwHOCE (GAKTOPU CTAaHOBama Kao INTO CY:
aTPaKTHBHOCT JIOKAIWje, aMOWjCHTAHU YCIIOBH, KYITYPHO—MCTOPHUjCKA WM apXUTEKTOHCKA
BpeIHOCT 00jeKTa, Kao U CBe OoraTHje NCKYCTBO Ha OOHOBH 3Tpajia IUPOM CTAPUX €BPOIICKUX H
JPYTUX CBETCKHX TPaJIoBa.

HacympoT Tome, Hanasze ce OHH CTy4YHhaly KOjU CMaTpajy Ja HeyriieJHe, OpOHYJIe U cTape
rpaheBuHe Tpeba 3aMEHUTH HOBHM, Y CKJIaJy Ca CaBPEMEHHUM TPEHIOBHMMa M Baxkehum
CTaHJapuMa.

VY pa3BujeHUM 3eMJbaMa CBETa OOHOBA IpajioBa, y3 PEKOHCTPYKIU]Y U PEBUTAIU3ALN]Y
cTaMOEHUX KOMIUIEKCA TMpEJCTaBba MPOIEC KOju Tpaje Mo Bumie naeneHuja. CrabuiiHa
HallMOHAJTHA cTaMOeHa MOJIMTUKA pacrojaxe pa3paleHnM MexaHu3MHUMa, KOjUMa Ce PeryJIuIle
capa/iiba BiIaJie, JOKAJTHUX BJIACTH IPaJOBa U KOPUCHHUKA CTAHOBA y O/IBUjamy Mpolieca 0OHOBE —
PEKOHCTPYKIIMje U PeBUTAIN3ALIL]E.

Opnatie moTWye BEIMKO HMCKYCTBO KOj€ TOKa3yje Ja ce OOHOBOM CTapux objexara
no0ujajy BeoMa KBJIMTETHH CTAHOBM, KOJU OJrOBapajy yCJIOBHMAa CaBPEMEHOI CTaHOBama.
bosbOM  (YHKIIMOHATHOM  OpraHM3alldjoM YHYTpALIkbEr IpOCTOpa, YBOhEHmEM  HOBe
UHOPPACTPYKTYpE, CaBpPEMEHHM ONpeMameM KyXHiba M KylaTuiaa, yBOhHEHEeM CaBpEeMEHOT
cucTeMa rpejamba, 0OHOBOM (hacajia U KpOBHE KOHCTPYKIIHMje, PEBUTAIM30BaHU O0jE€KTH BeOMa
YECTO MOCTa]y YAOOHH]U ¥ TIPUjaTHHU]H 32 KUBOT ¥ BU3YEITHO 3HATHO MPHUBIAYHU]U OJ1 HOBUX.

Hama 3emspa je Beh Buie o Tpu AeLeHHje Y CHEM(PUUHO] MOTUTUIKO—EKOHOMCKO] U
COLIMjAIHO—KYITYpHO)] cutyauuju. M3melhy ocrasnor, Ty cy HeAepHUHHCAHH OJHOCH M capaima
n3Mel)y BIIaCTH W KOPHCHUKAa CTaHOBAa, Ca HE3aBPIICHUM CIPOBOHEHEM  BIIACHHYKE
TpHCoOpMaIMje U NpuBaTU3allMje, IITO YCIopaBa WM Yy THOTIYHOCTH OHeMoryhama mpoiiec
peBuTanu3aiuje. 3aTo ctaMOeHe KOMILUIEKCe, ca 3rpajiaMa Koje cy Ouiie y ApyIITBEHO] CBOJUHH,
CBE BHIIE KapaKTEpHIE HU3aK CTENeH KBAJUTETa XHBOTAa W Tpomagame cramOeHor QoHpaa.
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JlyrorogummmoM yrmoTpeOboM M HealeKBaTHUM OJpKaBamkeM HapyllaBa ce M T'yOM MPOCTOpHA
BPEIIHOCT, YUME JI0J1a3H 10 omTehema OCHOBHE CTPYKTYpe.

Ca npyre cTpaHe, Harau NPUBPEAHH pa3Boj oapeheHnx cpenrua u Behux rpamosa 10BoaH
70 3HATHOT Topacta Opoja cTaHOBHHMKA. Tako Aoia3u a0 morpebe 3a cTalHUM ToBehamem
crambenor ¢onaa. Benuku je Opoj mprMepa U KO HAC U Y CBETY Ja C€ Y HEJIOCTaTKy CTaMOCHOT
mpocropa npuberaBa MpomMpeny cTamMmOeHor GoHIa 0OHOBOM M MOJpEHH3AIjoM TocTojehnx
o0jexaTa 1 AeTMMUYHUM WHTEPBEHIIMjaMa Y BUAY HaArpaJbu WU T0TPalbH.

Hanrpaama BuimecnpaTHUX CcTaMOEHUX 3Tpaja je akTyelHH OONuK ypOaHe OOHOBE
o0jekara, YriaBHOM Yy [WJbYy JoOWjaka HOBUX CTaHOBa, aid 0Oe3 OWTHHjer MmOoOOJbIIAmka
kBanuTera nocrojehux cranoBa. CtaHapu BUILECIPATHHUX 3TPajia ce€ BPJIO Y€CTO OP30 OMIYydyjy
3a JlaBambe CarjlaCHOCTH 3a HaArpajmy, 0e3 IMOCTaB/bamba MOCEOHUX YCIOBA, KAKO OM Ha Taj
HAYUH 3alITATHIA O] IPOTaIamka MOCICeIbE eTaxKe 3rpajie.

Y okBHpy peBuUTanu3anuje cTamOeHux objekara, y 3emipama EBporcke yHHje,
pUMekYje ce HU3 Mepa KOje Cy ycMepeHe Ka MoOoJbllamky KBaJUTETa CBUX MOCTOjehux
CTaHOBA, Ca IMJbEM MOCTH3ama BUIIUX CTAHAPUHA, YIITEAE SHEPruje M CMamema TPOIIKOBA U
HBECTUIIMOHOT OJip)KaBama. 300T CBUX OBHX JAETATHUX HPEIHOCTH, KOPUCTU U YCHENIHOCTH,
noTpeOHO je 1a TOME TeXH U Hallla 3eMJba.

W3 cBera M3IOXKEHOT CJlEIU 3aKJbydak Ja MOTpede 3a pPEeBUTAIM3AIUjOM CTaMOSHHX
3rpajia HacTajy paad 3allTHTe, O4yBama M MoOoJblllama crama nocrojeher crambenor ¢onna,
Ka0 ¥ BETOBOT MPOIIHAPEHHA.

3.1. THINOBU OWITEREWKBA U KIACUDPUKALIUJE

Omrehewa crambenux o0jekata yTuuy Ha KBaJUTET M €KOHOMHUYHOCT CTaHOBama. Paau
o0e30ehera KOHCTPYKTHUBHE CUTYPHOCTH U ILITO JyKEr BeKa Tpajama 00jeKkTa, MOTpeOHO je
OJaroBpeMeHo oJjpXkaBarme 00jeKTa oAroBapajyhuM TeXHHYKO—TEXHOJIOIKMM MepaMa.

VY 3emJbama y KOjUMa je jacHO Je(HHHCaHa 3aKOHCKA peryjaThuBa y O0JIaCTH OYyBamba
rpaaurtesbckor Hacneha, y3 obe3deheme hUHAHCH]CKUX CpElCTaBa, MaXxma ce Hajupe nocsehyje
npoy4yaBamy y3poka olTehema, 3aTUM aHaIM3U caMux olutehema, Mma Ha Kpajy W HauuHY
HUXOBOT OTKJIAhambha.

VY Hamoj 3eMsbu cTaMOeHH 00jeKTH Cy BHUIIIE JeleHHja OUIU APYIITEBHO BIACHUILITBO, Ia
Jj€ BUXOBO Ofip>KaBame OUJI0 moBepeHo ctamOeHnM npenysehuma. Cucremarcko npaheme crama
Y OJIpKaBama 3rpaja je Ouiio Beoma peTko.

Y HOBUM YyClOBMMa BJacHHYKEe TpaHchopmaimuje, 300r HayMHA NPUKYILUbamba
(buHaHACH)CKUX CpeJcTaBa OJpXKaBame CTaMOCHUX 00jekaTa nmocraje jou Behu npobiem.
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Omnmta mojena y3poka HacTajama omrehema pa3BpcTaBa ce Ha YHYTPALIbE U CIOJBHE

dakTope, OK je NeTajbHHja IMojeNa Mo Kareropujama MpukasaHa y HapeaHoj tabenu (Tabena

3.1)

Tabena 3.1 — I[looena owmehera npema y3poyuma Hacmajarea

Omrehewa unju
y3pOouH NpONCTHIY
U3 NpHUpojJe camMor

o0jexTa
(YHyTpamImbu
(paxropn)

JlokaHU yCJIOBH TJIa Ha KOME je 00jekar u3rpalheH
(reoMOpQOTIOMIKH U TEOTEXHUIKH )

Tun npuMemeHe KOHCTPYKIIMje U MaTepujalia, TOJIepaHLuje
npu rpalhemy, IPOIYCTH y TOKY IIPOjEeKTOBamka U M3Bohema o0jexTa
U HE OJIp’KaBarba

Omrehema HacTaaa
1O/ /1€jCTBOM
NPUPOAHMX MOjaBa U
JAeJIOBAKA JbYIH
(cmosbHM paKkTOpPH)

JlyroTpajHa [iejcTBa YHMjH Cy PE3ynTaT PU3UUKH, XUT'H]CHCKA
WITH MUKPOOHOJIOIIKY ITPOLIECH KOJU MOCTEHECHO J0BOJIE 10
HapyIaBama 00jeKkTa

[IprpoaHu citydajeBH y3poKa KOji ce He MOT'Y IPEIBHICTH:
3eMJbOTPECH, TIOIUIABE, OTYje, aTMOC(HEPCKH yTUIIAJH

VY3pouu omrehemwa cy U3 IoOMeHa JIeoBamba JbYIu
npu kopuithemy 00jekTa uiu u3Bohemy oapeheHnx pagosa
y OKOJIMHU [TOCMaTpaHux o0jekara
(moxapu, eKCIUIo3uje, BUOpalirje, IOTKONaBama, | JIp.)

UYecto je BpJiO TEWIKO JETEKTOBATHU y3pok omrehewma o0jekTa, ycien cyneprnoHHpama

BHUIIIE PA3JIMUUTUX YTUIAja HAa O0jEKTe.

Panu nerasbHOT carnenaBama npodiema, y BehHM €eBpOICKUX 3€Majba CE pa3BpCTaBajy U

noJajy paznuuute Kiacudukamnyje omrehewa. OHe ce HaBoJE U y Hallloj 1omMahoj IuTeparypu.

Hajuemrhu napamerpu no kojuma ce BpuIM Kiacudukanuja omrehema cy u MelhycoOHO

3aBUCHHU (Tabena 3.2).

Taébena 3.2 - Ocnosnu napamempu Kiacuguxkayuje u npupooa owmehersa

OcHOBHH mapaMeTpH KJacH(pUKaLHje

IIpupoaa omrrehema

bp3una HacTajama

IlocrernieHa u n3HeHaIHA

3axBaheHOCT U OITACHOCT

IToctynHa u nenuMuyHa
Beha, kputrnyHa u Mama

Hauun ucnosraBama

Bunna — npeasuanaa,
W3HEHA/IHA, CKPUBEHA

VY3pok u BpeMe HacTajama omrehema

Omrehema yciren CrioJbHUX WM YHYTPAITEBUX
¢axTopa, omrehema TokoM rpahema,
omtehema y eKcrioaTaluju

EnemeHnTy Ha KojuMa ce 10jaBJbyjy

Temesbn, cTyOOBH, IIOYE, TPENE, KPOB,
n3oJjaiyje, o0Jore, MHCTANIAIN]Ee

37




Y Hemaukoj ce omrehema 3rpana kinacudukyjy Ha OCHOBY:

> Moryh=aocTu nomnpaske,
> Orpannyema ynoTpedJbUBOCTH U JKUBOTHOT BEKa 3rpajie U
> O30MIBHOCTH U PacpOCTPaEHOCTH olTehema.

Kama ce y3smy y 003up 030MJBHOCT M YTHIIA] HA yMOTPEOJFUBOCT M TPAJHOCT 00jeKTa,
omrehema ce MOTy MoIeuTH (MIJIM pa3BpCTaTh) y ceaM HuBoa (wiu kinaca) (Tabena 3.3).

Tabena 3.3 — Knacugurxayuja owmehera npema ymuyajy
Ha ynompeo,susocm u mpajHocm

Tun omrehema YTHIAaj HA ynoTPeO/bUBOCT 00jeKTa
APXHTEKTOHCKA be3 nocnenuna Ha ynorpeGbUBOCT M TPAJHOCT
Jlaka omrehema 1enoBa
KOHCTPYKIMja CMameHa TpajHOCT
Mamwa u MecTUMHYHA olITehema
KOHCTPHUKIIHje Koja ce MOry Ckpaheme Beka KOHCTpPYKIIHj€e
NMONPaBUTH
CMameHa yrnoTpeOJbUBOCT WIIH OTIACHOTIICT O
Cpenma omrehema Ha jeTHOM HJIH JoMa, caHauujoMm je moryhe nocruhu
BHIILIE MeCTa yrnoTpebJpUBOCT U oBehaTu TpajHOCT
[Ipexun ynorpede o6jexTa Uiy orpaHuyYeHa
O30ubHa omTehema KOHCTPYKIHja yIoTpeOJEUBOCT Y IEPUOAY JIOK € 00jeKar He
caHupa. AKo ce He caHrpa OUTHO ce cMamYyje HheHa
TPajHOCT
Bp.sio 030nm/bHa omTehewma Koja je Bek koHCTpyKIIHje je orpaHuYeH, a
HeMoryhe monmpaBuTu ynoTpeOJbUBOCT IPACTUYHO CMambeHa
ITornyna omrehema Ynorpeba KOHCTpYKIIM]j€ IpecTaje

VY 3emspama EBponcke yHuje omrehema ce kinacudukyjy nmpema yTulajy Ha eCTETHKY,
TpajHOCT W crabuinHocT objekta. IloceOHa mozena y3umMa y oO3Mp MpOLEHY pHU3HMKA C
Moryhnomthy na he ce omrehewa yBehatu U yTHIIaTH Ha MPOMEHY CTamka KOHCTPYKLHjE, ILITO
MO>ke OUTH OCHOBHH pa3JIor 3a OrpaHUYEH-E yHoTpede 3rpaje.

Ha o0jextuma ce Hajnakiie youaBajy omrehema y BUAy NPCIUHA U MYKOTHHA, HACTATIMX
ycien mpekopayemha OTIIOPHOCTH OCHOBHHMX MaTepHjajia UM Be3uBa Ha 3aTe3ambe, MPUTHUCAK WIIN
CMMIIake. Y3pouu cy Hajuemhe HepaBHOMEpHa clerama TeMmesba, yBehame nedopmaiuje
OCJIOHAIIa, pa3iNKe Y BaXKHOCTH MOjeIMHUX €JIeMEeHaTa Koje M3a3MBajy CKyIlJbama WId OyOpema

MaTpujaja W BEJIHKE TEMIEpaTypHE pasliuKe yclie[ KOJUX HacTaje IuaTHpame IMOjeIuHUX
KOHCTPYKTUBHHUX elieMeHara. (cn.3.1)
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Ca. 3.1 — Hajuewha owmehera na ¢pacaoama — y yruyu Kneeurve 3opre
H3zeop: homoepaguja aymopa

Omrehewa Mory HacTaTH TOKOM Ipaljema uian y ¢asu excruioaranuje odjexra. [Ipomycru
KOjU Cy HacTaJlM NMPHJIMKOM IIPOjEKTOBamba, MOCEOHO Kajla je TeMeJbee y MUTamy, MaHudecTyje
ce kao omrehewe y Toky rpahema. [IpuMemneHr HEKBAJUTETHU WIIM HEAJIEKBATHU MaTepHjaiu
JI0BOJIE /10 BUJbMBUX olTehema Takole, jour TokoM rpahema objexTa.

VY ¢a3u kopumhemwa o0jekra, omrehema MOTY HAcTajTH yciell HeaJeKBaTHE yrnoTpeoe,
Jouler oJpkaBama U Ipeontepehema MojeMHUX JefoBa 3rpajia HacTAIUX HAArpaJlkboM WM
JOTPa oM.

Takole, mog3eMHe Biiare U Bojie MOTY CTBOPHTH BEJIHMKE MPOOJIEME TOKOM €KCILIOATAIIH]e
o0jekrta. OHe ce MOTY jaBUTH Kao KalluJIapHe, cI000IHEe, Y KpeTawy uik MupHe. [1ojaBa BUCOKOT
HUBOA IMOJI3EMHUX BOJAa MOXKE JOBECTH JIO HapyllaBama CTPYKType TJa, CMamkEHha HOCHBOCTH,
arpecUBHOT JIejCTBa HAa TeMeJbe, OWIIO y CITydajy Jia UMa arpeCUBHUX CacTOjaka Wi je JOIUIO 10
CTBapama JIEJICHUX COYMBA Y 30HU TeMeJba IIPU HUCKUM TemrepaTypama. byOpewme cMmp3HyTOTr
TJIa U3a3UBa MPUTUCAK HA TEMEJbE, a HATTI0 CMACHHE 3aAPEMUHE YCIIe OTalama TJa JTOBOIU 10
Behnx cnerama. [Ipu TOM gonasu 70 pasapama CTPYKTYpEe CaMHX TEME/bHHX 3WJ0Ba, Biara
HacTaja y TeMEJbHHM 3UJI0BHUMA CE KalujiapHO ImupH, noBehaBajyhu mpoBOABMBOCT TOIUIOTE,
KPUCTAJIM3AIM]y COJIH M pa3Boj OMJBHUX M JKUBOTUECKUX MHKpPOOpraHHW3ama, IITO yTHYe Ha
CMameHhEe XUTHjEHCKUX YCIIOBa CTaHOBaWma y TakBMM TpoctopuMma. Kox o0jekara Koju Hemajy
XHUIIPOU30JIAIN]Y, 0Ja3u JI0 KOHJCH3allWje, MTO INTETHO YTHYE Ha 3aBPIIHY 00paay 3WIHUX
MOBPIIIMHA ¥ HA eJIEMEHTE KOjU Cy u3pal)eHu o] IpBeTa Wi MeTaa.

Taxole, nomie onBoheme arMocdepcke Boje cTBapa HU3 omTehema U BPJIo PYKHY CIHKY
Ha (acagaMa M BEeHLIMMa 3rpajia ca paBHUM KPOBOBHMA.

I/I3BObeH>e ,E[Y6OKI/IX TEMCJbHUX jaMa, NOA3CMHHUX Tapaxa MW PpOBOBa 3a IMOJIArame
I/IHCTaJ'IaI_[I/Ija y HCHOCpe,[[HOj ONU3HHU 3T paga MOXKE YTHLOATH Ha BUXOBY CTaOMITHOCT
H3a3HBanhH HapyliaBambe KOHCprKI_II/IjC, OI[BajaH)C 3UJ10Ba, KUAAkEC I'peaa, UTH.
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
N3 IIEPUOJA COINUJAIIMCTUYUYKE U3I'PAIIBE Y BEOI'PAY
Junamuuaka omrehema Koja Ao0ja3e U3 HEMOCPEIHOT OKPYXKema, h3a3aBHa BHOpaIijama
caoOpahaja, MUHUpama, pajia MalInHa, 3a0ujarma MIMIOBA UTJ]. MOTY YTUIIATH Ha HEPABHOMEPHO
cabujame moayiore 3rpaja, HejeJHaKa Clierama U BPJIo yOwbHBE JedopMariuje.

Hamra 3emspa ce Haja3W y 30HM 3HATHE CEM3MHUYKE AaKTUBHOCTH, 300T dYera je oBa
npobrematuka oOyxBaheHa onaroBapajyhoM TEXHHYKOM pETyJIaTHBOM, TakO Ja Ce€ JETajbHO
u3y4yaBajy M y CTPY4YHOj IIPAaKCH KOPUCTE CaBpeMEHE MeETOJe NpopauyyHa M HPUHIMIU
ACEM3MHYKOT [IPOjEKTOBAMbA" -,

4
Omrreherma Mpoy3poKoBaHa JEIOBAKHEM 3eMJ130Tpeca3 , MOTY Mh1 0J1 HE3HATHUX JI0
pPa3opHHUX, Y3 MOTIIYHO pyliewme oojexra (Cu. 3.2).

......

Cn. 3.2 — Owmeherva 32paoda ycneo dejcmea 3emmompeca HM3eop: 6)

VY wHapennoj tabenu (Tabena 3.4), npukasad je jenan npumep kiacudukanuje omrehema
KOja cy Ipoy3poKoBaHa jenoBameM 3emsboTpeca (. [Ipocen, Llasrat, 1977.)

Tabena 3.4 —Knacugpurayuja owmeheroa npoy3poxkosana 0ejcmeom 3emmsompecd

CreneH omrehema Tun omrehema

IIpBu cTenen Jlaka omrehema: CUTHE MyKOTHHE Y MalTEPY, OCUTIAHE
koMajuha u Jpycruiia Majirepa u 0oje ca 3uJ10Ba U TaBaHUIIA

YMepeHa omrehema: Mame IMYKOTHUHE Y 3UJI0BUMA, OllaJamkC

Jpyru crenex KpYITHUX KOMaJia MajTepa, Ma/iamke IMPEernoBa ca KpoBOBa, 10jaBa
MyKOTHHA Ha IUMbAllMa U OTaJiambe JIEI0Ba JUMEbaKa
Tpehu crenen Texa omrehema: Behe u 1y0ibe TyKOTHHE Y 3UI0BUMA,

PYUICHC TUMEbAKa

Pazapame: mymame 3u10Ba, 3jarnehe myKoTHHE, TETUMAYHO

YeTBpPTH CTENEH pYyILIEH-e 3rpajia, pa3apame KOHCTPYKTUBHHX BE3a, PyIICHE
VHYTpaIIkBUX 3UI0Ba
Iletn crenen Toranna omrehema: NOTHYHO pyliewe 3rpaja

% Bykammnosuh, B. (2007). O6HOBa 3rpaga HakoH motpeca, 3arpe6: [ pahesunap 59, 6p.10,
(cmp. 871-877).

¥ Benama, B. (2003). Heoxrosapajyha mprMjeHa 3suIaHixX KOHCTPYKIMja Y CEM3MIUKU aKTHBHIM
noapydjuma. beorpan: Hzepaorwa 57, 6p.10, ctp. 299-302.
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VY Hamioj 3eMmJbH ce mpuMemyje [IpaBUIIHUK O TEXHWYKUM HOPMATHBHMA 3a HU3TPAY
o0jekara BHUCOKOTpaame y cem3mMuakuM noapydjuma (Cn. muct COPJ 6p. 31, 1981.rox.), amu ce
napajgeTHO y MHOTMM ciy4ajeBuMma kopuctd U EBpokon 8 — IlpojekToBame CEM3MUYKH
OTIOPHHUX KOHCTpyKuMja. EBpokoa 8 cangpxu ommira npaBuiia 3a 3rpaje, Kao U moceOHe JeoBe
3a OeTOHCKe, Yen4He, APBEHE U 3UJaHe 3rpaje. 3a KOHCTPYKIUje KOje ce Tpajie Yy CeU3MUUKIM
nojpy4juma, EBpokoj 8 mocraBiba moceOHe 3axTeBe ,,KOHCTpyKIHMja ce HE CMe CPYIIUTH H
omrehema Mopajy Outm orpanmdena”. Ca TUM y Be3M J€0 KOJU HOCH Ha3uB ,,0jauama H
caHalyje 3rpajga‘ caAp)Kd JeTajbHa YIYTCTBa, YCJIOBE W KPUTEPHUjyME KOJjU MOpajy OuTH
UCIYHCHH TIPU U3BOhemY oipel)eHNX MHTEpBEHIMja Ha KOHCTPYKIMjaMa MIIH KOHCTPYKTHBHUM
eJIEMEHTHMA 3Tpajia.

[ToceOny rpyny umHe omrehema 4Hje je y3pOKe TEIIKO YTBPAUTU WIH y3POLU OCTajy
HETI03HATH, 3aXTeBajyhu najba UCTpaKUBamba.

YTBphuBame CUTYpHOCTH M CTeleHa ynorpebspbuBocTH moctojehux cramOeHnx objekara
o0aBJba Ce Ha OCHOBY aHAJIW3€ NPUKYIJbCHUX IOJaTaka O KapaKTepUCTHKaMa MaTepujana,
OCHOBHHUM ra0apuTHMa M T€OMETPHjH eIeMEeHaTa, youeHHM omTehemnMa U HeNpaBHIHOCTHMA
o oOMMy M MECTy HacTajama, O M3BPUICHUM WMHTEPBEHIMjaMa U JAPYTHM IMPEAy3eTHM MepaMa
TOKOM €KCIUTIOaTaIlHje.

VY pa3BujeHMM 3eMJbaMa je yoOWyajeHa Mpakca Ja c€ KOPUCTe CTaHJIapAu30BaHU
YIOUTHUIIM 32 MPUKYIJbakhe NOTPEOHUX MoJlaTaka O cTamby o0jekra. OHM MOTy OUTH pa3InYUTH
no oOMMy M cajpikajy NuTama, Kao U [0 HAauMHY yTBphUBama TUX MojaTaka. Y TBphuBame
omrehema craMOeHnX o0jekaTa MOXKE C€ CIPOBECTH M BU3YEJTHUM IMPEryieIoM, IIPH YeMy ce
no0ujajy MoJla3HE OCHOBE 3a JEeTaJbHM]E Mperjiefic U NPUMEHY CIOKEHUJUX M MPelU3HUjUX
METOJ1a.

VY napennoj tadenu (Tabena 3.5) je npukazaH IpuMeEp JeTHOT TAKBOT YITUTHHUKA.
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Tabena 3.5 — [Iperumunapnu ymucax 3a npoyery owmehera cmambenux objexama u3yeaHum
npezneoom

Bpcra omrehema
CrnioJsbHE MOBpIIMHE 3UJ10Ba Cy omtehene y ooumy ... %
VYHyTpalime 3uHe NOBpIIMHE cy omrehene y ooumy ... %
Kposue nospmune cy omrehene y ooumy ... %

TemespHa 30Ha omrehena y ooumy ... %
MelhycnpaTtHa koHCTpyKIHja omrehena y ooumy ... %
Enextpuune nHCTaNmanuje cy omrehene y ooumy ... %
TomoTHa u3oriamnyja je omrehena y ooumy ... %
3ByuHa n3onaiyja je omrehena y ooumy ... %
Tenedoncka nncranamnuja je omrehena y ooumy ... %
IIpo3opcka cronapuja je omrehena y ooumy ... %

JlpBena Bpara cy omrehena y ooumy ... %

JlpBeHu nonoBu cy omrehena y ooumy ... %

[TonoBu 00710K€HN KEPAMUYKHM IUI0YHIIAMa Cy omtehenn y ooumy
CaHuTapHH ITPOCTOPH Cy omTeheHa y ooumy ... %

Kyxumcke nncrananuje cy omrehene y ooumy ... %

I'pomobpanu cy omrehenn y obumy ... %

KonTponue nperiene paau yrBphuBama omrehema o0jekara HEOMXOTHO j€ CIPOBECTH
MEPUOIMYHO, a 00aBe3HO TMociie Hempeasulenux aejcraa. IIpema mpenopykama Model Code
Evro — NuTepHanmonaiHor koMmuTeTa 3a 6€ToH, Bpeme u3Mely nBa nerasbHa mperiiena o0jexTa
He cMme OutH nyxe on 10 roguHa.

VY Janany ce crpoBojie cienehu ctangapin30BaHu CUCTEMU TIperiiea o0jekara:

> KouTponuu mnpernean y oapeheHMM BpEeMEHCKMM UHTEpBaIMMa — IIOCTe
HEKOJIMKO MecCelM WM Mocie HenpeaBuheHux mnojaBa (OJyjHH BeTap, MambH
MIOTPECH),

> [lepuoanunu npernenu o0jexkra — usmel)y jenHe u ner roguHa,

> Crnenujanu nperyieny — nocie moxapa, norJiasa, Behux morpeca u CIM4IHO.

Pesynratu koHTponHMX mperiena oMmoryhasajy ga ce omtehema kinacudukyjy Kako je
Beh Hampex HaBeeHO.

KOHTpOJIHI/IM nperjicaom moceOHO TpeGa OGYXBaTI/ITI/II

> OnmTy 1 JTOKaJTHY OTIOPHOCT KOHCTPYKIIH]E,

> IIpoctopHy kpyTocT u Aedopmaryje,

> Temespe, moa3eMHE BoOJE, XUAPOM30JALM]y U OCTale €JIEMEHTE OCeTJbHBE Ha
BJIArY,

> Crame qunaTallMOHUX pa3zfenHuna u gacaza,
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> TomnorHa cBojcTBa (pacagHUX 3UI0BA,

> [TpomycT/bHBOCT 3a BIAry M Ba3AyX CIOjeBa MaHEIHUX 3rpaja, Kao W CIOjHUIA
OKO Ipo30pa 1 OAITKOHCKHX Bpara Ha (pacaJHUM MaHeIHMa,

> Crame KpoBa, OalTKOHA U OJTYyKa,

> [IpaBwiHOCT  MOHTaXX€  CaHUTapHUX  ypehaja, HHCTananmMja  Tpejama,

EJIEKTPOTEXHUYKHX U JPYTUX WHCTAJalH]ja.

3.2. ACIIEKTH OBHOBE

[{enokynHu mpoliec peBUTaNIu3alKje, KOju ce CIPOBOIH Ca IUJbEM OUyBarba, MPOIINPEHa
u yHanpehema rpaauresbckor Hacieha, Moxke ce aHaIM3UPaTH ca Pa3IMUYUTUX aclieKara:

> [TpocTopHO—()yHKIIMOHAIHUX: YCIOBH MHKPOJIOKAIHje, CTPYKTYpa, BEIUYMHA U
(GyHKIIMOHATTHA OpraHu3allija CTaHa,

KoHCTpYKTHBHO-TEXHUYKHX,

XUTHjeHCKO—TEXHUYKHUX,

Ecrereckux u

Exonomckux.

YV VVY

[TojenHayHOM aHAJIM30M CBAKOT OJl OBUX acliekarta yTBphyjy ce OMTHM mapameTpu o.
KOJUX 3aBUCH YCIICHNIHOCT CHpoBohema mporeca peBUTAIM3ANM]E W OOMM MOTPEOHHX
uHTepBeHIMja. Pesynratu aHammse Tpeba ga Oyay ocHOBa 3a yTBphuBame pemociena, OAHOCHO

(haza u3Bohema MOTpeOHNX Mepa U BUXoBe MelyycoOHe yCHOBJLeHOCTH35.

3.2.1. TIpocTopHO — PYHKIIMOHAIHHN ACTIEKT

[TpBu (akTop KOjU yTHUYEe Ha KBAJUTET CTAHOBAMA jecTe MUKposioKaiuja. O6jeKTH KOju
cy rpahenu u3mely nBa cBeTcka paTa Hajas3e ce yrjaBHOM y TPaJICKOM je3rpy. Y Mepuoay 10
CpeAMHE MIeCACCEeTUX TOMHA N3rPakha je Oma ycMepeHa Ha HeNOCpeIHy OKOJMHY IIeHTpa, 0K
Ce BpPEMEHOM H3rpajma HOBHjUX o0jekara cBe BHIlE IMpuia ka nepudepuju. Msrpaama
nepudepHrX Hacesba MoApasyMeBaiia je ¥ MHPPACTPYKTYPHO ONpPEMame OBHX JIOKallMja, Kao U
npyre nparehe canpxkaje craHoBama. Mehyrum, Harnm nmopact 6poja cTaHOBa M CTAHOBHUKA y
NPUTPaZCKUM 30Hama, HHMje Morao jna Oyne mnpaheH u3rpaamoM oarosapajyhux mnparehux
caJipkaja, Ia Yak HI OCHOBHE MH(pacTpyKType.

CrtpykTypa ctana nedunuiine Opoj ¥ HAMEHY IPOCTOPHja y CTaHy.

% Merposuh, C. (1983). HcrpakuBame Kputepujyma u MoryhHocTH 3a pamoBe Ha

PEKOHCTPYKIMjH, alanTaldju W Jorpajmu cramMOeHHX o0jekara W craHoBa. Maeucmapcka mesa.
Beorpan: ApxutektoHcku ¢pakyiarer YHuBep3uteray beorpany.
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Cnenehu mapamerap ce OJHOCHM Ha TOBPIIMHY CTaHa M Y JTUPEKTHO] BE3W je ca
CTPYKTYpPOM U (DYHKIIMOHAITHOM OPTraHU3aI[1jOM CTaHa.

Jeman on muIbeBa peBUTANM3AIM]E jeCTe MOOOJBINAKE yCIOBa CTAaHOBAaWKA, y CKIANy ca
CaBpeMEHHM HAUYMHOM JKMBOTA M pajia, OJHOCHO ca CaBPEeMEHHMM NOTpedaMa KOPHCHUKA CTAaHOBA
(mosoxkaj KyXHme y CaBPEMEHOM CTaHy M EEH OJJHOC MpeMa MPOCTOPHjU 33 JTHEBHU OOpaBak,
pocTop 3a OOpaBak Jene, pa3Bajambe JHEBHE U HONHE 30HE CTaHa, UTH).

3.2.2. KOHCPTYKTHBHO—TEXHUYKH ACTIEKT

KOHCPTYKTUBHO—TEXHUYKH aCIEKT MOJpa3yMeBa HOCHBOCT, CTaOWJIHOCT M CUTYPHOCT
CBUX KOHCTPYKTHBHHX €JICMEHATa, HbMXOBHX CKJIONIOBA M KOHCTPYKIMja y LEJIHUHH, [a CAMUM
THM IIPEICTaBIba HAJBAXHU]H acmeKT . HheroBoM aHaIM30M MOpa ce IPHKA3aTH [paBa CIHKA
KOHCTPYKTHBHOT CTama 00jeKTa, jep je jerHa TapaHIija YCIEIHOT CPOBOh)ema CBUX OCTAITUX
Mepa peBUTANIM3ANM]e CTAOMIIHA KOHCTPYKIHja. 3aTO j¢ HONXOIHO HAjIpe yTBPAWTH OCHOBHU
KOHCTPYKTHBHHU CHCTEM, a 3aTHM HCITMUTATH CTakhE U MOHAIIake KOHCTPYKIIM]E y EKCIUIOaTalltj .

Hajuenrhe xopumrhenun cucremu y rpaamu cTaMOSHUX 3rpaja Cy:

> MacuBHuU cucteM u
> CKeJeTHU CHCTEM ca 3UAHUM HCITyHAMA.

Y nepuony a0 1963.rox. 6o je 3aCTYyIUbCHHjH MACUBHH CHCTEM HU3TPAbe CTaMOCHUX
o0jexaTa, OWJIO Kao IOMNPEYHH, MOJAYKHM MM KoMOuMHOBaHH. OBaj cuctem je omoryhaBao
u3rpajmy odjexara mase cupaTtHocTH — a0 [1+2. [Tocne kaTacpTodanHor 3emiborpeca y CKomby
1963.ron. yBelneHH Cy NpBH HOPMATHUBH, MA j€ TAKO 3allOYETO aCEHM3MHUYKO IPOjEKTOBAHE
o0jekara.

Tako cy cremOeHu o0O0jeKTH JOOWJIM BEpPTHKAIHE W XOPU3OHTAIHE CEpKIIAXe WU
apMUpPaHO—OETOHCKA IUIaTHA.

Mehytum, HMCKYCTBO je NOKa3ajo Ja je NpUMEHa CKEJIETHOI CUCTeMa, KOjUu je Yy
MelyBpeMeHy ycCBplIaBaH, MMaja HHM3 MNPEJHOCTH U BpJo Op30 MacoBHO Kopuuihewme y
rpal)eBUHCKO] TNpPaKCH, yClieJ 3aHauyajHO CMameHHMX TUMEH3HMja KOHCTYKTHBHHX €JeMeHaTa,
ylITe/le MaTeprjaia u BpeMeHa 3a Urpajimy.

ApPXUTEKTOHCKA MaTepHjaju3aluja je yTuiala Ha u300p Marepujana 3a rpabheme, y
3aBHCHOCTH 0]1 Hjeje 3a 001IMKOoBamke U yrpaamy. Hajsehy npumeny cy umanu TpaaulnOHaIHUA
MaTpeujajau MomyT oneke, kameHa u japBera. Ca pa3BojeM TEXHOJOTHje u3paje rpal)eBUHCKUX
MaTepujaja IUpy NPUMEHY y Tpajlibd UMajy apMupaHu O€TOH, HIyIJba OIeKa, aJWTUBU 3a

% Silver, P., Mc Lean, W., Evans, P. (2014). Structural Engineering for Architects: A handbook.
London: Laurence King Publishing.
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0eToHe U MajiTepe, Jaku OCTOH, YeNIHK, aTyMUHHU]YM, Pa3HU M30JallMOHN MaTepujanu u np. Ceu
OBH MaTepHjail YTHUy Ha MaTepujaIu3alijy y CMHCIY TEXHUYKHX peIIeHa, OOIHMKOHHX
MOTYhHOCTH ¥ TTOBOJFHOCTH MPUMEHE OCTAIUX TOJCHCTeMa MaTepujaau3alyje.

JlpBO npy»ka pa3He MOryhHOCTH, KaKO Y KOHCTPYKTUBHOM CMUCITY, TaKO U y OOJIMKOBaY
U MaTepHjanu3anuju (acaaa, mTo JONMPHUHOCH MOOOJBIIAKY €CTETCKOT KBAIUTETAa 00jeKTa, Kao U
MMOBE3aHOCTH Ca MPUPOTHUM OKpPYKEHeM. Y eHTepHjepy npyxka ocehaj ymoOHOCTH U TOTUTHHE.

Onmnexka je rpal)eBUHCKH MaTepHjall KOjU je KOPUIINEH joIl y BpeMe aHTUYKUX HenMmapa, a
300T CBOjUX KapaKTepUCTHKA oOcTaia je akrtyenHa W pganac. CrenujaaHa CBOjCTBA OBOT
MaTepHjaia joIl yBeK Mpyxajy HeHCUpIIHEe MOTYRHOCTH y IOCTH3amby jOIl O0JbEeT KBaIUTETA.

beron Ttakohe mpyxka Bemuke MoryhHocTH Qopmupama pazHOMUKHX (HOpMH U
IMOBPIIMHCKUX TEKCTypa, MTO TIa Y3 KOHCTPYKTHBHC CIIOCOOHOCTH YMHU 3aXBaJIHUM
MaTepHjaJioM y MPOjEeKTAaHCKO] IPAKCH.

Yenuk je jemaH o Hajjauux M HAJAOCTYINHHJHUX MeTaja, ca IIHPOKOM HPUMEHOM Yy
rpaheBunapcTBy. [locenyje onTuManaH croj OTHOPHOCTH U €IACTHYHOCTH, A C€ IOJjE€AHAKO
KOPHCTH U 32 JIaKe U 32 TEIIKe KOHCTPYKTUBHE CKJIOTIOBE.

be3 o003upa Ha M300p M KBAIMTET NPUMCHCHHX Marepujaia, yciel H3JI0KESHOCTH
aTMOc()epCKUM ¥ JIPYTMM YTUIajUMa, TOKOM IEpHoJia SKCILIoaTaluje Jojia3u a0 omrehema
KOHCTPYKTUBHUX M HEKOHCTPYKTHBHHX €JIeMEHaTa 3rpajaa. Ta AecTpyKilfja MaTepujajia HacTaje
MHOTO TIpe€ HEro ITO C€ jaBe MNpBa BUisbMBa omtehema. 3aro Tpeba BPIIUTH PEIOBHE
KOHTpOJIHE Tperjeae o0jexTa.

3.2.3. XWIrujeHCKO—TeXHUYKH aCTeKT

XI/IFI/IjCHCKO—TGXHI/I‘IKI/I ACIICKT YHWHC CBCTJIOCHH, TOIUIOTHM, 3BYYHHM U Ba3AylUIHH
37

rapaMeTpH, KOju yTuuy Ha KoM(pop CTaHOBamba
CBaka crambeHa jeguHHIIA MOpa OWTH JOOPO OCBETJhEHA, MPOBETPEHA U aJIEKBATHO
M30JI0BaHa y CMHCITY TOIUIOTHE U 3BYYHE 3aIlTHTE.

OnaroBapajyhoMm opujeHTAjoM 00jeKTa, NPABIIHUM OOJIMKOBAKEM M Ofabupom
onropapajyhe ctpykrype (acaga 3HaTHO ce MOXKE YTHIIATH HA UCIYHEHE HEONMXOJHUX YCIIOBa
KOJU yTUYY Ha KBAJHUTET CTAHOBAMA.

% JosamoBuh IlomoBuh, M. (1991). 30paso cmanosamwe. Beorpan: ApXHTEKTOHHKA:

ApXHUTEKTOHCKH (aKylITeT YHUBEp3UTETa y beorpany.
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VYKoInMKo KOJ cTapujux o0jexkaTa HUCY 33/J0BOJbEHU CBH OBH MapameTpu, Moryhe je
onropapajyhum meromama W HMHTpEBHIMjamMa MocTHhu KOMQOp KakaB OJroBapa CaBPEMEHOM
CTaHOBAY.

[Tocneamux roaWHA, aKICHAT je HA CTBapamy TOIIOTHOT KOoMdQopa pa3BojeM pa3HUX
MOryhHOCTH yINTele C€HEpruje 3a Trpejame CTaHOBa, Kao M TMPUMEHOM ojrosapajyher
TEPMOM30JIAMOHOT cucTeMa. TommoTHa 3amrTuTa 0oOyXBaTa CBE Mepe Koje Cy MOoTpeOHe 3a
CMambelhe MPEHOCa TOIJIOTE KPO3 CIIOJbALIE 3UA0BE 00jeKTa, Ka0 W KpO3 MOAO0BE, OJHOCHO
iaoHe MmocIeNmker crpara.

3Ha4aj TOIJIOTE OTJiesia Ce y:

> Onpxamy 700pOT 3/IpaBiba KPO3 XUTH]CHY KIMME IPOCTOPH]a,

> 3amTUTH KOHCTPYKIMja OJ YTHIaja Bjare W JPYrHX Mpoleca YCIOBJBEHUX
KJIUMOM H

> CMamemny MOTPOIIkhE eHepruje Ko rpejama u xiahema.

OcuM eKOoIIOIIKUX Pa3iora, i eKOHOMCKH (PaKTop je jako OMTaH MPUIMKOM MPOjEKTOBAbA
¢acana, kako ce He Ou TojaBuIIa moTpeda 3a HEKUM HaKHAITHUM YJIarameM.

Caser 3emaspa 3anaane Epome 1989.roa. je uzmao JupextuBy 89/106/EE3, kojum ce
omumxe oxapelhyjy Kapakrtepuctuke u nepdopmaHce MaTepujaga KOjU C€ KOpPUCTE Y
rpalyeBuHapCTBY.

3.2.4. EcTerckm acmekr

[TpunukoM peBuTanM3anyje o0jeKkTa jeaaH o OMTHHUJUX acleKaTa jeé €CTETCKU acleKT.
Kao mTo je m camo 3Hauewme peuyd peBUTAIM3alMja ,, BPaTUTHU JKUBOT, TaKO CE OBJE
noJipaymeBa Bpahame cTapor ,,cjaja™ ¥ BU3yeJIHOT UAEHTUTETa 00jeKTa.

Crapuju 00jeKTH MMajy HEKU CBOj TPaJWULIMOHAIIHU TyX, Ca €JIEeMEHTHMa KOjJU Cy OuUu
KapTEepUCTUYHHM 3a MEepHoJ y KoMe cy HacTtainu. To cy Hajuemnrhe 00jeKTH KOjU Cy MOJ 3alITUTOM
IpKaBe, Kao ojpeheHa BpcTa CIOMEHHKA KyIType HIM OO0jeKTH KOju TOCENyjy BpelIHe
crnenuuUHe apXUTEKTOHCKE ejeMeHTe U nera’be. Kona Tux objexkara peBUTATHM3AIMjOM je
noTpeOHO BPaTUTH HEKAAIIHH U3TIIE.

Ca gpyre crpaHe, uMaMoO OOjeKTe KOjUMa je MOTPEOHO OCABPEMEHABABE Y IHIbY
yKJlanama y OKOJIHM aMOMjeHT U CTBapama HOBOI, CaBpEMEHOT m3riena objekra. To ce mMoxe
noctuhu ynorpeOoM HOBHX MaTepHjajia U TEXHOJIOTHja.

OcaBpememaBameM (acaga U oArosapajyhum oOIMKOBaKEM HACTajy HOBH, CBEXH U
JI0NIa/IJbUBU U3TJIE/IN, HE caMo 00jekTa, Beh u 1esor 010ka y KoMe ce Hajase.
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[Topen mpyxkama eCTETCKOr JOXKHBJbaja, (acaga Mopa HMaTH OAroBapajyhe
KapakTepUCTUKE ycKial)eHe mpema NpUpOAHUM KIMMATCKUM yTUIajuMa, Ja OM yHYTpPaIImbOCT
o0jekTa Onia agexkBaTHO 3amTHNeHa U M30JI0BaHa. 3alITHTA YHYTPAIIHET IPOCTOPa, YCIOB/bEHA
CTPYKTYpOM (acajie 3aCHMBA CE Ha MPYKakby TOIUIOTHOT, aKyCTUYHOT, CBETJIOCHOT U Ba3AyLIHOT
KoH(opa.

3.2.5. EKOHOMCKM aCIEKT

OCHOBHM E€KOHOMCKH TapameTap, KOj peBHTalu3aldje o0jexarta, MpeiCcTaB/ba OJIHOC
u3Mel)y ynokeHHX cpelncTaBa M OCTBApPEHHX EKOHOMCKHX (bakTopa. Y 3aBUCHOCTH O mOTpede,
Kao ¥ HABOA CIIPOBOhema peBUTaANH3aIMje 00jeKTa 3aBUCH U BEIIMYUHA YIIOKEHUX CPEICTaBa.

3a OIEeHy EKOHOMHYHOCTH IIpOlLleca pEeBUTAIM3AIMje, IOTPEOHO je YKJbYUYHUTH CBE
pelleBaHTHE YMHMOLE, IMOYEBIIM O] TPOILIKOBAa KOJjU CE€ OAHOCE Ha Mpubajbamkbe U H3paLy
MIPOjEeKTHE JOKYMEHTalMje, TPOIIKOBa H3Bohema rpa)eBUHCKHUX pPagoBa, IMPEKO TPOUIKOBA
PEKOHCTPYKIIHMje KOMyHAIIHE HHPPACTPYKTYPE U KOMYHAITHUX ypehaja, 70 TPOIIKOBA 3aIITUTE U
ypehema objexTa.
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4.

YHAIIPEBEIBE KOHCTPYKIUJCKHUX

EJIEMEHATA

UHTEPBEHIIMJE HA KOHCTPYKIIUIHN

O6HOBa, OCaBpEMECHABAKE M OAPKaBaHkC cTaMOeHHUX 3rpaza 3axTc¢Ba IIPBCHCTBCHO

npUMeHy oaroBapajyhux uHTEpBeHLHMja y Hoceho] KOHCTPYKIHjH, Kako OM Ouiia ocurypana

38
HEHa HOCUBOCT, CTAOMIIHOCT M CUTYPHOCT . JEIMHO TaKO CBE OCTajie mpeABHl)eHEe METO/Ie MOTY

OUTH YCIEUIHO CIPOBEJACHE, a OOHOBJBEHM OOjeKaT jeMHO TAaKO MOXKe cTehw — MOBpaTUTH

noTpeOHy TPajHOCT U MOTPEOHE YCIIOBE EKCIIOATAIIH]e.

AKo OM ce 1eo MmpoIiec carjieiao of MoYeTKa, KapakTepucTuIHe (a3e MHTEPBEHIMjE Ha
KOHCTpYKLUjU Ouite 6u cnenehe:

>

Ilepersien nocTynHe JoKyMeHTanuje 0 00jeKTy ca CBUM OCHOBaMa, IUIaHOBHMA,
cnenuuKanyjama, NpopayyHHMa W JeTajbMa, IPU YeMy C€ MOXe 3HATHO
yIITEIeTH BpeMe (HapaBHO, IO YCIOBOM Ja je Moryhe mponahu cBy Ty moTpOHY
JTOKYMEHTAIH]y);

O0una3zak o0jeKkra ca TEpPEHCKHMM HCIUTHUBAHUMA, BU3YEITHUM IPEIVIEIOM U
IIPOLIEHOM CTama;

IIpoyyaBame M aHAIH3Aa H OCTAJUX NPUKYIHEHUX MOAJIO0ra Koje Cy y Be3H ca
MpeAMETHUM 00]JEKTOM (CEU3MOJIONIKE, TEOTEXHUUKE, yPOAHUCTUIKE, UT/.);
HcnuTuBama KOHCTPYKIMja CaBPEMEHUM METOoJlaMa M OIPEMOM Ha TepeHy U Yy
nabopatopuju (yATpa3BydHa M MarHeTHa HCHHMTHBamKba, TEPMHUKAa CHUMamba,
TECTOBU MPOJUpPamka BOJie, UCIIUTHUBamba YBpcTohe MaTepujana, UTa.);

M3pana mnpojekta wmam egadopara caHanMje W oOjadyaBama [1eJI0Ba
KOHCTPYKLHMje ca BapUjaHTHUM pellIeHhUMa, aK0 Cy pa3MaTpaHa;

Konaunn u30op pemema mnocie TEXHUUKO—EKOHOMCKE aHAJIM3€ U CIpoBohema
npensuheHux mepa.

Panu npernennujer npukasa omrehema U y3poka KOju Cy MHUIMpaIN Ta omrehema, Kao

U mpeiora oapeheHHX KOHCTPYKTHBHHX Mepa Koje c€ MOopajy NPUMEHHTH Yy TMpOIECy

peBUTANM3alMje, KOMIUIETHA aHalM3a IpUKa3aHa je Kpo3 CerMeHTe ojpeheHux naenaoBa

% The Architecture Reference & Specification Book: Everything Architects Need to Know Every

Day
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KOHCTYKIje 06jexta>. TH CerMeHTH MOIEIbEHH Cy IPeMa T0I0XKajy y 00jeKTy ¥ (YHKIH]H KOjy
oGaBasbajy, a HHAYE YHHE jeAMHCTBEHY LIEIHHY — KOHCTPYKIHjy oGjexta’. To cy:

> TemesbHE KOHCTPYKIIH]E,
> 3unoBu u MehycnpaTHe KOHCTpYKIHje U
> KpoBHa koHCTpYyKIHja.

3a cBaky o]l OBUX KOHCTpYyKIMja he OWTH JaT Kparak mperiie]] OCHOBHUX THIIOBA M BPCTa
KOj€ C€ MOTy CPEeCTH Ha O0jeKTHMMa KOju MMajy NoTpely 3a peBHUTAIM3AIM]OM, Kao W Iperie
y3poka omrehema u moTpeda 3a CAaHUPAkhEM U OjadyaBameM, 11a U HajBXKHHUJUX Mepa Koje Tpeda
MPUMEHUTH y BE3H CA THUM.

Crapuju cramOeHu o00jekTH, TpalleHM Cy YIVIaBHOM KIACHUYHHUM, TPaJAULUOHATHUM
. . . 41
Marepujainma, KOju Cy YIJIaBHOM NPHPOIHOT MOPEKJIa M BPJIO YECTO 3aXTeBajy OOHABIbAmE .
[Ipumena caBpeMeHHMX MeTOoAa W MeTepujajga omoryhaBa ycremHy OOHOBY OBHUX oOjekaTa

IPUIMKOM CaHallMje U 0jayaBarmba caMe KOHCTPYKIIH]e.

4.1. TEMEJBHE KOHCTPYKILUJE

Temespu cy OHU J€TOBH 00jeKTa uWja je yjiora Jia ImpuMe IEJNOKYMHO omnTepeheme 0
. 42 . . .
YUTAaBOI 00jeKTa M mpeHecy ra Ha 10 . OHM MoOpajy Ja OCUTYpajy CTaOWIHOCT o0jeKTa H
KOMIIATHOMITHOCT AieopMalirja Ta ca CaMuM 00jeKTOM.

[TpunukoM onabupa BpcTe TeMmesba, MOTPEOHO je BOAMTH padyyHa O TE€OTEXHUUKUM
yCIOBHMA, KapakTepy o00jeKTa, NpaBWIHOM JIMMEH3MOHHMCAkhy TeMeba M EKOHOMHYHO]
M3rPaIEbH .

[TpunukoM mpojekToBama OMII0 KOT 00jeKTa KOHCTPYKTHBHU CHCTEM C€ MOXKe ofadpaTu
y 3aBUCHOCTH O] TUIa 00jeKTa, Hmeroe (pyHKIHMje, KOHCTPYKTUBHUX pacroHa, GpopMme Koja ce
&Kenu noctuhu, A0K KoJ oJabupa BpcTe TeMesba HeMa MHOro MoryhHoctu. CaMuM THUM LITO je

% Architect and Entrepreneur: A Field Guide to Building, Branding, and Marketing Your Startup
Design Business

“0 peuli¢, B. (2013). Konstruktivni elementi zgrada. Zagreb: Croatiaknjiga.

“! Kyprosuh ®omuh, H., ®omuh, P. (1986). Crape srpajge - KapakrepucTHuna omTehema i
BUXOBH y3por. [ pahesunap, 6p. 38-4, (ctp. 153-168). 3arpe6: XCT'U.

*2 Honosuh, XK. (2015). 32padapcmeo. Beorpan: AMI kmura.

* Alen, E. (2014). Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods. CA, New Yersey:
John Wiley & Sons.
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el ycBojena okaumja Gyayher oGjexra oapeleHo je u Tio xoje Tpeba xa npumu ontepeherme ™.
du3nuKo-MexaHn4ke 0coOMHe Tia oapelyjy BpcTy Temesba Koja he 6T npuMemeHa.

OcHoBHa 1ojieNia TeMeJba je Ha:

> [Tnutke u
> Hy6oxe.

Kanma ce ma pematuBHO Masioj nyOMHHM HCIIOJ MOBPIIMHE TEpeHA Hala3u TJIO J100pe
HOCHBOCTH, TaJa C€ NPUMEHY]y IUIMTKH TeMesbu. OHM ce MOTY jaBHTH y OOJHMKY TeMeJbHUX
Tpaka (ucmox 3umosa) (Cu. 4.1), Temeiba camarna (ucrmoxa cryoosa) (Cur. 4.2), Temesba HOcCaua
(ucnon pena ctyooBa), TEMEJHHOT POIITHIbA (YKPIITEHH TEMEJbH HOCAYM) M TEMEJbHUX III0YA.

Marepujanu Koju ce KOPUCTE 3a HM3paay IUTUTKUX TeMeJba Cy apMHpaHH WM HE
apMupaHu OCTOH, KAMCH WJIH OIEKa.

Cn. 4.1 — Tpaxacmu memenu. Mzeop:22) Cn. 4.2 — Temenwu camyu Hzeop:22)

VYKOJIUKO Cy TOpH-H CJI0j€BU TepeHa ci1adHje HOCUBOCTHU, MIPUMERY]Y ce TyOOKH TeMeJbU
ca munoBuma (Ciu. 4.3) n 1y00KH MacUBHU TeMeJbU ca OyHapuMa.

“ Tanmue, M. A. (1981). Yempoiicmeo uckycemeennvix ochosanuii u gynoamenmos. MOCKB.
Crpoiin 31aT.

50


https://www.google.rs/search?rlz=1C1AVNG_enRS655RS655&espv=2&biw=1280&bih=837&q=12.+Ганичев,+И.+А.+(1981)+Устройство+искусственных+оснований+и+фундаментов,+Стройи+здат,+Москв&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiX3JG3tcXJAhUG1RQKHfptCQIQvwUIFygA
https://www.google.rs/search?rlz=1C1AVNG_enRS655RS655&espv=2&biw=1280&bih=837&q=12.+Ганичев,+И.+А.+(1981)+Устройство+искусственных+оснований+и+фундаментов,+Стройи+здат,+Москв&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiX3JG3tcXJAhUG1RQKHfptCQIQvwUIFygA

||

Ch. 4.3 — [Ipecex objexama koju cy pyHOUpanu Ha WUNOBUMA.
H3zeop: https://nadgradnja.wordpress.com

Ko mnutkor pynaupama crapujux objekara Hajuenthe cy Oy npuMemnUBAaHU TPAKaCTH
TeMeJbH HcIo Hocehux 3u/I0Ba, WM TEMEJbH CaMIIU NIOBE3aHH TeMEJFHUM Ipenama, rpalenu o
apMHpaHOT WM HeapMHPaHOT OETOHA, O] KaMEeHa HIIH OTIeKe.

HoBuju o006jexktu ce yrimaBHOM GyHIUpajy Ha apMHUPAHO—OETOHCKUM TpPaKacTUM
TeMeJbUMa WJIM KOMOWHOBAaHO — TPaKacTUM TeMeJbHMa KOjU Cy IOBE3aHW IpejamMa Wi Ha
TEMJBHUM IUIOYaMa WM Ha ITUTTOBUMA.

4.1.1. Tlorpe0e 3a ojauaBamb-eM M CAHHMPabEM TeMeba

Bpemenom, ycnen nejcTBa HEMOBOJbHUX TI€OTEXHUUYKHMX (PaKTopa, YTHIaja MOJ3EMHHUX
BOJIa, MOCEOHO aKO OHAa MMa arpecUBHUX CacTOjaka, yciea H3Bolema pajoBa y HEMOCPEHO]
OKOJIMHH, mpeontepehema caMor o0jekTa JOrpaJmboM WIM HaArpajlkoM, JIOUIET peryiucama
OJIBOJIbaBaba aTMOC(HECPCKUX MaJlaBUHa U UCIHMpama Tiia BOJAOM M3 olTeheHUX MHCTanaluja,
TeMeJbHa KOHCTPYKLMja MOXe OMTH 030uJbHO omTeheHa U yrpoXkeHa y Morjieny CUTypHOCTH U
craGumaocTn™.

Ojauame Temesba cTaMOEHHMX objekara y TOKY eKCIUloaTaldje ce CIPOBOAU Yy TpH
cllyyaja:

1) [TpunukoMm 1ojaBe BEIMKHUX Clerama TJIa, Kaaa Joja3u 10 AedhopMucama TeMeba,
u 6e3 nmosehama ontepehema Ha 00jekTy. TakBa nedopmucama MOTY JOBECTH OJ1
HapylaBamba BU3YEIHOT KBaJUTETa 00jeKTa, 0 KOHCTYpKTUBHOT omtehema, na u
pymiema aenoBa o0jekTa. Y OBaKBHM CJydyajeBHMa C€ HHTEPBEHIM]E MOpajy
U3BECTH jako Op30, Kako Ou Omiia cnpeyeHa aba U Beha omrehewa o0jekra;

* Kocruh, B.(1969): ®@ynoupare 111, beorpa: IpaljeBuicka Kibura.
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2) [Tpunukom moBehama KopUCHOT omnrepehema, HaArpalkbOM WIN JIOTPATHOM,
guMe ce yTH4Ye Ha cTabuiaHocT. PamrunimhaBameM WM PYIICHEM OKO 3rpajie OHa
nocraje u3noxkeHa sehem onrepehemy on Berpa, 60YHOM MPUTHCKY HACHIIA WU
1oBehaHoM NpPUTHUCKY BOJE;

3) [IpunukoM u3rpaame HOBOT 00jeKTa KOjU MMa 3HaTHO Behy ayOuHy dyHIAMpama
on mocrojeher oOjekra. Jla He Om monuIoO O TMOjaBe clierama, omrehema Wiu
pylIeHka, MOpa ce MaXJbUBO HHTEPEBEHUCATH HA TeMeJbUMa MOCTojehnx 3rpaaa u
Ha 00e30ehemy oa nmedopmManmja 3eMJBHINTA HCIOJ WIM Topes moctojehux
o0jekara. 3a OBy MHTEPBEHIIM]Y je HEOMXOHA CArIaCHOCT BJIACHUKA mocTojeher
o0jekra.

Hauunu canaruje Temesba 3aBHCE O] BPCTE Tia, BPCTE TeMeJba, MaTepujaia ol Kora Cy
TeMeJbu TpaljeHu, KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMa W pasjiora 300T KOjux ce caHamuja m3Boau. OBu
PaJIoBU KOjU C€ OJTHOCE HAa CaHAIIM]Y M Ojadare TeMeJba mocTojehnx o0jekara craaajy y HajTexe,
HajpU3UYHHjE€ ¥ HAjOATOBOPHHjE PAJIOBE, KOJH 3aXTEBajy BEIUKY CTPYYHOCT M MCKYCTBO OHHUX
KOjH T€ pazioBe U3BOJIE.

TexHonormje u3BOhema pajoBa Ha CaHAMjU M OjadaBamy TeMeba MOTY OHTH
TpaJMIMOHAIHE, Tj. KJIACHYHE M CaBPEMEHE.

TpamunmonanHe o0yxBaTajy cienehe pamose:

> [Ipony6sbuBame TeMesba noa3uhuBameM

> [TponyGspuBameTEMeIba TOAOCTOHNPABAHEM

> [Mpomperme TeMesba OOUHUM EIEMEHTUMA

> [Tpommpeme 1 mpoayOsbUBamke TEMEIba

> VYTe3ame Temesba

CaBpemeHe TexHomoruje o0yxBarajy cienehe pagose:

> NmwekTupame noasore

> [TpuMeHa mUMOBa — yTUCKUBAE IIUITOBA THTIA ,,MeTa™,

[Ipunukom u3pajie MpojeKTa CaHallMje M Ojadara TeMeJba, MOTPEOHO j€ YTBPAHUTH CBE
noTpeOHe MapaMeTpe KOju Ce OJHOCE Ha came TeMeJbe, TIO M KOHCTPYKTUBHHU CHUCTeM. Bpio
YeCTO HE IMOCTOje MOTpeOHM TOMalld, TMa j€ HEONXOJHO BPIIUTH OTKOIABAamkEe TeMeJba,
onropapajyha cHumama u yrBphuBame AUMEH3Mja KpUTHUHUX IpeceKa, MaTepujaia oJ KOjux cy
rpalenu, 1yOuHe Ha K0joj ¢y QyHIUpaHu, UT/.
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4.1.2. TpaauuuoHajHe — KJIACHYHE TEXHOJIOTHje CAHNPAha U 0jauyaBamba TeMe/ba

OjauaBame TeMe/ba NPOAYO/bHBaEEM

[ToTpeba 3a ojauaBameM TeMeJba BPJIO YECTO C€ jaB/ba MPWIMKOM HAATPaImke 00jeKTa,
guMe JI01a3u 10 noBehama ontpehema, 3a Koje TeMesbU HUCY MpojeKToBaHU. Taj mpobiiem ce
perniaBa mpoyoJ/bUBakbEM TeMesba, YUME CE JI0Ja3u JI0 AyOJbUX ClIOjeBa, rie je Beha HOCHBOCT
Tia. YIIaBHOM, YjeHO ca IpOLyO/bHBAMBEM HIE U IPOLIMPHBAE TEMEIba .

Jla He OM [OIIJIO JIO HEXEJHEHOI clieramba 00jeKTa yciel TMOTKOIMaBamka IO YHUTaBOj
IY)XKUHH TeMmesba, HU3BOheme CTome HCIoj moctojehe Mopa ce HM3BOAMTH y KamIlagama,
Ham3meHuuHo (Cr. 4.6).
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Cn. 4.4 — IIpooyob.pusare memesna uzeohervem y kamnaoama. Useop: 116)
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HIupuna kamnane je oouuno 1,0 — 1,5M. Ymecto noaynupma noxesbHuje je kopuiiheme
XUJIpayluyKe TU3alMlie ca YeIMYHMM HocauMMa 3a IpuxBaTame nocrojehe crome. Pacnopen

paja mo KaMmaaamMa Mopa OMTH Takas Ja ontepehiBamke HOBUX JIEJIOBa Oy/ie IITO PaBHOMEPHU]E
(Cn. 4.7).
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Cn. 4.5 — I[Ipuxeamare nocmojehe cmone paou npoodyosusarea. Mzeop: 116)

* Dnpmmmh, M. (2008). @yroupare apxumexkmonckux objekama. Beorpan: ApXHTEKTOHCKH
¢dakynrer YHuBep3urera y beorpamy u Opuon ApT.
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l'[ponmpe}be TeEME/ba noﬁeTonnpaBaH,eM AaejgoBa ca CTpaHe

OjauaBame IIMTKUX TeMeJba MPOLIMPUBABEM CaMO Ca CTpaHe, U3BOIH Ce Y ClIy4ajy Kajaa
noBehamwe nyoune Huje moryhe u3 oapehenmx pasnora. Jeman on Hajuemhux pasiora jecre
BUCOK HHUBO TMoJ3eMHE Boje. l3Boheme OBaKo CIIOKEHUX pajioBa ca HCTOBPEMEHUM
OJICTPalUBAKEM BOJIC j& BEOMa CKYIIO, TEIIKO U PU3UYHO.

Kanma ce temesbHa KOHCTpYKIMja OjadaBa MpONIMpPUBameM, 0e3 o03upa na U cy y
MUTaky TPAKACTU TEMEJbH WJIM CTOTIE, JOJATH JCIIOBU ca CTpaHE MOpajy OUTH JOOpO MOBE3aHU
ca nocrojehum TemesbeM, Kako OW ce MOCTHrao 3ajeJHMYKU paj M MCTU HA4MH JepopMucama.
AJIeKBaTHO TIOBE3MBAKE CE MOCTIIKE JIOJABAKEM jaue apMaType, Koja Mopa OWTH MPOBYYCHA
Kpo3 mocrojehn TeMesb WM caMo aHKepoBaHa. Ilociie mocTaBibama apMmarype, OyIIOTHHE Yy
noctojeho] cronu ce monymaBajy HIEKTHPAmHEM [IEMEHTHUM MAJITEPOM HJIH JAPYTUM BE3UBHUM

47
Cp€acCTBUMa Ha 6asu CIIOKCHJa .

Cn. 4.6 — IIpowuperne memema 0obemonupasarem oenosa ca cmpawe. Mzeop: 116)

Kox tpakactux Temespa JOOETOHHMpAHHM [EIOBH CE€ MOTY HM3BECTH Kao apMHpaHO—
0eToHCKH, a ca rmocrojehoM cTomoM ce moBe3yjy NMPOBYYEHHUM jaulM YETHYHUM Npoduiarma Ha
cBakux 1,0 —2,0m (Cn. 4.8).

Moe ce aecuTH Ja TeMesbH Oyay TOJMKO OomTeNeHH, Aa UM y MOMPEYHOM IMPECEKY
Hepoctaje Behu 1eo Mace. Y3pok oBoMe je Hajuemnthe arpecuBHO aejcTBO Boje (Cr. 4.9).

Ca. 4.7 — Ojauasamwe owmeherwa cmona. Uzsop: 116)

" Tungep, W. (2003). Texuuuap 3 — epahesuncku npupyynux. Beorpan: I'paljeBHHCKa Kibura.

54



OjauaBame omreheHNX TeMesba WM 3aMEHA HOBUM, 00aBJba C€ Ha CIMYaH HAYMH Kao U

npolMpuBame, y3 00aBe3HO NpUXBaTame, Kako OM MOrao 1a ce u3apMupa U J00eTOHHpa
nocrojehu Temesn.

IIpomupuBame TeMeba yTe3ameM

[Ipumenom yre3ama, 3ajeJHUYKU paJ HOBUX HPOIIUpPEHa U MOCTojehnx Temesba mocTaje
curypauju. [lpomec ce cactoju y Tome ma ce mocrojeha croma u30ymm Ha MOTPEOHUM
pacrojambuMa, 1a OM ce YeIMYHU eJIEMEHTH 32 yTe3arme MOTJH MpoByhu U 00aBUTH IIEMEHTHUM
MaJITEPOM WJIU APYTUM ekcrianaupajyhum cpeactom (Ca. 4.10).

=

ao e 77 T
S I——— %,// ______

-.-----7///;,// —
Y N
.._.__-___J/////////_,ﬁ____

Cn. 4.8 — Ilosesusare ymeszarwem. Mzsop: 116) Cn. 4.9 — Ilpowupusarwe cmona. Hzeop: 116)

VY jenHy LienuHY ce MOTy IOBE3aTHU CTONE J0JaBameM apMHupaHor OeToHa usMmely mux

(Cn.4.11). TlotpebHoO je na ce u3nyou mocrojehn 6eToH, 1a OM HA KOHTAKTHMa HOBOT U CTapor
6ETOHa MOTJIe GUTH IPEHEIICHe CHIIE CMHULAmba™

4.1.3. CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje CAHUPAabA TeMe/ba

NmexkTupame

HmexTupameM ce MOCTIKE M000JbIIaBamke MOI0Te — 3€MJBUINTA UCTIO TEMEba, 11a ce
Ha Taj] HAYMH MOCTIKE OjayaBame camux temesba (Cu. 4.12).

*® Ross, A., Hetreed, J., Baden-Powell, Ch. (2011). Architect’s Pocket Book. Oxford: Arcitectural Press.
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Cn. 4.10 — Ojauasare maa ucnoo memesna urbekmuparsem. Mzeop: 168)
NmekTupame ce HajiIakIie U3BOIN KO 3pHACTUX CTPYKTYpPa 3€MJBHIIITA.

Bpcra Matepujana 3a UHBEKTHpPAmE YCIOB/BEHA j€ BEJIMUYMHOM 3pHa Tia. 3a KpylHHUja

3pHa Ce KOPHUCTH LIEMEHTHH PAacTBOpP, a 3a CUTHHja 3pHA CE KOPUCTE Pa3In4UTe eMYJ3Hje U
CyCIICH3H]e.

BesuBame u ouBpinhaBame [IEMEHTHE cMece je Morylie camMo ako y Ty He J0Ja3d 10
3HATHHU]ET HCIMpama [EMEHTHUX decturia. [{a Ou mporec Be3mBama u ouBpirhaBama IIECMEHTHE
cMmece OMO IITO OpXKM M YCICIIHWjU, BPIIU C€ JOJaBamke CICHUjATHUX CPEICTaBa y camy
IIEMEHTHY CMeCy, KOju yOp3aBajy YMTaB OBaj MPOIIEC.

Crabwmm3anmja Tja ce MoKe OCTUNY MPUMEHOM U APYTUX METO/1a, Kao IITO CY:

> Xemujcka crabunuszanuja (Cu. 4.13),
> Enextpoxemujcko ouBpiihuBame U
> Tepmuuko ouBpurhaBame Tia.

r Z 2
TS
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Ca. 4.11 — Cmabunuzayuja maa ucnoo nocmojehux memesa urbeKmuparbem XemujcKoe
pacmeopa. H3eop: WWw.ucg.ac.me
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IIpumena munosa

[Ipu npenomewy onrepehema Ha Behy nyOWHY NpuUMemyje ce ,,Jy00oKo ¢yHaupame.
KonctpyktuBHu o0muum aybokor ¢yHIupama cy Hajuemhe pasinduTe BPCTE IIMIIOBA, Al CEe
Kopucte u nujadpparme, Oynapu mwim keconu. OBzae he ce pazMoTpuTu camo jenan oj Hajuyenthe
IPUMEHUBAHUX OOJMKA TOCPEAHOT WM AyOOKOT TeMesbermha KOjH IMoJApasyMeBa YHOTpeOy
IUIIOBA.

[[lun je pemaTWBHO AYT W PENATHBHO TaHAK €IIEMEHT Koju ce Hajuemthe yrpabyje y
BEPTUKAJIHOM IpaBIly ca MOBpIIKMHE TepeHa. OBaj KOHCTPYKTUBHU OOJIMK TeMEJbEha je CTapuju
O]l UICTOpHje — MPUMEEHUBAH je JOII Y HEOJIUTY, Kaja cy Kyhe — cojeHurie, rpaljeHe Ha TpBEHOM
KOJbY IMOOMjEHOM Yy JHO TUTUTKOT je3epa.

OyHaupame Ha MUINOBAMA MPEICTaBajba EKOHOMUYHO, PAIMOHATHO M TEXHUYKH T00pO
peleme KaJa ce paad O JIOMIMM T€OTEeXHHYKMM KapaKTepHCTUKaMa Tia M W3TPagmbh HOBOT
oOjexra. /lybokum Temespuma ce onTepeheme MpeHocH Ha M3BECHY AYOWHY HMCIOJ KOPUCHOT
nena rpaljeBUHCKE KOHCTPYKIH]je, KaJia ce y TMOBPIIMHCKO] 30HHM Hajla3H ClI0] MEKe IVIMHE, a Ha
Behoj nyOuHu mocToju MOryhHOCT mpeHomewna ontepehema Ha 1710 Behe HOCUBOCTH.

VY 3aBucHOCTH 0ff norpebe Moryhe je HNpPUMEHUTH BEpTUKAJIHE WJIM KOCE IIUIIOBE,
pasnuuutux cuctema. lllunosu ce MOry M3BOAUTH AUPEKTHO UCIOJ] TEMeJba WU IOpe]] TeMesba.
Marepujan 3a u3pagy IuMna Moxke OMTH JpPBO, apMHUpaHM WJIM IpeJHANpPErHyTu OeTOH WM
YeJuK. Y 3aBUCHOCTHU OJ1 BEIMYMHE MONPEYHOT MPeceKa MUMOBH MOTY OUTH: MUKPO — MPEUYHUKA
10 30mM, crannapaau — 30MM — 60MM U HIIMTIOBU BETTUKOT MTPEUHUKA — MPEeKo 60MM.

JlpBeHU IIUMIOBU Cy PEIaTUBHO JIaKH, J€THOCTABHU 33 TPAHCHOPT U MAHUIYJIHCABE U Y
HEKUM 3emJbaMma jeptuHu. Mory ce nmodujatu 1o 1yOuHe 10 oko 18M a Mory ce M HacTaBJbaTH.
I'enepanno ce yrpalyyjy ucnoj HMBOA MOA3EMHE BOJIE U Tajla UM TPajHOCT MOKe OUTH 3HATHA, a
W3HAJ HUBOA TIOJ3€MHE BOJIE MOpPajy c€ 00aBE3HO IITHUTHTH MUMIIPETHAIMOHUM CpeACTBUMA. Y
MOPCKO] BOJIM MOTY MX HallaJaTy pa3He KUBOTHIHULIE.

V¥ Toky mpoueca yrpahuBama OHM C€ MOTYy YTHCKUBATH, 3a0HjaTH W YBPTaTH y TJIO.
Taxohe, Mory ce M3BOAMTH JUPEKTHO y TIIy Kao OyIIeHM U HaOHWjeHH. 3a BUXOBY H3pady U
yrpahuBame ce KOPUCTH CIIELUjaIHa OIPeMa.

[TpunukoMm yrpahuBama oapeleHHX BpCTa MIUIOBA, yCIed CHAXHHUX yaapa jaBibajy ce
MOTPECH M BUOpaIlHje, KOje BeoMa IIITETHO MOTY YTHIIATH Ha cycenHe o0jekre. Taj HemocTaTak je
MOCceOHO U3PaKEH KOJI IHMoBa cuctema ,,Franki.

3a ojauaBame TeMmesba mocrojehux o0jekara, mpUMeHa IIUIoOBa je y oapeheHum
ciydajeBuMa HenzoOexxHa. MelyyTum, oHa je orpaHMdeHa TeXHUYKUM MOryhHOCTHMa, jep ce BpJo
YeCcTO JIeIIaBa Jia ce TeMeJbHMa He MOoXe Impuhi, a moceOHO ce He MOXe KOPUCTUTH MOTpeOHa
orpema. Jou jefaH oJ1 pasziora 300T KOjux je HemMoryhe KOpucTUTH OMIIO KOJU THII LIIMIIOBA jeCTe
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YHAINIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
U3 IIEPUOJA COLIMJAIIMCTUYUYKE U3I'PAIAIBE Y BEOI'PAY
Taj, MTO Cy WHTEPBEHIIMj€ OBOT THIIA MOTpPeOHE KOJ CTapujux 00jeKTa, KOju HHKAKO HE CMEjy
OWTH W3IIOKEHU JOJATHOM JAWHAMHYKOM omnrtepehemy, Koje OM HacTano MPUIMKOM MOOUjama
IIMIIOBA. 3aTO C€ 3a OBAaKBE CIy4yajeBe KOPUCTE IIUIOBU CIEIHjaliHe H3paje - ,,Mera‘, Wiu
,»MUKOPO** Wi ,,kopen" munosu (Cu. 4.14).

,Mera®“ HIMIOBU ce NpUMEYjy TpPU CaHHpamy 3rpajga Koje Cy IMpeTpresie BEJTHKe
nedopmaimje yciaea MpeKOMEPHOT clierama U KOJ| 3rpaja Koa Kojux je mpensuleHo moBehame
onrtepehema HAATPaTHOM.

— — - —
— e — — — — —
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beToHckn npedabpukoeanu
OyweHu - GeToHUpaHu y TAY |
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Cn. 4.12 — Bpcme wunosa. Hzsop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.13 - Bywerwe wunosa y I'onceopoujesoj ynuyu2005.200. Uzsop: pomoepaghuja aymopa

Cn. 4. 14 — Uspaoa [JDA wunosa ce cacmoju u3 mpu ¢ase:
1. Byweme ceponom 0o nompebne dyouHe
2. Uncmanayuja apmamyproe kowa
3. Umwexmuparwe bemona Kpo3 yenmpainu oeo cepoia Hzeop
https://stoyer.ru/bs/arrangement-and-use-of-drill-piles-buroinjectional-piles/
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Ha tpxxumry cy 3actynsbenu u 13B. DA mumnosu, koju, 300r CBOT MOTOIHOT JIM33jHA,
eduKacHe OmpeMe, BHCOKE IMPOIYKTHBHOCTH, IICHE, HUCKOT HHUBO OyKe W BHUOpaIyje TOKOM
yrpajmbe U U3y3eTHE MPUIIaroJbHBOCTH FOTOBO J1a HEMajy aJTepPHATUBY.

Hcnon temespa ocrojeher o0jexTa BpIIM ce MOTKOMABAKE Y JIaMenama MpuOmKHO 1,5M
Iy’KUHE, 3aTUM YTHUCKHBame€ U crHajambe Kpahux OETOHCKUX eleMeHaTa, CBE JIOK BpX Tako
(hopMuUpaHOT 1IKIa HE TIOCETHE /10 100p0 HOCUBOT CJI0ja.

[Tojenuaaynn OETOHCKM €JIEMEHTH Cy apMmupaHu, nyxuHe ox 0,6-1,0M, KpyXHOT WK
KBaJpaTHOT TOMPEYHOT Tpeceka, uiau aykune crpanuie 0,3-0,4M. YTHCKUBaWE MOjeTMHAYHUX
eleMeHaTa ce 0o0aBJba XUIPAYIUYKHUM IpecaMa Koje ce oaynupy o moctojehu temess. Crnajame
eJIeMeHaTa je jJeTHOCTaBHO y OCH LIUIa MOoMOhy YeIMYHUX yMeTaKa.

HpI/IHI/IKOM yrpaame ,,Mera“ mInIIoBa, HEMa HOTpe6e 3a yAapuMa " mnorpecuma, Tako Ja
Taj YUTaB IMPOHCC HC 3aXTCBA NCCJbaBahC CTaHapa.

Mmoru o0jekTu Koju cy Omiu npeaBul)eHu 3a pyliemhe Ha OBaj] HAYUH Cy CAHUPaHH, 114 je
TaKO OCUTYpaHo 0e30e1HO n3Bohermhe OCTANHNX paoBa HA PEBUTAIH3ALIU]H.

Jlpyra rpymna mmroBa Koja ce MOXe KOPHCTUTH 32 Ojavyarme TeMeJba 3rpajia Cy TaKO3BaHH
,KopeH mmmnoBu. To cy pa3nuuure BpCTE€ ,,MUKPO“ WU ,,MUHU IIUIOBA CaBPEMEHE
TEXHOJIOTHje U3pajie, peIaTUBHO MAJIUX MpeUHuKa o1 8-151M, U ayXxuHe Koja Moxke Outu oj 6-
20M.

CrienijaTHOM TEXHHUKOM OyIIema Kpo3 nocrojehe Temesbe 3a MUKpO IIMIIOBE ce yoOaityje
apMaTypa, na 3aTUM LIEMEHTHM MajJTep WJIM BEeOoMa XKMTaK OCTOH IoJ MmpuTucKoM. LleB koja je
CITy’KUJIa 32 U3pajy OYIIOTHHE MOCTENEHO Ce U3BJIaYl TOKOM U3pajie IIUMA.

TexHomnoruja yrpajame OBHX IIMIIOBA je TaKO YCBpIIEHA Ja 3a BpeMe H3Bohema pazoBa
Hema Oyke, moTpeca M BHOpauMja Koje OM IITETHIE Kako OO0jeKTy Ha KOME Ce H3BOJe
MHTEpBEHIIMje, TAaKO M Ha CycelHUM O0jeKTUMa, Tako Ja je oMoryheHa HacMeTaHa yrpajma u
HBUXO0BA EKCIIJI0aTallNja.

Mukpo mmnoBu ce Hajuemrhe u3BoJie Mol HaruboM y o0a mpasla y MOCMaTpaHoOj PaBHHU,
TaKo Jla 0jayaHa TeMeJbHa KOHCTPYKIMja MMa COJHMJIHY HOCHBOCT M CTaOMJIHOCTH 3a JEjCTBO
KaKO BEPTUKAIHUX, TAKO U XOPU30HTAIHUX, a TOCEOHO CEM3MHUUKUX CHJIA.

[Tpumena MOKpO IIMIIOBA je Mmodvenia KoJ Hac ocamjeceTux roauHa mpomunior Beka (I'MK
Kammwxka — BojBoanna), 10K je ApyruM 3emibama Iouena J0cTa paHuje. JenHa o mpBHUX 3eMaiba
I7Ie Ce Hajupe yCTalawia MpUMEHa OBHUX IIWIOBAa KOJ CaHMpama CTapUjuX 3rpaja u odjekara
rpahenux Ha Boau jecte Mranuja.
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4.1.4. 3Hayaj KOHCTPYKTHBHHUX METO0/1a HA 0jauyaBalby TeMe/ba 3rpaja

Caku TpalheBHHCKM O0jeKaT ce Mopa MmocMaTpaTd Kao TpodasHH CUCTEM, Kora YHHH
OCHOBHa Hocehia KOHCTPYKIIHja, TeMe/bHa KOHCTPYKIIMja U TOAI0ra — TJIO.

Temersn nMmajy QyHKIHMjy na ycarnace pan usMmel)y OCHOBHE KOHCTPYKIHjE U TOJUIOTE.
Kanma ce ta ycarmameHocT mopeMeTu, yclen pa3sIHuuTHX Y3poKa, Moxe Iohu 10 HapylIaBama
OCHOBHE CTaOMJIHOCTHU CaMmor 00jeKTa.

W3 Tux pasnora, 3Ha4aj MPUMEHEHUX KOHCTPYKTUBHUX METOJla HAa OjadyaBamy TeMelba
cacTtoju ce y cienchem:

> CurypHa u crabuiHa TeMeJbHa KOHCTpYKLHMja omMoryhuhe CUrypHY WM NpaBHIIHY
NPUMEHY OCTAINX KOHCTPYKTHBHHX METOJa TPWIMKOM PEBUTAIH3AIIN]EC
cramOeHux objekara,

Ocwurypana je omnmra CHrypHOCT 00jeKTa,

VYMameH je HeOBOJbHH YTHUIIA] 1aTOI 00jeKTa Ha CyceHe,

3amtuhen je gatu o0jekaT O] HEMOBOJbHUX YTHIAja CYyCeAHHUX objekara WU
W3HCHATHUX JICjCTaBa.

Y V V

4.2. APMUPAHO-BETOHCKWU EJIEMEHTH

ApMHpaHo—OETOHCKE JIMHUJCKE KOHCTPYKTHUBHE €JIEMEHTE 3Tpajia YMHe CTyOOBH, Ipejle,
3arere, KOH30J1€ U BEIIaJbKe.

OcHOBHa KapaKTepHCTUKa CKENETHOI CHUCTEMa Cy CTYOOBH, KOjU YWHE BEpPTUKAIHE,
KOCTPYKTHUBHE eJleMeHTe 00jeKTa, MaJIoT MOMPEYHOT Mpeceka y oHoCcy Ha BucHuHY. OBa BUXOBA
KapaKTEepUCTHKA TOBOJbHO yTHYE Ha (OopMHpame MpocTopa, jep Ta HE 3arBapa CBOjOM
BeIM4MHOM. [IprMeHa ckelneTHOr cucTeMa IpyXka MyHO MOryhHOCTM Npu OOJMKOBamy H
KOHCTPYKTUBHOM peIllaBalky CaBpPEeMHUX oO0OjekaTa, ka0 W MOTyhHOCTH 3a TocTH3ame Behe
BHCHHE.

VY cTaTMYKOM CMUCITY CTYOOBH MOTY OMTH 00OCTpaHO YKJBEIITEHH, 000CTPaHO 3IJI00HO
BE3aHW, KOH30JHH, YKJbEIITEHH MW 3IJI0O0OHO Be3aHW, Ta NpUMajy W TPEHOCe BEpTHUKAIHA
onrtepehema. OOMUK M AUMEH3HUje MOMPEYHOr Mpeceka cTyda 3aBHce O]l BeITUYMHE W HaYMHA
onrtepehema, Marepujana W THUNA KOHCTPYKIHje, MoJiokaja cryda y o0O0jeKkTy, o]l camor
KOHCTPYKTUBHOT pellena, 0/ GyHKIMje 00jeKTa, Kao U 0]l )keJbeHe (hopme.

I'pena je XOpPHU3OHTATHM — JHMHUJCKM KOHCTYKTMBHU €JIEMEHT, KOjU je IO CBOjOj
(YHKIMOHATHOCTH TOJjeTHAaKO BakaH Kao W cTyO. HbeHna yiora y o0jekTy je Ja mpeMocTH
npasaH npocrop u3mehy /Ba BepTHKanHa Hoceha eneMeHTa, OJHOCHO J1a MPUMU XOPU30HTAIHO,
JIMHU]CKO, TTOBPIIMHCKO, BEPTUKAIIHO U Koco ontepeheme u npeHece ra Ha BepTUKaiHe Hocehe
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enemente. Tako ce ¢opmupa rpefaHu cucteM. tbeHa OCHOBHAa KapaKTEpPHCTHKA je Jla uMa
u3pazuto Behy MUMEH3Ujy AYXKUHE y OJHOCY Ha JUMEH3HUje MOompeyHor mpeceka. llompednu
mpecek rpefe je mo GopMu ¥ JUMEH3UjaMa yCIOBJBEH PacloHOM, onTephemeM Koje MPEeHOCH,
COIICTBEHOM TEXKHWHOM U MaTepHjajoM O] Kora je uzpaljeHa.

[Tpema mosiokajy y KoMe ce Haja3ze y KOHCTPYKIIU]jH, TPeJIe MOTY OUTH:

[ToxBnake — ucmoa KOHCTPYKIIKjE KOjy HOCE,
Hanpake — n3Ha KOHCTPYKIIHjE KOjy HOCE,
CkpuBeHe — y KOHCTPYKIU]H YHjH CY A€0,
HanBoju — HaqBpaTHHULIU U HAIIPO3OPHHUIIH,
Kon3zone — npenymreHe u3 oojexra.

YV VYV

4.2.1. Kapakrepucruuyna omrehema u norpede 3a canupamem

[Totpeba 3a ojauameM ce jaBjba Kaja je MOTpeOHO moBehaT HOCHUBOCT WJIM KPYTOCT
MOjeIMHUX eJIeMEeHaTa WU Lielie KOHCTPYKIM]je, WK Y cilydajy omTehema Koja MOr'y HacTatu y
TOKY €KcIUTIoaTalmje.

N360p Merolle HMHTEpBEHLMj€ 3aBUCH Yy KOHKPETHOM Ccllydyajy OJl BHUIIE YHMHHUIAIA.
HajBaxxHuju cy: cTame y KOMe ce KOHCTPYKLMja Hajla3u, eKCIIJIoaTalluoHe 1oTpede y BpeMe Koje
ce npenBuha 3a n3Bohemwe pazoBa, BEJINYMHE CI000AHNX radapura 1 MOryhHOCT NpHUCTyIa CBUM
€JIEMEHTUMA.

VYnopenHoM aHaTM30M IIEHE CaHHpamka U OjauaBama ca 1IeHOM H3BOhema HOBOT 00jeKkTa
MOJe ce J0hu 10 KOHaYHe OJUTyKe O M300py METO0/1e HHTPEBEHIIM)€ Ha KOHCTPYKLIHUjH.

300r MOHOJUTHOCTH apMUPAHO—OETOHCKMX KOHCTpPYKLMja M HeMoryhHocTH na ce
INPUCTYIIM apMaTypud pagd HeHe HICHTU(UKAIMje, MOCTYNLU CaHUpamka BPJIO YECTO CY
CJIO’KEHH, Ma/1a Cy BPEMEHOM yCaBpILIEHH y MOTJiely MaTepHjalia, cpeJicTaBa 1 ajiaTa.

Harny npumeny OeTtoHa y m3rpaamu oOjekata y XX BeKy, y MOUYETKY HHje MpaTuia
JIOBOJBHO pa3BHjeHa TeOpHja MpopadyHa M JUMEH3HOHHCama, IITO jeé KacHHje, Mocje Hu3a
roIMHAa eKCIUIoaTalyje Ha 00jeKTUMa J0BEJIO 10 HOBUX olTehema.

Hajuemrha omrehema 6eTOHCKHMX KOHCTPYKIIH]ja Cy YCIOBH-EHA!

[IponycTrMa y pojexToBamwy uin usBohewy (Cn.4.22),

JlenoBameM XeMHJKCUX (DaKTopa M JIPYTHX arpeCHUBHMX areHaca u3 CloJballlbe U
YHYTpAIlll€ CPEeInHE,

3aMopoM MaTepHjalia MoJ JeJI0OBambeM JUHAMUUKOT ontepehema,
HepaBHoMepHUM cllerambeM TeMesba,

VYTHuajem 3eMiboTpeca, moxapa, eKCIjio3nja u

Pexxumom kopunthema u ofpkaBama 00jeKTa.

>
>

YV VYV
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cn. 4.15 — Owmeherwa apmupano-demoncku cmybosa. Hzeop:119)

4.2.2. KOHCTPYKTHBHE METO/ie HA CAHUPAIbY U 0javyaBamby apMHUPAHO— OETOHCKHUX
ejeMeHaTa 3rpaja

VYcenen ekcroatandje o0jeKTa YeCTO JOJIa3d JO TI0jaBe HANpCIMHA W IYKOTHHA
KOHCTPYKTUBHUX elieMeHaTa. [Ipe Hero mro ce MpUCTYH CaHHpamy HAMpCInHA, TOTPEOHO je
YPTBPIUTH J1a JIU ce OHe moBehaBajy.

Beha omrehema, npahena kugameM W W3BHjameM apMaType M JIpoOJbeHmeM OeToHa,
HACTajy y CIydajy 3HauajHUX CEM3MHUKUX yapa, oxapa 1 eKCIUIo3Hja.

Omrrehema Koja cy Mamer o0MMa CaHHPajy ce Tako IITO ce omTeheHn aeo 100po 0UnCTH,
a 3aTUM C€ Y OIUIATH MaXJHUBO MOHOBO 30eToHupa (Cn. 4.24).

VY ciydajy Benukux omrehema, omrehenn 6eToH ce Mopa y MOTHyHOCTH YKJIOHUTH (Ci1.
4.25), a 3aTMM ce TOCTaBJbajy HOBA apMmarypa W y3eHTHje, KOje ce J0Jajy y TMPEeCceKy y3
3aBapuBame 3a mocrojehy HeomreheHny apmarypy. beronupame Tpeba M3BECTH ca MacoMm Koja
MMa HHUCKE BPEIHOCTHU CKYIJbamba, Y3 MOCEOHY MaKkby MOCBeheHy Be3u CTapor U HOBOT OETOHA.
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Canupame omreheHnx cTyOOBa ce JiaHac BPJIO YCIICIIHO M3BOJH 3aTE3ambeM, IPUMECHOM
49 .
KapOOHCKHX Tpaka , Kojuma ce oOyxBara omrtehenu neo cryba. [Togpazymena ce aa omrehenu
1eo OeToHa MOpa OUTH YKIIOHCH U 3aMEH-CH HOBHIM.

[ToBehame KpyTOCTM M HOCHBOCTH apMHpaHO-OCTOHCKHX elieMeHaTa ce MOXe MOCTHhH
noBehameM BUXOBOI TIONPEYHOT Tpeceka. [Ipu Tome ce He HapylliaBa OCHOBHU KOHCTPYKTUBHU
cucTeM, Majaa je HajBehw 3ajarak y oBOM ciydajy moctuhu caaejctBo mocrojeher m momaror
nena. OjauaBame cTyOOBa ce MOXKE M3BECTH J10JIaBak-eM OOBOJHHIIE OJ1 apMHPAHOT OETOHA WJIH
ckernera o1 yenmnuHux npoduna (Cn. 4.27 u Cu. 4.28).

o omrrehema rpeaa Moxke qohu qeMMMHYHUM JIOMOM OE€TOHA, ClIa0JheheM Be3e OCTOH —
apMarypa WU BEIMKUM H3AY)KCHEeM W KulameM apmarype. Jla Ou ce MpUCTYIHIO CaHHpamby
rpelie Mopa ce HajIpe U3BPIIUTH HBEHO MOLYTUPAIbE.

HanpciivHe ¥ myKoTHHE KOJ Tpe/ia Ce jaBJbajy OOMYHO Yy 30HM OCJIOHAIa 300T BEIHKHX
cwia cmunama. CaHalnMja ce MOXKE HM3BECTH MOMONY BEPTHKAIHUX HIM KOCHX YEIUYHHX
y3€HTHja ca HaBpTKaMa uin 3aBpTibeBuMa (Cr. 4.29. u Cn.4.30).

OjaanaH,e rp€aa MW I1U104a H3JIOKCHHX CaBI/IjaI-Ly, Y 30HaMa HU3JIOKCHHUM 3HATHUM
3aTc3amkbuMa, MOXKE CC NU3BCCTH:

> JlonaBameM OeTOHA ca rOpH-E CTpaHe,
> OnBojHHUIIaMa 0] apMHUpaHOT OETOHA ca I0HkhE CTPaHe,
> JlemsbeweM WM NpUYBPLIINUBAKHEM YEIMYHUX TPaKa MPeKo OETOHCKE MOBPILKHE.

[Ipu cBUM OBMM HHTEpBEHIIMjaMa HajBehe moTenikohe ce jaBibajy y OCHTypamy 100por
caziejcTBa CTapor U HOBOT MaTepHjaa.

VY crambeHuM 00jeKTHMa ce, BpJIO 4YECTO, HApOYHUTO MPHU JE€JCTBY 3eMJbOTpEca, MOTY
jaBuTH 3HatHa omrtehema crenenumra u nogecra (Ca. 4.33). IlpwinkoM caHupama OBOT
npobGyieMa HajIpe ce OACTpaHU U 3aMeHU oluTeheHn OETOH M apMarypa, IpHU YyeMy ce JoJaTHa
apMaTypa Mopa 3aBapuTH 3a 1nocrojehy.

* Mypasimos, M., ITaksop, A., CtojanoBuh, M. (2002). Jenan mpumep mpuMeHe KapOOHCKHX
Tpaka 3a caHupame apmupanobeToHcke koHCTpyKuuje. XXI| kouepec JIUMK-a, Hutika bama, ctp. 361-
366.
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1. nonatHa apmarypa

2. 3aBap - waB

3. aonatuu GeTon

4. nocrojeha KOHCTPYKIHja

Cn. 4.16 — Canuparse cmenenuwma u nooecmue niove. Mzeop.:116)

[TpunrkoM caHMpama M OjadaBarma OETOHCKUX eJIeMEHaTa Y KOHCTPYKIIMjaMa CTaMOSHHUX
3rpaga, yBohemeM [ONMYyHCKHX OCJIOHala MOTry OWTH pactepeheHu TojeuHM eJIeMEHTH,
npey3uMameM Jena onrtepehema. JemaH oI TakBUX CIydajeBa je W IOCTABJbAE YEITHMYHOT
HOCay4a Kao OCJIOHIIA Y CPEAMHH PACIIOHa apMUPAHO—OETOHCKE TUI0YE, paau cMamema yruoa (Ci.
4.34).

auxkepm
| N | |
4 . . ' < e . . .

JF 2 . 2 é . %3 \Y Y, - : . s < fr

. . 4

nocrojehn .
e GeToHckn pam
a 4 = 4

HENUUHW HOCAM K30 A0AaTH
OCNOMAL Y CPEAWHA PACNOHa

Cn. 4.17 — Yenuunu nocau kao OORYHCKU OCIOHAY y cpeOuHu pacnona niove. Mzeop:116)

4.3. 3UJAHE KOHCTPYKIUJE

KoHCTYKTHBHHM CHCTEM KOjU ce Hajuerthe npumemyje Ko U3rpajime CTaMOeHUX o0jexaTa
Cy 3MIaHe KOHCTYKIHje . Pasior 3a 0BaKko IMPOKY MPHMEHY 3WIAHHX 3UI0BA y IPAIHTEICTBY
JIeXKH y KapaKTepUCTHKaMa caMoT MaTepHjajia of Kora ce u3oze. IIpousBoan ox medeHe rimuHe
Cy GKOHOMHYAH MaTepHjai 3a rpaljeme, WMajy €CTeTCKY BPEIHOCT, TPajHH Cy, OTIIOPHU Ha
MO’Kap U UMajy MOBOJbHA TEPMUUKA M aKyCTHYKa CBOJCTBA.

Viora 3uaoBa je 1a mMpuUMe W MPEHeCYy BEpPTHKATHA W XOPH3OHTAHA omnTepehema, na
3aTBOpE, perpaje u 00IHMKY]y MPOCTOp 32 OOpaBak JbYAH, Y CKAIy ca BbHXOBUM MOTpedama.

[Ipema ¢yHkuMjU 3un0BH MOry OuTH: HOcehu, mperpagHH, 3UJOBHU UCIyHe, (acaaHu,
pa3aenHu, IPOTUBIIOKAPHU U M30JIAIlMOHO—3aIITHTHHH.

% I'pyna ayropa. (2008). 3udane xoncmpyxyuje y caspemenoj epalhesunckoj npaxcu. beorpan:
AMI kmura.
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[Ipema MecTy Ha KOME ce€ Haua3e 3WJOBH MOTYy OWTH: CIHOJbALIELH, YHYTPAIIbH,
TEMEJbHU, MOAPYMCKHU, CTENCHHUIITHH, KaJTKaHCKH, 320aTHH, MTONPEYHHU U MTOTYKHH.

EnemenTu 3a 3umame ce Mel)ycoOHO MOBe3yjy jeJHOCTaBHUM CIajalbeM MaJITepOM, Majia
je TIoHaIamke 31/1a Kao jeIMHCTBEHE IIeJIMHE TPHINYO CIokeHo. Orneka 1 MaTiITep, Kao OCHOBHE
KOMIIOHEHTE 3HJa, UMajy pa3indyure (PU3nuke U MEXaHWYKE KapaKTEPUTHKE, IITO HUXOBY
MHTEPaKIMjy YNHU KOMIUIEKCHOM. MarnTepcke CIojHHIIe Cy OCeT/hbHBA U cllaba MecTa.

Y3porwu somer KBajIuTeTa 3110Ba MOTy OHUTH:

> [Ipomyctu y npopauyHy u JeTajbuma,

> Jlom KBaJMTET eJIeMeHara 3a 3ujame,
> [IponycTu NpuJIMKOM CpaBibamkba MajlTepa,
> Cnab KBaJMTET N3BEICHHUX PAI0Ba TOKOM 3UAmba.

CBe 1m0 cpemmHe XX Beka 3HMJaHE KOHCTYKIHMje Cy IMpOpadyyHaBaHE Ha OCHOBY
emnupujckux (popmyna. CTaOUIHOCT OBUX KOHCTPYKIMja C€ 3aCHMBAja Ha BEJIMKO] COICTEHO]
TEXKHUHU M3Y3€THO IIMPOKUX 3uJ0Ba. OOjeKTH KOjU Cy 3UJAHM HOBHUjEr AaTyMa MMajy 3HATHO
Tame 3HMJ0BE, a CTAaOMJIHOCT je obOe30eheHa MpeKo HOCHBOCTH HAa CMUIIAE, INTO PE3YNTHpA

51
BHCOKHM HaIlOHUMaA y 3UJI0OBUMaA .

4.3.1. KapakrepucTuuHa omrehema 3u10Ba 1 moTpede 3a caHUPambeM
Kapakrepucrnuyna omrehema 3u10Ba 01 ONIEKe Cy:

byl, Mpibe 1 ucuseraBame coiu,
Tpoman, mekan u omrehen manrep,
Jbyckame oneka y 3uny,

[Ipcnune y 3uny,

Hedopmaryje 3una,

Hcnaname oneka U3 3uja.

YVVVYVVY

byh, Mpsbe 1 ucrBeTaBame COIM, MEKaH U TPOLIaH MaITep, Ka0 U JbyCKame OmeKa y 3uay
cy Hajuemhe mocnenuie mpucycTsa Biare y 3uny. byh u mMpsbe HapyiaBajy ecTETCKHM M3IJesn
3uja, a ocrajga omrehema BPEMEHOM MOTY Yrpo3UTH (QYHKIH]y 3WAa, IITO CBE yTHYE Ha
HEXUTHjSHCKE YCIIOBE 3a 0OpaBak M JKUBOT Y TakBUM npoctopuma (Cr.4.35).

Omrehemwa y HocehuM 3u710BUMa Y TIPOCEKY ce jaBibajy y 22% ciydajeBa, a y HeHocehum
oko 11%.

' T'pyma ayropa. (2011). 3udame KkoHCmpyKyuje — HOCUBOC, MPAJHOCM U eHEp2emcKd

eguxacrnocm. beorpan: AMI kiura.
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YHAIIPEBEIBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 HIEPUOJA COHNJAIMCTUYKE U3I'PAIIBE Y BEOI'PALLY

t

Usseop:pomocpaghuje aymopa
7 /{(4'

77
/.'

oA~

Cn. 4.19 — Owmhera gpacaonoe 3uda ycieo doejcmea /hpa3a — y yauyu Buouxoeauxu éenay
H3zsop:pomoepaghuje aymopa

[TykoTuHe u HanpcimHe y 3um0BUMa ¢y Hajuenthe oz 0,3Mm 10 20MM 1 MOTY Ce jaBUTH: y
caMmoj OIEKH, Y MAJITEPCKOj CIOjHUIM, Y MAITEpy Ha MOBPIIMHM 3H1a MM KOMOMHOBAHO KpO3
HaBeqeHe Marepujane. [lo mpaBiy mpyxkama mory Outu Beprukanne (Cr. 4.37), xoce u
XOPU30HTAJHE.

Hajuenrthu y3ponm Hactajama MyKOTHHA U TIPCIIMHA Y 3UAY CY:

Henpasunan n360p MaTepujaia (Joma KoMOUHaIHja oreKa — MajiTep),
Hedextn koju HacTajy y TOKy rpalema,

Crnerame o0jeKTa,

Excnan3uBHO T710 0KO 00jeKTa,

Jly6oko xopeme npBeha y HemocpaHo] OKOTUHU 00jeKTa,
3eMIbOTpeCH, TIOTIJIaBE U E€KCIIO3HU]E,

Henocrojame quaTaliioHNX pa3/IeTHUIa,

Omrehena BOJIOBOIHA U KaHATM3AIIMOHA MPEXKa,

Omrrehenn omyry.

VVVYVYVVVYY
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 HIEPUOJA COHNNJAIMCTUYKE U3TI'PAIIBE Y BEOI'PAZY

Cn. 4.20 — Bepmuxanne nykomume ycied HepasHOMePHO2 Cllecarba 00jekma - y
Tocomesoj ynuyu. Hzeop: pomoepagpuje aymopa

;

4.3.2. KoHCPTYKTHBHE MeTo/Je Ha CaHUPalmby U OjavyaBamy ejieMeHaTa 3MIaAHUX
KOHCTPYKIHja 3rpajaa

Haj6ospm Haumna oOe30ehema 3umaHux 3rpaga jecte noBehame HBUXOBE HOCHUBOCTH U
OYKTHIIHOCTH yrpahiBameM BEPTHKAIHUX M XOPHU30OHTAIHUX CEpPKIaXka OJf apMHUPAHOT OETOHA.
Ha OBaj Ha4Y¥H, IIPaBUJIHUM IMOCTABJbAlbEM U ApMHUPAKEM OBAKBHX BE3HUX CIICMCHATA, KBAJIUTCT
3MJIaHE 3TPaJIe 3HATHO C€ MOYKE TTOPABUTH.

Ham [lpaBuiHHK O TEXHUYKHM HOPMATHBHMA 33 M3rpamy o0jekaTra BUCOKOTPAIE Y
CEeM3MHUYKHAM TOJpydYjuMa, TMPenu3Ho ojapelyje HaYMH KOHCTpyHCama, TUMEH3HOHHCAma U
pacmope]; TOCTaBJbama CepKiIaxa. Apmarypa BEpTHKATHHX CepKiIaxka Mopa OuTH m00po
YKOTBJbCHA Y XOPH30HTAJIHE CEpKIaKe M TEeMeJbHE Tpele, JOK apMaTypa XOPHU30HTATHHX
Cepkia)ka Mopa OWTH TPaBHJIHO HACTaBJb€Ha M YKOTBJbCHA HAa CBUM YIJIOBUMAa M MeCTUMa
Mel)ycoOHUX cyderbaBama.

Kox nocrojehux objekara, koju cy U3BelleHH 0€3 BEPTUKATHUX CEpKJIaXKa, HEOMXOHO je
cepkiaxke HakHaaHO u3BecTH (Cn. 4.38), moceOHO y cilyyajy jako MCIyHAIUX YIioBa 3rpajia u
3MJI0Ba KOJU Cy HaIlyCTUJIM CBOjJY BEPTUKAIHY OCY M JaKO M3Pa)KEHUM, JHUjarOHAIHO YKPIITEHUM
MyKOTHHAMa.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITIPOLHECY OBHOBE BULHIEITIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

- { R i

Cn. 4.21 — Haknaono uzeoherve 6epmuKainux cepriaica Ha 32paoama

ca nocmojehum xopuzoumanuum cepkiadicuma. Uszsop.
https://www.scribd.com/doc/284290539/Rekonstrukcije-Zidanih-Objekata-Visokogradnje

3ugoBe y A00pOM CTamy HHUje NPENnopy4bMBO Yy TOKY CaHallldje IITEMOBaTH palu
CMEILITaja BEPTUKAIHUX apMUPaHO—OETOHCKHUX CEpKJIaXa, jep ce OHM MOTry Bulle omreTutu. Ha
THUM MECTHMa C€ MPEXOM O/ CTAKJIEHUX BJaKaHa NOCTHXKY BepUKayiHa ojauama (Cu. 4.40).

Cn. 4.22 — Ojauarve 3u0anux 3u008a Mpexcom 00 CMaKieHUx 81aKaHd.
Useop: http://kompozitna-armatura.com/fibra/?lang=sr

[Ton apmupanuM 3uIaHUM KOHCTYKIIMjaMa, MOJpa3yMeBajy ce 3uaoBu uBpcrohe M50 y
MPOAY)KHOM MalTepy, KOjU Cy OjauaHU apMaTypoM Y XOPU3OHTAJIHOM M BEPTHKAIHOM IPaBILY.
N3Boheme HOBUX oOjekata omoryhaBa jeJHOCTaBHO yrpahuBame npenBul)eHe apmaType, KOjoM
ce moBehaBa OTIOPHOCT 3UI0BA HA CMUIIAhE U HAa CaBUjambe.

O0jeKkTn KOoju Cy CTapujer JaTyma rpajme HeMajy apMarypy y 3uJ0BHMA. YKOJIMKO CE
jaBu moTpeba 3a ojayaBamkeM 3U0Ba, apMaTypa ce Mopa HakKHaJHO yoanuTu. To ce Moke u3BeTH
yrpahuBameM apmarype ca CTpaHe WM Kpo3 CpelIuHy 3uja leHTpaaHuM yrpahuBamem (Cr.
4.41).
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cyuama vamavie
W POCTIRIN L
AoMETYPE 52
___..(\., Lz aepnixanua
nocrajedy DRIV wIvey T S ey - apMaTypa y BUCKHK
- angaw g OwanRe o P . / erawxe
S AL AT — = o
- C T
% > "_\_:,-'J 43 / R s 3 "FL OTEOD y 34y
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Ul At i KyKOM L
R 5 g ol = 57 M N S
Cn. 4.23 — Ojauarve 3uda yoauerom Cn. 4.24 — Ojauarwe apammype
8EPMUKATIHOM APMAMYPOM KPO3 Ha mecmy omeopa y 3udy Hzeop:116)

cpeouny 3uoa Mzeop.:116)

VYKOJHMKO caMo J0/laBarbe apMaType YHyTap 3Hja HUje JOBOJPHO 32 HETOBO 0javyaBambe,
MOXE Ce KOPUCTUTH Jpyra MeTojia Koja Cce CacTOji y HAHOIICHY Cjloja MPCKAHOT — TOPKPET
OeroHa ca jeaHe wiu obe crpaHe omrrehenor 3una (Cr. 4.43). Ako ce mpckaHu OETOH HaHece
IIPEeKO TIOCTaBJbEHE apmarype, nobmhe ce 3un koju he oaroBapaTH KIACHYHOM aMpPUPaHO—
o6eronckom 3uay. OBxpe je HajBehm 3amatak 00e30enutu Bedy m3Mmely mpckanor OGeToHa U
nocrojeher omreheHor 3uaa, IWTO ce MOXKE pelIUTH yrpahuBameM aHkepa Ha MelycoOHOM
ocrojamy oa 1,8Mm 10 2,4Mm.

Cn. 4.25 — Ojauarve 3uda cnojem npckaroz — mopxkpem 6emona
ca jeone unu obe cmpane 3uda. Hzeop. https://pobetony.ru/stroitelstvo/torkret-beton/

JenHa on HajHOBHjUX METOJA 3a OjavaBame OMTEheHMX 3HJI0BAa jeCTE TOCTABJHAHHE
KapOOHCKHX Tpaka, KOje ce Ha 3WJ0BE MPUUYBPIINY]y €MOKCHUIHUM JIETIKOM, Ka0 M TOCTaBJhambhe
TaHKUX YEIUYHHMX IUIoYa, KOje C€ 3aBpTHHMa OO0HOCTpaHo yuBpuihyjy y 3ua. Bpio ycke
MyKOTHHE MOTYy OHTH CaHWpaHEe WHEKTUPAKEM I[IEMEHTHHM MJICKOM, WM TIONyHEeHEe
CIeIMjaTHUM MaTepHjajanuMa Ha 0a3u eMOKCHIHUX cMouta. Jade omrehenn 3u0BU ca N3paKeHUM
XOPU30HTAITHUM, KOCUM Y BEPTUKAIHUM MTyKOTHUHAMA, MOTY C€ CAaHUPATH TaKo IITO Hajmpe Tpebda
YKJIOHUTH omTeheH Mantep y mmpeM 1mojacy OKo MMyKOTHHE, a 3aTUM YTPaJuTH apaMTypy 1y0ibe
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y cnojuutie nu3mely oneka. CriojeBu ce myHe TOHOBO MAJITEPOM HCTOT KBAJUTETA Kao mocTojehw,
1a ce MPEeKo MOIIMHKOBaHEe paduIl MpeKe HaHeCe MaJITep MO MPEAXO0THO OYUIITNCHO] MTOBPIIUHH.

CucteM 3MJaHMX KOHCTPYKIIMja 3axTeBa JOCIEAHY NPUMEHY OCHOBHUX MpPUHIUIA
IIPOjEeKTOBaka, MHOTO H3paKEHHje HEero KOJ JPYruX KOHCTPYKTHBHHX CHCTEMa, jep je
CTaTUYKUM IPOPAYYHOM BPJIO TEHIKO JOKa3aTH CTaOMIHOCT, MOCEOHO Ha CEM3MHUKE YTHIaje.
[IpaBuaHAa KOHCTPYKTUBHA IMCIO3MIIMja, OJHOCHO paclope 3110Ba 3a 00a OpTOrOHaJIHA MTPaBIa
je mpecynHa 3a CEM3MHYKY CTaOMJIIHOCT M HE MOXKE C€ HaJOKHAIuUTH moBehameMm Opoja
BEPUKAIHUX CepKiIaxa. BepuKamHu CEepKIaKH U CaMOCTAHH apMUPaHO—OETOHCKH CTYOOBH HE
yTUYy 3HAaTHO Ha MoBehame OTIOPHOCTH KOHCTPYKIIH]je, Beh joj Aajy moTpebaH JTyKTHIUTET.

Yy IMpaKCu €€ 4€CTO MOKE CPCCTU IMPOMCHA paciiopeaa u 6poja 3Ua0Ba 110 €TaxamMma, ITO
je BE€OMa HCIMOBOJbHO KOHCTPYKTHUBHO PCHICHC.

Jla 6u Ou ce ocTBapwin Behu IPOCTOPHU BOITYMEHH (KaramuTeTH) KOjU OU TO3BOJIMIN U
Behy cno0ony y BHXOBO] OpraHU3alMju U CUTYPHUJU HAYMH pajia U MpeHollemha ontepehema,
MOXE C€ IpH PEBUTAIM3ALM]H 3rpaja KOPHCTHUTH OpPUTHHAIHHM KOHCTPYKTHBHU CHCTEM
PaMOBCKHX M IPOCTOPHO—OKBHPHUX KOHCTPYKIHja ca 3UJaHUM IpedyKkaMa Koje MOry OUTH camMo
y Bucunu crpara (Cu. 4.44).

Cn. 4.26 — [Ipocmophu uszened KoncmpyKkyuje Cn. 4.27 — 3udne npeuke Kao
ca 3udHuM npeukama sucutre cnpama HMzeop:26) enemenmu nooyoicrne ¢pacade Hzeop:26)

VY 3upaHuM mpedkama ce OCTBaJbajy OTBOPM 3a Bpara U mposope. Cuctem omoryhaa

pa3uyKrTa MPOCTOPHA pellickha CTaHOBA IO CIpaTOBHMA, 0e3 MmoceOHUX ojauama MmelycnpaTHe
koHcTpyKuuje (Cu. 4.45).
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4.4, MEBYCIHIPATHE KOHCTPYKLMJE

MelycripaTHe KOHCTPYKIH]je Cy XOPU30HTAIHE MMOBPIITMHCKE HOcehe KOHCTPYKIIH]E Ynja
je ynora na mpuMme cBa onrtepehema — MOKpPETHA, HEMOKPETHA U COTICTBEHA, M J]a UX MPEHECYy
JTUPEKTHO Ha Hocehe 3u70Be WM TIPEKO TIpedaa Ha CcTyOoBe, Kao W Ja Jajy TMOTpeOHY
XOPH30HTAITHY KPYTOCT 3rpaJiu.

One Mopajy ucnymaBatu oapehene yciose:

> Mopajy uMaTH ITO Mamky COINCTBEHY TEKHUHY, KaKo OW IIEJIOKYyITHA TEXHHA
o0jexTa OwmIa mMTO Mama,

Mopajy umMaTi IITO Mamwy BUCUHY, Ja OWM YKylHA BHCHHA O0jeKkTa Ouia IITO
Mamba;

Mopajy Outi 1006pu 3BY4HU U TOJIOTHU U30JIATOPH;

Mopajy OuTu BaTpOOTIIOPHE;

Mopajy omoryhut XOpH30HTAIHU pa3BOJI HHCTAIAIIN]a;

Mopajy OuTH jeTHOCTaBHE, pajau OpiKe rpajmbe.

Y

YV VYV

CacraBHu eneMeHTH MelycmpaTHe KOHCTPYKIMje cy: Hoceha KOHCTpKIHMja, MO H
mag)oH.

Uzpalyyjy ce on npBerta, apMupaHor 0€TOHa, ONEKapCKUX MPOM3BOA U YETUYHUX HOCAYA.

JlpBeHe MelyycripaTHe U TaBaHCKE KOHCTYPKIMje C€ MOTY CPECTH KOJ CTapHjux o0jexaTa
(Cn. 4.46). Hocehy kKOHCTpYKIIMjy YMHE Tpejie TaBamaue, pacrnopeheHe nmo kpahem pacrnoHy of
0,6M no 1,0m, ocnomwene Ha Hocehe 3uzmoBe. Ilnadon je Hajuemthe ox Tpcke ca MaiaTepoM Ha
JeTBaMa WJIM O]l MOHTa)XXHUX JIaKuX Ijioya U apsera. [lox Takohe, Moxe OUTH OJ pa3aHUUTHX
BpcTa Marepyjana. [laHac cy ctape MelycrpaTHe TaBaHCKE KOHCTYPKIIHj€ 3aMEHEeHE apMHUPaHO—

OCTOHCHM.
— ofipafene packe 24 em
——i— fpeAviie /8 -
] MHFEpanKa ByHa 3.6 - ofpaRere pecke 24 cm
| —— L gacee 24 ¢ —— 11BU
— d;. — wuHepanna eyka,, 6.8 .
5 b ; D ) r—— = N
it + o A_ e A t"l‘
“.b 1B —
+2Bt $-07.100m + 1253+ k- 07 100em

Cn. 4.28 — Knacuune opsene mehycnpamue koncmpykyuje. Hzeop:28)

VY caBpeMeHOM 3rpasapcTBy cy Hajuemrhe kopumrhene apMupano—0eToHcke MelycrnpaTHe
KOHCTYKIIH]€e, Kao:
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YHAINIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
U3 IIEPUOJA COLIMJAIIMCTUYUYKE U3I'PAIAIBE Y BEOI'PAY
['maTke m109e OCIOmkEHE Y jeTHOM TIPAaBILY,
Kpcracro—apMupasne mioue y ABa mpaslia OCIOHEHE 0 EeJI0OM 00UMY,
[TewypkacTe mioue OCIOmEHE HA CTYOOBE MPEKO KaNUTeNa,
PebGpacre,
CurHopebpacre,
Kacerupane n
MoHTaXHE — MaHeIHe II0Ye.

YVVVYVVYVY

Ce MehycnpaTHe KOHCTpYKLMje MOTy OUTH MOHOJMTHE — JIMBEHE Ha JIMIy MECTa,
MOJIYMOHTaKHE U MOHTa)KHE — IpedabpuKoBaHe, Ynje ce CKlaname 00aB/ba Ha caMOM 00JEKTY.

[N

Hocehu 3na

] I
J 10 ) 5 La wcroreop

©EPT HOCAY
Depr ucnyra h=16cm
- Betowcka nno4a dcm
r’épf uenyka h=14cm

Beroscka nnoka Scm

+ L) + 42

Cn. 4.29 — [lonymonmasicna apmupano—oemoHcka mehycnpamua
xkoncmpykyuja ,, @epm *“. Hzeop: http://arming.rs/fert-gredice/
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Cn. 4.30 — Apmupano-bemoncka melhycnpamna koncmpyxkyuja ,, Cobiax “ zonme
H3seop: https://www.gradnja.rs/zbog-cega-bismo-trebali-da-obratimo-paznju-na-ove-lagane-

betonske-ploce/

[IpenHocT apMupaHo—OETOHCKMX MelycpaTHUX KOHCTPYKIMja, y OJHOCY Ha HCTe
IpyruxX MaTepHjania, orjiefa ce y HHXOBO] BaTPOOTIOPHOCTH M TPajHOCTH, 0e3 3axTeBa 3a
MOCEOHNM O/Ip)KaBaeM y HOPMAJIHUM ycJloBUMa ekcruioaranuje. OHe Takole, MOTy IpUMHUTH
Behe ontepeheme, Mory Outm Behux pacrioHa, Kao W Ja UMajy J00pe XHUAPOHU30JIAIOHE
KapaKTepUCTUKE. Y TOKY Tpalibe JIAKO C€ TIOBE3Yjy ca OCTAJIMM eIeMETHMa KOHCTPYKIIUje 3rpajie
— cTtyboBuMa U rpenama, Qopmupajyhu Tako KpyTe XOpU30HTalHE aujadparMe Koje MmpeHoce
XOPH30HTAITHE CHUIIC.

Benuka concTBeHa TexMHa W ciaba TOTUIOTHA M 3ByYHA M30JallIOHA CBOjCTBA CY MaHE
KOje MMajy apMUpaHO—OeTOHCKe MeljycrpaTHe KOHCTpyKIje. Koa miX je HeOnmX0oAHO HAaKHATHO
roJlarame 0/iroBapajyhe TOMIOTHE U 3BYYHE U30JIallHje.

4.4.1. Ilorpebe 3a caHMpameM

Omrehema HacTana y MeljycipaTHUM KOHCTPYKIIMjaMa ce jaBjbajy y oko 30% ciydajeBa.
Tako BHcOk mpoueHar omrtehema MelycnpaTHUX KOHCTPYKIMja, YyKa3zyje Ha HHHUXOBY
OCETJBMBOCT Ha CBa jgorahama y KOHCTPYKIH]jU 300T MOBE3aHOCTH Ca OCTAJIUM KOHCTPYKTHBHUM
enemMeHTMa. CTa0MIIHOCT YWTaBOI O00jeKTa je YCJIOBJbeHa aJiekBaTHOM MelycoOHOM
noBe3aHolmhy M caznejcTBOM MelycnpaTHe KOHCTpYyKIMje ca 3HJ0BHMA, CTyOOBHMa H
CepKJIaKUMa.
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4.4.2. KoHCTpYKTHBHE MeTO/Ie HA CAHAIIUjHU U OjavyaBamby ApBeHUX MehycnpaTHux
KOHCTPYKLMja

Benuku O6poj cramOeHux objexara, HApOUUTO OHMX KOju cy rpahenu mpe |l cBerckor
para, 10 paBUJIy UMajy, WIK CBe MehycnpaTHe KOHCTPYKIMje IPBEHE, WA CaMO TOCIEIbY —
TaBaHCKY 2.

JenmHa o OCHOBHMX MaHa OBE BPCTE MelycrpaTHUX KOHCTPYKIMja KOja c€ I0jaBJbyje
MOCJIe BUINEACIICHU]CKE EKCIUIoaTalllje jecy HempujaTHe BUOpaIHje KOje C€ jaBJhajy TOKOM
xonama. Takohe, BpJo 4ecTo ce Ha MECTHMa Ocliamama HocehMx JAPBEHHX Tpena Ha 3HII0BE
jaBibajy omrehema y Buny Tpysbetha. Kana cy y Toj Be3u KopuiheH! METaTHU eIEMEHTH JI0JIa3H
1 JI0 TI0jaBe KOpO3Hje.

NF77 270 /’ - W.ﬁm 71
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Cn. 4.31 — Ocemmusa mecma opsenux masanuya. Mzsop: http://fliphtml5.com/unzxm/oeer/basic

JenHo on HajOOJBHX pelIea OBOT MpobiieMa jecTe /1a ce mocTojeha KOHCTPYKIHja CpyIn
U M3pajIy HOBAa — apMHPaHO—OETOHCKA. Y TOKY OBOTI Ipolieca HeMoryhe je KOPHCTHTH MPOCTOp
WCIIOJ] TUIOYE KOja Ce MEHha.

Hpyro pemieme je na ce mpeko mocrojehe KOHCTpyKIMje u3paau HOBa OETOHCKA TUIoYa
nma JIMT ca ®@epr rpegunama u nmyHuonuma uind MonTta TtaBanuna. Koxa oBor pemema ce
Takohe jaBsba mpoOieM moaynupama y (asu OeTOHHMpama, IITO je TEIIKO, a BPJIO YEeCTO U
HeMmoryhe u3BecTu.

VYV nocneame BpeMe y Mpakcu ce€ MpUMERYje JeHO BeoMa edUKACHO, PAIMOHATHO U
TEXHHWYKH 3a MPaKCy MPUXBATFUBO periewkhe. CacToju ce y crpesamy nocTojehnx ApBeHUX rpeia
ca HOBOM apMHPaHO—OETOHCKOM IIJIOYOM.

%2 Pajumh, B., Bjenanoeuh, A. (2007). [Jpsene KoncmpyKyuje npema eyponckum HOpMAama.
3arpe6: XpBarcka Ceyummniaa Hakmaza.
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Cn. 4.32 — Jlemam nonpeunoz npeceka canupamne opeere meliycnpamue KOHCmpyKyuje
ca epedama ojavanum opsenum oopasnum eremenmuma. Mzsop: http://beobuild.rs

Cananuja ce cacToju U3 TOra Jia ce Hajlpe yKoJIoHe nmocrojehu ciojeBu M3HaA APBEHUX
rpena (Iof, 3eMiba, 1acKe), yrpaay ce HoBa OIUIaTa M yrpajie CpeACTBa 3a CIpe3armhe MPEKO KOjHX
ce u3nMje OEeTOHCKaA IJI0Ya, apMUpaHa JJAKOM MpeKacToM apMaTypoM. [leGsprHa miode je 6um

o 81M.

3a cnpe3ame ApBeTa U 0€TOHA KOPHUCTE ce MEXaHWYKa CIOjHA CPEICTBAa — MOXKJIAHUIIM —
Hajuemthe excepu (Cn. 4.51), jep ce jemHoctaBHO yrpalyjy W jepTuHH Cy, Maga ce MOTY
KOPUCTUTH U XEMHjCKa CPEJCTBA Y BUY Pa3HUX JICTIKOBA.

Cn. 4.33 — Jlpsena mehycnpamuna KoHcmpyKyuja: a) npe pekoHcmpyKyuje,
0) nocne pekoHcmpyKyuje cnpezarbem ca 6emoHCKoM nio4om nomohy excepa.
H3zeop: http://beobuild.rs

OBakBOM caHalMjoM ce TMOCTWXke Beha HOCHBOCT KOHCTpPYKIHje, 00Jba TEpPMUYKA U
aKyCTHYKa 3alliTUTa, Beha OTHMOPHOCT Ha MoXKape W 3HATHO MoBehaHa OTIOPHOCT YHMTaBOT
o0jexTa Ha ceM3MHUKe yTulaje. Bemnka nmperHocT OBOT pelemha jé HECMETAHO OJIBUjamhe CBUX
aKTUBHOCTH CTaHapa y 00jeKTy 3a BpeMe n3Boherma pasioBa.
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Cn. 4.34 — Canuparve opsene melhycnpammue KOHCMpYKYuje
YENUYHUM RPODUIUCAHUM TUMOM U JaKuM ecmpuxom. HUzeop:28)

Jenan o;x mprMepa ocaBpeMemaBama JpBeHE MelycrmpaTHe KOHCTYKIMje, PELICH je
MOCTABJhAEM TMPOPIIIMCAHOT YESIUYHOT JIMMa ca OETOHCKHMM ECTPUXOM Ipeko mocrojehe
koHcTpykuuje (Cu. 4.52).

[loBehame KpyTocTM IpBEeHHX MeljyclipaTHUX KOHCTPYKLMja MOXe ce noctuhu
CIIpEroBUMa KOjU C€ MOCTaBJbajy ca JO0E CTpaHe JUpPeKTHO Ha Hocehe rpeme. CnperoBu mory
OWTH NUjarOHAIHO IOCTABJHCHH YCIMYHU NMPO(GHIN WM CICHHjaTHO W3BEACHH IO YIJIOM Y
OJTHOCY Ha I'PeJie ca HbUXOBE JOHE U TOPHE CTPAHE.

4.4.3. KoHCTPYKTHBHE Mepe Ha CAHALIMjH U 0jayarby apMHPaAHO—0eTOHCKUX
MelycnpaTHHUX KOHCTpYyKIHja

MHore crapuje cramOeHe 3rpajie Cy Y TOKY CBOT €KCILIOATaIl[MOHOT BeKa OWJie U3JI0KEHE
CEM3MUYKUM yJaapuMa U JPYTMM HEMOBOJAHHM JI¢jCTBMUMA. Ha MacMBHUM 3HJaHUM
KOHCTPYKIIMjaMa TO OCTaBJhba BHJHE TParoBe y OOJMUKY HAMPCIMHA, TyKOTHHA U 3HAYajHUJUX
nedopmaryja.

Jotpajane melhycnpaTHe KOHCTPYKIIMje, OCUM HENpHjaTHUX BUOpHpama MMajy U yruoe
KOju cy MHOro Behu o]l 103BoJbeHUX. KapakTepucTHuHe HampcivHEe Koje ce MOTY YOUMTH Ha
peOprMa apMUpPaHO—OETOHCKMX CHTHOpeOpacTuX MelycrnpaTHUX KOHCTPYKIIMja Cy KOCE KOJ
OCJIOHAIla, a XOPU3OHTAJIHE y CPEIMHHU pacloHa, YUME YKa3dyjy Ha 3HATHO INpeKopaveHe
1103BOJbeHNX onTepelierha, HEOCTATAK Y3EHTHja M HEKBATUTETHO H3BOheme pagoBa’ .

Ha apmupano—GeToHCKuM IUI04aMa omtehema Mory OUTH y BUAY NpCiIWHA, TYKOTHHA
(Cn. 4.53), mOTHYHOT OJICYCTBa 3allITATHOr clioja O€TOHa, y BUAY KOpO3HWje apMaType H
MPHUCYCTBA TIECHH U MaXOBHHE, MOCEOHO Ha IOUM HHBOMMA 300T KOH/ICH30Bamka BOJICHE Tape.

% Anosuh, A. (1926). Apmupana 6Gemoncka mehycnpamuuya cucmem Xepbem. Beorpam:
Ponoswy0.
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]
Cn. 4.35 - 3uamno owmehena dora Cn. 4.36 — {lucnozuyuja kapooHcKux

nospuua Ab nioue. Hzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs mpaka na oorwum nospwunama AB
naoue. Mzeop: http://www.buildmagazin.com

W36op oarosapajyher pemema 3a o0jayaBamkbeé M CaHUPABE apMHUPAHO—OETOHCKUX
MehycripaTHUX KOHCTPYKIMja 3aBUCH OJ] cTerneHa omrtehewma, MoryhHOCTH mpuiasa ca J10me
CTpaHe U JAPYrMX KOHCTPYKTHUBHHMX OIpaHUYCHA.

JeqHo o caBpeMEHHjUX pellema KOje ce MOXKe Bpio e(pUKAaCHO NPUMEHUTH, jecTe
Ojauare apMHpPaHO—OETOHCKE KOHCTPYKIHje KapOoHckuM Tpakama (Cr. 4.54). OBo peuieme
[I0JIpa3yMeBa Jia ce MPeTXO/AHO IITEMOBAakEeM YKJIOHE CBU oulTeheHu JenoBu 0eToHa, Kako Ou ce
JOILIO /0 CAacBUM 3JpaBOr clioja OeTOHAa M OTKpUBEHE apmarype. JlomaTHMM mecKapemeM
VKJIamajy ce TParoBW KOPO3Hje Ha apMaTypH, a YAyOJbemha Ha OMTCheHNM JeIOBUMa apMUPAHO—
OETOHCKE KOHCTPYKILIMjE€ C€ UCIYHhaBajy eMOKCUAHUM KHUTOM, OIHOCHO penapaTypHUM
eMmoKCHAHUM MantepoM. Ha TauHO mpenBuljeHuM mecTuMma Jene ce KapOOHCKe Tpake IMpeKo
CJI0ja eTIOKCHJTHOT JICTIKA.

Enokcuaau JIeNKOBU MMajy M3BaHPEIHE aJXe3MOHE CIIOCOOHOCTH, TaKO Jia C€ OCTBapyje
MOTITYHO KpyTa Be3a m3Mel)y HallemsbeHe Tpake M OeTOHCKe KOHCTpYyKIHje, Koja Beh mocie 24
yaca MOXK€ IIPUXBATUTHU J0AaTHO ontepeheme.

Cn. 4.37 — Ojauare mehycnpamuux KOHCMPYKYUja KapoOOHCKUM TAMUHAMUMA.
H3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

MelhycnpaTtHa KOHCTpYKIIHja KOl KOje Cy ce MojaBuie nedopmMalidje yciea HeJocTaTKa
apMaType y 0eToHy, MOXe ce 0jayaTi KapOoHCKUM JamuHatuma (Cn. 4.55).
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VY TpaguTesbCcKo] MpakcH, YecTO CE jaBjba CiIy4aj Ja Cy apMUPaHO—OCETOHCKE IIJIoue
MelycnpaTHUX TaBaHWIIA HM3BEJCHE Ca BHUCHHCKUM pa3jHKamMa TOpHkE MOBPIIMHE 3—70M Yy
OJTHOCY Ha KOTY KOJI OcJoHIa. Ta BUCHHCKa pa3yinka oHeMoryhaBa HOpMaJIHO KOpHIINeme AaTor
MIPOCTOpA, Ma je MOTPEOHO U3BPIIUTH U3PABHABALE TOPHE MOBPIIMHE Y3 MHHUMATHO JOJATHO
onrepeheme. 3a penieme OBOT MpodiieMa YCIEIHO ¢e MOXKE KOPHCTUTH CHCTEM IOJHE 00Jore
Koja ce Op30 IMocTaBiba, MMa JOOpEe MEXaHWYKE KApaKTEPUCTHKE M HM30JallMOHA TEPMUYKA H
3By4Ha cBOjcTBa. [logHy 00jory (3acTOp) YMHHU CJIO] 3a 3BYYHY H30JaIlM]y O MJICBEHE T'yMme,
MPEKO Kora ce W3BOJM paBmajyhu cioj ox OeroHa ca ekcnangupanuMm nosmctupenckum (EIIC)
rapHy/iama, BenmdnHe 6—131M°". 3aBpIIHK CII0j je BHCOKOBPEIHH CHTHO3PHH OCTOH IeOJbHHE
1,51M, y ckaay ca MOCTaBHEHUM YCIOBHMA OTIHOPHOCTH Ha Xa0ame U KOHIICHTPUCAHU TPUTUCAK
(Cn. 4.56).

M 1 AN
Cn. 4.38 — Vepahusarwe 6emona ca 0ooamkom epanyna
excnanoupanoe2 noaucmupena u uzened Mszsop: http://thetvmom.com

VYcioBu 3a ojavame W caHaiyjy omreheHnx MeljycrpaTHUX KOHCTPYKIIHMja, MOTY OUTH
orpann4eHu HemoryhHomhy npunasza ca 10me CTpaHe, jep ce MPEIXOIHHU CIIPAT KOPUCTH.

Takohe, obumHMja U Texa omrehema MOTy 3axTeBaTH 3aMEHY 4MTaBe MehycnparHe
KOHCTPYKLIH]€ HOBOM.

N3 TuX M CIMYHHUX pas3nora, y TIOCIeAlbe BpeMe ce NpuMemyjy MehycrnparHe
KOHCTPYKIIMj€ Yhje CE€ OCHOBHE KPAaKTEPHCTHKE OIJIENajy Y yHoTpeOu pazmuautux, MmehycodbHo
KOMJIEMEHTApHUX MaTepHjajia, Kojeé y CYINpPOTOM J€jCTBY ONTHMAJHO HCIYyHaBajy BehuHY
3aXTeBa 3aBUCHO O] CTaka CaMoT 00jeKTa U HaYWHa HBeHOT KOpHIhema.

> Bacosuh, JI., Bacuh, T. (1988). Ynorpe6a GeToHa ca eKCHAHIMPAHHM HOIHCTHPEHCKHM
rpaHyjgama 3a caHauujy MelycnpatHe taBanuiie. Y 36opuuxy paodosa 10. Kouepec JHAI'K, Bprwauxa
bara, cmp. 57-60.
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
N3 IIEPUOJA COIIMJAIIMCTHUYUYKE U3I'PAIAIBE Y BEOI'PAY
Jemno ox pemiewma je u3pama CIpEerHyTe KOHCTPYKIHjEe MPEeKo mocTtojehe apMupaHo—
GETOHCKE TABAHMIIE . CropernyTy KOHCTPYKILIM]Y YKyITHE BUCHHE 141M YMHU KOHCTPYKLHUja O
yenuunux Hocaya (1/2 | 20) u venuune muoye neOsbuHE 4MM, IPEKO KOra je HAJIUBECH CJIO]
excmana. OBaj MOCTyIakK ce pajnu Ka0 MOHTAXXHH, IOJYCYBH, y3 CIIPE3ame IBa MaTepHujaa YeInK

—ekeMman (Cn. 4.57).

O w120

Cn. 4.39 — [Ipumep npumene cnpecnyme ueauyne KOHCmMpyKyuje
(cnpesarve uenux-excman). Hzeop.:116)

Jpyro pememne, Koje je pa3BHjeHO Y TIOCICIBUX IBAJCCETaK TOANHA, KOje Ce MPUMEHYje
KOJl HOBHX oOO0jeKara BHCOKOTPaIke, MOXKE OUTH TPUMEHEHO M Y CIyYajy pPEBHTAIU3aIN]e
oGjexara>®. To je MPUMeHa CIPErHyTHX KOHCTPYKIHja ca MpOMUIIHCAHAM demnaHiM umMoM (.

4.58).

Cn. 4.40 — Cnpeznyma KOHCmMPYKyuja ca 4eiudsHuM HOCauuma
u ueruyHum npogunucanum aumom. Mzeop: hitp://www.gradjevinarstvo.rs

% Mexk/lonanz, P. (2007). Unycmposanu epahesunciu npupyunux. beorpan: I'paleBuHcka kiura.

% Memmh, E., Muspanosuf, C. (2013). CaspemeHnu KoOHCMPYKYUjCKU KOHYENMU BUULECTPAMHUX
sepada — Opeene u memanne xoncmpykyuje. CapajeBo: ['paljeBuncku (akyiarer YHuBep3utera y

Capajeny.
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IIpexo mocraBmeHUX TabIM Of MPOGHUINCAHOT YEITHMYHOT JHMa U3BOJM Ce cJI0j OeToHa,
IpU 4eMy ce crpes3ame u3Mmel)y numa u 6eToHa MoXe MOCTUhM Ha BHIIE HAYWHA, IPUMEHOM
Pa3NUYUTHX CIIOJHUX CPEICTABA.

CrnoxeHH TpoIecH HTEPBEHIMja jeIHUX KOHCTPYKTMBHHUX €JieMeHaTa JIOK Ce paad Ha
JPYTUM, JOBEJIH Cy JI0 YCaBpIIaBama CIEIHjaTHOT MOCTyNKa. ToMe cy JONpHHETe HHOBATUBHE
u HoBe TexHonoruje y MWucturyry MMC wu3 beorpamga, koje ce KOpHUCTE TNPHINKOM
peBUTANIM3AIIM]E cTapujuX oOjekaTa. HoBa KOHCTpyKIIHMja U TeXHOJOTH]a 1ox Ha3uBoM ,,SISTEM
DC 90 je nobuna 6pojua momaha u crpana npusHama (C. 4.41), a oUIHKY]jy je TpU OpUTrHHATIHA

pemiema:
> KoHcpykTHBHO pemieme BepTKanHuX ykpyhema o0jekTa ca cCrperoBuMa Koju
moceyjy ceu3Muuke ancopoepe,
> Pememe MehycnpaTHux Iuioda CHpEerHYTHX 3a IJIaBHE HOCadye W IONPEYHO
NpeAHANPETHYTHX U
> OpurvHajgHO pellekhe YHUBEp3aJHE TEXHOJOUIKE OIpeMe 3a IPOU3BOJABY

MehycnpaTHuX mioya.

> i “ Y — 5 e S
et —— - ‘. e

Cn. 4.41 — Kouempykyuja cucmema ,, SISTEM DC 90”. H3zsop: http://www.institutims.rs/

4.4.4. 3uavyaj npuMeHe KOHCTPYKTMBHUX MeT01aa HA CAHMPAY H 0jaYyaBamby
ejieMeHATa KOHCTPYKUMje

Jleo ob6jexta koju ce Hama3zu u3Mel)y TeMesbHE M KPOBHE KOHCTPYKIIHM]E€ CE€ CaCTOjU O]
OCTOHCKHUX W 3UJAaHUX CTPYKTypa U MelycrpaTHUX KoHCTpykirja. OBaj neo o0jekTa aeduHuIIe
OCHOBHU KOHCTPYKTHBHH JICO 3TPaJIe.

3Hauaj NpUMeHe KOHCTPYKTUBHUX Mepa Ha OBOM JIeJly KOHCTpYKIHje Ou 6uo crneaehu:

> CanupameM U 0jauaBambEeM CBUX elleMeHaTa O€TOHCKUX U 3UJaHUX CTPYKTypa U
MehycripaTHUX ~ KOHCTpYKIMja IITUTH ce€ Wi yHampelhyje  OCHOBHH
KOHCTPYKTHUBHU CHCTEM,

> IToctmxe ce Beha oTOpHOCT 00jeKTa Ha CEM3MHUUKE U Ipyre yTUlaje,
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> [ToBe3uBameM ca TEMEJBHOM H KPOBHOM KOHCTPYKIHjOM J00Mja ce

KOHCTPYKTHBHA IIeJINHA, KOja Tpeba Jja OCUTypa HOCUBOCT M CTAOMITHOCT YUTABOT
o0jekta u

> [IpuMmemeHn caBpeMeHN MaTepHjaid ¥ TEXHOJIOTHje OMOTryhaBajy jeIHOCTaBHH]E,
Op)ke W KBaJWTETHHje U3BOhEHE pajoBa Ha CaHUpAmby U OjayaBamy
KOHCTPYKTUBHUX €JIeMEHATA.

45. KPOBHA KOHCTPYKLMNJA

KpoB je 3aBpuiam, TopmHu 1€0 00jeKTa KOjU j€ MOKpHUBA W IITUTH OJI aTMOC(ECPKUX
57 .
najiaBuHa, TOIUIoTe, XyamaHohe m Berpa’ . Ilpeko mera ce oOjeKaT BEHTHIIMILE, a MOXE

MPOMYIITATH W TMPHPOIHO OCBEeTJheHe. [lopen (yHKIMje 3aHaYajaH je U HEroB HM3TJeHd, Ha ce
9YeCTO Ha3uBa ,,IeTOM (acagom™.

[ToxpuBame ob6jexata ce Bpuu (Cr. 4.60):

> Kocum npBeHUM KpOBOBHMA U
> PaBHuM kpoBOBHMA (TEpacama).

['abaput 00jekTa, Ka0 M HErOB YHYTPALIkBU PACIOpPE] 3U0Ba, OJHOCHO CTyOOBa yTHYE

Ha n300p KPOBHE KOHCTPYKIHjE, KA0 M BPCTE KPOBHOI MOKPHUBAYa, O] Yera 3aBHCH THII KPOBa,
K0 M HArMO KPOBHHUX PaBHU .

KpoB unHe 1Ba OCHOBHA Jena:

> KpoBHa KOHCTpyKIIHja, KOja UMa (PYHKIIM]y HOLIEHA U
> KpoBHuU nokpuBay, koju uMa (QyHKIIH]Y 3aIITUTE 00jeKTa.

3a BUXOBY HU3paay C€ KOPUCTE DPA3IMYUTH MaTepujaiu, y 3aBUCHOCTHU OJf OCHOBHE
KOHCTpPYKIIH]e, KIMMATCKe 30HE U apXUTEKTOHCKUX 3aXTeBa.

CBaku Marepujaql KOjU HWMa MOTYhHOCT TOJAHOIIEHa omntepehema, MoXe OuTH

ynoTpeOJbeH 3a U3paay KpoBHE KOHCTpYKIHje. To je yriiaBHOM: IPBO, YETUK, aTyMHUHHjYM U
apMUpaHu OeTOH.

KpoBHu mnokpuBau Moke OuTH u3paheH oA TpaAUIMOHATHUX — KIACHYHHUX WIIH
caBpeMeHUX MaTepujana. Mely TpaauuMoHanHe — KJIAacH4yHe crHajaa: TPCKa, cilama, JpBO,
€JIEMEHTH OJ1 IIeUYeHe TJIMHE U KaMEeHE IIoue, a OJ CAaBPEMEHUX MaTepujajia KOpHCTe ce METAIHU
JIMMOBH, CTaKJIO U IUIACTUYHE Mace.

¥ I'pyna aytopa. (2013). @acade u kpososu y 3epadapcmey. beorpax: AMI Kebura.

% Mimh, C. (2003). Knacuunu opeenu kpososu. Beorpa. ['paljeBUHCKa KEbHTA.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BUILIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cn. 4.42 — [Ipumep xocoe u pasnoe kposa y Tpebesuhioj ynuyu
Useop.: homoepaguja aymopa

KpoBna xoHCTpyKIIMja MOKe OMTH M3BEICHA Kao moceOHa, M3HAA KOHCTPYKIHMje 00jeKTa
W 3aBpIIHE HAjBUILIC TAaBaHUIC WIIM Jia 3aBpIIHA TaBaHUIA Oy/le HCTOBPEMEHO /IO KPOBHE
KOHCTpyKIHje™ . IIPOCTOp WCIIOJ KPOBHOT MOKPHBAYa — TABAHCKH MPOCTOP HECTO CIIYKH
CTaHOBABY, MaJIa MOKE UMATH U APYT'Y HAMEHY.

45.1. Kocu ipBeHM KPOBOBH

Kocu apBeHn KpoBOBH ce pas3ivKyjy IO KOHCTPYKTHBHOM CKJIOIY, HaruOy M CIMBHUM
60

paBHUMA .

KOHCTpYKTHBHU CKJIONI YMHM CIIOj BUIE eJeMeHaTa y jeaHy uenuny. Opnepehen je
¢dopmoM u rabaputom objekta. [IpeMa KOHCTPYKTHBHOM CKJIOINY, KPOBOBH MOTY OUTH IPOCTH,
ca pacnmmadama, ca ClieMemadaMmMa, ca pOoXmbadaMa Ha IMPAaBUM MM KOCHM jETHOCTPYKHUM,
IBOCTPYKUM WJIM TPOCTPYKHM CTOJMIIAMa, MpPOCTE, ABOCTPYKE WM CIIOKCHE BEIIAJbKE,
MaHCap/IHU WU CIIOKEHH KPOBOBH.

Haru6 xpoBHuX paBHE onpel)eH je Hajimpe KPOBHOM KOHCTPYKIIMjOM, a 3aTHM U KPOBHUM
nokpuBadeM. Moske OuTH cTpM — mpeko 25°, 6mar ox 5°-25° n paBaH ca HarubOM MamuUM 0 5°.

[Ipema Opojy CIMBHUX paBHU, KPOBOBU MOTY OMTH jeTHOBOJHH, JBOBOJHHU, TPOBOJHH,
YETBOPOBOHH WJIU CJIOKEHU.

VY ckiony ApeBHUX KPOBHUX KOHCTPYKIMja IMpUMEYje ce BeIUMKU Opoj ereMeHaTa o]l
npBeHe rpahe — rpene, nacke, gerse. CBU TH €JI€MEHTH Ce Ha MECTHMA Clajamba MOpajy MoBe3aTu
Ha o/AroBapajyhm HauWH, y 3aBUCHOCTH O] TOTa Jla JIM C€ Paad O HACTAaBJbaY, CydeshbaBamy,
CYTHLIABY UM YKPIITABY.

% Tanmaposuh, JK. (1988). 3aBpmiHa eraka HA BHIICCIIPATHAM CTAMOGHHM 3rpajaMa — acIeKT
opranmuzanuje npocropa. Creyujarucmuuxu pad. beorpan: ApXuUTeKTOHCKH (akynTeT YHUBEp3UTETa Y
beorpany.

% Schulitz, E., Oster, J.H., Barthel, R., Kiebl, K. (2009). Atlas krovnih konstrukcija — kosi
krovovi. Beograd: Gradevinska knjiga.
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JlpBeHy KpOBHY KOHCTPYKIM]Y KapaKTepHIle BEIMKH Opoj Be3a APBEHUX €IeMEHaTa, 3a
4Hje u3Boheme je morpeOHa BeIMKa CTPYYHOCT M BEIITHHA. Y OKBHPY THX Be3a NPUMEHY]Y ce
Kao TMOMONHA CpeACTBa U METAJIHU €JIEMEHTU: €KCepH, 3aBPTHHM, MOXKIAHHIM, TpakKe, Mamyye,
UTI.

JlpBo je wMarepujad BEJIMKE OCETJbUBOCTH HAa arpecMBHE yTHUIdje, MOceOHO Ha
atMocdepcke. 3aro ce KOHCTpyKIuje carpalleHe ox OBOT MarepHjajia MOpajy y TOKY
eKCIUIOATallfje PelOBHO OAprKaBaTH M IITHTUTH. [loceOHO Cy oceTspbMBa MecTa Ha KOjuMa ce
3a/ip)KaBa BOJla, MECTa Cliajarba BUILE eJIeMEHaTa OJ JPBETa WM OJ Pa3IMYUTHX MaTepHjala.
Owireherma npBera y BUIY TpyJberma 300r BOJE M Biare Cy BeoMa 4ecra, IITO JOBOAU [0
CMambeHha HEroBUX KOHCTPYKTUBHUX KapakTepucTHka. Takole, mMory Hacratu omreherma of
HnoXkapa, pa3jMYMTUX XEMHJCKHX arcHaca W HHCeKaTa, OakTepHja, [JbHBHUIA, MEXaHHYKHX
(baxkTopa 1 MPEKOMEPHUX HaIpe3arba.

4.5.2. PaBHM KpPOBOBH

PaBHM KpOBOBU Cy KOHCTpPYKLIMj€ HOBHUjeI JaTyma, HacTajle HAIpeTKOM TEXHUKE U
TEXHOJIOTHje, YMja je HaMEHa MOTIIYHO MCTa Kao U KOJl KOCUX KPOBOBA, OJTHOCHO — Jla ca TOpHe
CTpaHe MOTIYHO U TpajHO LITUTE 3rpajy O] NpoJupama aTrMoc(epcke Boje, Ja y NEepUoay
XJIAJAHOT BpPEMEHa CMame TOIJIOTHE I'yOMTKE M3 NIpPOCTOpHja, Ja y TOIUIOM IMEPHOAY ILITHTE
IPOCTPOpHje O TperpeBama, Kao W Ja obe3berne came KpOBHE KOHCTPYKIHjE, MOTKPOBHE
POCTOPHje M 3rpaje OX OCTANHX HENOBOJGHWX H INTETHHX YTHIAja’. JeiuHa pasimka 1o
(GYHKIMJU y OJHOCY Ha KOCE KpPOBOBE j€ IITO PaBHU KPOBOBH MOTY CIYXXHTH M Kao KpOBHE
Tepace WM UMaTH Jpyre ClelrjalHe HaMaHe.

[Togena paBHux kpoBoBa (Tabena 4.2) Moxe OUTH TpeMa pa3IMUYUTUM MapaMeTpuma, y

: 2
3aBUCHOCTH O] NIPOJCKTAHTCKUX, I/ISBOba‘-IKI/IX WK CKCINI0aTallMOHUX }’CJ’IOBa6 .

81 Panosuh, M. (2008). Pasnu kpososu — odpoicasare u nonpaske. Beorpam: I'paljeBrHcka
KEbHTa.

% Kperuh, A. (1995). Koc kpos y domahoj cmamberoj apxumexmypu — mpaouyuonanan u
caspemen  apxumexkmoncku  enemenm. beorpan:  ApXUTEKTOHHMKA: ApPXHTEKTOHCKH  (haKyinTeT
Yuusep3urera y beorpany.
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Taoena 4.2 — Ilooena pasnux kpogosa

Bpcra nopede

Bpcre paBHUX KpOBOBa

IIpema Haruoy

Ca maimum Haruoom 0,5-1%

Ca nopmanaum Haruoom 1-2,5%
Ca Behum narunodowm 2,5-4%

Ca BenukuM Haru6om 4-15%

Kocu kpoBoBu >15%

IIpema nmpoxomHoCTH M
HAMEHHU

IIpoxoauu
Henpoxonuu

3a pa3He JApyre HaMeHe

IIpema npoBeTpeHoOCTH

Tormnm, Koju ce He IPOBETPaBajy

XJaiHU, KOjU c€ TPOBETPaBajy

HenpoxonHu KpOBOBM MMajy HUCKJBYYMBO OCHOBHY (YHKIHMjy 3aIlITUTE 3rpaje oJ

aTMoc(epCcKuX yTHllaja ¥ ryOuTaKa TOIUIOTE, 0K C€ MPOXOJHU KPOBOBH U Tepace MPOjeKTyjy U

W3BOJIe, TOPEA T€ CBOje OCHOBHE (YHKIIMjE, M 3a KPETame JbyIU MO HHMa. 3a CBaKy APYTy
HaMEeHy PaBHM KpPOBOBH MOpajy OUTH MOCEOHO MPOJEKTOBAHM WU M3BEICHH (BPTHU KpPOBOBH,

oayaramke oJipeheHor marepujania Wi ompeme, ypehaja, pekinama, OKymibame JbYIU paju
IpocCIiaBa, pe3eHTalyja, eayKaluja, 3a OTBOpeHe 0a3zeHe, UTxa).

Cn. 4.43 — Tonau Henpoxooan kpos (sapujanma). M3zeop: http://spamil.com

Hocehia gpoBHA KOHCTPVEDHM) 2
Cnoj za garub

ITapna Gpana

Tepmonzomanita

Cnoj 33 M3jeDHAYA Bakh e IPUTHCKA
XHUOpOH30JIa1TH] 2

Cnoj 23 0DBOT®ABAES

SamTuTa XUIpOMA0IAIN] &

[ N I N S A I B
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OcHOBHE mpeMas — CHTYMEHCKH pacTEop
[Mapra Spana — enacToMepHA OHTYMEHC KA MeMOpaHa
’ : ) HHIPOH 30MTAIH] 3 — EMACTOMEpHa OHT WM EeHCES
Y X X X 1 X : & ; -3 M
AAA_A_ ! o sl (\_ A memMEpaHa H na-:rﬂmupga fHTYMEHCEA MeMOpaHA
- — e wm 4. TOIIOTHA HSOMANH])a — SECTOYIHPARA TOMHCTHPERCKA MeHA
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Cn. 4.44 — Obprymu — uneep3snu pasan nenpoxooar Kkpos. Mzeop: http://spamil.com

PaBHU KpOBOBU Cy M3JIO)KEHH OpOjHUM YTHIIQjUMa KOjHU CE€ MOTY CBpPCTaTH y cliienehe
rpyrme:

> Knumarcku yTunaju — CrioJballiikby U YHYTPALIbH,
> VYTunaju ox onrepehema (M ocTany yrunaju) u
> VYTHnaju U3 KOHCTPYKIHje (M OCTaIN YTULIAJH).

VY Toky ekcruioaranuje o0jeKTa 4ecTo 10Ja3u A0 omTehema KOHCTPYKIIHje paBHOT KPOBa
U HapyllaBama HEroBe OCHOBHE (yHKIHWje, ycien JIOUWIer O/pKaBama WM MPOIMYCTa y TOKY
MPOjEeKTOBamka WM H3Bolema, Ma ce 3aT0 MOpajy Mpeay3eTH OAroBapajyhe Mepe Ha HEerooj
CaHalMjH.

[Tporiec 0OHOBE W peBUTANIM3AIIN]E PABHUX KPOBOBA YIIIABHOM CE OJHOCH Ha 3rpajie Koje
cy rpahene y npyroj nmonoBuHu XIX unu mouerkom XX Beka.

KoHcTpyKkTHBHE MeTOe HA CAHHPaby M 0ja4aBalby KOCHX APBEHMX KPOBHHUX
KOHCTPYKIHja

Omrehewa Koja HacTajy Ha KpPOBHOj KOHCTPYKLHUJU YCIIE[ pa3HUX YTHIAja, YIJIaBHOM
UHULMPAJy TPUMEHY O30MJBHMJUX KOHCTPYKTMBHHMX Me€pa, ca LUJbEM HUXOBE CaHalUje U
ojaqarbas?’.

TunoBu omrehewa, HAPOUUTO HA CTAPUJUM JIPBEHUM KPOBHUM KOHCTpPYKIMjama, BEOMa
CY Pa3U4UTH, TAKO J1a C€ WACHTUYHE CHCTYallMje KOJl CAaHHpama HacTalIuX MpodieMa CKOpo U
He mojaBibyjy. llpenBuheHe Mepe MW TOCTynmKe 3a BHHXOBO pellaBame Tpeda u3abpatu u
MPUJIATOUTH CBAKOM CIIEIU(PUIHOM CITy4ajy.

Cananuje u ojayama y IpBEHUM KPOBHUM KOHCTPYKI[MjaMa MOTY OMTH M3BEICHU Ha:

> UBopHUM Be3aMa,

8 Yerapar, B. (2007). Tpaduyuonante u caspemene Opsene kposhe Koncmpykyuje. Beorpam:
Perwuja.
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> [TojenuHIM KOHCTPYKLIMjCKUM €JIeMEHTHMA,
> JlenoBrMa KpOBHE KOHCTPYKIIHjE U
> [lemoj KpOBHO] KOHCTPYKIIH]H.

Texnuke n3Bohema pagoBa Ha cipoBol)ely MOTPEOHUX Mepa Cy Ce pa3BUIIC U YCaBPIIUIIC
y TIOTJIEAY TEXHOJIOTHje TIPUMEHCHUX MaTpHjajia, TEXHUYKUX CPEIICTaBa M HAYMHA M3pajie, Maja
Cy U JaJbe TOJIjeTHAKO 3aCTyIJbEHE U KJIACUYHE TpaaullnoHaIHe MeTojie (Tabena 4.3).

Kiacuune, oTHOCHO TpaUIIMOHAIHE TEXHOJIOTH]e 00yxBarajy cieaeche meroze:

> [Ipumena kjIacMYHUX Be€3a Ha MECTUMa YKIOHEGHHUX omTeheHuX nenoBa
KOHCTPYKIIH]ja

> OjauaBame MONPEYHUX MIPeceKa eleMeHara

> Yo6auuBame 3aTera

> [TonpaBke KpOBHOT MTOKpHUBaya.

CaBpemeHe TexHOIOruje o0yxBarajy cienehe meroze:

> [Ipumena caBpeMeHUX CIIOJHMX CpelcTaBa M MaTepujaia MpH oOjadambuMma U
caHanujama omreheHux JeIoBa JPBEHUX KOHCTPYKIHja
> [IpuMeHna nakux KpOBHUX Be3aua

e [lpumena caBpeMeHHX CHOjHMX CpeJACTABA W MaTepHjajia INpH OjavyambuMa M
caHanMjama omreheHux 1e10Ba APpBEeHUX KPOBHUX KOHCTPYKIMja

PacnyknuHe M NyKOTMHE Yy JpeBHO] rpahu HacTajy yckielq cMamema IpOLEeHTa

BJIQKHOCTH JpBETa, a CaMMM THM M CKyIlJbama rpalje, moceOHO yKOIMKO je Ta rpaha Owmia
64

H3JI0KCHa ,Z[ejCTBy BJIare UJi BOAC MPEC yrpaame

Cn. 4.45 — Ojauasarwe nojeounaunoe u oynioe eiemeHma o0 Opeema ca pacnyKiuHoM,
Kopuwherem 3a6pmrmesa ca NOONONCHUM HeauyHum niovama. Mzeop:180)

% Murposuh, C. (2011). Memanne u Opsene rxoncmpyxkyuje . Beorpax: Buma reomercko-
TeXHHUYKA IIKOJIa.
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VY cmydajy kama cy oxapeheHH eneMEeHTH ApBEHHX KOHCTPYKIHja H3JIOKEHH Behum
Halpe3ambUMa Ha OJIpehHMM MecTHMa, Ojadara THX MecTa Cé MOTY H3BecTH 0e3 JoJaBamba
eJIeMeHaTa ca CTpaHe, TaKo IITO ce y Lene mpopese oapehene nyxune yrpalyjy dennuHe u
KapOOHCKE Tpake M YEeITMYHE IIUIKE KOje Ce MOTOM 3aJIMBajy eOKCHIHIM MacTHKcoM (Ci. 4.63).

Cn. 4.46 — Ojauare enemenama OpeeHUx KOHCMPYKYuja:

a) Yenuune mpaxe 3anusene enoKCUOHUM JIeNKOM,
0) Yenuune mpake y ycKum npope3uma ymeesHyme 3a8pmrbumd,
8) Yenuune wunke y yckom npopesy Hanyrwenom enoxkcuoom. Hzeop.180)

Ha cMameme HOCHBOCTH jelTHE OBAaKBE BE3€ MOXKE YTHIATH CMAambCHE BIAXKHOCTH WU
OyOpeme apBera.

Takohe, Ha MecTHMa Be3e HOcauya KpOBHE KOHCTPYKIIUje Ha KOjuMa je OUIo J1ejcTBa BOJE,
70N1a3u 10 BUX0BOTr omrtehema U Tpysbema, YnMe je HapylleHa ’hHX0Ba OCHOBHA (yHKuHja. [a
0u ce caHupao Taj MpobieM MOTPeOHO je OUUMCTUTU U YKJIOHMTHU oluTeheH eneMeHT, a Taj Jeo
HAJIOTPAJIUTH EMOKCUIHUM MacTUkcoM (Cr. 4.64).

11 HAAOrpae) eNOXCILTIENL

CTRECOM

/ \ e

/ \_\:\zn
SAHYIMNN

y N et
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/]"‘ hearieo ommeheHn 380 HOCA'SE Vi NOKCH

Jennungso

= ourehenit aco
oprmhen 1

HCHY RSN

CIIOXCILII e

MACTHRCOM

Cn. 4.47 — Haooepaorwa owmelienoe 0pgenoe Hocaua enoKCcUOHUM MACMUKCOM
V3 ankeposarse 3a 30pasu deo Hocaya. Mzeop. hitps://www.gradnja.rs

Hanorpahenun neo Hocada ce 4elMYHUM aHKEpUMa Be3yje 3a 3/paBU JI€0, MPU YEMY Ce
OyIIOTHHE 3a aHKepe 3anBajy enokcuaHuM jiernkom (Cr. 4.65).
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Jlpyru Ha4yMH TONpaBKe omTeheHor Kpaja Hocada je MomMohy uYenuyHux npoduia u
3aBpTeBa (Cr. 4.66). Omrehenn neo ce oBIe Mopa YKJIOHWTH, Ma Kako je Hocad ckpaheH,
notrpeOHa JTyKHHA Ce MOCTHKE 00OCTPaHUM JI0/IaBAEM YEIHMYHUX Npoduiia, NpuuBpIirheHux 3a
nocrojehu TpBeHN HOCAy 3aBPTHHUMA.

VAT Amen $4/ WY GO0 KFBmalT wOD

r
¥ (heralu goese 1005
£ | /s j e ——rr———— —_—
Iy | o

N Sawsre
’ Mt HOCaen L8 ol Dowet CTpRee
newaifiere uIrasve

B e e o & AL

(4] G
Cn. 4.48 — Haooepaomwa owmehenoe opgenoe nocaua
yenuuHuM npoghunum ca obe boune cmpane. Mzeop: https://www.gradnja.rs

Beza I/ISMehy CaHUPAaHOT U HOCTOjehCF CJIEMEHTA C€ MOpa 4YBpPCTO IMOBE3aTH, 4 IPOIIHUpPEHA
30HA OCJIakbarba CC UCITYHhaBa OETOHOM.

VY nocneame BpeMe ce y APBEHMM KOHCTPyKIMjaMa KOPHCTH MeTanHa mephopupaHa
IUI0Ya ca 3YMIKMMA, Ka0 HOBO CIOJHO CPEJCTBO, [O3HATO I0J Ha3UBOM ,,METAJTHHM KOHEKTep*.
N3pahyje ce moceOHOM TEXHOJOTHjOM — IMPECOBAEKEM, NPH YEMY C€ JIEJIOBH IMOBPLIMHE Tpake
nebspuHe 1,5 MM nepdopupameM HpeTBapajy y HU30BE MapalieIHuX ekcepa. Tako ToO0ujeHH
eJIeJIEeMEHT YeTKacTOr OOJMKa NpuMa CBEe TAaHTeHLHWjalHE CWJIE€ W NPEHOCH HUX Ha Jpyre
HNPUKIJbYYHE €JIEMEHTE y YBOPHO] BE3H.

MeTtanHuM KOHEKTeprMa MOTY ce (popMHUpaTH KOHCTPYKTUBHE HEHOCHBE BE3€ U CTAaTHUKE
HOCHBE BE€3€ Yy pa3IUYUTUM CTPYKTypama JApBEHUX KPOBHHMX KOHCTpykuuja. [IpousBome ce
cTanmapaHux oosmka u qumensuja (Cun. 4.67 u Cn. 4.68.)

Cn. 4.49— Jlemawu ygopHux eeza uzgeoeru Cn. 4.50 — Jlemam memannoe konekmepa
memannum konekmepuma. Hzeop:http://lkvcentar.com H3zeop:http://lkvcentar.com
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MeTtanHu KOHEKTEpH Cy BeOMa IOTOJHHU 3a MPUMEHY IpH IONpaBKamMa M CaHalujama
JIPBEHUX KPOBHHX KOHCTPYKIIMja, j€p C€ BpJIO jEAHOCTAaBHO YTHUCKYjy W peIlaBajy MUTama
HACTaBaka, 0jayarma U CTAOMIIHOCTH YBOPHUX BE3a.

3aBuCcHO on Opoja, pacniopena, oOJIMKa W OpHUjEeHTAINHje 3yOara MOCTOjU BHIIE THIIOBA
cBeTCKUX npou3Bohaya meranHux koHekrepa — Gang, Nail, Multipress, u np., Maga ux uMa u 'y
nomahoj MPOU3BOGH.

e JIpumena JIKB Hocaua

CaBpemeHo rpal)eBUHAPCTBO KapakTepulle IPUMEHa HOBE TeXHosoruje rpahema
JPBEHUX KPOBHUX CTPYKTypa, LITO CE€ BUAM KPO3 IMPUMEHY CHCTEMa JaKuX KPOBHHMX Be3aya —
JIKB®. To cy mnpedaObpUKOBaHM pEIICTKACTH JAPBEHH HOCAYM y KOjUMa Cy IITAllOBH Y
YBOPOBMMA M HACTaBIMMa IITAIIOBA W3BEJICHH CIEIHMjaTHUM MOCTYIIKOM y3 yrmoTrpeOy MoOuiHe
npece 1moja oxpel)eHnM IPUTHCKOM.

Jlaku KpOBHH BE3a4M CE MPUMEY]Y Y U3TPaibi KPOBOBAa HOBHUX 00jeKaTa, y HaArpaImbH,
y ajanTalMju paBHUX KPOBOBA y KOCE WM TPU 3aMEHH JOTPAjaliuX JAPBEHHX KPOBHHUX
koucrpykumja® (Cr. 4.69).

% Tojkoeuh, M., Crojuh, JI. (1996). [psene xoncmpykyuje. Beorpax: I'paljeBuHcku dakynrer
VYuusep3urera y beorpany, ['pockmura.

% Tekuh, XK. (2006). Obnurosare GyHKYUOHATHUX eleMEeHama KPOSHUX OPEEHUX CIMPYKMYPA y
cucmemy JIKB. beorpan: JaceH.
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Cn. 4.51 — Tunoeu JIKB pewemxu. H360p:99)

[Ipumenom JIKB mnoctuke ce naka, Op3a M edukacHa HU3rpajma KOCHX KpPOBHHUX
. 7.
KOHCTPYKIIHja, 6e3 0631pa Ha BPCTY KPOBHOT ITOKpHBada’ :

> Kopx o0jekara koju HemMajy MOTKPOBJbE U
> Kopx o0jexara ca cTaMO€HMM MOTKPOBJHEM.

CucreM HOcawa KOjU Ce KOPHUCTH 3a H3TPaJiby KpoBOBa 0e3 CTaMOCHOT IMOTKPOBJBA,
omoryhaBa u3Boheme cBUX 00J1MKa KPOBOBA, 0/ JeTHOCTABHUX 10 3HATHO cioxeHujux (Cn. 4.70
u Cn. 4.71). Jlowu mnojac penierkactor cucrema GopMupa 100py OCHOBY 3a MPUXBATAHE CBAKE
1a)oHCKe KOHCTPYKIIMjE U CBUX CJIOjeBa TepMOI/I3OJ'IaLII/Ij668.

% Kyjyruuh, B. (2014). /psene koncmpykyuje y mojoj apxumexmonckoj npakcu. beorpax: JIKB
LeHTap.

% Bophesuh, C. (2010). O6muKoBame HyHKIHOHAIHEX €JIeMEHATa KPOBOBA Ca MOTKPOBJHEM Y
cucremy JIKB. Macucmapcka mesa. beorpan: ApxuTeKTOHCKHU (akyaTeT Y HuBep3urera y beorpamy
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Cn. 4.52 — Ilpumena JIKB nocaua npu uzgoherby Kpogre KoHCmpyKyuje.
H3zeop: http://www.buildmagazin.com

[lopen exoHoMHYHOCTH, Op3MHE Tpaame M (PISKCUOMIHOCTH TpPH H3Paad KPOBHHUX
koHCTpyKrja y cuctemy JIKB, moOpo je pa3BhjeH cHCcTeM MOHTaXKE, TaKO Ja je MPHINKOM
aJianranyje WM caHayje kpoa Ha Beh mocrojehem o0jekTy, HajBHIIa eTaxa J00po 3amrTuheHa
O] EBEHTYAITHOT MPOKHUIIHaBamka MPUIMKOM H3Bohema panoBa, YMMe ce HEraTUBHM YTHLAjH Ha
KoM$op cTaHapa cMamyjy Ha HajMawby Moryhy mepy.

KoHcTpykTHBHE MeTO/le HA APBEHUMM KPOBHUM KOHCTPYKIHjaMa y HWbY
1no00/pIIalk-a YCJI0Ba KOpunhemha NOKPUBHOI POCTOpPa

VY nmpouecy peBHUTanu3alldje MOTKPOBJbAa HEKOT cTraMmOeHor oOjekTa, y3 oapehene
oarosapajyhe unrepseniyje, Moryhe je mpeTBOpH ra y KBaIMTETHUJU U YAOOHHU]U IPOCTOP.

VY 3aBHCHOCTH O] THMa MPUMEHEHE KPOBHE KOHCTPYKIMjE, KA0 U CTamkba y KOME ce
o0jekar, OJJHOCHO MOTKPOBJbE Halla3H, T€ WHTEPBEHIIMje MOTy OUTH Mamer wiu Beher obuma.
KoHcTpyKTHBHUM MepaMa Koje ce MpUMERY]y TOM MPUINKOM MOCTHXE ce crienehe:

> PemaBambe mnuTama CUTHUJUX TIONMPAaBKH Yy Be3aMa M oOjavyama I0jeNHHX
KOHCTPYKTHBHHX €JIeMeHara,

> Bpie ce n3MeHe THIIOBa KpOBHE KOHCTPYKIIMj€ YHYTap KPOBHUX PaBHH,

> Owmoryhyje ce yrpanma KpOBHUX IP030pa,

> [ToGoJspmaBa ce TepMHYKa 3aIITHTA.

KoHcTpykTHBHE Mepe Kojuma ce BpIe M3MEHE Yy THIy KPOBHE KOHCTPYKIHje YHYyTap
KPOBHHMX DaBHHU, MMajy 3a IUJb 00JbY (YHKIIMOHAIHY OpTaHW3aldjy W ToBehame KOpHUCHOT
HpOCTOpaﬁg. Jeman on mpuMepa je 3aMeHa KJIaCHYHE KPOBHE KOHCTPYKITH]€ THUIIA JBOJHE CTOJIUIIES
ca pacnmumbadyoM, ca CIEelUjaTHOM KOHCTPYKIIMjOM IMPOCTE KPOBHE CTONHIIE, YUME je JT0OUjeH

% Kpceruh, A. (1995). daktopu CTaHOBaWma y TMOTKPOBIBY. Cmanosarwe u3 cadauirsocmu Ka
6voyhnocmu, (yp. B. Munenxosuh, M. Panesuh, HK. ®onuh). Beorpaa: ApXWTEKTOHHKA:
ApXuTeKTOHCKHU (akynTeT YHUBEp3uTeTa y beorpany.
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
N3 IIEPUOJA COIIMJAIIMCTHUYUYKE U3I'PAIAIBE Y BEOI'PAY
3HAaTHO BehM KOPUCHU BOJNYMEH (KamamuTeT), a MPOCTOP j€ OCBETJEH IyTeM YyBohema
3eHUTAIHOT ocBeTIbewa (Cr. 4.72. u Cn. 4.73).

— 10.00m

Cn. 4.53 — Tasancku npocmop npe u nocie pekoncmpyxyuje. Mzeop:
https://mojepotkrovlje.rs/savrseno-potkrovlje-u-cetinjskoj

i p- - A

Cn. 4.54 — IIpumep adanupanux nomxposwa. Mzeop: https://www.gradnja.rs

3a ciy4aj 1a je y KpOBHO] paBHH MOTPEOHO YIpauTH OTOBPE 32 KPOBHE MPO30pe Taaa ce
MOpa U3BPIIMTH MPEKHIHEC POra M HErOBO MPHXBATamkE MOJBIAKOM Koja he omrtepeheme of
MIPEKMHYTOT pora nNpeHeTH Ha cycenHe porose (Cu. 4.75).

Can. 4.55 — Omeop 3a npozop y kpoenoj pasnu. Hzseop: https://www.gradnja.rs
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YHAIIPEBEIE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIHUJCKUX EJIEMEHATA
Y NPOLHECY OBHOBE BUHIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
U3 IEPUOJA COINUJAIMCTUYKE U3T'PAAIBE Y BEOI'PALLY

Cucrem yrpajame KpOBHUX IPO30pa je JaHac TOJIHMKO YCaBpIIEH J1a KPOBHU IPO30pU HE
MPEeJCTaBIbajy ,,cllaba MecTa® Ha KPOBHO] KOHCTPYKIUjU. CucTeM onimmBKY oMoryhaBa BUXOBY
YIpajiiby y KPOBOBE Ca PaslIMYMTHM KPOBHHM MOKPHBAYMMA I BPJIO epUKACHO 0BONeIbe Boje .
[Topen Tora, HaunH (yHKIIMOHHCAaka oMoryhaBa Jlako pyKOBame M jeJHOCTaBHO uuiiheme, a
JYTUJI0 3aCTaKJbUBakhe YNHU J00pY TEPMHUUKY U 3BY4HY 3amITUTY. [I[puMemenu marepujanu, 60je,
HAYMH KOHCTPYHCama U 0OJIMKOBamba, TOMPUHOCE HHXOBOj ECTETHILIM U JICTIIIEM H3IJIEAy KpoBa
y LEIUHH.

KoHcTpykTHBHE MeTO/le HA CAHUPaKky PABHUX KPOBOBa

PaBHM KpOBOBM KOjU Cy MPaBUIHO MPOJEKTOBAHU, HM3BEACHH U KOPHUIINEHH, HUMajy
OJUIMKY JIyTrOTpPajHOCTH, €(pUKACHU Cy U MMajy HU3 HPEIHOCTH y OJHOCY Ha KJIACHYHE, KOce
KPOBOBE, TOrOTOBO aKO Cy 106po 3amrnhienn’’. OHM Cy OTIOPHHM HA BETMKe aTMOChEPCKe
NaJIaBUHE U jaKe BETPOBE, HETOPUBHU Cy, Op30 M JIAKO CE€ H3BOJE, MOTY CIYXKHUTH 3a Jpyre
KOpHCHE HaMEHE U jeTHUHUJU CY Y TOKY U3TPAEHE.

300r JIOIIer MCKYCTBa Ca PaBHUM KPOBOBHMMA, JaHAC je Yy HAIO] 36MJbU CBE Mambe
o0jekara Ha KOjuMa ce OHH HU3BOJIE.

Owmrehewa Xxuapousosanuje paBHUX KpoBoBa mnocrojehux cramOeHHMX 3rpaja cy cCBe
yaecranuja. OHA Cy TakBe MPHUPOJIC ¥ MHTCH3UTETA J1a U3a31Bajy BEJIMKE MaTepHjallHe MTETEe HA
caMHM O0jeKTHMa U TIOTKPOBHUM mpocTopujama (Cu. 4.76), a IUPEKTHO YyTHYY HAa MOTyhHOCT
Kopumthema THX IPOCTOpPHja U Ha 37JpaBJbe KOpUCHHUKA. TO Cy yriaBHOM KpOBOBU Ha 00jeKTUMa
Koju cy rpaljenn 70-ux TroAMHAa W KacHHUje, BEOMa JOTpajajii M 3aXTEBajy XHTHE WM BEJIHKE
TIOTIPaBKeE.

Cn. 4.56 - ITocreouye neadexsamue uspade pasnoe kposa. Hzsop: http://www.gradjevinarstvo.rs

" Merposuh, M. (2011). Apxumexmoncke koncmpykyuje 2 — kpogosu. Beorpa: Opruon Apr.

" Bophesut, JI. (1987). Ourrelictba paBHHX KpPOBOBA - Y3pOLM, MOCIHEIMIE W MOryhHOCTH
canupama. Maeucmapcrka meza. beorpan: ApxutekToHcku (akynreT YHuBep3utera y beorpany.
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[Mocneamwux TpuaeceTak roJHa MPOTPECHBHOr MPOIajama Cce MOKJana ca MepUoIoM
HejocTaTKka (DMHAHCHUJCKUX CpEeJCTaBa 3a OJpKaBame cramOcHmx oOjekara. To je jemaH of
OCHOBHHUX pa3liora ITO C€ CTaHapu Mpeko KyhHux caBera Op30 omIydyjy 3a oaoOpaBame
HaArpajme 00jeKTa.

Cn. 4.57 — Ilpumepu objexama ca owmehenum pasHum Kpoeoﬁa Koju 3axmeesajy éaﬂauujy.
H3zeop: https://urs-ufa.ru/bs/types-of-roofs-overhaul-of-the-roof-of-the-apartment-building.html

WzBpmiena ananmmsa Bpcre omrehema Ha paBHMM KPOBOBHMA, IOKasajia je Ja Cy
HajO3UOMJbHH]E Mepe caHalije BUIlle MOTpeOHEe Ha KPOBOBHMA KOJU CYy JIOIIE MPOjeKTOBAHH,
u3BeneHu u kopuuthenu (Cu. 4.77).

Omrrehema Hajuemhe HacTajy yiex IPOIYCTa y MPOjeKTOBAbY 1 TPOLECy H3Bohema ' %:

> N3ocTaBibama MojeIMHUX CII0jeBa U3 CacTBa XHUIPOU30JIAIH]e,

> N3ocTaBipama TOIIOTHE M30JIAIM]E U TTapHe OpaHe,

> HemnpaBuiiHOT IMMEH3MOHHKCAbA CJI0jeBa PABHOT KPOBa,

> HenpasuiHoTr nipojexToBama cojeBa paBHOT KPOBa,

> [Mpomycra mpuiavMkoM H3BOhema mHpoaopa Kpo3 KPOBOBE — BEHTWIAIMOHE M
JIMMEbauKe KaHae,

> HenpaBuiHux pemema Be3a XUAPOU3OJAlMje Ca CIMBHALIMMA W OCTAIUM
eIeMEHTHMa KOjU C€ MOTY jaBUTH Ha KPOBY,

> [Mpumene HeoaroBapajyhux WM HEIOBOJAHO KBAJIMTETHHX MaTepHjajia 3a
XHPOU30JIAIHN]Y, TOIUIOTHY M30JIalUjy H OCTaJIe CJI0jeBe Y KPOBHOM ITOKpUBayy,

> HeanekBatHor ~ m3Bohema  rpal)eBHHCKO-apXMTEKTOCHKMX  JeTajba |
HEKBAJIUTETHOI  OCTBapema  BOJOHENPONYCTJbMBE Be3e Ca  OCHOBHOM
XHUJIPOU30JIAIIN]OM.

OcHOBHE KOHCTPYKTHBHE METO/I€ KOj€ ce MPUMEbY]y Ha OlITeheHHM paBHUM KpPOBOBHMA
paau 3amTuTe 00jeKTa, Mo yCIOBOM Ja Hoceha KOHCTPYKIHja 00jeKTa uMa OTpeOHY HOCHBOCT
Y CTaOWIIHOCT, CY:

> [TonpaBka u caHalija KpOBHOT MTOKpHBaya paBHOT KPOBa,

2 Nlenuh, H., Bexuh, A. (1994). pupyunux 3a xuopouzonayujy 32pada ucnoo HU0d Mmepena u
pasnu kpososu, beorpaz: I'paleBuncka kmbura - ®YIM Kamunxa.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLIECY OBHOBE BUILLIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
U3 INEPUOJA COIINJAINCTUYKE U3I'PAJAIGE Y BEOI'PAY
> W3pana kocor KpoBa U
> Hanarpaama objexra.

Jla Ou morao ga ce ypaaud IpojeKkaT caHallMje jeJHOr PaBHOT KpoBa MOTPEOHO je
W3BPIIATH TIPErjiel TEXHUYKE JOKYMEHTAllMje, BHU3YCIHH IIpPEryie]] KpoBa W TOTKPOBHHUX
MPOCTOpHja M YTBPIUTH CIIOjeBE Yy KPOBHOM IIOKpUBady HCELABEM U JIabopaTOPHjCKUM
ucnuTuBameM. Takohe ce Mopajy yTBpIUTH U Y3pOLIU KOjU Cy AOBEH 10 omTehema KpoBa.

W3Bohauku mpojekar caHaiyje paBHOT KpoBa MOpa J1a CaJlpKu:

TeXHUYKO peliemne canamyje,

VYcioBe 3a KBAIUTET MaTepujajia U cucTeMa,
TexHuuke yciaoBe u3Bohema pajgosa,

[pTexe pemeHux neTaba ca AETaJbHUM OIIMCOM U
[Ipenmep u npenpayyH pajaosa.

YVVVVY

Kaga ce pagm o Meronama caHamyje KpOBHOT IOKpHBa4da pPaBHOT KpOBA, Y3 YHCTO
KPOBOIIOKPUBAUKE PaloBE MOPAjy C€ U3BECTH U OCTaHU nparehu pagoBH, Kao IITO CY:

> Pymeme 1 NoHOBHO yrpaljuBame LIEMEHTHUX XOJIKIEpa,
> Pymeme 1 NoHOBHO yrpahuBame TellIKe 3alITHUTE,
> Jlopaja uiu 3aMeHa J1umapuje, OpaBapuje, CIMBHUKA, U JP.

Cn. 4.58 — Pasan kpoeé npe u nocne canayuje. Hzeop: https://www.gradnja.rs

W3pana kocor kpoBa Moke OMTH Yy BUAY KJIacU4yHE JApPBEHE KOHCTPYKIHje, Y BUAY
MOHTaXXHE JpBeHe KoHCTpyKIuje npumenoM JIKB (Cr. 4.79), unu y BUay HEKe Apyre MEHIOBUTE

KOHCTPYKITH]j€ (YeTHK — IpBO, HIP.). [I[pn TOMe MHBECTUTOPHU TEXKE J1a MOTKPOBHH MPOCTOp Oyie
y onipeheHoj Mepu KopHuITheH 1 3a CTaHOBAbE.
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Cn. 4.59 — Ilpumena JIKB nocaua 3a uspady kocoe kposa. Mzeop: https://Ikvcentar.com

[IpoGnemu ca paBHHUM KpPOBOBMMa Cy OMJIM J0Oap M3roBOp Ja Ce KPEHe y Haarpamby
ctamMOeHUX 3rpaja HaA3UhMBamkeM jeJHE WIM BHIIE eTaxa. [aj Tamac y CaBpPEMEHO]
rpal)eBUHCKO] ¥ apXHUTEKTOHCKO] MPAKCH CE MPETBOPHO Y TPKY 3a jePTUHUM U €KOHOMHYHUM
cTaMOEHHM IPOCTOPOM y KOjeM Cy 4YeCTO BpJIO BaKHA IHTamha CUTYPHOCTH M CTAOMIIHOCTH

o0jekara ocTajajy 1o CTpaHHU.

4.5.3. 3Hauaj npuMeHe KOHCTPYKTHBHHX MeTO/1a HA CAHUPAILY U 0jaYaBamby

KPOBHE KOHCTPYKLHje

[IpumeHoM OpOjHHUX KOHCTPYKTMBHHUX Mepa KOjuMa C€ KPOBHA KOHCTPYKIHja MOXE

CaHHMPATH U 0jayatH, rmoyiazehu o1 OCHOBHE yJore K0jy nMa KpOB Kao BakaH KOHCTPYKTUBHHU JI€O

o0jekTta, mocThxe ce cienehe:

>

>

CanupaHna 1 ojauaHa KpOBHA KOHCTPYKIIMja MpYyxkuhe CUTYpHY 3alITUTY OCTaJIOM
neny o0jexTa oA aTMoc(hepcKHX MaJaBuHa, BETpa, XJaJHohe U TOIIOTE,;
KoHCTpyKTHBHUM Mepama ce pellaBa NHTamke OJBOJAaBamba Ca KpoBa MU
nmo0oJbIIaBa HAYMH OJIBO/IHaBamba, IITO j& O] U3Y3€THE BAXXHOCTH aKO C€ UMaAjy y
BuAy omrerehema Qacage Koja MOTY HAcTaTH HETMPABWIHUM OJBOIHABAHEM
aTMOC(EepCKUX MaJaBuHa U MPOJIOP BOJIE Y YHYTPAIIHOCT 00JeKTa,

[lpaBuaHO pemieHa Be3a eneMeHara KpOBHE KOHCTPYKIMjEe ca TJIAaBHOM
KOHCTPYKIIMjOM 3Tpajie yTude Ha nosehame mpocTopHe CTaOMITHOCTH ¥ TpaBHIIaH
npeHoc onrepehema,

Jlobuja ce ¢pyHKIIMOHATIAH MPOCTOP TOTOAAaH 3a PA3IMIUTE HAMEHE - KO/ PaBHUX
KpoBoBa MOTYhHOCT (opmHpama EKOJOIKOT KpoBa WM MPOCTOp HaMEHEH
Pa3NIMYNTAM OKYIUbaFbMMa WIIM TIOCTAaBJhAaKy PEKIaMa, a KOJ KOCHX KpPOBOBA
Moryhe je dopmupatu ynob6aH mpocTop 3a 6opaBak, paj WIH OIMOpP.
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454, Haarpaama - norpede u OrpaHHYEHA

Hanarpanma mMoke OUTH OUIMYHO pEUICHe, aK0 Ce aJeKBaTHO M IPABHIIHO MPHUCTYIH
HBEHOJ peannaaunjn73. Ona je kao 00JMK MHTEpBEHLHMje Ha nocrojeheM 00jexTy, MpUCYTHA Ha
nonapyyjy beorpana nocnenmwux aeuenuja (Cn. 4.80). Y BehunHu cimyuejBa oHa HE Ipe/ICTaBIba
mpouec oOHOBE M peBHUTaIM3alMje o0jekara y Iujby O4yBama craMOeHor Haciieha, Beh myT 10
jedrunujer crambenor npocropa. MHBecTUTOpH Y KeJbH Aa A0hy A0 aTpaKTUBHUjUX JOKAlHja Y
rpajay, ca MambUM ylaramuMma, npuderaBajy Haarpaimu noctojehux objekara, BpJO YeCTO He
notTyjyhu 3aKoOHCKa, TEXHUYKA U IPyTra OrpaHudCHA.

-— i

Cn. 4.60 — Ilpumepu Haozpaore pasroe Kposa

y looicewxoj, Yemanuukoj u ynuyu bnaeoja Ilaposuha. H3eop: pomozepaghuje aymopa

OCHOBHM pa3io3u Ja ce Ha CTaMOeHMM 3rpajamMa WHTEpPBEHMILIE HaIATrpaJmboM U
a/lANTAHjOM TOTKPOBIBA Cy -

™ I'pyna ayrtopa. (2011). Hadoepaomwa cmambenux u jaguux 3epada, 360pHUK pagoBa. Beorpas:
AMI kmwura.

™ Kpermh, A. (2001). Acmektdn MaTepmjaiM3alije PENCBAHTHH 3a W3LABAIGE YCIOBA 34
HAATpaaby U peoOIUKOBambe TIOTKPOBIbA. beorpan: Mamepujanu u koncmpykyuje, 44 (21-25), 1-2.
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®dusnyko mponaname paBHUX KPOBOBA, Kao TMOCIEAMIA HeoIroBapajyhux
TEXHUYKUX pelICHkha M HEOJpiKaBama, WM MPOMYCTa KOjU Cy HACTAM Y TOKY
u3Bohema camor paBHor kposa (Cr. 4.81);

[okyaj ucnpassbarmba MOTPELUIHUX TPATUTEIHCKUX KOHICIIIH]a;

Kopumheme nokamnmje y yxem LEHTpY rpana na Ou ce jgounuio 10 jedTuHUje
cTamOeHe jeIMHHUIIC;

MoryhHocT 5a ce kpo3 apxurektypy HaarpaheHor oOjexta yOimaku HECKIaJ
CTapor U HOBOT' Y HCTOPH]CKOM je3rpy Ipaja.

MoryhHocT peanuzaiiyje NOCTaBJbEHUX IMJbEBA 3aBUCHU O] BUIIE (haKTOpa CBPCTAHUX Y

cienehe kareropuje orpaHuyemba’ .

>

>

75

3aKOHCKa OrpaHulliemha Je(UHUILY YCJIOBE W HauumHE MOjA Kojuma je Moryhe
OCTaBPUTH HAJATpa/iby cTaMOeHUX o0jeKkaTa, olTyjyhy npaBHe NpoIuce;
TexHuuka orpaHuuema ce OJHOCe Ha MOryhHocT peanuzanuje mnpensuheHor
IIPOjeKTa ca AapXUTEKTOHCKOI CTAHOBMILUTA, NPHU 33JaTUM KOHCTPYKTHBHHM
ycnoBuMa. OBH 3axTeBH ce u3Mel)y ocranor onHoce Ha 006e30eheme MakcuMaIHOT
cramOeHor (¢oHIa ca JKEJBEHOM CTPYKTypOM CTaHOBa, Beher cranumapia
CTaHOBama, KA0 U MOIITOBAKE MPOTHCA O KBAJIUTETY yrpal)eHUX Marepujana;
Ecrerckn 3axTeBH moApa3zyMeBajy NOMITOBamkE YPOAHUCTHUKUX YCIOBA I'Palibe,
Ka0 M 0YyBame M MOO0JBIIAKE ECTETCKUX BPEAHOCTH NocTojehux o0jekara;
VYpOaHHCTHYKH ~ yCIOBUM  Tpaame JAePUHUNIy HOpPMATHBE y  TOTJIEAY
cHabmeBeHOCTH cTaMOeHHX 0JIoKoBa mparehum cagpxajuma (IKosie, 00JaHuIITa,
MIPOIABHUIIE, UT/T), Y 3aBUCHOCTH OJ1 KOHKPETHUX MOTpeda Ha 1aTO] JOKAIUjU 1
ExoHOMCKa orpaHMyema MOJpa3yMeBajy €KOHOMCKY ONTHMH3ANU]y MPH CBUM
(dazama uzBohema objexara.

" Tlonosuh, XK. (2001). APXHTEKTOHCKH IPUCTYII TEMH HAATPAHE jaABHUX U CTAMOCHHX 3rpaja.
Beorpan: Mamepujanu u xoncmpykyuje, 6p. 44 (17-20). 1-2.
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Jdepununuja u o6MM HAATPaIE

[Tox HaarpaamoM ce Hajuernhe moapasymeBa rpaljembe jenHe WM BHUIE HOBHX €Taxa
W3HAI Toclenme eTaxke moctojehe 3rpame. Mehyrum, Haarpagma oOyxBara u cienche

WHTEpPBEHIIH]E:
> JlenmuMuvHE Harpaakbe Y BUIY ,,CATHHJUX HHTEPBEHIIHjA " U
> Haarpanme y XOpU30HTIHOM CMEPY — H0TPaJheE.

YKoInMKO ce paau O KJIACHYHO] HaIrpaamu, W3Haja moctojehe eraxe, moryha cy nBa
ciry4aja:

> Hanrpaama u3Haj nene nospuirHe nocrojehe eraxe u

> Hanrpanma Haa camo jerHuM 1enom moctojehe eraxe.

VY mpBoM citydajy, HaArpaJma YMHU JIOTUYaH HacTaBak rpahema mocrojehe 3rpame. Y
IPYyroM CIIy4ajy je TeXe OCTBAPUTH KOHCTPYKTHBHO M apXUTEKTOHCKO yKIamame, Kao |
MOCTH3aMbe JINKOBHO-ECTETCKOT KBAJIUTETA.

Hanrpaame koje cy cBpcrane y ,,CHTHUjE MHTEPBEHIMjE , Ka0 MITO Cy 3aTBapame Jioha,
nperpaljuBame Mmpoasza, OTBapame HOBUX U 3a3uhuBame moctojehux (acagHux oTBOpa, U3BOJEC
ce Kao MpUBPEMEHa pelliekha U Hajuemhe ¢y 3aKOHCKU HeperyapHa.

Hanrpanma y xopusontainom cmepy (Crn 4.82) mo obumy pagoBa 3aBHCH Of CaMOT
ciydaja. Bpno decro 3aBucu ox MHorux (akropa mehy kojuma cy, usmely ocranmx u
ypOaHUCTHUKO-IIPOCTOPHA MOTYHHOCT 3a TaKBOM HHTEPBEHLMJOM. Y KOHCTPKTHBHOM CMHCIY,
OHa ce 3HATHO pa3JMKyje O KJIACHYHE HAIrpalibe y BEPTUKATHOM CMeEpy, Ta Ce pa3Marpa

. 76
OABOJCHO Kao Jorpaima .

OcHoBHE KOHCTPYKTHUBHHU KOHIENT

AKko ce nohe o1 YMbEHUIIE 1a C€ O] HAATrPaamkboM, OJJHOCHO Ha/ 3uhUBameM obOjekara,
Mo/ipa3yMeBa CKYI pajilbi KOjUMa e IPaKTHYHO TPaju HOBU MPOCTOp Ha moctojehem 00jekTy ca
KOjuM Tpeba Ja mpeacTaBba (PYHKIMOHAIHY U TEXHUYKY LIETUHY, OHJa C€ MOpa UMaTU y BUIY
Jla ce MPU TOME HE CME YTPO3UTH CTAOMITHOCT, HOCUBOCT, CUTYPHOCT, TPaJHOCT, Ka0 U €CTETCKH
acrekT gator ofjexta’'. TeK HCIYHCHEM HABEACHHX YCIOBA MOXKE CE pPACIPABIBATH O
(YHKITMOHATTHOCTH, €CTETUIIN ¥ €KOHOMCKO] OITPaBJIaHOCTH.

7 KyproBuh ®ommh, H. (2001). Hekn apXHTEKTOHCKO-€CTETCKU MPUHITUIIN HAITPATH-E 3rpaja.
Beorpan: Mamepujanu u xoncmpyxyuje, 44 (12-16), 1-2.

" Mypagssos, M., Mypasisos, H. (2000). YTHIaj KOHCTPYKTHBHE KOHIEMIjE U IPUMEHEHUX
MaTepHjaja Ha TIoOamHy CUrypHOCT Hajorpahenmx sumanux 3srpaga. Cagemosare ,,Hadozpaomwa
cmambenux u jasnux 3epada ‘. beorpan, ctp. 127-134.
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Cn. 4.62 — Haoepaome. Hzsop: http://www.imelgroup.rs/projekti/

[IpBu ycioB 3a mouerak aHanuse Moryhux pemiema HaArpaame oapeheHor odjekra jecre
Ta4yaH IMOJaTaKk O OCHOBHOM KOHCTPYKTUBHOM CHCTeMy 00jekTa. Hajnakiie je KOHCTpYKTUBHU
CHCTEM MPOBEPUTH U3 MPOjEeKTHE JOKYMEHTAIH]je, YKOJIUKO OHa 1MocToju. Mehyrum, Tpebano o6u
CBAKaKO CIIOPBECTH U Tperiies] 00jeKTa y by ynopehema mpojeKTOBAaHOT U U3BEJCHOT CTamba.
[Iponiec cHuMama moctojher crama Ha TEpeHY ce MOJpa3yMeBa, IOTOTOBY aKO MPOjeKTHE
JOKyMEHTAI’je HeMa.

VY okBupy ['maBHOT mpojexTa HaArpaame Tpeda U3BPIIUTH JACTaJbHY aHAIN3Y YTHIAja Ha
o0jexar y cramy I0Cie HaArpaImbhe, aHaIN3y TeOMEXaHMUKUX yCIOBa U IIPOBEPY CIIErama, Kao u
KOHTPOJIy HOCHBOCTH CBHX €JIeMHAaTa KOHCTpyKIHje. Ha ocHOBY 100MjeHHX pe3yiaTaTa ITOCHOCH
ce OJulyKa O MOTpedM M HauyMHY Ojayama KOHCTpyKIHje. 300r mpujema JojaTHOr onrtepehema
KOCTPYKIIM]y TpeOa ojayaTu oJ] TeMeJba.

Kox naarpagme o0jexara Mmoryhe je mpUMeHUTH:

> Knacuuan nHauus rpajme u
> MOoOHTa)KHU HaYUH TPaIbE.

MOHTaXHH HAYMH Tpajbe je jeJHOCTaBHMjU M Opku. Jlakmia je MaHuUmynanuja mpu
Ipajilbu, TPAHCIIOPTY, yTOBapy U ucTtoBapy. @abpuuku uzpahenu enemenTn omoryhasajy opxe u
IpeLU3HUje Be3e eJIeMeHaTa U 3aXTeBajy J00po Mo3HaBame CBUX MOryhux cucrema.

Kon kmacuuHor cuctema rpalise 3U10BU C€ HACTaBJbajy Ha moctojehe, ma Koja A0Tpaame
BUIIIE €Taka, 3HAaTHO ce mnoBehaBa omtepehewme. To moBoau 1m0 moBehama WHEpIHjaTHO-
CEM3MHYKOT omnrtepehema, ma ce Mopajy Mpeay3uMaTu TMoceOHe Mepe ojadarma KOHCTPYKITH]E
o0jekTa y BHJY TaHKHUX apMHPaHO-OCTOHCKUX 3UJI0BA KOJU C€ M3BOJE y3 Hocehe 3:uIoBe O
oreke. [IpoOieM BenrMke BUTKOCTH THX 3UI0BA 32 Ojadyarse peliaBa ce lUXOBUM aHKEPOBAKHEM
3a nocrojehe cepkiaxe.
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VY uuspy mto mamer nosehama BepTuKiIaHOT ontepehema, 3a u3paay norpaheHux aenosa
o0jexta Tpeba MpenBUACTH NMPUMEHY JaKUX MaTepHjaja, Kao ITO Cy: rac-0eToH, ITypHCOI,
ITyTIJba OTIeKa, TUTICAHE MIPEeTpajie U MPUMEHY JlaKke APBEHE WIH METAITHE KOHCTPYKIIHU]e.

[Toceban mpobiemM ca KOHCTPYKTHBHOT acHeKTa HaArpame MPeCTaBJba IOCTU3AHE
CeM3MHYKEe OTIIOPHOCTH 3rpaja. HajcurypHuju u HajucipaBHHjH MYT J1a C€ Taj UUJb IOCTUTHE je
JeTaJbHA payyHCKa aHAllM3a TMOHAIamka 00jeKTa Ha JIEJCTBO CEM3MUYKUX CWJIA y CTamy IMOCIe
Haarpagme. [logpazymeBa ce a cy MpH MpOjeKTOBamy IMOIITOBaHe oapende ,llpaBuiHuka o
TEXHUYKUM HOPMATHUBHMA 32 U3TPa/Iiby 00jeKTa BUCOKOTPAIILE Y CEU3MHUKUM MOIPYYjuMa‘’.

IIpumemeHu MaTeprjau y HAATPAAHH

3a ynoOHO CTaHOBame y HajaorpalleHoM 00jeKTy HEONXOIHO j€ MPABHIIHO H3BOheme
TEPMUYKE, 3BYyYHE U IPOTUBIOXApHE 3aIUTUTE. 3aJaTak CIOJ/bHUX 3UA0BA je J1a 3aJJ0BOJBE
ycinoBe (U3MYKe 3amTHTe, MMajyhu y BHIY NpH TOM TEpPMHYKY M 3BY4YHY 3aITUTY, Kao U
3aIITUTY 0J1 aTMOC(EPCKUX yTHUIIaja, BETpa U TOXapa.

VY rpal)eBUHCKO-TEXHUYKOM CMHCIY, KOJ H3Bolema HaArpaame MocToje crneuupuuHu
3aXTEBU y IPUMEHU MaTepujaia U CUCTEMA!

> [TpumemeHn MaTepHjail U eIeMEHTH MOpajy OMTH JaKH, jep TaBaHULE U 3UJI0BH
CTapujuXx 3rpajia MOTy OTpaHHYCHO Ja OJHECY J0aTHO onTepehemse;

> Marepujanu U €JEMEHTH Ce€ MOopajy PY4YHO YHOCUTH, jep HE IOCTOjH YBEK
MoryhHOCT ynoTpebe KpaHOBa, Ka0 KOJi HOBOTPa/IibE;

> He cme ce panoBuMa u3a3uBaTH OyKa, CTBapame MpalllHe, YHOLIeHhe HeurcTohe

U CTBapame ycJoBa 3a I10jaBy BIIare;
> Marepujanmu M eneMeHTH 3a MpuMeHy Tpeba na Oyny y Behoj Mepu
(buHanTU3UpaHy, 1a He OM 3aXTEeBAJIM JJOJAaTHE TPOILIKOBE U TeIIKOhe OKO yrpaame.

Kon camor n3zbopa matepujana 3a HaJirpajamy 1ocToje 1Be MOryhHoCTH:

> [loznaBawe Marepujasia koju cy Beh kopumiheHH TNPUIMKOM U3rpadmbe
nocrojehux 3rpajaa u
> ITpuMeHa cacBUM HOBUX MaTepHjaja.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BUILIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cn. 4.63 — Haoepaowa nocmojehez objekma na J{ophony — 0oobap u 10w npumep:
U3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs
https://www.gradnja.rs/nadzidjivanje-objekta-na-dorcolu

Benuku 6poj 3rpana koje ce Haarpal)yjy, CBOjeBpeMeHO ¢y rpaljeHe oj TpaIuiliOHATHUX
Marepujayia Koju Cy M JJaHac aKTyJieHH. Tako ce ynoTpeOoM THX MCTHX METpHUjaia 3a HaJArpaamby
no6uja oOJIMKOBHA ycarjamieHocT ca nocrojehom 3rpagoM. OBo je Takohe OMTHO, HE camo 300T
BU3YyEJIHOT eekTa, Beh U U3 KOHCTPYKTUBHHX pa3Jiora.

Marpwujanu Koju ce Hajuenhe KOpUcTe y HaArpaImby Cy:

> Marepwujanu oj reveHe rimHe,
> Marepwujanu o Jakor OeToHa
> CyBOMOHT@)XHH JIaKM MaTepHjaliu (Jaku Npoduiy, Jlake Iioue 1 CTaKio).

I[IpuMepu u3BeeHUX HAIOTPAALH

I'pamutespcko Hacnehe, kaga cy y MUTamy cTaMOCHU O0jeKTH, YuHE OpOjHU CTamMOeHHU
o0jextn mely kojuMa cy M cramOeHu 00jexkTH Behe MCTOpHjCKe, apXUTEKTOHCKE M KYJITypHE
BPEIHOCTH, KOJH CBOJUM AyTETHYHUM H3TJIEJOM TIPEICTaBJbajy O/pa3 BpEMEHa Yy KOME CY
HacTtaiau. OQjeKTH KOjU Cy MO 3aIITUTOM JIp)KaBe MPHJIMKOM PEBUTAIM3AlM]je UMajy rocebaH
TperMad. Kol mUX ce HaarpaamoM HE CME HapyIIUTH ayTeTHYHOCT apXUTEKTOHCKE
KOMIO3ULMje HU u3riea. Hu jeqHa ol MHTepBeHLMja He cMe OMTH BUJbHUBA Ha (hacaau.
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Cn. 4.64 — Haoepaowa cmambenoz objekma y yi. Yede Mujamoesuha op. 1
U3zsop: homoepaguje aymopa

Useop: homoepaguje aymopa

Heku on oBux ,,criomeHuka Kyatype“ y beorpany, ymmu cy y mporpaMm ajanTanuje
pesutanuzaumje ,Jlemma CpOuja“. VYcioBu M mporpaM ajanTtaigje M peBUTaTU3aIM]je
MIPOMMCAHU Cy OJ CTpaHe 3aBojia 3a 3alUTUTY clloMeHuKa u3 beorpana.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cn. 4.66 - Haoepaomwe u pexoncmpykyuje nocmojehux cmambenux oojekama y yauyu
Ilepe Toooposuh u Hzeopckoj. Uzeop.: hpomocpaghuje aymopa

Hanrpaamy cramOeHnX oOjexarta qaHac Tpeba CXBAaTHTH Kao PEaTHOCT. Y Tanacy Koju je
3aXBaTHO HAIIe TPOCTOpe y TpBOj (a3u je OWII0 CTHXHUJCKOT W HEIIAHCKOT, Kako Yy
IIPOjEKTOBAY, TAKO U y u3Bohewy. Y Apyroj ¢as3u, Kaja je Taj Tajlac Majlo 3ayCTaBJbEH U Kaja
je yBeleHa ojpeheHa 3aKOHCKa peryjiaTuBa, HaArpajma Ipecraje jna Oyne caMo Tpka 3a
jedpTuHMjOM cTaMOEHOM jeAMHULOM. Buile maxme ce mocBehyje MocTHU3amy CUTYPHOCTH U
CTa0WJIHOCTU O00jeKTa y ILEeJIUHH, OYyBalby apXUTEKTOHCHX, MCTOPHJCKUX U KYITYpHHUX
BPEIHOCTH, KBAJIMTETHU]O] TPAJbU U YKJIANamky Y OKOJIMHU aMOH]jCHT.
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5. YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKHX
EJIEMEHATA

[Topen KOHCTPYKTHBHUX METO/1a KOjuMa ce o0e30ehyje moTpeOHa HOCUBOCT M CUTYPHOCT
00jeKTa, apXUTEKTOHCKE METOZE CE€ CIIPOBOJIE Y IIMJbY yHarpehema KBaauTera craHoBama. Jlok
CY KOHCTPYKTHBHE METOJE OHO ILITO C€ MOPa CIIPOBECTH, APXUTEKTOHCKE MEpe Cy yCMepeHe Ha
OHO IIITO CE€ YKEJIU CIPOBECTH, 300T Yera Cy MOCTBaJbeHU IINJbEBH peBuTanu3anuje. Hajuemnrhe ce
pamu o mOTpeOM TOIUIOTHE 3aIlITUTE W YIITEOd CEHEpruje, MNPOCTOPHO-(YHKIMOHATHOM
1n000JbIIAY U CTHIAKY €CTETCKO-BU3YETHUX KOMITIOHEHTH.

VY o0Boj ¢a3u peBuTanmzanmje craMmOeHNX 00jeKaTa YKJbY4yjy c€ U KOPCHHIIM Ca CBOjUM
3aXTEBHMa, 1A j€ HEOIXOIHO 00e30€IUTH capaimy apXUTeKaTa U KOPUCHHUKA, KA0 U KOPUCHHUKA
MehycoOHO, y HHUJbY 3ajeIHUYKOT KOOPUIUHHUPAHOT OANyduBama. Ha Taj HauuH, jenuHO je
Moryhe CHpeuyuTH CTUXHjCKa pellema U ,,00JIMKOBHM Hepen™ W Johu 10 HajKBATMTETHUJUX
peliema, MTOo Moapa3yMeBa MOAYAAPHOCT NMOTpeda M 3axTeBa KOPUCHMKA ca MoryhHocTHMa M
3aXTeBUMa 00jeKTa, y3 IMOIITOBAKE IPAaBHE PEryJIaTHBE.

AKO KakeMO Ja cy OCHOBHe (yHKuHje dacaiHOr oMoTaua Jga 00e30equ TOIIOTHH
koMmpop craHOBama M OAroBapajyhm ecTeTCKH M BH3YCNHH KBAJIUTET, OHJAA UX TPHIHMKOM
MPOjeKTOBaka MOpaMO TMoOJjeHaKo y3eTh y o03up. Takohe, ako xemumo naa 3a dacamy
yrnoTpedumo onpeheHn MaTepujall, MOpaMo 3HATH ca KOJUM TEPMOHM30JAIIMOHIM CHCTEMOM U Ha
KOjU HaYHMH I'a MOXXEMO TIPUMEHUTH.

Bpio BaxxHO MecTo y chpoBolemy apXUTETOHCKMX METOAa KMMa MpaBWiIaH H300p
Matepujana koju he 6utu kopumhenu. Ha pacnonaramy croje TpaaulHMOHATHU (IIPUPOJIHU) U
caBpeMeHH (BemrTayku) matepujaiu. CaBpeMeHr MaTepujalid UMajy 100pe MeXaHu4Ke 0COOMHE,
OTIIOPHU Cy, JAKIIM 3a TPAHCIOPT U yrpaamwy, a Hajuemhe cy u jeptunuju. [Ipupoanu
MaTepUjaju Cy YECTO 3acCTYIIJb€HU Ha CTapHjUM CTaMOEHUM 00jeKTHMMa, IOrOTOBY OHHM KOje
umajy onapeheHy apXUTEKTOHCKO-UCTOPHMJCKY M KYITYpHY BpeOHOCT. JlaHac caBpeMmeHe
TEXHOJIOTHje 00pajie U yrpalme NPUPOAHUX MaTepujana Mpyxkajy MOryhHOCT ocTBapema CBUX
MPOjEKTAHTCKHX 3aXTeBa U UJEja.

5.1. HOBO/BITABE TEPMUYKUX KAPAKTEPUCTHUKA
OMOTAYA

Kon Hac, y caBpemeHOM rpaljeBUHapCTBY, CBE BHILE CE€ NaKi€ MOKJIamka KBATUTETHO]
M30JIaIUjH KOja je MPEeIXOJAHUX TO/IMHA 3aHeMapuBaHa y KOPUCT jepTHHU]jE Tpajmbe. Y Nepuory
KaJa je y Halllo] 3eMJbU H3rpajiha cTaMOeHUX o0jeKkTa Ouila MHTEH3UBHUjA, HUXOBA TEPMHUKA
n3o0Jialja je Ouna y Ipyrom IiaHy.
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VY camammuM yCIIOBHMA, Kaja je YIITena CHepruje CBe 3HauajHUja U HEOMXOHHUja, TOM
IuTamy CC IOKJIamka CBC Beha MNaXXmba W 3aXTCBa IMOMITOBAKLC IMPOIUCA O TOHJIOTHOj 3allITUTHN
. . . . 78
3rpaje. Tako ce mo0uja eKOHOMUYHMjU 00jeKaT y (as3u ekcrioaTanuje .

VY EBponu cy 6pojHU puMepH 00jeKaTa KOju Cy TaKO KBAIUTETHO TEPMHUUKU M30J0BAHH
Jla ce CBPCTaBajy y 00jeKTe HUCKE EHEPTeTCKEe MOTPOIIhE. 3rpajie ca MM YTPOIIKOM CHEPIHje
Cy OHE y KOjUMa je TOMIIbA IOTOLIMbA TOIUIOTHE eHeprija Mama ox 40 KWh/m?. Msrpaama
TaKBHX O0jeKara, 3aCHMBA CE Ha JIBa OCHOBHA HaueNa: MpBO, Ha MoBehamwy TOIIIOTHE M30JIalje
dacagHUX 3Ua0Ba, Tpo3opa W OATKOHCKMX BpaTa paJd CMamemka TPAHCMHCHOHHX |
BEHTHJIAIIMOHUX TyOMTaKa TOILIOTE M Apyro, Ha moBehaHo] ynmoTpeOM OOHOBJBMBHX H3BOpPA
TOIUIOTHE CHEPTH]jE 3a 3arpeBambe.

5.1.1. V3pouu Hacrajama omrehema

Qdacagau 3uI0BH 00jeKara Cy M3JI0KECHU PA3IUYATUM KIMMATCKUM YCIOBHMA, Ka0 IITO
Cy HUCKE M BUCOKE TEMIIepaType, Biara u3 Bazayxa, CYHUYeBO 3paueHe U BeTap, ajld M BEIITAUYKH
CTBOpEHH yCnoBH momyT saraljema u 3padema’”. Kao mocieamua IUPEKTHE H3I0KEHOCTH
HaBEJCHUM YTHIIajuUMa Ha ¢acagaMa MOTY HACTaTH NPOMEHE KOje Cy y MOYETKY Mamer o0uma, a
BPEMEHOM Cc€ MOTYy pa3BuTH y Behe rpaleBuHCKe mTeTe. Y TOKY Ipoleca JeloBama HaBeICHHX
yTHlIaja MaTepUjaIu MOCTENEHO ry0e CBOjeé OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE, IITO je MOCEOHO Ba)KHO
KOJI TOILUIOTHE 3aIITUTE 3rpajia.

VYTHuaj Biare U3 Ba3ayxa je BpJo 4ecTa M HempujaTHa mojaBa y o0jektuma. Hacraje kao
nocjenuIa He aJeKBaTHO M3BEJeHUX Tpal)eBUHCKHUX pajgoBa. Biara ce jaBiba ycpen pasiuke y
TEeMIepaTypd W BIOKHOCTH Ba3lyxa ca YHYTpalllbe U CIOJballllbe CTpaHe QacaaHor 3uja.
JlyroTpajHO nenoBame Bjare Ha 3WA0BE o0jekaTa, JOBOJAM JO I0jaBe IUIECHHM U Pa3HUX
MHUKpPOOpraHn3aMa KOji YTHYy Ha CTBapame He3[[paBe MHKpPOKIMME Yy mpocTopy. Ha
YHYTpallllbUM 3HJ0BUMa ce jaBjba Oyl), Koja HerarTmuBHO yTHWYe Ha 31paBJbe€ JbYIH, alld U Ha
TOIJIOTHO-U30JIallMOHe cBojcTBa (hacamHor 3upa. [lopex HaBeneHux omrehema Biara Moxe
yTUIATH U Ha CMp3aBame KOHJIEH3aTa, UCI[BETaBam€, I0jaBy KOPO3Mje W Ha Kpajy OfBajame
3aBpIIHUX cllojeBa ¢acagHor 3ujga. OcUM HacTajakba HEMOBOJBHUX XHMIHjEHCKHX YCIIOBa Yy
00jeKTy, Ha OBaj HAUMH CE€ CMamyje TOIMJIOTHA CTAaOMIHOCT MaTepHjaja oMoTada 3rpaje |
IBUX0Ba ynoTpeOJbUBOCT.

JlenoBu o0OjexkaTta Ha KOjuMa JOJia3d 10 TMOBehaHOr MpeHoca TOIUIOTE HAa3MBajy Ce
toriotHu  MoctoBu (Crn.  5.1). HbuxoBo HacTajame je Hajuemhie pe3yiaTar CIOXKEHE
KOHCTPYKTHBHE CTPYKTYpE 3rpajie, OJHOCHO HBEHOT T€OMETPH]CKOT JUCKOHTHUHYHTETA U 3aTO Ce

8 Tonoposuh, M., Boruep, M., Jlernh, H. (2012). O usonayuju. beorpax: AMI kibura.

" Braganca, L., Wetzel, Ch., Bugagiar, V., Verhoef, L.G.W. (2007). Cost C16 - Improving the
Quality of Existing urban Building Envelopes — Facades And Roofs. Amsterdam: 10S Press.
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YHAIIPEBEIE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y NIPOLECY OBHOBE BUHIEITIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 ITEPUOJA COUUJAINCTUYKE U3TI'PAJAIBE Y BEOT'PALLY
MOTYy TIIOjaBUTH Y NOJHOXjy 3rpaga (OKO COKJIM), Ha XOPU3OHTAIHUM U BEPTHKATHUM
cepknaxuma, Ab cry0oBuMa, HAAIPO3OPHUIMMA WIM OKO IIPO30pa YKOJIMKO OHH HHUCY
npaBuiHo yrpahenu. Kox nmocrojehux objekara, NpuiInKoM BUXOBE PEBUTAIN3AIN]€ HEOIIXOIHO
je z1a ce eheKTH TOIJIOTHUX MOCTOBA YMAame 10 HUBOA KOjU C€ MOKE TOJIEPUCATH.
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Cn. 5.1 — Tonnomuu mocm Ha cnojy melhycnpamue KOHCMP. U CRObAUIbES 3U0d
1. nocmasmare mepmousonayuje ynympa
2. nocmasbare mepmMousoaayuje cnosbd
3. epaodrea 3uda wupoxum mepmo baoxom. Hzsop: http://www.ekoneimar.com

Crioj yHyTpalime KOHCTPYKIHjE ca TepacoM WM OAJIKOHOM Takohe mpeacTaBiba MECTO
nojase TOIIOTHOT MocTa (Cr. 5.2), Kao MTO ce MOXKE BHJICTH Ha HAPEIHO] CIHIIH.
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Ca. 5.2 — Uugppaypsenu mepmozpaghcku npuxas 6ankona ca 2youmxom moniome
y3pokosanu moniomuum mocmom. Mzeop: http://beodom.com/sr/education/entries/fighting-
thermal-bridges-or-how-to-make-better-buildings

VY mpeneny OKO TOMJIOTHOI MocTa, yBehaHH TyOMIIM TOIUIOTE Y3pOKYjy 3HauajaH majn
YHYTpaIlikhe NOBPIIMHCKE TEMIIEpaType, ITO yTHYE Ha CTBapame KOHEH3a, OJJHOCHO Ha I10jaBy

oyhu.

3a crnpeuyaBame MMOjaBe TOIUIOTHOT MOCTa KOJl OalKOHa M Tepaca KOPHUCTH C€ HOCHBH
TEPMOU3O0JIAIIMOHN €NIeMEHT, KOju (opMmHpa TOIUIOTHM Tpekun u3Mmel)y OalkoHCKe Iuioue u
MehycripatHe KoHCTpyKIHje. OBaj eleMeHar je CrelyjaiHo KOHCTPYUCAaH Jia MPUMH U TIpeHece
onroBapajyhe onrepeheme W olpku IMyHy KOHCTPYKTHBHY Be3y. UWHE Ta JIEJIOBH OJ TBPJOT

CTHpOIIOpa 3a TOIUIOTHH MPEKH U Hephajyher denmka KojuM ce aHKepyje 3a OETOHCKE JeloBe
(Cn. 5.3.).
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

>3

Cn. 5.3 — Enemenm 3a cnpeueserbe cmeaparba moniomHo2 Mocma Koo mepaca u 6aiKoua.
H3seop: http://beodom.com/sr/education/entries/fighting-thermal-bridges-or-how-to-make-better-

buildings

Tepmorpadcko mepewe (ML xamepa) (Cn.5.4) Be3aHo je 3a HpUMEHY HH(palpBEeHE
TexHousioruje y rpaheBunapctBy. IlpumeHoM oBor copucTULIMpaHOT Mepewa y rpal)eBUHApCTBY,
MOTYy c€ OTKPUTH HEJOCTalM IpH caMoM Hu3Bohewmy objekara. Kon crapujux objekara, Mory ce
OTKpUTH HacTaja omrehema u ciaba MecTa Koja ce He MOT'y YOUMTHU T'OJIUM OKOM.

Cn. 5.4 — Caspemena UL mepmoepagcka kamepa. Hzsop: http://www.metroteh.hr/flir-t640-45

Kao mro je ymrena enepruje o1l BeJIMKe BaXHOCTH 3a CBa MOJPYYja JIeIOBama, mocedHa
naxma ce nocBehyje JeTeKIHju TOIUIOTHUX TyOWTaka yciieq MpOITycTa MPHIUKOM H3Bolhema
TEpPMO H30JIallHje Kao oMoTaua 3rpaje y3 momoh UL repmorpadcke kamepe.
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- [ 4 " P —
-

Cn. 5.5 — Ilozneo na cmamdenu keapm u M1 3anuc ca moe mecma. Hzeop:

http://www.elitemadzone.org

5.1.2. 3axrteBu nomahux craHaapaa

V Haioj 3eMJbM TOIUIOTHA 3aIUTUTA 00jeKkaTa je MpBU MyT Je(dUHUCAHA TPABUIHUKOM U3
1967. rogune. IlpaBunauk je m3memeH 1970. rox., a 1980. rox. ycmenmo je IlpaBuinHuK O
JYTOCTIOBEHCKHM CTaHJapuMa 3a TOIJIOTHY TeXHUKY y rpaheBunapctBy. [lomahu cranmapau cy
JOHEIIIEH! YBEK ca oApel)eHnM 3akammemeM, jep cy pal)eHu 1o yrieay Ha CTpaHe Mpomnuce M
Mopalii cy OUTH MOIM(UKOBAHH y CKJIaay ca CHEHU(PUYHUM KIUMATCKUM M rpal)eBUHCKO-
TEXHUYKUM YCJIOBHUMA y HAIIO] 3€MJbH.

OcHoBHH mMapameTpu 3a ojpehuBame TEXHUYKE BPEIHOCTH KOHCTPYKIHjA y TOTJICHY
. . 2
TEPMHUYKE U30JI0BAHOCTH j€ KOSQHIIMjeHT mpoJia3a TOIIoTe o3HaveH ca ,,K* [ W/m*K] wmm ,,U*,
KaKO Ce KOPUCTU Y MHOTUM CTPaHUM 3eMJbama.

Hamra 3emspa je y Toky 2003. rox. mobuma oupexmusy (2002/91/EC), Eporickor
napiamenTa u CaBera 3a €HEPreTcKy e(pHUKacHOCT 3rpaja KojoM ce ymyhyje Ha Mepe 3a
no0O0JbIIAKE SHEPreTCKUX KapakTepucTHka 3rpana. JupektuBa (2002/91/EC) nedunmine mner
OWTHHX 3aXTeBa y MOTJIEAY:

1) Ycenocrap/bama ONIITEr OKBUPA 32 METOI0JI0THjy NMPOPAauYyHA eHepreTcKUuX
KapaKTepuCTHKA 3rpaja, Koja Tpeda Jga NpPyXKH jacHe H yNoOpeguBe
uHopManuje 0 CTBAPHOj NMOTPOLIKBLM eHepruje y 3rpagaMa. 3ajeJHHYKa
METOJIOTHja MOXe OuTH JaeduHHCaHa W Ha peruoHaaHoM HuBOY. Ilopen
TOIUJIOTHE M30Jaluje MOoTpeOHO je y3eTu y 003up cBe (PakTope KOju yTHUy Ha
eHepreTcky mnotpoumky. Takohe, moTpeOHO je kKimacupukoBaTH 00jeKTe Tpema
HUXO0BOJ BPCTH, BEJTMUNHU U PYHKIIH]H.

2) IIpyMeHne MMHMMAJIHMX 3aXTeBa €Heprercke e(UKACHOCTH 32 HOBe 3rpaje.
Hoge 3rpane xkoprcHe MOBPIIMHE IPEKO 1000m? MOpajy aHaJIM3UPaTH MOTYhHOCT
MpPUMEHE aJITEPHATHBHUX H3BOpA €HEpruje, Kao ITO Cy OOHOBJbUBH H3BOPU
€Hepruje, KoreHepaluja, TOIUIOTHE IyMIle U Jpyro, Kako OM 3a70BOJbHIIE
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3)

4)

5)

IIpema

MUHUMAJTHE 3aXTeBE CHEPreTcKe ePUKACHOCTH, KOjH Cy AePUHUCAHU TPOIUCUMA
MOjeIMHMX 3eMaba yaaHuna EY.

I[IpumeHe MUHHMAJTHHX 3axXTeBa eHeprercke epmKacHOCTH 3a mocTojehe
3rpage npuiaukoM Behux pexoHcTpykmuja. OBa ob6aBe3a ce OIHOCH Ha
peKOHCTpyKIMje mocrojehinx 3rpaga msHag 1000M° KOpHCHE MOBPLIMHE H
nojapasymMeBa MpHUMEHY CBUX Moryhux wMepa 3a mnoBehame eHeprercke
e(pUKACHOCTH, KOJIUKO TOJ j€ TO TEXHHYKH, (PYHKIMOHATHO U EKOHOMCKH
U3BOJIJBHBO.

Jepunucame eneprercke ceprudukanuje 3rpaaa (T3B. eHeprercK Macomr),
Koje je mpeaBul)eHO 3a cBe 3rpaje Koje ce rpaje, Npoaajy wjin U3HAjMIbY]Y,
3a nepuon ox 10 rogmua. Eneprercku ceprudukatu Tpedba na caapike nojgarke o
TOAMILIE0] MOTPOLIBY TPejara, U MMajy 3a LWb J1a BIACHULIMMA, 3aKyNLKUMa U
KOpHUCHHUIIMMa 3rpaja oMoryhe yBHJ y HMBO €HEprercke mnorpoume. Mopajy
OUTH JIOCTYIIHH CBUM 3aWHTEpECOBaHUM cTpaHkama. M3anaBme cepTudukarta o
SHEepPreTcKoj epUKacCHOCTH MMa HE caMO KOHTPOJIHY, Beh W MOACTHIAjHY MEpY Y
MPaBIly eHEPreTCKe e(hUKACHOCTH.

PenoBHe KOHTPOJIE YKYITHOT I'PEjHOT CHCTEeMa M oNpeMe 3a KJIUMATH3ALU]Y,
KaKo 0U ce yTBpAMJIA lbUX0BA e(PUKACHOCT.

Hampea HaBeAeHUM mnpenopykama, nomahu Hanumonamuu Ilporpam Eneprercke

E¢ukacnoctu (HI1EE) nma 3a nuss:

>
>
>

>

[ToBehamwe eneprercke epukacHoctu 3a 20%,

Kopuniheme nokamHux u3Bopa eHepruje,

[Toehame kopumihema OOHOBJBUBUX H3BOpA EHEPTH] e® (comapna eHepruja,
cHara BeTpa, Bojie, OMoMace M TOIUIOTa YHYTpaurmkocTH 3emibe) ca 1,5% na 4,5%
n

[IpumeHy eBpONCKUX HOPMH 3aIITUTE )KUBOTHE CPEANHE.

VY cnenehoj tabenu (Tabena 5.1) nare cy BpeAHOCTH KoedulMjeHaTa Mposia3a TOIUIOTe
K Koje cy y3ere kao Baxehe on anpuna 2007. roa. ox ctpaune ,, EURIMA*.

8 Schittich, Ch. (2003). In Detail: Solar Architecture — Strategies, Visions, Concepts. Munchen:
DETAIL, Birkh&user.
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Tabena 5.1 - Tpenymno sascehu xeogpuyujenmu nponrasa moniome 3a Heke e8PONCKe
epadose npema EURIMA — Ewuropean Insulation Manufacturers Assosiation

BpennocTn keopunujenTa K W/m’K
3emiba 3un Kpos Ilon
MUH Max MHH Max MHH  Max
I'puka (ATtuna) 0.70 0.70 0.50 0.50 1.90 1.90
MInanuja (Manpun) 0.66 0.66 0.38 0.38 0.66 0.66
®paunnycka ([Tapus) 0.36 0.36 0.2 0.20 0.27 0.27
Hemauka (Munxen) 0.30 0.30 0.20 0.20 0.40 0.40
IlIBencka (CToxxonam) 0.18 0.18 0.13 0.13 0.15 0.15
CnoBenuja (JbyoOspana) 0.15 0.60 0.15 0.25 0.25 0.45
Cpouja (beorpan) 0.90 0.90 0.65 0.65 0.75 0.75

['ybuTtak TOIIOTE MPOCEYHO CTapujer 00jeKTa 3aBUCH OJI:

>

Knaumarckux u tomorpadeckux akropa kao IITO Cy: KIMMATCKO IMOIpYYje,
KoH(UTypalyja TepeHa U HU3JI0KEHOCT BETpy, CMEIITaj W OpHUjeHTally]a,
MHUKpPOKJINMA;

I'pagurtesbcux ¢gakropa kao mro cy: obnuk rpaheBuHe U QaxTop oOJIMKa, THI
rpaljeBuHe, KOHCTPYKIIMja CHOJbALIbEr 3uia, 00ja, yaeo MPO30PCKUX BOJyMEHA,
OpjeHTalja M BpCTa Ipo30pa, OOJMK KpoBa, MaTepHjaii ¥ KOHCTPYKLHje
YHYTpAIlllbUX 3UJ10Ba, MIOJ0BA M TAaBAaHHIIA;

Eneprercko-TexHu4KkuXx akTopa Kao MTO Cy: BPCTE Ipejamba, HAYMH U CTETICH
JIeJI0Bama, U3BOheme U opKaBame rpejama, BpCTa CHEPIHje 3a rpejame u
IMonamama W HaBHKe KOPHCHMKA Kao INTO Cy: peryjianuja TeMmIeparype -
HaBUKE rpejamba M Xjalema, HaBUKE IPOBETpPaBama, MOTPOIIHA TOIUIE BOJE,
MIpUMEHA MPO30PCKHUX 3aCTOPa M CII.

[IpuiinkoM peKOHCTPYKIIMje U €eHEPreTCKe caHalrje objexaTa Tpeda UCIIYHUTH 3aXTeBaHe

BpPEIHOCTH Keo(HIHjeHTa ,,K*, KOju Cy JaTH y NMPpUiiokeHoj Tabenu. OBe BPEIHOCTH CE€ y3UMajy

y 003up Kaaa ce oOHOBOM 3rpajie 3axBara Mame o1 20% yKylHe MOBPIIMHE CIOJbHUX 3UA0BA,
mpo3opa 1 0anKoHCKHUX Bparta. BpeaHoctu keodunmjenta ,,k*, u3 Hapeane tabdene (Tabenra 5.2),
npeysereTe cy u3 Hemaukux Hopmu WSV0O1995.
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Tabena 5.2 - Makcumanue epedHocmu Keoguyujenma ,,K“ npu pesumanuzayuju

cmapujux objekama

Koepuuujent nposaza

Tun nperpane
perp TOILIOTE ,,K*

Criosbaliimby 3U/I0BH - YOIIIITE kw<0.50 w/m? K

CroJspalllisby 3UI0BH KOJI KOJUX Ce abyj
J1OBH KOZL KOJUX ce yrpayjy Ky<0.40 w/m? K
HA30JIAlMOHE [UIOYE
TaBaHuIIEe HCITOJT HETPEjaHOT TaBaHa M KOje ce
rpaHude ca CIOJbAITHIM Ba3yXOM ke<0.30 w Im2 K

[Togpymcke TaBaHUIlE, 3UJOBU U TaBAaHUIIE
IpeMa HerpejaHoM MPOCTOpPY, Kao U 3UJIOBU U
TaBaHUIIE TIpeMa Ty

ky<0.50 w/m® K

[Tpo3opu, OankoHCKa BpaTa, KPOBHU IIPO30PH ki<1.80 w/m° K

5.1.3. EdekTn TON10THE 3a1ITUTE 00jeKkaTa

JloOpa TomoTHa 3amTHTa OOjeKkaTa cMamyje MOTPOLIkbY TOIUIOTHE EHEpruje Hu
MOTyhHOCT HacTajama KOHICH3aIMje y BpeMe TpejHe ce30He, moBehaBa ynoOHOCT OopaBka H
oapelyje KOHCTAaHTHOCT TeMIIEpaType Ba3/lyxa y IpOCTOPHjHU .

Kapakrepuctuka cBux MaTepujaia je na y Behoj win Mam0j MEpU NMPOBOJAE TOILIOTY.
VTeHsnTeT Mponasa TOIIOTE 3aBHCH O] KApAKTEPHCTHKA M CTPYKType Marepujana’>. To sHaunm
na he rymhu u KoMnakTHUjU MaTepujasl 00Jbe MPOBOAUTH TOIUIOTY, AOK he Jakiu U Mopo3HUjU
MaTepHjal ca IIylmJbuHamMa umatu Behu ortmop mponasza toruiore. [lo caga mpuMemUBaHU
rpal)eBUHCKU MaTepHjajii HUCY UMaiin 00a nmoTpebHa (hr3uyKa CBOjCTBAa — JIOBOJbHY UBpCTOhy M
n00py TOIJIOTHY U30J1aI[HOHY CITOCOOHOCT.

8 Bormanosuh, B. (2000). Apxumexmoncko-zpahesuncke koncmpykyuje - Tonromua 3auwmuma
3epaoa. Humr: I'paheBuHCKO-apXUTEeKTOHCKH (pakynTer YHuBep3urera y Humy, [Ipocera.

8 TManwmjenc, K. (2009). Texnonozuja exonowxoe 2pahera. Beorpax: JaceH.
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Jla 6u Omim MCITyH@HU CBU 3aXTEBHU 3aIITUTE CHOJbAIIBUX 3HMI0BA U OCTAIMX Iperpajaa
011 yTHI[aja KOJMa CY M3JI0XKEHH, HHje JOBOJBHO IPUMEHHTH CaMo jeaan Matepujan .. IlotpeGHo
je na te mperpajae Oyay BHILECIIOjHE, ca MaTeprjaTuMa KOju UMajy IoTpeOHa TepMOH30JIaIllioHa
cBojcTBa. Kao TepMOM30JalMOHM MaTepujall KOPUCTE C€ EeKCIAaHIMPAHU MOJUCTUPOT —
CTUPONOp, KaMeHa BYyHa, IUTyTa, IOJMypeTaH, JIaKd OCTOHM ca pa3sHUM JOJaliMa,
TEPMOHU30JIAIIMOHN MaTepHjaid, pPecoj CMoJia, KOKOC, Tpcka W ToMme ciauuHo. Ilopen
TEPMOM30JIAIIMOHUX CBOjCTaBa M IieHa, MHpU H300py H30JAIMOHOr Marepujana Tpeba ce
PYKOBOAUTH clienehuM KpUTepHjyMHMa Kao INTO Cy: YTHIAj HA 3JpaB/be JbYAU U OKOJIHHY,
OTIIOPHOCT Ha MOXKAap, jeTHOCTABHOCT YTPaJbe U BEK Tpajarba.

Hajpeha ymrena eHepruje IOCTHXKE €€ TIOCTaB/balkbeM TOIUIOTHE U30Jalfje ca
Crosballmbe CTpaHe 3uma’”. Y ToM TOM cilydajy, OHa He caMo wTo roehaBa OTIOp mpoiasy
TOIUIOTE, HETO Y4YeCTBYje Yy KOHTPOJIM TEeMIlepaType Ha YHYTpallikboj CTPAaHU 3HUJAa, IINTO
npeacTaBiba OuTaH (PakTop y CTaBapamy yHYTPAIIBET TOIUIOTHOT KoMdopa.

5.1.4. Meroae peputaim3anmje nocrojehux cramoenux odjexara y uuby
no00/bIIaka eHeprecTKe e(pUKacCHOCTH

[lenmoBuTOM OOHOBOM BHIIECHIPATHUX CTaMOEHUX oO0jexaTa, y IUJbY IIOCTH3amba
eHeprercke eukacHocTH, Jo0Hja ce o0jeKkaT KOju MMa 3HATHO Mamy MOTPOIIkY eHepruje, y
3aBHCHOCTH 0f] roctojeher crama o0jexTa 1 n300pa HHTEPBEHIIMja KOje ce U3BOJIE IPU OOHOBH.

Huckoeneprercku 00jekTH cy 00j€KTH ca MAJIUM YTPOIIKOM €HEpruje, OAHOCHO OHU KOjU
y TOKy rojmHe motpome Mame ox 40 KWh/m? I'pamma TakBux objekara 3acHWBA ce Ha JBa
rJlaBHA Hayenla: NpBO, Ha moBehamy TOIUIOTHE H30MalMje OMOTada 3rpaje, Mpo3opa Hu
OaJKOHCKHMX BpaTa paadl CMamemha TPAHCMHCHOHMX W BEHTHJIAIIMOHHMX TyOWTaKa TOIIOTE M
npyro, Ha noBehawy ynorpede 0OHOBJBUBUX M3BOpa TOIUIOTHE €HEPrUje NOTpeOHe 3a rpejambe y
3rpaz[aMa85. IIpBu TakaB objekar je ko Hac u3rpahen y beorpany. Ilpensuhenn xeoduuumjeHt
mpoJja3a TomiIoTe (3a 1eo odjexar) uznocu 0,35 w/m?K, wrro j€ JlocTa MoBOJbHUjE OJ1 BPETHOCTU
Koje cy nponucane [IpaBuiaHuKOM.

CBaky eHepreTrcky caHauMjy Tpebda H3BOJIUTH IIEJIOBUTO, Ca YHANpea HCIJIaHUPaHUM,
poBepeHUM U epukacHUM Mepama. Kox BumecnpaTHux ctamMOeHHMX o0jekaTra HeaJleKBaTHO
TUTAHUPAHU M U3BEJICHH 3aXBaTH YECTO Cy y3POK M0jaBe HU3a HexeJbeHux edekra (Cn. 5.6).

% Munopanosuh, H. (2009). Tepmuuu acnexmu zpadwe kyha. Beorpan: I'palieBuHCKa Kebura.

% De Wilde, P. (2004). Computational Support for the Selection of Energy Saving Building
Components, PhD-thesis. Delft: University of Technology.

8 Zbasnik-Senegaénik, M. (2009). Pasivna kuca. Zagreb: SUN ARH.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BUILIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

Cn. 5.6 — Tepmoepaghcku chumak 3uda 20e je 8enuxa paziuKd y noSPUUHCKUM
memnepamypama cno/ba U YHympa u3a3eana uHmeH3uean paszeoj oyhu. Hzeop:
https://www.kalinero.si/pleskanje/zidna-plesen-v-stanovanju

Mepe ymrese eHepruje MOry ce pa3BpCcTaTd y TP OCHOBHE Ipyle: ypOaHUCTHUKE Mepe,
apXUTEKTOHCKO-Tpal)leBUHCKE W TOIUIOTHO-TEXHHYKE Mepe. [JaBHU IMJb ypOAaHUCTHUYKUX H
apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKUX Mepa je, la ce HEMOCPeIHWM IacHBHUM HHTEpBEHIMjama, 0e3
ynoTtpede TOMJIOTHUX cucTeMa U ypehaja, oJipku To y1o0HUja KJIMMa Y IpOoCTOpUjama 3rpajie.

YpoéanucTuuke Meroae

YpOaHucTuuke Mepe ce 3acCHHWBAjy HAa NPHHIMIIAMA TIACHBHE YIOTpeOe CyHUYEBE
eHepruje, paau nosehama TOMIOTE y 3MMCKOM MEPHUOAY U CIIpedaBama MPEKOMEPHOT CYHUYEBOT
3payema y TOKY nera®®. To je moryhe noctuhu Ha cnenehu HayuH:

> [TpaBunHuM H300poM JOKanMje 3rpaje, OoO03MpPOM Ha H3J0XKEHOCT CYHLY H
3amTHhEHOCT OJ1 jJaKuX BETPOBa;

> ITpaBuaHOM OpjeHTaIjOM (PYHKIMOHAIHOT IIpoyYesba 3rpajie IpemMa CyHIly;

> [TpaBuaHMM M300pPOM JIOKAIMj€ Yy OJTHOCY Ha pesbed 3eMIBHILITA U

> [ToBOJHPHIM OOJIMKOBAEM 3TpaJIe.

Mebhytum, Tpeba HamoMeHYTH Ja je BehuHy HaBeAeHHX YpOaHHCTHUKHX Mepa Moryhe
CIIPOBECTH TIPU HM3rpaamh HOBUX oOjekara. Kama cy HakHaJHE WHTEpBEHIIM]E W CaHAIHje y
MUATaBky, OHAA je Moryhe yTHUIIaTH Ha yMameme MHTE3WTETa BeTpa KoMme je moctojehu objexar
M3JIOKEH, IITO C€ MOXXE IMOCTUNH Iej3aKHO-apXUTEKTOHCKO-ypOaHUM Mepama, MPU YeMy Cy

8 Bormamosuh, Iporuh, C. U. (2009). Vpbana pecenepayuja suwiecnpammoe cmanosara.
Beorpan: 3anyx0una AnapejeBuh.
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HajedukacHuju 3acamu npBeha, T3B. TammoH 30He. Takohe ce HAKHATHO MOXKE U3BOIUTH U

MOBOJBHHjE OOJIMKOBAME 3rPajie.

APpXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKE MeTOIe

[lnb apXUTEKTOHCKO-Tpal)leBUHCKMX METOJa jecTe clipeyaBame TOIUIOTHUX TyOuTaka

KpO3 CIIOJhAIIbE U YHYTPAIIHE 3U0BE (MMpeMa HErpejaHOM MPOCTOPY) 3UMH, Kao W MperpeBama

. 87 .
pOCTOpHja JIETH . Y OBE Mepe MOTy ce HabpojaTu:

>

Y V V

Kommakran ob6nuk 3rpage (mro je oOMMK 3rpaje KOMIIAKTHHjH, TO CY (hakTop
obmmka 3rpaje fo u ryOouiy TomioTe Mamn);

OnTuMmaliHa TOIJIOTHA M30Janyja (acaJHuX 3U0Ba 3rpajie, ca MUJbEM CMambEemha
TOIUIOTHUX I'yOMTaKa 3MMH, OJHOCHO HEMOTPEOHOT MperpeBama JIeTu;

CMameme HEMOBOJFHUX YTHIIAja TOTUIOTHIX MOCTOBA,

[IpenuMeH3noOHUCaHe MOBPIIUHE MPO30pa Y OAHOCY HA MOBPIIMHY MPOCTOpa y
KOMeE ce Hajase;

3amTuTa TOIIOTHO-U30IAIIMOHNX MaTepHjajia O] BIaXEHha,

Perynucana BeHTWIAIMja TPOCTOPH]jA U 1IEJIC 3TPAJIC U

Behe mnoBpiimrHe TpPO30PCKUX OTBOpA IpeMa jyXKHOj CTpaHW, pajad TacHUBHE
ynotpebe cyHueBe eHepmjeBB.

[TacuBHa ynoTpeba CyHUYEBE €HEPrHje 3a Tpejame 00jeKaTa 3HaYU HEMOCPEAHY YyIoTpedy

OOHOBJbMBE CYHUEBE EHEpPrHje y3 NMPUMEHY YpOAHHCTHYKHX W apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKUX

MeTozia, 6e3 MoceGHUX MHCTanammja> . OCHOBHH CHCTEMH Y TPHMEHH Cy: HEIOCPEIHH 3aXBaT

U3JIarakbeM CYHIly, CTakKJIEHUK, TEPMOAKOMYyJIalMOHHM - TpomMOOB 3uJ, KpOBHU CYHYaHU

KOJIEKTOpP, TEPMOAKOMYJIALIMOHU 3HJ1 ca CIPEMHUKOM, UTA. (Ca. 5.7).

8 Kocopuf, B. (2008). Exonowika kyha. Beorpan: I'paljeBrHcKa Kibura.

8 Panocassbesuhi, J., ITamosuh, T., Jlambuh, M. (2004): Corapna enepeemuka u 00porcusu
paszeoj. beorpan: I'paheBuncka Kbura.

8 Galloway, T. (2004). Solar House: A Guide for the Solar Designer. Oxford: Architestural

Press.
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Cn.5.7 — lllemamcku npukas mpu 0CHO8He 8pCme 3axeama egexma cyHuese eHepauje —
a) Henocpeoaw, 6) npeko CMAaKIeHUKd u 8) NPeKo mepmoaxyimyiayuoroe - Tpombosoe 3uoa.

H3zeop: http://www.ekoneimar.com/solarno-grejanje-prostorija/

TonaoTHO-TEXHUYKE METO1e

IToa TOMIOTHO-TEXHUYKHUM METOodamMa nmoapa3ymMmeBa ce :

>
>
>

>

Beha ynotpe6a 00HOBIbUBHX U3BOpA EHEPTH]E,

CaBeCHO TOHAIIake KOPUCHUKA y 00jEKTHMA,

BenTunanuje o0jekta ca ONTHMaJHMM HM3MEHaMa YHYTpallkber Ba3ayxa
CTOJBAIIELUM CBEXKUM Ba3JIyXOM U

Ynorpeba cuctema 3a Tpejambe W PEryjiaiujy ca BEITUKUM YYHMHKOM KOPHUCHOT
JiejCcTBA.

Kon peBuranuzanmje objexara y 1ujby MOCTU3amha eHEpreTcke epukacHoCTH moryhe je
CIPOBECTH U MPUMEHUTH apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKE U TOMJIOTHO-TEXHUUKE meroze™. TOKY

MPUMEHE apXUTEKTOHCKO-Tpa)eBUHCKMX METOAa, IOKEJbHO j€ TPUMEHUTH MPOCTOPHO-
0oOJTMKOBHE METOJIE pEeBUTANIM3allMje o0jekaTa, a MocebaH akieHar Tpeda aaTu MeToaama

CMamemka TOIUIOTHUX TyOuTaka. CBe BpCTE TOIUIOTHO-TEXHHYKHUX METOJa CE€ MOTY JIaKo
NPUMEHUTH NIPU HAKHAIHUM MHTEpBEHIMjaMa Ha 00jEKTY.

MeTtoae peBuTau3anmje 00jekaTa apXuTEKTOHCKUM MPe0d0TUKOBaEM

@dakTop 00NMKa 3rpaje je 3HayajaH MapaMeTap KOjU yTHYe Ha EHEepreTcKH OuiaHc
srpaze. [lpomene y musby mo0OoJsbliama BpeJHOCTH (pakTopa o0JMKa 3rpajie apXUTEKTOHCKUM
PEe0OIMKOBABEM MOTY C€ IPEAY3eTH Y BHUILY:

>
>
>

[Tpommpema rabaputa akCHjaTHOM JOTPATHOM,
[ToBehama BucHHE 3rpajie HATPATHOM U
KomMOuHnanmje HaBegeHIX Mepa.

% TTymap, M. (2006). Buokiumamcka apxumexkmypa — 3acmak/meHu RpoCcmopu U NACUHU
conapnu cucmemu. beorpam: UAYC.
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HaBenene merone Mory OMTH NpHMEH-CHE Ha HHMBOY IIeJie 3rpaje, cliparta, CTaHa WIH
jeIHe mpocTopHje.

[TpunukoM norpajmbe CIOJBHUX KOHCTPYKIMja, MTOCTOjU MOTYNHOCT M300pa eHepreTCcKu
HajpallMOHANHUJUX, JOK Ha mocTojeh CrHoJballlbyi /€0 KOHCTPYKIHje Tpeda HpPUMEHUTH
aJIeKBaTHU CUCTEM 3a EHEPIeTCKY CaHaIlH]y.

[Ipoxyxemem rabapura 3rpaje AOTpagmboM, MOTY €€ OCTBApPUTH IIPOIIUPEHA CTAHOBA U
Ha Taj HAYMH MOCTHhY 3HaYajHA MOOOJBbIIAKA Y MOTJIENy HBUXOBUX (PYHKIIMOHAITHO-TIPOCTOPHUX
KapakTepuctuka. Hemocramu oBe Meroje ce orienajy y HeMoryhHOCTH NpoOHIMpema CTaHOBa y
YHYTPAIIOCTH 3rpajie.

Metopa akcujanHe Aorpajame Mopa3yMeBa MPOIIMPEHE CTAHOBA ca 00€ CTpaHe 3rpajie u
TO TEJIOM BEeHOM aykuHOM. OBako norpaljeHa mospba MOTy UMaTH AYOMHY MaKCHUMAalHO 4M, a
MUHUMATHO 2.5M. AKo 3rpamy HUje Moryhe 000CTpaHO MPOMIUPHUTH, OHJA CE MPUMCHY]e
JETHOCTPaHO MPOIIUPEHHE.

Hanrpagmom o6jexata, y 3aBHCHOCTH oJ mnoctojehe BHcHHE 3rpajge U ICHE
KOHCTPYKIIMje, MOTY C€ 10 BEpPTHKAJIH MPOIIUPHUTA CTAHOBH HA TIOCICI0j CTAXKH WIH
(bopMupaTH HOBM CTAaHOBH Ha HOBHM eTakama. OBa MeTona ce y npakcu Hajuenthe mpemay3suma
KOJI 3rpajia ca paBHUM KPOBOM, Ka0 METOJa CaHAIHje.

Metoae cMamema TOIUIOTHUX ry0uTaKka Koa nocrojehux odjexara

HajepuxacHuja M HajjeTHOCTaBHMja METO/a 3a CMamelme TOIUIOTHUX T'yOMTaka KOJ
nocrojehux oOjekara je mojayaHa u3onanuja (acaaHuxX 3Ua0Ba M Mperpajga npema HerpejaHoM
npoctopy. Y moctojehuM 3rpajama ce 4ecTo MO)Ke€ Hauhu Ha Jolla M TeXHUYKM 3acTapesa
pelema KOHCTPYKIIMja, TaKO Jla ce OBAaKBUM MHTEpBEHLMjaMa Op30 MOTry MOCTHhM MOBOJHHU
pesyaratu. KoHCTpyKIje u mperpaje Koje MpeacTaBibajy KapaKTepUCTHIHA MECTa TOTUIOTHUX
ryouraka cy:

®dacaaHu 3U10BHY,

Kpos, ogHocHO MelhycnipaTHa KOHCTpYKIIMja IpeMa TaBaHy,
TaBanwu1e U3HaA MOIpyMa WM HETPEJaHOT IPOCTOPA,
[TonoBu Ha Ty 1

[Ipo3opu, GankoHcKa BpaTa U OCTalla 3aCTaKJbemba.

YV VVY

Metoae cMamema TOIUIOTHUX IyOuTaKa koj gacaHuX 3M10Ba

N3onanujy dacagaux 3ugoBa Moryhe je M3BECTH ca CIIOJbHE U Ca YHTpAIlbEe CTpaHe.
MebhyTtum, kao mTo je Hampen Beh HarjameHo, OoJ/bM pe3yinTaTd M e(eKTH MOCTHXKY ce
MOCTaBJbakhEM TEPMOHM3OJAIMje ca CIoJbHE cTpaHe (acamHor 3uaa. OBaj HaUYMH MOCTaBJbamkba
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TEpPMOM30Jalldje UMa IIMPH CHEeKTap MOTYhHOCTHM M BapHjaHTHHX pemiera. CHCTeMH CIoJbHE
TOIUIOTHE 3alITHUTE MOTY C€ y II00ally MOJEIUTH Ha OHE ca M 0e3 Ba3AyIIHOT cioja u3Mehy
TEpMOM30JIalKje U CIIOJbHE 00JI0Te 3Uaa.

Moryhu cucremu aruukaigje Ha moctojehu 3ua, 6e3 Ba3IymHor clioja Cy:

> Mantepucame TEpMOMAITEPOM,

> BumieciaojHu TepMOU30JIAIIMOHU CUCTEM C€a 3aBPILIHOM 00paioM,

> BuriecnojHu TepMOM30JIAIIMOHN 3UI0BH Ca TEIIKOM M JIAKOM OO0JIOTOM (OIeKa,
KaMeH, IIEHOOCTOH WIIM €TEPHUT, TPECIa WK JIpyre IJI04e),

> [Ipumena TpaHCapeHTHE H30JAlMje H HEHO objaramke CTakiIoOM WU
TpaHCHAPEHTHUM MaJITepOM (KOJI 3H]-3aBeca WM JPYTrUuX CEeMU(PUIHUX CHCTEMA
dacama) u

> Nzonauuja BUIT — BakyM-u301alinOHUM MTaHETNMA.

Moryhu cucremu aruirkaiyje Ha moctojehu 3uja, ca Ba3yIIHUM CIIOjeM CY:

> Bentunucane u
> HEBEHTHUJIMCaHe (acaje.
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Cn. 5.8 — Tepmoepaghcku chumak omomaya uULeCnpamHux cmamoeHux oojexama.
H3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY
ManTepncafLe CIO/bAINIBLUX 3UT0BA TEPMOMAJITEPOM

OBa MeTo/1a je IpUMEmHBA KO 00jeKaTa I/ie c€ TEPMHUKU 3aXTEBH MOTY 3a/I0BOJbUTH Ca
MaJIOM 1e6JBHHOM TepMoManTepa’ . TepMoManTep MM NEePIAT MANTEP j¢ MEMABHHA MAITepa I
rpanyna crupomnopa (Cz. 5.9), mTo My Aaje Maiy TEKUHY U 100pa TEPMOHM30JIAIMOHA CBOjCTBA.
Ha moanory ce Hanocu ciojeBuTo, y ne65pMHU o4 SuM a0 7um. Mehytum, Hemoctanu oBe
METOJIe Cy CIopo u3Boheme, cnada aaxe3unja MajiTepa 3a MoIoTy, Kao U HEroBo Mylame yciel
JIoIIIeT u3Bohema.

Cn. 5.9 — Cmambenu objexam 00.102cer MEPMOMATMEPOM - NEPUM MATTNEPOM Y
Iaynosoj yauyu. Mzeop: homoepaguja aymopa.

BI/IIlIeC.]IOjHI/l TEPMOMN30JIAINUOHHA CUCTEM Ca 3aBpPIIHOM Oﬁpa)IOM

Y mwpy noOosbliama €HepreTckux mnepdopmancu noctojeher crambeHor ¢oHzaa,
pa3BHjCH je OBaj CKOHOMCKH HAjTIOBOJHHUJU CHCTEM, KOjU Cc€ BPJIO Op30 W JIAKO aILIUIMpa Ha
3u0Be. BHUIIECIOjHM TEPMOM30JIAIIMOHN CHCTEM Ca 3aBPIIHOM 00paJoM Ipe/CTaBhba CUCTEM
KOjU Ce TIOCTaBJjha ca cCrhojhamlmke crpane (acagHor 3upma. CaduwmbeH je o  JIAaKHX
TEPMOM30JIAIMOHNX TII0YA, CJI0jeBa rpal)eBHHCKOT JIETIKa apMUPAHOT MPEXHIIOM Off CTAKJICHUX
BllakaHa ¥ 3aBpuIHor (acagHor cnoja. JleOspuHa cucrema ce kpehe on 6um go 20uMm, y
3aBHCHOCTH O] 1e0JpHHE TEPMOU3IIAIMOHOT MaTepHjaia Koja ce qoouja npopauynom (Cu. 5.10).

i 1. KOHCTPYKTMBHU 3M1 1. nemax
2. Alnocau 2. TepMOM30IALIIOHHN
; 3. TepMmonzonatuja Marepujan
4. Al . T" npodun 3. TMrIM 2a MpUHEpPMANEase

5. paeHa ruroua

6. cioj rpaljeemHCKOr
nenxa

7. MpexuLia

8. zapmHM ci10j

1| |
hle v e . CIRF IR SN |

4. cnoj rpaljeEMHCKOr JenKa
5. mpexxuna

6. rmoxsora - manTep

7. 3aBp4HU CI0j

Cn. 5.10 — [lemaswu suwecnojnoz mepmouzonayuonoe cucmema
ca 3aspunom obpaoom. Hzeop: http://www.sendflowers4.info/stoventec-52cc802/

' Kpynuh, C., Kpynuh, Jb. (2015). 3udapcku, ¢acadpepcku u uzonamepcku padosu. Beorpa:
AI'M xmura.
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HenocraTak oBor cucreMa je Majia OTIIOPHOCT Ha yIapHO ontepehemne.
OBaj cucreM je, mope MpeaxoHOT, J0CTa 3aCyIJbeH Y HallleM rpal)eBUHAPCTRY.
Buiecs10jHH TEPMON30/1aUMOHY 3U0BH €A TEHIKOM H JIAKOM 00J10roM

Bumecnojuu  TepMOM30JAIIMOHM 3UJ CE€ CacToju  OJ KOHCTPYKTHUBHOT  Jiena,
TEPMOHM30JIAIIMOHOT MaTepHjaia U o0siore Koja Moxe OuTu Temka wuiau jaka (Cn. 5.11). Kox
CHCTEMa Ca TeIKOM OOIOroM MOTYy C¢ KOPHUCTHTH: KaMeH, OIeKa’> WM CIeMEHTH Of
neHoOeroHa. ETepHUT miodye u mioye oJ] MPEecOBaHOT JpBETa - TpecHa IUIoYe KOPUCTE Ce KO
crcTeMa ca JIAKOM 00JIOTOM.

HezaBucHo on BpPCTC, CIIOJballllkba obmnora MOpa OutH Be3aHa aHKCpHMa Cca
KOHCTPYKTUBHUM ACJIOM 31 JaA.

OBaj cucrteM je OTIHOPHU]H Ha MEXAaHUUKE YTHUIlaje O]l IPEAXOIHOT.

VHYTPA ; CIIOJbA VHVTPA =~ CTIOJbA

a) 0)
Ca. 5.11 — Buwecnojuu mepmouzonayuoru 3ud ca 001020m

a) ¢hacaona onexa u 6) emepHum nioye.
Hzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

HN3o10Bambe TpPaHCHAPEHTHOM H30JIALIMjOM W HEHO oOlJarame CTaKJIOM HJIH
TPaHCHAPEHTHUM MAJITEPOM

MacuBHu 3uJ, Koju je Hajuemthe o] ONEKapcKUX eleMeHara WM OeToHa, ca
TpaHcnapeHTHOM TepmousonanujoM (TTU) npencrasiba ToruoTHu ancopOep. TpaHcrnapeHTHa
TepMOI/ISOHaHI/Ij393 j€ M30JIallMOHU MaTepHjall KOjH je ca CIOJbHE CTpaHe 3allITUNeH CTaKJIOM WU
TpancnapeTHuM MantepoMm (Cn. 5.12). OBaj cuctem mma JBOjaKy yiory. Jlemyje kao u3onamnuja
32 CMamemhe TOIJIOTHUX TyOMTaKa, a MCTOBPEMEHO NpEACTaBJba CHUCTEM 3a IAaCUBHHM 3axBat
coJIapHe €HEeprHje, OJHOCHO OCTBApEHa TOIUIOTHUX TOOUTAKA.

% umuh, C. (1997). IloTeHumjanyu oOmeKkapcKHX IPOM3BOAA y OOIHKOBamY (acagHOr 3Hja.
Beorpan: Uzepaomwa 51, ctp. 431-435.

% Transparente Warmedammung: Produkte, Projekte, Planungshinweise.
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Cn. 5.12 — Cmpyxmypa mpancnapenmue mepmousonayuje u demasn TTH na 3uo.
H3zeop: http://www.gradimo.hr

OBaj cucreM (QYHKIMOHHMIIE TAKO, IITO HAJIIPE aKyMYJIHpa TOIUIOTY, a 3aTHM j€ Tpe/iaje
YVHYTpAIIbEeM JIeTy 3HU/1a, YHjHUM CE 3paueheM TeMIleparypa y MpoCTOPUjU MOKe rmoBehatu u 3a
o
oko 5°C.

3aKJby4ly U3BEICHH U3 UCTPAXKHUBAMKba OBOT CHCTEMA CY, J1a U HAKOH HEKOJIMKO 4acoBa 110
IPECTaHKy aKyMyJlallije CyHYeBOT 3padyera, TEMIIepaTypa Ba3ayxa y IPOCTOPHjU CE OJ[pXKaBa Ha
20°C. Mehyrum, HemocTaTak OBOI CHCTEMA je MOI'YRHOCT MPerpeBarma y JICTHEM TIEPHO/LY.

H3os0Bambe BakyyMm u3onanuoHum naneauma (BUID)

[locnenwux romwHa, CBE je BHUIIE 3aCTYIUbCHHMja TNPUMEHAa CHCTEMa O] BaKyyM
M30JIAIIMOHUX TaHeNa. BakyyMm M30JallMOHM TTaHEeN! C€ CacToje OJ je3rpa W HEroBOr OMOTava.
Je3rpo je HampaBIbEHO O] TPECOBAHOT CHJIUITH]yM-IHMOKCH]IA, 2 OKO Fhera Ce HaJla3W BUIIECIIOjHA
AlyMUHHUjyMCKa WJIM METaJU3upaHa YBJaKa, YWjU Cy KpajeBH Ipu yOaruBamy 3aBapeHu (Ci.
5.13). OBa omHa WM yBajaka, MpeacTaBiba HajKpuTHUHUjU enemeHT BUII nanena, unju je nusb
Jla OuyBa BaKyyM YHYTap IaHena.

msRayer endelope
Ul

Im

“ 3 ! e .
{ e s N . . ¥ "f »
_pressed silica /
with opacifier ‘ ol aveth
SFwbpe of VP with Oparcod poy e prse

Cn. 5.13 — lemanw annuxayuje BUII nanena na 6emoucku 3u0.

Hzeop: http://www.ekoneimar.com/postavljanje-termoizolacije/
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ToroTHa MPOBOJBMBOCT HM30JAlIMOHUX BakyyM mnaHena je 5 mo 10 myra mama on
yoOn4ajeHnx Marepujana, Ouiio MUHEPATHOT TIOpEeKia, OMIIO CTAaKIIEHUX BIaKaHa WM MEHACTUX
Matepujana. CaMo je3rpo OBOT aHeIa MMa HIPOBOAJBHBOCT Aje; 0 0ko 0.006W/mK, a yzumajyhu
y 003up ocraje clojeBe U mapameTpe, 100mja ce eeKkTHA BPEAHOCT TOIUIOTHE MPOBOJEUBOCTH
Aef 32 IOCMATPAHU MAHEJ.

Y cnenehoj Tabenm (Tabena 5.3) nare Cy BPEAHOCTH TOIUIOTHE IPOBOJBUBOCTH
paznmnuutux BUII nanena.

Tabena 5.3 — Koegheyujenmu monnomue nposoo.wusocmu BUII nanena

Beanuyuna maHejia
100x50x2 (cm’) d (um) Ajez (W/mK) et (W/MK)
Al ¢poauja 8 0.006 0.010
®oumja on nephajyher 50 0.006 0.0091
yeauKa
TpocJiojuun MeTen3upanu 0.008 0.0087
puam ' '

Kao Buj mocebHe maxme, jecte 3aXTEB Ja c€ OCTBApH jeAMHCTBO CIojeBa u3Mel)y nanena.
3aTo Cy ChojeBH W KpajeBW IMaHena Hajdyemhe 3allel/beHU CIICHHjaTHOM aIyMHHH]YMCKOM
TpakoM Koja 06e30el)yje yjenHaueHy paBHy HOJUIOTY.

- N

. IR
Cn. 5.14 — O6jexam penosupan BUII nanenuma.
H3zeop: https://www.tapatalk.com/groups/stedljivekuce/vip-vakumski-termoizolator-t301395.html

BenTuincane u HeBeHTHJIMCAHe (pacaae

Bentmmcana dacanga y cB0joj CTPYKTYpH Caap ki MehyIrpocTop Kora YMHH CJIOj Ba3ayxa
KOoju uMa QyHKIH]y BeHTUnanuje. OH ce Hana3u usMely crnospanime 3amTuTHe dacaane odyore

M OCTAJINX CJI0jeBa, KOjU je MpeKo oapeheHruX OTBOpa MOBE3aH ca CIoJballmkboM cpeauHoM (Ci.
5.15).
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
N3 IIEPUOJA COINUJAIIMCTUYUYKE U3I'PAIIBE Y BEOI'PAY

Ca pa3BojeM HOBHX TEXHOJOTHja M Marepujaia 3a obOnarame dacama, pasBujajy ce
CHUTEMH U MOAKOHCTPYKIIHMj€ KOje UX HOCe, OMIJIO Ja ce pajy O HOBOTPAIbH MU PEKOHCTPYKLIUJU
nocrojeher obOjekra. OBu cuctemu (acaga Be3yjy ce 3a KOHCTPYKTUBHH JI€O 3UAa TPEKO
MOJIKOHCTPYKIIMje, KOja MOXKe OMTH Of ApBETa, aAlyMUHHUjyMa, HHOKCA WK Yenuka. O6more Kox
oBuX (hacaga MOTy OUTH pa3IMUMTE BPCTE JIAKUX IUIOYA U TTaHEJNa, Kao U TEeLIKe 00JI0re 0] OIeKe
Y KaMEHHX III0Ya.

Goos 34 sevrvw y

Sacas 0wy e L e

1. Hoceha
HDOTKOHCTPYKIHja

2. TepMOH30TIaNH|a

3. cloj 3a BeHTHIAIH]Y
4. dacanna obnora

Cn. 5.15 — Jlemamwu éenmunucanux gpacaoa.
Hssop: https://www.knaufinsulation.rs/ventilisana-fasada

EdukacHOCT crcTeMa 3aBHCH 01 Ba3AYIIHOT CJI0ja KOji MOpa OUTH JeOJbHHE 01 25MM 10
60MM, y 3aBECHOCTH 0] BUCHHE 3rpaje. [IpeqHocT oBux (dacana je Op3a u jeJHOCTaBHA yrpajma,
penyknuja crosbHe Oyke 3a 20%, 3aapKaBame TOIUIOTE Y CaMOj KOHTPYKITH]H 3U1a, HETIOCTOjarhe
BJIare Ha TCPMOM3OJIAIU]H, UT]I.

MeTtoe cMambemha TOIUVIOTHUX I'yOUTaKa KO KPOBHUX KOHCTPYKIIUja

Y TOKy roauHe, KpPOBHE KOHCTPYKIHje Cy TOCEOHO W3II0KEHE pa3HHM CIOJbHUM
VTHAIIQjuMa, IITO JOBOAM [0 TyOMTaka TOIUIOTE TOKOM XJaJHUX TMephuolia, OIHOCHO O
mperpeBama TOKOM JieTa. TOIUIOTHM TyOWIIM KpO3 TaBaHCKYy KOHCTPYKIH]y ce kpehy y
unTepBaity oa 20-25%, nocmarpajyhu yKyrHe TOMJIOTHE TYOUTKE.

KpoBHY KOHCTpYKITH]Y KO cTaMOEGHHUX 00jeKaTa YHMHHU:

> Kocwu xpos,
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y NPOLHECY OBHOBE BUHIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
U3 IEPUOJA COINUJAIMCTUYKE U3T'PAAIBE Y BEOI'PALLY
> PaBaHn kpoB wiun
> MehycnparHa KOHCTPYKIIHja IpeMa TaBaHy.

e Kocu kpoBoBH

VY cnyyajy HakHaIHOT H30JI0Bama MOTKPOBJbA, TEPMOM30JIAllMja Cce MOCTaB/ba u3Melhy
poroBa y3 o06aBe3HO 00e30eheme BeHTuncama Kouerpykuuje (Cn. 5.16).

. TIOKpHB a4
neTee

. IpoEeTpeHn MefjynpocTop

. MMIIPETHUPHA KPOBHA KapTHja
macke

. poeeTperH MeljympocTop

. TepMOH30NIAIHja

. KKPOEBHA KOHCTPYKIH|a

. VHyTpaumsa obmnora

= R = R e I P I

i)

Ca. 5.16 — Jlemasmu u30108aH02 KOCoe Kposaa.

H3zonayuja kposea ca eudsusum pocosuma: 1. kpoenu noxpuead, 2. nemee, 3. KOHmMpa
Jlemee, 4. BeHMUIUpanu 6a30yuHU npocmop, 5. naponponycha ¢goauja, 6.
xuopouszonayuja, 7. xuopousonayuja (éapujaumuo peuierbe), 8. napua opana, 9. dawyana
onaama, 10. pozosu.

Hssop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/kos.htm

OGaora npemMma HpOCTOpI/IjI/I CC U3BOJAU APBCHUM HJIN TUIICKAPTOHCKUM ITaHCIINMaA.

e PaBHuU KPOBOBH

Kon paBHHX KpoBOBa ca KOBEHIIMOHAJTHHM HAaYMHOM Tpajbe, TOIUIOTHA 3alliTUTA Ce
MOCTaBJha M3HAJ KPOBHE IJIoUE, a MCMOoA Xuapousonamnuje. Ha Taj HauuH, Xuapousonamnyja je
M3JI0KEeHA IHPOKOM TEMIIEPaTypHOM CIKETpPY, & CAMUM TUM | MoBehaHOM pU3HKY Of mylama.
AKO TPUMEHUMO KOHIIENT ,AHBEP3HOT KpOBa, PHU3MK IMylama je cMameH (Cn.5.17).
Tepmon3zomanuone IMo4de, KOjeé HE YMHjajy BOMY, IOCTaB/bEHE TIPEKO XHIPOHU3OJIAIIH]E,
00e36el)yjy 3amTuTy o1 OpojHUX MITETHUX YTHIAja KAo IITO CYy: eKCTPEeMHE TeMiiepaType u Y B-
paaujanyja, MexaHudka omrehema TOKOM Tpajmke, UTI.

126



YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

. TEpMOH30MIalH{a

. obmora

. IUBYHIBK

. IapHa OpaHa

. TEpMOH30JIalH]a

. XHIPOH30JIalH|a

. DeToHCKa mnoYa

. 3aITHTa TePMOH3ONaIHje

WYY T T T Ty Y e YOI

I i e iR
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S e
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Ca. 5.17 — J[lemasn canayuje pasHoe Kposa — npumep ,,UH8ep3Ho2" Kpoaa.
H3zeop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/inv.htm

CucteMm ,,MHBEp3HE" M30JIallMje PaBHUX KPOBOBA CE€ YCIEIIHO NpUMEYje U J0Kazyje y
EBponn Bumie on 30 rogmna. TpajHOCT OBOT CHCTEMa je UCIHMTHBaHA OJ CTPAHE PA3TUYUTHX
MHCTHUTYTa M Tpal)eBHHCKUX CTpy4ymaka. 3akjbydeHO je u3Mel)y ocrajor, Ja je »KMBOTHH BEK
XHUIIPOU30JIAIH]E TYKH, U PU3UK OJI TyIamha MarbH.

e MebhycnpaTHe KOHCTPYKIHje PeMa TABaAHY

VY pasmatpame cy y3ere MelycrnparHe KOHCTPYKIHMje KOJ 3rpaja TIe C€ TaBaHCKU
MPOCTOp HE KOPUCTH 3a CTaHOBame. EHeprercka caHamMja c€ CIPOBOAM JI0JIaBAHEM
TEpMOM30JIallkje ca TOopwme cTpaHe MehycnpatHe koHcTpykimje. [IpoxXoqHOCT TaBaHa ce
o0e30ehyje u3BohemeM MmoaHe o0Nore M MOAHE MOJUIore mMpeko Tepmowu3zonanuje (Cun. 5.18).
VYKOJIMKO je KOHCTPYKIIMja TaBaHHIIC Y BUY T3B. KapaTaBaHa, MHTCPBEHIIM]jA j& KOMIUTUKOBaHH]a
Y CKYILbA, & 3aBHCH OJI CTara MmocTojehe IpBeHe KOHCTPYKIIH]E.

. moctojehin ManTep

. BeToHCKa TapaHuIIa
. TEpMOH30JIaIja

. TepMOH30JIaINEa
MalTep Ha TPCHH

. IETEe-TIOTKOHC TPVEIRje
. OpEEHA rpena

. HarvOmeHa omaTa
9. macka

10. ncrvea

11. nogna nopnora

12. nopHa obnora

[ o R e S I

Cn. 5.18 — Jlemamu 0ooammue uzonayuje kapamasaua
u koncmpykyuje npema masany. Mzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Metoae cMamemha TOIVIOTHUX IyOMTaKa KO MOAPYMCKHMX KOHCTPYKIHja

FY6I/IT3.K TOIUIOTEC KOJA MOAPYMCKHUX HpOCTOpI/Ija ce OI[BI/Ija OpeKO TaBaHHUIIA
HCHU30JIOBAHUX IMOAPYMCKUX HpOCTOpI/Ij a, IOZI0BA Ha TIIY U IMOAPYMCKHUX 3UI0BA.
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Tepmuuka caHalija TaBaHUIA HAJ HErPEjaHUM IMPOCTOPHjaMa HM3BOJIU CE JIO/aBAHEM
TEPMOU30JIAIIN]j€ Ca JIOKkE — XJIagHe cTpane KoHcTpykuuje (Cr. 5.19).

T T Ty Y s
AL A A A A A A T T TRV

. TIOfIHa MOAJIoTa H objiora
- muBajyhH cnoj

. beToHCKA KOHCTPYKIHja
. TEpPMOH301allH{a

e LI PO =

A AR AR LA A S
A ,“.. “‘ "‘. I(' (\ A ;(\ ,\ £\ ')\) /.‘ ‘_ A
: B RAD OB OEDWHH

PLNS, N

XA

i B

Cn. 5.19 — Tepmuuka canayuja masanuye usnao noopyma. Mzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Metoae cMambemha TOILIOTHUX IyOUTaKa KOJI MO0Ba HA TJIy

[TomoBu Ha Ty ¥ MOAPYMCKH 3UI0BH TOKOM TIpeypehema y ctambeHu nmpoctop ce takohe
MOpajy TepMHUYKH CaHUPATH y LUJbY CMambemha MOoTpolnmke enepruje (Cu. 5.20).

1. TepMoz0IAIHja

2. BepTHKAIHA
XHIPOH30MAIH]a

3. DeTOHCKA mOZIOra
4. XOpH30HTANHA
XHIPOH30MAIH]a

Ca. 5.20 — Tepmuuka canayuja noopymcKoz cno/bauiivee 3u0d.
H3zeop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/tla.htm

Metoae cMamemba TOIVIOTHUX Iy0OUTaKa KO po3opa U 0aJIKOHCKHMX BpaTa

Eneprercku ryOunm Koja cTapux M Jjomle yrpaheHux mpos3opa u OalKOHCKUX Bpara cy
noceOHo BenuKU. Tu 0TBOpH y 3Uy ycies ciiabe 3alTHBEHOCTH U olITeheHnX OKBUpPA yYECTBY]Y
Y TOIIOTHAM TPAHCMHUCHOHHM TyGummma’,

Haj6ospu pesynraTu y LMJbY CMamema TOIUIOTHUX T'yOMTaka IMOCTHUXKY C€ 3aMEHOM
nocrojehux mpo3opa u 6aIKOHCKUX BpaTa HOBMM. CaBpeMeHa crojiapuja je MpojeKTOBaHa TaKo
Jla UCIYHU 3aXTeBE TOIUIOTHE 3allTHTE, IITO Ce MOCTHKE KOMOWHAIMjOM BHIIEKOMOPHHUX
npoduia u nmoceOHUX crakana, ca mehynpocropom nymeHuM aproHom (Ca. 5.21). Ilpo3opu u

% Crankoeufi, C. (1987). TepMmuka CBOjcTBa 1pPO30pa pa3sMaTpaHa KPO3 FETOBE OCHOBHE
byukimje, Macucmapcxu pao. beorpan: ApXUTeKTOHCKHU (akyaTeT Y HuBep3urera y beorpany.
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YHAIIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIINJCKUX EJIEMEHATA
Y ITPOLHECY OBHOBE BUHIEIIOPOANYHUX CTAMBEHUX 3I'PAJIA
N3 IIEPUOJA COINUJAIIMCTUYUYKE U3I'PAIIBE Y BEOI'PAY
BpaTa MMajy BHUCOKE M30JIAIMOHE BPEIHOCTH 3axBasbyjyhu HOOpOM pacropeny Temmeparype y
30HH KOHTAKTa ca 3UIO0M.

Ynazua cywseea
ronnora 100%

YKynH2 TPIHCUMCH|I
cywsees eneprije 42%

“r S—
MyGurak TonnoTse y

exepruje 22% LobGurak Tonnovke
exwepruje 78%

LOW-E — nucxoemucuorno cmaxno

KoHBEeHUWjanHW TEpMO-NaKeT Ciima Guard Solar Tepmo-naker

¥naika cywuees YNnai«a cywsees
Tonnota 100% vonnora 100%

YKynHa TpascuMCH]3
cynueEe eHepruje 77%

YKyNHa TPaHCMHCH]3
cywueee ewepruje 42%

. -
l'y6urak Tonnothe | | LoGurak Tonnome TyGurak TonnoTse Nob6uTak Tonnovke
ewepruje 54% b &0 eweprije 46% esepruje22% ewepruje 78%

ClimaGuard Solar cmaxno

Cn. 5.21 — Caspemeno usonayuorno cmaxio. Mzeop: http://www.stolarija.rs/proizvod-
termoizolaciona-stakla

TomnoTHe KapakTepUCTHKE Mpo30pa M OAJKOHCKUX BpaTa MOTY C€ YIOPEIUTH KOJ TpU
cllyyaja 3acTakJberma:

1. Jemnoctpyko cTakno 4 MM Tepaem = - 2.3°C — k=5.9W/ m?K
2. W30 crakio 4+12+4 MM mymeHo BasayXoM Terma = 9.0 °C — k=3.0W/m?K
3. U130 crakio 4+12+4 MM mymeHo aproHoM Teren = 15.0°C — k=1.1 W/m?K

OpaBne ce MoXKe 3aKJbYUUTH Ja HajOOJbe pe3ylTaTe M30Jaluje MOCTHXKE HM30JaliOHO
CTaKJIO IIyHE€HO aprOHOM.
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5.1.5. EKOHOMCKM MOKa3aTe/bH eHepreTcKe e(puKaCHOCTH Pa3HUX CTPYKTYypa
dacagnux 3ua0Ba

VY ckimamy ca npuMeHOM TpaleBHHCKMX M TEXHHYKHX Mepa 3a paldOHAIH3aIH]jy
MOTPOLIKE C€HEpruje, y IWJbY MpaBOr HM300pa cUCTEMa Kao M OAroBapajyhux marepujana,
MOTPEGHO je M3BPIIATH ¥ AHATHTHYKY TPOBEPY eHKACHOCTH crucTeMa’ . IIPHIHKOM aHaiIH3e
E€KOHOMCKHX I10Ka3aTesba CHEPreTcke ePUKACHOCTH, Y3€TH Cy y pa3Marpame CHCTEMH KOjH Ce
MOTY aruIupary Ha noctojehe dacanne 3ua0Be MPU peBUTATU3AIU]U 00jeKaTa.

Pasmarpanu cy cucteMu U MaTepujald KOju Cy y ckiany ca [IpaBUIIHUKOM O TEXHUYKHM
HOpMaTUBUMA 32 3ujoBe. [lapameTpu Koju ce mocMaTpajy u yropel)yjy IpUINKOM OlEHhUBAKbA
e(pUKACHOCTH cHUCTeMa CY: KOSHUIHjEHT MpoJia3a TOIUIOTE ,,K”’, TOIUIOTHH TYOUIH AQ;, CMambeme
noTpoume eHeprenara AB, kao u Bpeme oTIuiaTe HHBECTHIIN]E.

M3padyyHaBame KOJIHYMHE TOIIOTHUX IryouTaxka AQ; Bpm ce npeko Gopmyie:
Qt: kx AxAq [Wh/gOd]

Cmameme mnorpouime eHepreHara AB no0uja ce mnpeko NpeaxoAHO CpayyHare
BpenHoct AQy :
_ 24x3.6xSDxexyxAQt

AB = nxHdx (t1-te) [Whigod]

Yuirena y norpousy eHepreHara go0mja ce Kaja ce CMambemhe NOTPOILHE eHepreHaTa
AB OMHOXHU ca LIEHOM €HepreHaTa 3a KOju ce BpIIM aHaIHu3a.

Bpeme ormjiaTe MHBeCTHLMje je AMPEKTHO BE3aHO ca BpenHOWINY WMHBECTHLHjE U
YIITEOM Y MOTPOIIKHH EHEpPreHarTa.

CripoBeZIcHO HCTpaXHBamke, MMalo je 3a LuJb Jla MOKaxe KOju OM O MpUMEHEHHX
TEPMOM30JIALMOHUX CHCTeMa KOJ caHaluje rnocrojeher objexkta OMo HajpallMOHATHUU. Y OBOj
nucepranyju Hehe OUTH JeTalbHUJUX aHAJU3a CBUX MPEAXO0JHO HAOpOjaHUX TEPMOU30IAllMOHUX
cucrtema, Beh ce Mpe3eHTyjy caMo U3BEJICHH 3aKJbYUIIH.

Ilpumep 1: Vcnaamugeocm mepmouzonayuoHux cucmema

% Mensen, C. (2011). Ipahesuncrka pusuxa. Hoeu Tlazap: Jpxauu Yeusepsuter y HoBom
[Tazapy.
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bozcoanosuh, C. Camapuuh)

Tabena 5.4. — Ymepherwe ucniamusocmu mepmouzonrayuonux cucmema (aymopu b.

Bpeme
Osn. Marepujaiu y d Ky ko AB nospahaja
3ua cacTaBy 3uJaa cm W/m?K W/m?K W/ngod HHBECTHII.
(roa.)
1 2 3 4 5 6
MaJTep 2
Z1 IyHa oreKa 25 1.67 0.54 42.94 7.24
MaJITep 2
MajTep 2
Z2 IyHa OIeKa 30 1.38 0.50 33.44 9.30
MajTep 2
MaJTep 2
Z3 MyHa oreKa 38 1.25 0.48 29.26 10.63
MaJITep 2
MajTep 2
Z4 HIyTJba OTeKa 19 1.92 0.56 51.69 6.02
MajTep 2
MajTep 2
Z5 IIyIJba OTeKa 24 1.66 0.54 42.56 7.31
MajTep 2
MaJiTep 2
76 | Muymwa oneka 19 1.41 0.51 34.20 9.09
HIyTJba OTeKa 19
MaJITep 2
O6eToH 16
Z7 MOJIMCTUPEH 5 0.67 0.36 11.78 26.40
OeToH 6
MaJTep 2
Z8 OeToH 19 2.03 0.57 55.48 5.60
IIyIJba ONleKa 12
MaJnTep 2
Z9 NEHOOETOH 20 0.93 0.43 19.00 16.37
MaJTep 2
MaJTep 2
Z10 | menobGeToH 25 0.77 0.39 14.44 21.53
MaJITep 2
K1 - Koe(uimjeHT npoinasza tortore nocrojeher 3uma (W/ m2K)
K2 - KoepuIujeHT TMpojlaza TomJIoTe Tmocrojeher 3uaa ca  amIUIUpPaHUM

TEPMOM30JIaAIMOHUM (acagHUM cucteMom d = 6em (W/m?K)
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AB - cMameme notpouime exeprije (kKWh/m?god)

Y npunoxenoj tabenu (Tabena 5.4), natm Cy pe3yiTaTd aHAIW3€ HCIUIATHBOCTH
arTMKaIyje TEPMOM30IalMOHOT (acagHOT CUCTEMa Ha KapaKTEPHCTUYHE TUIIOBE KOHCTPYKIIMja
CMOJPHUX 3HU/I0Ba, JOOWjEHH y OKBHPY HAYYHOMCTPaKMBAUKOI MpojekTa ,,Pa3Boj dacamgnor
TEepPMOM30JaIMOHOT cucteMa paljeror Ha ['paheBuHCKO - apxuTeKkTOHCKOM (akynTery y Humry
y nepuony ox 2003. mo 2005. rog. CBu HaBeneHu (acajHu TEPMOM3OJALUOHU CHUCTEMU CY
BUIIECIIOjHU H JIAKO ce OOJMKY]y MpeMa CaBpeMEHUM TPEHJI0BUMA Y apXUTEKTypH. Y aHAIIU3H je
MPBO cpauyHaTa YKyITHa MHBECTHIIM]ja, 3aTUM YIITE/Ia CHEPruje KOjy OCMaTpaHH CUCTEM MOXKE
Jla OCTBapH W Ha Kpajy BpeMe OTIUIATe MHBECTHIHje. VCIIaTHBOCT MPUMEHEHOT CHCTEMa ce
mporemyje nepuoaoM moBpahaja ynokeHHx cpeacraBa. IIpopadyH je cnpoBeleH 3a Ciyyaj
aruIMKaluje TEepPMOMW30JallMOHOT MaTepujaja y AeOlBMHU o1 O1M, ako ce oljekar rpeje
kopuihemeM eleKTpHYHE SHEPrHje, Yrja je IeHa Y TPEHYTKY ucTpaxuBama ouiaa 0,004€/xkWh.

AHanmM30M pa3IMYMTHX cucTeMa (acagHUX 3HJI0Ba, Ca EHEPreTCKOr AacIeKTa,
HajpallMOHAHUJUM C€ T1I0Ka3ao 3UJ OJf INyIJb€ ONEKEe Ha KOjU je ammuuupaH ¢dacaaHu
TEPMOM30JIAIIMOHH CHCTEM, Je0JBHHE TepMoIHn30iandje oa 61m. Kox oBor cucrema moctuxe ce
HajBeha pasnmuka y mposasy TOIUIOTE€ Kpo3 3WJ Ipe W TOCHe alUIMKAlUje CHCTeMa, OJIaKiIe U
MPOUCTHYE 3HAYajHA yIITena ylnokeHux cpeacrasa (Tab.5.4, peal, kon.4). AHanu3a eKOHOMCKe
UCIUIATHBOCTH ojpeheHor cucrema 3axTeBa JOJaTHA Mepema W HCIUTHUBamba CBUX eleMeHara
oMoOTaua 3rpajie, Kao 1 y3uMame y 003Up HEeHOT 00JIMKa, Y IuJby yTBphHBama BUX0BOT yuemha
y TOIUIOTHUM Tybunuma. V3 Tor pasnora je moTpeOHO aHaNW3y M3BPIIMTU 32 CBAKU 00jeKaT
noceOHo.

Ilpumep 2: Enepcemcka canayuja cmambeno objexkma y Aycmpuju

Tokom 2006.rox. 3aBplieHa je €HEprercka caHallja Mamer CTaMOeHOr 00jeKTa,
carpahenor 1966. roza., MOBpIIMHE OKO 700M°. 3axBaTHMma Ha OMOTauy 3rpajiec CMameHa je
noTopuIska exepruje 3a 77% (ca 157 kWh/m? na 36 kWh/m?), 6utHO ce moGosbiuana yaoGHOCT
OopaBKka y cTaHOBHMA TJI€ je paHuje Ouio Biare u Oyhu.

Cn. 5.22 — Canupana cmambenu oojexam y Aycmpuju. Hzeop: http://www.ekoneimar.com

132


http://www.ekoneimar.com/

Ha cBe dacagne 3umoBe w TaBaHWIly W3HAJ HETPEjaHOT TMOJpPyMa H3BEIACHO je 16mm
€KCIIaHAMPaHOT MOJIMCTUPEHA, a Ha IJIoUy IIpema TaBaHy l141m muHepsane ByHe. Ha ykonanom
CEBEPHOM JIeNly 3rpajJiec M3BEJCHA je HOBAa XWAPOM30Jallfja ca JPCHAKOM, a 3UJIOBH Cy Ipema
TEepEeHy U30JIOBaHU ca 161IM eKCTPYyIupaHOT MOJIUCTUPEHA.

Cn. 5.23 — IIpo3opu ca mpocmpyKum cmax/bervem Ha CAaHUpaHomM cmambenom oojekmy y
Ayempuju. Hzeop: http://www.ekoneimar.com

CBu mpo30opu M CHOJbHA Bpara cy 3amewmeHu HoBoM [IBI] cromapujom (Cn. 5.23), ca
npocedroM TorwtotHoM Bpeasomhy ox 0,8W/m?K. V ce craHose cy yrpaljenu ypehaju 3a
MIPOBETPaBakhE Ca PEKyNepanujoM. YBEICHO LEHTPAIHO I'pejamke je ca MOTOHOM Ha Ouomacy.
TPOLIKOBH EHEpreTcke caHaumje Omwm cy npubmmkHo 309 €/M° cramGeHe MOBpLIMHE H
noBpatuhe ce Kpo3 yureay y rpejamy 3a 21 roguny. Kako je ox canauuje npouuio 1Be rojuHe,
HPBYU JOOUjEHU PE3yJITaTH Cy MOBOJbHU, KA0 M MO3UTHBHE PEaKI(ije CTaHapa KOjU CY 33JJ0BOJbHU
CMambeHUM TPOIIKOBHMA T'Pejarba U OCTBAPEHUM KOM(OPOM CTaHOBambA.

5.1.6. 3Hauyaj apXHTEKTOHCKHX Mepa y H/bY OCTH3akha eHepreTcke epukacHoCTH

E¢dukacHo penraBame TOIUIOTHUX MOCTOBA, OrioBapajyha ne0spiHa TOIIIOTHE U30JIalIHje
Ha (acajHUM 3HMIOBMMA M 3MIOBHMA IpeMa IMPOCTOPHUMA KOjU ce He Ipejy, oarosapajyha
CTOJIapHja M TIPOIMCAaHa 3alTUBEHOCT CHOjHUIAa M3Mel)y oTBopa M cTojlapuje JOBOJAE [0
HacTajamka eHepreTcku eukacHux ooj exara’®. IIpumeHOM OBHX Mepa OCTBapyje ce:

> 31paBa KIMMa y IpocTopHjama 3a 00paBak JbY/IH,

> 3amTuTa rpal)eBHHCKE KOHCTPYKIIMjE OJ] IITETHUX YTUIIAja, BJare U TEMIIepaType,
> Mama noTpollIkha eHepryje 3a 3arpeBame U Xiaheme u

> OuyBame IPUPOIHOT OKPYXKEHa.

[Mopen ymrene enepruje oapeheHn Hanmpeaak ce 0CTBAPyj€ U HA MOJbY 3AIITUTE KUBOTHE
cpenune. Ymorpebom eduracHuXx ypehaja - mOCTpojema 3a Tpejambe CMamyje ce eMHcHja
MTETHUX Marepuja. To ce OIHOCHM Ha 3aMEHY €HEPreTCKHX IMOCTPOjermha KOJU MMajy BHCOKY

% Serrats, M. (2011). 150 Best Eco House Ideas. UK: Harper Collins.
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€MHCHOHY BpEIHOCT INITETHUX MaTepuja, HOBHjUM ypehajuma ca HWKUM EMHCHOHUM
BpEHOCTUMA.

5.2. OBJIUKOBAIE, ECTETUKA U BUSBYEJIHU UJIEHTUTET

5.2.1. dacaje kao BU3yeJIHAa HUMIIpecHja

dacanma 00jekTa, Koja je HacTajla Kao pe3yiTaT YWTABOI HHU3a Iapamerapa KOju Cy
pa3sMaTpaHy HPHIMKOM IIPOjeKTOBAmba, 1aje BU3YeIHy HMIpecHjy wenor oGjexta’ . Ca jemme
CTpaHe TO Cy MapaMeTpH KOjU Cy YCJIOBI-EHH (DYHKIMjOM, KOHCTPYKIjOM M HAMEHOM, a ca
Jpyre CTpaHe Cy MapaMeTpU YCIOBHCHU TPUPOJHUM OKPYKEHEM, OJIHOCHO 3aXTEBHUMa CaMe
JoKaIyje Ha K0joj ce objekar rpagu. Ty ce moapazymeBa BpcTa IPUMEHEHUX MaTepujaja, Kao U
BUXOBa 00ja, HAYMH OOJIMKOBaWka, YKJAlamke M Npuiaroh)aBame OKOJIWHHU, IITO yTUYE Ha
(dbopMupame MPBOT yTHUCKA 0 00jeKTY KOjH HOCManaMOgs.

Ecrercku kBanuTeT 00jeKTa MOXKE C€ BPEIHOBATH HAa OCHOBY OBHX IapameTapa, aj,
CBAaKaKO je BEJMKM M3a30B MpOjeKToBaTH MojaepHe rpaheBuHe ca acagama koje Tpeba

99
HCTOBPEMCHO Jia UCITYHE €CTCTCKE, TOINIOTHO-U30JIAITUOHE U CKOHOMCKC 3aXTCBC .

5.2.2. Cspxa u yjaora

OcHoBHE (PyHKIIMOHAJIHE KOMIIOHEHTE (hacaJHOT 3U/1a CY:

> KoHncTpykTusHa,
> 3amrTuTHa 1
> O6nuKoBHA (eCcTeTCKA).

KOHCTPYKTI/IBHa KOMIIOHCHTAa C€ OAHOCH Ha YJIOTY (bacanHor 3UJa Ja NpUMH U HOCHU CBa

OHTCpChCI—Ba, IO4YECB O COIICTBCHE TC)KMHEC, CCU3MHNYKHNX YTI/II_Iaja u ,Z[ejCTBa BeTpalOO.

9 Numuh, C. (1993). MelysaBucHocT 06mKa cTaMbeHe 3rpaje M HCHE MaTepHjatH3almje:
MPUJIOT METOJIONIOTHjU TIPOjeKTOBama. /Jokmopcka oucempayuja. beorpaa: ApXUTEKTOHCKH (aKyaTeT
VYHusep3urera y beorpany.

% McLeod, V. (2012). Detail in Contemporary Residential Architecture. London: Laurence King
Publishers.

% hykosuh Wrmarosuh, H. (2009). IIpo6nemn TperMaHa (acagHOr OMOTAda y CAaBPEMEHOM
MPUCTYIY afanTauuju srpaga. Maeucmapcka mesa. beorpaa: ApXUTEKTOHCKM (QaKynTeT Y HUBEpP3UTETa y
beorpany.

100 .
Co0osbeBcku Mubuh, A. (2002). @acagHe KOMIIOHEHTE Y UHIYCTPUjIN30BaHUM CHCTEMHMA
rpanme. Mazsucmapcka mesa. beorpan: ApxutekroHcku daxynrteT YHuBep3ureray beorpany.
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Jlpyra, 3allITUTHA KOMIIOHEHTA je ca I[MJbEM O4yBamba YHYTpPAIIkhEr MPOCTopa U KoMpopa
CTaHOBaa O]l YTUIIaja CIIOJBAIIELE CPEANHE Y KOjOj Ce 00jeKaT HaJla3H.

OO0JIMKOBHO-ECTETCKa KOMITOHEHTA C€ OJTHOCH Ha KOHAa4HM m3ries ¢acane u oojexkra. OHa
Tpeba Ja ynoTHyHH MPEIXOIHE JBE KOMIIOHEHTE U Jla Ha Kpajy JONpUHECEe 3aBPIIHOM, €CTETCKO-
BHU3YEITHOM J0KHMBJbajy oOjekta. Ilpum Tom je mo3BoJbeHa ciobona y u3bopy marepujana u
MHTEpIpeTanuju o0JInKa.

5.2.3. Omrehemwa pacaga

VYenen criosbaliibux yTUI@ja KOjUMa je M3JI0KeHa, CBaka (acasa BpEeMEHOM IMOYHE /1a
ryou cBojy nmpBooutHy BpeaHocT. [IpBu 3Hanu npomnagama dacaane o61ore Nocrajy BUJbUBH Ha
CIOJBAIIIEH0] CTPAHW y BHIY pasnuuuTux (ieka, HanpcHyha M OapomaBama MaTeijanalol.
Mebhyrum, omrehema MOry HacTaTh M yclie[d HEaJeKBaTHE IPHUMEHE WM CIPaBJbamba
MaTepHjaia, IMTO pPEe3ylTHpa mapo-HemnpomycTHouthy, omHocHo HeMmoryhHomhy ofjekra naa
Haame, Kao mocnenniia Tora je HacTajame KOHJeH3anuje, Oyhu u miuecHu. YKOJIHMKO ce KOJ
NPBUX 3HAKOBA NPOIaJama HE pearyje, Jajbe MpoIaIamke MaTeprjaina ce MOXKe MPOIIUPUTH Ha

Jpyre ciojeBe 3uja, unMme ce omreheme noehasa, a caHalija oTexana.

VY Beorpany 3a obnarame (hacaaHuX 3MI0BAa CTaMOCHHMX 3rpaja Hajdyemhe KopuirheHd
Mmarepujanu cy (acagHa omeka, KaMeH, qpBO M OeToH. M3 Tor pasinora he y maseMm m3naramy
OuTH npukasaHa omrehema 1 IpoLec caHupama (acazia o1 OBUX MaTepHjaa.

Omrehema KOJ ManTepuUCaHUX 3MJI0BA C€ jaBJbajy y BHUIY HAIPCIMHA M OJIBajamba
MaiTepa, Koja HacTajy 300r HmeroBe HeoAroBapajyhe KOMMAKTHOCTH, W3TO0KEHOCTH BEIHKUM
TEMIIEPaTypHUM pa3iuKaMa U CTATHOM KBalllelhy Ha MECTHUMaA TJie je OIBOJbaBame PEIICHO
HenpaBuiHo (Crn. 5.24).

Buoukosauxom eenyy. Hzsop: homoepagduja aymopa

' Rykosuh Wrmarosuh, H. (2010). Pacada — adanmayuje u mpancpopmayuje. Beorpan:

3anyx0uHa AHapejeBuh.
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Ha ¢acagaom 3umy koju je obpaheH ¢yroBaHoMm omekoMm, mMory HactaTu omrtehema
YCIIOBJbEHA pa3nMYUTUM yuHHOIMMa. Hajuemhe Tta omrehema Hacrajy ycien 3aapikaBarmba
aTMocepcke Boje Ha crojeBUMa — (hyrama, Koja MpH HUCKHUM TEeMIIepaTpaMa CMp3HE, LITO
YCIIOBI-ABA OJIBajarbe, OJHOCHO Mylame enemeHata dacane (Cr. 5.25). bpsuna npomanama
3aBHCH 0J1 KOMITAKHOCTH MaJITePa M BPCTE OIeKe (TBP/C MK MEKe).

Cn. 5.25 — Jlowe dejcmeo 600e u mpasa na ¢pacaony onexy y yauyu K. Kamapune
H3zeop: homoepaguja aymopa

CrojeBu ce MOTy MOIPAaBUTH MOHOBHHUM IIYEHCHEM. Y OBOM IPOIECY CTapH MajlTep ce
yKJIamka OpycuiauiiaMa ca Kpy>KHUM aOpa3suBHMM JioNaTHIIaMa 0 JyOuHe o 2uM (Wi nyOsbe
KoA jauux omrehema). 3aTUM ce CHOJHULE YUCTE KOMIIPUMOBAaHUM (caOujeHHM) Ba3ayXoM WM
Mi1a3oM Boze. HoBu Mantep, Koju ce HaHOcH, Tpeba /1a je [0 cacTaBy U KapaKTepUCTHKaMa UCTH
Kao CTapH.

Heke Bpcre omeke cy NOUIOKHHU]JE ,lIBeTamy*, IITO ce MaHHU}ECTyje I[0jaBOM
OennuacTux (ueka Ha HweHoj moBpuIMHU. OBakaBa omTehema ce MOry CaHUPAaTH HHUXOBOM
3aMEHOM, TaKO ITO ce omTeheHHn IeNOBU OJCTpaHe, a MOJUIOTa OYHCTH U MPHUIIPEMHU 32 HOBE
enemente. [lonmomsbeHe u omrehene oneke ce mopes 3aMeHe MOTY jOIIl CAHUPATH UEEKTHPAheM
ETMOKCUIHOT MajTepa, KOju MOXKe Ja Mpojape u3a omeke. Tpeda MMaTh HA yMy Jia TIONMpPaBKE H
3aMeHe Tpeba M3BOJIUTH MPOMUCHO M MAXJHFUBO, Kako omTehema He 60u Omia jomr Beha. Takse
MHTEpBEHIIM]j€ Cy y IPAKCU CIIOPE U CKYIIE.

.o N -

v

Ca. 5.26 — Quxcuparwe onexe 3a KOHCMPYKMUBHU 0€0 3U0d
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®dacagHa oreka ce mpuuBpIhyje ap’kadyuMa 3a KOHCTpYKTUBHHU j1eo 3unaa (Cu. 5.26.). OBu
Ipxaud cy oa Hephajyher uenuka, kako He OM JOILIO 10 HHXOBE KOpo3Hje U omrehema omeke.
VY cnydajy na omeka HUje NMpUYBpIINGHA OBHM Jp)KayMMa, TOCTOjH MOTYRHOCT ojBajama U
ucraama U3 paBHU 3UJa.

Kamene (acane cmanmajy y obmore ox temkux enemenara (Cr. 5.27). Uspabyjy ce ox
MIPUPOJHOT KJICCAHOT MJIM PE3aHOI KaMeHa, Kao IMOjeJMHAYHA KOMaJId WM TOTOBHU JICIIOBH Y
BUIy o3ujaHux maHena. Omrehema kamMmeHux dacana, Ouio 1a cy OHe OJf MyHUX OJIOKOBA WU
TaHKHX IUI0Ya, MOTY CE JaBUTH YCJIE/ CTaJHE U3JI0KEHOCTH aTMoc(hepckuM yrunajuma. Crapeme
U TIpomajiarbe KaMeHUX (acajia 3aBUCH W O] KBAIUTETa M BPCTE MPUMEHHCHOT KaMeHa. AKO ce
OlIITETe TaHKE KaMEHe Iuloue, Hajuyenthe MpUMEmMBAaHE KOJ BEHTHIMCAHHX (acaaa, OHIA je
BUXOBA 3aMeHa Moryha ca mio4ama HCTOr KBaIUTeTa, 00je u TekcType. Koa kameHux 0710KO0Ba,
omrrehieHa Mecta Tpeda A00PO OYMCTUTH W TPUIPEMHUTH 32 MyHEHE PEapaTHBHUM MaITEpPOM

KOJU je apMHpaH MPEeXHIIOM U yuBpIINEH MajJuM aHKepuMa ca HaBOjUMa 3a KaMEeHy IMOAJIOTY
(Cn. 5.27.).
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Ca. 5.27 — Kamena ¢acaoa y ynuyu /1. Tyyosuha Cn. 5.28 — /lpsena ¢ghacaoa y Buockoj ynuyu
U3zeop: homoepadghuja aymopa U3zeop: pomoepadhuja aymopa

JpBene dacane cy TpaAUIHOHATHO OIMKE Kyha y IUTAaHWHCKUM TIpeNenMa, ajlH JaHac
cBe uemthe ykpamaBajy ypOaHe cramOeHe M mocioBHe oOjekTe. TakBy moryhHocT uMm najy
CaBpEMEHHU TEXHOJIOIIKK MPUCTYNU oOpaje W 3amTUTe apBera. 3a oOsarame (dacama ApBO ce
Hajyemrhe KOpUCTH y BUAY oOpaheHuX, mpouiucaHux Talilu WM Iuloda. Y 3aBUCHOCTH O]l
HaMeHe, npoduiKcaHe Tajimne ce MOy 3allTUTUTH Pa3IdUTUM CpelCcTBUMa Ha 0a3u cmona,
KHCeJIMHA W CIIEHUjaIHUX XEMHUJKCHX pacTBOpa y KOMOMHanMju ca aHtucentuuuma. [lpu
onapehuBamy AMMEH3Mja U pa3Mmaka (yra uzmely Tanmu, Mopa ce y3eTu y 003up Aa KIMMAaTCKU
YCJIOBU MOTY J1a IOBeAy /10 OyOpema Hiu CKyIJbarba JIpBeTa.

EBenryanna omrehema Beh mnocraBibeHe (acage mory ce mompaBuTH 6e3 Behux
npobnema. Hajuemrhe omreheme koje ce jaBjba KOJ JpBEHUX 00JIOTa je TpyJbehe MaTepujana y
MHOTHM CJIy4ajeBHMa, YaK U KaJa je HaHeT 3alUTUTUHU IpeMa3. JeINHO CUTYPHO pelierne KOJ
OBaKBUX I10jaBa je 3aMeHa omTeheHnx IpBEeHNX eleMeHara.
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CarnenaBameM oBux omrehema Ha Gacaju U CTama y KOME Ce Halla3u, Kao MPOjeKTaHTH
Ce MOXXEMO OJUTYYUTH 3a jeliaH o]l Tpu Moryha KoHIenTa 0OHOBE:

> [Tormyno npunarohaBame nocrojehem usrieny;
> [TormyHo 3aHeMapuBame noctojeher usriena u
> [ToTryHa peKOHCTpYKIHja HeoKyIHe (acane u GopMUpare HOBE LICIUHE.

5.2.4. MarepHjaju y apxXuTeKTOHCKOM TNpojeKToBamYy (acaaa

Haunn oOnukoBama dacane on JaBHHHA je OMO jako OWTaH MPUIMKOM H3TPAIHE
o6jeKaTa102. [Ipu Tome cy kopuntheHn MaTepHjaIu KOju Cy OMIM KapaKTEepUCTHYHHU 3a oapehene
peruje U mMoaHEOJba, a Y3aBUCHOCTH OJI BpEMEHa Kala cy rpaljeHu, Hactalu cy W ojipeheHu
CTHJIOBH, KOjU Cy o0enexxunu ofpeheHna pa3nodiba y pa3Bojy apxurekrype. PasBojemM eTHHUKHX
IPYIITBEHHUX 3ajeTHHIIA U TEXHOJOMIKIM HAlpPETKOM, HAaYWHU U3pazie U 00JMKOBama Qacaje cy
ce Memalli, Y CKJIaay ca cBe BehnM 3axTeBuMa 4OBEKa 332 KBAJTUTETHHU]JHUM CTAHOBAHEM.

VY TOKy JBemeceTor Beka, apXHUTEKTe Cy TeXWIe Jla KOPHCTe MaTepujaie Koju cy Omim
JIaKO JIOCTYITHH, M3 HEMOCPEIHOT OKpYXKema' . PaHmje KOpHIINCHN MPHPOIHH MATEPUjald y
U3rpaliibll Haja3e W JaHac NMPUMEHY y rpal)eBUHApCTBY y HCTOj MEpH, il y3 CaBPEMCHUjH
HauuH o0paje u yrpaamy. Jlanac mocToju Benuku u300p U CaBpEMEHUX, BEIITAYKUX MaTepujaa
KOjH Ce TPH TPaJbu BPIIO JIAKO yKIanajy y nmoctojehn ambujent. To 3Ha4m n1a ce Matepujaim ca
CTQHOBHIIITA TPUMEHE MOTY ITOJICIUTH HAa TPaJUIMOHANHE (IPUPOJIHE) ¥ CaBPEMEHE (BEIITAUKe).
TpamuuuoHanHu Matepujaiu Cy: OleKa, APBO U KaMEH, a CaBpeMEHH OCTOH, CTaKJIo, METal U
TUTACTHKA.

CaBpeMeHe BHCOKE TEXHOJIOTH]€ MPOU3BOHE Kao pe3yiTaT J1ajy MaTepHjaie U3y3eTHUX
MEXaHUYKHX, (PU3NUYKO-XEMHU]CKUX U JIPYTUX KapekTrepucTtuka. CaBpeMeHU MaTepHjaliu Cy YIUIH
y HOBY epy TIpaJMTe/bCTBa, Tako Ja IUXOBAa TEXHOJIOTHja M3paje JOIylITa YyKiIanambe U
npunarohaBame crenupUUIHUM noTpedama 06jeI<aTa104. Marepujanuzam je caga 1MocTao Mmpasa
¢dbunozoduja y 061acTi apXuTeKType.

2 Muxajnosuh Puctmsojesnh, M. (1985). Viora dacagHnmx MaTephjama M HpOAyKaTta y

00JIMKOBaWky apXUTEKTOHCKOT TpocTopa. JJokmopcka oucempayuja. beorpan: ApXUTeKTOHCKU (haKynTeT
Yuusep3urera y beorpany.

13 Ckenneposuh, b., Kekanosuh, M. (2011). I pahesuncku mamepujanu - cmpykmypa, ocobute,
mexHnonozuja, koposuja. beorpag: AMI kmura.

1% Ballard, B.V., Rand, P. (2006). Materials for architectural design. London: Laurence King
Publishing.
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YHAIIPEBEIE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIHUJCKUX EJIEMEHATA
Y IHPOLHECY OBHOBE BULIENTOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 IEPUOJA COUUJAINCTUYKE U3TI'PAAIBE Y BEOI'PALY
Tpaauumnonaj Hu MaTepujanun

Kamen

Jenan o HajCcKyIJbUX HauMHA 3aBpIlHE 00pajae o0jekTa jecte kameHa obsora, umajyhu y
BUJY JI0/IaTHE TPOIIKOBE MOCTABJbaha M30JaIHje, BUCOK KBAIUTET CaMOI' KaMEHa, CIICHU(PUIHY
TeXKUHY MaTepujaia U LEeHy paja NPUIMKOM EeKCIUIoaTalfje, TpaHCIopTa, 00paje U yrpaame.
Jl03BOJbEHH TPOIICHAT YIHjama Biare, OTHOPHOCT Ha Mpa3 M BOJY, OTIIOPHOCT Ha KOPO3Hjy U
XEMHjCKE areHce M3 arMocdepe M KUIIHUILE CYy KapaKTEpPUCTHKE KaMeHa Koje ce Mopajy
MpOoaHaIM3UPATH MPUIUKOM onpehuBama BpcTe Koja he Outn npumemena kao ¢acaaHa odiora.

Cn. 5.29. Cmambenu objexmu 0b6110ceHU KAMEHOM PacaoHom 061020Mm
v Jlucuujem nomoxy u Iloxcewxoj ynuyu. Mzeop: pomoepaghuja aymopa

Enementn kamenux (pacama Mory OUTH MojeIMHAYHU KOMAJIH W TOTOBH JICTIOBU Y BUIY
o3unanux na”ena (Cn. 5.29). Ilojenunu u3Bohaum, momyT IIBeJICKE KommaHuje ,,Marmoroc®,
6aBe ce MPOU3BOAKOM (acagHUX 0010ra o NPUPOJIHUX MaTepujana, Mel)y KojuMa cy U KaMeHU
€JIEMHTH J100MjeHH MEIIaBUHOM JpoOJbEHOr MepMepa, LieMeHTa, NmurMeHta u Boje. OBu
(acagHU eNeMHTHU ce MOCTaBJbajy Ha MOHTAXHY KOHCTPYKLHjy 0e3 ymnoTpebe mairepa, ekcepa
WJIH 3aBPTHEBA.

Cn. 5.30 — U3zeneo objekma ca antuyupanum KameHuM eieMeHmumd
vy ynuyu bpahe Heouh u [{punuuxoj yauyu. M3eop: ¢homoepaguja aymopa

Kamene obmore ce MOTY IMOCTaBUTHU CYBUM HUJIU MOKPHUM ITOCTYIIKOM.

139



MokpH MOCTyIaK yrpajime KaMEHUX IJ104a ¢e MPUMEbYje KOl HEBSHTUIMCAaHUX (acasa.
Kamene mioue cy MuHuMalHe fAe0/puHe 21M. YTpajiiba Ce BPIIM y IIEMEHTHOM MajTepy, a Kajaa
j€ TOBpIIIMHA MOMAJIOTe, Kao MOJJIOra Ce MOXKEe KOPHCTUTH Jienak. Y o0a ciydaja je moTpeOHO
M3BPIIHUTH CKPUBEHO aHKEPOBAME TJI0YA 32 31/,

CyBH mocTymak ce mpuMemyje Ha CaBpEMEHHMM OO0jeKTUMa M MOJpa3yMeBa IMOCTOjambe
jake MOAKOHCTPYKIMje, HA KOjy ce mpoduianMa, KykaMa M 3aBpTHHMa Kaue MPELU3HO CEUeHH
MOJlyJapHU KamMeHu eneMeHTH. OBaj MOCTyIak ce KOPUCTU KOJ BEeHTUJIHMCaHe (acane, OJHOCHO
KaJia TIOCTOjU CJI0j Ba3ayxa u3Mmehy kameHa u TepMousojaiyje. Y OBOM Clydajy MUHMMaJIMHA
nebspuHa iove je 3uM. Koa kiacmyHOr HayMHA HOIICHA BEHTWIIMCAHE KaMeHe dacaje, ako je
(dacaguu 3ua Hocehn — apMUPAHO-OCTOHCKH, KOPHUCTE CE CIICIIUjaJTHA aHKEPH.

Cn. 5.31 — I[locmasware kamenux nioua na Hocely KOHCMpPYKyujy.
H3zeop: http://www.buildmagazin.com

Kox 3una ox rutep 650KOBa MpUMEBY]y c€ XeMMjCKM aHKepu. To pelieme je 3HaTHO
CKYIJbE€ U JOUI YBEK y IPAKCH HHUje JOBOJHHO NMPOBEPEHO. Y KOIMKO cy Hocehu aenoBu dacaaHor
3Uja caMO y HUBOY MelycnpaTHe KOHCTPYKIMje (HIp. KA0 KOJ CKEJIIETHOT CHCTeMa TPajibe),
YMECTO aHKepa ce KOpucTh mnonkoHcTpykuuja (Cn. 5.31). HajkBanuTeTHHjU aHKEpU U
MOAKOHCTPYIMja ce u3palyjy oI HWHOKca, Majaa Mory OWUTH H OJ TOIMHKOBAHUX WIIU
AITYMUHH]YMCKHX IIpoduia.

CtpykTypy BeHTWJIHCAHOT (pacaJHOT 3ujaa OOJOKEHOT KaMEHOM YMHH: KaMeH A=31M,
Ba3AYyIIHU MPOCTOp A=2-31M, TepMmousonanuja a=8-101mM u KoHCTpykuHja 3upa. OnTumaiHe
JTUMEH3H]je Tu1o4a cy mpuommkHo 60x8011M, 0THOCHO TOBPIIIMHE TPUOJIMKHO 0,5M°.

ApBo

pBO je, mopea KaMeHa, AYTHM HH3 TOJWHA KOpPHUIINEHO Kao OCHOBHU Marepwjal 3a
rpaheme. [locneamux aereHuja je cBe 3HauajHuja IPUMEHa JIPBETa y CaBPEMEHO] apXUTEKTYPH.
VY epu caBpeMEHHX TEXHOJOTHja W €KCIIaH3WJU HOBUX TEXHUYKO-TEXHOJIONMIKHUX JTOCTHUTHYha,
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YOBEK WIAK 3aXTeBa MarepHjajie Koju he OIMIEMEHHUTH XMBOTHH IMPOCTOP, a KOHCTPYKIHjE H
OOJINKOBHE BOJIYMEHE YUMHUTH OOTaTHjUM U CallPKajHUjUM.

Kox nHac je mpumMeHna apBera penaTHBHO ciaba, MaKo Ta UMa JO0BOJbHO. Pasior tome je
HE/IOBOJbHO pa3BHjeHa WHAYCTPHjCKA IPOW3BOAKA, KA0 U HEWH(OPMHCAHOCT Yy TOTJIEAY
MOFYhHOCTI/I MNPpUMCHC M 3alITUTC CJICMCHATa OJ ApPBCTa, OMJIO OHHX KOHCTPYKTUBHUX WJIA
HEKOHCTPYKTUBHUX.

Kao u kox ocranux marepujajia, U OBJE IMOCTOjU BHILE IapaMerapa Koje Tpeda y3eTH y
003up IpU MpPOjeKTOBaY W KOHCTpyUCamy. Y TIPBOM peay ce Mopa BOJHTH padyHa O
O[[pel)eHI/IM METOJaMa U HaYMHUMaA I'padbC, KOHCTPYKTUBHUM 3aXTCBUMA U 3aXTCBUMA Y BC3U Ca
HaunHOM ornTepehema. M300p BpcTe ApBeTa WM (UHAIHHX MPOM3BOJAA O] JPBETA, HHHXOBE
KJIace ¥ PaHTOBHU Takohe yTu4y Ha UCXOJ IPOjeKTa.

AcopTHMaH JOCTYITHHUX BpCTa JpBETa je€ BEIWKH, Kao W u300p 0Ooja, nuMmeHswja,
TPAjHOCTH U LIeHE, Y 3aBHCHOCTH 011 reodrpadckor nonoxaja™®. Pasiuunre BpeTe ApBeTa HMajy
00je Koje MOry J1a ce IPOTEeXKY O I[pHE, MpeKo LpBeHe 10 Oneno 6ex. [locroje onpehene Bpere
JpBeTa, Koje ce Kopucte y nmoceOHe cBpxe. Kao KOHCTpYKTUBHU €JIEMEHTH ce Hajuenthe KopucTe
jema, 6op u cMpeka, oK ce (uHHUje BpCTe ApBETa, Koje MMajy OoraTHju M3Tiej, Kao LITO Cy
Tpelma u Ope3a, KOpPUCTE 3a U3pajy HaMeIlTaja U 3aBpIIHy o0pany cronapuje. [loceOne Bpcre
Kau(OpHHUjCKE CEKBOje, YeMIIpeca, IPBEHOT U OeJIor Keapa, HajOTIIOPHHjE Cy Ha TPYJhEbE, Ma

ce KOPHUCTE Y eKCTepHjepy, KOJl KPOBOBA, 3UJHHUX 00JI0Ta U TOME CITUYHO.

Ca. 5.32 — Ilpumena opsenux — Tpecna nanena koo cmambdenux objekama.
H3zeop. http://www.vivalda.co.uk/products/decorative-cladding/trespa/

Obnarame (pacaja JpBEHUM €JIEMEHTHMa je CBE 3acCTyIJb€HHje Yy CaBpEMEHOM
rpaauTesbCTBY. PaBHa mojsora, Op3a MOHTaXXa U €KOJIOIIKA CBOJCTBA, YUNHE JIPBEHE IJI0YE BEOMa
MHTEPECaHTHUM MaTepujanoM. Mory OUTH y BUIYy TPOCJIOJHUX IUIOYA OJ IYHOT JpBETa, Iioua

1% Temmasec, A., (2008). Apxumexmorncke koncmpykyuje — 00 cupogune 0o spahesune. Beorpan:

I'paheBunCKa KIbUTA.
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O]l CIOjeBUTOT (ypHHpA, KA0 U IIEMEHTOM CIIOjEHUX IUIOYA OJ MBEpHUIle, TJc MBEpUIla MMa
¢bynkuujy apmarype. Kao nemak 3a BHIECIIOjHE TUIOYE YIJIABHOM C€ KOPUCTH AJKAJIHU (PEHOI,
(heHOIT - PECOPIIMH U PECOPIIMH CMOJIE IPUPOIHOT JIpBeTa. TbUX0BO XOMOI'€HO je3rpo cacToju ce
OJl IPBEHHUX BJIAKaHA U3 €BPOIICKMX OOPOBHX IIyMa, TepMUYKK oOpaheHux, y3 gogaTak cMmora,
MPECOBAaHUX II0JT BHCOKAM MPUTHCKOM H TeMmreparypoM. Koa Npou3BOIme OBHX
BHCOKOKBAJUTETHUX APBEHUX IaHeNa U3/[Bajajy ce JBa Mpou3Bohaya: mBencku ,,Marmoroc” u
XOJIaHJCKH ,,Trespa”. ,,Marmoroc manenu ce cactoje OJf jaKO KOMIIPECOBAHOT JIAMHHATHOT

je3rpa, HapaBJHEHOT O] BJaKaHa Iienyio3e U (EHOIHUX CMoJia U 00Jiore oJ IpBeHOT QypHUpa
(Cn. 5.32).

Cn. 5.33 — Cmambenu objexmu obnoducenu opgenum — Tpecna nanenuma.
Hzeop: https://www.divesengineering.com/index.php?l=bg&project=64

» 1 1espa‘ je pa3Buiia MoceOHy MaTeHTUPAaHy TEXHOJOTH]Y eJIeKTpoHCKor 3pauerma (EBLY),
KOja Iuio4yaMa Jjaje MH3BaHpeJHa CBOjCTBA. 3axBasbyjyhu 3aTBOPEHO) CTPYKTYpH, OHeMOryheH je
MPOJIOp HeuMcToha M Biare y yHyTpallllbOCT IUIOYe, Kao U cTBapawme Oyhu. OBM maHenu cy
MOCEOHO TOTO/IHU 32 TPUMEHY Y CIIOJhAIIbIM YCIOBHMA, Kao 00JIoTa BEHTHIIMCAaHUX (hacana —
3a HOBOTPQJBY W CaHaIUjy crapujux ¢acaaa, kao obOjora KpOBHUX BEHAIa, OaJlkOHA W
HA/ICTPEUIHNIIA, Y U3PaJH KHOCKa, ypOaHOT MOOHMIMjapa, CCHBUY NTaHEeTa, UT/I.

Onexka

Nako cy onexy KOPUCTHIIM jOII IPeBHU HEMMAapH, JI0 JaHAIIKBHUX JaHa je ocTalla BeoMa
aKTyelHA U 3aCTYIUbCHA M y H3TPajibH CaBPeMEHHX objekara™°. CTPY4mal MOCIEIHHX
rOJIMHA TIPOHAJIA3€ HEUCIIPITHE MOTYNHOCTH Y MOCTHU3alky JOII OOJhET KBATUTETA M CIICIIH]ATHAX
CBOjCTaBa OBOT Marepujajia, KOju j€ CyIMepHuopaH MO XeMH]CKO-(PU3NYKUM KapaKTEepUCTHKaMa,
€CTETCKUM MMapaMeTpuMa, a IIpeMa rapaHTOBAaHOM BEKY Tpajarka arcoIyTHO je 0e3 mpeMiia.

106 bBykanosuh, Jb. (2008). dacagHe obnore oa ONEKapCKUX eJIEMEHaTa y yCJIOBHMa CaBPEMEHE
rpajme ¥ eHeprercke epukacHoctu. Maeucmapcka meza. beorpajg: ApXUTEKTOHCKH (aKyjiITeT
Yuusep3urera y beorpany.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

e —
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Kox 3aBpmnux oOpana ¢acana, omeka cnajia y CKyIUbe MaTepujalie, 3a Pas3jIuKy Ol
yobuuajeHux (acaaHux npemasza. MehyTum, y usrpajmyu cTaMOeHUX 00jeKaTa MHOTU IOCEXKY
yIIpaBo 3a OMEKOM 300T MOryhHOCTH mpuiiarohaBama TOT MaTepHjajia CaBPEMEHUM TPEHIOBUMA
peruoHaHe apxurekrype. Oneka mopes cBoje Beh npeno3HaT/pUBe MPBEHKACTE 00je MOXKE OUTH
Uy IpyTHUM, YIJIaBHOM 3e€MJbaHUM 0ojama. AKo ce Te 60je KOMOMHYjy MaIITOBUTO U ca ymehem,
3HJI CE OIUIEMEHbYje M3y3eTHUM KoJopuToM. Yak u KopumhemeM OTeKe CcTe 00je U BEIMYUHE,
Moryhe je MemaTH u3rien 3ujaa BEeHUM pacrnopehuBambeM Yy pasiMuuTHM BapujaHTamMa |
koMOuHanujama. OHa ce MpUIMKOM 3uaama peha mo oOpaciy Koju je yHampen JepUHHCaH 3a
yuTaB 3u. JelaH o]l HajCTapuju MOTUBA JeKopaluje 3uaa of (acaaHe OleKe je CTPYKTypa Koja
aconypa Ha TKambe.

[ToctaBmajyhu omeky y pasnTuuuTUM paBHUMA, Mamke U BUIIE HCTYPEHY, OJHOCHO
YByUEHY Yy OJHOCY Ha paBaH 3MJa, HarjamiaBa ceé HeH CBETJIO - TaMHH NHTMEHT KOju ce
pedekTyje Ha YUTaBy 3UJHY MOBpIIMHY. Tpeba HariacuTv Ja ce W KJIACHYHU 3UJ OJ OIeKe
MOXe 3WJaTH Ha Bulle HaynmHa. CBaka perrja y EBpormm mMa BIACTHTY, NPETMO3HATIHHBY
TpaauIHjy y 3unamy dacagsor 3una (Ci. 5.35.).

Cn. 5.35 — Kombunayuja onexe ca opy2um caspemenum mamepujaiuma
v A Brnoxy na Hosom bBeoepady. Hzsop: pomoepaghuja aymopa
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Caspemenn maTepujaju

Beron

beToH cBOjy MacMBHOCT W MOHOJIMTHOCT MOCTH)KE 3aXBajbyjyhn MeEIIaBHHU IIEMEHTa,
Bojie W arperata. OBaj Marepujan je OTIOpPaH Ha NPUTUCAK, a KaJla Ce Ojaya YEIUKOM —
apMaTypoM CTHY€ W OTIOPHOCT Ha caBHjame. Hajeeha mnpemHocT 3a mpojekTaHTe IpH
kopunihewmy 0eToHa je MOTYNHOCT MOCTH3amba JKeJbeHUX (OpPMH U OOJIMKA, OTPaHUYCH jEAMHO
KOMIUIMKOBAaHOM HM3PaJOM OILIaTe.

MoryhHocT nakor oOJMKOBaWka M Pa3sHOJIMKOCT MOBPLIMHCKMX TEKCTypa, y3 HEroBe
KOHCTPYKTUBHE CIIOCOOHOCTH, YHHE OETOH 3aXBAJIHUM MAaTEpUjaJOM Y IPOJEeKTAHTCKO] MPAKCH.
OH MO’Ke MONPUMHTH JIMHEapHY GopMy OOJIMKa rpefa U CTyO0OBa, UCTO KA0 YEJHK U APBO, KAO
mTo Takohe Moke MMHUTHpATU TycTe (OopMe HAIHMK 3UI0BHMA O]l KaMeHa U oreke. beToH nmma
JeOMHCTBEHY OCOOMHY Ja monpuMu (OpMy paBHH, MOMYT TAHKUX IJI0Ya BEJHKE MOBPIIMHE,
paBHE WM CIOXEHO 3aKpUBJbEHE, Ka0o M KpyTHX aebenux moya. To je, makie, marepujai ca
HIMPOKUM CHEKTpOM MOTyhHOCTM KOjuMa ce MOry MocTuhu H3BaHpelHa KOHCTPYKTHBHA
pelema, ajld U BEJIMKU POMAIIajy yCile HECTPYYHOCTH U HE3HambA.

N3Boheme HeoOMUHNX (popMHU 3axTeBa HajIpe BEIHMKO 3HAME, a 3aTUM U KPEaTHBHOCT.
JlerasbHe cnienudukaimje, IPTeXU U IUCKycHje u3Mel)y apXuTeKTe U u3Bohaya cy HEOIXOHU 32
OCTBapEH-€ JKEJHEHOT KBAJUTETA, 0K j€ 3a BpJO creluduvaH KOHAYHU U3TJIE]] YeCTO MOTPEeOHO
YPaJuTH Y30pKe U Mojejie Ha rpaJuinmry. Ma Koiauko 6eToH OO Jiak 3a 00JIMKOBame, CUTHE
HEMPaBUIIHOCTH Ha 3aBPIIHUM cJIOjeBUMa OETOHCKHUX 3U70Ba M MOJUIOra cy TUMWYHE. Temko je
JNOOUTH CaBpIICHO IJIaTKM OETOHCKM 3aBpUIHM €J10j yjenHaueHe 0oje. Kopumhewe riatkux,
HEMOPO3HUX MaTepujaja UM MeTaia IpHU U3paau oIiaTe, Ma epeKkTa KoJl MOCTU3amba JKeJbEeHE
TEKCType OETOHCKOr 3aBpIIHOT CJI0ja, Maja IOCTOjU M YuTaB HU3 (akropa Koje Tpeda
pasmorputu. MemaBuHa O€TOHa, KOJIMYMHA arperara y MEUIaBHHU, aJUTHBH, JIMBEHE H
TEeXHHYKEe 00OpajJie 3aBpIIHOr CJI0ja, YCIOBM CpeAMHE M Op3uHa yrpajme OUTHO YTHUy Ha
KOHAUHU MU3IJIe]] 3aBPIIHOT ¢j10ja T00MjeHUX elleMeHaTa.

beroHcku 3un0BH M TOJJIOTE MOTY MMaTH MHOIITBO PAa3IMYMTHX TEKCTypa uiau 0oja.
3aBpIIHU CJI0jeBH OETOHCKMX 3HMJI0Ba M TOJJIOra MOTY Ce€ IECKapuTH, Kako OM ce HCTaKao
cneun(UYHU eCTeTCKM u3rien arperara. JlomaBamem oxapehene ¢apOe HIM MHUHEPATHOT
IUTMEHTa MOXKE ce JOOUTH CKOpO cBaka 00ja, Kao M KOJI JIEKOPAaTUBHMX OETOHCKUX I10JIOBA.
CpencTBa 3a nonvpame U o0arame ce MOTY J0JaTH HaKOH BE3MBama, paau J00Hjama IilaTKe
Uy o0yioxkeHe moBpiuHe. JIoK je jour cBexe u3MerlaH, OETOH ce MOXKe OOJMKOBATH Yy IHJbY
nocTu3ama kesbeHe Tekcrype (Cr. 5.37). CBe TO MOXKe TONMPUHETH €CTETUIM W YKIaNamy y
noctojehn amMOMjeHT U yMamUTH ocehaj MOHOTOHOCTH M XJIaJHOhe CHBHJIA 3aBPIIHUX CJIOjeBa
OETOHCKHUX 31/10Ba U MOJJIOTA.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BUILIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAIA
n3 ﬂEPl/lOIlA COlll/lJAJll/lCTl/lLlKE PBI"PAI[H)E y BEOFPAI[Y

CJI. 5 36 — HpuM@p 06pade cno/bHUX NOBPUIUHA 6em0HCKux 3uc)06a
H3zeop: https://www.ytong.rs

YKoIHMKO ce OMII0 KOja KOMIIOHEHTa MEIIaBHHE OCTOHA JI03Mpa Yy HEMPABHWIIHOM OIHOCY,
TO MOXE YTHUIIATH Ha JIOII KBAIUTET OETOHA, KA0 U Ha JIOIIY BU3yelHU edekar. Bennka TexxuHa u
CJIOKCHOCT TEXHOJIOTH]E U3pajie Cy Takohe HeaocTay oBOT rpal)eBUHCKOT MaTepujaa.

Beroncke dacane cy 3matHo no6a mmane y jemHoMm mepuoay XX Beka. To je Omito
HCTOBPEMEHO W J00a WHAyCTpHjaiu3alyje, Koja je JoBella 0 I0jaBe INTETHUX YTHUIAja y
armocdepu (Cn. 5.38). BeroH je ocersbuB Ha atMochepcke yTHIAje W KHUCEIe MPOAYKTE M3
Ba3ayxa. Kako je oBaj mpoOjeM MOCTao CBE HM3PAXKCHUJU, HAUYMLEHU Cy TPBU KOpamw Ka
IETOBOM OTKIamamy Kopuiihemem aautuBa' . OHu omorylyjy na GeroH cam cebe

npeunnrhaBa, HEMPEKUIHO OJIpKaBajyhul KBaAJIMTET 3aBPILHOT CJI0ja.

Cn. 5.37 — Ipumep xoposuje 6emona. Mzeop: https://pro.ceresit.rs/

7 Emmons, H.P. (1993). Concrete Repair and Maintenance lllustrated: Problem Analysis,
Repair Strategy, Techniques Paperback. Kingston. Construction Publishers & Consultants.
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CaBpemena TexHosioruja omoryhasa, Takohe, HpOH3BOIIY aIuTHBa KOjU OETOHY
omoryhaBajy OTKJIamame CBHX HEJIOCTaTaka M IMOCTU3amke 3a7]0BOJbaBajyher CTemeHa eCcTeTHKeE,
KBAJIMTETa M MOCTOJAHOCTH 3aBPIIHOT, MOBPIIMHCKOT cloja . OapeleHnM noaamuma Moxe ce
CMamUTH TeXHHAa OeToHa, 0€3 yMamema HEroBe OTIOPHOCTH, Y €JIeMEHTHMa 3a KOjH je
npenBuhen maku 6eroH. Ha mpumep, O6eToH BHUcOKUX nepdOpMaHCH je yiTpa Jaku OeToH, ca
BJIAKHHMMA 3a caMoOOjayaBame, KOojuMa ce eIMMHHHILE moTpeda 3a apmaTypoM. Ha Taj HauuH je
omoryheHa u3paja TaHKMX OETOHCKHX eJIeMHaTa KOju umajy opeheHy HocuBocT. Camoyrpaaus
0€TOH caJipKu aAUTHUBE KOjU oMoryhaBajy O€TOHY Jla OCTaHE Kpajibe TeUuaH TOKOM yrpajme, 0e3
yMamemha IHEroBe OTHOPHOCTH M HOCHBOCTH. OBakaB OeTOH He 3axTeBa yrpahuBame
BUOpUpAaEM U OJIaKIIaBa Yrpadlkby y KOMIUIMKOBAHE Kallylie WM CKydeHe mpocrope. Hosa
TexHoJoruja je takohe u nmojasa mposupHor 6erona (LiTraCon — Light Transmitting Concrete),
KOJU CaJIpK¥ CTaKJIeHA BJIAKHA Kako Ou mponymmTao oapeheny konuauny ceerioctu (Cr. 5.39).

Cn. 5.38 — Hexe mexcmype nposupnoe (LiTraCon) 6emona. Hzeop. http://www.kombeg.org.rs

3acTyIJb€HOCT CTAaKJIEHUX BJakaHa y OeToHy je Mana u u3Hocu 4%, anmu je 300r
napajeqHOCTH BJIaKaHa JOBOJbHA Ja MPOBEJE CBETIOCT Kpo3 Martepujai. OBakaB edekar Ha
¢dacagu Moxe a Oyzne BeoMa MHTEpECaHTaH, MOTOTOBY ako ce y3Me y 003up Aa TakBa ¢acana
pasnuuuTo u3riena namwy u Hohy (Cu. 5.40).

Cn. 5.39 — Uszeneo “LiTraCon” nanena. Hzeop: http://www.kombeg.org.rs

1% Smoak, W.G. (2012). Guide to Concrete Repair. Kingston, MA: Construction Publishier &
Consultants.

146


http://www.kombeg.org.rs/
http://www.kombeg.org.rs/

OBO cy camMO HEKHM OJf TPEHYTHO HAjHOBHjUX IpOHANA3aKa y TEXHOJIOTHUjU OETOHA.
XKewenu w3rien je OrpaHWuYCH jeAMHO YHUILEHUIIOM KOJHMKO IPOJEKTAHTH TMO3HAJy HHEroBa
CBOjCTBA M KAPAKTEPUCTHUKE U KOJIIMKO KPEATHBHOCTH UMA]y.

Crakio

[lpu ymoTpeOu crakia y MNPOjEeKTOBamY W OJa0Mpy BpPCTE, TPAXKU C€ ONTHMAIIHA
paBHOTe)ka u3Mel)y ecteTMke W (YHKIMOHATHOCTH. Besmka pa3HOJIMKOCT KOMEpIHjaTHO
JOCTYITHOT apXUTEKTOHCKOT CTaKJIa, 3ajeJHO ca pa3HOBpCHOIIhY U KpeaTuBHOIINY Koje ce MOory
MCKa3aTH OBHMM MaTepHjajioM, YHMHU MPOJEKTAHTCKU MpOHeC Y30YIJbHMBHUM M H3a30BHUM.
[To3HaBame OCHOBHHX OJITMKA U TEPMHHOJIOTH]E, KOPUITNEHUX Y pa3BUjeHO] UHAYCTPUjU CTaKIIa
omoryhuhe npojexarTHTy 1a u3abepe HajGoIby IANETY 3a CaM IpojeKar ..

CrakIio je mpupOJHO OTHOpPAH MaTepHjal U MOXKe OUTH OCIabJbeH jeMHO HEI0CTalnMa
3aBpIIHOT cioja. KasbeHno, uinm tepMuuku obpal)eHo cTakiio je jaue M OTHOpHHjE€ Ha TOIIOTHH
CTpec | yaape oj ojadaHor crakia. CTakio Takole rmocemyje 4BpCT 3aBPIIHU CIIOj, OTIIOPAH Ha
rpebame u xabamwe. HakoH Hampe3ama, cTakio he ce BpaTUTH y CBOj IPOBOMTHH OOJIMK CBE JIOK
Harpe3ame He JIOCTUTHE TauKy JIOMJbEHa, KOja je TOHOBO MHOro Beha YKOJIHMKO je CTakio
kajbeHo. CTakio je OTIOpHO Ha XEMHUKaIWje M KOpO3Wjy W HeoceTJbuBO Ha Behuny
WHIYCTPH]CKHX U OTIIOPHUX KHcelnnHa. Takohe je oTImopHO Ha yaap v MOKe Jia U3APKH BeoMa
BHCOKE U HHCKE TeMIIepaType, Kao ¥ U3HEHAHE IPOMEHE y TeMIIepaTypH.

[Tpo3upHOCT M AeTUMHYHA IPO3PAYHOCT CTaKiIa Cy KpO3 UCTOPH]Y apXHUTEKType 00jeKTa
JlaBaJil €CTETCKU KBAJIUTET Kao HU jeJaH Apyru marepujai. CTakio mpyxa o0jekTy crocoOHOCT
MpoMeHe, TIOKpeTa U cTBapama oipehene armochepe y okpyxkewy. Haumn Ha koju he ce
CBETJIOCT NPEHETH KpO3 CTaKIO y HEKOM OO0JeKTy Moke OuTM MohaH Ou3ajHEPCKU anaT y
apxuTekTypu. MHTEepecaHTHH e(eKTH HacTajy yciex MpOMEeHe CBETJa TOKOM JaHa U HEeHOM
pasurpanoiihy yHyTap mpocTopa, Majia c€ TO 4eCTO 3aHeMapyje y MpOjeKTOBABY.

[IpojekaTHTH Tpe pa3marpajy KBaHTHTATUBHE OCOOWHE CBETJIOCTH Yy OJHOCY Ha
KaBJIMTaTUBHE Koja yna3u y oOjekar. boja wim TekcTypa HeEKor Marepujaja IOJ CHOIOM
CBETJIOCTM WJIM HAa4WH Ha KOjU OHAa MajJa Ha KOMaJ CTakja, MOTYy OWTH KOHTPOJHCAHU M
ycMepeHu ca oapehenum nuibem. Crakiao Moxe nga pediextyje, mpeinama, eMUTyje U ynHja
CBETJIOCT, U CBE TO ca BeinukoM mnpenusHomthy. Kama cBeTniocT magHe Ha KOMaj cTakia,
onpeheHa KoauunHa ce 0JJ01je O] CTaKJIeHe OIHE, /1o Ipole, a ocTarak ancopOyje y cTakiy.

Mepe oBux Tpujy oJuiMKa ce Ha3zuBajy peduexcuja (P), tpancmucuja (T) u ancopumja
(A). CBaka o1 OBUX OJJIMKA C€ U3pakaBa Kao JIe0 YKYIHE KOJMYMHE CBETJIOCTH KOja Iaja Ha

9 Yykuh, Jb. J. (2006). Cmakio u koncmpykmusha npumena y apxumekmypu. Beorpan:
I'paheBuncka kmura.
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KOMaJ| crakia. BelinHa apXWMTEKTOHCKOr CTakjia je JICIMMHYHO TpPaHCIApeHTHa, Ca MaJio
pednekcuje u ancopniuje. OHO ITO OATOBapa jeTHOM 00jeKTy, He 3Hauu Ja he OuTu HajOOIbE U
3a npyru objekar. [locToju Ha CTOTHHE KOMOMHAIIH]a CTaKala Kao U pa3InuuTUX IpemMasa, 00ja,
neOJbHHA U JIAMHHATA, IITO CBE YTHYE HAa HAYHMH IPOJIACKA CBETIIOCTH KPO3 OBaj MaTepHjall.

Bpcre crakia

TexHONOMIKA €BOJIYIMja apXUTEKTOHCKOT CTakja yOp3aHo ce pa3Bujaia 1o kpaja XX
BeKa, ycaBpiaBajyhu HoBe 00pajie ¥ MpoIIece 3a HeroBY MPOM3BOIHY. Y 3aBUCHOCTH O] HAMECHE
CTaKjia U y KoOjy cBpxy he oHO OWTH ymoTpeOJhEHO, 3aBUCH W CaM TEXHOJIONIKH TOK H-EroBe
POU3BO/E. Y apXHUTEKTOHCKE CBpXe, Hajuemhe je kopumheHo paBHO crakio. Hemocrarak
MOCTYyIKa J00Wjarhba pPaBHOI CTaKJa je€ BAJIOBUTOCT (PMHAITHOT MPOU3BOJAA. YKIIAHaHke OBOT
HEI0CTaTaka 1 Mo0OJbIIAmhe ONTHIKKX KapaKaTePUCTHKA MOCTHXKE CE MOJHPAmbeM U OpYIICHEeM
CTaKJIa.

3a IIpUMCHY ¥y MoceOHUM yciloBuMa M 3a CHCI_II/I(l)I/I‘lHe HaMCHC KOpHUCTC CC BHCOKO
KBAJIUTCTHA CHGLII/IjaJIHa CTakJia U TO:

> Kameno crakiio crnaga y BpCTy CUTYpPHOCHUX crakayiia. OHO je YeTHpH JO TeT
myTa jade ojJ OOMYHOT CTakja, a IpU JIOMY HE JI0Jla3u JI0 paclpckaBama, Beh
napunhy ocrajy moBe3aHu. Y TIpoOIecy IPOU3BOAIKE OHO CE€ HAM3MEHHUYHO
3arpeBa, a 3aTUM Op30 xJaau, ynMme ce nosehasa jauynHa U gykTHiauTeT. Kopuctu
ce 3a 3acTak/pUBame O0jeKkaTa KOjH Cy H3JIOKEHH jaKUM IPUTHCLHUMA BETpa,
HaU3MEHUYHUM CMEHHBAakbEM BUCOKMX M HUCKUX TEMIIEpaTypa, Kao U KoJi OTBOpa
IJie MOCTOjU OMACHOCT 0J1 oBpehuBama Jbyu;

> JIaMHIMpPaHO €TAKJIO je CacTaBJbEHO OJ1 HEKOJIHUKO CJI0jeBa PAaBHOT CTaKJa Koje
j€ Be3aHO MoJuMepoM (HIp. NOIMBUHWI-OyTpuan). Ilpumemyje ce Koa KpOBHUX
OTBOPA, Y MY3UUKHM CTYIHjUMa, Ka0 CTaKJIO OATIOPHO HA METKE, BaTpy, UTJ;

> Crak/ieHn OJ0KOBH, Cy MacHBHE CTaKJE€HE jJEAMHUIIE JIOCTYIIHE y pa3HUM
¢dopmama, nuMeH3Mjama, TeKcTypama M 0Oojama. OBHM OJIOKOBU JOOMjeHU CY
TOIUBEH-EM CTaKJIa, 3aTHM JINBEHEM Y Kallylie M Ha Kpajy CliajambeM 10 JIBa, TpU
4eMy ce TIOHEKaJ, I0 MOTPeOr MOKe CTBOPHUTH IYIUBUHA Y CPEINHHU;

> IMpoduaucano crakiao je camoapxehe cTakiio, IeTMMUYHO TPAHCHIAPEHTHO, ca
TEKCTYPHUM 3aBPLIHUM CJIOjEM;
> M30aiM0HO CTAKJIO j€ JBOCIOJHO WJIM BHUIIECIOJHO CTaKJIO, IMOAECIHEHO

XEPMETHYKH 3aTBOPEHUM IPOCTOPOM, KOjH CIIpedaBa IMpoJia3 TOIUIOTE U TMO0jaBy
KOHJeH3anuje. TokoM mpomeca NPOM3BOAKE, MpocTop u3Mely crakama ce
WCIyHaBa CYBUM Ba3IyXOM WM HHUCKO-TIPOBOAJBMBUM TacoM (CyMIiop-
xekcadayopuaom). OBaj rac moxke nosehatu Tepmuuky eduxacHoct 3a 12-18%, a
HCTO TaKo M 3BYYHY H30JIANH]Y;

> ApPMHPaHO CTAKJI0 HACcTaje yTHUCKUBAKEM METAHE MpEKe y CTaKJIeHy Macy,
yMja je yinora Ja My omoryhm na ocraHe moBe3aHo mnpu Jsomy. Chaga y
CUTYPHOCHA CTaKJIa.
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YHAIIPEBEILE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKINJCKUX EJIEMEHATA
Y INPOLECY OBHOBE BULIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
N3 INIEPUOJA COIINJAJIMCTUYKE U3I'PAJIIE Y BEOI'PAY

£ 1

Cn. 5.40 — Pasnuuume gpcme cagpemenux Cmakaia:
a) kameno, 6) opnamenm, 8) camunupano, 2) sxcuuano. Mzeop. http://staklo.rs

Jomn jemHa on HOBHWHA y Tpal)eBHHAPCTBY je TOjaBa PENUKJIHPAHOTr CTAKJIA, KOJH CE€
npuMemyje Ha hacagama u y enrepujepuma. OBaj MaTepHjall ce MPOU3BOIN PALTUKIAKOM PABHOT
CTaKJIa, KOje Ce M3JIaKe BUCOKHM TeMIieparypama y nehuma Ha Omo-rac, a 3aTUM My c€ J0]1aje
MUTMEHT Kako O ce J0OMO jeTUHCTBEH U3TIIE/.

A N0g S o)
..
P ”“'..\
Y oS
R e '.'.“-":;.
o A ¢ - { 5
B A n '.'..\"1:""‘-
e P L 3-"‘&" '?‘w
- , N |

2 UAT LAY A
e e LA :
Cn. 5.41 — Texcmypa, 60ja u mpancnapeHmHoCm peyuKiupanoe Cmakid.
H3zeop: http://www.ekokuce.com

- "
APl S

KapaxTepuctruke pernukiImpaHor cTakjia Cy TakBe Ja OHO MOXKe Jla peIieKTyje CBETIOCT,
y 3aBHCHOCTH O] U3BOpa U jaurHe 3pauema. OATUYHO ce yKiIana y KOMOMHAIH]Y ca MPUPOIHUM
KaMEHOM M OOMYHUM paBHUM CTaKJIOM, IITO MoBehaBa TP:KUIIHY BPEAHOCT OBOT Beh BHCOKO
KoTHpaHor MaTepujasia. [locTojaHo je W CBe CBOje KapaKTEpUCTHKE 3aJp)KaBa TOKOM JYror
nepuojia excrtoaramuje. 3a obnarame (hacaJHUX paBHU KOPHUCTE ce MaHENIH U Iulode AeOJbUHe
20mm. /IlnMeH3uje manena Mory OUTH pa3InIUTe, Y 3aBUCHOCTH O] TPOJEKTAHTCKHUX HJIE]a.

149


http://staklo.rs/
http://www.ekokuce.com/

Craxiio Ha (acaay mpeacTaBba JUPEKTHY BE3y CIOJBALIBET M YHYTPAILIHBEr IPOCTOPa,
KOja MOXE ca jeJHe cTpaHe Jaa Oyae JAMPEeKTHAa — HENpPEeKUHYTa, a ca Jpyre CTpaHe MOTIIYHO
MIPEKUHYTA, IIITO 3aBUCH O] BPCTE CTaKja Koje je MPUMeHmeH0. Tako, ¢acaHO CTaKIO MOXKe OUTH
MOTITYHO WJIHM JIEJIMMUYHO TPaHCHApeHTHO, peduiekTyjyhe mim 3aTammeHo (crom-cou). Ca nubem
Jla 4OBEK IITO BHUIIIE OyJIie MMOBE3aH ca HEMOCPETHIM ypOaHUM OKPYKEHEM, HEOITXO/IHO j€ Jia MMa
100py BH3YEJHY IOBE3aHOCT Ca CIIOJbAIEbHM HPOCTOPOM, Kao U OAroBapajyhy ocyH4aHOCT u
OCBETJHCHOCT YHYTPAIIET IPOCTOPA, IITO Ce MOCTHKE IPUMEHOM OJroBapajyher crakia.

Cn. 5.43. Ilpumena cmaxna koo caspemenux oojekama. Mzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Metaaun

Kana je y nutamy ynorpebda y apXUTeKTypH, IPOU3BO/IEba MeTalla Ce pa3BUIIa U Ipepacia
y MohHy MHIyCTpHjy, KOja Jaje TpOW3BOJIE IIMPOKOT CIEeKTpa mpumMeHe. JlaHac ce Moxe
TOBOPUTHU O METally Kao KOMIUJIEKCHOM MaTepujany, uMajyhu y BUAY HETroB HM3Y3€THO BEIHKHU
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acoptuMaH 0o0je, KBaIMTeTa M KapakTtepucTuka. Kao kareropuja, MeTtanu Cy y apXUTEKTypH
JEIUHCTBEHH IO TOME IITO Cy PEJIATUBHO JIATaHW U JIaKW 32 o0pajy, ajli U OTHOPHU U 00pO
Hocehn. OHU ce Takohe Mory nako OOJMKOBaTH, oMmoryhaBajyhum mpojeKTOBame CII0KEHUX
¢dopmu. Kon merana je moryhe m3BecTH MHOIITBO Pa3NUYMTHX 3aBPIIHUX 00pajga Kao IITO Cy
cnekrap 00ja, TekcTypa U cjaj. To mpojekTaHTUMa Mpyka BEJIUKH CTENEH (PIEKCHOMIIHOCTH Y
MIPOjEKTOBAalkY ¥ MHOIITBO OOJMKOBHUX MoryhHoctu. Ca IaHamImbUM BEIMKAM MOTYhHOCTHMA
3aBpIIHUX 00paja Marepujaia, MPOjeKTaHT MOXKE Y MOTIYHOCTH MPENBUICTH U3riie] oapehenor
Marepujajia Ha 00jeKTy. Y BEJIMKOM acOpTUMaHy, JIAaKO c€ MO)ke IpoHahu nmpou3Boj| kojuMm he ce
noctuhu KeJbeHU U3TIIe].

YHpKoC BEITUKUM OOJMKOBHMM MOTYNHOCTHMMa W TEXHOJOIIKMX HHOBAIMja, TpHU
MPUMEHU METaJIa Y apXUTEKTYPH, TPOjEKTAaHTH CE MOPAjy CYOUHUTH M Ca YATABUM HU30OM IUTAMbA:
Kako he ce Hexn Marepmjan mokasatu kao rpaheBmHcka komrnoneHnta? Kako he pearoBarn Ha
temreparypae npomene? Kako he pearoBaru Ha cycemne marepujane? Kako he omoneBarm
Bpemeny? Kakga je meroBa moctojanoct?

Kao u npyru marepujaim, Tako ¥ MeTaj pearyje Ha TeMIlepaTypHe IpOMEHe, IIITO Ce KO
MeTajia KBaHTU(UKYje 1 HyMEPHUUKH TPEICTaBba Ka0 KOSPHUIM]EHT TEPMUYKOT IUPEHA.

Yeauk

Yenuk je jemaH oJ Hajjaudx M HAJIOCTYHNHHjUX MeTajla ca MIMPOKOM MPUMEHOM Y
rpaheBunapcTBy. Ilocenyje onTuManaH Croj OTHOPHOCTH M €IACTMYHOCTH, Ha ce IOjeTHAKO
KOPHCTH U 32 JIaKe U 3a TeIIKe KOHCTPYKTHUBHE CKJIOMOBE.

Yenuky ce, Ha BUCOKUM TeMIIepaTypama, MOTY J0JiaBaTu U IPYTU METaIH, Memajyhu mpu
TOM HErOBE KapaKTepUCTHKE M KBajauTeTe. MeTanu Koju ce KOMOWHY]y ca YeIMKOM Y IHJbY
nobujama opeheHux KapakTepuCcTUKa Cy:

> AnymMHHH]YM — 11060JbIIIaBa TBPONY 3aBPIIHOT CJI0ja,

> Xpom, Oakap, MaHran U MonubaeH — mosehaBajy TBpJohy M OTHOPHOCT Ha
KOpo3Hjy,

> Huxki — noBehaBa oJIOPHOCT Ha U3BUjamkbE U

> Bondpam — nosehasa Tauky Tornsbema.

Hakon mnpepane, yenuk ce Moxe OOJMKOBAaTHM Ha pa3He HauWHe. APXUTEKTOHCKU
TJIeIlaHo, OOJIMKOBAmE YelMKa Ce MOXE M3BECTH Ha JBa OCHOBHA HauyMHA: Bpyhe Basbame U
XJIQJHO BaJbare. MeXaHMYKa M TEXHOJIOIIKAa CBOJCTBA MPOM3BOJA JOOMjEHHX BaJbalbeM WU
U3BIaYeHEeM, Hehe 3aBHCHUTH caMO OJ] XeMH)CKOI cacTaBa MaTepujana, Beh he y Benukoj mepu
OUTH YCIIOBJbEHA M TEXHOJIOTHjoM u3pane. Oarosapajyhe 30ujame y TOMJIOM CTamy yCIOBJbAaBa
CMambUBake KPUCTAIHUX 3PHA U HHbUXOB KOMIIAKTHUJU PACIoOpel, IITO JONPHHOCH NoBehamy
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MEXaHHYKE OTIOPHOCTH MaTepujana. Ca japyre crpaHe, XJagHOM aedopmamnujoM I0JIa3u 0
ycMepaBama KPUCTATHUX 3pHA, 114 Ce THME MOTY ITOCTHUNHM BPJIO BUCOKE 3aTe3He uBpcrohe.

Kop-Ten yenuk kao crenujanHa BpcTa 4YeiHKa, MmojaBuo ce y rpaheBunapctBy 30-Tux
roguaa XX Bexa'™. OBaj mpousBox je m3paljeH oj CIELHjalHE BPCTE YEINKA Ca MOCEOHHM
3aBpIIHUM CJIOjeM, KOjH y KOHTAaKTy Ca YCJIOBHUMA CIIOJbAIIhE CPEIUHE, XEMH]CKOM PEKallljoM
CTBapa 3alITUTHH — MaTHHHUpaHHU cioj. OBaj cJ0j MpencTaBiba JOJATHY 3alITHTY €JEMEHTa Y
arpecMBHUM YCIIOBHUMa criojballiikbe cpenuHe. [lopen merose rpybe TeKcType W H3Iena KOju
nozaceha Ha ply, oH moceayje BenuKky 3arexyhy uBpcTohy M OTHOpPHHUJU j€ Ha MPOTPECHUBHY
KOpO3Hjy 0/ cTanaapaAHux Gopmu mekor yenuka (Cu. 5.45).

P

h) LY
Cn. 5.44 — [Ipumepu Kop-men uenuka na gpacadama.
H3zeop:http://www.benchmarkbykingspan.rs

AJIyMHMHHjYM

[Tocne wenuka, aTyMUHHjYM je APYTH METaJ 10 3aCTyIJbEHOCTH y rpal)eBHHAPCTBY. 300T
CBOje MaJie TeXKHHE, JJakohe OOJIMKOBama W CeUCHa, YeCTO Ce KOPHUCTH y 3a oOyarame Qacaja.
OTmopHOCT alyMHHHjyMa Ha KOPO3Hjy je BeNHKa, 4ak Beha o oTmopHOCTH yennka. MehyTum,
nopesx OpojHUX NPEAHOCTH, ATyMHUHHUJYM MMa M CBOj€ HEJOCTaTKe Kao IITO Cy: BHUCOKa IEHa,
JIolIa TEpMUYKa CBOjCTBA U cllaba OTIIOPHOCT Ha MoXKap.

AJNYyMHHHjYM ¥WMa TPHPOIHO CBOjy CHBO-Oermy 00jy, Maja oHa 3aBUCH O 3aBpIIHE
o0pajie, Koja MO>ke OMTH MEXaHWYKM WM XEMHUJCKH HaHEIIeHa, He caMo ca IIMJbEeM MOCTH3amba
€CTETCKUX BPEJHOCTH, Beh M ca IMJbeM 3allITUTE O] CIOJbAIlbUX yTHIaja. XeMujcka obpana
alyMHHHjyMa BpIIM C€ Yy Kajama ca CHelMjaJHUM pacTBOpUMa, INTO IMPEJICTaBba CKYIIbY
BapHjaHTy 3aBpIlHE 0Opase.

AnymuHHjyMcke (acaze mpenacTaBibajy jarane (acaane obisore. ITpunukoM obnarama
¢acagHOr 3Uaa aTyMUHUJyMOM, Tpeba MMaTH y BUAY Jia TakBe (pacagHe KOHCTPYKIHjE€ MOTY

10 Kushner, M. (2015). The Future of Architecture in 100 Buildings. New York, NY: TED Books.
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outu npospaune u Henpospayte. Ilopo3paune ¢acajHe KOHCTPYKIMjEe C€ IOCTaBJbajy ¥y
3aBUCHOCTH O YKYIIHC IMOBPIIMHEC CIIOJbAIILCT OMOTAa4a U 3aXTCBAa TOIJIOTHE 3alITUTC, 3alITUTC
O]l TIOJKapa, BJare, 3ByKa, MPEBEIIMKOT OCyHUama. JlaHAlImK 3aXTEBH 3a ITEIHOM CHEpruje,
MIPEKO CIOJBAIIBHUX 3HJI0BA, 3aXTEBajy UCIpPaBHA U TOOPO OCMUIILBEHA peliema. Henpospaune
obyore ce yriaaBHOM wu3palyjy on mpedaOpuKOBaHUX AIyMHUHHJYMCKHX IaHesa, UCIYHEHUX
TEPMO-H30JIAIIMOHUM MaTepujasioM. Pa3BojeM 1 ycaBpiiaBameM alTyMHUHH]YMCKHX KOHCTPYKIIH]ja
nobujeH je HOBM Matepwjan 3a obOnarame (acama — AJIYKOBOH/I, xoju ce mpousBomu y
nebspuHaMa 3MM, 4MM 1 6MM, a cacTOjH Ce€ O] IBa ATlyMHH]yYMCKa ITOKpHBHA JMMa JIeOJbUHE 110
0.5MM ¥ KOMITO3UTHOT je3rpa u3mel)y numMoBa.

W

Cn. 5.45 — Ilpumena anymunujyma na ¢pacaoama y ynuyu
bope Mapxosuha u ynuyu bpahe Paoosanosuha. H3eop: pomozepaghuje aymopa

ITinacruka

[Tnactuka je ommTu TepMHUH KOju 00yxBarta cieneha xemujcka jenmema: MONMUeTHIICH,
MOJIMYpETaH, MOJMKapOOHAT, MOJMBHHMI M moiunpornuieH. OBa jenbema UMajy pa3iInduTe
CTEeTeHe TPOBHIHOCTH u oOojeHocTn. Ilmactmka wMa yoOW4YEjHO BENMMKH KOe(HUIUjeHT
TEPMUYKOT IIUPEHa, TAKO Ja ce y Ipal)eBUHCKO-KOHCTPYKTHBHUM B€3aMa M CKJIOTIOBHMA, MOpa
OCTaBUTH J0CTa MPOCTOPA 3a MIUPEHE U CKYIUbabe YCIIel TeMIepaTypHux npomeHa. Ilnactuka
ce Jako ceue, ¢popmupa u caBuja. Takohe, meHa BeoMa BakHAa KapaKTEPUCTHKA je J1a Cy Heke
BpCTE OTIOpPHE HA BHCOKE TeMIlepaType U Kiacu(pukoBaHe Kao criopo ropehe.

VY nanamme BpeMe Y MHOTHM CIIydajeBUMa je y MOTIIYHOCTH 3aMEHWIa TPaJAULMOHAIHE
MaTepHjaie, yriiaBHOM 300T HUCKE LIeHe, OJJMYHE OTIIOPHOCTU U Majle TeXHUHE. Y3 TO, jeJlHa O
HajBehuX MpeIHOCTH MJIACTUKE j€ HeHa MOTyNHOCT 00JMKOBamka y HEOrPaHUYEHO MHOTO (popMmu.
Ha wy yrmaBHoMm crabuje aenyjy BOJa U TPYJbEHE, a UMa HUXKY EIEKTPUUYHY U TEPMUUKY
poBOAIbHBOCT. CKOpPO CBE BPCTE IUIACTHKE C€ MOTY OOJMKOBATH M 3aBPIIHO OOpaJUTH TaKO J1a
nozacehajy Ha OWJIO KOjU APYrd MaTepujajl, IITO UX YUHHU MOIMYyJapHUM H300pOM 3a 3aMeHY.
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YHAIIPEBEIE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKIHUJCKUX EJIEMEHATA
Y NPOLHECY OBHOBE BUHIEINNIOPOANYHUX CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
U3 IEPUOJA COINUJAIMCTUYKE U3T'PAAIBE Y BEOI'PALLY
Mory ce CIojuTH TOIUIOTOM HMJIM MEXaHWYKH y3 IMoMoh mpadoBa u 3aBpTHEBA WM yKiianajyhu
nenoBe 0e3 UKAKBHUX J0JaTaKa.

Henocranu y mpuMeHUW IJIACTHKE YKJbYYYjy BHCOK CTENEeH AedopMmaiidja, MIHUPEHE H
CKYIUBAKE YCIIEA TEPMHUKHUX MPOMEHA, ITO YUHH OCET/HHBHM KJbyYyHE KOHTPOJHE CIIOjeBE U
oCTaJie CII0jeBE Ba)XKHE 3a KOHTPOJY IOpMEHe 3ampeMuHe. Y mopehewmy ca Apyrum
rpal)eBUHCKUM MaTepujajnMa, IuiacThka Huje kpyra. OHa mponymTa u jako ce aedopmuiie y
ycnoBuMa onTepehema BEIMKOr MTEH3WTETa MOocjie M3BEecHOr BpemeHa. Ilmactuka ce Takobe
MOJK€ JIaKO OrpedaTy U MOCTaTH KpTa YKOJIHMKO ce HheHa MOBPIIMHA Ha OAroBapajyhu HayuH He
3alITUTU. 3aMarjbebe U ryouTtak 0oje Takohe MOry HacraTH ycien CTapema M H3JI05KEHOCTH
yITpasbyondactom 3pauewy. OBo ce Moxe n30ehu 3alTUTHUM areHcuMa KOju Ce MOCTaBJbajy Ha
WIH y IUTACTHKY, aKo OM ce cripeuuniie IpoMeHe y 60ju MM TPaHCIapEHTHOCTH.

Cn. 5.46 — Objexmu 06n02cenu noaruxkapbonamuum nanenuma. Hzeop: http://www.polymers.rs

FRP (Fibre Reinforced Plastics) — niiacruka ojauana Biakauma reoxha

Jenna on Haj3HAYajHUjUX HMHOBAIMja HacTaja IOCIEARKEUX TOJMHA, jecTe NpHUMeHa
MIaCTHKE KOja je ojauana Bmakauma reoxha FRP (Fibre Reinforced Plastics)™. To je
KOMIIO3UTHH MaTepHjaj y KOMe je MoJMMepHa OCHOBA apMHpaHa BIIaKHUMa ofpel)eHe qyXuHe u
MPEYHHUKA.

VY oiHOCY Ha KIIaCHYHY apMaTypy IpeAaHOCTH cy cieache:

> Benuka uBpcroha Ha 3are3ame,
> OTnopHOCT Ha KOPO3H]jy,
> Maija TexxuHa,

111 Bysalji, M. (2008). Vrhunski dometi arhitekture. Beograd: Evro Book.
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> PenatuBHO HU3aK MOIYN €1aCTUYHOCTH,
> JloOpo nonamame o ontephemeM u
> [IpuxBatsbuB Koe(ULIUjeHT TemrepaTypHe nedopmanuje.

OBaj maTepujail ce Ha TPXKUILTY [10jaBJbyj€ Yy BUIIIE BPCTa, a Hajuelhe je TO moJumep ca
CTaKJICHUM, KapOOHCKMM M apaMHJIHUM BJIaKHUMa, Koju ce u3pal)yjy y Buay Tpaka. JlemkoBu
KOju ce Hajuenrhe KopucTe cy eNOKCHAHU U TOJTUECTEPCKU.

i

Cn. 5.47 — FRP (Fibre Reinforced Plastics) —

naacmuka ojauyana enakuuma 2eoxcha. Mzeop: https://issuu.com/archifeed/docs/build19

5.3.4. 3Haqaj APXHTEKTOHCKHUX ME€TO/AAa Yy IU/bY MMOCTU3AbAa BU3YECJTHOI HACHTUTETA

Omrehene ¢Qacage yTtudy Ha JOmI UW3MJIEJ YHTABOT OKpyXema. [IpuMeHoM
ApXUTEKTOHCKHUX MEpa MOCTHIKE CE 0CAaBPEMCHaBabhe U aTPAKMBHOCT PYMHUPAHUX U 3aCTAPEIINX
dacama. ApPXHUTEKTOHCKO MPEOOJMKOBamkE je MOTPeOHO M M3 pasiiora yKianama y CaBpeMEHH
amMOujeHT.

Texnonomka mgocturHyha Ha TOJbY TPOM3BOAIKE CAaBPEMEHHX MaTrepujana y
rpalleBUHapCTBY y MHOTOME Cy oOJakiiana rpahjeme W JompuHeNna JakimeM Hu e(eKTHUjeM
obnukoBamy (acamga. Taj pa3Boj BHCOKE TEXHOJOTH]je YBEO jeé HOBE MaTepujalie KOju Cy Y
MoryhHOCTH J1a u3BpIle TpaHchopMmauujy usriena dacajae y TOKy UCTOT JlaHa, YUME Ce YKUAa
HEMPOMEHJbUB - JeAHOJIMYAaH wu3rjaen o0jexkrta. Marepujanu  CBOjUM  cHelM(pUUYHUM
KapakTepUCTHKaMa MOT'Y Jla OCTBape keJbeHe 0oO0JMKe M AeTajbe Ha ¢acagama. Kaga nmosexemo
TEXHOJIOIIKH TIPOTPEC, Hampenak y rpal)eBHHApPCTBY M BUIIM HHUBO 3aXTE€Ba Y MPOjEKTOBABY Y
CMHCITY 3alITHTE XHUBOTHE CPEJMHE U TOIUIOTHE 3aIITUTE, T00MjaMO pa3Boj T3B. MHTEIMTEHTHUX

3rpajia, Koje Cy onpeMIbeHe TAKo 1a MOTY HCITYHHTH CBE 3axTeBe 2.

112 Douglas, J. (2002). Building Adapation. Edingburgh, UK: Heriot-Watt University.
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6.

3AK/BYYAK

Ha OCHOBY CIHIPOBCACHHUX aHalin3da U HUCTPpaKHWBaAba APXUTCKTOHCKO-KOHCTPYKTHUBHUX

peniema 0OHOBE M peBHUTANM3aIMje cTaMOeHnx o0jekara, KojuMa je mocBeheHa oBa JIOKTOpCKa
JUcepTalyja, MoXe ce 3aKJbyduTH cieaehe:

1.

PeBuranuzanuja cramOeHuX o0jekara je CII0KEHHU IMPOILEC, KOjU MPEACTaBba CKYIl Mepa
KojumMa ce yHampehyje mocrtojeha crambena cpeauHa Yy TOIJIEQy NPOCTOPHO-
(GyHKIMOHATHE OpraHu3alyje, HOCUBOCTH M CTA0MIIHOCTH O00jeKTa, ONpPEMIbEHOCTH
CaBPEMEHUM HMHCTaNAIMjaMa, TOIUIOTHE W 3BYYHE 3aIUTHTE, 31PAaBCTBEHO-XUIHjCHCKUX H
aMOMjEHTATHUX YCJIOBA, €CTETHKE M YOIIITE TEXKIHM 332 OCTBAPHBAIEM M IOCTH3AHEM
OJIP>)KUBOT HUBOA COLIMjAJTHE CUT'YPHOCTH U KYJITYPE CTAaHOBamba.

PeBuranuzamuja ce 300r cBoje CI0KEHOCTH M OOMMHOCTH MOXKE MOCMAaTpaTH Ca BHIIE

acCIickara.: apXI/ITeKTOHCKO-yp6aHI/ICTI/I‘-IKOF, APXUTCKTOHCKO-KOHCTPYKTHUBHOT,
APYUWTBCHO-CKOHOMCKOT, JICTUCIIATUBHO-PETYJIAaTUBHOT yp6aHOCp€ZII/IHCKOF n
JKUBOTHOCPCAUHCKOT'.

AKO ce HOCHBOCT M CTaOMJIIHOCT CMaTpajy MPBUM YCIOBUMA 33 M3TPaby U OICTajame
o0jekta, oHZa mpBa ¢aza peBuTaNM3aIMje Mopa OUTH olpeheHN BUI PEKOHCTPYKIH]E.
[IpumMeHOM CcKyIlla apXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKTUBHUX Mepa M JPYTUX TEXHUYKHUX
yHamnpehewa objekar Tpeba T0BECTH y CTamke NOTpeOHE HOCHUBOCTU U cUTypHOCTH. OBa
¢daza je mpumapHa ¥ MoOpa OWTH TrapaHilfja 3a YCIIEUTHO CIpPOBOhEHE M APYTHX Mepa
Kojuma Tpeba ToCcTHhM >KEHEeHM W OJPKUBU KBAJIUTET CTAaHOBAakha M OCTBAPHBAHE
YKYIHUX UJbEBA PEBUTATIN3ALH]E.

KoHCcTpykTHBHU cricTeM 00jeKTa Kao LEeJIUHY YMHE TeMeJbHa KOHCTPYKLMja, HaJTeMeJbHa
KOHCTpYKIIMja ca CHUCTEMOM 3MJI0Ba U CTyOOBa, rpeaa, MehycnpaTHUX KOHCTPYKIMja U
KpOBHA KOHCTpyKIMja. CBH €IEMEHTH 3Tpajie, BbUXOBE B€3€ U KOHCTPYKTUBHU CKIIOTIOBH
Cy BaXHU U MOpajy y Mpoliecy peBUTaNM3anuje OUTH NMPOBEPEHU, CAHUPAHU U OjauyaHH.
Mopa ce Harjmacutu Ja je oBjae OuTaH penociesn u3Bohema KOHCTPYKTUBHUX Mepa.
Hajnpe ce npucryna canupamwy M ojadyamy Te€MeJbHE KOHCTPYKLHMje, Kako OM Moria Ja
npuMH HOBa omnrepehema, a OHIa KOHCTPYKTHBHHUM MepaMa Ha OCHOBHUM Hocehum
KOHCTPYKTUBHUM €JIEMEHTHUMa ¥ Ha Kpajy JAeTajbuMa, HUXOBOM CaHHpamy W
1ojayaBamy.

IIpumeHa apXUTEKTOHCKMX Mepa je apyra (asza y mpoliecy peBUTalu3aldje, jep OHe

NIPEJCTaBIbajy CKYINl PaJbH KOje ce Mpely3uMajy ca LHUIEM MOCTH3amka OHOra INTO Ce
KEJI OCTBAPUTU PEBUTAIM3AIM]OM, IOK KOHCTPYKTHUBHE MEpE YMHE CKYIl padbH Koje ce
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10.

Mopajy cmpoBecTd. MehyTum, cnpoBoheme apXHTEKTOHCKHX Mepa YeCTO IUKTUPA]Y
pacnonoxkuBa (PMHAHCH]CKA CPEICTBA WU )KEJhe KOPUCHHKA.

Mepama KkojuMa ce BPIIM TOIIOTHA 3AIUTUTA 3Tpaja y LUJbY MOCTH3ama €HEPreTCKe
e(UKACHOCTH, TOCTHUXE c€ YIOOHOCT U OO0JbM XUTHM]JEHCKO-3/IPABCTBEHH YCIOBH Y
mpocropujama 3a OopaBak, pajg U cHaBame. VCTOBpeMeHO, MOCTHXKE Ce M OJp>KHBa
3allITUTa KOHCTPYKILIMja OJl IITETHUX YTHIlaja BJare W Mpasa, yIITeJa €Hepruje 3a
3arpeBame Wi Xjaheme U CMambehe HEMOBOJbHUX YTHUIIAja HAa )KUBOTHY CPEIUHY.

Hajpehy naxkmy Jbyau MOKIaWkajy BU3YEITHOM H3TIIEAy 00jeKara, lUXOBO] €CTETHUIIA U
apXUTEKTOHCKOM H3pasy, 0ojama, NMpUMEHEHHM MaTepujaimma u jaetasbuma. OOpana
(acayie mpeacTaBiba jako OUTaH €IEMEHT Yy MPOIIECY PeBUTATU3AIN]je 00jeKTa, TaKo Ja ce
OBHUM IIPOIIECOM MOTY TOCTUNH KEHEHU M OJPKHBU €(PEKTH pa3Boja JIOKATHE ypOaHe
3ajeTHUIIC.

3a cnpoBoheme cBHX mpeaBHh)EHHX Mepa y TpOIeCy PEBUTATM3AIMje CTaMOCHHX
o0jexaTa JaHac je Ha pacrojiaramby BEIMKH HM300p Marepujaia, OWiio Ja ja y HHUTamy
CaHWpame, OjadyaBame, TOIUIOTHA 3allTUTa WM TpeobiukoBame (acama. Mory ce
NPUMEHTH TpaJWIUOHAIHU (TIPUPOAHU) M CaBpeMEHHW (BemTaukw) Mmartepujanu. Ha
TP)KUIITY JJAaHAC TIOCTOjU BEJIMKH aCOPTHMaH BEITAUYKHX MaTepHjaja KOju ce Mo U3TIIeNy,
00jama U TEKCTypU CKOPO HE MOTY Pa3IMKOBATH 01 IPUPOJHUX MaTepujaa.

HapouuTo je HEOmXoJHO HM3BPIIUTH JOINYHY HAalle TEeXHUYKE PEryjaThBe y OO0JIacTH
KOHCTpyHUCama, IPOjeKTOBamka, HW3BOhEma, OJp)KaBama, CaHUpamka U OjayaBarba
cTaMOeHUX o0jekaTa M HEHOI YycarjiallaBamkba Cca €BPONCKUM M MelyHapoJHUM
cra"napauMa. Ha Taj HauuH, jequHO je Moryhe mpeHeTH Halla ¥ IPUMEHUTH CaBpeMeHa
3HaWa W JOCTHTHyha W3 Teopuje M Tpakce Yy CBETy, T€ YpPEeIuTH M YHANpEeIuTH
HaJIS)KHOCTH CBUX Cy0jeKaTa KOjU Y TUM MPOIECUMa YIECTBY]Y.

[Ipemyior nmasbux UCTpakWBama jecTe yBoheme Kareropusaiuje 00jeKTa CHCTEMCKUM
IIPOIIECOM U eBUAeHTHpameM o0jekata y CpOuju Koju 3axTeBajy 0OOHOBY, MOCIE yera je
noTpeOHO MPUCTYNUTH NMUBOhewmy 0bjekaTa HaMEHHU.
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Cn. 4.1 — Tpakacmu memenu. H3zeop:22)

Cn. 4.2 — Temewnu camyu Hzeop:22)

Cn. 4.3 — IIpecex objexama Koju cy ¢pyHoupanu Ha wunosuma.

H3ze0p: https://nadgradnja.wordpress.com

Ca. 4.4 — IIpooybpusarwe memena uzeoherwem y kamnaoama. Mzeop: 116)

Ca. 4.5 — IIpuxeamarwe nocmojehe cmone paou npodyomusarsa. Mzeop: 116)

Ca. 4.6 — [ Ipowuperne memesnma 0obemonupasarwem oenosa ca cmpawe. Mzeop: 116)
Ca. 4.7 — Ojauasarwe owmehera cmona. Hzeop. 116)

Cn. 4.8 — Ilosesusare ymeszarem. M3zsop: 116)

Ca. 4.9 — Ilpowupusarwe cmona. Hzeop: 116)

Cn. 4.10 - Ojauasare maa ucnoo memesna urvekmuparsem. Mzeop: 168)

Ca. 4.11 — Cmabunuzayuja maa ucnoo nocmojehux memeba urbeKMUPArbem XeMujcKkoe

pacmeopa. M3sop.: WWWw.ucg.ac.me

Cn. 4.12 — Bpcme wunosa. Hzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.13 — bywere wunosa y I onceopoujesoj ynuyu2005.200. H3eop: pomoepagpuja aymopa
Ca. 4. 14 — Uzpaoa []DA wunosa ce cacmoju uz mpu ¢ghaze

1. Bywere ceponom 0o nompebne 0youne

2. Uucmanayuja apmamyproe xowa

3. Uwexmuparwe bemona Kpo3 yenmpaiHu 0eo cepoia

H3zeop: https://stoyer.ru/bs/arrangement-and-use-of-drill-piles-buroinjectional-piles/

Cn. 4.15 — Owmeherwa apmupano-demoncku cmybosa. Hzeop:119)

Cn. 4.16 — Canuparve cmenenuwma u nooecmue nioye. M36op:

Cn. 4.17 — Yeauunu nocau kao OONYHCKU OCIOHAY y cpeOuHu pacnona niove. Mzeop. 116)
Cn. 4.18 — Hcysemasarwe conu na nospuiunu pacaonoe 3uda — y yauyu Buoukosauxu senay

U3zeop:chomoepadghuje aymopa
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Cn. 4.19 — Owmhera gpacaonoe 3uda ycied oejcmea mpasa — y yauyu Buouxosauru éenay
Ussop:pomoepaghuje aymopa

Cn. 4.20 — Bepmukanne nykomure yciied HepasHomMepHoe ciecara odjekma -y I ocomesoj
yauyu. Hszeop: pomoepadghuje aymopa

Cn. 4.21 — Haxnaon0 uzeoherve 6epmukaiHux cepraaica na 3epadama ca nocmojehum

xopuzoumannum cepkraxcuma. HMzeop: https://www.scribd.com/doc/284290539/Rekonstrukcije-

Zidanih-Objekata-Visokogradnije

Cn. 4.22 — Ojauarpe 3u0anux 3u008a Mpeicom 00 CMAaKieHux 61aKaud.

H3zeop: http://kompozitna-armatura.com/fibra/?lang=sr

Cn. 4.23 — Ojauare 3uda yoauenom 6epmuKkaiHom apmamypom Kpo3 cpeouny 3uoa Mzeop:116)
Cn. 4.24 — Ojauarve apammype na mecmy omeopa y 3udy Hzeop: 116)
Cn. 4.25 — Ojauarve 3uda cnojem npckaroz — mopkpem 6emona ca jeoHe unu obe cmpaue 3uod.

H3zeop: https://pobetony.ru/stroitelstvo/torkret-beton/

Cn. 4.26 — [Ipocmopnu uzened KOHcmpyKyuje ca 3u0HuM npeykama sucure cnpama Mzeop:26)
Cn. 4.27 — 3uone npeuxe kao eremenmu nooyicre gpacaoe Hzsop:26)
Cn. 4.28 — Knacuune opsene melhycnpamne koncmpykyuje. Hzeop:28)

Cn. 4.29 — [lonymonmadicna apmupano—6emoncka melycnpamua koncmpykyuja ,, @epm .

H3zeop: http://arming.rs/fert-gredice/

Cn. 4.30 — Apmupano-bemoncka mehycnpamuna xoncmpyxkyuja ,, Cobiax “ ronme
H3zeop: https://www.gradnja.rs/
Cn. 4.31 — Ocemmusa mecma opsenux masanuya. Hzeop: http://fliphtml5.com/unzxm/oeer/basic

Cn. 4.32 — Jleman nonpeunoe npecexka canupane opeexe mehycnpammue KOHCmMpYKyuje
H3z60p:28)

Cn. 4.33 — Jlpeena mehycnpamua koHcmpykyuja:

a) npe pexoHcmpyxyuje,

0) nocne pekoncmpyKkyuje cnpezarbem ca 6emoHCKOM nio4om nomohy excepa.

H3zeo0p: http://beobuild.rs

Cn. 4.34 — Canuparwe opsene mehycnpamue KOHCMpPYKyuje YeauyHuUM npoQhUuiIucanum Tumom u
nakum ecmpuxom. HUzeop:28)

Cn. 4.35 — 3uamno owmehena dorwa nogpwua Ab nioue. Hzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.36— Jucnosuyuja kapbonckux mpaxka na 0orbum nogpuurnama Ab niouve.
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H3zeop: http://www.buildmagazin.com

Cn. 4.37 — Ojauarve mehycnpamuux KOHCMPYKYUja KapoOOHCKUM JTAMUHAMUMA.

H3ze0p: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.38 — Uzeneo u yepahusarwe bemona ca 000amKom epanyia eKCnaHoupanoe NOTUCMUpPeHda.

H3zeop: http://thetvmom.com

Cn. 4.39— Ilpumep npumene cnpecryme ueiuune KOHCMpYKyuje (Cnpe3arse Yeiuk-eKcmar).
H3z60p:106)
Cn. 4.40 — Cnpecrnyma KoHCMPYKYuja ca 4eiudHuM HOCA4UMa U YeaUdHUM NPOPUIUCAHUM

aumom. Hzeop: hitp://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.41 — Konuempykyuja cucmema ,, SISTEM DC 90”. H3zsop: http://www.institutims.rs/

Cn. 4.42 — [Ipumep xocoe u pasnoe kpoea y Tpebesuhxoj ynuyu Hzeop: pomozepaghuja aymopa

Cn. 4.43 — Tonnu nenpoxooan kpos (sapujanma). Mzeop: http://spamil.com

Cn. 4.44 — Obprymu — uneep3nu pasan nenpoxodar kpos. Hzeop: http://spamil.com

Ca. 4.45 — Ojauasarve nojedunaynoe u Oynioe eremenma o0 Opeema ca pacnykiuHoM,
Kopuwherem 3a6pmmwesa ca NOONONCHUM Yeauunum niovama. Mzeop:180)

Cn. 4.46 — Ojauare enemenama opeeHux KOHCMpyKyuja:

a) Yenuune mpaxe 3anusene enoKCUOHUM JIeNKOM,

0) Yenuune mpake y yCKum npope3uma ymezsHyme 3a6pmrouma,

8) Yenuune wunke y ycKom npopesy HanyreHom enoKCuooM.

H3z60p.:180)

Cn. 4.47 — Haooepaowa owmehenoz 0peenoz Hocaua enoKCUOHUM MACMUKCOM V3 AHKEPO8arbe

3a 30pasu deo nocaua. Mzeop: https://www.gradnja.rs

Cn. 4.48 — Haooepaora owmehenoz opgenoe nocaua yeaudnum npoguium ca obe 6oute

cmpane. Hzeop: https://www.gradnja.rs

Cn. 4.49— Jlemamu usopHux 6e3a uzgedeHu MemaiHum KOHeKmepuma.

H3zeop: http://Ikvcentar.com

Cn. 4.50 — Jlemaswn memannoe konexkmepa HMzeop:http://Ikvcentar.com
Cn. 4.51 — Tunosu JIKB pewemxku. H3zsop.:99)
Cn. 4.52 — [Ipumena JIKB Hocaua npu uzeoher)y KpogHe KOHCmMpYKyuje.

H3zeop: http://www.buildmagazin.com

Cn. 4.53 — Tasancku npocmop npe u nocie pekoHCmpyKyuje.
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Hzeop: https://mojepotkrovlje.rs/savrseno-potkrovlje-u-cetinjskoj

Cn. 4.54 — [Ipumep adanupanux nomxposmwa. Mzeop: https://www.gradnja.rs

Cn. 4.55 — Omeop 3a nposop y kpoenoj pasuu. Hzsop: https://www.gradnja.rs

Cn. 4.56 - IMocreouye neadexsamme uspaoe pasnoe kposa. Hzeop: http://lwww.gradjevinarstvo.rs

Cn. 4.57 — [Ipumepu objexama ca owimehenum pagHuM Kpo8OMa Koju 3aXmeeajy Canayujy.

H3zeop: https://urs-ufa.ru/bs/types-of-roofs-overhaul-of-the-roof-of-the-apartment-building.html

Cn. 4.58 — IIpumena JIKB nocaua 3a uspady xocoez kposa. Mzeop: https://Ikvcentar.com

Cn. 4.59 — Pasan kpoe npe u nocie canayuje. Hzeop: https://www.gradnja.rs

Cn. 4.60 — Ilpumepu naoepaorwe pasnoe kposa y Iloxcewroj, Yemanuuroj u yauyu brazoja
Iaposuha. Hzeop: homoepaguje aymopa

Cn. 4.61 — Ogjexmu ca owmeheruma. Hzeop. http://www.buildmagazin.com

Cn. 4.62 — Haoepaowa objexama Hszeop: http://www.imelgroup.rs/projekti/

Ca. 4.63 — Haoepaowa nocmojehez oojekma na J{ophony — 0obap u 1ow npumep:
H3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs, https://www.gradnja.rs/nadzidjivanje-objekta-na-dorcolu

Cn. 4.64 — Haozpaorwa cmambenoz objexma y yin. Yeoe Mujamosuha op. 1

Useop: homoepaguje aymopa

Cn. 4.65 — Haozpaorwa cmambenoz objexma y Jyscnom oyneeapy Hseop: pomoepaguje aymopa
Cn. 4.66 — Haoepaomwa u pexoncmpykyuje nocmojehux cmambenux oojexama y yauyu Ilepe
Toooposuh u H3eopckoj. Uzeop: pomoepaghuje aymopa

Ca. 5.1 — Tonnomuu mocm Ha cnojy mehycnpamue KOHCMP. U CHObAUUIbE2 3U0A

1. nocmasmwarwe mepmousonayuje ynympa

2. nocmasmarse mepmousonayuje cnoba

3. epaorwa 3uda Wwupoxum mepmo OJI0KOM.

H3zeop: http://www.ekoneimar.com

Cn. 5.2 — Hugppaypseenu mepmozpaghcku npuxas banrkona ca 2youmkom monjiome y3poKo8aHu

monnomuum mocmom. Mzsop: http://beodom.com/sr/education/entries/fighting-thermal-bridges-

or-how-to-make-better-buildings

Ch. 5.3 — Enemenm 3a cnpeueserbe cmeaparsa MoniomHo2 MOCma Koo mepaca u OaiKoHa.
Hzeop: http://beodom.com/sr/education/entries/fighting-thermal-bridges-or-how-to-make-better-

buildings
Cn. 5.4 — Caspemena UL mepmoepagcka kamepa. Hzsop: http://www.metroteh.hr/flir-t640-45
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Cn. 5.5 — Ilozneo na cmambenu keapm u U1 3anuc ca moz mecma.

Hzeop: http://www.elitemadzone.org

Ca. 5.6 — Tepmoepaghcku cnumak 3uoa 20e je 8enuxa paziukad y NOSPUUHCKUM MeMnepamypamda
CHO/bA U YHYMpa U3a3eana UHmMeH3Uu8aH pazeoj oyvhu.

H3zeop: https://www.kalinero.si/pleskanje/zidna-plesen-v-stanovanju

Cn.5.7 — Lllemamcku npukaz mpu 0OCHO8He 8pcme 3axeama egekma cynuege enepuje —
a) Henocpeoan,

0) npexo cmakienuKa u

8) npexo mepmoaxyaimyrayuoroe - Tpombosoe 3uoa.

H3zeop: http://www.ekoneimar.com/solarno-grejanje-prostorija/

Cn. 5.8 — Tepmoepaghcku cnumak omomaua euuiecnpamHux cmambeHux objexama.

H3zeo0p: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.9 — Cmambenu objekam o6102cen mepmomanmepom - nepaum manmepom y Ilaynogoj
yauyu. U3eop: pomoepaguja aymopa.
Ca. 5.10 — Jlemamu suwieciojnoe mepmou3oiayuoHoe Cucmema ca 3a8pUuiHom 0opacom.

H3zeop: http://www.sendflowers4.info/stoventec-52cc802/

Cn. 5.11 — Buwecnojnu mepmousonayuonu 3uo ca oo1o2om
a) ¢hacaona oneka u
0) emepHum nioue.

H3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.12 — Cmpykmypa mpancnapenmue mepmouszonayuje u oemase TTH na 3uo.

H3zeop: http://www.gradimo.hr

Cn. 5.13 — Jleman annuxayuje BUII nanena na bemomncku 3uo.

Hzeop: http://www.ekoneimar.com/postavljanje-termoizolacije/

Cn. 5.14 — Objexam penosupan BUII nanenuma.
H3zeop: https://www.tapatalk.com/groups/stedljivekuce/vip-vakumski-termoizolator-t301395.html

Cn. 5.15 — Jlemamu senmunucanux ¢gpacaoa.

Hzeop: https://www.knaufinsulation.rs/ventilisana-fasada

Ca. 5.16 — Jlemasu uzonosanoe kocoe Kposa.

H3zeop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/kos.htm

Cn. 5.17 — Jlemas canayuje pasnoe kposa — npumep ,,uH8ep3Ho2" Kpoad.

179


http://www.elitemadzone.org/
http://www.ekoneimar.com/solarno-grejanje-prostorija/
http://www.gradjevinarstvo.rs/
http://www.gradimo.hr/

H3zeop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/inv.htm

Cn. 5.18 — lemanu 0ooamue uzonayuje kapamasana u KOHCMpYKyuje npema masawy. H3zeop:

http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.19 — Tepmuuka canayuja masarnuye usnao noopyma. Mzeop.

http://www.gradjevinarstvo.rs

Ca. 5.20 — Tepmuuka canayuja noopymcKoz cnobauirbe2 3Uod.

H3zeop: http://building.dow.com/eu/srb/sr/primena/tla.htm
Cn. 5.21 — Caspemeno uzonayuono cmaxio.

H3zeop: http://www.stolarija.rs/proizvod-termoizolaciona-stakla

Cn. 5.22 — Canupana cmambenu oojexam y Ayempuju. Hzsop: http://www.ekoneimar.com

Cn. 5.23 — IIpo3zopu ca mpocmpyKum Cmax/aserbem Ha CAHUPAHOM CMambeHom 00jekmy y

Aycmpuju. Hszsop: http://www.ekoneimar.com

Cn. 5.24 — [yyarwe u odsajarwe marmepa ca ¢hacaonoe 3uda cmamberoe oojexma Ha
Buouxosauxom eenyy. Hzeop: pomoepaghuja aymopa
Cn. 5.25 — Jlowe oejcmeo 6o0e u mpasa na gpacaony onexy y ynuyu K. Kamapune

Useop: homoepaguja aymopa

Cn. 5.26 — Qukcuparve onexe 3a KOHCMPYKMUBHU 0€0 3U0a U eleMeHmU KOju Hoce ONeKy.

H3zeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.27 — Kamena ¢acaoa y ynuyu /[. Tyyosuhantzeop: homoepaguja aymopa
Cn. 5.28 — Jlpsena gpacaoa y Buockoj yauyu Hzsop: homoepapuja aymopa

Cn. 5.29. Cmambenu objexmu 061024ceHU KAMEHOM PaAcadHOM 001020M

vy Jlucuujem nomoky u Ioxcewxoj yruyu. Hzeop. homoepaghuja aymopa

Cn. 5.30 — U3eneo objekma ca aniuyupanum KameHum enemeHmuma

vy yauyu bpahe Heouh u [{punuuxoj yauyu. U3zeop: homoepaguja aymopa
Cn.5.31 — I[locmasmwarbe Kamenux nio4a Ha Hocely KOHCmMPYKYUujy.

H3zeop: http://www.buildmagazin.com

Ch. 5.32 — [Ipumena opsenux — Tpecna nanena ko0 cmambenux oojexama.

H3zeop: http://www.vivalda.co.uk/products/decorative-cladding/trespa/

Cn. 5.33 — Cmambenu objexmu 0o10xcenu Opsenum — Tpecna nanenuma.

H3zeop: https://www.divesengineering.com/index.php?l=bg&project=64
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Cn. 5.34 — Caspemenu objexmu 3uoanu onexom. Mzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.35 — Kombunayuja onexe ca opyeum caspemenum mamepujaruma y A bnoxy na Hogom
beoepady. Hzeop.: pomoepaguja aymopa

Cn. 5.36 — IIpumep ob6pade cnomHux nospuuna bemonckux 3uoosa. Mzeop. hitps://www.ytong.rs

Cn. 5.37 — Ilpumep roposuje 6emona. Mzeop: https://pro.ceresit.rs/

Cn. 5.38 — Hexe mexcmype nposupnoe (LiTraCon) 6emona. Hzeop: http://www.kombeqg.org.rs

Cn. 5.39 — Uzeneo “LiTraCon” nawnena. Hzeop: http://www.kombegq.org.rs
Cn. 5.40 — Paznuyume epcme caspemeHux cmaxkana:
a) Kaseno, 0) opHamenm, 8) CAMUHUPAHO, 2) HCULAHO.

H3zeop: http://staklo.rs

Cn. 5.42 — [Ipumepu objekama ca npumerbeHUM HI0YAMA 00 PEYUKTUPAHO2 CIMAKIA.

Cn. 5.43. Ilpumena cmaxna koo caspemenux odjekama. Mzeop: http://www.gradjevinarstvo.rs

Cn. 5.44 — [Ipumepu Kop-men uenuka na ¢pacadama.

H3zeop: http://www.benchmarkbykingspan.rs

Cn. 5.45 — [Ipumena anymunujyma na ¢pacaoama y ynuyu bope Mapkosuha u ynuyu bpahe
Paoosanosuha. Hzseop: pomocpaghuje aymopa

Cn. 5.46 — Objexmu obnocenu norukapbonamuum naneruma. Mzeop: http://www.polymers.rs

Cn. 5.47 — FRP (Fibre Reinforced Plastics) — niacmuxa ojauana éraxnuma 26osxcha.

H3zeop: https://issuu.com/archifeed/docs/build19
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BUOI'PAD®PUIJA AYTOPA

JACMHUHA B. JIVKUT je pohena 11.07.1969. ronune y Ilpumruan. OCHOBHY IIKOIY
3aBpuimiia kao Hocuian Bykoe mumuiome. Cpenmy rpal)eBUHCKY IIKOMY 3aBpIIMiIa ca
npocedyHoM oreHoM 5,00. OcHOBHe akajgeMCKe CTyAuje ApXHUTEKType 3aBplimia Ha
I'paheBuHCKO-apXUTEKTOHCKOM (akynaTeTy YHuBepsutata y Ilpumrtunu, 1996. rogumne ca
IIPOCEYHOM OLleHOM 8,53 u oueHoM 10 Ha AUIIIOMCKOM pajy, CTEKaBILU 3Bambe JTUIUIOMUPAHOT
uHxemepa  apxurekrype. [locimemumonmomMcke — Marucrpacke — CTyAMje  yOucala  Ha
ApxuTekToHCKOM (akynrery YHuBep3urera y beorpany mkosncke 1996./97. roaune, Kypc
,,APDXUTEKTOHCKA OpraHuM3aija mpocropa“, cmep ,, Tumosnoruja 3rpaga®, W oACIylIalia M
MOJIOXKHUJIA CBE UCIIUTE Tpe/IBHl)eHe HACTABHUM ILJIAHOM U MPOTpaMoM, 3akJby4Ho ca 26.09.2001.
roJUHe, ca MpocedyHoM orieHoM 9,89. Marucrapcky Te3y 1moj HacloBOM ,, Vmuyajuu ¢haxmopu u
npenopyke 3a NPOjeKmosarbe HCeNe3HUUKUX Cmanuya y epaockum u 8aHepaockum cpeouHama '
onopanuna 2010. ronune, Ha PakynTeTy 3a rpaAUTEIbCKH MEHAIIMEHT, Y HUBEpP3UTETA ,, Y HUOH
y beorpany, nemaprman 3a ApXHTEKTypy M ypOaHH3aM, CTEKAaBIIU 3BAE MAaruCTPa TEXHUYKHX
Hayka 13 00JIaCTH apXUTEKType U ypOaHU3MA.

Ox 21.03.1997. rommae pamu Ha [pah)eBUHCKO-apXUTEKTOHCKOM  (hakynreTy
VYuusepsurera y Ilpumtunu, oncek Apxurekrypa, a ox 13.12.2001. ronune na Paxynrery
TeXHWYKUX HayKa, YHuBep3utera y [lpumruan ca npuBpemenuM ceauiuteM y KocoBckoj
MurtpoBuny, aenaptMad 3a ApXUTEKTYpY Kao aCMCTEHT NpuIllpaBHUK, a oA 15.01.2012.rogune
Ka0 aCHCTEHT. AHTa)KOBaHA je HA OCHOBHHMM aKaJIEMCKUM M MacTep CTyIHjHUMa, Ha MPeIMETHMA
13 00s1acTH APXUTEKTOHCKOT MPOjeKTOBamba 1 ApXUTEKTOHCKUX KOHCTpyKuHja. [ToBepena cy joj
npenaBaba Ha @akynTeTy TEXHHMUKMX Hayka ca MpuBpeMeHuM ceaumreM y KocoBckoj
Murtposuiin, YHuBep3ureta y [IpumTuau, Ha JenapTMaHy 3a ApXUTEKTYpy, Ha MpeIMeTHMa
APXUTEKTOHCKE KOHCTpPYKIHje 2, ApXxuTekToHCKe KoHCTpyKuje 3, Ctyano 1-KoHcTpykuuje u
Crynuo 3-Koncrpykuuje mkoncke 2015./16. roa.

[Tapanenno panu Ha PakyiaTeTy 3a rpauTeI/bCKU MEHAUMEHT Y HUBEP3UTETA ,, Y HUOH Y
beorpany, nenaptMan 3a ApxUTeKkTypy M aenapTman 3a ['paheBunapctBo, ox mxosicke 2001./02.
TrOJUHE, OJHOCHO OJI HErOoBOI OCHMBama. AHra)kOoBaHa Ha IMpeiMeTMMa U3 00JacTH
APXUTEKTOHCKOT NMPOjEKTOBamba U APXUTEKTOHCKUX KOHCTpyKIHja. Takole je 6una aHraxoBaHa
Ha npenMeruma u3 obnmactu CtaHoBama Ha ApXUTEKTOHCKOM ¢akynteTy y Bapuu, byrapcka,
npu YHUBEp3UTETY ,,YHUOH™. IloBepeHa cy joj mpenaBama Ha DakyiaTeTy 3a TpaJuTesbCKH
MEHaMeHT YHuBep3uteta , YHHMOH — Hukxona Tecna“, aemaptman 3a ApXHUTEKTYpy H
ypOaHu3aMm, Ha nmpeamernMa OCHOBE apXMUTEKTOHCKE KoMIo3unuje, KolnekTHBHO CTaHOBame U
[IpojexkToBame xoTena u o0jekara 3a onmop uikosicke 2014./15. rox.

Aytop je u koayrop Beher Opoja HayyHMX pajoBa, O0jaJbeHUX Ha jgomahum u
MelyyHapoHUM KOH(epeHIMjaMa 1 HayYHUM CKYIOBHMA.

OaroBopHU je MPOJEKTaHT apXUTEKTOHCKUX IpojekaTa, ypehema cao001HUX MpocTopa U
YHYTpAIIlbUX WHCTANAllMja BOJOBOJA M KaHanM3anuje, nuieHna 6poj: 300 /271 06, uznara
18.05.2006.roqune on crpane Mmxkemepcke komope Cpouje, a camuM TUM U ayTtop Beher Opoja
apXUTEKTOHCKHX IpojeKara.

CranHu CylICcKHM BelITak je 3a obnacT ApXUTEKType, ynucana y Perucrap mo pememy
Munucrapcera npasne Penyonuke Cpouje, op. 740-05-04650/2010-03. Ayrop je Beher Opoja
W3BEIITaja Cy/ICKOT BElITaYeHa.
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Mpunor 1.

M3jaBa o ayTopcTBY

Motnucadu-a JACMWHA NTYKW TR

Gpoj yroeopa ca gatymom notnvemeansa; 1401/1 op 05.10.2010.roa.

W3jasreyjem
0a je AoKTOpCKa AMcepTaunja nog Hacnosom

SYHAIIPEBEILE APXHTEKTOHCKO-KOHCTPYKITHICKHUX EJTEMEHATA
Y IPOUECY OBHOBE BULIENOPOIHYHHX CTAMBEHHX 3I'PAJIA
M3 MEPHOJA COIHJATACTHYKE H3I'PAIILE ¥ BEOI'PAIY®

e pesynTaT CONCTEEHOr NCTpaMMBaYKor pasa,

» [a npegnoMeHa gucepraumja y UenwHu Hu Y Jenceuma Huje Guna npeanoKeHa
3a pobujarmee GUNO Koje AWMNNOME MNpema CTYAWCKMM nporpamuma gpyrix
BMCOKOLWKONCKWX YCTaHOBA,

¢ [acy pesynTaTi KOPeKTHO HABSAEHW W

s fa HWcamMm KplwWo/na ayTopcka npasa W KOPMCTWO WHTENEeKTyanHy CBOjuHY
APYTMX nuya.

MoTnuc pokropaHaa

T/

Y beorpagy,19.07.2019.roa.




Mpunor 2.

M3jaBa 0 MICTOBETHOCTH LUTaAMIMaHe U efeKTPOHCKe Bep3uje
AOKTOPCKOr paga

Wime u npeanme aytopa: JACMHWHA NYKHUT
EBpoj yroeopa ca natymom notnucueansa; 140111 op 05.10.2010.roa.
Cryavjcku nporpam; ApxutexTypa
Hacnoe papa:
wYHAINPEBELE APXHTEKTOHCKO-KOHCTPYKIIMJCKHX EJJEMEHATA

¥ [TPOOECY OGHOBE BHILENOPOJHYHHX CTAMBEHHX 3TPAJIA
H3 MEFHOJA COUUJATHCTHYKE H3I'PAJIBGE ¥ BEOIPAIY*

MNoTnncanw j%

WijaerbyjeM 03 je wWramnaHa Bepauja Mor OOKTOPCKOr pafla MCTOBETHA ENEeKTPOHCKD] Bep3uju
KOjy cam npenao/na YHueepautetcko] Bubnuoteun Yuueepauterta ,YHuoH-Hukoa Tecna“ y

Beorpany.

MexTop: TNpod. ap MunaH nnwwh

M-

Hoseorsasam fa ce objase moju NvyHW nNogauWm BesaHW 3a Aobujarse aKkageMcKor 3eamka
ACKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy MME W Npe3umMe, roguHa u mecTo pofjersa u gatym oabpaqe paaa.

OBM nNWMYHM noaaun mory ce objaBuTk y enekTPoHCKOM katanory My nybnwvkauujama
YHueepauTeTa YHroH- Hukona Tecna'y Beorpaay.

MoTnuec gokropanaa

-y
=g

Y Beorpagy, 19.07.2019.rog,.




Mpunor 3.

M3jaBa o kopuwhemry

Oenawhyjem YHueepautetcry GubnuoTeky YHuBepauTeT ,YHWoH-Hukona Tecna® aa vy
[urutanHn penosutopujym YHWBEp3WTeTa yHece MoOjy OOKTOPCKY AwcepTauwjy nog

HACMOBOM:

wYHAINIPEBEBE APXUTEKTOHCKO-KOHCTPYKITHLICKHUX EJIEMEHATA
¥ MIPOIIECY OBHOBE BHINIENOPOAUYHHX CTAMBEHHX 3I'PAJ1A
H3 NEPHOJA COIHJAJNHCTHYKE H3TPAILE ¥ BEOI'PALY
Koja je Moje ayTopcko Aeno.

HucepTauujy ca CEMM Npunoamma npefaoina cam y enexkrpoHckom hopmary norogHom
3a TpajHo apXUBNPaH:E.

Mojy gokTopcky AUcepTauujy noxparseHy y QUrWTanHi penosuTopujym YHUBepsuTeTa
JYHWoH-Hukona Tecna® mory Oa KopucTe CBW KOjW nowTyjy ofpenbe cagpxade Yy
opabpaHom Tuny nuueHue KpeatueHe sajenHuue (Creative Commons) 3a Kkojy cam ce
oanyLno/na.

1. AyTopcTeo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLWMjanHo
@Aympmao — HekomMepLUwjanHo — Bes npepage
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPLUWjENHO — A2NWTN NOA WCTUM YCroBUMa
5. Aytopeteo — Bes npepape
6. AYTOpPCTBO — AEMNWUTH NoZ WCTHUM YCNoBUMa

(Monwmo na saokpywuTe camo jeAHy of wecT noHyfeHux nuueHUuW, KpaTtak onuc
NUUeHUW AaT je Ha nonefuHn nueTa).

MoTnuc goKkTopauTa

Y beorpagy, 19.07.2019.rog.



1. AyTtopcrBo - [o3sorbapare yMmHOMaeawe, aueTpuByuwjy W jJaBHO caonuTasadse
fAena, u nNpepafe, ako Ce HaBede WMe ayTopa Ha HaudvH ofpefed of cTpaHe ayTopa
Wy gasacua NuLeHUe, Yak 1 y komeplujande cepxe. Omo je HajcnobogHvja of caux
nugeHuy.

2. AYyTOpCTBO — HekomepumwjanHo, [ossorsaparte yMHOKasawe, aucTpubylmjy v jaBHO
cacnuTaeare Aena, W npepaje, ako ce Hapefe WMme ayTopa Ha Hauvue oapehed oj
cTpaHe aytopa wnu gasaoua nuueHue. Oea NUUeHUa He A03BOrLasa KoMepuMjanHy
ynoTpeby nena.

AyTOpCTBO - HekomepuwjanHo - ©€ea npepage. [ossorbasare ymHOXaBatLe,
AvcTpubyumly W jaBHO caonwTasarme fJena, Oe3 npomeHa, npeobnukoeadka WK
ynotpebe gena y CBOM [Jeny, ako Ce HaBeae vMe ayTopa Ha HauiH oppefen of
cTpare aytopa unuv aasaoua nvueHue. Oea nuvueHUa He [O3BOrbasa KoMmepuujanty
ynotpeby gena. ¥ ogHocy Ha CBe oCTane nuueHue, OBOM NWUEHUOM ce orpaHudasa
Hajseh obum npasa kopuwihewa fgana,

4, AYTOpPCTBO - HEKOMEPUWjanNHO ~ AenWTW nog WcThM ycnosuma, [lodsorbasarte
yMHOMaBame, aucTpubByunjy 1 jaBHo caonwTaeake Aena, W npepage, ako ce Hasegde
uMe ayTopa Ha HaduH oapeReH of cTpaHe ayTopa Whu faBacua NULIEHUE W aKko ce
npepaga guctpubyvpa nog WCTOM WNK cnMdHom nuueduom. OsBa nuueHua He
fossoreasa komepunjandy ynotpety gena v npepaaa.

5. AyTopcTeo — Des npepape. [ozBorsagate yMHOMEBAHKE, AWCTpMBYLM]Y W JaBHO
caonuTasare gena, 6ea npomera, npeocbmikoparea unu ynoTpelbe Aena y ceom geny,
ako ce Hasede MMe ayTopa Ha Hauud ogpefled of cTpane ayTopa unu fasaocua
nueHys. OBa NWUeHLUa fo3B0rbaBa KoMepuwjandy ynotpeby gena.

6. AyTtopcTtBo - fHenuTW nof  WeTuMm  yenoewma, [losBorbaBare  yMHOMABRaH:E,
AncTprbyuwjy W jaBHo cacnluTaBarke Aena, W Npepaje, ako ce Haeee uMe aytopa Ha
HauuH onpefed of cTpaqe ayTopa WNW Jasacla nuueHUe W ako ce npepaga
,qulcrpmﬁympa noa WCToM Wi cnudHom  nadeduon. Oea nuugedHua Jo3soibaea
komepuwjanHy ynotpeBy pena ¥ npepafa. ChudHa j& codhTREepCKMM NUUSHLaMa,
COHOCHO NUeHUaMa OTBOReHOr Koba.,



