YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
Pynapcko-reoJiomiku pakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpenmer: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj maucepranuju kanaujgata Jlammbopa Epaka,
JTUTIIOMUPAHOT HHXKEHEepa TeoJIOTH]e

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpaay-Pynapcko-reonomkor gakxynrera,
Ha cemnunm oxapxanoj 21.02.2019. romune, broj 1/37 ox 25.02.2019. roa., ”MEHOBaHH CMO 3a
yranoBe Kowmmcuje 3a mpernen, omneHy M OI0paHy JOKTOPCKE IUCEpTAIMje IOJ HaCIOBOM
"TEKTOHO-TEPMAJIHA EBOJYIHHUJA KOHTAKTA JIUHAPHUJIA U KAPIIATO-
BAJIKAHUJA ¥ ITOAPYUJY JACTPEIIIA", kanaunata Jdaaubopa Epaka, qurimomupaHor
nHKewepa reonoruje. Ilocme mpernmega ngocTtaB/beHE MOKTOpcke mucepranuje Kommcuja je
caynHWiIa cienehu

PE®EPAT
1. YBOJ
1.1. Xponosoruja ogodopaBama u u3paje gucepranuje

Kanaunar lanm6opa Epaka, qUnioMupanu HHXEHEp Ie0JIoTHje je CBOJy JOKTOPCKY JUCEepTaLn]y
npujaBuo Ha Pynmapcko-reonomkom ¢akynarery YHusepsutera y beorpany 30.03.2016. ronumne.
Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynmapcko - reomomikor dakynrtera y beorpamy 6p. 1/182 on
25.04.2016. romune, umeHoBana je Komwmcuja y cactaBy: np Mapunko Toseuh, BaHp. mpod.
VYuusepsuteta y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢axynrer, np Harama I'ep3una, BaHp. mpod.
Vuusepszutera y beorpany, Pymapcko-reonomxu ¢akynrer, np Henan baman, pen. mpod.
VYuusepsuteta y beorpany, Pynapcko-reosomku dakynrer, np Ypoum CrojaauHoBuh, AOIEHT
VYuusepsuteta y beorpany, Pynapcko-reonomku daxynarer u np Jlyka Ilemuh, pen. mpod. y
neH3uju, YHuBep3urera y beorpany, Pynapcko-reonomiku ¢akyireT, 3a JaBamkbe MUILJbEHA O
Hay4YHO] 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKE AucepTanuje moja HacioBoM "TeKTOHO-TepMasiHa eBOJIyLHja
koHTakTa /{uHapuaa n Kapnaro-0ankanuaa y noapyujy Jacrpenna', kanaunara Jlanudopa
Epaka, munioMupaHor HHXeHmhepa reoJiortje.

HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko — reonomkor ¢akynrera y beorpaay je mpuxBaTuio HM3BELITa]
Komucuje 3a naBame MHUIBEHA O HAyYHO] 3aCHOBAHOCTU TeME€ M JOHENOo OJIyKy Op. 1/244 on



20.05.2016. roaune, KOjoM ce MpHXBaTa TeMa JOKTOPCKE aucepTanuje moja HacioBoMm "TekToHo-
TepMaJHa eBoJyunHja KoHTakTa /lunapuaa m Kapnaro-6aakanuaa y moapyudjy Jacrpenua',
kaHauaara Jlanubopa Epaka, a 3a MmeHTOpa umenyje ap Mapunko Tospuh, BaHpeau mpodecop.

Behe nayunnx o0acTi TEeXHUYKUX Hayka YHHUBEp3UTETa y beorpay, Ha CeHUIM KOja je oJIpiKaHa
13.06.2016. romuue, noHemo je omiyky Op. 61206-2626/2-16 kojom ce nmaje carjlaCHOCT Ha
MIPEUIOKEHY TEMY TOKTOPCKE JAUCepTaIHje.

Ha 3axteB mokrtopanma HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor dakynrera je ourykomM Opoj
1/206 ox 25.02.2017. roamHe, MPOJYKUIO POK 3a HM3paay JOKTOPCKE AUCEpTanHdje 10 Kpaja
mkosicke 2017/2018. rogune, a omrykom 0poj 1/296 ox 26.11.2018. mo ucreka TpocTpykor O6poja
IIKOJICKMX TOJMHA MOTPEOHMX 3a peaau3alnjy CTyIUjCKOT porpama.

Kanmunar Janub6op Epak, qumioMupanu nHxkemep reojorvje je y HoBemOpy 2018. ronune nmogaHeo
MOJIOy 3a MMEHOBame KOMHCHjEe 3a OIEHYy U oJ0paHy ypaheHe HOKTOpCKE aucepTaije Moj
HacioBoM "TeKToHO-TepMaliHa eBoJylnja KoHTakTa JuHapuna u Kapnato-6ankanuma y noapydjy
Jactpena". Behe karenpe 3a auHamuuky reosiorujy je Behy Jlemaprmana 3a permoHaiHy
reosiornjy, Behy ['eonomkor onacexka u HactaBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomxkor dakynrera
nomucom Opoj 1/289 ox 06.11.2018. mpemmoxxmno Komucujy 3a oreHy U oa0paHy ITOKTOPCKE
mucepranuje y cacrtaBy: np Mapunako Tossuh, pea. mpod., ap Ypom CrojaguHoBUh, TOIEHT U AP
JluBHa JoBaHoBuh, BUIIM HaydyHU capaaHuk, [ eosomku 3aBoj CpOuje. HactaBHO-HaydHo Behe
Pynapcko-reonomikor ¢akynreta je Ha ceanunu oa 21.02.2019. rogune noneno oanyky 6p. 1/37 on
25.02.2019. rogune, kKojoM je mmeHoBaa Komucuje 3a omneHy u oa0paHy TOKTOPCKE AMCEpTaInje,
YHMe Cy CTEKJIU yCJIOBU 3a IIUCame 0BOT pedepaTa.

1.2. Hay4yHa o0JacT qucepramnuje

Jloxtopcka nuceptarja "TekroHO-TepMasiHa eBodylMja KoHTakTta JlmHapuma wu  Kapmaro-
OankaHuaa y noapy4jy Jacrpenna" npunana HaydHoj ooiactu ,,I 'eo-Hayke, OTHOCHO Y)KO] Hay4HO]
obnmactu ,JluHamuuka reosoruja“, 3a Kojy je MaruyaH Pynapcko-reosomku (akynrer
YHuuBep3utera y beorpany.

3a MeHTOpa OBe JIOKTOPCKE JaucepTalyje UMeHoBaH je Ap Mapunko Tossuh, pemoBau mpodecop
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera, koju je ayrop Beher Opoja Hay4HHX pajoBa MyOJMKOBAaHUX Yy
Bogehum wmehyHapomnum u nomahum waconmucuMa W 300pHUIMMA Ca Pa3IMUUTHX HAYYHHX
CKyIoBa. MeHTOp je apupMHUCAHU UCTPAKUBAY U3 JIOMEHA JMHAMUYKE I'COJIOTHje U KOMIIETEHTAH je
3a Bol)eme TOKTOpaHa y TOKY H3pajie JOKTOPCKE JMCEpPTaIlHje ca rope HaBEJICHUM HACJIOBOM.

1. 3. Buorpadckm nmoxauu 0 KAHAUAATY

Ham6op Epak pohen je 22.02.1984. rogune y 3pemanuny. OCHOBHY M Cpe/iiby IIKOJY 3aBPIIHO je
y Kukunnu. [1o 3aBpiietky cpeame mkone, ynucyje ce mkoicke 2002/2003. roqune Ha Pynapcko-
reosiomiku Qakynret, YHuBep3urera y beorpany. Crynuje 3aBpiuaBa y poky, Ha ojaceky [ eosoruje,
cMmep 3a Pernonanny reosiorujy, ca npoceqyHom oteHoM 8,69. Tokom ctyauja yunanuo ce y Cprcko
reoJsiomiko ApymTBo. ITo 3aBpiieTky cTyauja o/u1a3u Ha peloBHO OJICIYKEHhE BOJHOT POKa Y BOJCIH
CpOuje. Kpajem 2009. roaune 3acHuBa pagHu ogHoc y ['eonmomkom HMuctutyry CpOuje kao
NPUIIPAaBHUK Ha MocioBUMa miaher kapTupajyher reosiora, rie yuecTByje Ha MpOjeKTHMa U3paje
I'eonomke kapte Cpbuje 1 : 50 000 (mucroBu BasseBo 4 m Yayak 1) u mpojekTuMa U3paje BUIIE
TyMaua M reojomkux mamna JluOuje. Ha HaBeneHuM mpojekTMMa M3BOJM TepeHCKa U KaOMHETCKa
npoy4aBama. TokoMm 2010. ronuHe nojake NPUIPABHUYKH HCIUT U J00Wja CTAIHO 3aMOCleHhe Y
I'eonomkom Mucturyry CpOuje, Ha nmocinoBuMa Kaptupajyher reosora.

VY nepuony jyn-cenrem6Oap 2011. roaune 3amnocieH je y komnanuju "Murex-Rudarstvo i Geologija"



Ha TIOCIIOBMMA TeoJiora Yy OKBHpY IIpojeKaTa HCTpaKMBamka M EKCIUIoATalfje MeTaTUdHUX
MUHEpAIHUX pecypca Ha nuneHnama y obnactu Ilpujenosba m Majnanneka. Kangumar je y
nepuoy jyn 2012. rogune - oktobap 2014. ronune 3anocnex y komnanuju "Lithium Li Balkan",
r7Ie pagd Ha TOCJIOBHMA IPOJEKTHOT TEO0JIOTa, HA MUCTPAXMBAmBUMa HEMETATMYHHX MUHEPATHUX
cupoBHHA nojpyyja Bassesa, Jloznuue, llanma, Tonone, Apanhenosua u Jlonapa. [Touerkom 2013.
TOJIMHE YYeCcTBYje Ha CTpydyHOM ycaBpmiaBawy y Puny (HeBama, CAJl), 1moa MOKpPOBHTEIHCTBOM
kommanuje "Lithium Li Holding", roe ce kpo3 TepeHCKM M KaOWHETCKM paj yIO3HAje ca
KapaKTepuCTUKaMa CeIMMEHTaluje W oOpazoBama Haciara eparmoputa. Y HeBaam mpeseHtupa
pesynrate uctpaxkuBama B u Li Ha nmoapydjy mHeorenux OaceHa y Cpouju. Tokom 2013. roaune
MOJIAXKE CTPYYHH HCHHUT 3a o0aBJbamke IOCIOBa H3paje Ipojekara, eimabopara y wH3BOhemy
reOJIONIKMX HCTpakuBama. On maja 2015. o nanac kanauaaT pamu 3a komnanujy "Rio Sava" na
MOCJIOBUMA UCTPAKUBamka HeMeTaTuYHuX cupoBuHa B u Li Ha monpyyjy Jlosnune. Ox HOBeMOpa
2016. ronuHe Tpenasu Ja paau 3a komnanujy "PakuTa" Ha MOCIOBMMAa UCTPAXKUBAKHa METATHYHUX
MuHepanHux cupoBuHa Cu u Au y noapydjy bopa. Ox oktobpa 2017. roguHe 10 maHac paau 3a
kommanujy "Ri0 Sava" Ha mocIoBMMa UCTPAKKMBaba HEMETATUIHAX MUHEPATHUX cupoBrHa B u Li
Ha noApy4jy JlozHure.

JambGop Epak, Aurul. WHT. T€0JOTHje yImHcao je JOKTOPCKe cTymuje y oktoopy 2010. rogune, Ha
cryaujckom mporpamy ['eonoruja, Ha Pynapcko-reononkom dakyntery, YHuBep3uteT y Beorpany.
[Touetkom 2011. romumHe ymmcyje ce€ y OKBUPY JAEJbEHOT MporpaMa JOKTOPCKUX CTyAHMja Ha
Qakynrer npuponHux Hayka, BPUJE VYauBepsutera y Amcrepaamy, a toxkom 2012. roaune
HacTaB/ba CTyAM]CKM OopaBak y Xonannuju Ha DakynreTy reoHayKa, YHHUBEpP3UTET YTpPEXT.
[Ipojexat nesbeHNX NOKTOPCKHUX CTyAHja je (PMHAHCHpPaH O] CTpaHe XOJaHICKOT UCTPAKUBAYKOT
IIEHTpa 3a uHTerpucaHe ocHoBHe npupoaHe Hayke (ISES). V oxBupy oBux crymuja Toxkom 2011.
roJuMHE OJJIa3W Ha CTPy4HO YycaBpiiaBawe Ha BPUJE YHuBepsuter, rae kao CTYIEHT - TOCT Ha
JIEJHEHOM TPOJeKTYy MOKTOPCKUX CTYyIHW]ja, MpaTH oJadpaHe KypceBe, YUECTBYje Y J1abOPaTOPH]CKO]
MIPUIPEMH y30paKka U cenapauuju anaTuTa u 1upkona 3a FT ananuse, kao ¥ Ha U3/1Bajalkby IIUPKOHA
W3 y30paka IUIyTOHA, 3a onpenly amcosytHe crapoctd U-Pb meromom. Toxom 2012. romune
MOHOBO O/1J1a31 Ha CTPYYHO ycaBpuiaBame Ha Dakynrery npupoanux Hayka, BPMJE YuuBep3utera
y Amcrepraamy, rae npatu ogabpane kypceBe. CTyaujcku OopaBak y XOJaHAWjU HacTaBJba Ha
QdakynTeTy TreOHayKa, YHUBEP3UTET VYTpeXT, [I/I€ YYECTBYje y MHKPOCKOIICKO] aHaIU3U
METPOJIOUIKUX Tpenapara U HU3BOJU MUKPOCTPYKTYpHA IMpOydaBama M KAaOMHETCKY CTaTHUCTUUYKY
o0paau MpUKYIJbEHUX MoJaTaka ca UCTPaKUBAHOT MOJIpYYja.

2. OIIMC JUCEPTAIIUJE
2.1. Caapxaj nucepranmje

JlokTopcka mucepranuja kanauaara Jlanubopa Epaka, TumioMupaHor WHKEHmepa IeoJiorHje, Mo
HacioBoM "TekToHO-TepManHa eBoiylja koHtakra unapuaa u Kapnaro-6ankanuna y noapy4jy
Jactpenua" nanmcana je Ha 9+152+5, ykynHo 166 crpana ctanaapaHor A4 ¢gopmara, Ha CPIICKOM
Je3UKy, JaTUHULIOM, a canapxku 125 cmuka, 117 ¢ororpaduja, 3 Tabene u 109 nureparypHux
pedepenun. CactaBHHM €0 JOKTOpPCKe aucepTanuje je u jeaan mpuior A3 ¢opmara, y dopmu
KOMIIMJIAIIMOHE TUTUTAIN30BaHe T'e0JIoIKe KapTe JacTpenia.

JlokTopcka aucepTanuja je mojebeHa y 12 ¢yHKIIMOHATHO MOBE3aHuX MOTJIaBsba:

1. VBog

2. Omuru neo

3. Meroze uctpaxxuBama
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JIutoctparurpadceka cBojcTBa reoomkux Gopmarmja Jactperniia ca OKOJIHHOM

[Taneoreorpadcku aduHUTETH CTpAaTHrpadCKUX jEOUMHHMIA W HHHXOBA T€OTEKTOHCKA
MPUIIATHOCT

7. Kopenanwuja jactpebauke jeIMHUIE Ca TEKTOHO-CTPATUTPAPCKUM jeIUHULIAMA Y PETHOHY
8. TeKTOHCKH CKIIOT M CTPYKTypHA CBOjCTBA Mojpydja JacTpernia

9. PesynraTtu oapende CTapoCTH EKCXyMaIllrje

10. PekoHCTpYyKITH]ja TEKTOHO-TEPMAITHE €BOJYIH]E jacTpedadke JoMe

11. luckycuja

12. 3akspyuak

Behnna mornaBspa caipku BHIE TOTHOIUIABJka. Jlucepramuja ¥Ma M HEHYMEPHCAHO IIOTJIaBJbE
Jluteparypa, mpwior y ¢GOpMH KOMITWJIAIIMOHE JWTHTAIM30BaHE TEOJIONIKE KapTe Jactpera,
ouorpadujy ayropa U CTaHAApAHE H3jaBE€ O AYTOPCTBY, UCTOBETHOCTH ILITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje TIOKTOPCKOT pajia U YCIOBHMMA KOpHUIIThema TOKTOPCKE AUCEepTalnje.

2.2. Kparak npuka3 nojeMHaA4YHHUX MOIJIaB/ba

CTpyKkTypa JOKTOpPCKE AWCEpTalhje je OpPraHM30BaHa TaKO Jla C€ y MPBOM ey TEKCTa Jajy
nH(popmalrje 0 IPUMEHEHO] METOJ0JIOTHJH, a 3aTHUM CJie/ie Tpe3eHTallje pe3ysiTaTa U3BEIeHHUX
UCTpa)KMBamka U HUXOBA AUCKYCHja U UHTEpIpeTaIuja.

VY mpBoM mornaBiey cy aare nHpopManuje 0 MOTUBHUMA M IIMJBEBUMA MCTPaKMBamba, Koja Cy Omiia
OpHMjeHTHCAaHa Ka HMCTPAKUBAKBMMA Tpoleca (pOopMHpama OpPOreHa y KOHBEPreHTHO-KOJIW3HOHUM
amOujeHTUMA U e(peKTUMa BUXOBE HAKHAIHE EKCTCH3MOHE EKCXyMallnje.

Jlpyro mormnasJbe MprUKa3 OCHOBHUX MOJIaTaka O reorpad)cKuM, reoMOpPGOIONIKAM, XUAPOTPAPCKUM
1 caoOpahajHUM KapaKTepucTHKamMa UCTPAKUBAHOT MOApYYja.

Tpehe nornaBsbe je OpUjEeHTHCAHO Ka MPE3CHTALMjU MPUMEHEHUX METOJIa MCTpakuBama. 1TOKOM
peaMzanuje MIaHUPaHUX UCTpaKUBamba NMPUMEHEHE CYy TepEHCKE, J1adopaTOpUjcKe U KaOMHETCKe
METO/ie UCTpakMBama. TepeHcka KMHEMaTCKa NCTPaXUBama Cy YKJbyuHMBalla Mepema (onujanuje,
Habopa, aHaIM3y AYKTWIHMX 30HAa CMHIAka M acollMpaHe EKCTeH3HOHEe JIMHealuje, pacena u
JIpYrUX KaTakJlacTUYHUX Jedopmaivja KOMOMHOBAaHMX ca OICcepBalijaMa MOCT-KHHEMAaTCKUX
nmokpera M poranuja. Jlabopatopujcka ucTpakuBama Cy Ouia ycMepeHa Ka mpoydaBambuMa
MUKPOCTPYKTYPHHX CBOjCTaBa IYKTHJIHUX U CTPYKTypa KPTOr JIOMa, 3aTUM Ka H30TOINCKHUM
oapendama CTapoOCTH MarMaTCKUX CT€HA U MOJENOBAambUMa TEKTOHO-TEpPMAaJIHE eBOJyIMje MoApYyYja
Jactpena. Kabunercku paj je 3a HMJb UMaO CHHTE3y CBUX Ca3Hama y (PYHKIHjU TEHEpHCAmbY
HAy4YHO MPUXBAT/FUBUX I'€OJMHAMHYKHX MOJIeNia TEKTOHCKE €BOJIyIIMje MOApydja KOHTaKTa usmehy
Hunapuna u Kapnato-6ankanuna.

YeTBpTO MOIJIaBJbE CAAPKU XPOHOJIOIIKY MTPUKA3 pe3yaTaTa paHUjUX MpoydaBama reoJiomke rpahe
noJjipy4ja Jactpenua ca mupoM OKOJUHOM, YKJbY4Yjyhu 1 pernoHagHe TEeKTOHCKE CHHTE3E.

IleTo mornaBsbe cajipkKu JIeTaJbHU MPHUKA3 JIMTOCTPATUTpadCKUX CBOjCTaBa reoJIOMKUX opmalja
UCTpaXuBaHoT npocropa. [IpBo cy onucanu HajcTapuju METaMOP(PUTH BUCOKOT CTETEeHa IPpOMeHa U
XEPUMHCKU TPAHUTOU[IH, 3aTHUM CJIe/Ie ONUCH METaMO(HHUX CTEeHa HUCKOTI cTeleHa MeTaMopdusma,
ME3030jCKUX O(QHUOTUTCKUX M CEJUMEHTHUX CTE€HA, TEPMOKOHTAKTHO TIPOMEH-CHHUX CTEHa U
MHTPYJIOBAHUX TPAHOIMOPHUTA, HEOTEHUX OACEHCKUX CeIUMEHaTa M Ha Kpajy OMUCH CEAMMEHTHHX
CEKBEHLIM KBapTapHMX JICTIOHATA.

[lecto mornaBibe CaapXKH aHAIM3y MoJaTaka OJl 3Haudaja 3a ojpehuBame mnaneoreorpadckux
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apuHMTETa CTpaTUrpad)CKUX jeJMHHULA W HUXOBE T'EOTEKTOHCKe mpunagHoctu. [lomasu on
nocrojehnx TEKTOHCKHX pEjoHM3anuja, YKIbYdyjyhu TpaaulMOHAIHE TEKTOHCKE pPEjOHM3ALHUje U
CaBpEeMEHa CXBaTama, Koja y3uMajy y o03up nmutoctparurpadcka CBOjCTBAa CTEHCKHX (opMalivja
UCTpaKUBaHOT Tmpocropa. Crenmu aHanmm3a ¢a3zHe TEKTOHCKE EBOJIYIHjEe MOJpydYja KOHTAKTa
TeKTOHCKHX jenuHuna Kapnara u JluHapuaa y BpeMeHy O]l TOpE jype /0 IumolieHa. Baxan neo
NOTJIaBJba j€ aHalM3a HAaBJIAYHO-HAOOPHUX CTPYKTYpa, KOja TOJNa3u OJ JNe(HUHUCAA OIIITE
TEKTOHCKE T'eOMETpHje JacTpera Kao Jome, a Koja je m3rpal)eHa oJ JBE TEKTOHCKE jeIUHUIIC:
Mopagcke u Jactpebauke jeaunmIe. JacTpebauka jemuHUIA je JTajbe MOJACJbeHA Y JIBE JIOKAITHE
cyOjenuuuiie: bosbeBauko-Bykamkbcky W JloMHWYKy cyOjenuHuily. Ha kpajy moriaBpa je
Mpe3eHTUPaHa Kopesialdja JIMTOCTpaturpad)CKUX jeAWHHMIA Tojpydja JacTtpemma, Koje cCy
o0jeMbeHE y TpU Haleoreorpad)CKO-TCKTOHCKE jeAMHHMIC: AJIpH]y KOJOj MPHUIAAajy
nutoctpaturpadcku caapxkaju Jamap-Komaonuk jemunuile, 3aTtuMm moapydje Jactpemnma koje
yKJbyUyje JauTOcTpaturpadcke caapxkaje bospeBauko-Bykamcke W JloMHHYKe cyOjequHUIE, U
noapy4yje EBpone xkoje umHe nurocTpaturpadceku cagpxkaju  Cymparetukyma u  Cprcko-
MaKeIOHCKOT MacHBa.

CenMo moriaBJbe CaJpKu KOpeJalnjy TeKTOHO-CTpaTurpadckux jeuHuIa noapydja Jactpernia ca
TEKTOHO-CTpaTurpackuM jeauHuIama jyroucrouHe EBpome. Mertamopducana cexkBeHIa
Jactpebauke jeawHUIE je CIMYHA IPYTHMM CEKBEHIIaMa €KCXyMHUpaHE JUCTAIHE MapruHe Apuje.
MertarypOuautu JIOMHHYKE jeAMHUILIE, KOJU CY MPETPIEIH NOCTENEH! MOPacT MeTacoMaTru3Ma o1
YTHIIAjeM IIEHTPaTHO YTHUCHYTOT IUTyTOHa PaBHHWINTE, MOTY Ce KOpelucath ca JyOOKOBOIHHM
CUHKOHTPAKIIMOHUM TypOHIUTHMa JTyOOKOMOPCKOT pOBa W TENANIKAM CEIAMEHTHMA CIIHYHE
CTapoOCTH, KOJU Cy PacIpOCTpameHu y IeNoKynmHoM aoMeHy Capa 3one. Mctoj ctparurpadckoj
CEKBEHITM TPUIIaNIajy MeTaTypOuautu JIOMHUYKE jeAUHUIIS, KOJH TPEACTaBba]y EKBUBAJICHTE OBUX
ceMMeHaTa, TAJIOKEHUX Y MPOKCUMATHH]EeM MOAPY4Y]y TyOOKOMOPCKOT pOBa, a MPEKO KOJUX je
M3BPIICHO HaBIauewe caapkaja Cpricko-MakeqoHCKe Mace. Metamopducann menamk bosbeBauko-
BYKaWbCKE JEIMHUIIC WHTEPIPETHPAH j€ KA0 MPOMEHECHH CKBHUBAJICHT O()HUOIUTCKOT MEJIaHkKa, KOjH
je orcepBHpaH cByrjae wucmnona 3amagHux Bappapckux oduosmra. Mcmon mera, metamopdHa
CEKBEHIIA j¢ CKBUBAJICHT HEMETaMOp(UCaHe CETUMEHTHE CYKIECH]e AUCTATHE aIpHjCKe jeTUHUIIC.
WuTepnperanuja ce TeMesbH Ha YMEHCHUIIM J1a CE 110 NMPaBUITy TOpHOKpeaHu TypOuautu CaBa 30He
Haja3e y CpEeIHIIbeM TEKTOHCKOM I0J10Kajy, TEKTOHCKM IMOKPUBEHHU jeAWHHIIaMa EBPOIICKE
maprune (Cpricko-makeqoHcka maca/MopaBCcKa jeMHMIA), a KOJU CY 3ajeJHO HaBYYCHH IPEKO
caJprkaja macuBHE MapruHe Ajpuje, oqHOCHO ¢opMairja koje cy neo Jamap-KomaoHUK TEeKTOHCKE
JEeIMHULIE.

Ocmo morzasibe enabopupa TEKTOHCKM CKJION M CTPYKTYpHAa CBOjCTBa Mojpydja JacTpemua.
W3nBojeHe cy Tpu TpH KpyIHE CTPYKTYpHO-TEKTOHCKe jeauHuile: MopaBcka, Jactpebauka u
jemununa Cynparetukyma. OBe KpylHE CTPYKTYPHO-TEKTOHCKE JEAMHHUIIE C€ KapaKTepHIly
Pa3IUUUTHM CTPYKTYPHO-TEKTOHCKHM caJpKajuMa U Buiie(hasHOM JIe(GOpPMAIIIOHOM €BOJYIIH]OM.
Ha ocHOBy cBojcTaBa MHTEpHUX TEKTOHCKHX cajp)Kaja y JOMEHHUMAa HaBEICHHX CTPYKTYPHO-
TEKTOHCKHX jeJJMHUIIA U3/IBOjEHE CY Mambe CTPYKTYPHO XOMOT€HE IIeIMHE: 3arnaanu 010k MopaBcke
CTPYKTYpHE jeIuHMIIe, 3amaJHu OJOK bBoJbeBauko-ByKamCKe CTPYKTYPHE jeAMHUIIE, LIEHTpasiHa
JIOMHMUYKa CTPYKTypHa jeIUMHHIIA, UCTOUYHU OJOK boJpeBauko-ByKamCKE CTPYKTYpHE jeIUHUIIE,
UCTOYHU OOk MopaBcke CTpyKTypHE jeauHuue Bemukor Jactpemma, ucrouHu 610k MopaBcke
CTpYKTypHE jequHuue Manor JacTpenma M cTpykrypHa jeaununa Cymparetukyma. PynTyphe
CTpYKType JacTpemnua cy aHanu3upaHe MHTETPaIHO. Y TEKTOHCKOM CKIOMY Mojapydja Bykamcku
paceq ce HMCTHYE Kao HajMapKaHTHM]a CTPYKTYypa, Koja TNpeAcTaB/ba JI€TAaUMEHT ca IpaBLEM
IpyXamka CeBepo3ala-jyroucToK, MO KOjeM Cy HU3BEJECHA KpeTama BEJMKUX H3HOca mpaheHa
eKCXyMaljoM Oen3MeHTa. Y JajbeM TEKCTY IMOTrJIaBjba Cy 3a CBE HaBEACHE CTPYKTYpHE CyOlenHe
aHaJM3UpaHa CBOjCTBA HAOOPHUX CTPYKTYpa, YKJbYUyjyhul BbUXOBY F€OMETPUjY U CYNEPIO3UIIHOHE
onHoce. [ToceOHu 710 OBOT MOTJIaBsba je Mpe3eHTalja TeKTOHCKUX JeopMaliija Koje ¢y pe3yaTar
NeT CyKIeCUBHUX Jedopmannonux (aza. Ha ocHOBy aHalm3e TEKTOHCKUX CTPYKTypa pa3IUuuTOT



pena Benu4nHa, GOPMHUPAHUX Y PA3IMUYUTHM YCIOBHMA, YTBP)EHO je J1a je HajCTapHju aHAIU3HPaHH
negopmarmonn jorahaj pe3ylThpao TEKTOHCKUM TpaHcmopToM ka uctoky (D1), m3a kora cy
yCcheauiie CYKIECHBHE KOHTpakiuone nedopmaruje (D2-D4), mox cy ¢uHanmHa 00JMKOBama
pesynrar ekcreH3noHux aedopmarmja (DS) TokoM KOjUX je M3BEACHA eKCXyMmaldja IIEHTPAITHO
MO3UIUOHUPAHUX TPAHUTOU/Ia K OKOJIHOT METaMOP(PHKYyMa.

JleBeTo TOTjaBJbe CaapKU TPE3eHTAIMje pe3yliTara OApeadH CTapOoCTH HM3HOCAa W MHTEH3UTETa
eKCXyMallije TOKOM CYKIIECHBHUX OOJMKOBama TEKTOHO-CTPATUTPaCKUX caapikaja y MOIApydjy
Mopascke u Jactpebauke jemaunuie. [IpBo cy Mpe3eHTHpaHU pe3yiaTaTH oipenade CTapocTu
rpaHoguopura merogom U-Pb Ha mupKoHy, a 3aTUM TEPMOXPOHOJOMIKK pe3ynraTH "fission track”
aHaM3a M3BEJICHMX Ha amatuTuMma M nupkoHmMma. [loOujeHu pesynratu ynyhyjy ma Bykamcku
paces pas3aBaja JIB€ OOJACTH ca pa3IUYUTHM HCTopujaMa xiahema. JeauHuIe 3amajaHo OJ OBOT
pacena cy mpoiie Kpo3 Ayr MEepUoJl TOPHOOIUTOIEHCKO—MHUOLEeHCKoT Xiahema. Mcrouno on
Bykamckor pacema 'y HeEmocpenHo] o00JacTM  HEroBOI  TOBJATHOT  OJIOKA, JIOCTYITHE
TEPMOXPOHOJIOIIKE CTAPOCTH yKa3yjy Ha Xjaheme TOKOM ropme Kpese.

VY neceTom MoTJaBIby je MPE3eHTUPaHA PEKOHCTPYKIIM]ja TEKTOHO-TEPMAJIHE €BOJTyIIH]je jacTpebayuke
nome. MHTepripeTanuje cy u3BeqeHe Ha OCHOBY IMOJaTaka KHHEMATCKUX MCTPaKWBama, IMOJaTaka
HUCKO-TEMIIepaTypHe TEPMOXPOHOJIOTH]E H OJ[peI0e arcolyTHE CTapocTh HHTpYy3uBa PaBaumre U-
Pb meromom. OBuM wuctpakuBamuMma yrBpheHna sumedaszHa eBodyiuja oOyxBara gorahaje on
TOPHOKpEIHE eKCXyMalldje y noApy4jy KoHTakta usmel)y Mopascke jenunuie u CyrnpareTukyma,
3aTuM Hajmiahe KpenHo-eoleHCKe (pa3e KOHTpaKIMje U YTUCKMBaWba IIyroHa PaBHuite, Koju cy
OunM Be3aHW 3a KPYIHUJU TEKTOHCKH Jorahaj HaBiadewma MopaBcke jeanHMIIE IPEeKo JacTpebauke
JEeIMHUIIE, a KOJU j& MCIOJbeH yBOhemeM OBHUX jeIMHHUIIA Y TyOJbe NeToBe TUTOCchepe, CMUTIAEM,
MeTaMop(U3MOM M KOHTHHYHMPAHUM KOHTpaklyjama, 10 HUXOBE KOHAuYHE TOPHOO0JIUTOIEHCKO-
MHUOIICHCKE €KCXyMalllje Y MOBPUIMHCKE HUBOE, MEXaHU3MOM €KCTEH3MOHOT JIeTauMEHTa, YHME je
Kao Kpajiu pe3yaTtar ¢opmupana jacTpebauka goma. OBa oOMMKOBama Cy HM3BEJEHA KPO3 TET
CYKIIECUBHHX JedopMaIimoHux gorahaja.

JemanaecTo MorIaBIbe CaipiKu JUCKYCH]Y JTOOMjEHUX IM0/IaTaKa Y KOHTEKCTY PETHOHAIHE Te0JIONIKEe
€BOJIyIIMje ToJApydYja KOHTakTa m3Mel)y jeauHMIIa €BpoIicKor W amapujckor aduamteta. [IpBO Ce
JMCKYTY]jy ToJanu KopuiiheHu 3a aeduHUCAme TOPHOKPEIHOT JeTaYMEHTa Ha KOHTaKTy u3Mehy
Mopagcke jenunauie u CympareTukyma. Y HacTaBKy C€ JUCKYTyje KHHEMaThka BuiiedasHe
eKCTEeH3Hje Kpo3 nopeheme pe3yaTara TeKTOHCKE aHallu3e MoJIpy4ja JacTpernia ca pe3yiraTuMa u3
HIMPET OKPYKEHA.

JIBaHaeCcTO MOTJIaBJbE CAAPXKH 3aKJby4aK Yy KOME CYy y KpaTkoj GopMu 1aTu HajBaKIbU PE3yATaTH 10
KOJUX C€ JOIJI0 TOKOM peanu3alyje HCTpakKMBamka TEKTOHO-TEpMalIHE €BOJyLHUje MOJapydja
JacTpemnra.

Ha xpajy aucepranuje nat je nomnuc kopuirheHe qureparype.
3. OHEHA JUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranuja kanaugara Jlanu6opa Epaka, IUIIIOMUpaHOT MHXKEHEpa Ieojioruje, moj
HacsioBoM "TeKTOHO-TepMaiHa eBoJylija KoHTakTa JuHapuaa u Kapnato-6ankanuna y noapydjy
JacTpenma" cagpxu mpe3eHTaluje pe3yaTara HCTPaKMBamba TEKTOHCKE €BOJIYLHUjE MOJpyYja
JacTpenma koju cy pe3yinraT NpHUMEHE HajCaBpEMEHHMjUX IOCTyNaka Mpoy4yaBamba TEKTOHCKUX
cxionosa. Ilopen MojepHe CTPYKTypHE aHallu3e, HPUMEHEH je METOJ H30TONCKe onapende
CTapOCTH MarMaTuTa, a 3a MoTpede PEeKOHCTPYKLHUje TEKTOHO-TEpMAalIHE €BOJIYLIUjE U eKCXyMalluje
noJipydja IMpHMEmEHa je MeTojojoruja TepMmoxpoHosomike "fission track" anammsze, koja je
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U3BEJICHA HA anaTuTUMa M IupkoHuMa. OnpehuBame TEPMOXPOHOJIOIIKUX CTApOCTH je OWII0 0
KPUTUYHOT 3Hayaja 3a JeuHUCame M3HOCA M MHTEH3UTETa EKCXyMalldje TOKOM Pa3IHYUTHX
nepopmarmonnx (asza y noapydjy Mopascke u Jactpebauke jeawnwmie. Hwucko-temmeparypHa
TEPMOXPOHOJIOTHja je KOMOMHOBaHAa ca KMHEMAaTCKOM CTYIHjOM, a ca LHJBEM Ja C€ MPEHU3HO
oJipe/ic BPEMEHCKH OKBHPH Ae(OpMalMOHUX (a3a W YCTaHOBE M3HOCH BEPTUKAIHUX KpeTama
n3a3BaHu oBUM jAedopmanujama. Y ey CTyauje Koju ce 0aBe eKCXyMalujoMm, MPUCTYI ca
onpehuBamem crapoctu "fission track" MeToIOM NpUMEHECH je Ha ylnapeHe IMUPKOHE U alaTHTe.
JloOujeHn pe3ynTaTd OMOTYhmiM Cy PeKOHCTPYKIM]Jy HCTOpHje Xialema TEeKTOHCKUX jeJHHHIA
nojpydja Jacrpena.

OBakaB TNPHUCTYNl HUCTpaXHWBamuMa, MpaheH CBeOOyXBaTHOM aHAJIM30M JOOMjeHHX II0JaTaKa,
pe3yiaTupao je MOTIYHO HOBHUM M ayTeHTUYHMM HWHTEpIpeTalyjaMa TEKTOHCKE €BOJIyLHje
UCTPAKMBAHOT TOJIpyYja W HOBUM oOJpeadaMa MNaJIeOTEeKTOHCKMX apUHUTETa Jejla TEKTOHO-
cTparurpadckux caapskaja Jactpemniia.

Ha ocHoBy ,,IIpaBunHuka 0 NOCTYINKY MPOBEPEe OPUTMHAIHOCTH JTOKTOPCKUX JAUCEpTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany* u M3semraja u3 mporpama iThenticate kojuMm je m3BplIeHa
IIpOBepa OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKE AUcepTaluje, yrBpheHa je KoiauurMHa Mojaynapama TEKCTa O]
6%. YCTaHOBJHCHH CTETICH MOAYAAPHOCTH j€ MOCJenIIa IUTaTa, JUYHUX UMeHa, Oubarnorpadckux
nojataka o KOpHUIINEHO] JUTEpaTypd, T3B. OMNIITUX MeCTa M I[0JaTaka, Kao U MPETXOIHO
MyOIMKOBAaHUX pe3yliTaTa JOKTOPAHIOBUX HCTpakMBama, KOJU Cy MPOUCTEKIM W3 JAMUCEpTalHje,
mTO je y ckiany ca uigaHoMm 9. HaBeneHor IlpaBuiHuka. TekcT Koju je aHaNM3UpaH, y H3jaBU
MEHTOpa OIICHEH je Ka0 OPUTHMHAIIHA IOKTOPCKA JUCepTaIlrja.

VY3eBmu y 003Up METOIOJIOTH]Y MPUMEHEHY TOKOM HM3BONEeHa HCTpakKUBamba, PE3ysiTaTe 0 KOJUX
Cce JIONLIO TOKOM pealH3alnje UCTPAXKUBAYKOT porpamMa u pe3yarare copTBepCKe aHaTU3e TEKCTa,
HECYMHLHBO j€ JIa TOKTOPCKA TUCepTalrja MpeICTaB/ba CaBPEMEHO M OPUTHHAITHO HAYYHO JIEJO.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopulheHy JuTepaTypy

Tokom peanu3zaiyje UCTpakMBamba Koja Cy pe3yaTHpaia aHATU3UPAHOM JIOKTOPCKOM JIMCEPTALUjOM
KopuiiheHa je auteparypa npejacraBibeHna ca 109 nmurepatypuux pedepeniu. On Tora je jeaan aeo
KJIaCH4Ha, paHHje MyOJIMKOBaHa, JIUTEpATypa KOja ce OJHOCH Ha CTpaTUTrpaCKe KapaKTEPHCTUKE
dbopmarja ¥ TpaaMIIMOHATHE TEKTOHCKE pejoHu3anuje. Behu neo nmrepartype je u3 kareropwje
CaBpEMEHHMX HAyYHUX paJioBa KOjH CE OJHOCE Ha TEKTOHO-CTPATUrPad)CKy U MOCEOHO TEKTOHO-
TepMajaHy NpoOJIeMaTUKy panuuTux mnoapydja y CpOuju M okoJHUM 3eMJbama. Takohe, meo
KopuiiheHnX pedepeHI ce OJHOCH Ha NMPHUMEHCHE METOJCKe mocrynke. Kanaumar je y o03up
y3€0 CBY PEIICBAHTHY JIMTEPATypy KOja ce JEJIOM OIHOCH Ha MCTPaXMBAHU MPOCTOP, a JEJIOM Ha
TCOJIONIKH CIIMYHA TOJIPYYja Y OKPYKEHY, IITO je Pe3yITHPATIO JOKTOPCKOM JHMCEPTAIHjoM Koja
NpEeJCTaBlba HMHTEPIPETALNjy TEKTOHO-TEPMAIHE €BOJyIMje Tojxpydja Jacrepria, H3BEACHY
MPUMEHOM HajCaBPEMEHUJUX UCTPAKUBAYKUX MOCTYIIAKA.

3.3. Onuc 1 aIeKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOAA

Tokom peanusanyje HaydyHMX HCTpakKMBamka TEKTOHO-TEpMaJIHE €BOJyIMje mojpydja Jactpemnua
IIPUMEBCHE CY:

|. Tepencke MeToie  MCTpaXKuBama, yCMEpPEHE Ha  NPUKYIUbalke  MOJaTraka o
JUTOCTPATUTPa(CKUM U TEKTOHCKUM CBOjCTBUMa (hpopmariuja,

Il. Kabunercke MeToje MCTpaXMBama, OPHjEHTHCAHE Ka I'e€HEepHCalby HAyYHO MPHUXBATBUBHUX
reoJMHaMUYKHUX MOJIeJia TEKTOHCKE €BOJIYIMje MOJIpyydja CyType U



1. JlaGopaTopujcke MeTOAe MCTpaKMBamba, yCMEPEHUX Ka MpOoydaBambUMa MUKPOCTPYKTYPHUX
CBOjCcTaBa AYKTHJIHUX H ,britl“ cTpykTypa, 3aTuM Ka HM30TOICKHM oOjpendama CTapoCTd
MarMaTcKuX CTeHa ¥ MOJICJIOBAabMMa TEKTOHO-TEPMAaTHE €BOJIYIH]E.

VY OKBUpY TEpPEHCKHX METOJa HCTpaKUBamba H3BEACHO j€ ETaJbHO TEOJIOIIKO KapTUPambe
KOHTaKTHHX 30Ha u3Mel)y KpymHHX TEeKTOHO-cTpaTurpadckux jeamnuna. [lopex mpukymbama
MoJilaTaka O JIMUTOJIOUNIKMM CBOjCTBHMa (opMaryja TMPUKYIUbEHH Cy M TMOJAIM O TOJ0Xajy H
KHHEMATHIIH TEKTOHCKUX CTPyKTypa. OncepBupane cy cTpykrype u3z gomena "britl" medopmarmja
yIpy)XeHE ca KHHEMAaTCKHUM HHIUKAaTOpHMa KpeTama (CTpHUje, pUIJIOBE PaBHU) M CTPYKType H3
JIOMEeHa AYKTHJIHUX Jaedopmalinja, Kao IMTO Cy MHWJIOHHTCKE 30HE, HAOOpHW, CTPEUYHMHI JIMHEAIH]a,
mup OaHJ, cMrMa KIacTH © ci. JlyKTWiIHE CTpyKType Cy aHaIM3MpaHe Ha TEpeHy U Yy
OopHjeHTHCaHuM TpenapatuMa. [loceOHa maxkma je Ouia ycMepeHa Ka YTBphUBamy XPOHOJIOTH]E
paznmuuuTUX nedopmanuoHux aorahaja.

TokoM KaOWHETCKMX TIpoydaBama aHAIM3MpaHa je NyONMKOBaHAa JUTEparypa Be3aHa 3a
po0JIeMaTHKY U UCjHA PEIICHha re0JIONIKe Tpal)e U TEKTOHCKHUX OJTHOCA PA3TUIUTUX JTUTOJIONTKAX
U TEKTOHCKUX jJeAMHHIA, y IIMPO] OKOJHMHHU TutlaHuHe Jactpebai. Y oBoj (a3u cy Tectupanu
MTOTEHITUjATHU T€OIMHAMUYKH MOJIEITN TPUMEBUBHU 32 UCTPAKUBAHO Mopydje. Takohe je n3BeneHa
CTAaTUCTHUYKA o6pa)1a MPUKYIIJbEHUX JINTOJIOIIKUX u KHHEMATCKUX moJgarTraka, Kao n
TEPMOXPOHOJIOIIKKX TI0/IaTaka TOOMjEeHIX JTa00OPaTOPH]CKUM aHaTHu3aMa.

JlabopaTopujcka HCTpakuBama Ccy Ouia y GyHKIHMjA aHAJIU3€ y30paKa Y3eTHMX TOKOM TEPEHCKHUX
ucTpaxkupamwa. [IpyuKynseeHN y30pIy Cy NOJABPrHYTH OJroBapajyhum g1adopaTopujcKiUM aHalIu3ama.
Jleo y3opaka je mpunpeMsbeH Kao OpHjeHTHCAHU MpenapaTH, KOju Cy KOpHUITheH! 3a MUKPOCKOIICKA
MpoyJaBama TYKTHJIHUX MHKPO CTPYyKTypa. Jleo y3opaka u3 mryToHa je kopwuirheH 3a oapehuBame
ancoryTHe crtapoctn marmaruta U-Pb metomom. Hucko-TemrepaTypHa TEepMOXpOHOJIOTHjA j€
METOJ]a YeCTO KOMOWHOBaHAa ca KMHEMAaTCKUM CTyAWjamMa ca IHJbeM Ja ce MPEUU3HO OJpeie
BPEMEHCKH OKBUpPHU AedopManmoHux (aza W YCTaHOBE M3HOCH BEPTUKAIHUX KpeTama W3a3BaHU
oBuM gaedopmanmjama. M3 y3opaka 3a "fission track" aHamm3e cy HaKOH TpHUIpPEME H3JIBOJCHH
MUHEpAIN anaTtuTa W IUPKOHA, KOjU Cy 3aTHM OWIM W3JI0KEHHU 3padery. OBaKo MPUIPEMIbCHU
y30pIM Cy aHAIM3MpaHH Yy JIA0OPAaTOPUjCKUM YCIOBHMA. Y3€BIIM Yy OO3Mp MNPUMCHEHY
METOJIOJIOTH]y HCTPaKMBamka, MOXE Ce KOHCTATOBATH Jia Cy IMpoydaBama W3BEICHA NMPUMEHOM
CaBpEMEHHMX M MYJITHIUCIHMILUIMHAPHUX HCTPAKUBAYKHX TOCTYIAKa KOJU CY Jald HOBE TOJIATKe
KopuiheHe 3a HHTepIpeTaIyje TEKTOHO-TEPMAaTHE SBOJIYIIH]E MOApYYja JacTperniia ca OKOJIMHOM.

3.4 IIpuMeH/bMBOCT OCTBAPEHHX pe3yJiTaTa

Pesynratu ucTpakuBama MPE3CHTUPAHU y JIOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU MMajy NMPUMEHY Yy JIOMEHY
HayyHe oO0JacTH JWMHaMH4yka Teosiordja. MHTepmperanuje NaleOTEKTOHCKMX —aduHuTEeTa
auTocTpaTUrpacKuX jenuHuna mnoapydja Jactpemma, uHTepnpeTanuje ¢asHe eBOIYIHje
TEKTOHCKHX CKJIOIIOBA U PEKOHCTPYHCAHA TEKTOHO-TEPMaHA €BOJIYIMja MOJIpYydja CY HHOBATUBHU
noryiequ Ha reosiomky rpahy nenrpaine Cpouje. Kao TakBu cy 0CHOBa 3a perMOHaIHE KOpeJaluje
U CHUHTE3€ TEKTOHO-CTpaTurpackor Kkapakrtepa. Takole, Npe3eHTHpaHW HOBU TMOJAIM U
UHTEpIpeTalMje WMajy 3HadajHy YIOTPeOHY BPEIHOCT y HWHOBHpAmy HACTAaBHUX jEIMHHUIIA
YHHUBEP3UTETCKHX KypceBa KOjU C€ OJHOCE Ha TEKTOHCKY €BONYIHjy W pejoHusaunujy Cpouje.
Pesynratu TekToHCKe cryauje JacTpemnia cy He3ao0MIa3Ha OCHOBA 3a CBa Jiajba MPOydYaBamba
TEKTOHCKE EBOJIYITHje eKCXyMUPAHUX MeTaMOPPHUX KoMIutekca y CpOHju U OKOJTHUM 3eMJbama.

3.5 OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAaHANIATA 32 CAMOCTAJIHU HAYYHHU Paj

Kanaunar je mokasao 1a je y cTamy Jla CaMOCTaJIHO pellaBa Hay4dHe MpoOieMe U Ja Biaja HaydHUM
U HUCTPAXHMBAYKUM METOJaMa OJ 3Hauaja 3a MpoOJIeMaTHKy pellaBaHy Kpo3 H3paay JOKTOpPCKE
mucepranyje. Tema kojy je oOpahuBao je 3axreBana MyNTHAMCHHUIUIMHAPDHUA TPHUCTYII
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UCTPOKMBAKBUMA, a KaHAWAAT je I0Ka3a0 CaMOCTAIHOCT W aHAIMTHYHOCT Yy paay, Kao u
CUCTCMATHUYHOCT Y pCliaBamby MMOCTABJbCHUX NCTPAKUBAYKHX ITATAKA. I[OKTOpaHI[ je HCTpaXuBamka
OCIIOHHMO Ha M3BAHPEIHO MPAKTHUYHO UCKYCTBO Y M3BOhEHY HCTpakUBama Teoiomike rpahe, koja je
CTEKAao IyroroJHIIBUM PaJOM Yy HEKOJMKO komnanuja. Op 3Havaja je na je y MOTIYHOCTH
peann30Bao IIaHUPAHU 0OUM HCTPaXHBaba U JIa0 OJIrOBOPE Ha CBA HCTPAKMBAUKA IHTakba KOja Cy
Owna neduHUCaHA HA TMOYETKY HCTPAXKHBama. Pe3ynTaTd HCTpaKuBama Cy MPE3CHTHPAHU
MelyyHapoHOj CTPYYHO] jaBHOCTH Y pajy Koju je MyOJMKOBaH y yacomucy kareropuje M21. Ha
OCHOBY pe3yaTara TNpEe3eHTHPAHUX Y AOKTOPCKOj IHcepTauuju W uMajyhu y BHIy YKyIHH
UCTPOKMBAYKU aHTaXKMaH, MOXE C€ 3aKJbydyjeMo Ja je KaHIAMIAT croco0aH 3a caMocCTajaH
HAay4YHO-UCTPAXKUBAYKHU PaLl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU AONMPUHOC
4.1 Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHX JTONPHHOCA

[use peanu3oBaHUX HCTpakuBama JOKTOPCKE AMCEpTalMje MOJ HAa3UBOM ,, | €eKTOHO-TEpMajiHa
eBostyliMja kontakra Jlunapuaa u Kapnarto-6ankanuna y nonpy4jy Jacrpenua“ je 6uo:

1. Kopenamuja TekToOHO-cTpaTUrpadckux caapxaja ©u AeduHUCAkE TaneoreorpadcKux
adUHUTETa TEKTOHCKUX U CTpaTUrpadCKUX jeInHUIIa y moApy4jy Jactpenua.

2. JlepuHHCcame WHTEPHOT CTPYKTYPHOT CKJIOTIA W3/IBOJEHUX TEKTOHCKUX jEAWHUIA W
WHTEpIIpeTaIfja XpoHooruje nedopmanuoHux ¢asa.

3.  Kopenamnuja HeoreHnx 30HAa €KCTEH3HMOHHMX JIETAYMEHTA, KOjH Cy HAKHAJIHO PEaKTUBHUPATH
nocrojehe KpemHO-€OIEHCKE HaBlake, ca M3/IBOJEHUM MHOIICHCKUM EKCTCH3MOHUM
JeTaYMEHTHMAa OKOJIHMX TepPEHa.

4. Jlebununcame KMHEMAaTUKE EKCTECH3MOHE 30HE y OJHM3WHM T0JIa POTallvje, KOHTPOJHCAHE
MHUTPAIjOM €KCTEH3H]e Y IIPaBIly MOBJIATHUX OJIOKOBA 30HA JIETAYMEHTA.

5. Hutepmperanuja peruHaJHUX CTPYKTypa ca BEJIMKHUM H3HOCOM KpeTama, Kao IITO Cy
JneTauMeHTH, y (YHKIUJU TOpeuusHujer ojpehuBama mpaBalia TEKTOHCKOT TPAaHCIOPTA, Yy
nopehemy ca pe3ynraTuMa aHallu3e PyNTypHUX CTPYKTYpa HUXKET pe/ia BETUUYHHA.

CymapHO, pe3ynTaTu U3BEICHUX UCTPaKUBamba Cy JONPHHENN 00JbEM pa3yMeBamy KOMIUIMKOBAHE
reotekToHcke rpahe Jactpenma. Takohe, pexoHcTpyHcaHa je mnonudasHa TEKTOHO-TEpMaHa
€BOJIyLIM]ja HCTPAXKUBAHOT MoJpyYja. Pe3ynraTu ncrpaxkuBama cy BaxkaH JIeo 10 caja HexocTajyhux
1oJlaTaka, U OCHOBAa Cy 3a KBAJIMTETHE DPErMOHAIHE KOpEJalyje TEKTOHCKUX W JETO3UIMOHUX
norahaja y reoJiolikoj eBOIYIHjH MoApy4dja Konusuje usmel)y rekronckux miova EBporne u Anpuje.
Pe3ynraTi KOMOMHOBaHMX CTPYKTYPHHX M TEPMOXPOHOJIOIIKMX UCTPAXKHBaa 1Moipydja Jactpenia
NoKa3yjy BuiiedazHy TEKTOHCKY €BOJIYLIHjY OPOTreHa, eKCTEH3UOHY CYOCHICHIIN]Y Y UCTIPEUTYYHOM
OaceHy 3a BpeMe CyOAyKLHWje W H3aly4dHY €KCTEH3H]y PErHOHAJHUX pa3Mepa y HENOCpEIHO]
O6mu3uHM noJsia potanrje. Ha mianunu JactpeOarll je OTKpHMBEHA 30Ha CMHULIAkba BETMKUX pa3Mepa 1o
KO0jO] je M3BpLIEHAa TOPHOKpEIHA €KCXyMalllja HEHUX HCTOYHHMX MaJuHAa TOKOM I'PaBUTAIIMOHUX
CMHIIaa IMOBJIATHOT OJOKa MO 30HM jAeTauMeHTa. OBa 30Ha CMHIAlka j€ WHTEPIpEeTUpaHa Kao
TOPHOKPEIHU JIeTauMEHT, JyXX Kora cy BHCOKOMeTamopducaHe crTeHe CprcKo-MaKkelIoHCKe
JeIVHHULE y TOJUHM JIOBEJICHE Yy HEeNocpelaH KOHTAKT ca HHUCKOMEeTaMOp(HUCaHHM CTeHaMma
HaBimayHor cucrema Cymparetukyma y mnoBinatd. 3a Bpeme D1 nedopmanmonor porahaja
reHepHcaHe Cy JYKTUIIHE CTPYKTYpe, MpeACTaB/beHEe JIOKATHUM 30HaMa CMUIIakha, G- U O-KIacTUMa
(dbopmMupanux cMunameM nopdupobdiacra genacnaTa U rpaHaTa ¥ JIMCKyHHMa COYMBACTOT OOJIMKa,
KOJU CBU 33jeIHO yKa3yjy Ha TEKTOHCKM TPAHCIOPT Ka MCTOKy. OBa AYKTHJIHA CMHUIama OOYHO
HECTajy WIM HaBHILIE Ipejia3e y KarakiacTuyHe a0 “brit]” crpykType, kao IITO Cy HOPMAaJIHH



paceny ca CIIMYHUM KpeTamHMa Ka UCTOKY U Ka JyTOMCTOKY, IITO YKasyje Aa cy aedopMmaiivje oumne
MOBE3aHE Ca EKCXyMalWjoM [0 IUIMNUX CTPYKTYPHHUX HHBOA. YCTaHOBJBEHO j€, CIMYHO ca
3amakalbuMa y OKOJHHM oOjactuMma, Ja je eKkcreH3noHu porahaj Omo mnpahen nepuoaom
TOPHOKPETHO-EOLIEHCKE KOHTPAKIMje M MAarMaTCKOT YTUCKHBaba TOKOM KOHTHHEHTAJIHE KOJIU3H]je
u3Mmel)y eBpornckux W aapujcKUX jeAWHMIA. Y TOApydjy JacTpemiia, OBO je 3abenekeHo
CyKIIeCHBHUM jorahajuma yBohema jequHnIa y 1y0Jhe HUBOE CYOIyKIIMOHE 30HE U MeTaMopdu3Ma
tokoMm D2 ¢aze, kana je popmupana S2 ¢onujanmja ca Grarum najgoBuMa Ha 00a Kpuia 1oMe Koja
mpeicTaB/ba QOJUjanjy aKCHjaTHUX paBHU F2 m3oximmHMX HaOopa, 3atuM D3 cmumama npaheHux
TEKTOHCKMM TPaHCTIIOPTOM Ka 3amany MmaHugecroBanux S-C cTpykTypama, 30HaMa CMHLAmkba, G-
KjJactuMa (opMHUpaHMM O CMHLAHHX (enjacmara WM KBapIHHX HHTEpKalaluja, CHHXPOHHX
acMMeTpUYHHNX HaOMpama u (popmupama peBepcaux “britl” pacena, kao u gunanHOT HhopMUpama
OTBOPEHUX YCIPAaBHUX CHMETPUYHHX HAOOpa, HCTOBPEMEHHMX M TEHETCKH I[OBE3aHHUX ca
YTUCKUBAaKEM IIEHTPAJHOT IUIYyTOHA Yy TOKy Hocieame KoHTpakunoHe D4 ¢asze. TexkroHcka
WHBEp3Wja OIICEpPBUpaHA y IEHTpPaIHOj JacTpebaukoj JeAUMHUIM je TocieAuiia KacHuje ¢ase,
HajBepOBaTHH]e HaByauewa Tuma "out of sequence", Kojuma cy ucIpecelane paHuje cy0yKoBaHe
aapujcke jenuHune u TypOounutu CaBa 30He. OBo je Owi0 mpaheHO aKTUBUPAKEM JPYror
€KCTeH3MOHOT JIETaUMEHTa TOKOM IE€pHOJa TOPHOOJIUTOIIEHCKO-MUOIIEHCKE EKCTeH3M]e, Koja je
noBe3aHa ca oTBapameM Beher [laHoHckor 6acena Ha ceBepy. [locneamom aegopmanuonom hazom
(D5) dopmupane cy “brit]” u gykrtunHe ctpykrype. OBoOM (a3oM €KCTEH3Hje €KCXyMHpaHe Cy
MPETXOHO CYOayKOBaHE W MeTamopduicaHe aapujcKe jenuHuIe U cenuMeHTH CaBa 30HE y je3rpy
eKCTEH3HOHE JIOME.

Mertamopducana cexBeHIa Jactpebauke jeIuHUIIEC Y je3rpy JIOMe je CIMYHA APYTUM CEKBEHIIama
eKCXyMHpaHE JUCTajgHe MapruHe Ajpuje, 3ajenHo ca oOQHOJMTHMA W MeTaMOphUCaHUM
cequmenTuMa CaBa 30HE KOjH JIe)Ke TIpeKo me. Y3umajyhu y o63up ynazak CaBa cytype y nyosbe
JeTIOBe CYOMYKIIMOHE 30HE M HeH MeTamopdu3aM y obiacTu JacTpeniia U HaKHaJHY €KCTEH3UOHY
EeKCXyMaIljy Yy Je3rpy BEIHKE JI0ME, TOPHOKPEIHO-TAJCOTCHH T'PyOO3pHU METATypOHIUTH
JloMHUYKe jeAWHUIE TIPEICTaBIhajy €KBUBAJICHTE NTYOOKOBOJHUX CHHKOHTPAKIIMOHUX TypOHMIWTa
TyOOKOMOPCKOT pOBa W TEJAIIKAX CeAMMEHaTa CIIMYHe cTapocTh u3 nomeHa Casa 30He. ['pybo3pHH
MeTarypOoumut JIOMHHMYKE jeMHUIIE Cy HCTE CTapOCTH Kao TeNallKd CeIUMEHTH ca
MHTEepKaanujama o(huOIUTCKOT IETPUTYCA, KOjU Cy eKCIIOHUPAHU Ha NCTOYHOM Kprty KonaoHuka
U TIPEACTaBJbajy CKBUBAICHTE OBUX CEIMMEHATa, TAJOXKCHHUX Y MPOKCUMAIHHUJEM IMOAPYY]jY
TyOOKOMOPCKOT pOBa, TMPEKO KOjUX je W3BIICHO HaBlaueme CpIICKO-MaKeIOHCKEe Mace.
Mertamopducann MenaHk boJsbeBauko-ByKamCKe jEAMHUIE TpEJACTaB/ba MeTaMopucaHu
CKBUBAJICHT O(HOJIMTCKOT MEJIaHXa, KOjU je OINCEpBUpPAH CBYyIje Hcmon 3amagHux Bapmapckux
odpuonmura. MeramopdHa CeKBEHIA, MO3UIMOHMpPAaHA WCIOJ OBOT MEJAaHXa, MpPeICcTaBba
CKBUBAJICHT HEMETaMOP(HCaHE CEAMMEHTHE CYKIIECH]e TUCTATHE IPHjCKE jeTUHHMIIC.

VY ucTpakMBaHOM TOJIPY4jy, MeTamop(ducaHu eKBUBAICHTU TypOuauta JlomMHHMUYKe jeuHUIE ce
HaJla3e y TEKTOHCKH HAJHIIKO) IMO3UIUJHU, HUCIOJ MeTaMOp(PHUCAHUX aJpHJjCKUX CKBHUBAJICHATA
BosbeBauko-ByKamCKe jeIMHHMIIC, IITO j& y BE3H Ca CEKBEHIIOM HaBJIaYCHkha KOjUMa CY BHCOKO
MeTamopducane cTeHe bosbeBauko-ByKamCKe jelMHUIE yByueHe y 1yOJbe HuBOe jaurtochepe y
onHocy Ha JlomHuuky jenuauny. Excrensmona noma Jactpenua je ¢opmupaHa y moauHu Beher
JeTauMeHTa, KOju je peakTuBupao Beh mocrojehe HaBmauHe KOHTakTe W (GOPMUPAO HIMPOKY 30HY
cmunamwa y noBiatd Cprcko-makenoHcke jeauHuue. Hemocpeana mnpoctopHa Onu3uHa
UCTPaXMBAHOT TMOJIpydyja M TO3MLHKje IOJa poTalyje OKO BEepTHKAIHE Oce, acollupaHe ca
eKCTeH3MjoM Yy jy:kHoM [laHOHCKOM OaceHy, yTHIaja je Ha BapujaOUIHOCT IpaBalla eKCTEH3Hje,
KOja je olcepBHUpaHa Iy Npyxkama J(nHapuaa v muxoBor koHTakTa ca Kapnartuma. [Ipyru epekat
HernocpeaHe ONMM3MHE MMoJla pOTalMje MpejcTaBiba JIyr MEepuoJi eKCTeH3Hje, Koja je 3amodera ca
MambHM HHTEH3UTETOM TOKOM TOPH-T OJIMTOLIEHA-TOKmEr MHOLIEHa, a yOp3aHa TOKOM Cpeaber-
TOpHET MUOIICHA.
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4.2. KpuTHuKa aHaJM3a pe3y/ITaTa HCTPAKUBAHA

JlokTopcka aucepranuja nokropanga JlammOopa Epaka caapku BUIE IMOTNIaBjba y KOjUMa Cy
NPE3CHTUPAHU pPE3YJTaTH M3BEICHUX MWCTPaKUBamba. Y TOIJaBby O JUTOCTPATHUTPA()CKUM
CBOJCTBMMA TEOJIOMIKKX (opMalija Halla3e ce pe3ylITaTd pPaHUjUX HCTPAXKUBAKA, 3HAYAJHO
WHOBHpAHH HOBUM IMojanumMa o MehyCOOHMM OJHOCHMMA jeIMHHIIA W HHUXOBUM JIMTOJIOIIKAM
cBojcTBUMa. KaHauaaT je mopen ONCEeXHHUX TEPCHCKUX MCTPaXHBambha, aHAJIM3HPAO0 U CEpUjy
NETPOJIOIIKUX TIpernapara CKOPO CBHX JIMTOJIOMIKM PAa3IMYMTUX YIAHOBA MeETaMOpHHUX H
CeIMMEHTHUX (opMaIlfja UCTPAKUBAHOT MOJpydja. Y TEKCTy Cy MOpel ICCKPHIILUja Ipernapara
Jatre W BUXOBe (Qororpaduje, Koje Cy 3HAYAJHO YHANpeAWse NPE3CHTAIUjy cacraBa
JTUTOCTparpadCKux jeTMHHIIA.

VYV neny koju ce OAHOCH Ha HWHTEpHpeTanujy naneoreorpadckux aduHUTETa U TEOTEKTOHCKE
MPUMATHOCTH CTPATUTPadCKUX jSTUHUIA, TOPEN OMMITeIpUXBaheHNX MUILBCHA PAITHIYUTHX
ayTopa, Mpe3eHTUpaHa je U HOBa uHTepnperanuja. OBO ce Mpe cBera 0JHOCH Ha maeoreorpadCcku
aduHUTET MeTaMOp(UCAHNX CeTUMMEHaTa U 0(hUOIUTA KOJU C€ Y TEKTOHCKO] CYTEPIIO3HIIN]U Halla3e
n3Mel)y MOJUMHCKHUX cajapxkaja MeTaMOpPUCAHUX KPETHO-TIAJCOTeHUX TYpOUIUTa U TIOBJIATHUX
caapkaja kpuctainHa Cpricko-MakeIOHCKE TEKTOHCKe jenuHuie. Meramopducanu MenaHx Koju
ce 3anaxa y boJpeBauKo-ByKamCKOj jeIMHHUIIM CcxXBaheH je kKao MeTamMop(HucaHW EKBHBAJICHT
0(HOJIMTCKOT MeJIaHXka, KOJU j€ OICEepBHUpaH CBYyrje ucmoja 3amagHux Bapmapckux oduonmra.
[MommHCcka MeTamopdHa CEKBEHIIa je CKBHBAICHT HeMeTaMop(hucaHe CeINMEHTHE CYKIECH]e
JTUCTAJTHE aJIPUJCKE JeTUHHUIIC.

[ToTrmyHO HOBE HMHTEpIIpETaIlje TEKTOHCKHX CKIIOmoBa Jactpemnma ce mory Hahu y emabopamuju
TEKTOHCKOT CKJIONA M CTPYKTYPHHX KapaKTepPHCTHKa HCTpakuBaHOT mojapydja. [lopen ayropose
TEKTOHCKE pEjoHU3alMje, IOTJaB/be CaApKHU ayTeHTHYHY IPE3CHTAIlM]y HWHTEPHUX CBOjCTaBa
W3/IBOJEHMX TEKTOHCKMX JeIMHHMIIA W TpUKa3 CYKIECHBHUX  nedopmanuoHux  ¢asza
PEKOHCTpYHCAaHUX 3a BpeMe Mutaljer Me3030HMKa U KeHO30uKa. Takohe cy MOTIyHO HOBH IMOAAIU O
CTapoCTH Jieja TPAaHWUTOUIHE WHTPY3Hje U PE3YNTaTH TEPMOXPOHOJOMIKMX NpOyYaBama KOJH CY
OwM y QyHKIMjU ayTEHTUIHE PEKOHCTPYKIIM]e TEKTOHO-TepMaJiHE €BOJIYIIH]je JoOME JacTperniia.

Nmajyhu y Bugy 1o caga myOnuKoBaHe HaydyHE pasioBE CIMYHE MPOOIIEeMaTHKE, CaApiKaj JOKTOPCKE
JWcepTanuje, MOCTaB/bCHE IMJbEBE HCTPAaXKHBaMkba, CaBPEMEHY PEIICBAaHTHY JIMTEpaTypy, Kao H
CTalbe Hay4YHUX HCTpaXHBamka M3 JOMEHa JAWHaMHU4YKe reojoruje, Kommcuja koHcraryje ma je
KaH/IUaT y MOTIIYHOCTH HCITYHHO TIOCTaBJbEHE MJbEBE MCTPaXkMBama. [lomany u nHTEpnperanmje
710 KOJUX C€ JOIIJI0 TOKOM U3pajie JOKTOPCKE AUCEPTalje Cy OpPUTHHAIHH U IPUMELUBU Y IOMEHY
HayKe M TPaKTHYHHX MCTpakuBama. Takole, mpeacraBibajy OmIM4YHY OCHOBY 3a cBe Oyayhe
MHTepIpeTalnje TEKTOHCKE eBOIyLIHje U pejoHu3anuje npocropa Cpouje.

4.3. Bepudpukanuja HayYHUX JONPHHOCA

Hayuynu npompunoc BepudukoBaH je paJoM Koju je o0jaBJbeH y MelyHapoJAHOM YacomHCy
kareropuje M21, Ha KOMe je OOKTOpaH[ IMpBonoTnucaHu ayrop. [lyOnmumkoBaHM paj caipxku
MOJIaTKE W MHTEpIpeTalMje KOju Cy Pe3ylTaT UCTPaKHMBamba PEaTM30BAHUX TOKOM JOKTOPCKUX
CTy/Mja KaHIUaTa.

Pan y mehynapoanom yaconucy — M21:

Erak, D., Matenco, L., Tolji¢, M., Stojadinovi¢, U., Andriessen, P.A.M., Willingshofer, E., Ducea,
M.N., 2016: From nappe stackung to extensional detachments at the contact between the
Carpathians and Dinarides — The Jastrebac Mountains of Central Serbia. Tectonophysics 710711,
162-183. https://doi.org/10.1016/j.tect0.2016.12.022
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

JlokTopcka mucepranuja kKanaugara Jlamubopa Epaka, AumioMupaHor WHXKEHEpa reojoruje, Mo
HacioBoM "TeKToHO-TepMaiHa eBoJylHja KoHTakTta Junapuaa u Kapnato-6ankanuna y noapydjy
JacTpena" mpencraBiba CaBpeMEH M ayTE€HTHYaH MPUKA3 TEKTOHO-TEPMAJIHE EBOJIYIIH]E MOIpYydja
Jactperma. YTeMmesbeH je Ha JYTOTOJIUIIBHM, JOOpO OpPraHW30BaHUM W METOACKH J00pO
OCMHUIIUBEHUM HCTPAKUBAKBMMa KOja Cy H3BElleHa NMPUMEHOM HajCaBPEMEHUJHX HCTPAKHBAYKUX
nocrynaka. [lomamu kxopumheHn 3a aHanmM3y W TPE3CHTUpAaHE HWHTEPIpETaluje Cy pe3ynrar
ayTeHTUYHHX JOKTOPAaHJOBUX HCTpaxuBama. Takolhe, Komucuja 3a omeny u on0paHy JHOKTOpCKE
JHcepTaIje, HAKOH Tperiiea JOKTOPCKE IUCepTalHje, KOHCTAaTyje Ja JOKTOpPCKa JHUCepTaIldja
HCITyhaBa CBE 3aKOHCKE M OCTaJIe YCIIOBE 3a jaBHY 010pany. Komucuja koHCTaTyje 1a je TOKTopcKa
JHcepTalfja HalkMcaHa MpeMa BaxehuM cTaHAapArMa HaydyHO-HCTPa)KMBAYKOI paja, Kao U Ja
WCIIyHhaBa CBE yclioBe mpenBuheHe 3akoHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, Craryrom Pymapcko-
reoJIoKor (akyiaTeTa W KpUTEepHjyMe Koje je mpomnucao YHusep3uteT y beorpany. Takobe,
Komucuja je munubema aa pe3yinratd MyOJUKOBaHU Y JIOKTOPCKO] IMCEPTAIMjU TIPEICTaBIbhajy
3HayYajaH U ayTeHTUYaH JIOMPUHOC MO3HaBamkYy reosoiike rpahe Cpouje.

Komucuja, Ha ocHOBY rope HaBeneHor, npemiaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy Pynapcko-reosomkor
(dakynrera y beorpany na ce mokropcka aucepranuja kanauaara Jlambopa Epaka, qummomupanor
WHXKEHkepa TeoJIOTHje, TOoJa HacloBoM 'TeKToHO-TepMallHa €BOJIylMja KoHTakTa [luHapuma u
Kapmaro-6ankanuaa y nmoapydjy Jactpernia" u3m0Ku Ha YBHUJ JaABHOCTH, TPUXBATH U 3aTHM YIIyTH
Ha ycBajame Behy HayuHux oGacTu TeEXHUUKMX Hayka YHuUBep3utera y beorpany.

Komucuja:

1np Mapunko Toseuh, penosau ipodecop,
MeHTOp, YHuBep3uteT y beorpany,
Pynapcko-reonomku gaxkyiarer

np Ypom CrojanuHoBuh, JOLIEHT,
Yuusepsutet y beorpany, Pynapcko-
reOJIOMKH (PaKynaTeT

np JuBHa JoBaHOBHh, BUIIM HAYYHH
capagHuk, ['eonomku 3aBoa Cpouje
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