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poboljsanju teksta doktorske disertacije, srdacno se zahvaljujem dr Jasmini SinZar Sekuli¢, dr Maji
Lazarevi¢ i dr Bojanu Zlatkovicu.
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Eksperimentalna istraZivanja su bila sprovedena u pet laboratorija. U Laboratoriji za sistematiku
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merenjem velicine genoma, na vedrini, smirenosti i optimizmu, kao i pomoci pri prevodenju tekstova sa



nemackog jezika, najiskrenije se zahvaljujem dr Evi Mariji Tems. Za drugarsku atmosferu, saradnju,
kolegijalnost i pomo¢, veliko hvala Vildani Suljevi¢ i Sofi Roten.

Posebnu zahvalnost na pruzenoj velikoj i nesebicnoj pomoci, pozrtvovanosti, pokretackoj energiji,
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njegove pomoci realizacija nekih ciljeva, ¢ini mi se, bila bi nemoguca.

Zahvaljujem se i dr Jaromiru Kuceri (Slovacka akademija nauka u Bratislavi) na izdvojenom
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Uvod

1. UVOD

1.1. Porodica Hyacinthaceae Batsch

Porodica Hyacinthaceae obuhvata oko 67 rodova sa priblizno 900 vrsta, sa najveéim
diverzitetom u juznoj Africi i Mediteranu. Predstavnici su, takode, rasprostranjeni i u
severozapadnoj Evropi, centralnoj i isto¢noj Aziji, kao i u Severnoj i Juznoj Americi (Speta
1998D).

U porodicu Hyacinthaceae spadaju pretezno lukoviCaste biljke, vrlo retko biljke sa
rizomima (Schoenolirion, Chlorogalum). Broj listova se kre¢e od jednog do velikog broja i
retko kad nedostaju kod odraslih jedinki (Bowiea, Schizobasis). Cvetovi su pojedinacni ili
grupisani u cvasti, koje mogu biti proste racemozne ili rede prosti i slozeni klasovi. Brakteje
mogu biti razli¢itih oblika 1 dimenzija, a ponekad odsustvuju. Cvasti variraju u duzini i mogu
biti saCinjene iz stotine cvetova. Kod nekih predstavnika cvasti su razgranate (Bowiea,
Schizobasis). Vrsni cvetovi su Cesto sterilni i ponekad razli¢itih dimenzija i obojenosti.
Cvetovi mogu biti zigomorfne ili aktinomorfne simetrije. Cvetni delovi su rasporedeni u dva
kruga sa po tri listi¢a perigona u svakom krugu (3+3), slobodni su ili manje vise srasli, bele,
plave, crvene, zute, braonkaste ili zelenkaste boje. Listi¢i spoljasnjeg i unutrasnjeg kruga su
najcesce ujednaceni po obliku i slicni po dimenzijama. Prasnika je Sest, rasporedenih u dva
kruga (3+3), dok su filamenti ponekad srasli pri bazi ili retko formiraju parakorolu
(Pushkinia). Po obliku mogu biti koncasti, uzano trouglasti ili u obliku masne. Plodnik je
najces¢e nadcvetan i sinkarpan. Broj semenih zametaka je vazan karakter u infragenerickoj
podeli i moze ih biti jedan, dva ili viSe po okcu sa razli¢itim rasporedom. Za porodicu su
karakteristi¢ne rafidne ¢elije i veliki reksigeni intercelulari, prisutni u listovima i stablu. Kod
velikog broja rodova izostaje kaliptra. Prisutan je epikutikularni vosak u obliku plocica.
Porodica Hyacinthaceae je karioloski veoma raznovrsna, sa velikim brojem poznatih nivoa
ploidije, koji mogu dostizati dekaploidne i dodekaploidne nivoe. Karakteristi¢no je i variranje
u koli¢ini DNK, koja je Cesto razliita i izmedu bliskih taksona (Speta 1998b).

Na osnovu morfoloskih, karioloSkih, fitohemijskih i molekularnih svojstava porodica
Hyacinthaceae je podeljena u pet potporodica: Chlorogaloideae, Hyacinthoideae,
Ornithogaloideae, Oziroéideae i Urginoideae (Speta 1998b). Predstavnici potporodica

Hyacinthoideae, Ornithogaloideae 1 Urginoideae su rasprostranjeni na podrucju Afrike, Azije
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i Evrope, dok su izvan Starog sveta prisutni predstavnici potporodica Chlorogaloideae
(Severna Amerika) i Oziro€ideae (Juzna Amerika) (Speta 1998a, 1998b).
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1.2. Rod Prospero Salisb.

1.2.1. Rodovi Scilla L. s.l. i Prospero Salisb.

Rod Scilla, opisan u delu ,,Species Plantarum* (Linnaeus 1753), prema referentnim
florama obuhvata od 50 (Almeida Da Silva i Crespi 2013), 80 (Andersson 1991) do 125 vrsta
(Nyarady 1966; Dikli¢ 1975), sa rasprostranjenjem u umerenoj zoni Evroazije, severnim
(Nyarady 1966; Dikli¢ 1975; Andersson 1991; Almeida Da Silva 1 Crespi 2013) 1 juZnim
delovima Afrike (Stedje 2001; Wetschnig i Pfosser 2003).

Na heterogenost roda Scilla je ukazano radovima Rafineska i Solzberija, u kome su
autori pokuSali da promene takvo stanje opisivanjem novih rodova (npr. Melomphis Raf.,
Oncostema Raf., Tractema Raf., Somera Salisb., Othocallis Salisb., Prospero Salisb.)
(Rafinesque 1836; Salisbury 1866; Speta 1986, 1998a, 1993). Ipak, rod Scilla, onako kako je
predstavljen u radovima Linea i Bejkera (Linnaeus 1753; Baker 1873), biva shvatan sve do
dvadesetog veka, kada Chouard (1931) prvi zapocCinje sa istrazivanjem, a kasnije nastavlja
Speta sa saradnicima Grajlhuberom, Svomom, Kerestijem, §to dovodi do revizije roda Scilla
s.l. Revizija je podrazumevala izdvajanje mnogih taksona iz velikog roda i njihovog
svrstavanja u nove rodove, a realizovana je primenom nekoliko metoda (morfoloska,
anatomska, karioloSka, embrioloska, molekularna) (Greilhuber i Speta 1985; Ebert 1 sar.
1983; Kereszty 1993; Svoma 1981; Svoma i Greilhuber 1988; Speta 1971, 1972, 1974, 1980,
1982, 1984, 1986, 1987, 1998a; Pfosser i Speta 1999). Tako je velik i Siroko shvatan rod
Scilla bio podeljen na nove rodove: Autonoé (Webb & Berth.) Speta, Barnardia Lindley,
Chouardia Speta, Fessia Speta, Hyacinthoides Medicus, Merwilla Speta, Nectaroscilla Parl.,
Oncostema Raf., Othocallis Salisb., Pfosseria Speta, Prospero Salisb., Pseudoprospero
Speta, Schizocarphus Merwe, Schnarfia Speta, Spetaea Wetschnig & Pfosser, Tractema Raf.,
Zagrosia Speta i Scilla L. s.s. Pored deljenja roda Scilla s.I. na nove manje rodove i
iskljuéivanja taksona iz §irokog roda, izvrSeno je i pridodavanje roda Chionodoxa Boiss. rodu
Scilla s.s. (Speta 1998a).

Ovaj koncept koji je primenjen u razdvajanju Scilla s.1. bio je ¢esto predmet kritika, koje
su se prevashodno odnosile na novoformirane juznoafricke male rodove koji su monotipski i
oligotipski. Ukazano je da navodeni dijagnosti¢ki morfoloski karakteri nisu uvek primenjivi
(Stedje 2001).
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Rod Prospero se najéesce svrstava u porodicu Hyacinthaceae, iako se prema nekim
sistemima (APG 11 i I11) nalazi u porodici Asparagaceae (The Angiosperm Phylogeny Group
2003, 2009). Po prvi put se spominje kao rod u delu Solzberija (1866), koji ga je prvi izdvojio
iz roda Scilla i opisao u svom delu ,, The genera of plants*. lako izdvojen i opisan jo§ u
devetnaestom veku, nastavljena je tradicija Klasifikovanja taksona koji njemu pripadaju u
Siroko shvatan rod Scilla ¢ak i nakon revizije (Baker 1872; Hayek 1933; Pereira Coutinho
1939; Cuénod 1954; Maire 1958; Kitanov 1964; Nyéarady 1966; Sod 1973; Dikli¢ 1975;
McNeill 1980; Pignatti 1982; Andersson 1991; Valdés 2004; Almeida Da Silva i Crespi
2013). Samo je kod nekoliko autora izvrSena infragenericka podela roda Scilla s.l., te su
taksoni pripadajuci rodu Prospero grupisani u kategorije kao §to su podrod i sekcija (Baker
1872; Maire 1958; McNeill 1980) (Tab. 1).

Tabela 1. Prospero sensu Speta (1998) sa infrageneri¢kom podelom roda.

Izvor Rod Infragenericka podela
Linnaeus (1753) Scilla -
Salisbury (1866) Prospero -
Baker (1872) Scilla podrod Euscilla Baker
Hayek (1933) Scilla -
Pereira Coutinho Scilla
(1939)
Cuérod (1954) Scilla -
podrod Euscilla Baker
Maire (1958) Scilla sekcija Prospero (Salish.)
Chouard
Kitanov (1964) Scilla -
Nyarady (1966) Scilla
S06 (1973) Scilla
Dikli¢ (1975) Scilla -
. . podrod Prospero (Salish.)
McNeill (1980) Scilla Chouard
Pignatti (1982) Scilla -
Andersson (1991) Scilla

Almeida Da Silva i

Crespi (2013) Scilla




Uvod

Osobine na osnovu kojih je rod Prospero izdvojen iz Scilla s.l. i na osnovu kojih se
razlikuje od tipi¢ne vrste roda (Scilla bifolia L.) odnose se na odsustvo brakteja, oblik antere,
boju semena, izostanak karunkule na semenima, nacin klijanja, broj hromozoma (Speta 1986,
1998a, 2003). lzdvajanje roda Prospero je podrzano rezultatima molekularnih analiza
zasnovanih na plastidnoj DNK (podrska 87%), koje su ukazale na njegovo monofiletsko
poreklo (Pfosser i Speta 1999). Rod se razlikuje i po morfologiji polenovih zrna u poredenju

sa rodovima: Fessia, Othocallis, Pfosseria, Scilla s.s. i Zagrosia (Ghavami i sar. 2009).
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1.2.2. Opste morfoloSke karakteristike, rasprostranjenje i karioloSka svojstva roda

Prospero

Opste morfoloSke karakteristike

U osnovi lukovica se nalazi venac debelih i razgranatih korenova, starih godinu dana.
Tunika je svetlobraon do crvenkastobraon boje. So¢ni listovi lukovica traju dve do tri godine;
mogu biti bele, zuckaste ili ruzicaste boje. Listovi se pojavljuju u jesen i nakon neaktivnog
perioda, koji traje nekoliko meseci, pojavljuje se cvast. Grozdaste cvasti su guste,
mnogocvetne, a cvetne drSke uspravne. Brakteje 1 brakteole izostaju. Listi¢i perigona su
slobodni, ruzicaste do ljubicaste boje, retko beli¢asti, duzine od 4 do 10 mm. Filamenti mogu
biti koncasti do jeziCasti, boje iste kao listi¢i perigona, a poluantere su kratke 1 ljubicaste.
Plodnik je trook, svetloplav, flasolik, sa dva semena zametka postavljenih jedan pored
drugog. Caure su male, tankih zidova, &vrste. Semena su vi§e manje izduZena, tamnobraon

boje i glatka, karakteriSe ih epigealno klijanje (Speta 1998a, 2003).

Rasprostranjenje

Rod se rasprostire od juznih delova Velike Britanije i obala Atlantskog okeana u
Francuskoj na zapadu, preko mediteranskog basena i Balkanskog poluostrva na jugu, do
Panonske nizije na severu, Krima, Kavkaza i severnih delova Irana na istoku (Ainsworth
1980; Speta 1982, 1986, 1998a; Miakusko 1987; Yena 2012; Jang i sar. 2013).

KarioloSka svojstva

Osnovni broj hromozoma roda moze biti X =4, 5, 6 i 7. Za rod je karakteristi¢na pojava
razli¢itih nivoa ploidije (Ainsworth 1980; Guillén i Ruiz Rejoén 1984; Jang i sar. 2013;
Emadzade i sar. 2014). Do sada poznati brojevi hromozoma roda Prospero su: 2n = 8, 10, 12
14, 26, 28, 42, 56, 70, ~150 (Speta 1998a, 2003).
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1.2.3. Vrste roda Prospero, infraspecijska podela i rasprostranjenje

1.2.3.1. Vrste roda Prospero

Rodom Prospero su obuhvaceni oni pripadnici roda Scilla s.l. koji cvetaju u jesen sa
rasprostranjenjem u Sirem podru¢ju Mediterana (Speta 1998a). Broj vrsta koje pripadaju
ovako definisanom rodu Prospero prema literaturnim izvorima varira od dva (McNeill 1980),
14 (Govaerts i sar. 2013) do priblizno 30 vrsta (Speta 1998a). Iako prihvaéeni, neki taksoni se
i dalje svrstavaju pod P. autumnale (L.) Speta ili P. obtusifolium (Poir.) Speta. Osnovni i
pocetni korak u opisivanju, a kasnije i prihvatanju taksona bila je karioloska varijabilnost, a
nepostojanje jasne povezanosti izmedu karioloSke 1 morfoloske varijabilnosti dovodi u pitanje
opravdanost postojanja takvih taksona.

Sude¢i prema genetickim 1 citoloskim svojstvima u rodu postoje tri taksona: P.
autumnale (sin. Scilla autumnalis L.), P. obtusifolium (sin. S. obtusifolia Poir.) i P. hanburyi
(Baker) Speta (sin. S. hanburyi Baker) (Slika 1). Osim §to postoje jasne razlike u odnosu na
broj hromozoma 1 $to ih karakteriSe medusobna karioloSka stabilnost, njthovo postojanje je
opravdano i sa morfoloskog aspekta. Prospero obtusifolium sa osnovnim brojem hromozoma
X =4 i P. hanburyi sa x = 7, predstavljaju dva vrlo kariolo$ki stabilna taksona, koji su poznati
samo kao diploidi. Nasuprot njima kod P. autumnale situacija je drugac¢ija u odnosu na
karioloske osobine. Osnovni broj hromozoma x = 5, 6, 7, Sirok opseg nivoa i slozenosti

(13

ploidije, prisustvo B hromozoma, inverzija i ,,prekobrojni “ segmenti, ¢ini ga karioloski
visoko varijabilnim i veoma nestabilnim taksonom (Jang i sar. 2013, 2015, 2018b).

Morfoloski se najvise razlikuje P. obtusifolium i to po obliku i odnosu duzine i Sirine
listova, pri ¢emu su listovi kraci a $iri, dok je kod ostale dve vrste taj odnos obrnut — listovi su
duzi i uzi. Uzano linearne listove imaju P. autumnale i P. hanburyi, a elipti¢no-jajaste ima P.
obtusifolium. Mnogocvetna cvast je karakteristika P. obtusifolium, dok P. autumnale ima ¢ak
dvostruko krace filamente u odnosu na listie perigona (Baker 1873; Almeida Da Silva i
Crespi 2013).

Ponekad se vrsta Barnardia numidica (Poir.) Speta (sin. Scilla numidica Poir.; P.
parviflorum (Desf.) Salisb.) dovodi u vezu sa rodom Prospero i svrstava u njega, zbog njenog
areala koji se preklapa sa arealom roda Prospero, kao i zbog sli¢nosti u odnosu na

morfologiju, hromozome i vreme cvetanja (Salisbury 1866; Speta 1993).
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Medutim, karakteristika po kojoj se rod Barnardia izdvaja je jedan semeni zametak po
okcu, §to predstavlja jedinstven slu¢aj kod Scilla s.l. (Ebert i sar. 1996).

i

Slika 1. Herbarski primerci vrsta roda Prospero: a- P. autumnale, b- P. obtusifolium i c- P. hanburyi.
Originalni herbarski materijali pohranjeni u herbarijumu FR (Herbarium Senckenbergianum) (a i b) i u Kew
Garden (http://specimens.org/herbarium/K000802734) (c).

1.2.3.2. Infraspecijska podela vrsta roda Prospero

Infraspecijska podela taksona roda Prospero je obradena u samo nekoliko flora i zasniva
se isklju¢ivo na razlikama u morfoloskim osobinama. Narocito detaljna podela je prikazana u
florama drzava severne Afrike (Cuénod 1954; Maire 1958).

Za takson P. hanburyi nisu poznate infraspecijske kategorije, za razliku od taksona P.
obtusifolium i P. autumnale kompleksa kod kojih se navodi nekoliko infraspecijskih
kategorija (Baker 1872; Hayek 1933; Cuénod 1954; Maire 1958; Kitanov 1964; Nyarady
1966; So6 1973).

Za P. obtusifolium su navedene podvrste, varijeteti i forme. Morfoloske razlike na
osnovu kojih je izvrSena infraspecijska klasifikacija odnose se na veli¢inu biljke (subsp.
obtusifolia — robusnija, subsp. intermedia — sitnija, sa manje cvetova u cvasti), boju cvetova
(f. albiflora - beli cvetovi), vreme razvijanja listova (f. synanthia — listovi dobro razvijeni u
toku cvetanja). Bejker (1872) navodi i var. fallax koji smatra prirodnim hibridnim taksonom
izmedu P. obtusifolium i P. autumnale, koji se od P. obtusifolium razlikuje po duzim i uzim

listovima. Od svih navedenih infraspecijskih taksona, samo je P. obtusifolium subsp.
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intermedium prihvaéen (Govaerts i sar. 2013) i ujedno se smatra endemskom podvrstom
rasprostranjenom u Evropi (McNeill 1980).

Kod P. autumnale, infraspecijska podela obuhvata taksone na nivou podvrste, varijeteta,
forme i luzusa (Tab. 2). Za podrucje severne Afrike se navode dve podvrste (eu-autumnalis i
fallax) koje se medusobno razlikuju po veli¢ini biljke, pri ¢emu je subsp. fallax robusnija,
viSecvetnija biljka sa krupnijim Iukovicama, listovima veéih dimenzija sa papilama
rasporedenim po obodu i sa blago uSiljenim caurama. U okviru subsp. eu-autumnalis
definisana su tri varijeteta i dve forme. Razlike se ogledaju u dimenziji biljaka, listova, boji i
broju cvetova. Tako var. genuina obuhvata jedinke sa ljubiastim do purpurnoljubicastim
cvetovima 1 Sirokim listovima priblizno 1 mm. U okviru varijeteta razlikuju se jedinke sa
belim cvetovima (f. albiflora) i jedinke kod kojih se listovi razvijaju nakon plodonosenja (f.
dumetorum). Jedinke koje su svrstane u var. gracillima su veoma duge i tanke sa uzim
listovima, zvonastim perigonom, plavoljubiCastim cvetovima i1 cvetnim drSkama. Treci
varijetet (var. longipes) se odnosi na robusne biljke koje imaju veée lukovice, veoma duge i
uske listove, duZe cvasti sa purpurnim cvetovima i izrazito dugim cvetnim drSkama (Cuénod
1954; Maire 1958).

Infraspecijska diferencijacija P. autumnale, prikazana u florama pojedinih evropskih
drzava, obuhvata taksone na nivou forme, podforme 1 luzusa (Tab. 2). So6 (1973) razlikuje
forme: autumnalis, racemosa, dumetorum i holzmannia. Formu autumnalis odlikuju crna, a f.
racemosa mrka semena. Pored boje semena, za f. racemosa, So6 navodi da je karakteristi¢an
krupan rast i gusta cvast. Forma autumnalis se navodi i u ,, Flori Bugarske* (Kitanov 1964), u
¢ijem opisu stoji da su to taksoni sa ljubiCastocrvenim cvetovima. Dalje, So6 navodi f.
dumetorum, koju karakterisu listovi koji se razvijaju nakon cvetanja. Cetvrta forma, prema
S06 — u je holzmannia. Osobina koja svrstava biljke u ovu formu su srasli listi¢i perigona
(So6 1973). U ,, Flori Rumunije* (Nyarady 1966) se, takode, navodi f. holzmannia sa istim
karakterom. Kod Hayeka (1933), biljke sa ovakvom karakteristikom su svrstane u subformu
Holzmannia. Jedinke sa belim cvetovima su kod So6 (1973) uvrstene u luzus alba, a u ,, Flori
Bugarske” u formu alba (Kitanov 1964). Prema aktuelnom konceptu, sve navedene
kategorije predstavljaju sinonime za P. autumnale, osim vrste P. fallax (Steih.) Speta, koja je
prema nekim kritickim listama flore (Govaerts i sar. 2013) prihvacena kao vrsta, dok je prema
drugim prihvac¢ena kao podvrsta na severu Afrike (P. autumnale subsp. fallax (Steinh.) M.
Fennane) (African Plant Database (version 3.4.0). Conservatoire et Jardin botaniques de la
Ville de Geneve and South African National Biodiversity Institute, Pretoria, "Retrieved

[march 2018]", from <http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/>).
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Baker (1872) Hayek (1933) Cuénod (1954) Maire (1958) Kitanov (1964) Nyarady (1966)  So0 (1973)
eu-autumnalis Maire eu-autumnalis Maire
podvrsta - - ) ) - - -
fallax (Steihn.) Batt. fallax (Steihn.) Batt.
) . . genuina Maire et Weill.
. ) genuina Maire et Weill. .
varijetet Scilla pulchella - . gracillima Batt. - - -
gracillima Batt. .
longipes Batt.
autumnalis
racemosa
Balansa ex
] . ) autumnalis . Baker
; Scilla dumetorum albiflora Faure et Maire holzmannia
orma - -
Scilla racemosa dumetorum Balansa . (Heldr.) Hay.
alba (Vel.) Kitan dumetorum
Balansa
holzmannia
(Heldr.) Hay.
holzmannia
subforma - - - - - -
(Heldr.) Hay.
luzus - - - - - - alba Velen.
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1.2.3.3. Rasprostranjenje vrsta roda Prospero

Areal P. autumnale odgovara arealu roda Prospero, a preklapa se sa arealima druge dve
vrste (Slika 2a). Prospero obtusifolium je rasprostranjena u zapadnom delu Mediterana
(obuhvatajuéi Korziku, Siciliju, Sardiniju, Spaniju i Portugal, kao i ostrva u tom podrugju) i
delovima severne Afrike (Maroko, Alzir) (Slika 2b), dok P. hanburyi raste u isto¢nim

delovima Mediterana (Izrael) (Slika 2c) (Baker 1873; Pignatti 1982; Ebert i sar. 1996; Jang i
sar. 2013).

W

Slika 2. Rasprostranjenje vrsta roda Prospero. a- P. autumnale kompleks, b- P. obtusifolium i

c- P. hanburyi. Zelenom bojom su oznadene teritorije drzava na kojima su zabeleZeni taksoni,

dok narandZasta boja ukazuje na moguce prisustvo P. autumnale kompleksa na teritoriji Irana
(© copyright of the Board of Trustees of the Royal Botanic Gardens, Kew).

Vrste naseljavaju otvorena, suva i zatravljena staniSta, najceS¢e na kre¢njackoj podlozi,
ali se mogu nac¢i i na peskovitim staniStima, kao i slatinama tipa solonjeca (Dikli¢ 1975;
Obradovi¢ 1 Butorac 1978; Parabuéski i Stojanovi¢ 1978; McNeill 1980; Speta 1982, 2000;
Tzanoudakis i Kypriotakis 1998; Brullo i sar. 2009; Almeida Da Silva i Crespi 2013). Javljaju
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se na nadmorskim visinama od nivoa mora do 600 m n.v. (P. obtusifolium) i 1800 m n.v. (P.
autumnale) (Speta 1982, 2000; Andersson 1991; Almeida Da Silva i Crespi 2013).

12
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1.3. Prospero autumnale kompleks

1.3.1. Problematika i istorijat istraZivanja P. autumnale kompleksa

Najkontroverzniji ¢lan roda Prospero je takson P. autumnale koga odlikuje taksonomska
slozenost — sa jedne strane pokazuje visoku karioloSku varijabilnost, dok je sa druge strane u
odnosu na morfoloska svojstva uniforman (Ainsworth 1980; Jang 2013). I pored toga Sto
odredeni karakteri (boja tunike lukovice, visina biljke, oblik 1 dimenzije lista, broj cvetova u
cvasti, boja cvetova) pokazuju izvesnu varijabilnost (Cuénod 1954; Maire 1958; So6 1973;
Kitanov 1964; Speta 1982, 2000; Ebert i sar. 1996; Brullo i sar. 2007, 2009), morfoloska
varijabilnost nije na adekvatan nacin izraZzena u odnosu na karioloSku (Ebert i sar. 1996; Jang
i sar. 2013). Sirok spektar kariologke varijabilnosti uzrokovao je opisivanje novih vrsta
(najcesce na osnovu broja hromozoma), izmedu kojih ne postoje jasno izrazene razlike u
morfoloskim karakteristikama (Speta 1982, 2000; Contandriopoulos i Zevaco-Schmitz 1989,
Tzanoudakis i Kypriotakis 1998; Valdés 2004; Brullo i sar. 2009; Yildrim 2014; Firat i
Yildrim 2016). Takode, zbog postojanja velikog broja citotipova i ploidnih nivoa Sirom
areala, takson nosi status poliploidnog kompleksa (Ainsworth 1980; Jang i sar. 2013).
Nepodudarnost u izrazenosti karioloSke 1 morfoloske varijabilnosti i nedostatak upadljivih
morfoloskih diskriminantnih karaktera je razlog zbog kojeg se ¢esS¢e u literaturi ovaj takson
navodi kao P. autumnale kompleks ili rede P. autumnale s.l. (Ebert i sar. 1996; Jang i sar.
2013).

Kod P. autumnale kompleksa najbolje su istraZzene karioloske osobine, pri ¢emu se ovaj
kompleks pokazao vrlo pogodnim za ispitivanje uloge koje promene u hromozomima imaju u
specijaciji i diverzifikaciji biljaka (Jang i sar. 2013). Kompleks je upotrebom drugih metoda
samo delimi¢no analiziran. Nekoliko populacija P. autumnale kompleksa sa teritorije Turske
bile su obuhvacene istrazivanjem anatomskih karakteristika popre¢nog preseka lista 1 stabla
(Kandemir i sar. 2016). Prilikom objavljivanja nove vrste iz ovog kompleksa — P. hierae C.
Brullo, Brullo, Giusso, Pavone & Salmeri, uporedene su karakteristike poprecnog preseka
lista sa jedinkama iz populacija P. autumnale s.s. (Brullo i sar. 2009), pri ¢emu je ukazano na
izvesnu varijabilnost anatomskih karakteristika lista. Varijabilnost je uocena u obliku
poprecnog preseka lista, izgledu adaksijalne strane lista, broju rebara na nali¢ju lista, broju

slojeva palisadnog tkiva na licu, nali¢ju 1 bo¢nim delovima lista (Brullo i sar. 2009).
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Takode, ispitivane su i anatomske karakteristike preseka lukovica (Speta 1984), kao i
embriologka i citohemijska svojstva (Coskun i Unal 2010).

Preostala dosadasSnja istrazivanja nisu usko usmerena na kompleks, ve¢ na rod Prospero,
ili Sire, na rod Scilla s.1. i porodicu Hyacinthaceae, kao $to su molekularne analize (Pfosser i
Speta 1999), mikromorfoloske karakteristike polena (Ghavami i sar. 2009) i anatomske
analize lista (Almeida Da Silva i sar. 1998, 1999; Lynch i sar. 2006; Shiva Kameshwari i sar.
2013).

1.3.2. Opste morfoloske karakteristike P. autumnale kompleksa

Prospero autumnale ima lukovicu jajolikog oblika, dugu 1,5-2,3 c¢cm i Siroku 1,2-1,5 cm,
bez proliferacije. Tunika je braon boje, a unutrasnji listovi lukovice su beli, naleZzu jedan na
drugi 1 traju tri godine. Godis$nji ciklus zapocinje u jesen razvijanjem tri do Cetiri lista.
Prvoformirani list je na adaksijalnoj strani ravan, dok su ostali listovi konkavni. Dugi su
priblizno 15 cm 1 2,7 mm Siroki, a idu¢i ka unutrasnjosti postaju uzi. Na kraju proleca
spoljasnji delovi lukovice odumiru i tada zapocinje letnje mirovanje. U kasno leto pocCinju da
se razvijaju list i jedan do dva skapusa, visine do 15 cm i §irine 1,2 mm, sa 7 do 18 cvetova.
Skapus se nakon plodonoSenja susi i postaje siv 1 krhak. U potpunosti razvijene cvetne drske
su duge 6-15 mm. Brakteje izostaju. Cvetovi su tokom cvetanja zvezdoliko otvoreni. Listi¢i
perigona su 6 mm dugi i 2 mm Siroki, ruzicasto-ljubicaste boje sa jednom braon tackom
(flekom) sa unutrasnje strane. Filament je koncast, duzine 4,3 mm i Sirine 1 mm, pri bazi je
bele boje, a u gornjem delu boje perigona. Antere su tamno ljubicaste. Plodnik je trook, svetlo
plave boje, 2 mm dug i 1,5 mm S$irok. Duzina stubi¢a iznosi 1,4-1,7 mm. U svakom okcu
plodnika ima po dva semena zametka. Semena su tamnobraon boje, duzine 2,2-2,8 mm i 1-
1,5 mm Sirine, klijaju ve¢ tokom zime. Semena karakteriSe epigealno klijanje. Vrsta je
tetraploid, ¢iji broj hromozoma iznosi 2n = 4x = 28. Tipski lokalitet je u Veroni (Italija)
(Speta 2010). Prema nekim autorima rasprostranjenje tipi¢ne vrste kompleksa - P. autumnale

s.s. je ograniceno na teritoriju Italije 1 delove Francuske i iskljucivo je tetraploid (Ebert 1 sar.

1996).
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1.3.2.1. Podela P. autumnale kompleksa sa morfoloskog aspekta

Unutar P. autumnale kompleksa, pored tipi¢ne vrste P. autumnale s.s. opisano je i
priznato dodatnih 10 vrsta (Govaerts i sar. 2013), koje de facto predstavljaju lokalne grupe
(populacije), sa sebi svojstvenim brojem hromozoma, nejasnom distribucijom i slabo
izrazenim medusobnim morfoloskim razlikama (Ebert i sar. 1996; Jang i sar. 2013). Na
osnovu opisa morfoloskih karakteristika novoopisanih vrsta, kao i tipi¢ne vrste kompleksa (P.

autumnale s.s.), moguce je sagledati morfolosku varijabilnost P. autumnale kompleksa:

P. paratethycum Speta, Veroff. Int. Clusius-Forschungsges. Gissing 5: 12 (1982)
(sin. Scilla paratethyca (Speta) Valdés)

Lukovice su jajolikog oblika, 2,5 cm duge i1 1,5 cm Siroke, bez bulbila. Unutra$nji (so¢ni)
listovi lukovice su bele do Zzute boje, a spoljasnji listovi (tunika) tamnobraon boje. Listovi,
kojih moze biti 6-8, su spljosteni i 2 mm S§iroki. Skapusa 1-2, Siroki 1 mm, sa mnogo rebara,
visine 15-20 cm sa 11-20 cvetova. Cvetne drSke za vreme cvetanja su duge 3-5 mm, a u
periodu sazrevanja plodova 10-15 mm. Listi¢i perigona su svetlocijanoljubicaste boje, sa
zelenim sredi$njim nervom, 4,5-5,5 mm dugi i 2-2,5 mm Siroki. Filamenti su uzani i uSiljeni,
ljubicasti, 2,5-3,5 mm dugi, pri osnovi 1 mm §iroki i beli. Stubi¢ je 1-1,2 mm dug. Caura je
manje viSe okruglasta i 3-4 mm S$iroka. Semena su crna, 2,5-3 mm duga i 1,5-2 mm Siroka.

Broj hromozoma 2n = 14. Tipski lokalitet: slatinska livada u okolini Ba¢a, Ba¢ (Speta 1982).

P. elisae Speta, Veroff. Int. Clusius-Forschungsges. Gussing 5: 11 (1982)
(sin. S. elisae (Speta) Valdés)

Lukovica je Siroko jajolikog do okruglastog oblika, 2-3 cm duga i 1-2 c¢m Siroka, bez
bulbila. Unutrasnji (so¢ni) listovi lukovice su ruzicasti, a spoljasnji listovi (tunika) naborani i
crvenoljubiCaste boje. Listova 3-7 (-11), uzani su i ¢esto sa lica udubljeni. Skapusa 1-2 (-7),
za vreme cvetanja 8-15 (-28) cm visoki sa 6-20 (-42) cvetova, a u periodu sazrevanja plodova
23 (-30) cm visine. Cvetne drSke su za vreme cvetanja 3-4 mm duge, a u periodu sazrevanja
plodova (6-) 11-20 (-25) mm. Listi¢i perigona su svetloljubicaste boje, 6-7 mm dugi i 2-2,8

mm §iroki, sa ljubi¢astim nervom. Filamenti su linearni, kratkousiljeni, 4-4,5 mm dugi, 1 mm
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siroki, ljubiGasti, a pri osnovi beli. Stubi¢ je 1,7-2 mm dug. Caura je okruglastog oblika,
priblizno 4 (-5) mm u precniku. Semena su crne boje, 2,8 mm duga i 1,5 mm Siroka. Broj
hromozoma 2n = 42. Tipski lokalitet: Hrvatska, ostrvo Bra¢, Vidova Gora, 778 m n.v. (Speta
1982).

P. hierae C. Brullo, Brullo, Giusso, Pavone & Salmeri, Phyton (Horn) 49: 95 (2009)

Lukovica je jajolikog oblika, 1,5-2,5 cm duga i 1-1,5 cm $iroka. Unutrasnji (so¢ni) listovi
lukovice su beli, dok je tunika braon boje. Listova 7-8, zelenkastoplave su boje, dugi su 4-6
cm i Siroki 1-1,5 mm, sa adaksijalne strane ravni, a sa abaksijalne konveksni i rebrasti,
uvijeni, a u stadijumu potpunog razvica ispravljeni. Skapusa 1 ili u paru, visoki su 4-10 cm,
mogu biti uzdignuti ili savijeni. Cvetne drske su duge 3-8 mm. Cvast je duga 1-3 cm, sa 4-12
cvetova. Perigon je zvezdolik, 3,5-4 mm Sirok. Listi¢i perigona su belicasto-ljubicasti do
ljubicasti, sa srediSnjim nervom ljubicaste boje. Spoljasnji listi¢i perigona su jajoliki, zaSiljeni
na vrhu, dugi 4-4,3 mm i $iroki 2,3-2,5 mm, dok su unutra$nji ovalni i zaobljeni na vrhu, 3,5-
4 mm dugi i 1,7-2 mm Siroki. Prasnici su podjednaki, 3-3,4 mm dugi, filamenti ljubicasti u
gornjem delu, a u donjem delu su beliGasti. Antere su tamno ljubi¢aste boje, 1,2-1,3 mm duge.
Plodnik je kruSkolik, dug 2 mm i Sirok 1,7 mm. Stubi¢ je ljubicast, 1,4-1,5 mm dug, sa
papiloznim Zigom. Caure su okruglaste, tamno zelenoplave boje, $iroke 3,5 mm (Brullo i sar.
2009).

Oblik lista popre¢nog preseka je polukruzan, sa ravnom adaksijalnom stranom i devet
dobro razvijenih rebara na abaksijalnoj strani lista. Epidermis je prekriven kutikulom, a
nekoliko stoma je rasporedeno po ¢itavom obimu lista. Broj slojeva, po obliku, cilindri¢nih
¢elija palisadnog tkiva je neujednacen i kre¢e se od jednog na adaksijalnoj strani do dva u
bo¢nim delovima lista, dok su na abaksijalnoj strani rasporedene brojne sitnije palisadne
¢elije. Sunderasto tkivo je kompaktno 1 izgradeno je iz cCelija nejednake veli¢ine. U
srediSnjem delu lista je smeSteno pet provodnih snopi¢a. Broj hromozoma: 2n = 2x = 14.

Tipski lokalitet: Sicilija, Maretimo, stenovito-kre¢njacka obala (Brullo i sar. 2009).
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P. battagliae Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1325 (2000)
(sin. S. battagliae (Speta) Valdés)

Lukovica je okruglasta do jajolika, 1,1-2,8 cm $iroka. Unutrasnji (so¢ni) listovi lukovice
su ruziCasti, dok je tunika crvenkastobraon boje. Korenovi su razgranati. Listova (4-) 8-15 (-
19), razvijaju se u jesen, zeleni su i pri bazi tamno crveni, 1,5-2 mm S$iroki i 18-20 cm dugi.
Skapusa 1-3, uzdignuti, 11-20 cm dugi, 1,2 mm Siroki, sa 6-20 cvetova, u periodu sazrevanja
plodova 20-25 cm visoki. U toku cvetanja, cvetne drske su duge 4-8 mm, a u periodu
sazrevanja plodova do 3 cm. Listiéi perigona su svetloljubicasti, 6-7,5 mm dugi i 2-2,6 mm
Siroki, sa srediSnjim nervom zelene boje. Filamenti su linearni, kratko usiljeni, ljubicasti, 5
mm dugi, a pri bazi 1 mm Siroki i beli. Plodnik je jajolikog oblika, ljubicast, 2-2,5 mm dug i
1,5 mm $irok. Stubi¢ je dug 2-2,5 mm. Caure su 4 mm duge. Semena su crna, 2-2,5 mm duga
i 1 mm S$iroka. Broj hromozoma: 2n = 28. Tipski lokalitet: Krit, Lasiti, Mesa Lasiti.
Nadmorska visina: 860 m (Speta 2000).

P. depressum Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1325 (2000)
(sin. S. depressa (Speta) Valdés)

Lukovica je 3,5-4 cm duga i 1,7-2 cm Siroka, sa belim unutra$njim (so¢nim) listovima.
Tunika je braon boje. Korenovi su zadebljali i razgranati. Listova 10-15, razvijaju se u jesen,
Siroki su 3-5 mm, a 10 cm dugi. Skapusa do 5, uzdignuti, za vreme cvetanja su 4-8 cm dugi,
0,8-1,2 mm S&iroki, sa 5-18 cvetova, a u periodu sazrevanja plodova 6-10 cm dugi. Tokom
cvetanja, cvetne drske su 1,5-3 mm duge, a u periodu sazrevanja plodova mogu dosti¢i duzinu
do 3-5 (-7) mm. Listi¢i perigona su beliasti, 5,5 mm dugi i 2 mm Siroki, sa sredi$njim
nervom zelenobraon boje. Filamenti su lancetasti, bledo ruzicasti, 3,6 mm dugi, a pri bazi 0,9
mm Siroki 1 beli. Plodnik je jajolikog oblika, beo, 2,4 mm dug i 1,4 mm Sirok. Stubi¢ je dug 2
mm. Caura je okruglasta i §iroka 3 mm. Semena su crna, duga 2,8 mm i 1,5 mm Siroka. Broj
hromozoma: 2n = 14. Tipski lokalitet: Krit, Omalos, na peskovitim staniStima. Nadmorska
visina: 1050 m (Speta 2000).
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P. hierapytnense Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1325 (2000)
(sin. S. hierapytnense (Speta) Valdés)

Lukovica je jajolikog oblika, 1,5-2 cm duga i 0,9-2 c¢m $iroka. Unutrasnji (so¢ni) listovi
lukovice su svetloruzicaste boje, dok je tunika braon. Korenovi su razgranati. Listova 6-9,
razvijaju se u jesen, 1-2 mm su Siroki i 10-12 cm dugi. Skapusi su uzdignuti i razvije se njih 1
do 2. Za vreme cvetanja su 7-15 cm visoki i 1,2-1,5 mm Siroki, sa 6-14 cvetova. U toku
cvetanja, cvetne drske su 5-8 mm duge, a u periodu sazrevanja plodova i do 2 cm. Listici
perigona su ruzicasti, 5,5-6,5 mm dugi i 2-2,5 mm §iroki. Filamenti su lancetasti, ruzi¢asti, 3-
4 mm dugi, a pri bazi 1-1,2 mm §iroki i beli. Plodnik je ljubicast, jajolik, 2 mm dug i 1,6 mm
sirok. Stubié je 1,5-1,8 mm duzine. Caure su okruglaste i 3 mm $iroke. Semena su crna, 1,6
mm duga i 1,2 mm §iroka. Broj hromozoma: 2n = 26. Tipski lokalitet: Krit, Kavousi, Klisura.
Nadmorska visina: 100-230 m (Speta 2000).

P. idaeum Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1324 (2000)
(sin. S. idaea (Speta) Valdes)

Lukovica je okruglastog do Sirokojajolikog oblika i 2-3 cm Siroka. Unutrasnji (so¢ni)
listovi lukovice su beli, a tunika je crvenkastobraon boje. Korenovi su razgranati. Listova 7-
14, 2-7 mm Sirine i 11-15 ¢m duzine. Skapusa 2-3, uspravni su i 1,2-1,4 mm S$iroki; tokom
cvetanja su 10-18 cm visoki sa 7-15 cvetova, a u periodu sazrevanja plodova 9-14 cm visine.
Za vreme cvetanja cvetne drske su duge 4-5 mm, a u periodu sazrevanja plodova dostizu
duzinu 1 do 10-12 mm. Listi¢i perigona su svetlo ruziCaste boje, lancetaste, 3 mm dugi, pri
bazi Siroki 1 mm 1 bele boje. Plodnik je jajolikog oblika, ruzicast, 1,6 mm dugacak i 1,3 mm
sirok. Stubi¢ je dug 1,7 mm. Caura je okruglasta, §irine 3 mm. Semena su crna, 1,8 mm duga i
1 mm Siroka. Broj hromozoma: 2n = 14. Tipski lokalitet: Krit, Psiloritis. Nadmorska visina:
1400 m (Speta 2000).
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P. minimum Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1324 (2000)
(sin. S. minima (Speta) Valdés)

Lukovica je okruglastog do jajolikog oblika, 1,1-1,8 cm duga i 0,7-1,4 cm Siroka.
Unutrasnji (so¢ni) listovi lukovice su beli. Tunika je braonzute boje. Korenovi su slabo
razgranati. Listovi su 0,5-1 mm S$iroki i 6-10 cm dugi. Skapusa 1-2 (-3), tanki i uspravni, 0,7-
1,2 mm Siroki. Tokom cvetanja, skapusi su visoki 4-10 cm sa 3-10 cvetova, a u periodu
sazrevanja plodova dostizu visinu i do 17 cm. Cvetne drske su duge 2-6 mm, dok su u periodu
sazrevanja plodova duge i do 2 cm. Listi¢i perigona su ruzicasti, 4,8-5 mm dugi i 2 mm
Siroki, sa srediSnjim nervom braon boje. Filamenti su Siroko lancetasti 1 1,3 mm Siroki.
Duzina stubi¢a iznosi 1-1,3 mm. Caure su okruglaste i 2,5-3 mm §iroke. Semena su braoncrne
boje, 1,5 mm duga i 1 mm Siroka. Broj hromozoma 2n = 12. Tipski lokalitet: Krit, Impros.
Nadmorska visina: 550 m (Speta 2000).

P. rhadamanthi Speta, Linzer Biol. Beitr. 32(2): 1324 (2000)
(sin. S. rhadamanthi (Speta) Valdes)

Lukovica moze biti okruglastog do jajolikog oblika, 1,6-2 cm duga i 1,3-1,8 cm Siroka.
Unutrasnji (soc¢ni) listovi lukovice su beli, dok je tunika braon boje. Korenovi su razgranati.
Listova 5-14 (-20), razvijaju se u jesen, Siroki su 1,2-2 mm i 20 cm dugi. Skapusi su uspravni,
1-2, Sirine 1 mm. Za vreme cvetanja skapusi su visoki 12-16 cm sa 5-28 cvetova, a u periodu
sazrevanja plodova i do 18 cm visine. Cvetne drSke su 4-7 mm duge, a u toku sazrevanja
plodova i1 do 2 cm dugi. Listi¢i perigona su svetloruzicasti, 6 mm dugacki i 2 mm Siroki, sa
sredi$njim nervom zelene boje. Plodnik je svetloljubicaste boje, 2 mm dug i 1,5 mm Sirok.
Stubi¢ je dug 1,8 mm. Caure su okruglaste i 3 mm $iroke. Semena su crna, 1,8-2 mm duga i 1
mm §iroka. Broj hromozoma: 2n = 14. Tipski lokalitet: Krit, klisura Petres, severni Karoti.
Nadmorska visina: 5-80 m (Speta 2000).
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P. talosii (Tzanoud. & Kypr.) Speta, Phyton (Horn) 38(1): 116 (1998)
(sin. S. talosii Tzanoud. & Kypr.)

Lukovica je Sirokojajasta, 3,5-4,5 cm duga i 3-3,5 cm Siroka. Tunika je braon boje, a
unutrasnji (so¢ni) listovi lukovice su beli. Listova 2-5, razvijaju se tokom cvetanja biljke,
izduzeni su i uski, a na vrhu usiljeni ili skoro elipti¢ni i uvek su kra¢i od skapusa; dugi su 12-
15 (-20) cm i 2-3 (3,4) cm Siroki. Skapusa 1-2 (-3), visine 25-35 cm. Racemozna cvast ima
(15-) 20-25 (-30) cvetova; najpre je gusta, a zatim rastresita, duzine (8-) 10-12 (-15) cm.
Cvetne drske su uspravne, duzine 1-2 cm, a u periodu sazrevanja plodova duge su 3-4 cm.
Perigon je zvonastog oblika, beloljubicaste boje. Listi¢i perigona su elipticni ili objajasti i
zaobljeni; unutrasnji listi¢i su dugi 5-6 (-6,5) mm i $iroki 2 mm, dok su spolja$nji malo §iri,
dugi 5-6 (-6,5) mm i Siroki 2-2,4 mm. PraSnici su kraci od listi¢a perigona, filamenti su bele
boje i dugi 4-4,5 mm. Plodnik je beo ili belicastoljubiast, jajolik, oko 3 mm dug i 2 mm
sirok. Stubié je beo i dug 2-2,5 mm. Caura je okruglasta i 5-6 mm Siroka. Semena su crna, 3
mm duga i 2 mm Siroka. Cveta od oktobra do sredine novembra. Broj hromozoma: 2n = oko
150. Tipski lokalitet: Dija, Kritsko podrucje, provincija Eraklion. Na kre¢njackim liticama
(Tzanoudakis i Kypriotakis 1998).
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1.3.3. Kariolo$ka svojstva P. autumnale kompleksa

Presudnu ulogu u evoluciji i diverzifikaciji P. autumnale kompleksa je odigralo
genomsko restruktuiranje koje nije imalo velik uticaj na samu morfologiju (Jang i sar. 2013).
Visokoj karioloskoj varijabilnosti i dinami¢nosti P. autumnale kompleksa doprinose
strukturne i numeri¢ke promene hromozoma (Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1983; Jang i
sar. 2013, 2018b). Od strukturnih promena se javljaju: inverzije, translokacije (fuzije),
duplikacije, ,,prekobrojni“ hromozomski segmenti, a od numeri¢kih promena: disploidija,
poliploidija i prisustvo B hromozoma (Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1983; Ruiz Rején
1980; Guillén i Ruiz Rejon 1984; Jamilena i sar. 1995; Ebert i sar. 1996; Jang i sar. 2013,
2015, 2018b). Kariotipovi se odlikuju varijabilnos¢u koja je posledica prisustva
,prekobrojnih* segmenata ili razlike u duZini krakova izmedu dva homologa hromozoma
(npr. kratki krakovi bivaju duzi u poredenju sa kratkim krakovima homologih hromozoma)
kao posledica duplikacija (Guillén 1 Ruiz Rejon 1984; Ebert 1 sar. 1996). Karakteristi¢ne su i
inverzije koje najce$¢e utiCu na poziciju tzv. NOR regiona (nucleolar organizer region)
(Ainsworth 1980; Jang i sar. 2013). Karioloska varijabilnost se ogleda i u variranju vrednosti
veli¢ine genoma, Koje se mogu razlikovati izmedu razli¢itih citotipova, ali i kariotipova sa

istim brojem hromozoma (Ebert i sar. 1996; Jang i sar. 2013, 2018a).

1.3.3.1. Poliploidija kod P. autumnale kompleksa i njen znacaj

Poliploidizacija je proces koji doprinosi diverzifikaciji i specijaciji kod velikog broja
grupa skrivenosemenica (Soltis i sar. 2009; Madlung 2013). Prepoznatljiva su dva glavna
mehanizma u evoluciji poliploida — autopoliploidija i alopoliploidija (Ramsey i Schemske
1998; Ramsey i Ramsey 2014). Autopoliploidi nastaju usled dupliranja kompletnih setova
hromozoma, dok alopoliploidi mogu biti rezultat interspecijske hibridizacije ili dupliranja
celog genoma (Comai 2005; Soltis i Soltis 2009; Soltis i sar. 2015). Alopoliploidija moze
imati velikog uticaja u specijaciji, jer Cesto dovodi do trenutne genetike izolacije i fenotipske
diferencijacije poliploidnih citotipova u odnosu na njihove diploidne pretke (Otto i Whitton
2000). Sa druge strane, autopoliploidija ne mora nuzno da vodi do fenotipskih promena, jer su

autopoliploidi ¢esto sli¢ni svojim diploidnim precima (Soltis 1 sar. 2007).
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Genomske promene, nastale poliploidizacijom, mogu dovesti do morfoloske
diferencijacije, razvijanja novih fizioloskih i ekoloskih osobina, a kasnije i do formiranja
novih fenotipova i/ili taksona (Thompson i sar. 2004; Weiss-Schneeweiss i sar. 2013).
Poznati su brojni primeri gde udvostrucavanje genoma uti¢e na morfoloska i anatomska
svojstva. Najcesce dolazi do povecanja veliCine cCelija, listova, semena, polenovih zrna,
cvetnih delova i broja cvetova (Brunken i Estes 1975; Spies 1982; Bretagnolle i sar. 1995;
Kennedy i sar. 2006; Vamosi i sar. 2007; Van Laere i sar. 2011). Medutim, zabelezeni su i
suprotni efekti poliploidizacije koji se odrazavaju na biljne delove kroz smanjenje njihovih
dimenzija (Balao i sar. 2011).

Promene uzrokovane poliploidijom su evidentne 1 u variranju veli€ine genoma.
Poveéanje sadrzaja DNK, pored poliploidizacije, nastaje i kao posledica umnozavanja
nekodiraju¢e DNK, narocito transpozona (Leitch 1 Bennet 2004; Leitch 1 Leitch 2013).
Medutim, pored proporcionalnog povecanja veli¢ine genoma tokom poliploidizacije, javlja se
1 obrnut slucaj kada se veli¢ina genoma smanjuje usled povecanja ploidnih nivoa, tako da
poliploidni derivati imaju manju monoploidnu veli¢inu genoma (1Cx) od svojih diploidnih
predaka. Ovaj fenomen je poznat pod nazivom smanjenje veliCine genoma (,,genome
downsizing*) (Leitch i Bennet 2004). Uzroci koji dovode do smanjenja veli¢ine genoma
mogu biti nejednaka homologna rekombinacija (koja uzrokuje restrukturiranje hromozoma i
delecije, a samim tim moze dovesti 1 do smanjenja veliCine genoma), nepravilna
rekombinacija, eliminacija specificnih gena ili DNK sekvenci, kao i prisustvo
retrotranspozona (Leitch i Bennet 2004; Grover i Wendel 2010; Leitch i Leitch 2013).

Poliploidija je karakteristi¢na za P. autumnale kompleks i od poliploida najucestaliji su
tetra- i heksaploidi (Ainsworth 1980; Parker i sar. 1991; Vaughan i sar. 1997), a poznati su i
triploidi kao i ve¢i nivoi ploidije od heksaploida, sve do dekaploida, koji su retki (Ainsworth

1980; Ainsworth i sar. 1983; Guillén i Ruiz Rején 1984; Speta 1986, 1993).
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1.3.3.2. Ostale numericke i strukturne hromozomske promene u P. autumnale

kompleksu

Aneuploidija. Medu jedinkama i populacijama P. autumnale kompleksa zabelezena je i
pojava aneuploidije, pri ¢emu su poznati slucajevi sa 2n = 15, 29, 41, 43 brojem hromozoma
(Hong 1982; Hamouche i sar. 2010). Aneuploidija se ¢es¢e javlja kod visih ploidnih nivoa, jer
kod diploida moze biti letalna (Ainsworth 1980).

B hromozomi (Bs). U odnosu na standardni set hromozoma (tzv. A set hromozoma), B
hromozomi se razlikuju u nekoliko karakteristika: (1) odlikuje ih razlika u morfologiji u
odnosu na standardni set hromozoma, koja po pravilu, podrazumeva manje dimenzije B
hromozoma, (2) B hromozomi mogu brojno varirati izmedu razli€itih ¢elija, tkiva, individua i
populacija, (3) smatra se da nisu nosioci glavnih gena, (4) imaju specijes-specificne
evolutivne puteve, (5) uglavnom nemaju velikog uticaja na individuu, sem u retkim
slucajevima kada se poveca broj B hromozoma koji u tom slu¢aju mogu dovesti do promena
u fenotipu ili do negativnog uticaja na fertilnost individue, (6) kod biljaka najéesc¢e uti¢u na
koli¢inu DNK (Battaglia 1964b; Houben i sar. 2013).

B hromozomi su prisutni u populacijama P. autumnale kompleksa Sirom areala i do sada
je poznat razliCit broj ovih hromozoma, koji se kre¢e od jedan do devet. U Alziru, Gr¢koj, na
Siciliji i u Spaniji je zabeleZen sludaj sa jednim B hromozomom (2n = 14+1B) (Hong 1982;
Ruiz-Rejon i sar. 1980; Guillen i Ruiz-Rejon 1984; Geraci i Schicchi 2002; Hamouche i sar.
2010), u Spaniji sa dva B hromozoma (2n = 14+2B) (Ruiz-Rejon i sar. 1980), na Siciliji,
Spaniji i u Turskoj sa tri B hromozoma (2n = 14+3B) (Battaglia 1963; Ruiz-Rejon i sar. 1980;
Ebert i sar. 1996), u Izraelu od Sest do osam (2n = 14+6-8B) (Battaglia 1964a). Zabelezen je i
slu¢aj sa jednim B hromozomom u heksaploidnom nivou na severu Afrike (2n = 42+1B)
(Hamouche i sar. 2010).

., Prekobrojni“ segmenti (SCSs) predstavljaju dodatni hromozomski materijal koji nije
organizovan zasebno kao B hromozomi, ve¢ je lokalizovan na hromozomima. Kod P.
autumnale ovi segmenti (SCSs) se nalaze na terminalnom delu kraceg kraka hromozoma
broja 1 14, a rede na hromozomima brojeva 3, 5 1 6 (Jang 1 sar. 2018b). Konstatovani su u
AA, B®B® i B'B diploidnim citotipovima (Jang i sar. 2013). Najéei¢e nemaju uticaja na

fenotipska svojstva individua (Ainsworth 1980; Jang 2013).
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1.3.3.3. Tipovi genoma, kariotipova i citotipova P. autumnale kompleksa

Genomi. U P. autumnale kompleksu postoje &etiri razlicita tipa genoma: A, B, B® i B,
koji se medusobno razlikuju na osnovu osnovnog broja hromozoma (x = 5, 6, 7), veliCine i
morfologije hromozoma (Ainsworth i sar. 1983; Jang i sar. 2013). A i B' tipovi genoma imaju
osnovni broj hromozoma x = 7, B’ x = 5, a B® x = 6 (Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1993;
Jang i sar. 2013). Razlika izmedu genoma sa istim brojem hromozoma, tipa A i B, ogleda se
u veli¢ini hromozoma, pri ¢emu su hromozomi B genoma manji od hromozoma A genoma
(Ainsworth 1980; Parker i sar. 1991; Ainsworth i sar. 1993, Jang i sar. 2013). Diploidni
citotipovi koji su izgradeni iz ova dva genoma (A i B") se dodatno razlikuju na osnovu

vrednosti veli¢ine genoma 1 pozicije NOR regiona na tre¢em hromozomu (Jang i sar. 2013).

Kariotipovi. Kariotipovi svih genoma su izgradeni iz tri tipa hromozoma. A i B’ genomi
imaju po pet submetacentri¢nih hromozoma (brojevi 1, 2, 3, 5 i1 6), jedan subtelocentri¢an
(broj 4) i jedan priblizno metacentrian (broj 7). Kariotip genoma tipa B° ima dva
submetacentricna (brojevi 2 1 5), jedan subtelocentrican (broj 4), jedan dugacak
submetacentrican (F?) nastao fuzijom hromozoma 6 i 7 i jedan submetacentri¢an hromozom
(F3), takode nastao fuzijom dva hromozoma 1 i 3. Kariotip genoma sa osnovnim brojem
hromozoma x = 6 (BG) sadrzi Cetiri submetacentricna hromozoma (brojevi 1, 2, 3 1 5), jedan
subtelocentrican (broj 4) 1 jedan dugacak submetacentriCan hromozom, nastao fuzijom
hromozoma 6 i 7 (F') (Jang i sar. 2013).

Filogenetske analize ITS regiona ukazuju na monofiletsko poreklo svakog pojedina¢nog
citotipa (Jang i sar. 2013). Osnovni broj hromozoma x = 7 i kariotip koji je po morfologiji
hromozoma sli¢an kariotipovima genoma A i B, smatraju se ancestralnim (Ainsworth i sar.
1983; Jang 1 sar. 2013). Pretpostavlja se da je u odnosu na veli¢inu hromozoma, izvorni
kariotip bio najsliéniji B, a da je do nastanka A i B’ genoma doslo usled gubitka dva 5S
rDNK lokusa (5S* i 5S? lokusi). Prilikom evolucije A kariotipa dodatno je doslo do poveéanja
dimenzija hromozoma, koje se odigralo u zapadnim delovima areala kompleksa tokom
poslednjeg ledenog doba (Vaughan i sar. 1997; Jang i sar. 2013). Kod linija sa B’ genomom
je u toku nastanka, osim gubitka 5S% lokusa, doslo i do duplikacije 5S* lokusa (Jang i sar.
2013, 2018a). Genom B® se razvio od ancestralnog genoma, fuzijom 6. i 7. hromozoma, dok
je B” nastao direktno od B’ genoma, fuzijom dva para hromozoma, 6. - 7. i 1. — 3. (Ainsworth
i sar. 1983; Jang i sar. 2013).
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Citotipovi. Poznato je oko deset citotipova u kompleksu, koji mogu biti diploidni ili
poliploidni (Ainsworth 1980; Parker i sar. 1991; Vaughan i sar. 1997; Ebert i sar. 1996; Jang i
sar. 2013; Emadzade i sar. 2014).

Diploidni citotipovi. Postoje &etiri diploidna citotipa: AA, B°B®, B°B®, B'B’, koji
poseduju jedinstvenu kombinaciju osnovnog broja hromozoma, sadrzaja koli¢ine DNK i
lokalizacije rDNK (Jang i sar. 2013; Emadzade i sar. 2014).

AA i B'B’ su citotipovi sa osnovnim brojem hromozoma x = 7, citotip B°B® ima x = 5, a
B°B® x = 6. Kod BB’ se razlikuju dve linije, koje se razlikuju na osnovu 5S rDNK lokusa na
hromozomu broj 1, koji je kod jedne linije dupliran (Jang i sar. 2013, 2018a). Citotip B'B’ je
rasprostranjen Sirom Mediterana i najzastupljeniji je u kompleksu, dok je citotip AA prisutan
u zapadnom Mediteranu i na obalama Atlantskog okeana u Maroku, Portugalu i u Spaniji.
B°B® je endemican citotip za Krit, a B’B® je zabelezen u Libiji (Jang i sar. 2013; Emadzade i
sar. 2014) (Slika 3).

Svi diploidni citotipovi, osim citotipa BB, medusobno hibridizuju i daju alopoliploide
(Jang i sar. 2013; Emadzade i sar. 2014), dok autopoliploide stvara jedino B'B’ citotip (Jang i
sar. 2018a).
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P. autumnale complex
Cytotype BB’ s Cytotype BB’ e . 0botusIfOliUM . s
Cytotype B’B® === Cytotype AA P. hanburyi k. Rty

Slika 3. Rasprostranjenje diploidnih citotipova (AA, B°B®, B°B® i B'B”) P. autumnale kompleksa (preuzeto iz
Jang i sar. 2013).

Poliploidni citotipovi.

Tetraploidni citotipovi (2n = 4x = 25 - 28). Od tetraploidnih citotipova, poznati su
B’B’'B’'B’, AAB'B’ i B°B°B’B’ (Parker i sar. 1991; Vaughan i sar. 1997; Jang i sar. 2013,
2018a).

Citotip B'B'B'B’ je autotetraploid koji sadrzi &etiri identi¢ne kopije genoma B’ i prisutan
je u populacijama u severnom delu Mediteranskog basena (Grcka i Turska), kao i u juznim
delovima Velike Britanije i ve¢em delu Francuske (Slika 4). Smatra se da se B’ tetraploid
prosirio po celom arealu iz refugijuma koji se nalazio na Balkanskom poluostrvu (Vaughan 1
sar. 1997). Sli¢no diploidnom citotipu B'B” i kod tetraploidnog (B'B'B’B’) su evidentne dve
linije, nastale usled duplikacije 5S rDNK lokusa na hromozomu broj 1 (Jang i sar. 2018a).

Alotetraploid AAB’B’ sadri dve kopije A genoma i dve kopije B’ genoma (Vaughan i
sar. 1997). Zastupljen je na Pirinejskom poluostrvu (Parker i sar. 1991; Vaughan i sar. 1997)
(Slika 4).
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Treéi tetraploidni citotip (alotetraploid) B°B®B’B’ (ekvivalent citotipu B'B'B'B” prema
Vaughan i sar. 1997), sadrzi po dve kopije genoma B°® i genoma B’. Ovaj alotetraploid je
konstatovan jedino na Kritu (Vaughan i sar. 1997; Jang i sar. 2013) i jedini je alotetraploid
kod kojeg broj hromozoma moze da varira od 2n = 25 do 2n = 28 (Jang i sar. 2018a) (Slika
4). Poznato je da postoji preklapanje u arealima diploida i tetraploida i to na Sardiniji, Krfu, a
verovatno i u juznim delovima Spanije, Italije i kopnenom delu Gréke (Ainsworth 1980).

Osim navedenih citotipova, Vaughan i sar. (1997) navode citotip DDDD (sa 2n brojem
hromozoma 24 ili 28) koga ¢ine Cetiri kopije D genoma. Osnovni broj hromozoma moZe biti
X =6 ili 7, §to zavisi od toga da li su Sesti i sedmi hromozomi prisutni kao zasebni ili kao

spojeni.

Heksaploidni citotipovi (2n = 6x = 42). Poznati su autoheksaploid B'B'B'B'B'B’ i
autoaloheksaploid AAB'B'B’B’. Autoheksaploid (B'B'B'B’B’B’) ¢&ini Sest kopija B’
genoma. Prisutan je u severoistocnoj Italiji 1 u Madarskoj (Baksay 1956; Ainsworth 1980).
Autoaloheksaploid (AAB'B'B'B’) ima &etiri kopije B’ genoma i dve kopije A genoma sa
ogranienim rasprostranjenjem i evidentiran je samo u Velikoj Britaniji (Kornvol, Devon,
Gvernsej i Sark) (Slika 4; Ainsworth 1980; Vaughan i sar. 1997).

B7n7y7

Slika 4. Rasprostranjenje diploidnih i poliploidnih citotipova P. autumnale kompleksa prema Parker i sar. 1997.
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1.3.3.4. Veli¢ina genoma

Varijabilnost u vrednostima koli¢ine DNK je u P. autumnale kompleksu zabelezena kako
izmedu razlicitih citotipova, tako i unutar pojedinih citotipova. Najvise 1C vrednosti, u
proseku, ima citotip AA (7,85 pg), nesto nize ima citotip B°B® (6,27 pg) i B°B° (4,86 pg), dok
su najnize vrednosti izmerene u citotipu B’'B’ (4,45 pg i 4,23 pg) (Jang i sar. 2013). Na
monoploidne vrednosti veli¢ine genoma (1CX) dodatno utice i pojava poliploidije (Ebert i sar.
1996; Leitch i Bennet 2004; Jang i sar. 2013, 2018a).

Narogito interesantan je citotip sa B’ genomom, sa dve linije nastale kao posledica
duplikacije 5S rDNK lokusa na hromozomu 1 (Jang i sar. 2013, 2018a). Prva linija koja ima
samo jedan 5S rDNK lokus (neduplikovan) ima niZzu vrednost veli¢ine genoma (1C) i u
proseku iznosi 4,23 pg (tip I). U drugoj liniji gde je doslo do duplikacije 5S rDNK lokusa,
zabelezena je viSa proseéna 1C vrednost — 4,45 pg (tip 1) (Jang i sar. 2013). Kod
tetraploidnih derivata B’ genoma, nastalih od dve linije (tip | i IT), deSava se neocekivana
situacija — kod derivata tipa I dolazi do povecanja veli¢ine genoma, dok kod derivata tipa II

1C vrednosti se smanjuju (Jang i sar. 2018a).
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1.3.4. Prospero autumnale kompleks u Panonskoj niziji i na Balkanskom poluostrvu

Prospero autumnale kompleks (Slika 5) je na podru¢ju Panonske nizije i Balkanskog
poluostrva prisutan na ¢itavom podruéju (Visiani 1842; Kitanov 1964; Nyarady 1966; So6
1973; Dikli¢ 1975; McNeill 1980), a nastanjuje samo suva, otvorena i slatinska staniSta
(Dikli¢ 1975; Obradovi¢ i Butorac 1978; Parabucski i Stojanovi¢ 1978; McNeill 1980), te
njegovo prisustvo izostaje u delovima severnog i zapadnog dela Balkanskog poluostrva, kao i
u nekim delovima Panonske nizije. Kompleks se smatra postglacijalnim reliktom stepske

vegetacije na teritoriji Panonske nizije (So6 1973).

Slika 5. Prospero autumnale kompleks sa prostora Panonske nizije i Balkanskog poluostrva: a- Bresni¢i¢
(Srbija), b- Junac (Hrvatska), c i f —Potoci (Crna Gora), d- Cres (Hrvatska), e- Bakonj (Madarska), g- Haskovo
(Bugarska), h- Gornji Kamenjak (Hrvatska), i- Crn¢a-Debrastica (Bugarska), j- Rusanda (Srbija), k- podnozje

Velebita (Hrvatska). Autori fotografija: Norbert Bauer (d, e), Bojana Bokic¢ (g, i) i Ana Vestek (a, b, c, f, h, j, k).
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Prema konceptu koji se zasniva na razdvajanju kompleksa na vise vrsta, Balkansko
poluostrvo je u odnosu na ostatak areala kompleksa karakteristicno po tome S§to je sa njegove
teritorije opisano najvise novih taksona (Speta 1982, 2000; Tzanoudakis i Kypriotakis 1998),
iako je P. autumnale kompleks karioloski varijabilan u celom arealu (Speta 2000). Veéina
novih vrsta je opisana sa Krita, dok se za kontinentalni deo Balkanskog poluostrva u literaturi
navodi samo P. elisae, sa naznakom da je rasirena na teritoriji bivSe Jugoslavije (Speta 1982,
1984). Osim u Jugoslaviji, P. elisae je prisutna jo§ na teritoriji Albanije (Meyer 2011), u
severozapadnim delovima Panonske nizije (podruc¢je Balatona) (Kereszty 1993) 1 u zapadnim
delovima Gr¢ke i na Kritu (Dimopoulos i sar. 2013). Van Panonske nizije i Balkanskog
poluostrva, vrsta raste i u severoisto¢noj Italiji (Brullo 1 sar. 2007). U ostalom delu nizije, uz
juzne obale tercijarnog Paratetisa (jugozapadni delovi Madarske, panonski deo Srbije,
Rumunija) navodi se vrsta P. paratethycum (Speta 1982; Kereszty 1993; Banciu i sar. 2010).

Prema dosadasnjim saznanjima, na do sada istraZenoj teritoriji Panonske nizije 1
kontinentalnog dela Balkanskog poluostrva, prisutan je kariotip izgraden iz B’ genoma
(Baksay 1956; Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1983; Jang i sar. 2013). Najistrazeniji delovi
su Panonska nizija 1 juzni delovi Balkanskog poluostrva do Makedonije na severu i obale
Jadranskog mora. Na prostoru Panonske nizije i Balkanskog poluostrva do sada su
konstatovani diploidi (2x), tetraploidi (4x), heksaploidi (6x), heptaploidi (7x), oktoploidi (8x) i
dekaploidi (10x) (Slika 6; Baksay 1956; Battaglia 1964a; Maggini 1976; Hong 1982; Speta
1982, 1986, 1993, 2000; White i sar. 1988; Cheshmedziev 1994; Ebert i sar. 1996; Kamari i
sar. 2006; Siljak-Yakovlev i sar. 2010; Jang i sar. 2013). Pored heksaploida (Battaglia 1964a;
Baksay 1956; Maggini 1976; Speta 1986) u Panonskoj niziji su prisutni i diplodi (Speta 1982,
1986; Jang i sar. 2013), za koje Speta (1986, 1993) smatra da predstavljaju izolovane
populacije ovog ploidnog nivoa, koji je karakteristi¢niji za juznije delove areala kompleksa
(Ainsworth 1980; Speta 1986, 1993; Geraci i Schicchi 2002).
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2n = 14
2n = 28
2n = 42

2n = 56
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Slika 6. Konstatovani brojevi hromozoma P. autumnale kompleksa u Panonskoj niziji i na Balkanskom
poluostrvu (preuzeto iz Speta 1986).
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2. CILJEVI RADA

Zbog izrazite karioloske varijabilnosti, P. autumnale kompleks je prevashodno bio
predmet karioloSkih istrazivanja. Sa druge strane, izostala su detaljnija istrazivanja
morfoloske varijabilnosti, naro¢ito primenom multivarijantnih statistickih metoda. Sli¢no,
detaljna anatomska analiza, koja bi bila sprovedena na uzorku sa Sireg podrucja areala nije do
sada realizovana. Buduci da bi kombinovanje rezultata dobijenih iz istrazivanja kariologije,
morfologije i anatomije jedinki B’ citotipa P. autumnale kompleksa na prostoru Panonske
nizije 1 Balkanskog poluostrva moglo doprineti jasnijem tumacenju celokupne varijabilnosti

kompleksa, odredeni su osnovni ciljevi doktorske disertacije, koje se odnose na:

e utvrdivanje karioloske varijabilnosti jedinki u Panonskoj niziji i na Balkanskom
poluostrvu, primenom klasi¢ne karioloske metode 1 proto¢ne citometrije (FCM),
na osnovu ¢ega bi se upotpunile informacije o broju hromozoma i nivoima
ploidije odabranih jedinki na ispitivanom podrucju, a takode bi se razmotrio uticaj

poliploidije na varijabilnost veli¢ine genoma 1 dimenzije Celija, tkiva 1 organa;

e utvrdivanje morfoloske 1 anatomske varijabilnosti pomocu univarijantne 1
multivarijantne statisticke metode, pri ¢emu bi bilo moguce sa jedne strane
sagledati varijabilnost karaktera, a sa druge strane odrediti kvantitativne i
kvalitativne morfoloske i anatomske karaktere diskriminacionog potencijala, na

osnovu kojih bi se razlikovale formirane grupe;

e uporedivanje karioloske, morfoloske 1 anatomske varijabilnosti 1 utvrdivanje

eventualne uzajamne povezanosti;
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Biljni materijal

Biljni materijal, koji je bio predmet analiza u doktorskoj disertaciji, sakupljen je iz
prirodnih populacija na ukupno 37 lokaliteta, obuhvatajuci razliite tipove stanista na kojima
P. autumnale kompleks raste (slatine, stepe na kre¢njaku, andezitima i dolomitima) i raspon
nadmorskih visina od 4 m n. v. do 1006 m n. v. (Tab. 3). U Panonskoj niziji je bilo
uzorkovano osam populacija sa teritorija Madarske (4) 1 Srbije (4). Veci broj populacija (31)
je uzorkovan na Balkanskom poluostrvu sa teritorija: Bosne i Hercegovine (3), Bugarske (4),
Crne Gore (3), Grcke (5), Hrvatske (7), Severne Makedonije (2) i Srbije (5) (Slika 7, Tab. 3).
Biljke su uzorkovane u fazi cvetanja, u periodu od avgusta do oktobra od 2013. do 2015.
godine. Broj uzorkovanih jedinki na lokalitetima je zavisio od brojnog stanja populacije (Tab.
3). Na vecini lokaliteta je uzorkovano od 30 do 40 jedinki, dok je u sluaju manje brojnosti,
sakupljano do 10 jedinki. Ukupno je uzorkovano 1096 jedinki.

Sakupljane su cele jedinke, koje su zatim na razliCit naCin tretirane 1 skladiStene u
zavisnosti od analize za koje su bile namenjene. Za morfolosku analizu, nadzemni delovi
biljaka su odvajani od lukovica i herbarizovani. Deo lukovica je bio ¢uvan na hladnom mestu,
dok je u proseku pet lukovica po lokalitetu zasadeno u saksije za potrebe anatomskih i
karioloskih analiza. Lukovice su najpre gajene u basti Departmana za biologiju i ekologiju u
Novom Sadu, a kasnije su bile prenete u staklenik Departmana za botaniku i istrazivanje
biodiverziteta, Univerziteta u Becu, gde su 1 sprovedene karioloSke analize. Odvojeni su i
primerci jemstva (voucher specimens) koji su deponovani u Herbarijumu Departmana za
biologiju i ekologiju, Prirodno — matematickog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu
(BUNS).
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Slika 7. Lokaliteti uzorkovanja jedinki P. autumnale kompleksa u Panonskoj niziji i na Balkanskom poluostrvu. Brojevi lokaliteta na mapi odgovaraju redosledu
lokaliteta datom u Tab. 3.
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Tabela 3. Lokaliteti uzorkovanja sa podacima o koordinatama, nadmorskoj visini, datumu uzorkovanja, legatorima i brojem jedinki upotrebljenih u
morfoloskoj (M) 1 anatomskoj (A) analizi, odredivanju broja hromozoma (H) i merenju veli¢ine genoma (VG).

Nadmorska Datum

Lokalitet Akronim Koordinate - . Legatori” M/A/HIVG
visina (m) uzorkovanja
Bosna i Hercegovina:
1. Korita N 43° 03' 08.84"
kor E 18° 30' 07 18" 1006 12.09.2014. MR, BR, BB 19/5/1/2
2. Livno N 43° 53' 34.86"
lvn E 16° 55' 708" 940 25.08.2015. AV, BR, BB 24/5/1/-
3. Krekovi N 43° 17' 29"
krkv E 18° 12' 39" 900 26.08.2015. AV, BR, BB 30/5/1/3
Bugarska:
. L. N 42° 6' 19.56" AV, JK, BR,
4. Crnca - Debrastica crde E 24° 14' 22 38" 314 02.09.2015. BB 38/5/1/-
N 41° 57" 37" AV, JK, BR,
5. Haskovo hsk E 25° 33' 01" 231 02.09.2015. BB 35/5/2/3
.. N 42°10'13.62" AV, JK, BR,
6. Ruzica rzc E 26° 51' 17.76" 218 03.09.2015. BB 39/5/1/-
N 41° 59' 20" AV, JK, BR,
7. Malo Trnovo mtrn E 27° 30' 55" 333 03.09.2015. BB 41/5/3/5
Crna Gora:
. A . N 42° 43' 37.392" GA, BZ, GT,
8. Orjen, Vilusi orjn E 18° 35' 35.245" 904 19.08.2013. LIT, BiB 23/5/1/3
. N 42° 32'24.5"
9. Potoci ptc E 19° 20' 4.4" 100 05.10.2015. AV, AD 45/5/2/1
N 41°57'8.4"
10. Valdanos val E 19° 10' 50,5 230 05.10.2015. AV, AD 45/5/-/-
Grcka:
. N 38° 56'8.9"
11. Glifa glf E 22° 55' 558" 40 22.09.2015. AV, BR 30/5/-/-
. N 38° 57'53.7"
12. Stirfaka stf E 299 17" 46.4" 250 23.09.2015. AV, BR 21/5/1/3
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Tabela 3. (nastavak)

Lokalitet Akronim Koordinate T/?g?;;‘:l()a 5:;:2 vania Legatori” M/A/HIVG
13. Karpenisi kpn '; ZS :: 21;35 300 23.00.2015. AV, BR 26/5/-1-
14. Aliartos ali '; :’2 51571775 215 25.00.2015. AV, BR 1511/~
1Ki'| :2;0‘)0"62’ kit '; ;’17 ;’g 21,?: 540 24.09.2015. AV, BR 30/5/3/3
Hrvatska:

izr;ﬁ?af ornji grk '; f,j: g??,' 21121 4 27.08.2014. AV, AD 18/5/1/4
17. Istra, Junac jun gﬁ: 8? 154; 292 27.08.2014. AV, AD 19/5/-1-
18. Rijeka, Trsat ik '; fj’: ;? 2’72::; 135 18.09.2015. AV, BB 19/5/1/-
EQRI\;;??: Cesarica vibt E' fg: gf :gf? 46 28.08.2014. AV, AD 20/5/1/3
20. Pag, Simuni smn '; fg: gf :6712 43 28.08.2014. AV, AD 7/5/1/-
21. Skuliéi skl '; fg: 113 :;’5 65 28.08.2014. AV, AD 26/5/1/3
(Zsfi ;/;?:Es) vip g f:’ 543' ;’g;’ 59 29.08.2014, AV, AD 32/5/2/3
Madarska:

23. Liter Itr g g f fjﬁ;‘ 199 14.08.2014. AV, NB, DD 16/5/2/3
24, Tihanj thn g f? ;’; 5’98226 165 14.08.2014. AV, NB, DD 16/5/1/2
25. Balatonolmadi bltn E ;1'77: é)gl 5806229 149 14.08.2014. AV, NB, DD 15/5/1/-
26. Inota ino N 477 12’ 31.896" 159 14.08.2014. AV, NB, DD 17/5/1/-

E18° 12'21.624"
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Tabela 3. (nastavak)

. . . N k D o
Lokalitet Akronim Koordinate fid_mors a atum . Legatori M/A/H/IVG
visina (m) uzorkovanja

Severna Makedonija:

27. Prilep, Markovi

. N 41°21'42.6"
kuli prip E 21° 31' 54.8" 730 25.08.2013. AV, BB 29/5/4/4
. N 41°18'11.2"
28. Tatarli ¢uka ttrc E 22° 36 56.5" 121 26.09.2015. AV, BR 35/5/1/3
Srbija:
. N 45° 40' 07.51"
29. Apatin aptn E 19° 01' 04.91" 80 24.08.2013. AV, AD 31/5/417
30. Bogojevo - N 45° 30' 49.89"
Karavukovo kabo E 19° 10’ 01.96" 79 24.08.2013. AV, AD 26/5/1/-
31. Siget sgt N 467 04'28.01 75 16.09.2013. AV, AD 27/5/1/-

E 20°11'59.18"
N 45° 30' 54.23"
32. Rusanda rsnd E 20° 17' 25.91" 71 16.09.2013. AV, AD 30/5/1/4

N 43° 14'50.71"

33. Bresnicié bres E 21° 27 08.70" 288 09.00.2013. AV, AD 31/5/3/4
zl‘;'ti(r)] :Iaémka oblsl E‘ ;‘ f if gg_'gg,',' 286 09.09.2013. AV, AD 32/5/1/-
35. Oblaginska cuka oblc g ;'f ig j:*fgg 316 09.00.2013. AV, AD 28/5/1/-
;i' dz(r’:o'o"ica' soko g ;‘f fs 33593 408 09.09.2013. AV, AD 29/5/5/3
37. Vrazji kamen vk g ;'22 gg i’f:’ 600 26.08.2013. AV, BB 34/5/3/3

“Legatori: GA (Goran Anackov), NB (Norbert Bauer), BB (Bojana Boki¢), BiB (Biljana Bozin), AD (Ana Dinga), DD (David Dinga), JK (Jelena
Knezevi¢), BR (Boris Radak), MR (Milica Rat), GT (Gordana Tomovi¢), LIT (Ljiljana Tomovi¢), AV (Ana Vestek), BZ (Bojan Zlatkovic).
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3.2. KarioloSke analize

3.2.1. Odredivanje broja hromozoma i nivoa ploidije

Broj hromozoma je odredivan iz ¢elija u metafazi iz vrhova korenci¢a, prema izmenjenoj
Folgenovoj metodi (Jang i sar. 2013). Priprema materijala za ovu metodu je podrazumevala:
predtretman, fiksaciju, hidrolizu, bojenje vrhova korencica i pravljenje preparata.

Sa lukovica su najpre odstranjeni vrhovi korenci¢a, duzine do 2 cm. Za predtretman
korencica, koji je trajao Cetiri ¢asa u uslovima sobne temperture i u mraku, korisc¢en je 0,05 %
kolhicin. Nakon uklanjanja kolhicina, korené¢i¢i su dva puta bili ispirani vodom, a zatim
fiksirani. Fiksacija je podrazumevala stavljanje korenc¢i¢a u sveze napravljen rastvor etanola 1
siretne kiseline u odnosu 3:1. Korenci€i, zajedno sa rastvorom, najpre su ostavljani na
sobnoj temperaturi najmanje jedan ¢as, a zatim stavljani u zamrziva¢ na -20°C do pripreme
preparata.

Pripremi preparata hromozoma, prethodila je hidroliza vrhova koren¢i¢a u SN HCI u
trajanju od 30 minuta na sobnoj temperaturi. Zatim je materijal ispran vodom dva puta i dodat
je Sifov reagens (Sigma-Aldrich, Vienna, Austria). Inkubacija u mraku je trajala jedan ¢as na
sobnoj temperaturi.

Vrhovi korenci¢a su stavljani u kap 60 % siréetne kiseline 1 izmacerirani entomoloskim
iglama, a zatim prekriveni pokrovnicom i pritisnuti. Hromozomi su brojani iz metafaznih
¢elija pod svetlosnim mikroskopom Axiolmager (Carl Zeiss, Vienna, Austria), potom
fotografisani digitalnom kamerom, a slike su analizirane pomoc¢u programa AxioVision ver.
4.8 (Carl Zeiss, Vienna, Austria). Broj hromozoma je odredivan iz tri do pet metafaznih celija
po preparatu. Kod ukupno 57 jedinki (u proseku dve jedinke po populaciji) sa 34 lokaliteta su

odredeni brojevi hromozoma.

3.2.2. Odredivanje veli¢ine genoma

Veli¢ina genoma je odredivana pomocu protocne citometrije (flow cytometry, FCM),
kori§¢enjem unutrasnjeg standarda, a prema protokolu opisanom u Temsch (2003).

Svezi listovi (pribliZzne mase do 25 mg) su zajedno sa listovima standardne vrste
(Galbraith 1 sar. 1983) macerirani oStrim ziletom u petri posudama u hladnom Oto

izolacionom puferu (pH ~1.5) (Otto i sar. 1981). Dobijena suspenzija je profiltrirana kroz
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najlonsku mrezicu od 30 um, u koju je, zatim, dodata RNaza. Uzorci su stavljeni u vodeno
kupatilo na 37°C u trajanju od 30 minuta, nakon ¢ega su bojeni Oto II puferom i propidijum
jodidom (PI) (pH~9.5). Uzorci su odloZeni u frizider u kojem su bili do jednog ¢asa, nakon
¢ega se sprovelo merenje veli¢ine genoma.

Veli¢ina genoma je odredivana na protocnom citometru Partec CyFlow ML (Partec,
Minster, Germany), koji je snabdeven zelenim laserom (100 mW, 532 nm, Cobolt AB,
Sweden). Jedinke sa poznatim brojem hromozoma su bile analizirane sa odgovaraju¢im
unutrasnjim standardom poznate veliCine genoma, pri ¢emu su polozaji G pikova bili
zabeleZeni na histogramu. Analiza histograma je uradena pomocu softvera Partec FloMax.
Veli¢ina genoma ispitivanih uzoraka je utvrdena pomocu polozaja njihovih pikova u odnosu
na pik standarda. Usled neuniformnih vrednosti i §irokog opsega veli¢ine genoma jedinki B’
citotipa P. autumnale kompleksa, kao standardne vrste koris¢ene su Solanum
pseudocapsicum (1C=1.30 pg; Temsch i sar. 2010) za diploide i tetraploide i Pisum sativum
(1C=4.42 pg; Greilhuber 1 Ebert 1994) za heksaploide. Kako bi se izbegle greSke u proceni
veliine genoma, izazvane metodoloSkom nepreciznos¢u (Greilhuber 1 sar. 2007), svaki
uzorak je meren tri puta. U dalju analizu su uzeti samo oni uzorci ¢ije su vrednosti
koeficijenata varijabilnosti (CV%) pikova uzoraka i standarda bile manje od 5% i koje nisu
prevazilazile vrednosti od 10%. Ukupno je izmereno 66 jedinki (u proseku tri jedinke po
populaciji) iz 21 populacije.

Vrednosti veli¢ine genoma su prikazane na dva nacina, kao 1C i 1Cx vrednosti. Prema
Greilhuber 1 sar. (2005) 1C vrednost predstavlja ukupan sadrzaj DNK nereplikovanog
holoploidnog genoma sa brojem hromozoma n, dok se 1Cx vrednost odnosi na sadrzaj DNK
nereplikovanog monoploidnog genoma sa brojem hromozoma x. Kod diploida navedene
vrednosti (1C i 1Cx) su podudarne, dok se u viSim ploidnim nivoima medusobno razlikuju.

Pomoc¢u protocne citometrije, osim odredivanja veli¢ine genoma, odredeni su 1 nivoi
ploidije (Suda i sar. 2006) za one jedinke kod kojih nije sprovedeno brojanje hromozoma,
uporedivanjem poloZzaja pikova analiziranih jedinki sa poloZajem pikova standarda.

Sa ciljem detektovanja i prikazivanja malih razlika u veli¢ini genoma izmedu jedinki
istih ploidnih nivoa, odabrani su uzorci koji su podvrgnuti analizama protocne citometrije
(FCM), koris¢enjem jedinjenja 4', 6 — diamidino — 2 — fenilindola (DAPI) (Hodalova i sar.
2010, 2015), koji je pogodan za detekciju malih razlika u veli¢ini genoma (Shapiro 2003).
Sprovedena je kombinovana priprema homoploidnih uzoraka koji su se zna¢ajno razlikovali u
vrednostima veli¢ine genoma, kako bi se dokumentovalo postojanje varijabilnosti u njihovoj
veli¢ini.
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3.3. MorfoloSka istrazivanja

Morfolosko istrazivanje je sprovedeno na 990 jedinki sa 36 lokaliteta. Po populaciji je
mereno u proseku 30 jedinki, sa nekoliko izuzetaka, gde je izmeren manji ili veci broj jedinki
od prose¢nog (Tab. 3).

Merenju jedinki je prethodila priprema materijala, koja je podrazumevala rehidrataciju
cvetova. Sa svake jedinke je uzet po jedan cvet iz srediSnjeg dela cvasti, koji je termicki
obraden u etanolnom rastvoru, a zatim su delovi cveta razdvojeni i raSireni na predmetnim
staklima i tako skenirani. Pored cvetova, skenirani su i herbarizovani nadzemni delovi
jedinki. Pre sadnje 1 skladiStenja, na svim lukovicama su bili izmereni kvantitativni karakteri i
odredeni kvalitativni karakteri. Merenje lukovica je izvrSeno pomocu nonijusa (preciznost
0,01 mm), dok je nadzemni deo jedinki meren pomocu programa Digimizer ver. 4.5.2.

Ukupno su pracena 33 morfoloska karaktera, od toga 27 kvantitativnih (20
morfometrijskih karaktera, jedan meristicki 1 Sest izvedenih) 1 Sest kvalitativnih (Tab. 4; Slika
8). Odabir karaktera je izvrSen na osnovu postojece literature (Speta 1982; Brullo i sar 2007,
2009) u kojoj su oznaceni kao karakteri od taksonomskog znacaja, kao i licnih zapazanja

tokom rada sa materijalom.

Tabela 4. Spisak kvantitativnih i kvalitativnih morfoloskih karaktera kori$¢enih u
morfometrijskim analizama sa skracenicama.

Kvantitativni karakteri Kvalitativni karakteri

Morfometrijski:

Pre¢nik lukovice BD Oblik lukovice OLuk
Visina lukovice BH
Visina stabla PIH Boja lukovice BLuk
Sirina stabla Stw
Duzina cvasti InfL Boja cveta BCv
Duzina cvetne drske PeL
Precnik otvorenog Oblik vrha listi¢a

. DFI perigona spoljasnjeg OvPU
perigona

kruga

Duzina listi¢a perigona (S) OoTL
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Tabela 4. (nastavak)

Kvantitativni karakteri Kvalitativni karakteri
Sirina listi¢a perigona (S) oTW
Duzina listi¢a perigona Obl,lk vrha listica )
L) ITL perigona unutrasnjeg OVPS
kruga
Sirina listiéa perigona (U) ITW
Duzina filamenta (S) OFiL Oblik plodnika OPI
Sirina filamenta (S) OFiW
Duzina filamenta (U) IFiL
Sirina filamenta (U) IFiw
Duzina antere (S) OAL
Duzina antere (U) IAL
Prec¢nik plodnika oW
Visina plodnika oL
Duzina stubiéa SL
Meristicki:
Broj cvetova NFI
Izvedeni:
Odnos du21.ne cv*etne drske PeL/TL
i listi¢a perigona
Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i filamenta OT/OFi
S)
Odnos duzina listi¢a
perigona (V) i filamenta IT/IFi
(V)
Odngs duzine plodnika i OLJ/SL
stubica
Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i antere (S) OT/OA
Odnos duzina listi¢a
perigona (V) i antere (U) ITIA

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug
cveta, U - unutradnji krug cveta. “Vrednost karaktera predstavlja koli¢nik duZine
cvetne drske i srednje vrednosti duZina spoljasnjeg i unutrasnjeg listi¢a perigona.
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InfLL

PIH

_OAL
ITL OFiL
IFiLL

Slika 8. Crtez biljke u fazi cvetanja sa oznakama morfoloskih morfometrijskih kvantitativnih karaktera; a-
cela biljka, b-cvet, c-listi¢ perigona sa prasnikom. Objasnjenje skracenica karaktera je dato u Tab. 4 (originalni
crtezi, autor: A. Vestek).
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3.4. Anatomska istraZivanja — analiza lista

Anatomska analiza lista je izvrSena na jedinkama iz ukupno 37 populacija (Tab. 3). Po
jedan list sa pet razli¢itih individua uzorkovan je u fazi plodonoSenja sa biljaka gajenih u
polukontrolisanim uslovima. Listovi su nakon sakupljanja stavljani u 50% rastvor etanola i
¢uvani na sobnoj temperaturi do pripreme anatomskih preparata.

Poprecni preseci listova su napravljeni metodom kriotehnike iz srediSnjeg dela liske,
pomocu kriostata Leica CM 1850 (Leica, Wetzlar, Germany) na temperaturi od — 20°C 1 na
debljini od 50 1 60 pum. Analiza poprecnih preseka je izvrSena na svetlosnom mikroskopu
Axio Imager A2 i pomocu programa za analizu slike ProgRes CapturePro ver. 2.8.8 (Carl
Zeiss, Jena, Germany). Merenje je izvrSeno na ukupno 185 preparata poprecnih preseka
listova.

Ukupno je analizirano 39 anatomskih karaktera, od toga 30 kvantitativnin (20

morfometrijskih, Sest meristi¢kih i Cetiri izvedena) i devet kvalitativnih (Tab. 5).

Tabela 5. Spisak kvantitativnih i kvalitativnih anatomskih karaktera kori§¢enih u
morfometrijskim analizama sa skracenicama.

Kvantitativni karakteri Kvalitativni karakteri
Morfometrijski:

Povrsina popre¢nog preseka lista LA
Oblik popre¢nog preseka lista OPpl

Rastojanje izmedu:

-oboda liske DLm Oblik oboda lista OoL

-sredi$njeg rebra i prvog DRL

lateralnog levo

-sredi$njeg rebra i prvog DRR Prisustvo papila Ppl

lateralnog desno

Adaksijalni epidermis:

Debljina kutikule” CT

Povr§ina ¢elija EcA _ad Oblik ¢elija adaksijalnog OEcL
epidermisa

Visina ¢elija EcH_ad

Sirina ¢elija EcW _ad

Abaksijalni epidermis:

Povrsina ¢elija EcA ab Oblik ¢elija abaksijalnog OEcN
epidermisa

Visina ¢elija EcH_ab

Sirina ¢elija EcW ab
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Tabela 5. (nastavak)

Kvantitativni karakteri Kvalitativni karakteri
Palisadno tkivo:
Ukupna povrsina PtA Oblik ¢elija palisadnog tkiva oPcL
Povrsina ¢elija PcA adaksijalne strane
Visina ¢elija PcH
Sirina éelija PcW
Oblik ¢elija palisadnog tkiva OPCN
Sunderasto tkivo: abaksijalne strane
Ukupna povr§ina StA
Povrsina ¢elija ScA
Oblik ¢elija sunderastog tkiva OSc
Provodno tkivo:™
Povrsina snopica VbA
Povrsina floema FA Prisustvo kristala Krstl
Povrsina ksilema XyA
Meristicki:
Abaksijalni epidermis:
Broj rebara NR
Palisadno tkivo-broj slojeva Celija:
-na licu NPtL_ad
-na nali¢ju NPtL_ab
-u rebrima NPtL_R
-u obodu lista NPtL_Lm

Provodno tkivo:

Broj provodnih snopi¢a NVb
Izvedeni:

Udeo epidermisa Ep%

Udeo palisadnog tkiva Pt%

Udeo sunderastog tkiva i St%

parenhima

Udeo provodnog tkiva V%

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu
procenta (%). Debljina kutikule je merena na adaksijalnoj strani lista. ~ Vrednosti povr§ina su dobijene
merenjem povrsina svih snopica, floema i ksilema po listu i deljenjem sa njihovim brojem.
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Dodatno je povrSina listova posmatrana pomocu elektronskog mikroskopa (SEM). Za
ovu metodu su deli¢i suvih listova ili prethodno osuSenih listova iz etanolnog rastvora,
presvuceni zlatom tokom 180 sekundi, 30 mA (BAL-TEC SCD 005) i posmatrani pomoc¢u
EOL JSM-6460 LV elektronskog mikroskopa.

3.5. Statisticka obrada podataka

Podaci dobijeni merenjem veliCine genoma, morfoloskih 1 anatomskih karaktera su
statisticki obradeni, primenom univarijantnih i multivarijantnih statistickih analiza. Analize su
obuhvatile: ispitivanje normalne distribucije podataka, proveru postojanja statisticki znacajnih
razlika izmedu podataka, utvrdivanje parova izmedu kojih postoji statisticki znacajna razlika
primenom post-hok testova, izraGunavanje osnovnih statistickih parametara, analizu glavnih
komponenti, korespodentnu i diskriminantnu analizu. Statisticke analize su sprovedene u
programima Excel (Microsoft), Past ver. 3.11 (Hammer i sar. 2001) i SAS 9.4 (SAS Institute
2000).

3.5.1. Univarijantne statisticke metode

3.5.1.1. Ispitivanje normalne distribucije podataka

Normalna distribucija podataka je ispitana primenom Sapiro-Vilksovog V (Shapiro—
Wilks’ W) testa (Shapiro 1 Wilk 1965), koji se primenjuje za manje uzorke (n < 50) kao i za
veée — do 2000 podataka (Royston 1982). U Sapiro — Vilksovom V testu izabrani nivo
znacajnosti bio je 0,05, tako da dobijene p vrednosti manje od 0,05 (p < 0,05) ukazuju na to
da distribucija podataka odstupa od normalne (Shapiro i Wilk 1965; Dytham 2011).
Normalna distribucija je ispitana za: (1) vrednosti veli¢ine genoma, (2) morfoloske karaktere i
(3) anatomske karaktere. U slucaju da je normalna raspodela podataka izostajala, vrednosti
karaktera su najpre transformisane u logaritamske vrednosti a zatim je ponovo testirana

normalna distribucija podataka.
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3.5.1.2. Testovi znacajnosti

Provera postojanja razlika u vrednostima veli¢ine genoma, kao i morfoloskih i
anatomskih karaktera testirana je analizom varijansi (ANOVA) ili neparametrijskim Kruskal-
Volisovim testom (Kruskal-Wallis test). Odabir testova je zavisio od distribucije podataka.
Ukoliko je utvrdeno da postoji normalna distribucija podataka koris¢ena je parametrijska
analiza varijansi (ANOVA), dok je Kruskal-Volisov test primenjen u slucaju nepostojanja
normalne distribucije podataka. Kod oba testa, p vrednosti manje od izabranog nivoa
znacajnosti (o = 0,05) ukazuju na statisticki znacajnu razliku (Dytham 2011). Testovi
znacajnosti u vrednostima veli¢ine genoma su primenjeni na tri nivoa: (1) izmedu ploidnih
nivoa, (2) izmedu populacija i1 (3) izmedu populacija u okviru pojedina¢nih ploidnih nivoa,
dok su razlike u izmerenim vrednostima morfoloskih i anatomskih karaktera testirane izmedu
populacija.

Nakon $to je utvrdeno postojanje statisticki znacajnih razlika izmedu ploidnih nivoa,
uradeni su i post-hok testovi, sa ciljem utvrdivanja statisticki znacajnih razlika izmedu
analiziranih parova (Dytham 2011). Kako su podaci prethodno bili analizirani Kruskal-

Volisovim testom, primenjen je Man-Vitnijev U (Mann-Whitney) post-hok test.

3.5.1.3. Deskriptivna statistika

Osnovni statisticki parametri (srednja vrednost, standardna devijacija i percentili - 1, 5,
95 1 99%) izracunati su za vrednosti veli¢ine genoma, morfoloskih i1 anatomskih karaktera.
Rezultati deskriptivne statistike su prikazani za svaki nivo ploidije, za ukupan uzorak u
odnosu na morfoloske i1 anatomske karaktere, kao 1 za pojedinac¢ne populacije u odnosu na

morfoloske i anatomske karaktere.

3.5.1.4. Korelaciona analiza

Kako nije bilo moguée analizirati sve uzorkovane jedinke niti populacije sa aspekta
morfologije i anatomije, kao i biljnih delova kod svih sakupljenih jedinki, pre korelacione
analize 1 multivarijantnih analiza, podaci su organizovani u nekoliko matrica koje su posluZzile

kao osnova za dalje analize. Pripremljeno je ukupno sedam matrica podeljenih u dve grupe,
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koje su se razlikovale od a priori definisanih grupa. U prvoj grupi, koja je obuhvatila Cetiri
matrice, populacije su definisane kao a priori grupe, dok druga grupa sadrzi matrice (ukupno
tri) kod kojih ploidni nivoi predstavljaju unapred definisane grupe.

Multivarijantnim analizama je prethodilo odredivanje i isklju¢ivanje visoko korelisanih
karaktera (vrednost visa od 0,95), ¢ije bi prisustvo moglo narusiti dalje analize, narocito
diskriminantnu analizu (Klecka 1980; Krzanowski 1990). S obzirom da je distribucija
podataka odstupala od normalne raspodele, primenjen je Spirmanov korelacioni koeficijent
(Legendre i Legendre 1998).

Korelaciona analiza je bila sprovedena posebno za slede¢e matrice:

1) morfoloska matrica (bez karaktera lukovice) sa 25 morfoloskih karaktera i 990
jedinki iz 36 populacija;

2)morfoloska matrica (sa karakterima lukovice) sa 27 morfoloskih karaktera i
880 jedinki iz 31 populacije;

3)anatomska matrica sa 28 anatomskih karaktera i 185 jedinki iz 37 populacija;

4)kombinovana morfo-anatomska matrica sa 53 morfoloska i anatomska
karaktera i 185 jedinki iz 36 populacija;

5)morfoloska matrica sa 25 morfoloska karaktera, 75 jedinki iz tri nivoa ploidije;

6) anatomska matrica sa 29 anatomskih karaktera, 75 jedinki iz tri nivoa ploidije i

7)kombinovana morfo-anatomska matrica sa 54 morfoloska i anatomska

karaktera, 75 jedinki iz tri nivoa ploidije.
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3.5.2. Multivarijantne statisticke metode

3.5.2.1. Kvantitativni karakteri - analiza glavnih komponenti (PCA) i1 kanonijska

diskriminantna analiza (CDA)

Analiza glavnih komponenti (PCA — principal component analysis) je sprovedena u cilju
sagledavanja sveukupne varijabilnosti uzorka, kao i odredivanja onih karaktera koji toj
varijabilnosti najviSe doprinose. Metoda se zasniva na principu redukovanja dimenzionalnosti
originalnih korelisanih karaktera transformisanjem u nekorelisane karaktere, gde je svaki
karakter predstavljen linearnom kombinacijom originalnog seta karaktera. Ovom metodom se
ispituje povezanost OTU-a i karaktera koji su analizirani. Rezultati PCA analize mogu biti
prikazani u dvo- ili trodimenzionalnom prostoru (Marhold 2011).

Kanonijskom diskriminantnom analizom (CDA — canonical discriminant analysis) testira
se postojanje razlika izmedu a priori definisanih grupa. Takode, odreduju se karakteri ili
kombinacije karaktera koji najviSe utiCu na razdvajanje grupa (Klecka 1980; Krzanowski
1990; Marhold 2011). Pored sprovedene kanonijske diskriminantne analize u testiranju
potencijalnih morfoloskih i/ili anatomskih razlika izmedu ploidnih nivoa, primenjena je i
neparametrijska  klasifikaciona diskriminantna analiza NDA (k nearest-neighbor
nonparametric classificatory discriminant analysis). Analiza je sprovedena sa ciljem
testiranja stepena uspesSnosti kriterijuma klasifikacije, preko procenta uspesno klasifikovanih
jedinki u unapred definisane grupe (Klecka 1980; Krzanowski 1990).

Obe multivarijantne analize (PCA i CDA) su sprovedene na ukupno sedam setova
podataka: (1) morfoloska matrica u koju je uklju¢eno 990 jedinki iz 36 populacija i 24
morfoloska karaktera. Iz matrice su iskljuCeni kvantitativni karakteri lukovice, iz razloga sto
za odredeni broj jedinki podaci nisu bili dostupni; (2) morfoloska matrica sa 879 jedinki iz 31
populacije 1 24 morfoloska karaktera, kojom su obuhvaceni karakteri lukovice; (3) anatomska
matrica sa 185 jedinki iz 37 populacija i 22 anatomska karaktera; (4) kombinovana morfo-
anatomska matrica sa 180 jedinki iz 36 populacija i 42 morfoloSka i anatomska karaktera.
Anatomskom i kombinovanom morfo-anatomskom matricom (3 i 4) nisu obuhvacena dva
karaktera (rastojanja izmedu srediSnjeg rebra i prvog lateralno levo i desno), jer ih nije bilo
moguce izmeriti na svim jedinkama. Prilikom analize ovako organizovanih matrica,

populacije su predstavljale predefinisane grupe.
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Kod (5) morfoloske, (6) anatomske i (7) kombinovane morfo-anatomske matrice su
ploidni nivoi odredeni kao a priori grupe. Analize kod sve tri matrice su bile sprovedene na
75 jedinki, 23 morfoloska karaktera u morfoloskoj matrici, 20 anatomskih karaktera u
anatomskoj matrici i 33 morfoloska i anatomska karaktera u kombinovanoj morfo-
anatomskoj matrici. U matricama 5, 6 i 7 je osim PCA i CDA analize, primenjena i NDA
analiza za testiranje razlika izmedu ploidnih nivoa.

Multivarijantnim analizama je osim iskljuc¢ivanja visokokorelisanih karaktera, prethodilo
izbacivanje tzv. outliera odnosno jedinki (opservacija) koje su prema svojim karakteristikama
(vrednostima) u velikoj meri odstupale od drugih jedinki. Prisustvo outliera dovodi do

pogresnih interpretacija rezultata multivarijantnih analiza (Serneels 1 Verdonck 2008).

3.5.2.2. Kvalitativni karakteri - korespodentna analiza

U analizi kvalitativnih morfoloSkih i anatomskih karaktera kori§¢ena je korespodentna
analiza (CA - correspondence analysis), koja se zasniva na odredivanju povezanosti izmedu
analiziranih kategori¢kih varijabli (Legendre i Legendre 1998; Rencher 2002). Analizi je
prethodilo kodiranje stanja karaktera, kao i odredivanje njihove ucestalosti u svakoj
populaciji. U dalje analize uzeti su u obzir karakteri koji su se javljali u vise od dva stanja.
Cilj primene korespodentne (CA) analize je predstavljalo utvrdivanje uticaja stanja karaktera
na grupisanje a priori definisanih grupa i odredivanje stanja karaktera koji najbolje definiSu

formirane grupe.
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4. REZULTATI

4.1. Broj hromozoma i nivoi ploidije

Kod analiziranih jedinki je ustanovljen osnovni broj hromozoma x = 7 i konstatovana su
tri nivoa ploidije: diploidi (2n = 2x = 14), tetraploidi (2n = 4x = 28) i heksaploidi (2n = 2x =
42) (Tab. 6). Diploidi (2n = 2x = 14) su zabelezeni kod jedinki iz deset populacija sa
teritorija: Bugarske (Crna-Debrastica, Ruzica i Malo Trnovo), Grcke (Aliartos, Stirfaka i
Kalitea) i Srbije (Apatin, Karavukovo-Bogojevo, Siget i Rusanda) (Tab. 6; Slika 9 i 10).
Tetraploidne jedinke (2n = 4x = 28) su registrovane na 11 lokaliteta sa teritorija: Bugarske
(Haskovo), Hrvatske (Gornji Kamenjak, Velebit, Simuni, Skuli¢i i Rijeka), Makedonije
(Prilep) 1 Srbije (Bresnici¢, Oblacinska ¢uka, Oblacinska slatina i Sokolovica) (Tab. 6; Slika 9
i 11). Heksaploidni nivo (2n = 2x = 42) je konstatovan kod jedinki sa 11 lokaliteta sa
teritorija: Bosne i Hercegovine (Korita, Livno i Krekovi), Crne Gore (Orjen), Hrvatske
(Vrpolje), Madarske (Inota, Liter, Balatonalmadi i Tihanj), Makedonije (Tatarli cuka) i Srbije
(Vrazji kamen) (Tab. 6; Slika 9 1 12).
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Slika 9. Rasprostranjenje zabelezenih ploidnih nivoa u Panonskoj niziji i na Balkanskom poluostrvu. Boje krugova ukazuju na ploidni nivo kod analiziranih jedinki: plavi-
diploidi, ljubicasti-tetraploidi i crveni-heksaploidi. (1- Inota, 2- Liter, 3- Balatonalmadi, 4- Tihanj, 5- G. Kamenjak, 6- Rijeka, 7- Velebit, 8- Simuni, 9- Skuli¢i, 10-Vrpolje,
11- Livno, 12- Krekovi, 13- Korita, 14- Orjen, 15- Potoci, 16- Apatin, 17- Karavukovo-Bogojevo, 18- Siget, 19- Rusanda, 20- Oblacinska ¢uka, 21- Oblacinska slatina, 22-
Bresnici¢, 23- Sokolovica, 24- Vrazji kamen, 25- Prilep, 26- Tatarli ¢uka, 27- Crnéa-Debrastica, 28- Haskovo, 29- Ruzica, 30- M. Trnovo, 31- Stirfaka, 32- Aliartos, 33-
Kalitea).
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Slika 10. Mitoti¢ke metafaze hromozoma diploida sa lokaliteta: a- Crn¢a-Debrastica, b- Malo Trnovo, c-
Ruzica, d- Aliartos, e- Kalitea, f- Stirfaka, g- Apatin, h- Karavukovo-Bogojevo, i- Rusanda, j- Siget. Skala
odgovara duzini od 5 um.
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Slika 11. Mitoticke metafaze hromozoma tetraploida sa lokaliteta: a- Haskovo, b- Potoci, c- Gornji Kamenjak,
d- Simuni, e- Rijeka, f- Skuli¢i, g- Prilep, h- Bresnici¢, i- Oblaginska ¢uka, j- Obladinska slatina, k- Sokolovica.
Skala odgovara duzini od 5 pm.
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Slika 12. Mitoti¢ke metafaze hromozoma heksaploida sa lokaliteta: a- Korita, b- Krekovi, c- Livno, d- Orjen, e-
Vrpolje, f- Balatonalmadi, g- Inota, h- Tihanj, i- Liter, j- Tatarli ¢uka, k- Vrazji kamen. Skala odgovara duzini
od 5 pm.
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4.2. Veli¢ina genoma

Veli¢ina genoma je izmerena kod 66 jedinki iz 21 populacije (Tab. 6). U dalje analize 1

tumacenja su uzeta ona merenja kod kojih koeficijenti varijabilnosti tokom merenja nisu

prelazili 5% i kod kojih razlike izmedu vrednosti u uzastopnim merenjima nisu prelazile 2%.

Tabela 6. Vrednosti veli¢ine genoma (VG) analiziranih jedinki iz populacija B’ citotipa Prospero autumnale
kompleksa. Vrednosti su predstavljene kao 1C (pg) i 1Cx (pg). Broj jedinki kod kojih su izbrojani hromozomi
(H) i odredena veli¢ina genoma (VG), broj hromozoma (2n), nivo ploidije (NP), srednje vrednosti (SV) sa
standardnim devijacijama (SD) 1C i 1Cx vrednosti u pojedina¢nim populacijama, kao i srednja vrednost
koeficijenta varijabilnosti prilikom merenja uzorka u proto¢noj citometriji.

Veli¢ina genoma

1C (pg) Uzorak -
Lokalitet HIVG (rig) SVSD ) SV za CV
(min-maks) - (%0)
Bosna i Hercegovina
Korita 12 42 (6x) (11%-982‘_—“8113) 3.64£0.04 4.87
11.17+0.08
Krekovi 1/3 42 (6X) (11'1_11'25) 3.72+0.03 3.35
Livno 1/- 42 (6x) - - -
Bugarska
Crnca-Debrastica - 14 (2x) i ) )
7.90+0.04
Haskovo 213 28 (4x) (7.86-7.92) 3.95+0.02 2.62
Malo Trnovo 4.35+0.06
35 14 () (4.27-4.38) 4.35+0.06 2.69
Ruzica 1/- 14 (2x) - - -
Crna Gora
Orjen U3 42(6%) ( 113598’—13‘%) 3.7640.14 3.99
Potoci 2/1 28 (4x) 8.95 4.48 2.59
Gréka
Aliartos 1/- 14 (2x) - - -
4.54+0.07
Kalitea 3/3 14 (2x) (4.46-4.59) 4.54+0.07 3.03
4.50+0.06
Stirfaka 1/3 14 (2x) (4.43-4.54) 4.50£0.06 2.23
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Tabela 6. (nastavak)

Veli¢ina genoma

1C (pg) Uzorak -
Lokalitet HIVG (,ig) SV4SD 13(:\?&)3) SV zaCV
(min-maks) B (%)
Hrvatska
9.15+£0.21
Gornji Kamenjak 14 28 (4x) (8.96-9.41) 4.57+0.11 2.47
Pag, Simuni 1/- 28 (4x) - - -
Rijeka (Trsat) 1- 28 (4x) - - -
. 9.14+0.56
Skuliéi 1/3 28 (4x) (9.14-10.22) 4.71+£0.01 2.53
9.06+£0.4
Velebit 1/3 28 (4x) (8.6-9.37) 4.53+£0.2 3.20
11.03+0.09
Vrpolje 213 42 (6x) (10.93-11.1) 3.68+0.03 3.85
Madarska
Balatonalmadi Y- 42(6x) i - -
Inota 1/- 42 (6x) - - -
11.0+0.1
Liter 2/3 42 (6x) (10.92-11.11) 3.67+0.03 2.95
10.6+0.26
Tihanj 1/2 42 (6x) (10.41-10.78) 3.53+0.09 4.55
Makedonija
Prilep 44 28 (&) (772‘;*;)?86) 3.87+0.03 230
Tatarli Suka U3 42 (6x) (1101;2*1%%%) 3.7740.12 3.42
Srbija
Apatin 47T 14(2) (j'gzl’fg'g% 4.32+0.09 242
Bogojevo-Karavukovo 1/- 14 (2x) - - -
Bresnicic 34 28 (4%) (77%???3) 3.84+0.2 2.74
Oblacinska ¢uka 1/- 28 (4x) - - -
Oblacinska slatina 1/- 28 (4x) - - -
Rusanda V4 14 (20) ( j'f?joé% 4.28+0.1 3.68
Siget 1/- 14 (2x) - - -
Sokolovica 513 28 (4%) (?iiigéf) 3.94+0.06 250
VraZji kamen 33 42 (6x) 11.22+0.29 3.74%0.10 4.04

(10.87-11.40)
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4.2.1. 1C i 1Cx vrednosti veli¢ine genoma

Raspon 1C vrednosti kod diploida se krec¢e od 4,17 pg do 4,59 pg (srednja vrednost 4,37
pg), kod tetraploida od 7,64 pg do 9,43 pg (srednja vrednost 8,41 pg) i kod heksaploida od
10,41 pg do 11,76 pg (srednja vrednost 11,09 pg) (Tab. 6.; Slika 13).

124
o
114 %
o
104
. —p—
o0 o
(=%
&
=
[72]
2 s
8 prm—
—
> 7
@)
6
s
n
2x 4x 6x

Slika 13. Varijabilnost ukupne vrednosti veli¢ine genoma (1C) izmedu analiziranih ploidnih nivoa (diploidi-2x,
tetraploidi-4x i heksaploidi-6x) B’ citotipa P. autumnale kompleksa.

Kod diploida srednja vrednost monoploidne veli¢ine genoma (1CX) iznosi 4,37 pg
(raspon vrednosti 4,17 - 4,59 pg) (Slika 14a). Kod diploidnih jedinki sa lokaliteta Rusanda
(srednja vrednost 4,28 pg), Apatin (srednja vrednost 4,32 pg) i Malo Trnovo (4,35 pg)
zabelezene su nize srednje veli¢ine genoma u odnosu na diploidne jedinke sa lokaliteta
Stirfaka (srednja vrednost 4,50 pg) i Kalitea (srednja vrednost 4,54 pg) (Tab. 6.; Slika 14b,
15aib).

Srednja vrednost 1Cx vrednosti kod tetraploidnih jedinki iznosi 4,21 pg sa rasponom

vrednosti od 3,82 pg do 4,71 pg (Slika 14a). Tetraploidne jedinke sa lokaliteta Bresni¢i¢
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(srednja vrednost 3,84 pg), Prilep (srednja vrednost 3,87 pg), Sokolovica (srednja vrednost
3,94 pg) i Haskovo (srednja vrednost 3,95 pg) se odlikuju nizim 1Cx vrednostima u odnosu
na tetraploidne jedinke sa lokaliteta Velebit (srednja vrednost 4,53 pg), Gornji Kamenjak
(srednja vrednost 4,57 pg) i Skuliéi (srednja vrednost 4,71 pg) (Tab. 6.; Slika 14b, 15c).

1Cx vrednost kod heksaploidnih jedinki se krece od 3,47 pg do 3,92 pg (srednja vrednost
3,70 pg) (Slika 14a). U odnosu na lokalitete, srednje vrednosti 1Cx vrednosti su priblizne:
3,53 pg (Tihanj), 3,64 pg (Korita), 3,67 pg (Liter), 3,68 pg (Vrpolje), 3,72 pg (Krekovi), 3,76
pg (Orjen) i 3,77 pg (Tatarli ¢uka) (Tab. 6.; Slika 14b).
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Slika 14. Varijabilnost monoploidne vrednosti veli¢ine genoma (1Cx) izmedu analiziranih ploidnih nivoa (@) i
analiziranih populacija (b) B’ citotipa P. autumnale kompleksa.
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Slika 15. Simultana analiza dva uzorka P.autumnale kompleksa dobijena proto¢nom citometrijom (FCM) koja
ukazuje na postojanje duplih ,,pikova“. () izmedu dva diploidna uzorka iz Rusande (rsnd) i Stirfake (stf).
Odnosi vrhova su 1:1,056, a vrednosti koeficijenta varijabilnosti (CV) 1,53% i 1,39%; (b) izmedu dva diploidna
uzorka iz Rusande (rsnd) i Kalitee (kIt). Odnosi vrhova su 1 : 1.057, a vrednosti koeficijenta varijabilnosti (CV)
1,55% i 1,35; () izmedu dva tetraploidna uzorka iz Bresniéica (bres) i Gornjeg Kamenjka (grk). Odnosi vrhova
su 1:1.190, a vrednosti koeficijenta vrednosti 1,35% i 1,46% (Preuzeto iz Vestek i sar. 2019).

4.2.2. Statisticka analiza veli¢ine genoma

Distribucija podataka je testirana Sapiro-Vilksovim V testom, koji je ukazao na
nepostojanje normalne raspodele podataka. Dalje statistiCke analize su podrazumevale
upotrebu neparametrijskog testa znacajnosti (Kruskal-\Volisov test) i Man-Vitnijevog U testa
sa Bonferoni korigovanim p vrednostima za testiranje razlika izmedu pojedina¢nih parova.
Testiranje razlika je sprovedena na tri nivoa: (1) izmedu ploidnih nivoa, (2) izmedu
populacija i (3) izmedu populacija u okviru pojedinacnih ploidnih nivoa. Prilikom testiranja
razlika izmedu populacija (2 1 3), iskljucene su jedinke koje pripadaju populacijama sa
lokaliteta Potoci, Skuli¢i i Tihanj, dok su testiranjem razlika izmedu ploidnih nivoa navedene

populacije obuhvacene.
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1) Statisticka razlika izmedu ploidnih nivoa.

Rezultati Kruskal — Volisovog testa su ukazali da je razlika izmedu ploidnih nivoa
statisticki znacajna (H = 42,13; p < 0,001). U odnosu na rezultate Man-Vitnijevog testa,
statisticki znacajna razlika postoji izmedu heksaploida, sa jedne strane, i diploida i tetraploida
sa druge strane (p < 0,001). Razlika izmedu diploida i tetraploida nije statisticki znacajna (p >
0,05) (Tab. 7).

2) Statisticka razlika izmedu populacija (bez obzira na pripadnost odredenom ploidnom
nivou).

Testiranje razlika izmedu vrednosti veliCine genoma izmedu populacija je ukazalo na
postojanje statisticki znacajne razlike (H = 53,49; p < 0,001).

Od najveceg broja populacija se razlikuju populacije Apatin 1 Malo Trnovo, pri ¢emu
populacija sa lokaliteta Apatin ne pokazuje statisticki znacajnu razliku sa populacijama
Rusanda, Malo Trnovo i Velebit, a populacija Malo Trnovo sa populacijama Apatin, Rusanda
1 Velebit. Takode, statisticki znacajna razlika u 1CX vrednostima postoji izmedu populacija

Rusanda i Gornji Kamenjak (Tab. 7).

Tabela 7. Rezultati testiranja statisticke znacajnosti razlika u
vrednostima monoploidne veli¢ine genoma (1CX) primenom
Kruskal-Volisovog testa. Boldovane vrednosti ukazuju da
testirana razlika u vrednostima nije statisticki znacajna (p >

0,05).

H p vrednost
Nivoi ploidije 42.13 0.00
Populacije 53.49 0.00
Diploidne populacije 13.34 0.01
Tetraploidne populacije 15.93 0.01
Heksaploidne populacije 3.62 0.61

3) Statisticka razlika izmedu populacija u okviru pojedinacnih ploidnih nivoa.

Statisticki znacajne razlike izmedu vrednosti veli¢ine genoma izmedu populacija unutar
pojedina¢nih ploidnih nivoa su potvrdene za diploide (H = 13,34; p < 0,01) i tetraploide (H =
15,93; p < 0,01), dok razlika izmedu populacija u okviru heksaploida nije bila statisticki
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znacajna (H = 3.62; p > 0,05). Kod diploida, razlike u vrednostima veli¢ine genoma jedinki iz
populacije Rusanda nisu statisti¢ki znacajne u poredenju sa vrednostima ostalih populacija,
dok izmedu ostalih populacija postoji statisticki znacajna razlika, pri ¢emu se sa jedne strane
nalaze populacije Apatin i Malo Trnovo, a sa druge strane Stirfaka i Kalitea. Medu
tetraploidnim populacijama izmedu veéine populacija postoje statistiCki znacajne razlike u
vrednostima veli¢ine genoma. Izuzetak su Cetiri para populacija, izmedu kojih razlika nije
statisticki znacajna: Velebit — Gornji Kamenjak, Bresnici¢ — Prilep, Sokolovica — Haskovo i
Sokolovica — Prilep (Tab. 7).
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4.3. Univarijantne statisticke metode - morfoloski karakteri
4.3.1. Distribucija podataka

Prema Sapiro — Vilksovom V testu, vrednosti ni jednog karaktera nisu pokazali normalnu
distribuciju. Nakon logaritamske transformacije, distribucija podataka je ponovo bila ispitana,
pri cemu su cetiri karaktera pokazala normalnu raspodelu (pre¢nik lukovice, visina stabla,

duzina cvasti, Sirina listiCa perigona spoljasnjeg kruga) (Tab. 8).

Tabela 8. Rezultati Sapiro-Vilksovog V testa (S - V V)

za morfoloSke karaktere.

S-VV

Karakteri p
Pre¢nik

. . 0,9438 0,00 (0,9988)
lukovice
Visina lukovice 0,9682 0,00
Visina stabla” 0,9793* (0,9973) 0,00* (0,10)
Sirina stabla 0,9882 0,00
DuZina cvasti~ 0,9234* (0,9976) 0,00* (0,15)
Broj cvetova 0,9419 0,00
DL}zma cvetne 0,9712 0,00
drske
Odnos duzina
cvetne drske i 0,9715 0,00
listi¢a perigona
Preénik
otvorenog 0,9784 0,00
perigona
Du?ina listica 0,9728 0,00
perigona (S)
Sirina listiéa * .
perigona (S)" 0,9816* (0,9971) 0,00* (0,07)
Duzina listi¢a 0,9856 0,00

perigona (U)
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Tabela 8. (nastavak)

Karakteri S-vv P
S1r1_na listica 0,984 0,00
perigona (U)
DuZina filamenta 0,9927 0,00
©
Sirina filamenta 0,9812 0,00
(S)
Duzina filamenta 0,9836 0,00
©
Sirina filamenta

0,984 0,00
L)

Odnos duzina
listi¢a perigona

(S) i filamenta 0.9758 0.00
(S)

Odnos duzina

listi¢a perigona

(V) i filamenta 0.9853 0.00
L)

DuzZina antere

) 0,9936 0,00
DuzZina antere

L) 0,9959 0,01
Prec¢nik plodnika 0,9577 0,00
Visina plodnika 0,9741 0,00
Duzina stubica 0,9949 0,00
Odnos duzina

plodnika i 0,8946 0,00
stubiéa

Odnos duzina

listi¢a perigona 0,8669 0,00

(S) i antere (S)

Odnos duzina

listi¢a perigona 0,882 0,00
(V) i antere (U)

Vrednosti  karaktera oznacenih zvezdom (*) su nakon
transformisanja podataka pokazali normalnu distribuciju.
Boldovane vrednosti ukazuju da je distribucija podataka
normalna (p > 0,05). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U -
unutrasnji krug cveta.
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4.3.2. Testovi znacajnosti

Za morfoloske karaktere (ukupno 23) koji nisu pokazali normalnu raspodelu podataka ni
nakon logaritmovanja vrednosti, primenjen je Kruskal-Volisov test za utvrdivanje nivoa
statisticke znacajnosti u vrednostima karaktera izmedu populacija. ANOVA je uradena za
Cetiri karaktera (precnik lukovice, visina stabla, duzina cvasti, Sirina listica perigona
spoljasnjeg kruga) Cije su vrednosti nakon logaritmovanja imale normalnu distribuciju
podataka.

Testovima znacajnosti (ANOVA i Kruskal-Volis) pokazano je da je razlika u

vrednostima karaktera izmedu populacija statisticki znacajna (Tab. 8).

4.3.3. Koeficijent varijabilnosti

Vrednosti 22 karaktera se nalaze u kategoriji umereno varijabilnih karaktera (10 % < CV
<30 %), dok pet karaktera (pre¢nik lukovice, duzina cvasti, broj cvetova, duzina cvetne drSke
1 odnos duZine cvetne drske 1 listica perigona) pokazuje visoku varijabilnost (CV > 30 %).
Niskovarijabilnih karaktera nema (Tab. 9).

Vrednosti koeficijenta varijabilnosti u pojedinacnim populacijama se javljaju u Cetiri
kategorije. Osim umereno- i visokovarijabilnih karaktera, javljaju se niskovarijabilni kao i
veoma visokovarijabilni (CV > 50 %) (Tab. P1-P18, u prilogu). Jedina populacija kod kojih
se ne javljaju niskovarijabilni karakteri je sa lokaliteta Oblacinska ¢uka (Tab. P17, u prilogu).
U niskovarijabilnu kategoriju karaktera, u najvecoj meri, spadaju karakteri delova cveta, koji
se odnose na listi¢e perigona, plodnik, filament i antere. Karakter duzina cvasti se pokazao
kao veoma visoko varijabilan karakter u populacijama sa lokaliteta: Korita, Junac i Rijeka
(Tab. P1, P8, P9, u prilogu).
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Tabela 9. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera. Predstavljeno je: broj analiziranih
jedinki (N), minimalne (min.), maksimalne (maks.) vrednosti, srednja vrednost (SV) sa standardnom devijacijom
(SD), percentili (1., 5., 95. 1 99.), koeficijent varijabilnosti (CV%) i rezultati testova znacajnosti ANOVA i
Kruskal-Volis test sa p vrednostima.

Kruskal —
Karakter N min.- SV+SD cv ANOVA V:)lljiss f:ast
maks. (1.) 5.-95. (99.) percentili (%) *
F p H p
. . 17,4846,1
Pre¢nik lukovice 985  6,30-52,50 (7.82) 9.48-28,77 (34,95) 34,92 | 36,52 0,00
18,03+4,78
Visina lukovice 985  8,70-39,30 (9,79) 11,42-26,56 26,52 - - 613,9 0,00
(31,24)
7310- 210,55+57,22
Visina stabla 990 43(’) 19 (103,86) 126,33-312,64 27,18 | 21,71 0,00 - -
’ (368,72)
.. 0,98+0,27
Sirina stabla 990 0,35-1,96 (0.46) 0,56-1,46 (1,72) 27,64 495,2 0,00
10.08- 53,0+25,26
DuZina cvasti 990 1 gé 44 (15,7) 21,97-98,72 47,67 8,11 0,00 - -
' (132,24)
. 18,93+8,37
Broj cvetova 990 5-58 (6) 8-35 (44) 44,22 - - 467,3 0,00
DuzZina cvetne 5,36+2,13
-13,47 ' ' - - 2
drske 990 09313, (1,59) 2,24-9,25 (11,84) 39,70 302,3 0,00
Odnos duzine
. 1,17+0,43
c.ve.tfle drs.kel 990 0,26-3,4 (0,37) 0,55-1,96 (2.3) 37,06 - - 334,2 0,00
listi¢a perigona
Pre¢nik
9,93+1,21
otvgrenog 990 6,78-18,8 (7.22) 8.11-11,93 (12,78) 12,24 - - 500,5 0,00
perigona
Duzina listi¢a 4,65+0,57
perigona (S) 990 3,21-9,07 (3.5) 3.8-64 (6,07) 12,22 - - 447,2 0,00
Sirina listi¢a 1,98+0,27
perigona (S) 990 1,29-3,79 (1.42) 1,57-2,43 (2,67) 13,75 | 16,98 0,00 - -
Duzina listica 4,51+0,58
perigona (U) 990 1,97-8,22 (3.3) 3,63-5.47 (5,97) 12,87 475,5 0,00
Sirina listica 990 0,82-353 1,94+0,31 16,04 i i 459.9 000

perigona (U)

(1,34) 1,47-2,5 (2,77)

65



Rezultati

Tabela 9. (nastavak)

Kruskal —
Karakter min.- SV£SD cv ANOVA V:)LIJiSs fest
maks. (1.) 5.-95. (99.) percentili (%) =
F p H p
Duzina filamenta 2,58+0,42
1,15-4 ' ' 16,1 - - 480,1
(S) 990 15-4.85 (1,69) 1,93-3,29 (3,57) 6,15 80, 0,00
Sirina filamenta 0,75%0,2
24-1,47 ' ' 27,07 - - 7
(S) 990 0 ' (0,39) 0,47-1,13 (1,27) 0 570 0,00
Duzina filamenta 2,6+£0,44
L) 990 1,52-5,54 (1,69) 1,93-3.34 (3,62) 16,95 - - 463,2 0,00
Sirina filamenta 0,74+0,2
L) 990 0,28-1,46 (0.36) 0,45-1.11 (1,24) 27,06 - - 599,6 0,00
Odnos duzina
listi¢a perigona 1,82+0,2
. o 1,25-2 11,11 - - 262,1
(S) i filamenta 990 2529 (1,43) 1,53-2,18 (2,4) , 62,1 0,00
(S)
Odnos duzina
listi¢a perigona 1,76+0,21
. ,9-2,94 11,74 - - 13, ,
(V) i filamenta 990 0.9-2.9 (1,33) 1,45-2,09 (2,29) 3133 0,00
V)
DuzZina antere 1,33+0,21
©) 990 0,47-2,22 (0,84) 1,0-1,67 (1,85) 15,72 - - 297,3 0,00
Duzina antere 1,32+0,21
48-2 ' ' 16,1 - -
L) 990 0,48-2,03 (0,82) 0.98-1,67 (1,84) 6,16 309,5 0,00
.. . 1,59+0,28
Pre¢nik plodnika 990 0,86-3,88 (1,02) 1,17-2,07 (2,39) 17,89 272,7 0,00
. . 2,15+0,35
Visina plodnika 990 1,2-4,82 (1.43) 1.64-2.75 (3.12) 16,53 275,1 0,00
. . 1,35+0,25
DuzZina stubica 990 0,51-2,75 (0,76) 0,93-1,76 (1,91) 18,66 - - 389,8 0,00
Odnos duzine
. 1,63+0,34
plod'nrlkal 990 0,75-4,04 (1.1) 1.2-2.25 (2.73) 21,09 188,5 0,00
stubica
l(i)s(ililéc;sli::;(l)ia 990 2,05-10,37 3,5620,62 17,34 - - 329,8 0,00
(S) i antere (S) (2,54) 2,78-4,53 (5,41)
Odnos duzina
+
listi¢a perigona 990 1,88-9,65 3,47+0,58 16,81 - - 329,7 0,00

(V) i antere (U)

(2,41) 2,7-4,36 (5,4)

Kritiéna F vrednost u ANOVA za karakter precnik lukovice je 1,47, a za ostale karaktere 1,44. Nivo znacajnosti je p < 0,05.
Vrednosti karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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4.3.4. Uporedna analiza vrednosti morfoloskih karaktera

Pre¢nik lukovice. Najmanja vrednost pre¢nika lukovice je zabeleZzena kod jedinke iz

populacije Karpenisi i iznosi 6,30 mm, dok je najvea vrednost (52,50 mm) izmerena u
populaciji Sokolovica (Tab. P7 i P18, u prilogu).

Karakter pripada visokovarijabilnoj kategoriji (34,92%), pri ¢emu je visoka varijabilnost
izrazena u samo dve populacije (Gornji Kamenjak i Kalitea) (Tab. P7 i P8, u prilogu), dok je

kod ostalih umerenovarijabilan (Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Visina lukovice. Najniza vrednost visine lukovice je konstatovana kod jedinke sa

lokaliteta Siget (8,70 mm), a najvisa vrednost (39,30 mm) kod jedinke iz populacije
Sokolovica (Tab. P15 i P18, u prilogu).

Karakter spada u kategoriju umerenovarijabilnih karaktera, kako na nivou ukupnog uzorka
(26,52%), tako i u pojedinacnim populacijama (Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Lukovice najmanjih dimenzija su karakteristicne za jedinke sa lokaliteta Gornji
Kamenjak (prose¢ne visine 9,26 mm i prose¢ne Sirine 12,57 mm), dok se najkrupnijim
lukovicama odlikuju jedinke iz populacije Sokolovica (prosec¢ne visine 31,17 mm 1 prosecne

Sirine 24,75 mm) (Slika P42a 1b; Tab. P8 1 P18, u prilogu).

Visina stabla. Najmanja vrednost visine stabla je zabelezena kod jedinke sa lokaliteta
Oblacinska slatina (73,10 mm), a najvisa sa lokaliteta Vrpolje (430 mm) (Tab. P11 i P17, u
prilogu).

Populacije sa najnizim rastom su sa lokaliteta: Krekovi (prosecna vrednost 141,54 mm),
Potoci (prosecna vrednost 153,53 mm) i Karpenisi (prose¢na vrednost 167,04 mm), dok se
najvisim rastom odlikuju jedinke iz Haskova (prose¢na vrednost 275,53 mm), Sokolovice
(prosecna vrednost 287 mm) i1 Rijeke (prosecna vrednost 305,48 mm) (Slika P43a; Tab. P2,
P3, P5, P7, P9 i P18, u prilogu).

Karakter visina stabla se nalazi u kategoriji karaktera umerene varijabilnosti (27,18%)
(Tab. 9). U vedini populacija karakter je umerenovarijabilan, osim kod populacija Korita
(30,49%) i Gornji Kamenjak (30,25%) kod kojih spada u visokovarijabilnu kategoriju (Tab.
P1iP8, u prilogu).
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Sirina_stabla. Najmanja vrednost $irine stabla je izmerena kod jedinke iz populacije
Gornji Kamenjak (0,35 mm), a najveca vrednost kod populacije sa lokaliteta Sokolovica (1,96
mm) (Tab. P8 i P18, u prilogu).

Populacija sa lokaliteta Gornji Kamenjak ima najuza stabla, sa prose¢nom vrednos¢u od
0,61 mm, a populacije Vrazji kamen i Sokolovica imaju najsira, sa prose¢nim vrednostima od
1,37 mm, odnosno 1,43 mm (Slika P43b; Tab. P8 i P18, u prilogu).

U odnosu na ukupan wuzorak, karakter S§irina stabla se nalazi u kategoriji
umerenovarijabilnih karaktera (27,64%) (Tab. 9). U odnosu na populacije, kod tri populacije
(Kalitea-30,50%, Junac-30,94%, Gornji Kamenjak-32,35%) je visokovarijabilan, dok je kod

ostalih umerenovarijabilan (Tab. P1-P18, u prilogu).

DuZina cvasti. Najniza zabeleZena vrednost duZine cvasti je u populaciji Gornji
Kamenjak (10,08 mm), a najvisa u populaciji Apatin (196 mm) (Tab. P8 i P14, u prilogu).

lako su vrednosti ovog karaktera u populacijama manje-vise ujednacene, ipak se
populacije Apatin (prosecna vrednost 82,65 mm) i Sokolovica (prose¢na vrednost 84,20 mm)
isticu najduzim cvastima. Kod populacije sa Orjena je karakteristi¢an najve¢i opseg vrednosti
duzine cvasti (Slika P44a; Tab. P4, u prilogu).

U odnosu na ceo uzorak, karakter se nalazi u visokovarijabilnoj kategoriji (47,67%) (Tab.
9), a u odnosu na pojedina¢ne populacije u tri kategorije. Kod najveéeg broja populacija je
visokovarijabilan, kod pet (Siget—19,35%, Simuni-25,43%, i Rusanda—27,48%) je umereno
varijabilan, dok se kod tri populacije (Rijeka—50,44%, Junac-59,72% i Korita—67,24%)

karakter nalazi u kategoriji veoma visoko varijabilnih karaktera (Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina cvetne drSke. Najniza vrednost za ovaj karakter je zabelezena kod jedinke iz

populacije Karpenisi (0,93 mm), a najvisa vrednost kod jedinke iz Apatina (13,47 mm).
Ujedno se ove populacije odlikuju najkra¢im i najduzim cvetnim dr§kama. Kod populacije
Karpenisi je zabelezena prosecna vrednost od 2,99 mm, a kod populacije Apatin 8,43 mm
(Slika P44b; Tab. P7 i P14, u prilogu).

Karakter duzina cvetne drske je visokovarijabilan karakter (39,70%) u odnosu na ceo
uzorak, dok se u odnosu na pojedinacne populacije osim u ovoj kategoriji, nalazi i u kategoriji

umerenovarijabilnih karaktera (Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).
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Broj cvetova. Najmanji broj cvetova (5) je zabelezen kod cetiri jedinke iz populacija:
Siget, Gornji Kamenjak, Krekovi i Karpenisi. Jedinka sa najvise cvetova — 58 je sa lokaliteta
Apatin (Tab. P2, P7, P8 i P15, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju manjim brojem cvetova u cvasti su: Glifa, Karpenisi, Korita i
Valdanos, a populacije: Oblacinska slatina, Obla¢inska ¢uka, Bresnici¢, Sokolovica, Crn¢a—
Debrastica, Haskovo, Prilep i Tatarli ¢uka izdvojile su se kao viSecvetnije (Slika P45a, u
prilogu).

Karakter broj cvetova pripada kategoriji visokovarijabilnih karaktera (44,22%), pri cemu
se u odnosu na populacije, karakter nalazi u dve kategorije - umerenoj i visokovarijabilnoj
(Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Pre¢nik otvorenog perigona. Najmanji cvet je zabelezen kod jedinke sa Orjena sa

vredno$c¢u od 6,78 mm, a najveci cvet, vrednosti 18,80 mm, kod jedinke iz Sigeta (Tab. P4 i
P15, u prilogu).

Populacije sa najniZzim prose¢nim vrednostima precnika otvorenog perigona su: RuZica
(8,56 mm), Haskovo (8,70 mm) 1 Malo Trnovo (8,76 mm). Najve¢i precnici otvorenog
perigona su evidentirani kod populacija: Tihanj (11,30 mm), Tatarli ¢uka (11,54 mm), Livno
(11,60 mm) i Inota (12,02 mm) (Slika P45b; Tab. P1, P3, P4, P12- P14, u prilogu).

Pre¢nik otvorenog perigona pokazuje umerenu varijabilnost (12,24%) u odnosu na ceo
uzorak, dok se po populacijama nalazi u zoni niske i umerene varijabilnosti, pri ¢emu je u

vecini populacija niskovarijabilan (Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina listia perigona spoljasnjeg kruga cveta. Najkraci listi¢ perigona, duzine 3,21

mm, izmeren je u populaciji sa lokaliteta Orjen, a najduzi sa 9,07 mm u populaciji sa
lokaliteta Siget (Tab. P4 i P15, u prilogu).

Najkrace listiCe perigona spoljaSnjeg kruga cveta imaju populacije Orjen (prosecna
vrednost 4,21 mm) i Simuni (prose¢na vrednost 4,28 mm), a najduze, Tatarli duka (prose¢na
vrednost 5,44 mm), Livno (prosecna vrednost 5,56 mm) i Inota (prosecna vrednost 5,63 mm)
(Slika P46a; Tab. P1, P4, P10, P12 i P14, u prilogu).

Karakter spada u umerenovarijabilne karaktere (12,22%), dok se u odnosu na
pojedinacne populacije nalazi u umerenovarijabilnoj i niskovarijabilnoj kategoriji. Kod
vecine populacija karakter je niskovarijabilan, sem kod Sest populacija (Orjen, Vrazji kamen,
Siget, Oblaginska ¢uka, Skuli¢i i Simuni) gde ukazuje na umerenu varijabilnost (Tab. 9; Tab.

P1-P18, u prilogu).
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Sirina listiéa perigona spoljasnjeg kruga cveta. Najniza vrednost ovog karaktera je

zabelezena u populaciji Stirfaka (1,29 mm), a najvisa je uocena u populaciji Siget (3,79 mm)
(Tab. P6 i P15, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju najuzim listi¢ima perigona spoljasnjeg kruga su: Simuni
(prosetna vrednost 1,64 mm), Stirfaka (prose¢na vrednost 1,69 mm) i Skuliéi (proseéna
vrednost 1,70 mm). Najsire listice perigona imaju populacije sa lokaliteta Inota (prosecna
vrednost 2,35 mm) i Livno (prose¢na vrednost 2,36 mm) (Slika P46b; Tab. P1, P6, P10 1 P12,
u prilogu).

U odnosu na ceo uzorak, karakter je pokazao umerenu varijabilnost (13,75%), dok se u
odnosu na populacije, nalazi u dve kategorije — u niskovarijabilnoj i umerenovarijabilnoj
(Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina listi¢a perigona unutra$njeg kruga cveta. U populaciji Vrazji kamen je izmeren

najkraci listi¢ perigona unutraSnjeg kruga cveta sa vrednos¢u od 1,97 mm. Najveca vrednost
ovog karaktera je zabelezena u populaciji Siget sa vrednos¢u od 8,22 mm (Tab. P15 1 P18, u
prilogu).

Iako je najniza vrednost duzine listia perigona unutraSnjeg kruga cveta zabelezena u
populaciji Vrazji kamen, odnosno najviSsa u populaciji Siget, po najnizim prosecnim
vrednostima karaktera su se izdvojile dve populacije: Simuni (3,90 mm) i Orjen (4,11 mm), a
po najvisim prosecnim vrednostima Inota (5,46 mm) i Livno (5,38 mm) (Slika P47a; Tab. P1,
P4, P10 P12, u prilogu).

U odnosu na ceo uzorak, karakter se nalazi u kategoriji umerenovarijabilnih (12,87%), a
kod populacija se, osim u umerenovarijabilnoj, nalazi i u niskovarijabilnoj kategoriji (Tab. 9;
Tab. P1-P18, u prilogu).

Sirina listi¢a perigona unutra$njeg kruga cveta. Najniza vrednost karaktera je zabeleZena

kod jedinke iz populacije Oblacinska slatina (0,82 mm), a najviSa vrednost kod jedinke iz
populacije Siget (3,53 mm) (Tab. P15 i P17, u prilogu).

Populacije Karpenisi (prosecna vrednost 1,56 mm) i Stirfaka (prose¢na vrednost 1,64
mm) se odlikuju najuzim listi¢ima perigona unutra$njeg kruga cveta, dok ih jedinke iz
populacija Livno (prose¢na vrednost 2,44 mm) i Inota (prosena vrednost 2,44 mm) imaju

najsire (Slika P47b; Tab. P1, P6, P71 P12, u prilogu).
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Karakter se nalazi u zoni umerene varijabilnosti (16,04%) u odnosu na ceo uzorak (Tab.
9). Kod pojedinacnih populacija, karakter je u veéini sluajeva umerenovarijabilan, ali se

javlja i u niskovarijabilnoj kategoriji (Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina filamenta spoljasnjeg kruga cveta. Najniza vrednost (1,15 mm) je evidentirana u

populaciji Haskovo, dok je najviSa vrednost (4,85 mm) zabeleZena u populaciji Siget (Tab. P3
i P15, u prilogu).

Najkra¢im filamentima u spoljasnjem krugu cveta se odlikuju tri populacije: Haskovo
(prose¢na vrednost 1,99 mm), Obladinska slatina (prose¢na vrednost 2,13 mm) i Orjen
(prose¢na vrednost 2,22 mm). Najduzi filamenti su karakteristicni za, takode, tri populacije:
Liter (prosecna vrednost 2,90 mm), Tihanj (prose¢na vrednost 3,13 mm) 1 Inota (prosecna
vrednost 3,25 mm) (Slika P48a; Tab. P3, P4, P11-13 i P17, u prilogu).

Karakter pripada umerenovarijabilnoj kategoriji karaktera (16,15%) u odnosu na ceo
uzorak, dok se u odnosu na pojedinacne populacije nalazi i u niskovarijabilnoj zoni (Tab. 9;

Tab. P1-P18, u prilogu).

Sirina filamenta spoljadnjeg kruga cveta. Najniza vrednost ovog karaktera je izmerena u

populaciji Stirfaka (0,24 mm), a najvisa (1,47 mm) u populaciji Tatarli ¢uka (Tab. P6 i P14, u
prilogu).

Populacije sa lokaliteta Kalitea (prose¢na vrednost 0,51 mm) i1 Karpenisi (prosecna
vrednost 0,53 mm) imaju najuze filamenta, dok se najSirim filamentima odlikuje populacija
sa lokaliteta Tatarli Cuka (prosec¢na vrednost 1,08 mm) (Slika P48b; Tab. P7 1 P14, u prilogu).

Karakter Sirina filamenta spoljasnjeg kruga cveta pripada umerenovarijabilnoj kategoriji
(27,07%) u odnosu na ceo uzorak (Tab. 9). Takode, u vecini populacija ovaj karakter je
umerenovarijabilan, sem kod populacije Stirfaka, gde je pokazao visoku varijabilnost
(30,08%) (Tab. P1-P18, u prilogu).

DuzZina filamenta unutrasnjeg kruga cveta. Najkrac¢i filament unutra$njeg kruga cveta je

izmeren kod jedinke iz populacije Prilep (1,52 mm), a najduzi kod jedinke iz populacije Siget
(5,54 mm) (Tab. P13 i P15, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju najkra¢im filamentima unutrasnjeg kruga su: Haskovo
(prose¢na vrednost 2,02 mm) i Prilep (prosecna vrednost 2,10 mm). Najduzi filamenti
unutraS$njeg kruga cveta se uocavaju kod jedinki sa lokaliteta Inota (prosecna vrednost 3,33

mm) (Slika P49a; Tab. P3, P12 i P13, u prilogu).
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Prema vrednostima koeficijenta varijabilnosti, karakter duzina filamenta unutrasnjeg
kruga pripada umerenovarijabilnoj grupi (16,95%) (Tab. 9). U pojedina¢nim populacijama,
ovaj karakter je u vecini sluCajeva, takode, umerenovarijabilan, osim kod Sest populacija
(Karavukovo-Bogojevo, Rusanda, Sokolovica, Kalitea, Varpalota i Balatonalmadi) gde

pokazuje umerenu varijabilnost (Tab. P1-P18, u prilogu).

Sirina filamenta unutra$njeg kruga cveta. NajniZa vrednost karaktera je zabeleZena u

populaciji Stirfaka, sa vredno$¢u od 0,28 mm, a najvisa vrednost (1,46 mm) u populaciji
Livno (Tab. P1 i P6, u prilogu).

Najuze filamente imaju jedinke u populaciji Kalitea (prose¢na vrednost 0,47 mm) i
Karpenisi (prosec¢na vrednost 0,49 mm), a najSire, jedinke sa lokaliteta Tatarli Cuka (prosecna
vrednost 1,04 mm) (Slika P49b; Tab. P7 i P14, u prilogu).

Karakter Sirina filamenta unutrasnjeg kruga cveta, na nivou celog uzorka, pripada
umerenovarijabilnoj kategoriji sa vredno$c¢u koeficijenta varijabilnosti od 27,06% (Tab. 9). U
populaciji Simuni karakter je visokovarijabilan (30,79%), dok je kod ostalih populacija u

kategoriji umerenovarijabilnih karaktera (Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina antere u spoljaSnjem krugu cveta. Najkraca antera u spoljaSnjem krugu cveta je

zabeleZena u populaciji Vrpolje, vrednosti 0,47 mm, dok je najduza izmerena u populaciji
Oblacinska ¢uka, vrednosti 2,22 mm (Tab. P11 1 P17, u prilogu).

Vrednosti duzine antere su prilicno ujednacene medu populacijama. Ipak, populacije:
Simuni (prose¢na vrednost 1,02 mm), Gornji Kamenjak (proseéna vrednost 1,11 mm) i Siget
(prosecna vrednost 1,17 mm) se odlikuju najkra¢im anterama, a populacije Balatonalmadi
(prose¢na vrednost 1,56 mm) i Tatarli cuka (prosecna vrednost 1,61 mm) najduzim anterama
spoljasneg kruga cveta. Populacija sa lokaliteta Oblacinska ¢uka ima najveéi raspon vrednosti
ovog karaktera (od 0,11 do 2,22 mm) (Slika P50a; Tab. P5, P8, P10, P12, P14, P15i P17, u
prilogu).

Karakter duzina antere u spoljaSnjem krugu cveta pripada umerenovarijabilnoj kategoriji
karaktera sa vrednos$¢u koeficijenta varijabilnosti od 15,72% (Tab. 9). U veéini populacija
karakter pokazuje umerenu varijabilnost, dok kod Sest populacija (Karavukovo-Bogojevo,
Prilep, Stirfaka, Karpenisi, Kalitea i Liter) spada u kategoriju karaktera sa niskom

varijabilnosc¢u (Tab. P1-P18, u prilogu).
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Duzina antere u unutra$njem krugu cveta. Najmanja izmerena vrednost karaktera iznosi

0,48 mm 1 zabelezena je kod jedinke iz populacije sa lokaliteta Vrpolje. Najve¢a vrednost
(2,03 mm) je izmerena kod jedinke u populaciji sa lokaliteta Balatonalmadi (Tab. P11 i P12,
u prilogu).

Karakter duzina antere u unutrasnjem krugu cveta pokazuje manje-visSe ujednacene
vrednosti u populacijama, sa malim rasponima vrednosti, sesm kod populacije Oblac¢inska
¢uka (od 0,58 do 1,93 mm). Najkraée antere se uoc¢avaju kod dve populacije Simuni
(prose¢na vrednost 1,11 mm) i1 Karpenisi (prose¢na vrednost 1,20 mm), a najduze kod
populacija Balatonalmadi (prose¢na vrednost 1,59 mm) i Tatarli cuka (prosecna vrednost 1,64
mm) (Slika P50b; Tab. P7, P10, P12, P14 i P17, u prilogu).

Ovaj karakter u odnosu na ceo uzorak spada u karaktere sa umerenom varijabilnos¢u
(16,16%) (Tab. 9). U vecini populacija je umerenovarijabilan, osim kod pet populacija
(Oblacinska slatina, Karpenisi, Kalitea, Varpalota 1 Tihanj) gde pokazuje nisku varijabilnost
(Tab. P1-P18, u prilogu).

Pre¢nik plodnika. NajniZa vrednost ovog karaktera (0,86 mm) je izmerena u populaciji

Prilep, a najvisa (3,88 mm) u populaciji Siget (Tab. P13 1 P15, u prilogu).

Najuzi plodnik imaju jedinke iz populacije Malo Trnovo (prose¢na vrednost 1,37 mm), a
najsiri, jedinke iz populacije Tatarli Cuka (prosecna vrednost 1,84 mm) (Slika P51a; Tab. P4 i
P14, u prilogu).

Karakter prec¢nik plodnika spada u kategoriju umereno varijabilnih karaktera sa
vredno$¢u koeficijenta varijabilnosti od 17,89% (Tab. 9). Umerenu varijabilnost pokazuje i
unutar populacija, sem kod populacije Krekovi, gde je niskovarijabilan (8,79%) (Tab. P1-

P18, u prilogu).

Visina plodnika. Najniza izmerena vrednost (1,20 mm) visine plodnika je kod jedinke iz

populacije Prilep, a najvisa (4,82 mm) kod jedinke iz populacije Siget (Tab. P13 i P15, u
prilogu).

Populacije, Prilep (prose¢na vrednost 1,83 mm), Haskovo (prosec¢na vrednost 1,86 mm) i
RuzZica (prosecna vrednost 1,90 mm) odlikuju se najniZim vrednostima ovog karaktera, dok
Su U populacijama: Livno (prosec¢na vrednost 2,42 mm), Tatarli cuka (prosecna vrednost 2,45
mm) i Siget (prosecna vrednost 2,53 mm) zabeleZene najviSe vrednosti visine plodnika (Slika

51b; Tab. P1, P3, P13-15, u prilogu).
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Visina plodnika spada u kategoriju umereno varijabilnih karaktera sa vrednos$éu
koeficijenta varijabilnosti od 16,53% (Tab. 9). Kod veéine populacija, takode, pokazuje
umerenu varijabilnost, osim kod tri populacije (Haskovo, Varpalota i Tihanj) gde je
niskovarijabilan (Tab. P1-P18, u prilogu).

Duzina stubi¢a. Najniza vrednost karaktera (0,51 mm) je izmerena u populaciji

Oblacinska ¢uka, a najvisa (2,75 mm) u populaciji Siget (Tab. P15 1 P17, u prilogu).

Najkraci stubi¢ je karakteristiCan za populaciju Haskovo (prose¢na vrednost 1,03 mm),
dok se najduzim stubi¢ama odlikuju Cetiri populacije: Rusanda (prose¢na vrednost 1,49 mm),
Rijeka (prosecna vrednost 1,50 mm), Gornji Kamenjak (prose¢na vrednost 1,56 mm) 1 Livno
(prose¢na vrednost 1,58 mm) (Slika PS1c; Tab. P1, P3, P8, P9 i P16, u prilogu).

Karakter duzina stubica pripada kategoriji umereno varijabilnih karaktera, kako na nivou

ukupnog uzorka (18,66%), tako i u svakoj populaciji (Tab. 9; Tab. P1-P18, u prilogu).

Odnos duzina cvetne drSke i listia perigona. Najniza vrednost (0,26) je zabeleZena u

populaciji Karpenisi, dok je najvisa (3,40) zabelezena u populaciji Ruzica (Tab. P3 1 P7, u
prilogu).

Jedinke iz populacije Junac (prosecna vrednost 0,70) se odlikuju duzim listi¢ima
perigona u odnosu na duzinu cvetne drSke, dok je obrnut slu¢aj sa jedinkama iz Apatina
(prosecna vrednost 1,85), za koje je karakteristicna ve¢a duzina cvetnih drSki u odnosu na
listi¢e perigona (Slika P52; Tab. 8 i P14, u prilogu).

Karakter spada u visokovarijabilne karaktere (37,06%) (Tab. 9). Varijabilnost ovog
karaktera se u populacijama nalazi u tri kategorije: umerenovarijabilnoj, visokovarijabilnoj i

veoma visokovarijabilnoj (Tab. P1-P18, u prilogu).

Odnos duzina listi¢a perigona i filamenta u spoljaSnjem 1 unutraSnjem Kkrugu cveta.

NajniZze vrednosti ovog karaktera, kako za spoljasnji, tako i za unutrasnji krug cveta
izraCunate su kod jedinki iz Vrazjeg kamena, pri ¢emu vrednost u spoljaSnjem krugu iznosi
1,25, a u unutrasnjem 0,9. Najvisa vrednost za spoljasni krug cveta je zabeleZena kod jedinke
iz Haskova (2,90), dok u unutrasnjem krugu cveta ova vrednost iznosi 2,94 i zabeleZena je
kod jedinke iz Krekova (Tab. P2, P3 i P18, u prilogu).

U spoljasnjem krugu cveta vecu razliku u duZinama listi¢a perigona i filamenta imaju
jedinke iz Gornjeg Kamenjka (prosecna vrednost 1,61), a manju, jedinke iz Oblacinske slatine

(prosecna vrednost 2,01) i Haskovo (prosecna vrednost 2,11) (Slika P53a; Tab. P3, P8 1 P17,
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u prilogu). Sli¢na situacija je i sa unutrasnjim krugom cveta, gde je veca razlika u duzinama
uodena kod populacija Gornji Kamenjak (prose¢na vrednost 1,46) i Simuni (proseéna
vrednost 1,50), a manja kod jedinki iz populacije Oblacinska slatina (prose¢na vrednost 1,91)
(Slika P53b; Tab. P8, P10 i P17, u prilogu).

Oba karaktera se nalaze u kategoriji umerenovarijabilnih karaktera, sa vrednostima
koeficijenta varijabilnosti od 11,11% kod karaktera odnos duZzina listi¢a perigona i filamenta
u spoljasnjem krugu cveta, odnosno 11,74% kod karaktera odnos duzina listi¢a perigona i
filamenta u unutrasnjem krugu cveta (Tab. 9). Gledano pojedina¢no po populacijama, oba
karaktera pripadaju dvema kategorijama — niskovarijabilnoj i umerenovarijabilnoj (Tab. P1-
P18, u prilogu).

Odnos duZzina plodnika i stubi¢a. Najniza vrednost odnosa duzina plodnika i stubica je

izraCunata kod jedinke iz populacije Vrpolje (0,75), a najvisa kod jedinke iz populacije
Oblacinska ¢uka (4,04) (Tab. P17 1 P18, u prilogu).

Iako su vrednosti ovog karaktera prili¢no ujednacene izmedu populacija, ipak se da uociti
da jedinke iz populacije Simuni, proseéne vrednosti 1,33, imaju duZe stubi¢e u odnosu na
duzinu plodnika, dok je obrnut sluc¢aj sa odnosima duzina najizrazeniji kod jedniki iz
populacije Oblacinska ¢uka (prosec¢na vrednost 2,03) (Slika P54; Tab. P10 1 P17, u prilogu).

Karakter odnos duzina plodnika i stubi¢a pripada kategoriji umerenovarijabilnih
karaktera, sa vrednoS¢u koeficijenta varijabilnosti od 21,09% (Tab. 9). Umerena varijabilnost
je prisutna i u pojedina¢nim populacijama, osim u populaciji Obladinska cuka, gde je

visokovarijabilan (30,43%) (Tab. P1-P18, u prilogu).

Odnos duzina listiCa perigona i antera u spoljaSnjem i unutraSnjem krugu cveta. Za

spoljasnji krug cveta je najniza vrednost karaktera zabelezena kod jedinke iz populacije
Oblacinska ¢uka (2,05), a za unutrasnji krug kod jedinke iz populacije Vrazji kamen (1,88)
(Tab. P17 1 P18, u prilogu). NajviSe vrednosti ovog karaktera su izracunate kod jedinki iz
populacije Vrpolje, pri ¢emu u spoljasnjem krugu vrednost ovog karaktera iznosi 10,37, a u
unutra$njem 9,65 (Tab. P11, u prilogu).

Populacije ¢ije jedinke imaju duZe antere u odnosu na listiCe perigona, u spolja$njem
krugu, jesu: Crn¢a—Debrastica (prosec¢na vrednost 3,03) i Prilep (prosecna vrednost 3,11), au
unutra$njem krugu, jedinke iz populacije Haskovo (prose¢na vrednost 2,89) (Slika P55a; Tab.
P2, P3 i P13, u prilogu). IzraZenije razlike u dimenzijama antera i listi¢a perigona, gde su

antere krace u odnosu na listi¢e perigona, u spoljasnjem krugu cveta imaju jedinke iz Gornjeg
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Kamenjka (prosec¢na vrednost 4,28), a u unutrasnjem krugu jedinke iz Gornjeg Kamenjka
(prosecna vrednost 4,14) i Sigeta (prose¢na vrednost 4,17) (Slika P55b; Tab. P8 i P15, u
prilogu).

Oba karaktera se nalaze u kategoriji umerenovarijabilnih karaktera, sa vrednostima
koeficijenta varijabilnosti 17,34% za karakter odnos duzina listica perigona i antera u
spoljasnjem krugu cveta i 16,81% za karakter odnos duzina listiéa perigona i antera u
spoljasnjem krugu cveta (Tab. 9). U odnosu na populacije, karakteri su pokazali nisku,
umerenu i visoku varijabilnost. Oba karaktera su visokovarijabilna u populaciji Vrpolje (Tab.
P1-P18, u prilogu).

4.3.5. Testovi znacajnosti - morfoloski karakteri spoljasnjeg i unutrasSnjeg kruga

cveta

Analizirano je postojanje razlika 1 statisticCke znacajnosti za ukupno pet parova
morfoloskih karaktera koji pripadaju spoljasnjem 1 unutrasnjem krugu cveta.

Statisticki se znacajno razlikuju (p < 0,05) vrednosti duzine listi¢a perigona spoljasnjeg i
unutrasnjeg kruga cveta, kao 1 Sirine listi¢a perigona spoljasnjeg 1 unutrasnjeg kruga cveta.
Izmedu karaktera: duzina i Sirina filamenta 1 duzina antere spoljas$njeg i unutrasnjeg kruga

nema statisticki znacajne razlike. P vrednost je ve¢a od 0,05 (Tab. 10).

Tabela 10. Rezultati Kruskal-Volisovog testa sa H i p vrednostima (nivo znacajnosti & = 0,05) za
pet karaktera u spoljaSnjem i unutrasnjem krugu cveta. Prikazane su minimalne (min.),
maksimalne (maks.) i srednje vrednosti (SV) sa standardnom devijaciom (SD).

Kruskal-Volis test

Karakteri min.-maks. SV+SD H 0
Duzina listi¢a perigona (S) 3,21-9,07 4,65+0,57 99 55 0.00
Duzina listi¢a perigona (U) 1,97-8,22 4,51+0,58 ' '
sirina listica perigona (S) 1,29-3,79 1,98+0,27 9.02 0.00
Sirina listi¢a perigona (U) 0,82-3,53 1,94+0,31 ' '
Duzina filamenta (S) 1,15-4,85 2,58+0,42 0.48 0.49
Duzina filamenta (U) 1,15-5,54 2,60+0,44 ' '
sirina filamenta (S) 0,24-1,47 0,75%0,20 0.88 0.35
Sirina filamenta (U) 0,28-1,46 10,74+0,20 ' !
Duzina antere (S) 0,47-2,22 1,33+0,21 142 0.23
DuzZina antere (U) 0,48-2,03 1,32+0,21 ' !

Vrednosti karaktera su date u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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4.4. Univarijantne statisticke metode - anatomski karakteri

4.4.1. Distribucija podataka

Prema rezultatima Sapiro — Vilksovog V testa, veéina analiziranih karaktera nije
pokazala normalnu raspodelu podataka, osim Cetiri karaktera (rastojanje izmedu srediS$njeg
rebra i prvog lateralnog levo, Sirina ¢elija abaksijalnog epidermisa, visina ¢elija palisadnog
tkiva 1 Sirina ¢elija palisadnog tkiva). Nakon logaritmovanja vrednosti karaktera koje su
odstupale od normalne raspodele, Sest karaktera je imalo normalnu distribuciju (povrSina
¢elija adaksijalnog epidermisa, povrSina celija abaksijalnog epidermisa, visina celija
adaksijalnog epidermisa, visina Celija abaksijalnog epidermisa, Sirina celija adaksijalnog
epidermisa 1 povrSina Celija sunderastog tkiva), dok su vrednosti 20 karaktera odstupale od

normalne raspodele i nakon transformisanja podataka (Tab. 11).

Tabela 11. Rezultati Sapiro-Vilksovog V testa (S-V V) za anatomske

karaktere.

Karakter S-VV p
Povrs$ina poprecnog preseka lista 0,59 0,00
Rastojanje izmedu:

-oboda liske 0,07 0,00
-sredisnjeg rebra i prvog

lateralnog levo 0,99 0,06
-sredisnjeg rebra i prvog 0,92 0,00
lateralnog desno

Adaksijalni epidermis:

Debljina kutikule 0,98 0,00
Povrgina éelija* 0,95* (0,99) 0,00* (0,36)
Visina éelija* 0,98* (0,99) 0,04* (0,10)
Sirina ¢elija* 0,98*(1,00) 0,03* (0,88)
Abaksijalni epidermis:

Povr§ina ¢elija* 0,96* (0,99) 0,00* (0,46)
Visina ¢elija* 0,98* (0,99) 0,01* (0,78)
Sirina éelija 0,99 0,18
Broj rebara 0,94 0,00
Udeo epidermisa 0,36 0,00
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Tabela 11. (nastavak)

Karakter S-vv p
Palisadno tkivo:

Ukupna povr§ina 0,83 0,00
Povrsina ¢elija 0,97 0,00
Visina ¢elija 0,99 0,31
Sirina éelija 0,99 0,052
Broj slojeva celija:

-na licu 0,19 0,00
-na nali¢ju 0,40 0,00
-u rebrima 0,61 0,00
-u obodu lista 0,64 0,00
Udeo palisadnog tkiva 0,93 0,00
Sunderasto tkivo:

Ukupna povr§ina 0,82 0,00
Povrsina ¢elija* 0,94* (0,99) 0,00* (0,52)
Udeo S}mderastog tkiva i 0,01 0,00
parenhima

Provodno tkivo:

PovrS§ina snopica 0,94 0,00
Povrsina floema 0,87 0,00
Povrsina ksilema 0,92 0,00
Broj provodnih snopi¢a 0,89 0,00
Udeo provodnog tkiva 0,96 0,00

Vrednosti karaktera oznacenih zvezdom (*) su nakon transformisanja podataka
pokazali normalnu distribuciju. Boldovane vrednosti ukazuju da je distribucija
podataka normalna (p > 0,05).
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4.4.2. Testovi znacajnosti

Za utvrdivanje statisticke znacajnosti razlika izmedu populacija u vrednostima
anatomskih karaktera, koji su odstupali od normalne raspodele podataka, ¢ak i nakon
transformisanja vrednosti, primenjen je Kruskal-Volisov test. Za ostale podatke sa
normalnom distribucijom uradena je ANOVA. Razlika u vrednostima karaktera izmedu
populacija, statisti¢ki je znacajna (p < 0,05) za sve karaktere, osim za dva — rastojanje izmedu
srediSnjeg rebra i prvog lateralnog levo i broj slojeva Celija palisadnog tkiva na licu lista (Tab.
12).

4.4.3. Koeficijent varijabilnosti

Najveci broj anatomskih karaktera, ukupno 20, nalazi se u zoni umerenovarijabilnih
karaktera (10 %< CV < 30 %). Visokovarijabilnih karaktera (CV > 30 %) ima osam, dok se
po jedan karakter nalazi u zoni niske varijabilnosti (CV < 10 %) (broj slojeva celija
palisadnog tkiva — lice) i veoma visoke varijabilnosti (CV > 50 %) (povr$ina popre¢nog
preseka lista) (Tab. 12).

U pojedinacnim populacijama vrednosti koeficijenata varijabilnosti karaktera se, takode,
javljaju u sve cetiri kategorije. Kod tri populacije (Bresni¢i¢, Korita i Valdanos) izostaju
visokovarijabilni karakteri, dok su visokovarijabilni i veoma visokovarijabilni karakteri
najbrojniji kod 13 populacija. Osam karaktera je zabelezeno sa lokaliteta Gornji Kamenjak i
Balatonalmadi, sedam karaktera sa lokaliteta Liter, Glifa i Vrpolje, po Sest karaktera sa
lokaliteta Obla¢inska ¢uka, Skuli¢i, Velebit i Malo Trnovo i po pet karaktera kod populacija
Oblacinska slatina, Apatin, Haskovo i RuZzica. U populacijama je najmanje jedan karakter od
ukupno pet karaktera (broj slojeva celija palisadnog tkiva na licu, nali¢ju, u obodima i

rebrima i broj provodnih snopic¢a) bio nevarijabilan (Tab. P19-P37, u prilogu).
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Tabela 12. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera. Predstavljeno je: broj analiziranih jedinki
(N), minimalne (min.), maksimalne (maks.) vrednosti, srednja vrednost (SV) sa standardnom devijacijom (SD),
percentili (1., 5., 95. 1 99.), koeficijent varijabilnosti (CV%) i rezultati testova znacajnosti ANOVA i Kruskal-Volis test

sa p vrednostima.

Karakter N min.- SV+ SD cv e\NOVA Kruskal-Volis
maks. (1.) 5.-95. (99.) percentili (%) F p H p
" N 785418+412514
Povisina poprecnog 15 jggfﬁo (387548) 462139- 5252 | - - 7528 0,00
P 1213714 (1971791)
Rastojanje izmedu:
. 1208+401
-oboda liske 185 442-2331 (485) 606-1984 (2153) 33,20 - - 97,40 0,00
-sreditni bra i 318+82,34
S EAISIICE TEoTa | 182 29,95-591 (137) 205-454 (538)- 2588 | 125 018 - -
prvog lateralnog levo
-sredi$njeg rebra i ) 316+76,70 ) )
prvog lateralnog desno 182 124-745 (182) 208-438 (553) 24,28 61,53 0,00
Adaksijalni epidermis:
. . 3,73+1,23
Debljina kutikule 185 1,04-7,94 (1,15) 1,78-5,59 (7,56) 30,03 - - 116,30 0,00
s 327+92,52
Povrsina celija 185 154-698 (172) 196-518 (586) 28,34 | 3,37 0,00 - -
19,40+3,14
Visina éelija 185  13,29-28,20 (13,32) 14,26-25,35 16,21 | 3,35 0,00 - -
(27,29)
18,24+2,90
Sirina ¢elija 185 11,36-27,81 (12,11) 13,90-23,01 1591 | 3,33 0,00 - -
(25,77)
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Tabela 12. (nastavak)

Karakter N min.- SV+SD N cVv e\NOVA Kruskal-Volis
maks. (1.) 5.-95. (99.) percentili (%) F p H p
Abaksijalni epidermis:
Povrsina éelija 185  154-538 (167)2122?5('38(459) 2478 | 314 000 - .
18,37+3,0
Visina ¢elija 185 11,91-28,04 (12,82) 13,97-23,61 16,33 | 3,02 0,00 - -
(26,53)
16,35+2,25
Sirina ¢elija 185 11,57-23,36 (11,81) 13,0-20,16 13,74 | 3,68 0,00 - -
(21,47)
. 521+1,8
Broj rebara 185 2-12 (2) 3-8 (10,16) 34,62 - - 77,53 0,00
15,5442 57
Udeo epidermisa 185  8,37-21,30 (9,21) 11,51-19,72 16,55 - - 95,17 0,00
(20,97)
Palisadno tkivo:
63718- 279354+110398
Ukupna povrsina 185 1091580 (120691) 150291-445252 39,52 - - 89,21 0,00
(572142)
Povrina éelija 185 2781691 o) 3218815533 s 22| - - 1050 0,00
35,89+7,52
Visina éelija 185 19,92-57,81 (20,61) 23,51-48,43 20,94 | 6,38 0,00 - -
(54,98)
21,99+3,53
girinaéelija 185 13,69-35,45 (14,46) 17,16-28,04 16,04 | 3,01 0,00 - -
(31,16)
Broj slojeva ¢elija:
-nalicu 185 13 (11?%*2(128) 906 | - - 326 054
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Tabela 12. (nastavak)

Karakter N min.- SV+ SD cv ANOVA Kruskal-Volis
maks. (1) 5.-95. (99.) percentili (%) F p H p
na naligju 185 1.3 (125%2%,3?3) 1524 | - - 1670 001
-u rebrima 185 1.3 ?2)3%*???37) 2051 | - - 4947 000
-u obodu lista 185 2.3 (3')42720('3) 2026 | - - 5635 0,00
36,65+6,0
Udeo palisadnog tkiva 185 12,14-5328  (23,64) 28.91-4409 16,38 | - - 7058 0,00
(47.32)
Sunderasto tkivo:
155080 3626164161233
Ukupna povrsina 185 o000)  (158440) 190557-660631 44,46 | - - 89,90 0,00
(920092)
Povrsina éelija 185 4332330 g0 éfgiiﬁf)?(ms) 3253 | 292 000 - ]
Udeo sunderastog 46,7716,69
deo . 185 29,16-69,03  (37.45)38,36-5571 1430 | - -~ 8887 0,00
tkiva i parenhima (61,78)
Provodno tkivo:
Povrsina snopica 185 14759793 yo00 ooues ooy 2639 | - - 8830 0,00
3 21254661
Povrsina floema 185 620-6850 (1114) 1279-3260 (3675) 31,12 - - 78,58 0,00
Povrsina ksilema 185 10385724 e Sy 15 2840 | - . 8891 0,00
Broj provodnih ) 7,61+1,34 ) )
o 185 512 & o100 17,65 7301 0,00
Udeo provodnog tkiva 185 015112 (o P wop B8 - - 7740 0,00

Kriti¢na F vrednost u ANOVA za karaktere je 1,5. Nivo znacajnosti je a < 0,05. Vrednosti karaktera su izrazene u pm, pm? i
procentualno (%).
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4.4.4. Uporedna analiza vrednosti anatomskih karaktera

Povrsina popre¢nog preseka lista. Jedinka sa najmanjom povrSinom popre¢nog preseka
lista (373852 um®) pripada populaciji Stirfaka, dok jedinka sa najve¢om vrednoéu ovog
karaktera je iz populacije Liter (4597440 um?) (Tab. P24 i P30, u prilogu).

Listovi jedinki iz populacija sa lokaliteta Stirfaka (prose¢na vrednost 487936 um?) i Malo
Trnovo (proseéna vrednost 594333 pm?) imaju najmanju povrsinu popre¢nog preseka lista,
dok jedinke iz populacije Sokolovica (1347495 umz) imaju listove sa najve¢om povrSinom
(Slika P56; Tab. P22, P24, P36, u prilogu).

Karakter se na nivou celog uzorka nalazi u kategoriji veoma visokovarijabilnih karaktera
(52,52%), dok u pojedina¢nim populacijama, osim u ovoj kategoriji, pripada 1 kategorijama

sa niskom, umerenom i visokom varijabilno$¢u (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

Rastojanje izmedu oboda liske. Najuzi list je izmeren kod jedinke iz populacije Stirfaka

(442 pm), a najsiri iz populacije Crnéa-Debrastica (2331 pm) (Tab. P20 1 P24, u prilogu).

Jedinke sa lokaliteta Stirfaka se odlikuju najuzim listovima (prosec¢na vrednost 600 pm),
dok jedinke sa lokaliteta Sokolovica (prose¢na vrednost 1828 um), Crnca-Debrastica
(prosecna vrednost 1818 pm), Haskovo (prose¢na vrednost 1795 pum) 1 Apatin (prosecna
vrednost 1787 um) imaju najSire listove (Slika P57; Tab. P20, P21, P24, P33 i P36, u
prilogu).

Karakter na nivou celog uzorka pripada kategoriji visokovarijabilnih karaktera (33,20%),
dok se u odnosu na pojedinacne populacije nalazi u tri kategorije, sa niskom, umerenom i

visokom varijabilno$¢u (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

Rastojanje izmedu srediSnjeg rebra i prvog lateralnog levo. Najmanje rastojanje je

zabelezeno kod jedinke iz populacije Vrpolje (30 pm), koja ujedno ima i najmanje prosecne
vrednosti za ovaj karakter (215 pum). Najveée rastojanje je evidentirano kod jedinke iz
populacije Balatonalmadi (591 pm). U odnosu na prosecne vrednosti karaktera, najveca
rastojanja, izmedu srediSnjeg rebra i lateralnog sa leve strane liske, zabelezena su u populaciji
Crnéa-Debrastica (417 um) (Slika P58a; Tab. P20, P29 i P31, u prilogu).

Na nivou ukupnog uzorka, karakter spada u kategoriju umerenovarijabilnih karaktera
(25,88%), dok u odnosu na pojedinane populacije nalazi u sve cetiri kategorije (niska,

umerena, visoka i veoma visoka kategorija varijabilnosti) (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).
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Rastojanje izmedu srediSnjeg rebra i prvog lateralnog desno. Najmanje izmereno

rastojanje izmedu srediSnjeg rebra i prvog rebra postavljenog sa desne strane zabelezeno je
kod jedinke sa lokaliteta Inota (198 um), a najvece kod jedinke iz populacije Balatonalmadi
(745 pm). Prema prose¢nim vrednostima karaktera, najmanje rastojanje je karakteristicno za
listove sa lokaliteta Inota (221 um), dok su listovi sa najvec¢im prosecnim rastojanjima
karakteristicni za populaciju Balatonalmadi (433 um) (Slika P58b; Tab. P19, P30 i P31, u
prilogu).

Prema koeficijentu varijabilnosti, karakter se na nivou celog uzorka nalazi u zoni
umerene varijabilnosti (24,28%), dok se na nivou pojedinanih populacija nalazi u tri

kategorije — niskoj, umerenoj i visokovarijabilnoj (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

Adaksijalni epidermis.

Debljina kutikule. Raspon vrednosti debljine kutikule se kre¢e od 1,04 do 7,94 um, pri

¢emu je najtanja kutikula izmerena kod jedinke sa lokaliteta Karpenisi (1,04 um), a najdeblja
sa lokaliteta Karavukovo-Bogojevo (7,94 um) (Tab. P25 i P33, u prilogu).

Populacija koja se odlikuje najtanjom kutikulom (prosecna vrednost 1,48 um) je
Karpenisi, dok populacije Apatin (prose¢na vrednost 5,18 um) i Karavukovo-Bogojevo
(prose¢na vrednost 7,11 um) imaju najdeblje kutikule (Slika P59; Tab. P25 i P33, u prilogu).

Na nivou celog uzorka, karakter debljina kutikule, pokazuje umerenu varijabilnost
(33,03%), dok se u pojedinacnim populacijama nalazi u tri kategorije. Kod vec¢ine populacija
karakter pokazuje umerenu varijabilnost, kod pet populacija (Crn¢a-Debrastica, Gornji
Kamenjak, Junac, Kalitea i Obla¢inska cuka) je visokovarijabilan, a kod tri (Balatonalmadi,

Rusanda i Sokolovica) niskovarijabilan (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

PovrSina ¢elija adaksijalnog epidermisa. Celije epidermisa lica sa najmanjom povr§inom

su izmerene kod jedinke sa lokaliteta Gornji Kamenjak (154 um®), a sa najve¢om kod jedinke
sa lokaliteta Glifa (698 pm?) (Tab. P24 i P26, u prilogu).

Populacije ¢ije se jedinke odlikuju najmanjom povr$inom c¢elija epidermisa na licu lista
su: Velebit (prosecna vrednost 207 ;,tmz), Liter (prose¢na vrednost 246 pm?) i Siget (prosecna
vrednost 247 pm®). Celije adaksijalnog epidermisa sa najve¢om povr§inom su zabeleZene u

populaciji Korita (prosetna vrednost 509 pm?) (Slika P60a; Tab. P19, P28, P30 i P34, u
prilogu).
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Karakter povrsina ¢elija epidermisa lica pripada kategoriji sa umerenom varijabilno$éu
(28,34%) u odnosu na ceo uzorak, dok se kod pojedinac¢nih populacija karakter nalazi u

kategorijama niske, umerene i visoke varijabilnosti (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

Visina celija adaksijalnog epidermisa. Najmanja zabelezena visina celije adaksijalnog

epidermisa je kod jedinke sa lokaliteta Velebit (13,29 um), dok je najveca izmerena kod
jedinke sa lokaliteta Vrazji kamen (28,21 um) (Tab. P28 i P37, u prilogu).

Populacije kod kojih su, prema prose¢nim vrednostima, prisutne celije adaksijalnog
epidermisa najmanje visine su Velebit (14,66 pum) i Liter (15,30 um), dok su najvece
vrednosti ovog karaktera zabeleZene u populacijama Vrazji kamen (23,85 um) 1 Korita (24,35
um) (Slika P61a; Tab. P19, P28, P30 1 P37, u prilogu).

Karakter visina c¢elija adaksijalnog epidermisa pripada karakterima umerene
varijabilnosti (16,21%) (Tab. 12). U pojedinacnim populacijama, karakter se nalazi u dve

kategorije — niskovarijabilnoj i umerenovarijabilnoj (Tab. P19-P37, u prilogu).

Sirina éelija adaksijalnog epidermisa. Najmanja vrednost karaktera, vrednosti 11,36 pm,

zabelezena je kod jedinke sa lokaliteta Gornji Kamenjak, a najveca vrednost (27,81 um) kod
jedinke sa lokaliteta Glifa (Tab. P24 i P26, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju najuzim ¢elijama epidermisa na licu lista su Siget (prosecna
vrednost 14,27 pum) i Velebit (prosetna vrednost 14,84 um). NajSire Celije adaksijalnog
epidermisa su konstatovane u populaciji Korita (prose¢na vrednost 22,87 um) (Slika P62a;
Tab. P19, P28 i P34, u prilogu).

Karakter pripada kategoriji umerene varijabilnosti (15,91%) (Tab. 12). U pojedina¢nim
populacijama, karakter Sirina Celija adaksijalnog epidermisa javlja se u niskovarijabilnoj i

umerenovarijabilnoj kategoriji (Tab. P19-P37, u prilogu).

Abaksijalni epidermis.

PovrSina ¢elija abaksijalnog epidermisa. Minimalna vrednost povrSine ¢elije abaksijalnog

epidermisa je izmerena kod jedinke iz populacije Inota (154 pm?), a najveéa kod jedinke iz
populacije Vrazji kamen (538 pum?) (Tab. P30 i P37, u prilogu).
Populacije sa najmanjim vrednostima povrSine ¢elija epidermisa na nali¢ju lista su Liter

(prosetna vrednost 215 pum?) i Stirfaka (prosetna vrednost 220 pm?), dok populacija sa
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lokaliteta Korita ima ¢elije abaksijalnog epidermisa najvece povrsine (prose¢na vrednost 389
um?) (Slika P60b; Tab. P19, P24 i P30, u prilogu).

Karakter povrSina ¢elija abaksijalnog epidermisa se u odnosu na ceo uzorak nalazi u
kategoriji karaktera sa umerenom varijabilno$¢u (24,78%) (Tab. 12). U odnosu na
pojedina¢ne populacije, karakter je kod vecine umerenovarijabilan, kod cetiri je
niskovarijabilan (Livno, Liter, Balatonalmdi i Rusanda), dok je kod dve populacije (Inota i
Prilep) pokazao visoku varijabilnost (Tab. P19-P37, u prilogu).

Visina ¢elija abaksijalnog epidermisa. Minimalna vrednost karaktera je izmerena kod

jedinke sa lokaliteta Inota (11,91 um), a najveca kod jedinke iz Vrazjeg kamena (28,04 pm)
(Tab. P30 i P37, u prilogu).

Populacija koja se odlikuje najmanjim prose¢nim vrednostima ovog karaktera je Liter
(14,07 um), dok jedinke sa lokaliteta Vrazji kamen imaju najvece prosecne vrednosti (22,77
pum) (Slika P61b; Tab. P30 1 P37, u prilogu).

U odnosu na ceo uzorak, karakter visina celija abaksijalnog epidermisa pripada
umerenovarijabilnoj kategoriji (16,33%), dok se u odnosu na pojedina¢ne populacije nalazi
kako u umerenovarijabilnoj, tako i u niskovarijabilnoj kategoriji karaktera (Tab. 12; Tab.
P19-P37, u prilogu).

Sirina éelija_abaksijalnog epidermisa. Minimalna vrednost karaktera je izmerena kod

jedinke sa lokaliteta Karpenisi (11,57 um), a maksimalna kod jedinke sa lokaliteta Korita
(23,36 um) (Tab. P19 1 P25, u prilogu).

Kod populacija Karavukovo-Bogojevo (prosec¢na vrednost 13,29 um) i Aliartos (prose¢na
vrednost 13,98 um) izmerene su najuze Celije abaksijalnog epidermisa, dok se populacije
Oblacinska cuka (prosecna vrednost 18,79 um), Livno (prosecna vrednost 18,92 um) i Korita
(prose¢na vrednost 19,39 um) odlikuju najsirim ¢elijama (Slika P62b; Tab. P19, P25, P33 i
P36, u prilogu).

Karakter Sirina celija abaksijalnog epidermisa pripada umerenovarijabilnoj kategoriji
(13,74%) u odnosu na ceo uzorak, dok se u odnosu na pojedinacne populacije nalazi u

kategoriji sa niskom i umerenom varijabilno$¢u (Tab. 12; Tab. P19-P37, u prilogu).

Broj rebara. Najmanji broj rebara na abaksijalnoj strani lista je dva i zabelezen je kod
jedinki iz Cetiri populacije: Oblacinska cuka, Tatarli ¢uka, Junac i RuzZica, dok je jedinka sa

najveé¢im brojem rebara (12) iz populacije Sokolovica (Tab. P21, P27, P32 i P36, u prilogu).
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Sa prose¢no najmanjim brojem rebara na nali¢ju lista se odlikuju populacije sa lokaliteta:
Valdanos, Aliartos i Siget. Najveci broj rebara se javlja u populaciji sa lokaliteta Sokolovica i
Haskovo (Slika P63; Tab. P21, P23, P25, P34 1 P36, u prilogu).

Karakter broj rebara se nalazi u kategoriji karaktera sa visokom varijabilnos¢u (34,62%)
(Tab. 12). Kod vec¢ine populacija karakter pokazuje umerenu i visoku varijabilnost, dok je
kod dve populacije (Haskovo-50% i Potoci-56,40%) veoma visokovarijabilan (Tab. P19-P37,
u prilogu).

Udeo epidermisa. Minimalna vrednost karaktera je izraCunata kod jedinke sa lokaliteta

Karavukovo-Bogojevo (8,37 %), a najveca kod jedinke sa lokaliteta Siget (21,30 %) (Tab.
P33 1 P34, u prilogu).

Populacija sa lokaliteta Apatin ima najmanju prose¢nu vrednost udela epidermisa, koja
iznosi 11,37%, dok se najve¢im udelom epidermisa odlikuju jedinke sa lokaliteta Valdanos
(prose¢na vrednost 20,43%) (Slika P64; Tab. P23 i P33, u prilogu).

Karakter udeo epidermisa pripada umerenovarijabilnoj kategoriji, sa vredno$¢u za ceo
uzorak od 16,55% (Tab. 12). Visoka varijabilnost karaktera u odnosu na pojedinaéne
populacije je prisutna u jednoj populaciji (Karavukovo-Bogojevo), dok se kod ostalih

populacija, karakter nalazi u niskoj ili umerenoj kategoriji varijabilnosti (Tab. P19-P37, u

prilogu).
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Palisadno tkivo.

Ukupna povrSina palisadnog tkiva. Minimalna vrednost karaktera je izmerena kod

jedinke iz populacije Rusanda (63718 pm?), a maksimalna iz populacije Balatonalmadi
(1091580 pm?) (Tab. P31 i P34, u prilogu).

Najmanju ukupnu povrSinu palisadnog tkiva imaju jedinke iz populacija Siget (prosec¢na
vrednost 170384 pm?), Stirfaka (prose¢na vrednost 177891 pm?) i Prilep (prose¢na vrednost
202628 pm?). Jedinke sa najve¢om ukupnom povrinom palisadnog tkiva su zabeleZene u
populaciji sa lokaliteta Sokolovica (prose¢na vrednost 735670 pm?) (Slika P65; Tab. P24,
P32, P34 i P36, u prilogu).

Karakter ukupna povrSina palisadnog tkiva spada u kategoriju visokovarijabilnih
karaktera (39,52%) (Tab. 12). Kod vecine populacija karakter je umereno- ili
visokovarijabilan, osim kod dve populacije - u populaciji Tatarli ¢uka je niskovarijabilan
(7,24%), a u populaciji Balatonalmadi je veoma visokovarijabilan (102,45%) (Tab. P19-P37,
u prilogu).

PovrSina ¢elija palisadnog tkiva. Najmanja povrSina ¢elija palisadnog tkiva iznosi 278

umz 1 izmerena je kod jedinke sa lokaliteta Apatin, dok najveca vrednost karaktera iznosi
1691 pum? i zabelezena je kod jedinke sa lokaliteta Tihanj (Tab. P31 i P33, u prilogu).
Populacije sa najmanjim prosecnim vrednostima ovog karaktera su Siget (380 umz) i
Aliartos (437 pmz). Najvece palisadne ¢elije su izmerene kod populacije Livno (1128 umz)
(Slika P66; Tab. P19, P25 i P34, u prilogu).
Karakter povrSina Celija palisadnog tkiva se nalazi u kategoriji visokovarijabilnih
karaktera (32,52%) (Tab. 12). U pojedina¢nim populacijama, karakter se nalazi u tri

kategorije: niskovarijabilnoj, umerenovarijabilnoj i visokovarijabilnoj (Tab. P19-P37, u

prilogu).

Visina ¢elija palisadnog tkiva. Minimalna vrednost visine celija palisadnog tkiva je

izmerena kod jedinke sa lokaliteta Apatin (19,92 um), a maksimalna kod jedinke sa lokaliteta
Livno (57,81 um) (Tab. P19 1 P33, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju palisadnim ¢elijama najmanje visine su: Rusanda (23,41 pm),
Siget (24,35 pm) 1 Karavukovo-Bogojevo (27,38 um). Populacije Tihanj (47,35 um) i Livno
(48,52 pm) imaju najvece dimenzije ovog karaktera (Slika P67a; Tab. P19, P31, P33 1 P34, u
prilogu).
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Karakter visina ¢elija palisadnog tkiva se na osnovu vrednosti koeficijenta varijabilnosti
(20,94%) nalazi u kategoriji umerenovarijabilnih karaktera (Tab. 12). U pojedina¢nim

populacijama, ovaj karakter pokazuje nisku i umerenu varijabilnost (Tab. P19-P37, u

prilogu).

Sirina éelija palisadnog tkiva. Sirina najuZe éelije palisadnog tkiva je iznosila 13,70 pum i

izmerena je kod jedinke sa lokaliteta Crnca-Debrastica, dok je najSira palisadna celija
izmerena kod jedinke iz Tihnja sa vredno$¢u od 35,45 um (Tab. P20 1 P31, u prilogu).
Populacije kod kojih palisadne ¢elije imaju najnize prose¢ne vrednosti su Aliartos (18,23
um) 1 Siget (18,26 pum). Populacija sa lokaliteta Livno se odlikuje najSirim celijama
palisadnog tkiva (prose¢na vrednost 26,40 um) (Slika P67b; Tab. P19, P25 i P34, u prilogu).
Na nivou celog uzorka, karakter Sirina celija palisadnog tkiva, pokazuje umerenu
varijabilnost (16,04%) (Tab. 12). U pojedina¢nim populacijama karakter pripada dvema
kategorijama — niskovarijabilnoj i umerenovarijabilnoj (Tab. P19-P37, u prilogu).

Broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva (na licu 1 nali¢ju listova, u rebrima i1 u obodu lista).

Broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva se krec¢e od jedan do tri na licu, nali¢ju i u rebrima
lista, dok zabelezen broj slojeva ovog tkiva u obodu listova iznosi dva ili tri (Tab. 12).

U odnosu na prose¢ne vrednosti karaktera broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva na licu lista
ne postoji izdvajanje populacija, posSto se vrednosti ovog karaktera kod svih populacija kre¢u
oko dva. Odstupanja od ove prose¢ne vrednosti su mala i zabeleZena su samo kod nekoliko
pojedina¢nih jedinki. Kod pet jedinki sa pet lokaliteta (Potoci, Glifa, Stirfaka, Aliartos i
Livno) zabelezene su nize vrednosti karaktera, dok je kod jedne jedinke sa lokaliteta Ruzica
evidentiran veci broj slojeva celija od prosecne vrednosti (Slika P68a; Tab. P19, P21, P23-
P25, u prilogu).

Prosecne vrednosti karaktera broj slojeva celija palisadnog tkiva na nali¢ju su za vecinu
populacija pribliznih vrednosti (pretezno dva sloja), osim kod populacije sa lokaliteta
Sokolovica, kod koje je zabeleZen veci broj slojeva (vecina jedinki sa tri sloja). Kod jedinki iz
populacija Siget i Kalitea evidentirane su sve vrednosti ovog karaktera (Slika P68b; Tab. P19-
P37, u prilogu).

Vece prosecne vrednosti broja slojeva ¢elija palisadnog tkiva u rebrima je zabeleZen kod
cetiri populacije (Oblacinska slatina, Sokolovica, Kalitea i Korita). Najveci raspon vrednosti
ovog karaktera je evidentiran kod 12 populacija, dok ostale populacije (21) imaju manji broj

slojeva celija palisadnog tkiva u rebrima lista (Slika P69a; Tab. P19-P37, u prilogu).
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Kod veéina populacija (16) medu jedinkama se javljaju oba slucaja broja slojeva celija
palisadnog tkiva u obodu listova. Manjim vrednostima se odlikuje 13 populacija kod kojih se
javlja u proseku manji broj slojeva ¢elija (dominiraju dva sloja), dok je kod osam populacija
dominantniji slucaj sa tri sloja ¢elija palisadnog tkiva (Slika P69b; Tab. P19-P37, u prilogu).

Na nivou celog uzorka, karakter broj slojeva celija palisadnog tkiva na licu lista je
niskovarijabilan (9,06%), dok su ostala tri karaktera (broj slojeva celija palisadnog tkiva na
nali¢ju, u rebrima i u obodu listova) umerenovarijabilni, sa vrednostima 15,24%, 20,51% i
20,26% (Tab. 12). Na nivou pojedinac¢nih populacija ovi karakteri su umerenovarijabilni ili
nevarijabilni. Nevarijabilnost barem jednog od Cetiri karaktera je prisutna u svakoj populaciji,
dok su kod tri populacije (Orjen, Gornji Kamenjak 1 Rijeka) sva Cetiri karaktera nevarijabilna

(Tab. P19-P37, u prilogu).

Udeo palisadnog tkiva. Najmanja vrednost udela palisadnog tkiva (12,14%) evidentirana

je kod jedinke sa lokaliteta Rusanda, dok je najveca vrednost (53,28%) zabelezena kod
jedinke iz Gornjeg Kamenjka (Tab. P26 i P34, u prilogu).

Najmanja zastupljenost palisadnog tkiva je kod jedinki iz populacija Siget (31,57%) i
Rijeka (31,61%), a najve¢a kod populacija Tatarli c¢uka (43,10%) 1 Gornji Kamenjak
(45,16%) (Slika P70; Tab. P26, P27, P32 i P34, u prilogu).

Karakter udeo palisadnog tkiva se odlikuje umerenom varijabilnoscéu (16,38%) (Tab. 12).
U pojedinacnim populacijama, ovaj karakter pokazuje nisku i umerenu varijabilnost (Tab.

P19-P37, u prilogu).

Sunderasto tkivo.

Ukupna povrsina sunderastog tkiva. Vrednosti ovog karaktera se kre¢u od 155980 um?,
kod jedinke sa lokaliteta Velebit do 1458441 um? kod jedinke sa lokaliteta Balatonalmadi
(Tab. P28 i P31, u prilogu).

Populacije kod kojih jedinke imaju najmanju ukupnu povrSinu sunderastog tkiva su:
Stirfaka (prosecna vrednost 226772 ],tmz), Malo Trnovo (prosecna vrednost 255911 ],tmz) i
Krekovi (prosecna vrednost 262742 ],tmz). Najvecu ukupnu povrsinu sunderastog tkiva imaju
jedinke iz populacije Sokolovica (prose¢na vrednost 425166 pm?) (Slika P71b; Tab. P20,
P22, P24 1 P36, u prilogu).

Karakter ukupna povrsina sunderastog tkiva pokazuje visoku varijabilnost na nivou celog
uzorka (44,46%) (Tab. 12). U pojedina¢nim populacijama pripada kategorijama: niske,

umerene, visoke i veoma visoke varijabilnosti (Tab. P19-P37, u prilogu). Karakter je u
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populaciji sa lokaliteta Siget niskovarijabilan (9,67%), dok u dve populacije (Skuli¢i -
56,57% 1 Balatonalmadi — 90,42%) pokazuje veoma visoku varijabilnost (Tab. P29, P31 i
P34, u prilogu).

Povrsina ¢elija sunderastog tkiva. Minimalna vrednost ovog karaktera iznosi 433 um’ a

izmerena je kod jedinke sa lokaliteta Apatin, dok maksimalna vrednost iznosi 2330 pm? i
izmerena je kod jedinke sa lokaliteta Vrazji kamen (Tab. P33 1 P37, u prilogu).

Populacije Karavukovo-Bogojevo (prosetna vrednost 669 um?) i Siget (prose¢na
vrednost 711 umz) se odlikuju najmanjim celijama sunderastog tkiva. Najve¢im celijama
sunderastog tkiva se odlikuje populacija sa lokaliteta Oblacinska cuka sa prosecnom
vrednoséu od 1548 umz (Slika P71c; Tab. P33, P34 i P36, u prilogu).

Karakter povrSina c¢elija sunderastog tkiva, na nivou celog uzorka pripada
visokovarijabilnoj kategoriji, sa vrednoSc¢u koeficijenta varijabilnosti od 32,53% (Tab. 12). U
pojedina¢nim populacijama, karakter se nalazi u sve Cetiri kategorije, pri ¢emu je kod vecine

populacija umerenovarijabilan i visokovarijabilan (Tab. P19-P37, u prilogu).

Udeo sunderastog tkiva i parenhima. Minimalna vrednost karaktera iznosi 29,16% kod
jedinke sa lokaliteta Gornji Kamenjak, a maksimalna vrednost je 69,03% kod jedinke sa
lokaliteta Rusanda (Tab. P26 i P34, u prilogu).

Populacije sa najmanjom zastupljeno$¢u sunderastog tkiva su Gornji Kamenjak (38,22%)
i Krekovi (39,99%), dok se populacije Sokolovica (54,27%) i Rijeka (54,68%) odlikuju
najve¢om zastupljeno$¢u (Slika P71a; Tab. P20, P26, P27 i P36, u prilogu).

Karakter udeo sunderastog tkiva i parenhima pripada kategoriji umerene varijabilnosti
(14,30%) (Tab. 12). U odnosu na pojedinacne populacije karakter pripada kategorijama sa

niskom i umerenom varijabilno$¢u (Tab. P19-P37, u prilogu).

Provodno tkivo.

PovrSina provodnog snopi¢a. Najmanja vrednost povrSine provodnog snopi¢a iznosi

1475 pum® i zabelezena je kod jedinke sa lokaliteta Apatin. Najve¢a vrednost (9793 pm?) je
izmerena kod jedinke sa lokaliteta Haskovo (Tab. P21 i P33, u prilogu).
Populacije sa lokaliteta Aliartos (3553 um®) i Siget (3589 um?) imaju u proseku najmanje

provodne snopice, dok se najve¢im povrSinama snopica odlikuju populacije: Vrazji kamen
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(6063 um?), Haskovo (6913 pum?), i Sokolovica (7099 um?) (Slika P72c; Tab. P21, P25, P34,
P36 1 P37, u prilogu).

Karakter povrSina provodnog snopi¢a je na nivou celog uzorka umerenovarijabilan
(26,39%) (Tab. 12). U pojedina¢nim populacijama, karakter pokazuje nisku, umerenu i

visoku varijabilnost (Tab. P19-P37, u prilogu).

Broj provodnih snopi¢a. Najmanji broj provodnih snopica (5) je zabelezen kod ukupno

devet jedinki sa Sest lokaliteta. Po jedna jedinka sa pet provodnih snopi¢a je uocena kod
populacija: Prilep, Inota, Karpenisi i Simuni, dve jedinke u populaciji Gornji Kamenjak i tri
jedinke sa lokaliteta Stirfaka. Najveci broj provodnih snopi¢a (12) evidentiran je kod jedinke
sa lokaliteta Sokolovica (Tab. P24-26, P28, P30, P32 i P36, u prilogu).

Populacije koje se odlikuju manjim brojem provodnih snopi¢a su: Gornji Kamenjak
(prose¢na vrednost 6), Stirfaka (prosecna vrednost 6) i Liter (prosecna vrednost 6,4). Najveci
prosec¢ni broj provodnih snopica je uocen kod tri populacije: Potoci (prosec¢na vrednost 9),
Livno (prose¢na vrednost 9,2) i Sokolovica (prose¢na vrednost 9,8) (Slika P72b; Tab. P19,
P23, P24, P26, P30 i P36,u prilogu).

Karakter broj provodnih snopica pripada kategoriji umerene varijabilnosti (17,65%) u
odnosu na ceo uzorak (Tab. 12). U pojedina¢nim populacijama pokazuje nisku 1 umerenu

varijabilnost. Kod dve populacije (Aliartos i Siget), karakter je nevarijabilan (Tab. P19-P37, u
prilogu).

Udeo provodnog tkiva. Najniza vrednost karaktera je zabeleZena kod jedinke sa lokaliteta

Balatonalmadi i iznosi 0,15%, a najvisa vrednost kod jedinke sa lokaliteta Stirfaka (1,12%)
(Tab. P24 i P31, u prilogu).

Najmanjim udelom provodnog tkiva se odlikuju populacije Apatin i Potoci sa prose¢nom
vrednoS¢u od 0,47%. NajviSe provodnog tkiva je zabelezeno kod populacija: Gornji
Kamenjak (0,77%), Inota (0,81%) i Stirfaka (0,90%) (Slika P72a; Tab. P23, P24, P26, P30 i
P33, u prilogu).

U odnosu na ceo uzorak, karakter udeo provodnog tkiva pripada kategoriji karaktera sa
umerenom varijabilnos¢u (23,83%) (Tab. 12). U odnosu na pojedinacne populacije, ovaj

karakter pokazuje nisku, umerenu i visoku varijabilnost (Tab. P19-P37, u prilogu).
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Povriina floema. NajniZa vrednost karaktera iznosi 620 um? i izmerena je kod jedinke sa

lokaliteta Apatin, a najvi§a vrednost iznosi 6850 pum? koja je izmerena kod jedinke sa
lokaliteta Sokolovica (Tab. P33 i P36, u prilogu).

Sa prose¢nom vredno$¢u od 1504 pm? populacija sa lokaliteta Rusanda ima najmanju
povrsinu floema, dok je najveca povrSina izmerena kod populacije sa lokaliteta Sokolovica
(2867 um?) (Slika P73a; Tab. P34 i P36, u prilogu).

Na nivou celog uzorka, karakter povrSina floema pripada kategoriji visokovarijabilnih
karaktera (31,12%) (Tab. 12). Karakter u pojedinaénim populacijama pokazuje nisku,
umerenu i visoku varijabilnost (Tab. P19-P37, u prilogu).

PovrSina ksilema. Najmanja povrSina karaktera je izmerena kod jedinke sa lokaliteta

Apatin, vrednosti 1038 umz, dok je najveca povrSina zabelezena kod jedinke sa lokaliteta
Orjen, vrednosti 5724 pm? (Tab. P22 i P33, u prilogu).

Najmanja povrSina ksilema je karakteristicna za populaciju Potoci (prosecna vrednost
2189 pm?), a najveca za populaciju Sokolovica (prosecna vrednost 4343 pm?) (Slika P73b;
Tab. P23 i P36, u prilogu).

Karakter povrSina ksilema se na nivou celog uzorka nalazi u kategoriji umerene
varijabilnosti, vrednosti koeficijenta varijabilnosti 28,40% (Tab. 12). U pojedinaénim

populacijama, karakter pokazuje nisku, umerenu i visoku varijabilnost (Tab. P19-P37, u

prilogu).
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4.5. Korelaciona analiza

4.5.1. Morfoloska matrica bez karaktera lukovice

Rezultati korelacione analize su ukazali na visoku korelisanost jednog morfoloskog
karaktera - odnos duzina cvetne drske i cvetova. Ovaj karakter je pokazao visoku korelisanost
sa dva karaktera, duzinom cvetne drske (0,96) i duzinom filamenta unutrasnjeg kruga cveta
(0,99), te je iskljucen iz daljih analiza.

Izmedu ostalih karaktera nije postojala visoka korelisanost (vrednost ve¢a od 0,95).

4.5.2. Morfoloska matrica sa karakterima lukovice

Korelaciona analiza je, u matrici sa dva karaktera lukovice, ukazala na tri
visokokorelisana karaktera (odnos duzina cvetne drske i cvetova, pre¢nik plodnika i odnos
duzina listi¢a perigona i antere unutraSnjeg kruga), koja su iskljucena iz daljih analiza.

Karakter pre¢nik plodnika je visoko korelisao sa dva karaktera — broj cvetova (0,98) i
odnos duzina listi¢a perigona 1 filamenta spoljasnjeg kruga (0,98). Preostala dva karaktera su
pokazala visoku korelisanost sa po jednim karakterom. Karakter odnos duzine cvetne drske i
cvetova je bio visoko korelisan sa karakterom duzina cvetne drske (0,95), a karakter odnos
duzina listi¢a perigona i antere unutrasnjeg kruga sa karakterom Sirina listi¢a perigona
unutrasnjeg kruga (0,98).

Nakon izostavljanja navedenih visokokorelisanih karaktera, vrednosti koeficijenta

korelacije izmedu preostalih karaktera su bile manje od 0,95.

4.5.3. Anatomska matrica

Iz daljih analiza, zbog visoke korelisanosti sa ostalim karakterima, iskljuceno je ukupno

Sest anatomskih karaktera: broj slojeva palisadnog tkiva-lice, broj slojeva palisadnog tkiva-

nali¢je, broj slojeva celija palisadnog tkiva-rebra, broj slojeva palisadnog tkiva-obod lista,

broj rebara i udeo provodnog tkiva.
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Karakter broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva-lice je visokokorelisan sa dva karaktera: broj
provodnih snopica (0,99) i Sirina ¢elija abaksijalnog epidermisa (0,96). Karakter broj slojeva
¢elija palisadnog tkiva-nali¢je je bio visokokorelisan sa jednim karakterom Sirina celija
abaksijalnog epidermisa (0,98). Sa karakterom broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva-rebra,
visokokorelisala su dva karaktera: povr§ina provodnog snopi¢a (0,96) i povrsina floema
(0,99). Karakter broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva-obod lista je pokazao visoku korelisanost
sa karakterima: povr$ina ksilema (0,96) i povrSina celija abaksijalnog epidermisa (0,97). Sa
karakterom broj rebara, visokokorelisana su bila dva karaktera: Sirina ¢elija adaksijalnog
epidermisa (0,99) i broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva-lice (0,97), dok je karakter udeo
provodnog tkiva pokazao visoku korelisanost sa karakterom Sirina ¢elija palisadnog tkiva
(0,99).

Nakon uklanjanja navedenih Sest karaktera, u matrici sa anatomskim karakterima

vrednosti koeficijenata korelacije izmedu preostalih karaktera su bili manji od 0,95.

4.5.4. Kombinovana morfo-anatomska matrica

Korelaciona analiza u kombinovanoj morfolosko-anatomskoj matrici, koja je obuhvatala
ukupno 53 karaktera (25 morfoloSkih i 28 anatomskih karaktera), ukazala je na visok broj
visokokorelisanih karaktera. Iz daljih analiza je isklju¢eno ukupno 11 morfoloskih i
anatomskih karaktera: duzina cvetne drske, odnos duZina listi¢a perigona i antere unutrasSnjeg
kruga, debljina kutikule, Sirina Celija abaksijalnog epidermisa, povrSina ¢elija palisadnog
tkiva, udeo palisadnog tkiva, broj slojeva celija palisadnog tkiva na nali¢ju, broj slojeva ¢elija
palisadnog tkiva na rebrima, broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva u obodu lista, povrsina ¢elija
sunderastog tkiva i broj provodnih snopica.

Morfoloski karakter duzina cvetne drske je pokazao visoku korelisanost sa karakterima
visina ¢elija adaksijalnog epidermisa (0,99) i povrsina ksilema (0,98), dok je karakter odnos
duzina listica perigona i antere unutraSnjeg kruga bio visokokorelisan sa tri karaktera:
povrsina Celija adaksijalnog epidermisa (0,99), visina ¢elija adaksijalnog epidermisa (0,99) 1
povrsina floema (1,0). Sa karakterima duZina listia perigona spoljasnjeg kruga (1,0) i Sirina
¢elija palisadnog tkiva (0,97) je bio visokokorelisan karakter debljina kutikule. Sa po jednim
karakterom su pokazali visoku korelisanost slede¢i karakteri: Sirina celija abaksijalnog
epidermisa sa karakterom odnos duZina listiCa perigona i antere spoljasnjeg kruga (0,96),

povrSina Celija palisadnog tkiva sa karakterom rastojanje izmedu oboda liske (0,95), udeo

95



Rezultati

palisadnog tkiva sa karakterom precnik otvorenog perigona (0,96) i povrSina celija
sunderastog tkiva sa udelom sunderastog tkiva i parenhima (0,95). Karakteri broj slojeva
¢elija palisadnog tkiva na nali¢ju i broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva u obodu lista su bila
visokokorelisana sa po dva karaktera. Prvi karakter je bio visokokorelisan sa karakterima
duzina filamenta unutras$njeg kruga (1,0) i duzina antere unutrasnjeg kruga (0,99), a drugi sa
karakterima broj provodnih snopica (0,97) i povrSina provodnog snopica (0,96). Karakter broj
slojeva ¢elija palisadnog tkiva na rebrima je pokazao visoku korelisanost sa tri karaktera:
visina ¢elija abaksijalnog epidermisa (0,97), povrSina floema (0,97) i povrSina ksilema (0,95).
Karakter broj provodnih snopica je bio visokokorelisan sa Cetiri karaktera: duZina listica
perigona spoljasnjeg kruga (0,98), Sirina listi¢a perigona spoljasnjeg kruga (0,98), duzina
listiCa perigona unutrasnjeg kruga (0,99) 1 broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva u obodu lista

(0,96).

96



Rezultati

4.6. Multivarijantne statisticke metode — interpopulaciona diferencijacija

4.6.1. Morfoloska matrica bez karaktera lukovice

Analiza glavnih komponenti (PCA), koja je bazirana na 36 populacija (sa ukupno 989
jedinki, bez jednog ,, outlier-a ) i 24 morfoloska karaktera, ukazuje da se analizirane jedinke
preklapaju bez jasnog formiranja grupa. U odnosu na prvu (PCl) osu se uocava blaga
tendencija grupisanja tri populacije (Livno, Sokolovica i Tatarli ¢uka), koje su pozicionirane
u pozitivnom delu grafika (Slika 16).

Prve dve ose opisuju 48,32% ukupne varijabilnosti uzorka, od toga, najveéi nivo
varijabilnosti opisuje prva osa (PC1) sa 31,90%, dok druga (PC2) sa 16,42% u manjoj meri
doprinosi varijabilnosti uzorka (Slika P74a, u prilogu).

Varijabilnosti najvisSe doprinosi sedam karaktera. Sa prvom (PC1l) osom su najvise
korelisana tri karaktera: precnik otvorenog perigona, duzina listica perigona unutra$njeg i
spoljasnjeg kruga. U odnosu na drugu (PC2) osu varijabilnosti najvise doprinose broj cvetova

1 odnosi duzina listi¢a perigona i antera spoljasnjeg 1 unutrasnjeg kruga (Tab. 17).

Diskriminantna analiza (CDA), koja se zasnivala na analizi 989 jedinki iz 36 populacija
124 morfoloska karaktera, ukazuje na slabu diferencijaciju izmedu populacija definisanih kao
a priori grupa. Blago izdvajanje se uo¢ava u odnosu na prvu (CD1) osu, gde se u odnosu na
ostale populacije izdvojilo njih sedam: Bresni¢i¢, Oblacinska slatina, Oblafinska cuka,
Sokolovica, Haskovo, Prilep i Tatarli ¢uka. U ovoj grupi populacija, takode je vidljivo blago
razdvajanje u odnosu na drugu (CD2) osu, gde je populacija sa lokaliteta Tatarli ¢uka
pozicionirana u pozitivnom delu, a populacija Haskovo u negativhom delu grafika (Slika 17).

Najveci diskriminacioni potencijal su pokazala tri karaktera, i to u odnosu na prvu (CD1)
osu: visina stabla, duZzina cvasti i broj cvetova, dok je u odnosu na drugu (CD2) osu
diskriminaciji najvise doprineo karakter visina stabla (Tab. 17). U ovako definisanim a priori

grupama, 64,61% uzoraka je ta¢no klasifikovano (Tab. P38, u prilogu).
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PC 2 (16,42 %)

CD 2 (22,86 %)

PC 1 (31,90 %)

Slika 16. Pozicije populacija u prostoru prve (PC1) i druge (PC2) ose. Analiza glavnih komponenti (PCA)
je sprovedena na 36 populacija i 24 morfoloska karaktera.

CD 1 (26,79 %)

Slika 17. Pozicije populacija kao a priori definisanih grupa u prostoru prve (CD1) i druge (CD2) ose.
Diskriminantna analiza (CDA\) je sprovedena na 36 populacija i 24 morfoloska karaktera.
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Tabela 13. Analiza glavnih komponenti (PCA) sa vrednostima Kkorelacije ispitivanih
morfoloskih karaktera sa dvema osama glavnih komponenti (osa 1 i osa 2) i diskriminantna
analiza (CDA) sa totalnom kanonijskom strukturom korelisanom sa dve diskriminantne ose
(osa 1 iosa 2). Vece vrednosti opterecenja po osama su boldovane.

PCA CDA
Karakter Osa 1l Osa 2 Osal Osa 2
\]isina stabla 0,11 0,21 7,41 -8,83
Sirina stabla 0,13 0,25 0,08 -0,02
Duzina cvasti 0,12 0,20 4,26 -1,09
Broj cvetova 0,06 0,32 2,93 -1,82
Duzina cvetne drske 0,16 0,10 0,28 -0,10
Pre_cmk otvorenog 0,34 -0,05 0,15 0,47
perigona
Duzina listi¢a
Qerigona S) 0,32 -0,08 0,04 0,21
Slrl_na listi¢a 0,26 0,04 0,05 0,09
perigona (S)
Duzina listi¢a
Qerigona L) 0,32 -0,05 0,05 0,23
Sirina listica 0,27 0,05 0,06 0,11
perigona (U)
l?uiina filamenta (S) 0,29 -0,22 -0,03 0,15
Sirina filamenta (S) 0,22 0,13 0,07 0,06
l?uiina filamenta (U) 0,28 -0,23 -0,03 0,16
Sirina filamenta (U) 0,22 0,13 0,07 0,06
Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i -0,08 0,25 0,04 -0,03
filamenta (S)
Odnos duzina listi¢a
perigona (U) i -0,06 0,27 0,04 -0,02
filamenta (U)
Duzina antere (S) 0,21 0,25 0,04 0,02
Duzina antere (U) 0,22 0,25 0,05 0,02
Prec¢nik plodnika 0,13 0,01 0,01 0,03
Visina plodnika 0,22 -0,09 -0,02 0,09
Duzina stubic¢a 0,18 -0,28 -0,06 0,07
Odnos duzine
plodnika i stubica 0,01 0.19 0,07 0,02
Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i antere 0,02 -0,31 -0,09 0,10
(S)
Odnos duzina listi¢a
perigona (U) i antere 0,03 -0,31 -0,08 0,11
L)

Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta.
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4.6.2. MorfoloSka matrica sa karakterima lukovice

Analiza glavnih komponenti (PCA) je bazirana na 31 populaciji (sa ukupno 879 jedinki,
bez jednog ,,outlier-a*) i 24 morfoloska karaktera. Rezultati analize ukazuju na odsustvo
jasne strukturiranosti i specificnog grupisanja populacija (Slika 18). Prve dve ose opisuju
45,10% ukupne varijabilnosti uzorka. Prva osa (PC1) najviSe doprinosi varijabilnosti sa
28,04%, dok je drugom osom (PC2) definisano 17,06% ukupne varijabilnosti (Slika P74b, u
prilogu).

Pet karaktera najviSe doprinose varijabilnosti uzorka: duzine listi¢a perigona spoljaSnjeg i
unutrasnjeg kruga (u odnosu na PCl) i broj cvetova i duzine filamenata spoljasnjeg i

unutrasnjeg kruga (u odnosu na PC2) (Tab. 14).

PC 2 (17,06 %)

PC 1 (28,04 %)

Slika 18. Pozicije populacija u prostoru prve (PC1) i druge (PC2) ose. Analiza glavnih komponenti (PCA)
je sprovedena na 31 populaciji i 24 morfoloskih karaktera.

Diskriminantna analiza (CDA), koja je obuhvatila analizu 879 jedinki iz 31 populacije,
koje su definisane kao a priori grupe, ukazuje na skoro nepostojanje diferencijacije izmedu
populacija. Blaga separacija se uocava u odnosu na prvu osu (CD1), gde je vidljivo da su se u
odnosu na ostale populacije, najviSe izdvojile: Bresnici¢, Oblacinska slatina, Oblacinska

cuka, Sokolovica, Haskovo, Prilep i Tatarli ¢uka. U odnosu na drugu diskriminantnu osu
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(CD2), uocljivo je odvajanje populacija sa lokaliteta Haskovo i Tatarli cuka od grupe koju
¢ini pet populacija: Bresni€i¢, Oblacinska slatina, Oblacinska cuka, Sokolovica i Prilep.
Ostale populacije se preklapaju u prostoru prve dve diskriminantne ose (Slika 19).
Diskriminaciji grupa najvise doprinose svega tri karaktera, i to, u odnosu na prvu (CD1)
osu precnik i visina lukovice, a u odnosu na drugu (CD2) osu visina stabla (Tab. 14). U ovako

definisanim a priori grupama, 71,22% uzoraka je ta¢no klasifikovano (Tab. P39, u prilogu).

CD 2 (20,34 %)

CD 1 (25,65 %)

Slika 19. Pozicije populacija kao a priori definisanih grupa u prostoru prve (CD1) i druge (CD2) ose.
Diskriminantna analiza (LDA) je sprovedena na 31 populaciji i 27 morfoloskih karaktera.
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Tabela 14. Analiza glavnih komponenti (PCA) sa vrednostima Korelacije ispitivanih
morfoloskih karaktera sa dvema osama glavnih komponenti (osa 1 i osa 2) i diskriminantna
analiza (CDA) sa totalnom kanonijskom strukturom korelisanom sa dve diskriminantne ose
(osa 1iosa 2). Vece vrednosti opterecenja po osama su boldovane.

PCA CDA
Karakter Osal Osa 2 Osal Osa 2
Pre¢nik lukovice 0,24 0,28 23,13 -1,70
Visina lukovice 0,21 0,27 13,72 -4,45
Visina stabla 0,17 0,24 7,50 -14,30
Sirina stabla 0,21 0,27 0,09 -0,01
Duzina cvasti 0,18 0,23 4,28 -1,52
Broj cvetova 0,16 0,36 3,34 -1,46
Duzina cvetne drske 0,21 0,07 0,27 -0,01
Pre_cnlk otvorenog 0,02 0,003 451 753
perigona
Duzina listi¢a
Qerigona S) 0,30 -0,20 -0,01 0,18
Slrl_na listi¢a 0,27 011 0,03 0,09
perigona (S)
Duzina listi¢a
E)erigona L) 0,31 -0,19 0,002 0,21
Sirina listica 0,27 0,11 0,03 0,10
perigona (U)
DuZina filamenta (S) 0,23 -0,32 -0,06 0,11
Sirina filamenta (S) 0,24 -0,004 0,06 0,07
Duzina filamenta (U) 0,23 -0,33 -0,06 0,12
Sirina filamenta (U) 0,25 0,01 0,06 0,07
Odnos duzina listica
perigona (S) i -0,02 0,26 0,04 -0,01
filamenta (S)
Odnos duzina listica
perigona (U) i -0,001 0,26 0,04 -0,04
filamenta (U)
Duzina antere (S) 0,24 0,05 0,03 0,02
Duzina antere (U) 0,25 0,04 0,04 0,02
Visina plodnika 0,21 -0,18 -0,03 0,09
DuZina stubica -0,02 0,01 0,12 -0,63
Odnos duzine
plodnika i stubica 0,07 0.11 0,07 0,01
Odnos duzina listica
perigona (S) i antere 0,02 -0,18 -0,09 0,09

S)

Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta
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4.6.3. Anatomska matrica

Rezultati analize glavnih komponenti (PCA), baziranoj na 37 populacija (sa ukupno 185
jedinki) i 22 anatomska karaktera, ukazuju da se jedinke medusobno preklapaju i da izostaje
grupisanje. Blaga tendencija razdvajanja populacije sa lokaliteta Sokolovica je vidljiva u
odnosu na drugu (PC2) osu (Slika 20).

Prve dve PC ose opisuju 46,83% ukupne varijabilnosti uzorka. Od toga, prva (PC1) osa
najvise doprinosi varijabilnosti sa 30,70%, dok druga (PC2) sa 16,13% u manjoj meri

doprinosi varijabilnosti uzorka (Slika P75a, u prilogu).

48

PC 2 (16.13 %)

PC 1 (30,70 %)

Slika 20. Pozicije populacija u prostoru prve (PC1) i druge (PC2) ose. Analiza glavnih komponenti (PCA)
je sprovedena na 37 populacija i 22 anatomska karaktera.

Varijabilnosti uzorka doprinosi ukupno 10 karaktera. Sa prvom (PCl) osom
najkorelisaniji su karakteri: povrSina provodnog snopica, povrsina ksilema, ukupna povrsina
palisadnog tkiva, ukupna povrSina sunderastog tkiva, povrSina ¢elija adaksijalnog epidermisa,
povrSina Celija palisadnog tkiva, Sirina celija palisadnog tkiva i Sirina ¢elija adaksijalnog
epidermisa. U odnosu na drugu (PC2) osu, varijabilnosti najviSe doprinose tri karaktera:
ukupna povrsina sunderastog tkiva, rastojanje izmedu oboda liske i udeo epidermisa (Tab.

15).
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Diskriminantna analiza (CDA) je obuhvatila analizu 185 jedinki iz 37 populacija i 22
anatomska karaktera. Populacije su definisane kao a priori grupe. Rezultati CDA analize
pokazuju na postojanje slabe separacije medu analiziranim populacijama. U odnosu na drugu
diskriminantnu osu (CD2) u negativhom delu grafika se izdvaja populacija sa lokaliteta
Karpenisi, dok su se u pozitivnom delu izdvojile tri panonske populacije sa lokaliteta Apatin,
Karavukovo-Bogojevo i Rusanda (Slika 21).

Diskriminaciji populacija su doprinela tri karaktera u odnosu na prve dve ose (CD1 i
CD2): povrsina poprec¢nog preseka lista, ukupna povrSina palisadnog tkiva i ukupna povrSina
sunderastog tkiva (Tab. 15). Na ovaj na¢in definisanim a priori grupama, 86,49% uzoraka je

tacno klasifikovano (Tab. P40, u prilogu).
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Slika 21. Pozicije populacija kao a priori definisanih grupa u prostoru prve (CD1) i druge (CD2) ose.
Diskriminantna analiza (CDA) je sprovedena na 37 populacija i 22 morfoloska karaktera.
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Tabela 15. Analiza glavnih komponenti (PCA) sa vrednostima korelacije ispitivanih anatomskih
karaktera sa dvema osama glavninh komponenti (osa 1 i osa 2) i diskriminantna analiza (CDA) sa
totalnom kanonijskom strukturom korelisanom sa dve diskriminantne ose (osa 1 i osa 2). Vece
vrednosti opterecenja po osama su boldovane.

PCA CDA
Karakeri Osa l Osa 2 Osal Osa 2
Povrsina popre¢nog 0,19 0,22 37666 36850
preseka lista ' '
Rastojanje izmedu:
-oboda liske 0,17 -0,31 96,54 -52,03
Adaksijalni epidermis:
Debljina kutikule 0,03 -0,18 0,49 0,22
Povrsina ¢elija 0,26 0,21 -3,62 1,46
Visina celija 0,21 0,19 -0,15 -0,32
Sirina éelija 0,25 0,23 -0,22 0,34
Abaksijalni epidermis:
Povrsina cCelija 0,23 0,22 3,42 3,54
Visina ¢elija 0,20 0,19 -0,01 -0,31
Sirina celija 0,20 0,22 0,01 0,47
Udeo epidermisa -0,07 0,25 -0,47 0,46
Palisadno tkivo:
Ukupna povrsina 0,27 -0,20 11535 8097,4
Povrsina celija 0,26 0,19 -11,08 64,65
Visina ¢elija 0,22 0,21 -0,51 2,31
Sirina ¢elija 0,26 0,13 -0,17 0,79
Udeo palisadnog tkiva -0,02 0,18 -0,34 0,53
Sunderasto tkivo:
Ukupna povrsina 0,27 -0,32 26186 1179,6
Povrsina celija 0,20 0,07 -48,01 -12,72
Udeo S}mderastog tkiva i 0,05 -0.28 0,84 11,01
parenhima
Provodno tkivo:
Povr$ina snopica 0,28 -0,14 49,04 189,35
Povrsina floema 0,23 -0,12 8,83 121,32
Povrsina ksilema 0,28 -0,12 45,28 118,40
Broj provodnih snopi¢a 0,18 -0,31 0,29 -0,12
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4.6.4. Kombinovana morfo-anatomska matrica

Analiza glavnih komponenti (PCA) je obuhvatila 36 populacija (sa 180 jedinki) i 42
morfoloska i anatomska karaktera. Analiza pokazuje da se sve analizirane jedinke preklapaju
u preseku PC osa, osim jedinki pet populacija (Sokolovica, Livno, Tihanj, Tatarli ¢uka i
Inota), koje pokazuju blagu tendenciju u formiranju grupe u odnosu na prvu PC osu (Slika
22).

Prve dve PC ose definiSu 34,96% ukupne varijabilnosti uzorka, od toga, prva PC osa
definise 20,46% varijabilnosti, dok druga PC osa u manjoj meri doprinosi varijabilnosti, sa
14,50% (Slika P75b, u prilogu).

Varijabilnosti uzorka najviSe doprinosi Sest karaktera: pre¢nik otvorenog perigona,
duzina listica perigona spoljasnjeg kruga i duzina listia perigona unutraSnjeg kruga (u
odnosu na prvu PC osu) i rastojanje izmedu oboda liske, ukupna povrSina palisadnog tkiva i

ukupna povr§ina sunderastog tkiva (u odnosu na drugu PC osu) (Tab. 16).

64

PC 2 (14,50%)

PC 1 (20,46%)

Slika 22. Pozicije populacija u prostoru prve (PC1) i druge (PC2) ose. Analiza glavnih komponenti (PCA)
je sprovedena na 36 populacija i 42 morfoloska i anatomska karaktera.
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Diskriminantna analiza (CDA) je zasnovana na analizi 180 jedinki i 42 morfoloska i
anatomska karaktera. Zbog visoke medusobne korelisanosti, uklonjeno je 11 morfoloskih i
anatomskih karaktera (pogledati odeljak 4.5.4.). U analizi su populacije (ukupno 36)
definisane kao a priori grupe.

U prostoru prve dve CD ose (Slika 23) se moze uociti da su populacije formirale tri
grupe. Najizdvojenija je grupa koju ¢ini 13 populacija (Tatarli ¢uka, Orjen, Krekovi, Vrazji
kamen, Tihanj, Inota, Livno, Balatonalmadi, Glifa, Vrpolje, Korita, Valdanos i Liter), a koja
je pozicionirana pretezno u negativnom delu prve i druge CD ose. Ova grupa se, u odnosu na
prvu CD osu, odvaja od druge grupe koja je sacinjena od 16 populacija (Apatin, Karavukovo-
Bogojevo, Ruzica, Rusanda, Stirfaka, Malo Trnovo, Kalitea, Potoci, Karpenisi, Skuliéi,
Simuni, Velebit, Junac, Rijeka, Gornji Kamenjak i Siget), kao i od treée grupe u odnosu na
drugu CD osu koju ¢ini sedam populacija (Haskovo, Prilep, Oblacinska slatina, Bresnici¢,
Sokolovica, Oblac¢inska cuka 1 Crnéa-Debrastica). Vidljivo je i1 razdvajanje izmedu druge 1
trece grupe u odnosu na prvu CD osu, s tim da nije u tolikoj meri izraZeno, posto se

populacija sa lokaliteta Crn¢a-Debrastica nalazi izmedu ove dve grupe (Slika 23).
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Slika 23. Pozicije populacija kao a priori definisanih grupa u prostoru prve (CD1) i druge (CD2) ose.
Diskriminantna analiza (CDA) je sprovedena na 36 populacija i 42 morfoloska i anatomska karaktera.
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Diskriminaciji grupa su najviSe doprineli anatomski karakteri u odnosu na prve dve
diskriminantne ose (CD1 i 2): povrSina popre¢nog preseka lista, ukupna povrsina palisadnog
tkiva 1 ukupna povrsina sunderastog tkiva. Od morfoloskih karaktera, najviSe korelacije sa
prvom osom su pokazali karakteri: visina stabla, duzina cvasti i broj cvetova, a sa drugom
osom duZzina cvasti i broj cvetova (Tab. 16). Zabelezen je visok procenat tacno klasifikovanih

uzoraka (98,89%) u grupe koje su predstavljene populacijama (Tab. P41, u prilogu).

Tabela 16. Analiza glavnih komponenti (PCA) sa vrednostima korelacije ispitivanih morfoloskih i
anatomskih karaktera sa dvema osama glavnih komponenti (osa 1 i osa 2) i diskriminantna analiza
(CDA) sa totalnom kanonijskom strukturom korelisanom sa dve diskriminantne ose (osa 1 i o0sa 2).
Vece vrednosti opterecenja po osama su boldovane.

PCA CDA

Karakteri Osal Osa 2 Osa 1 Osa 2
Visina stabla 0,15 0,07 -3,93 0,84
Sirina stabla 0,16 0,14 -0,05 0,02
Duzina cvasti 0,14 0,07 -2,41 1,86
Broj cvetova 0,10 0,19 -1,33 1,83
oo osne  ood
Duzina listi¢a perigona (S) 0,26 -0,18 -0,09 -0,10
Sirina listi¢a perigona (S) 0,23 -0,12 -0,05 -0,02
I()Uu)zina listi¢a perigona 0,26 018 0,10 0,08
Sirina listi¢a perigona (U) 0,25 -0,13 -0,07 -0,04
DuzZina filamenta (S) 0,22 -0,21 -0,03 -0,10
Sirina filamenta (S) 0,22 -0,03 -0,06 -0,01
Duzina filamenta (U) 0,21 -0,22 -0,03 -0,10
Sirina filamenta (V) 0,23 -0,04 -0,06 -0,01
Odnos duzina listi¢a

(pg)rigona (S) i filamenta -0,04 0,11 -0,01 0,03
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Tabela 16. (nastavak)

PCA CDA
Karakteri Osal Osa 2 Osal Osa 2
Odnos duzina listi¢a
perigona (V) i filamenta -0,03 0,11 -0,02 0,04
)
Duzina antere (S) 0,21 -0,06 -0,04 -0,004
Duzina antere (U) 0,21 -0,06 -0,04 -0,002
Pre¢nik plodnik 0,03 -0,06 0,01 -0,001
Visina plodnika 0,11 -0,19 0,002 -0,04
Duzina stubiéa 0,13 -0,20 0,003 -0,06
Odngs duzina plodnika i -0,03 0,05 0,01 0,05
stubica
Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i antere (S) -0.03 -0.05 0,04 0,07
Povrs§ina popre¢nog )
preseka lista 0,09 0,20 393,36 16,37
Rastojanje izmedu:
-oboda liske 0,07 0,24 -0,03 0,09
Adaksijalni epidermis:
Povr§ina Celija 0,16 0,15 -0,16 -0,03
yisina Celija 0,12 0,14 -0,0004 0,0001
Sirina ¢elija 0,17 0,11 -0,0006 -0,0002
Abaksijalni epidermis:
Povrsina celija 0,14 0,12 -0,12 -0,01
Visina cCelija 0,12 0,11 -0,0003 0,0001
Broj rebara 0,08 0,20 -0,13 0,18
Udeo epidermisa -0,004 -0,16 -0,08 -0,42
Palisadno tkivo:
Ukupna povrsina 0,13 0,26 -122,55 50,17
Visina cCelija 0,15 0,05 -0,001 -0,001
Sirina celija 0,18 0,08 -0,0007 -0,0004
Broj slojeva celija:
-na licu -0,04 0,06 0,003 0,01
Sunderasto tkivo:
Ukupna povrsina 0,12 0,30 -175,83 98,06
Udeo S}mderastog tkiva i -0,001 0,15 -0,01 0,44
parenhima
Provodno tkivo:
Povr$ina snopica 0,14 0,23 -2,14 -0,01
Povrsina floema 0,13 0,18 -0,71 -0,37
Povrsina ksilema 0,16 0,21 -1,60 -0,21
Udeo provodnog tkiva -0,03 -0,19 -0,003 -0,02

Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta
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4.7. Analiza kvalitativnih karakteristika
4.7.1. Analiza morfoloskih kvalitativnih karakteristika
Ukupno su cetiri morfoloska kvalitativna karkatera, koja su se javila u vise od dva stanja,

bila predmet korespodentne analize. Na 880 jedinki iz 31 populacije praceni su i analizirani:

oblik i boja lukovice, boja cveta i oblik plodnika, ¢ija su stanja predstavljena u Tab. 17.

Tabela 17. Kvalitativni morfoloski karakteri sa skra¢enicama i opisima

stanja.
Karakter Stanje karaktera
0 —jajast
] ] 1 - sirokojajast
Oblik lukovice .
2 — uzanojajast
(OLuk)
3 — loptast
4 - pljosnat

] ] 0 —ruzicasta
Boja lukovice

1—braon
(BLuk)
2 - braoncrvena
] 0 —ruzicasta
Boja cveta o
1 — ljubicasta
(BCv) . _
2 —ruziCasto-ljubicasta
] ] 0 — jajast
Oblik plodnika o
1 — uzanojajast
(OPI)

2 - Sirokojajast

Frekvencije stanja kvalitativnih karaktera, specificne za pojedinacne populacije,
doprinele su formiranju triju grupa. U odnosu na prvu korespodentnu (CA1) osu najuocljivije
je izdvajanje prve grupe, koju ¢ine Cetiri populacije (Vrpolje, Karpenisi, Kalitea i Vrazji
kamen), koje su se izdvojile u odnosu na druge dve grupe, odvojene u odnosu na drugu
korespodentnu (CA2) osu. U pozitivnom delu grafika pozicionirano je 11 populacija (druga

grupa): Orjen, Potoci, Stirfaka, Gornji Kamenjak, Junac, Skuli¢i, Velebit, Rijeka, Prilep,
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Karavukovo-Bogojevo i Apatin, a u negativnom delu tre¢a grupa, sastavljena iz 16
populacija: Livno, Krekovi, Korita, Crn¢a-Debrastica, Haskovo, Ruzica, Malo Trnovo,
Valdanos, Glifa, Tatarli ¢uka, Siget, Rusanda, Bresni¢i¢, Oblacinska cuka, Obla¢inska slatina
i Sokolovica (Slika 24).

Razdvajanju grupa su doprinela razlicita stanja tri kvalitativna karaktera: oblik plodnika,
boja i oblik lukovice. Zajednicki kvalitativni karakteri za jedinke iz prve grupe su
Sirokojajaste i uzanojajaste lukovice sa ruzi¢astom tunikom. Za drugu grupu, pozicioniranu u
pozitivnom delu u odnosu na drugu korespodentnu osu, karakteristicni su jajasti i uzanojajasti
plodnici 1 lukovice sa braon tunikom, dok treca grupa (u negativhom delu grafika) ima
Sirokojajaste plodnike, loptaste i pljosnate lukovice. Kvalitativni karakter boja cveta je imala

najmanje udela u razdvajanju grupa (Slika 25).
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Slika 24. PoloZaj centroida analiziranih populacija na osnovu morfoloskih kvalitativnih karaktera u prostoru
prve dve korespodentne ose.
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Slika 25. Stanja karaktera i poloZaj centroida analiziranih populacija na osnovu morfoloskih kvalitativnih
karaktera u prostoru prve dve korespodentne ose.
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4.7.2. Analiza anatomskih kvalitativnih karakteristika

Oblik poprecnog preseka lista. Oblik poprecnog preseka lista varira od polukruznog do
polumesecastog oblika. Uocavaju se i razlike u obliku adaksijalne strane lista, koja moze biti
ravna ili konkavna, vrlo retko u obliku slova ,,V*. Na abaksijalnoj strani lista se nalaze rebra,
pri ¢emu je srediSnje rebro po pravilu najizrazenije u odnosu na rebra sa bocnih strana.
Margine listova su na popre¢nom preseku zaobljene (Slika 26).

Epidermis lista. Epidermis je izgraden iz jednog sloja celija, koje po obliku mogu biti
cetvorougaone do malo zaobljene. Kod nekih jedinki, u epidermalnom sloju se mogu uociti
oba tipa celija. PovrSina epidermisa je pokrivena kutikulom, koja ima ornamente
epikutikularnog voska u vidu plo€ica. Listovi su amfistomaticni, a stome su smestene u nivou
¢elija epidermisa (Slika 27).

Na povrsini listova se nalaze papile, koje su naj¢esce rasporedene na abaksijalnoj strani
lista i to po rebrima i obodima listova (Slika 28). Na adaksijalnoj strani lista, papile se javljaju
izuzetno retko (Slika 28b, d). Raspored papila na listu je najéeS¢e neravnomeran i njihova
ucestalost se povecava idué¢i od baze ka vrhu lista.

Hlorenhim lista. Hlorenhim lista je izdiferenciran na palisadno i sunderasto tkivo.
Palisadno tkivo grade ¢elije pravougaonog do Cetvorougaonog oblika, bogate hloroplastima,
koje obrazuju jedan do tri sloja ¢elija sa obe strane lista. Sunderasto tkivo je kompaktno, bez
krupnih intercelulara i1 ¢ine ga okruglaste ¢elije, koje se medusobno razlikuju po veli¢ini.
Celije sunderastog tkiva, smestene ispod palisadnog sloja su sitnije i sadrze hloroplaste, dok
se u srediSnjem delu lista nalaze krupnije ¢elije (Slika 29a, b, d). U ¢elijama sunderastog tkiva
koje su smestene do ¢elija palisadnog tkiva, uocavaju se kristali kalcijum oksalata, igliastog
oblika, koji formiraju kristalnu druzu (Slika 29c).

Provodni sistem. Provodni snopié¢i, kolateralnog zatvorenog tipa, okruzeni su jednim
slojem parenhimskih ¢elija nejednake veli¢ine 1 smesSteni su u srediSnjem delu lista u jednom
nizu. U centralnom delu se nalaze krupniji snopi¢i, dok se idu¢i od centra ka obodu lista,
veli¢ina provodnih snopia smanjuje. Kod krupnijih i Sirih listova, uocavaju se sitniji

provodni snopici, koji su smesteni izmedu krupnih snopica (29d, e).
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I 2 3 4 5 6 7 8

9 10 Tl " D T3 14 15 16 B
17 BT 19 20 C 21 »n T x 24 B
25 26 27 28 29

30 T3 T3 " 58 T 34 s = 36 = g -

Slika 26. Preovladujuéi oblici popreénih preseka listova u analiziranim populacijama. 1- Stirfaka (stf), 2- Gornji Kamenjak (grk), 3- Junac (jun), 4- Velebit (vibt), 5-
Simuni (smn), 6- Skuliéi (skl), 7- Vrpolje (vrp), 8- Prilep (prlp), 9- Bresni¢ié¢ (bres), 10- Glifa (glf), 11- Potoci (ptc), 12- Karpenisi (kpn), 13- Kalitea (klt), 14- Aliartos
(ali), 15- Rijeka (rjk), 16- Tatarli ¢uka (ttrc), 17- Haskovo (hsk), 18- Siget (sgt), 19- Balatonalmadi (bltn), 20- Tihanj (thn), 21- Karavukovo-Bogojevo (kabo), 22- Korita
(kor), 23- Krekovi (krkv), 24- Livno (Ivn), 25- Malo Trnovo (mtrn), 26- Oblacinska ¢uka (oblc), 27- Oblacinska slatina (oblsl), 28- Orjen (orjn), 29- Valdanos (val), 30-
Rusanda (rsnd), 31- Ruzica (rzc), 32- Sokolovica (soko), 33- Crn¢a-Debrastica (crde), 34- Apatin (aptn), 35- Liter (ltr), 36- Inota (ino), 37- Vrazji kamen (vk). Skala
odgovara duzini od 200 pm.
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Slika 27. Mikrografije anatomske grade epidermisa lista, stoma epikutikularnog voska. a- epidermis lica, b-
epidermis nali¢ja, c- epidermis lica sa stomama, d- epidermis nali¢ja sa stomama, e- SEM mikrografija stoma, f-
SEM mikrografija epikutikularnog voska. Skale u a, b, ¢ i d odgovaraju duzini od 50 pm.

Y88 188 mum

Slika 28. Prikaz papila na popre¢nim presecima i povrsini lista. a- papila na obodu lista, b- papila na licu lista,
C- papila na naliju lista, d- SEM mikrografija papile na licu lista i e- SEM mikrografija papila na nali¢ju lista.
Skale u a, bi ¢ odgovara duZini od 50 um.
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Slika 29. Prikaz detalja anatomske grade hlorenhima lista. a- palisadne ¢elije na licu lista ¢etvorougaonog oblika, b-

palisadne Celije pravougaonog oblika, c- kristali kalcijum oksalata u parenhimskoj ¢eliji, d- ¢elije sunderastog tkiva

sa provodnim snopi¢ima kolateralno zatvorenog tipa (F-floem, K-ksilem), e- mali provodni snopi¢ smesten izmedu
dva krupna. Skala odgovara duzini od 50 pm.
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4.7.2.1. Korespodentna analiza kvalitativnih anatomskih karaktera

Korespodentnom analizom je obuhvadeno sedam kvalitativnih karaktera popre¢nog

prikazana u Tabeli 18.
Rezultati korespodentne analize ukazuju da je u prostoru prve dve korespodentne ose

popre¢nog preseka lista (Slika 31).

preseka lista, koji su se javljali u najmanje dva stanja. Stanja karaktera su kodirana i

doslo do izdvajanja jedne grupe, koju Cini Sest populacija: Prilep, Vrazji kamen, Valdanos,
Vrpolje, Orjen i Liter (Slika 30). Ovom izdvajanju su doprinela dva kvalitativna karaktera:
gusto rasporedene papile 1 u manjoj meri, prisustvo cCetvorougaonih 1 okruglastih
epidermalnih ¢elija na abaksijalnoj strani lista. Izmedu preostalih populacija postoji blaga

tendencija razdvajanja po prvoj (CA1) osi, ¢emu doprinose karakteri prisustvo papila 1 oblik

Tabela 18. Kvalitativni anatomski karakteri sa opisima njihovih stanja.

Karakter

Stanje karaktera

Oblik poprecnog preseka lista
(OPpl)

Oblik celija adaksijalnog epidermisa
(OEcL)

Oblik ¢elija abaksijalnog epidermisa
(OECN)

Oblik ¢elija palisadnog tkiva sa adaksijalne strane
(OPcL)

0 — polukruzan

1 — polukruzan sa ravnom adaksijalnom stranom

2 — polukruzan sa konkavnom adaksijalnom stranom

3 - polumesecast

0 — Cetvorougaone

1 - okruglaste

0 — Cetvorougaone
1 - okruglaste
2 — prisustvo oba oblika celija (Cetvorougaonih i

okruglastih)

0 — pravougaone
1 — Cetvorougaone
2 — prisustvo oba oblika ¢elija (pravougaonih i

¢etvorougaonih)
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Tabela 18. (nastavak)

Karakter

Stanje karaktera

Oblik ¢elija palisadnog tkiva sa abaksijalne strane
(OPcN)

Prisustvo papila
(Ppl)

Prisustvo kristala u ¢elijama parenhimskog tkiva

(Krstl)

0 — pravougaone

1 — Cetvorougaone

2 — prisustvo oba tipa ¢elija (pravougaonih i

cetvorougaonih)
0 — odsutne
1 —retke

2 — gusto rasporedene

0 — prisutni

1 - odsutni

“hsk
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Slika 30. PoloZaj centroida analiziranih populacija na osnovu anatomskih kvalitativnih karaktera u prostoru prve
dve korespodentne ose.
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Slika 31. Stanja karaktera i poloZaj centroida analiziranih populacija na osnovu anatomskih kvalitativnih
karaktera u prostoru prve dve korespodentne ose.

119



Rezultati

4.8. Morfo-anatomska diferencijacija ploidnih nivoa

4.8.1. Vrednosti morfoloskih i anatomskih karaktera u odnosu na ploidne nivoe -

rezultati deskriptivne statisticke analize

Prema rezultatima deskriptivne statistiCke analize, vrednosti morfoloskih i anatomskih
karaktera: (1) povecavaju se sa povecanjem nivoa ploidije, (2) smanjuju se sa povecanjem
nivoa ploidije 1 (3) nisu u korelaciji sa povec¢anjem odnosno smanjenjem nivoa ploidije.

Kod ukupno 15 morfoloskih i anatomskih karaktera, najmanje vrednosti su zabeleZene
kod diploida, a najve¢e kod heksaploida: visina stabla, Sirina stabla, pre¢nik otvorenog
perigona, duzina listiCa perigona spoljasnjeg i1 unutraSnjeg kruga, Sirina listi¢a perigona
unutrasnjeg kruga, Sirina filamenta spoljaSnjeg i unutras$njeg kruga, duzina antere spoljasnjeg
i unutras$njeg kruga, debljina kutikule, povrSina ¢elija adaksijalnog i abaksijalnog epidermisa,
visina ¢elija adaksijalnog i abaksijalnog epidermisa, Sirina ¢éelija adaksijalnog i abaksijalnog
epidermisa, povrSina Celija palisadnog tkiva i Sirina ¢elija palisadnog tkiva (Tab. 19).

Kod svega pet karaktera je zabeleZzeno povecanje vrednosti sa smanjenjem nivoa ploidije:
duzina cvetne drSke, odnos duzina cvetne drSke i listica perigona, broj slojeva celija
palisadnog tkiva u rebrima 1 obodu lista 1 udeo sunderastog tkiva i parenhima (Tab. 19).

Kod najveceg broja morfoloskih i anatomskih karaktera (ukupno 27) izostaje gradijalno
povecanje ili smanjenje vrednosti u odnosu na povecanje ili smanjenje ploidnog nivoa. Tako,
minimalne vrednosti kod diploida, a maksimalne kod tetraploida su zabelezene za 13
morfoloSkih 1 anatomskih karaktera: duzina cvasti, broj cvetova, Sirina listica perigona
spoljasnjeg kruga, odnos duzina listi¢a perigona i filamenta spoljasnjeg 1 unutrasnjeg kruga,
povrsina poprecnog preseka lista, udeo palisadnog tkiva, ukupna povrSina palisadnog tkiva,
ukupna povrsina sunderastog tkiva, povrSina ¢elija sunderastog tkiva, broj provodnih snopica,
povrSina provodnog snopica 1 povrSina ksilema. Obrnuta situacija, u kojoj su minimalne
vrednosti zabeleZene kod tetraploidnih jedinki, a maksimalne kod diploidnih, javlja se kod
jednog karaktera — odnos duzina listica perigona i antere spolja$njeg kruga. Kod osam
morfoloskih i anatomskih karaktera su minimalne vrednosti zabelezene medu tetraploidima, a
maksimalne medu heksaploidima: duZina filamenta spoljaSnjeg i unutrasnjeg kruga, pre¢nik
plodnika, visina plodnika, duZina stubi¢a, odnos duzina listia perigona i antere unutras$njeg
kruga, udeo epidermisa i udeo provodnog tkiva. NajniZe vrednosti karaktera kod heksaploida,
a najviSe kod tetraploida, karakteristine su za pet karaktera: odnos duZina listi¢a perigona i

stubica, broj rebara, rastojanje izmedu oboda liske, rastojanje izmedu srediSnjeg rebra i prvog
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lateralnog sa leve, kao i sa desne strane. Evidentirana su i dva karaktera (broj slojeva celija
palisadnog tkiva lica lista i visina ¢elija palisadnog tkiva) kod kojih najnize vrednosti imaju

diploidne jedinke, dok su vrednosti tetraploida i heksaploida izjednacene (Tab. 19).
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Tabela 19. Rezultati deskriptivne statistitke analize morfolokih i anatomskih karaktera za tri ploidna nivoa B’
citotipa P. autumnale kompleksa. U gornjem redu su date srednje vrednosti sa standardnom devijacijom, a u donjem

percentili (1., 5., 95.199.).

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
Morfoloski karakteri
Visina stabla 199+48,11 211+66,29 224+68,67
(118) 124-269 (290) (123) 138-328 (337) (120) 125-322 (380)

Sirina stabla 0,90+0,24 1,09+0,33 1,11+0,32

(0,50) 0,55-1,17 (1,46) (0,46) 0,57-1,69 (1,77) (0,55) 0,69-1,69 (1,76)
Duzina cvasti 52,30+25,96 62,37+32,37 60,60+29,93

(19,36) 23,98-94,88 (110) (12,92) 23,55-122,52 (136) (14,84) 20,40-107 (124)
Broj cvetova 17,7645,54 26,72+10,75 20,3249,12
(7,96) 11,20-28,40 (29,76) (8,24) 10,0-46,0 (47,76) (10,0) 10,20-38,60 (40,76)

Duzina cvetne drske 5,563+2,10 5,24+1,89 4,83+2,11

(1,56) 2,30-9,22 (10,07) (2,61) 2,82-7,83 (9,73) (1,77) 2,59-8,84 (9,65)
Odnos duzina cvetne 1,27+0,44 1,19+0,39 1,01+0,41
drske i listi¢a perigona (0,41) 0,61-2,08 (2,16) (0,60) 0,67-1,72 (2,11) (0,41) 0,51-1,88 (1,97)
Prec¢nik otvorenog 9,32+0,89 9,65+1,04 10,45+0,91
perigona (7,54) 7,78-10,62 (10,81) (7,73) 8,02-11,10 (11,50) (8,54) 9,14-11,90 (12,40)
Duzina listi¢a perigona 4,38+0,42 4,46+0,46 4,87+0,51
(S) (3,74) 3,81-5,07 (5,23) (3,70) 3,78-5,08 (5,27) (3,98) 4,11-5,62 (5,87)
Sirina listi¢a perigona 1,82+0,22 2,04+0,22 2,0+0,20
(S) (1,33) 1,48-2,16 (2,25) (1,60) 1,70-2,31 (2,44) (1,62) 1,70-2,27 (2,36)
Duzina listi¢a perigona 4,26+0,43 4,30+0,41 4,65+0,50

(L)

(3,49) 3,57-4,90 (5,09)

(3,46) 3,71-4,87 (5,10)

(3,86) 3,90-5,48 (5,52)
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Tabela 19. (nastavak)

Sirina listiéa perigona
L)

Duzina filamenta (S)
Sirina filamenta (S)
Duzina filamenta (U)
Sirina filamenta (U)

Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i
filamenta (S)

Odnos duzina listi¢a
perigona (U) i
filamenta (U)

Duzina antere (S)

Duzina antere (U)

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
1,77+0,22 1,91+0,23 2,08+0,26

(1,35) 1,42-2,03 (2,05)

2,52+0,29
(2,09) 2,13-2,99 (3,12)

0,58+0,13
(0,33) 0,39-0,77 (0,79)

2,48+0,40
(1,92) 2,00-2,88 (3,70)

0,60+0,14
(0,35) 0,36-0,79 (0,80)

1,7540,17
(1,41) 1,54-2,02 (2,08)

1,75+0,25
(1,23) 1,43-2,17 (2,28)

1,27+0,17
(0,99) 1,04-1,52 (1,54)

1,25+0,15
(1,0) 1,04-1,48 (1,55)

(1,51) 1,58-2,30 (2,32)

2,38+0,51
(1,70) 1,78-3,27 (3,46)

0,7720,15
(0,46) 0,52-0,97 (1,12)

2,44+0,51
(1,67) 1,85-3,28 (3,34)

0,760,16
(0,46) 0,49-0,99 (1,05)

1,92+0,28
(1,40) 1,55-2,37 (2,46)

1,81+0,24
(1,38) 1,41-2,24 (2,30)

1,36+0,21
(0,96) 1,09-1,62 (1,86)

1,3520,19
(0,87) 1,04-1,62 (1,68)

(1,68) 1,71-2,56 (2,71)

2,63+0,36
(2,18) 2,24-3,41 (3,66)

0,9020,15
(0,61) 0,69-1,09 (1,18)

2,62+0,31
(2,11) 2,16-3,05 (3,34)

0,87+0,16
(0,50) 0,66-1,11 (1,14)

1,87+0,22
(1,51) 1,58-2,28 (2,44)

1,78+0,15
(1,55) 1,57-2,01 (2,05)

1,42+0,16
(1,12) 1,15-1,62 (1,77)

1,3620,21
(0,92) 1,08-1,69 (1,71)
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Tabela 19. (nastavak)

Prec¢nik plodnika
Visina plodnika
DuzZina stubica

Odnos duzina plodnika
i stubica

Odnos duzina listi¢a
perigona (S) i antere

(S)

Odnos duzina listi¢a
perigona (U) i antere

V)

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
2,07+0,29 1,95+0,27 2,10+0,30

(1,44) 1,65-2,48 (2,64)

1,56+0,28
(1,16) 1,21-2,01 (2,21)

1,33+0,16
(1,09) 1,13-1,56 (1,71)

1,56+0,17
(1,17) 1,18-1,80 (1,83)

3,49+0,54
(2,87) 2,92-4,44 (4,75)

3,44+0,32
(2,71) 2,87-3,81 (3,38)

(1,48) 1,60-2,37 (2,46)

1,51%0,22
(0,96) 1,26-1,85 (1,90)

1,20%0,27
(0,87) 0,93-1,71 (1,88)

1,68+0,36
(1,11) 1,20-2,23 (2,58)

3,33+0,56
(2,74) 2,75-4,12 (5,0)

3,25+0,61
(2,52) 2,70-4,30 (5,18)

(1,59) 1,72-2,63 (2,75)

1,57+0,30
(1,05) 1,18-2,09 (2,19)

1,46+0,25
(0,78) 1,04-1,77 (1,95)

1,49+0,39
(0,84) 1,11-2,20 (2,62)

3,46+0,38
(2,93) 2,99-4,07 (4,40)

3,48+0,47
(2,79) 2,84-4,28 (4,38)
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Tabela 19. (nastavak)

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
Anatomski karakteri

Povrs§ina popre¢nog 629682+172973 8980461363981 728960£234412
preseka lista (374540) 412012-978313 (468310) 475954-1624684 (421150) 437106-1035694

(983795) (1717533) (1247237)
Rastojanje izmedu:
-oboda liske 1166+463 14514484 1091+332

-srediS$njeg rebra i
prvog lateralnog levo

-sredi$njeg rebra i
prvog lateralnog desno

Adaksijalni epidermis:
Debljina kutikule

Povrsina celija
Visina Celija
Sirina celija

Abaksijalni epidermis:
Povrsina ¢elija

(443) 498-1934 (2042)

333+75,78
(179) 198-415 (482)

302455,18
(145) 225-382 (427)

3,58+1,29
(1,17) 1,70-5,69 (6,09)

307+69,03
(176) 201-402 (432)

18,93+2,61
(14,72) 14,91-23,20 (23,96)

17,14+2,44
(12,16) 12,81-21,35 (22,20)

254+50,96
(161) 172-338 (345)

(628) 668-2103 (2244)

337+61,37
(174) 238-426 (444)

332+68,0
(223) 250-465 (488)

3,69+0,97
(1,33) 1,94-4,91 (4,93)

314+84,58
(155) 195-472 (492)

19,07+2,99
(13,34) 14,01-23,09 (24,22)

17,65+2,63
(11,44) 14,99-22,08 (22,86)

282+66,46
(171) 177-392 (434)

(473) 606-1655 (1965)

291+64,46
(135) 212-378 (397)

301+83,62
(210) 222-400 (563)

4,04+0,78
(2,80) 2,96-5,02 (5,46)

356+98,60
(224) 229-519 (566)

19,83+4,17
(13,56) 14,12-26,56 (27,86)

19,41+2,51
(15,24) 15,47-24,29 (24,71)

291+78,43
(190) 196-416 (510)
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Tabela 19. (nastavak)

Visina ¢elija
Sirina éelija
Broj rebara

Udeo epidermisa

Palisadno tkivo:
Ukupna povrsina

Povrsina celija
Visina cCelija
Sirina ¢elija

Broj slojeva ¢elija:
-nalicu

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
17,78+2,17 18,31+2,83 18,39+3,97
(13,31) 14,40-20,67 (20,81)  (13,98) 14,10-22,71 (25,45) (13,19) 13,70-25,27 (27,48)
15,15+2,0 16,90+2,06 16,93+1,48
(12,39) 12,52-18,66 (19,02)  (12,92) 13,55-20,36 (20,89)  (13,86) 14,96-18,85 (20,52)
5,52+1,42 5,96+2,23 5,36+1,75
(3,0) 3,0-7,8 (8,76) (3,0) 3,0-9,8 (11,52) (3,0) 3,0-8,0 (8,76)
14,74+43,07 14,45+1,99 16,94+2,21
(8,82) 9,61-18,71 (18,98) (10,81) 11,58-17,22 (17,62)  (12,98) 13,39-20,22 (20,37)
233646+74391 335010+124547 276071+93610
(65523) 140396-360962 (185318) 189014-543389 (141798) 177984-425062
(381091) (637501) (512221)
506+140 771+211 788+149

(278) 295-736 (745)

28,80+5,30
(19,94) 20,44-35,26 (36,62)

19,18+2,44
(14,43) 15,65-23,31 (23,97)

1,9620,2
(1,02) 2,0-2,0 (2,0)

(437) 446-1110 (1265)

37,576,67
(25,64) 26,98-48,90 (50,54)

22,60+2,94
(17,44) 18,14-26,84 (29,19)

2,0£0,0
(2,0) 2,0-2,0 (2,0)

(570) 598- 1030 (1116)

37,5745,60
(30,0) 30,81-48,40 (50,08)

23,55+2,64
(19,37) 20,07-26,87 (29,91)

2,0£0,0
(2,0) 2,0-2,0 (2,0)
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Tabela 19. (nastavak)

-na nali¢ju

-u rebrima

-u obodu lista

Udeo palisadnog tkiva

Sunderasto tkivo:
Ukupna povrsina

Povrsina celija
Udeo sunderastog
tkiva i parenhima
Provodno tkivo:
Povrsina snopica
Povr$ina ksilema

Broj snopica

Udeo provodnog tkiva

Ploidni nivoi
2X 4x 6X
2,16+0,37 2,24+0,44 2,08+0,28
(2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (2,8)
2,52+0,51 2,36+0,49 2,16+0,37
(2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (3,0)
2,56+0,51 2,48+0,51 2,44+0,51
(2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (3,0) (2,0) 2,0-3,0 (3,0)
37,20+7,09 38,25+6,63 38,07+4,40
(12,55) 29,44-45,23 (46,78)  (26,10) 30,43-47,30 (52,04)  (30,11) 30,43-43,10 (43,50)
305661+104579 436320+216306 333043+127025
(161751) 184365-489884 (167430) 186016-886182 (162247) 182630-562248
(564571) (951246) (590559)
1023+300 1181+412 1158+377

(436) 564-1441 (1516)

47,40+6,70
(37,74) 39,28-57,85 (66,58)

3898+790
(1509) 2943-4995 (5665)

2207+426
(1050) 1568-2790 (2971)

7,5621,47
(5,0) 5,0-9,80 (10,76)

0,66+0,2
(0,16) 0,43-1,05 (1,12)

(581) 762-2109 (2290)

46,6626,76
(29,37) 37,84-55,46 (57,27)

5411+1894
(2870) 3273-8946 (9630)

3055+1056
(1731) 1844-5062 (5411)

8,04+1,86
(5,0) 5,0-10,80 (11,76)

0,63+0,16
(0,39) 0,45-0,93 (1,05)

(557) 675-1585 (2153)

44,3045,17
(37,71) 38,18-52,89 (54,15)

4846+1059
(3006) 3155-6359 (7182)

2918+858
(1503) 1841-4316 (5413)

7,6021,29
(6,0) 6,0-10,0 (10,0)

0,69+0,12
(0,46) 0,47-0,85 (0,92)

Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cvet. Vrednosti morfoloskih karaktera su izraZene u (mm), a vrednosti
anatomskih u (um), (um?) i procentualno (%).
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4.8.2. Korelaciona analiza

Korelacionom analizom (primenom Spirmanovog korelacionog koeficijenta) su
konstatovani brojni visokokorelisani karakteri u sve tri matrice (morfoloska, anatomska,
morfo-anatomska), koji su iskljuéeni iz daljih multivarijantnih morfometrijskih analiza. U
morfoloskoj matrici je kod dva karaktera (odnos duzina cvetne drske i listi¢a perigona i odnos
duzina listica perigona i antere unutrasnjeg kruga) konstatovana vrednost koeficijenta
korelacije veca od 0,95. 1z anatomske matrice je izbaCeno ukupno devet karaktera: povrSina
poprecnog preseka lista, broj rebara, rastojanje izmedu srediSnjeg rebra 1 prvog lateralnog sa
desne strane, debljina kutikule, udeo epidermisa, povrSina celija adaksijalnog epidermisa,
udeo palisadnog tkiva, broj slojeva celija palisadnog tkiva na licu lista 1 broj slojeva celija
palisadnog tkiva na nali¢ju lista. U kombinovanoj morfo-anatomskoj matrici zabelezen je
najve¢i broj visokokorelisanih karaktera, ukupno 20: duzina cvasti, duzina cvetne drske,
odnos duZina cvetne drSke 1 listiCa perigona, duZina listiCa perigona unutraSnjeg kruga, duzina
filamenta spoljasnjeg kruga, duZina i Sirina plodnika, duZina stubica, odnos duzina listi¢a
perigona 1 antere unutrasnjeg kruga, broj rebara, rastojanje izmedu oboda liske, debljina
kutikule, povrSina ¢elija abaksijalnog epidermisa, udeo palisadnog tkiva, broj slojeva cCelija
palisadnog tkiva na nali¢ju lista, broj slojeva celija palisadnog tkiva u obodu lista, udeo
sunderastog tkiva 1 parenhima, ukupna povrSina sunderastog tkiva i udeo provodnog tkiva.
Takode, karakter broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva na nali¢ju lista je izuzet iz daljih analiza

zbog odsustva varijabilnosti u najmanje jednoj grupi (ploidnom nivou) (Tab. 20).
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Table 20. Spisak morfoloskih i anatomskih karaktera, iskoris¢enih u morfometrijskoj analizi.
Karakteri obelezeni: zvezdicom (") su iskljuéeni iz morfoloske i anatomske matrice, sa plusom
(*) su iskljugeni iz kombinovane morfo-anatomske matrice, a sa zvezdicom i plusom (™) su
iskljuceni iz morfoloske, anatomske i kombinovane matrice.

Morfoloski karakteri Skraéenica Anatomski karakteri Skraéenica
Visina stabla PIH " Povr§ina poprenog preseka LA
lista
Sirina stabla Stw Rastojanje izmedu:
" Duzina cvasti InfL *-oboda liske DLm
Broj cvetova NFI -sredi$njeg rebra i prvog DRL
lateralnog levo
" Duzina cvetne drike PeL “sredisnjeg rebra i prvog DRR
lateralnog desno
™ Odnos duzina cvetne drske i Pel/TL Adaksijalni epidermis:
listiéa perigona “Debljina kutikule CT
Preénik otvorenog perigona DFI “Povriina Celija EcA ad
Duzina listi¢a perigona (S) OTL Visina ¢elija EcH_ad
Sirina listiéa perigona (S) oTW Sirina ¢elija EcW_ad
" Duzina listiéa perigona (U) ITL Abaksijalni epidermis:
Sirina listiéa perigona (U) ITW "Povrsina éelija EcA_ab
" Duzina filamenta (S) OFiL Visina ¢elija EcH_ab
Sirina filamenta (S) OFiW Sirina ¢elija EcW_ab
Duzina filamenta (U) IFiL “*Broj rebara “NR
Sirina filamenta (U) IFiw “Udeo epidermisa Ep%
Odnos duzina listica perigona OT/OFi Palisadno tkivo:
(S) i filamenta (S) Ukupna povrsina PtA
Odnos duzina listica perigona IT/IFi Povrsina ¢elija PcA
(V) i filamenta (U) Visina ¢elija PcH
Duzina antere (S) OAL Sirina ¢elija PcwW
Duzina antere (U) IAL Broj slojeva éelija:
* Pre¢nik plodnika oL “-na licu NPtL_ad
* Visina plodnika ow “*_na naligju NPtL_ab
* Duzina stubiéa SL -u rebrima NPtL_R
Odnos duzina plodnika i stubiéa  OL/SL *-u obodu lista NPtL_Lm
Odnos duzina listica perigona OT/OA “Udeo palisadnog tkiva Pt%
(S) i antere (S) Sunderasto tkivo:
™ Odnos duzina listiéa perigona I T/IA *Ukupna povrsina StA
(V) i antere (U) Povr§ina celija ScA
"Udeo sunderastog tkiva i St%
parenhima
Provodno tkivo:
Povr§ina snopica VbA
Povrsina ksilema XyA
Broj provodnih snopi¢a NVb
*Udeo provodnog tkiva Vt%

Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutra$nji krug cvet.
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4.8.3. Multivarijantna analiza

4.8.3.1. Analiza glavnih komponenti (PCA)

Kod sve tri matrice (morfoloska, anatomska i kombinovana morfo-anatomska) rezultati
PCA ukazuju na izostanak ociglednog strukturiranja i specificnog grupisanja (Slike 32a, c,
33a). U morfoloskoj matrici (PCAl) prve dve PCA ose zajedno opisuju 49,38%
varijabilnosti, od toga, prva (PCA1) osa opisuje 30,95%, dok druga 18,43% varijabilnosti
uzorka. Prve dve PCA ose u anatomskoj matrici (PCA2) opisuju 47,60% ukupne
varijabilnosti uzorka. Varijabilnosti viSe doprinosi prva osa sa 29,80% u odnosu na drugu,
kojom je definisano 17,80% ukupne varijabilnosti uzorka. Prve dve PCA ose u kombinovanoj
morfo-anatomskoj matrici opisuju 35,90% ukupne varijabilnosti uzorka, pri ¢emu je prvom

osom definisano 22,30%, a drugom 13,60% ukupne varijabilnosti.

4.8.3.2. Diskriminantna analiza (CDA) — morfoloska matrica

Diskriminantna analiza, zasnovana na morfoloskoj matrici (CDAL), koja je obuhvatila 23
morfoloska karaktera i 75 jedinki, ukazuje na tendenciju razdvajanja tri pretpostavljene grupe
(ploidna nivoa — 2x, 4x i 6x) u prostoru prve dve kanonijske ose, sa neznatnim preklapanjem
(Slika 32b). Najvecu korelaciju sa prvom kanonijskom osom su pokazala tri karaktera:
precnik otvorenog cveta, duzina listiCa perigona spoljaSnjeg kruga i Sirina filamenta
unutrasnjeg kruga, dok karakter Sirina listia perigona spoljaSnjeg kruga najviSe doprinosi
separaciji grupa po drugoj kanonijskoj osi. Visoku korelaciju sa obe kanonijske ose pokazao
je karakter Sirina filamenta spoljaSnjeg kruga (Tab. 21).

Diploidne jedinke se odlikuju najmanjim pre¢nikom otvorenog perigona i najuzim
listi¢cima perigona spoljasnjeg kruga, spoljasnih i unutrasnjih filamentata, dok se najduzim
listi¢ima perigona spoljasnjeg kruga odlikuju heksaploidi (Slika P76, u prilogu).

Rezultati neparametrijske Kklasifikacione diskriminantne analize (k nearest neighbour)
(NDA1) u odnosu na tri prethodno definisane grupe (25 diploida, 25 tetraploida i 25
heksaploida) ukazuju na visok procenat ta¢no klasifikovanih jedinki za diploide (96%),
tetraploide (80%) i heksaploide (72%).
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4.8.3.3. Diskriminantna analiza (CDA) — anatomska matrica

Diskriminantna analiza, koja se zasnivala na matrici sa anatomskim karakterima
(CDA2), obuhvatila je 20 anatomskih karaktera, sa izuzetkom devet visokokorelisanih
karaktera, jednog nevarijabilnog i 75 jedinki. Rezultati analize ukazuju na postojanje
tendencije u razdvajanju tri a priori definisane grupe (ploidna nivoa), izmedu kojih postoji
preklapanje (Slika 32). Separaciji grupa, u odnosu na prvu kanonijsku osu, najvise doprinose:
povrsina ¢elija palisadnog tkiva, Sirina ¢elija palisadnog tkiva 1 visina ¢elija palisadnog tkiva.
Sa drugom kanonijskom osom, najviSe su korelisana tri karaktera: rastojanje izmedu oboda
liske, ukupna povrSina sunderastog tkiva i ukupna povrsina palisadnog tkiva (Tab. 21).

Za diploidne jedinke se pokazalo karakteristicnim najmanja povrSina c¢elija palisadnog
tkiva, najkrace i najuze Celije palisadnog tkiva u odnosu na tetraploidne i heksaploidne
jedinke. Tetraploidne jedinke se odlikuju najve¢im rastojanjem izmedu oboda liske i
najve¢im ukupnim povrSinama palisadnog 1 sunderastog tkiva, dok diploidi 1 heksaploidi
imaju medusobno sli¢ne vrednosti u rastojanju izmedu oboda liske. Ukupna povrSina
palisadnog tkiva je bila manja kod diploida u odnosu na heksaploide, dok je ukupna povrsina
sunderastog tkiva heksaploida manja u odnosu na diploide (Slika P76, u prilogu).

Rezultati neparametrijske Kklasifikacione diskriminantne analize (k nearest neighbour)
(NDA2) u odnosu na tri a priori definisane grupe (25 diploida, 25 tetraploida i 25
heksaploida) pokazali su da je 84% diploida 1 88% heksaploida ta¢no klasifikovano. Nesto
manji procenat ta¢no klasifikovanih jedinki u odnosu na prethodno definisanu grupu je kod

tetraploida (60%).
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Slika 32. Analiza glavnih komponenti B’ citotipa P. autumnale kompleksa sprovedenoj na: morfoloskoj matrici

(PCAZ1) (a) i anatomskoj matrici (PCAZ2) (c), kao i kanonijska diskriminantna analiza, bazirana na: morfoloskoj

matrici (CDA1) (b) i anatomskoj matrici (CDAZ2) (d). Razli¢ite boje ukazuju na razli¢ite ploidne nivoe: plava-
diploidi, ljubicasta-tetraploidi i crvena-heksaploidi. Obojeni krugovi oznacavaju da je odreden ploidni nivo
jedinke, dok prazni ukazuju na jedinke kod kojih nije odreden nivo ploidije (preuzeto iz Vestek i sar. 2019).
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Tabela 21. Vrednosti morfometrijskih analiza: PCA1, PCA2, PCA3 — eigenvrednosti koji ukazuju na korelaciju analiziranih morfoloskih i anatomskih karaktera
sa osama glavnih komponenti (osa 1 i osa 2); CDAL, CDA2, CDA3, CDA4 — totalna kanonijska struktura koja izrazava korelaciju morfoloskih i anatomskih
karaktera sa kanonijskim osama (osa 1 i osa 2). Vise vrednosti eigenvrednosti i totalne kanonijske strukture su boldovane. Skraéenice karaktera su date u Tab. 4 i
5.

PCAl PCA2 PCA3 CDA1 CDA2 CDA3 CDA4
Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1
Morfoloski karakteri
PIH 0,21 0,15 - - 0,20 -,011 -0,17 0,12 - - 0,18 -0,03 -0,11
Stw 0,17 0,20 - - 0,23 -111 -0,19 0,32 - - 0,31 0,11 -0,04
InfL 0,21 0,16 - - -0,05 0,18 - - - - -
NFI 0,13 0,27 - - 0,22 -,162 0,15 0,48 - - 0,17 0,46 0,35
Pel 0,20 0,05 - - - - 0,15 -0,08 - - - - -
PelL/TL - - - - - - - - - - - - -
DFI 0,34 -,096 - - 0,19 0,30 -0,51 0,20 - - 0,46 -0,20 -0,43
OTL 0,31 -,150 - - 0,14 0,36 -0,50 0,12 - - 0,40 -0,26 -0,44
oTW 0,21 0,03 - - 0,13 0,17 -0,14 0,50 - - 0,38 0,28 0,11
ITL 0,32 -,101 - - -0,44 0,08 - - - -
ITW 0,28 0,03 - - 0,17 0,28 -0,49 0,30 - - 0,50 -0,11 -0,37
OFiL 0,22 -,340 - - -0,27 -0,16 - - - -
Oofiw 0,22 0,16 - - 0,21 0,12 -0,62 0,55 - - 0,73 -0,02 -0,45
IFiL 0,22 -,328 - - 0,05 0,37 -0,22 -0,03 - - 0,13 -0,17 -0,23
IFiW 0,22 0,17 - - 0,19 0,14 -0,55 0,49 - - - - -
OT/OFi -,001 0,30 - - 0,06 -,092 -0,05 0,38 - - 0,25 0,25 0,12
IT/IFi -,019 0,33 - - 0,05 -,199 -0,01 0,15 - - 0,09 0,10 0,07
OAL 0,24 0,19 - - 0,22 0,14 -0,29 0,27 - - 0,35 0,01 -0,17
IAL 0,23 0,21 - - 0,19 0,09 -0,15 0,30 - - 0,27 0,12 -0,01
oL 0,14 0,05 - - - - -0,07 -0,09 - - - - -
ow 0,21 -,087 - - - - -0,20 -0,20 - - - - -
SL 0,16 -,296 - - - - -0,46 -0,23 - - - - -
OL/SL 0,03 0,20 - - 0,04 -,081 0,23 0,17 - - -0,06 0,28 0,27
OT/OA 0,01 -,32 - - -,103 0,15 -0,07 -0,17 - - -0,05 -0,17 -0,15
IT/IA - - - - - - - - - - - - -
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Tabela 21. (nastavak)

PCAl PCA2 PCA3 CDA1l CDA2 CDA3 CDA4
Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1 Osa 2 Osa 1l Osa 2 Osa 1l
Anatomski karakteri
LA - - - - 0,26 -,246 - - - - 0,19 0,42 0,30
DLm - - 0,24 -,339 - - - - 0,02 0,56 - - -
DRL - - 0,05 -,135 -,015 -,191 - - -0,24 0,36 -0,25 0,24 0,38
DRR - - - - 0,03 -,0575 - - - - 0,02 0,25 0,22
EcA ad - - - - 0,21 0,02 - - 0,24 -0,15 -0,25
EcH ad - - 0,22 0,12 0,18 - - 0,12 -0,11 0,12 -0,07 -0,12
EcW _ad - - 0,21 0,19 0,20 - - 0,39 -0,31 0,33 -0,21 -0,37
EcA ab - - 0,24 0,11 - - - - 0,30 0,02 - - -
EcH ab - - 0,23 0,06 0,16 - - 0,11 0,02 0,07 0,02 -0,01
EcW _ab - - 0,19 0,20 0,15 - - 0,50 0,18 0,42 0,20 -0,01
“NR - - 0,21 0,19 0,20 - - 0,39 -0,31 0,33 -0,21 -0,37
Ep% - - - - -,080 0,29 - - - - 0,28 -0,40 -0,58
PtA - - 0,34 -,126 0,25 -,230 - - 0,30 0,50 0,22 0,41 0,29
PcA - - 0,25 0,34 0,20 0,07 - - 0,74 0,23 0,63 0,26 -0,05
PcH - - 0,22 0,33 0,17 0,04 - - 0,70 0,26 0,58 0,28 -0,001
PcW - - 0,23 0,27 0,19 0,09 - - 0,72 0,07 0,62 0,13 -0,19
NPtL_ad - - - - 0,03 -,137 - - - - - - -
NPtL_ab - - - - - - - - - - - - -
NPtL_R - - 0,04 -,236 0,03 -,053 - - -0,37 0,15 -0,36 0,05 0,25
NPtL_Lm - - -,042 -,089 - - - - -0,12 0,01 - - -
Pt% - - - - - - - - - - - - -
StA - - 0,34 -,253 - - - - 0,18 0,50 - - -
ScA - - 0,20 0,13 0,17 -,011 - - 0,22 0,13 0,18 0,12 0,03
St% - - - - - - -0,23 0,17 - - -
VbA - - 0,30 0,004 0,22 -,148 - - 0,42 0,43 0,32 0,37 0,21
XyA - - 0,30 -,022 0,23 -, 117 - - 0,47 0,29 0,37 0,26 0,08
NVb - - 0,23 -,360 0,17 -,230 - - 0,05 0,22 0,02 0,17 0,15
Vt% - - - - - - 0,06 -0,23 - - -
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4.8.3.4. Diskriminantna analiza (CDA) — kombinovana morfo-anatomska matrica

Diskriminantna analiza (CDA3), bazirana na morfo-anatomskoj matrici, sprovedena je na
kombinaciji 33 morfoloska i anatomska karaktera, 75 jedinki i tri a priori definisane grupe
koje odgovaraju nivoima ploidije (2x, 4x i 6x). Prethodno je isklju¢eno 20 morfoloskih i
anatomskih karaktera usled visoke korelisanosti ili nevarijabilnosti.

Rezultati diskriminantne analize (CDA3) ukazali su na jasno razdvajanje tri grupe
(ploidna nivoa) u prostoru obe kanonijske ose (Slika 33b). U odnosu na prvu (CDAL) osu,
karakteri koji najviSe doprinose separaciji grupa su: Sirina filamenta spoljaSnjeg kruga,
povrsina ¢elija palisadnog tkiva, Sirina ¢elija palisadnog tkiva, visina ¢elija palisadnog tkiva i
Sirina listi¢a perigona unutrasnjeg kruga, dok su sa drugom kanonijskom (CDA2) osom
najkorelisanija bila Cetiri karaktera: broj cvetova, povrSina poprecnog preseka lista, ukupna
povrsina palisadnog tkiva i udeo epidermisa (Tab. 21).

U odnosu na tetraploide i heksaploide, diploidne jedinke se odlikuju uzim filamentima
spoljas$njeg kruga, manjom povrSinom celija palisadnog tkiva 1 kra¢im i uzim palisadnim
¢elijama. Najveci broj cvetova je zabelezen kod tetraploidnih jedinki, dok su najSiri listici
perigona unutra$njeg kruga, veée povrsine popre¢nog preseka lista i palisadnog tkiva, kao i
veéi udeo epidermisa odlika heksaploida u odnosu na diploide i tetraploide (Slika P76, u
prilogu).

Rezultati klasifikacione diskriminantne analize (NDA3) ukazuju na visok broj tac¢no
klasifikovanih jedinki u odnosu na tri unapred definisane grupe. Ta¢no klasifikovanih jedinki
u odnosu na diploide iznosilo je 96%, u odnosu na tetraploide 84% i u odnosu na heksaploide
96%.

Diskriminantna (CDA4) i klasifikaciona analiza (NDA4) su bile zasnovane na
kombinovanoj matrici sa 33 morfoloska i anatomska karaktera kod 50 jedinki u cilju
pronalazenja razlika izmedu dve a priori definisane grupe (tetraploidi i heksaploidi).
Rezultati obe analize ukazuju da tetraploidi i heksaploidi formiraju dve dobro razdvojene
grupe sa malim preklapanjem, pri ¢emu je 96 % tetraploida i 96 % heksaploida ta¢no
klasifikovano (Slika 34).

Separaciji grupa doprinose karakteri iz regiona cveta: Sirina filamenta spoljasnjeg kruga,
duzina listi¢a perigona spoljasnjeg kruga i pre¢nik otvorenog perigona (Tab. 21). U odnosu na
tetraploide, heksaploidi se odlikuju Sirim filamentima spolja$njeg kruga, duzim listi¢ima
perigona spolja$njeg kruga i vecim precnikom otvorenog perigona (Tab. 19; Slika P76, u
prilogu).
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Slika 33. Analiza glavnih komponenti (PCA3) B’ citotipa P. autumnale kompleksa (a) i kanonijska
diskriminantna analiza (CDA3) (b) bazirana na morfo-anatomskoj matrici. Razli¢ite boje ukazuju na razli¢ite
ploidne nivoe: plava-diploidi, ljubi¢asta-tetraploidi i crvena-heksaploidi. Obojeni krugovi oznacavaju da je
odreden ploidni nivo jedinke, dok prazni ukazuju na jedinke kod kojih nije odreden nivo ploidije (preuzeto iz
Vestek i sar. 2019).
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Slika 34. Rezultati kanonijske diskriminantne analize (CDA4) B’ citotipa P. autumnale kompleksa zashovan na

50 jedinki, 33 morfoloska i anatomska karaktera i dve predefinisane grupe (tetraploidi i heksaploidi). Prazni
stupci-tetraploidi, puni stupci-heksaploidi (preuzeto iz Vestek i sar. 2019).
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5. DISKUSIJA

5.1. Broj hromozoma i nivoi ploidije

Prospero autumnale kompleks se odlikuje velikom karioloskom varijabilnoséu, koja se
ogleda u postojanju tri osnovna broja hromozoma (x = 5, 6, 7) (Jang i sar. 2013; Emadzade i
sar. 2014) i nekoliko nivoa ploidije (od diploida do dekaploida) (Guillén i Ruiz Rejon 1984;
Speta 1986). Rezultati dobijeni klasi¢énim kariolo§kim metodama, ukazuju da sve analizirane
jedinke imaju osnovni broj hromozoma x = 7, ¢ime se potvrduju rezultati predasnjih
istrazivanja, koji ukazuju na to da je B’ citotip, najrasprostranjeniji u arealu kompleksa i
jedini prisutan u ovom delu analiziranog podrucja (Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1983;
Vaughan i sar. 1997; Jang i sar. 2013; Emadzade i sar. 2014).

Na prostoru Panonske nizije i Balkanskog poluostrva su do sada konstatovani diploidi,
tetraploidi, heksaploidi, heptaploidi, oktoploidi i dekaploidi (Baksay 1956; Battaglia 1964c;
Maggini 1976; Hong 1982; Speta 1982, 1986, 1993, 2000; White i sar. 1988; Cheshmedziev
1994; Ebert i sar. 1996; Kamari i sar. 2006; Siljak-Yakovlev i sar. 2010; Jang i sar. 2013), pri
¢emu su diploidi, tetraploidi 1 heksaploidi najucestaliji nivoi ploidije u kompleksu Sirom
areala, dok se ostali ploidni nivoi javljaju vrlo retko (Battaglia 1957, 1964c; Ainsworth 1980;
Hong 1982; Ainsworth i sar. 1983; Parker i sar. 1991; Vaughan i sar. 1997; Geraci i Schicchi
2002). Dobijenim rezultatima je potvrdeno da su najucestaliji ploidni nivoi kompleksa na
analiziranom podruéju diploidi (2n = 2x = 14), tetraploidi (2n = 4x = 28) i heksaploidi (2n =
6x = 42).

U Panonskoj niziji su, prema literaturnim podacima, prisutna samo dva ploidna nivoa —
diploidi i heksaploidi; diploidne jedinke se nalaze u jugoistocnom delu Madarske i severnom
(panonskom) delu Srbije (Vojvodini) (Speta 1982, 1993; Jang i sar. 2013), a heksaploidi su
prisutni oko jezera Balaton u Madarskoj (Battaglia 1964c; Baksay 1956; Maggini 1976; Speta
1986, 1993). Dobijeni rezultati potvrduju navode u literaturi, poSto je kod jedinki sa lokaliteta
Inota, Liter, Balatonalmadi i Tihanj, iz okoline Balatona, konstatovan isklju¢ivo heksaploidni
nivo, a u severnom delu Srbije, sa lokaliteta Apatin, Karavukovo-Bogojevo, Siget i Rusanda,
diploidni nivo (Tab. 6). Konstatovanjem diploida na prostoru juZznih delova Panonske nizije
potvrduje se pretpostavka da se na ovim prostorima, u odnosu na celokupno rasprostranjenje
diploida, nalaze diploidne populacije za koje Speta (1986, 1993) smatra da predstavljaju
izolovane populacije diploidnog citotipa, koje su karakteristi¢nije za juZnije delove areala

kompleksa (Ainsworth 1980; Speta 1986, 1993; Geraci i Schicchi 2002).

138



Diskusija

Za razliku od Panonske nizije, teritorija Balkanskog poluostrva obiluje Sirim
dijapazonom zabelezenih ploidnih nivoa. Na Balkanskom poluostrvu su evidentirani diploidi,
tetraploidi, heksaploidi, heptaploidi, oktoploidi i dekaploidi (Hong 1982; Speta 1982, 1986,
1993, 2000; White i sar. 1988; Cheshmedziev 1994; Ebert i sar. 1996; Kamari i sar. 2006;
Siljak-Yakovlev i sar. 2010; Jang i sar. 2013). Tetraploidi su prisutni od severnog dela
Mediteranskog basena (Gr¢ka i Turska) i sve do Velike Britanije, preko Francuske
(Ainsworth 1980; Ainsworth i sar. 1983; Vaughan i sar. 1997). Pronadeni su na Balkanskom
poluostrvu na teritorijama Bugarske, Grcke, Hrvatske, Crne Gore 1 Severne Makedonije
(Hong 1982; Speta 1986, 1993; Cheshmedziev 1994). Prema rezultatima ovog istraZivanja,
potvrdeni su nalazi tetraploida za sve navedene drzave, osim za Grcku. U Bugarskoj su
pronadeni na lokalitetu Haskovo, u Crnoj Gori na lokalitetu Potoci, u Hrvatskoj sa lokaliteta
Gornji Kamenjak, Velebit, Simuni, Skuli¢i i Rijeka, i u Makedoniji na lokalitetu Prilep.
Tetraploidi su po prvi put zabeleZeni na teritoriji Srbije, na Cetiri lokaliteta: Bresnicic,
Oblacinska ¢uka, Oblacinska slatina 1 Sokolovica (Tab. 6).

Do sada, heksaploidi su pronadeni Sirom Balkanskog poluostrva (Speta 1982, 1986,
1993; Kamari i sar. 2006; Siljak-Yakovlev i sar. 2010), $to je potvrdeno i ovim istrazivanjem,
njihovim pronalaskom u Bosni i Hercegovini (Korita, Livno i Krekovi), Crnoj Gori (Orjen),
Hrvatskoj (Vrpolje), Makedoniji (Tatarli cuka) i Srbiji (Vrazji kamen). Jedini izuzetak je, kao
1 u slu€aju tetraploida, teritorija Grcke, gde su sve karioloski analizirane jedinke bile diploidi.

Osim teritorije Grcke, gde su diploidi odredeni sa tri lokaliteta (Aliartos, Stirfaka 1
Kalitea), ovaj ploidni nivo je jo§ samo konstatovan na tri lokaliteta u Bugarskoj (Crnca-
Debrastica, Ruzica i Malo Trnovo). Na teritoriji Crne Gore, iako prethodno pronadene (Jang 1
sar. 2013), nisu konstatovane jedinke sa diploidnim brojem hromozoma.

Ako se uzme u obzir da na analiziranom podrucju nije prisutan ni jedan drugi citotip, sem
B’, i da autopoliploide moze formirati isklju¢ivo ovaj citotip (Jang 1 sar. 2013, 2018a),

namece se zakljucak da su svi zabeleZeni poliploidi autopoliploidnog porekla.
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5.2. Veli¢ina genoma

Prospero autumnale kompleks je i sa aspekta veliCine genoma izuzetno varijabilan,
pokazujuéi varijabilnost kako izmedu razli¢itih citotipova, tako i unutar pojedinacnih
citotipova, na Sta narocito uti¢e ucestala poliploidizacija, koja dodatno doprinosi razlikama u
1C i 1Cx vrednostima (Ebert i sar. 1996; Jang i sar. 2013, 2018a). Poredenje dobijenih
vrednosti veli¢ine genoma (1C-vrednosti) odabranih diploidnih, tetraploidnih i heksaploidnih
jedinki sa literaturnim podacima, ukazuju da postoje mala odstupanja jedino u vrednostima
veli¢ine genoma kod heksaploida (11.07 pg vs. 10.46 pg u Siljak-Yakovlev i sar. 2010), dok
su dobijene vrednosti za diploide i tetraploide u saglasnosti sa prethodno objavljenim
rezultatima merenja (Jang i sar. 2013, 2018a).

Uporedivanjem monoploidnih vrednosti velicine genoma (1CX) izmedu tri nivoa ploidije
(diploidi — 4,37 pg, tetraploidi — 4,21 pg, heksaploidi — 3,70 pg; Tab. 6; Slika 12), vidljiv je
trend smanjenja vrednosti velic¢ine genoma usled povecanja ploidnog nivoa (tzv. ,,genome
downsizing) (Leitch 1 Bennet 2004), koji predstavlja ucestalu pojavu kod brojnih
skrivenosemenica (Cires i sar. 2010; Frajman i sar. 2015; Lazarevi¢ i sar. 2015).

Poredenjem izmerenih 1CX vrednosti izmedu analiziranih populacija, zapaza se naizgled,
odstupanje 1Cx vrednosti dveju tetraploidnih populacija (Gornji Kamenjak i Velebit) od
trenda smanjenja vrednosti veliCine genoma pod uticajem poliploidizacije, pri ¢emu su
prose¢ne 1Cx vrednosti vec¢e od proseénih vrednosti svih ostalih populacija (Slika 14b). Ovaj
slu¢aj bi se mogao objasniti postojanjem dve linije (tipa) unutar B’ citotipa, opisanih u Jang i
sar. (2013, 2018a), koje se medusobno razlikuju u odnosu na vrednosti veli¢ine genoma, kao
posledice duplikacije 5S rDNK lokusa. Tetraploidne jedinke sa lokaliteta Gornji Kamenjak i
Velebit bi mogle pripadati autotetraploidima tipa I, za koje je karakteristicno povecanje
vrednosti veli¢ine genoma, dok bi tetraploidne jedinke sa ostalih lokaliteta pripadale tipu II
kod kojih je prisutno smanjenje 1Cx vrednosti (Jang i sar. 2018a). Razlike u 1Cx vrednostima
su potvrdene i primenom testova znacajnosti (Tab. 7), kao 1 simultanom analizom razli¢itih
ploidnih nivoa (Slika 15c).

Kod analiziranih diploidnih jedinki, takode se uocava postojanje dve grupe, sa statisticki
znaCajnim razlikama izmedu prosecnih 1Cx vrednosti (Tab. 7; Slika 15a,b), koje se
podudaraju sa prosecnim vrednostima veli¢ine genoma dve linije (tipa) diploidnih citotipova
B’ genoma opisanim u Jang i sar. (2013). Prose¢ne vrednosti veli¢ine genoma diploidnih
jedinki sa lokaliteta Stirfaka (4,50 pg) 1 Kalitea (4,54 pg) u saglasnosti su sa prosecnom
vredno$c¢u velic¢ine genoma tipa (linije) I (4,45 pg) u Jang i sar. (2013). Druga grupa diploida,
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u koju spadaju jedinke iz dve srpske (Rusanda — 4,28 pg i Apatin — 4,32 pg) i jedne bugarske
populacije (Haskovo — 4,33 pg), je pokazala nize prosecne vrednosti veliine genoma u
odnosu na jedinke iz prve grupe, pri ¢emu ove vrednosti odgovaraju prosecnim vrednostima
tipa (liniji) 11 diploida (4,23 pg) u radu Jang i sar. (2013). Analizirane heksaploidne jedinke su
pokazale ujednacene 1CX vrednosti izmedu kojih nije postojala statisticki znacajna razlika
(Tab. 7).

Na osnovu rezultata dobijenih merenjem vrednosti veli¢ine genoma diploidnih i
tetraploidnih jedinki, a uporedivanjem sa literaturnim podacima, moze se pretpostaviti da su u
Panonskoj niziji i na Balkanskom poluostrvu prisutne obe linije (tipa) unutar B' citotipa (tip |
i tip I1), koje su nastale kao posledica duplikacije 5S rDNK lokusa (Jang i sar. 2013, 2018a).

5.3. Morfoloski karakteri

Karioloske promene koje su se tokom evolucije i diverzifikacije P. autumnale kompleksa
deSavale, nisu se odrazile na njegovu morfologiju, te je ovaj kompleks sa morfoloSkog
aspekta u maloj meri varijabilan, ¢ak uniforman (Ainsworth 1980; Jang i sar. 2013). Ipak se u
literaturnim navodima istice nekoliko karaktera za koje se smatra da su varijabilni 1 koji bi
mogli predstavljati diskriminantne osobine u P. autumnale kompleksu, a to su: visina biljke,
dimenzije listica perigona, filamenta, Sirina i oblik listova, boja tunike lukovica, cveta i
semena (Cuénod 1954; Maire 1958; Kitanov 1964; So6 1973; Speta 1982, 2000; Ebert i sar.
1996; Brullo i sar. 2007).

Prema rezultatima dobijenim u doktorskoj disertaciji, nijedan karakter koji je naveden u
literaturi nije pokazao visoku varijabilnost u odnosu na ceo uzorak (Tab. 9). Medutim, ako se
posmatra varijabilnost morfoloskih karaktera za svaki lokalitet ponaosob, dva karaktera
pokazuju visoku varijabilnost. Morfoloski karakter visina stabla je visokovarijabilan u dve
populacije (Korita — 30,49% i Gornji Kamenjak — 30,25%), dok u populaciji Simuni u
kategoriju visokovarijabilnih karaktera spada S$irina filamenta unutra$njeg kruga (30,79%)
(Tab. P1, P8 i P10, u prilogu). Visoka varijabilnost poslednjeg karaktera (Sirina filamenta
unutra$njeg kruga) u populaciji Simuni, verovatno je posledica malog broja izmerenih jedinki
(ukupno sedam) (pogledati Tab. P8 u prilogu). Ostali morfoloski karakteri, koji su
okarakterisani kao varijabilni, prema dobijenim vrednostima se nalaze u Kkategoriji
umerenovarijabilnih u odnosu na ceo uzorak, dok su u pojedinacnim populacijama neki

karakteri niskovarijabilni (Tab. P1 - P18, u prilogu).
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U odnosu na dobijene rezultate, najvarijabilniji morfoloski karakteri u celom uzorku su:
pre¢nik lukovice, duzina cvasti, broj cvetova, duzina cvetne drSke i odnos duzina cvetne
drske 1 listi¢a perigona, koji su u odnosu na vrednost koeficijenta varijabilnosti svrstani u
kategoriju visokovarijabilnih karaktera (Tab. 9). U pojedina¢nim populacijama ovi karakteri
se osim u visokovarijabilnoj kategoriji, nalaze i u kategorijama umerene i veoma visoke
varijabilnosti (Tab. P1 - P18, u prilogu). Postoji moguc¢nost da povecana varijabilnost
karaktera prec¢nik lukovice, duzina cvasti i duzina cvetne drske (kao i karaktera odnos duzina
cvetne drSke 1 listi¢a perigona, Cije su vrednosti neposredno zavisne od vrednosti karaktera
duzina cvetne drske), moze biti uslovljena faktorima kao $to su podloga (mehanicki sastav
zemljista) u kojoj raste (precnik lukovice) 1 stepenom razvoja (starosti) biljke (duZina cvasti i
cvetne drske).

Od 27 pracenih morfoloSkih kvantitativnih karaktera (jedan meristicki, Sest izvedenih 1
20 morfometrijskih) u literaturi su date vrednosti za ukupno 15 (jedan meristicki 1 14
morfometrijskih) (Hayek 1933; Kitanov 1964; Dikli¢ 1975; McNeill 1980; Speta 1982, 2010;
Brullo 1 sar. 2009). Izmerene vrednosti odstupaju od datih literaturnih kod vecine karaktera,
sa izuzetkom vrednosti za karakter visina lukovice 1 duzina stubi¢a, gde su odstupanja
neznatna. Izmerene vrednosti karaktera duzina filamenta (kako spoljasnjeg, tako i unutrasnjeg
kruga), takode odgovaraju literaturnim vrednostima, iako u literaturi nije eksplicitno
navedeno na koji krug cveta se date vrednosti odnose (Speta 1982, 2010; Brullo i sar. 2009).
Kod ostalih karaktera najveca odstupanja su vezana za maksimalne izmerene vrednosti, koje
u velikoj meri odstupaju od onih koje se navode u literaturi (Tab. 9; Hayek 1933; Kitanov
1964; Dikli¢ 1975; McNeill 1980; Speta 1982, 2010; Brullo i sar. 2009).

Kwvalitativni karakter koji je najéeSc¢e istican kao varijabilan u P. autumnale kompleksu
jeste boja tunike lukovice, koja je vezivana za novoopisane vrste, kao i ploidne nivoe (brojeve
hromozoma) koji su karakteristi¢ni za te vrste (Speta 1982, 2000). Tako je za vrste koje bi
trebalo da su prisutne na istrazivanom podrucju karakteristi¢no da se javljaju dva stanja ovog
karaktera — ruzicasta (P. elisae) i braon tunika (P. paratethycum i P. autumnale s.s.) (Speta
1982, 2000, 2010). Boja tunike lukovica analiziranih jedinki su se javljale u tri stanja — osim
ruzicaste 1 braon boje, koje odgovaraju navedenim u Speta (1982, 2000, 2010), zabeleZena je
i braoncrvena boja, karakteristitna za jedinke sa Krita (P. battaglie) (Speta 2000), a
prethodno nenavodena za vrste (jedinke) sa istraZivanog podrucja. U razdvajanju analiziranih
populacija u tri grupe (Slika 24, 25) udela je imao ovaj karakter, pri ¢emu su upravo braon i
ruzicaste tunike bile najucestalije medu jedinkama. Sude¢i prema dostupnim informacijama 0

boji tunike lukovica (Speta 1982, 2000, 2010), ne postoje slucajevi da se na jedinkama sa
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istog lokaliteta javlja viSe od jednog stanja, $to nije slucaj sa analiziranim jedinkama, kod
kojih je sa pojedinih lokaliteta (Krekovi, Livno, Crn¢a-Debrastica, Malo Trnovo, Rijeka,
Prilep, Rusanda, Bresnici¢, Obladinska ¢uka, Oblacinska slatina i Sokolovica) konstatovano
postojanje dva ili tri stanja boje tunike lukovica. Potvrdeno je i variranje oblika lukovice
(Speta 1982, 2000, 2010; Brullo i sar. 2009) koja se javila u pet stanja, pri ¢emu su najcesca
dva oblika - jajasta i loptasta lukovica. Boja cvetova se kod analiziranih jedinki javljala u tri
stanja, koja su podrazumevala ljubiCastoplave, ruzicaste i ljubiastoruziCaste cvetove, $to
odgovara podacima iz literature (Speta 1982, 2010). Ovaj karakter je ujedno imao najmanje
udela u grupisanju populacija u tri grupe (Slika 25). Prema Speta (2000) i Brullo i sar. (2009)
plodnik je najceSce jajolikog do kruskolikog oblika, Sto je u saglasnosti sa dobijenim
rezultatima, u kojima su konstatovane jedinke sa plodnicima jajolikog oblika (ujedno
najucestaliji), a dodatno se mogu uociti i plodnici koji imaju uzanojajast 1 Sirokojajast oblik,

koji bi odgovarao kruskolikom obliku koji se navodi kod Brullo 1 sar. (2009).

5.4. Anatomski karakteri

Za razliku od morfoloskih, anatomske karakteristike P. autumnale kompleksa su slabo
ispitane 1 samim tim nedovoljno poznate. Anatomska istrazivanja u kojima je na neki nacin
ukljucen P. autumnale kompleks su malobrojna i ticala su se npr. analize popre¢nog preseka
lukovica sa ciljem razgrani¢enja rodova unutar Scilla s. 1. (Speta 1984) ili uporedivanja
anatomskih karakteristika lista i skapusa nekoliko vrsta iz roda Scilla s. I. (Kandemir i sar.
2016). Do sada najdetaljniji prikaz anatomskih karakteristika lista je predstavljen od strane
Brullo i sar. (2009). Anatomske karakteristike lista pokazuju kako interspecijsku varijabilnost
u rodu Prospero (Cuénod 1954; Maire 1958; McNeill 1980), tako i interpopulacionu u P.
autumnale kompleksu (Maire 1958; Ebert i sar. 1996; Brullo i sar. 2009). Znacajna
varijabilnost se pre svega odnosi na Sirinu liske (Ebert 1 sar. 1996; Brullo i sar. 2009).
Uporedujuc¢i anatomske karakteristike lista dveju vrsta unutar kompleksa (P. autumnale s. s. i
P. hierae), Brullo i sar. (2009) ukazuju na variranje oblika lista, broja rebara na nali¢ju lista,
izgleda adaksijalne strane lista 1 broja slojeva palisadnog tkiva na licu, nali¢ju i bo¢nim
delovima lista, koje koriste i kao diskriminantne karaktere za razlikovanje dva navedena
taksona. Polukruzan i okruglast oblik popre¢nog preseka lista, koji je zabeleZen od strane
Brullo 1 sar. (2009), prisutan je i medu jedinkama u ovoj studiji, kod kojih su, ipak,

polukruzan i polumesecast oblik poprecnog preseka lista najdominantniji, dok se okruglast
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oblik, takode, javlja, ali retko. Konstatovani oblici poprec¢nih preseka listova, variraju kako
izmedu, tako i unutar pojedinih populacija, tako da se ne mogu vezati za konkretne populacije
(Slika 26). Izgled adaksijalne strane lista (ravna i konkavna) i broj rebara na nali¢ju lista su u
saglasnosti sa prethodno objavljenim rezultatima (Brullo i sar. 2009), s tim da konstatovani
broj rebara kod analiziranih jedinki moze biti i manji od navedenog. Odreden stepen
neslaganja dobijenih rezultata sa rezultatima u Brullo i sar. (2009) odnose se na broj slojeva
¢elija palisadnog tkiva, gde se navodi da je broj slojeva uglavnom jedan, ali i da postoji
izvesno variranje u zavisnosti od polozaja u listu, pri ¢emu je na licu lista uvek jedan sloj, a
na bo¢nim stranama lista dva sloja. U slu€aju ispitivanih jedinki u ovom istrazivanju,
evidentirano je variranje broja slojeva na licu (od jedan do tri), nali¢ju (od jedan do tri), u
rebrima (od jedan do tri) i uglovima listova (od dva do tri). Zaobljene margine listova i
prisustvo papila su konstatovane karakteristike lista 1 u ovom istraZivanju, na koje je ukazano
u Maire (1958) 1 Kandemir 1 sar. (2016), pri ¢emu je kod analiziranih jedinki uo¢en 1 gus¢i
raspored papila, suprotno rezultatima Kandemir i sar. (2016), koji su ukazali na to da su
papile na listovima retke.

Prema dobijenim rezultatima, u odnosu na ceo uzorak, karakter broj slojeva palisadnog
tkiva na licu lista pripada niskovarijabilnoj kategoriji, dok je karakter broj rebara pokazao
visoku varijabilnost. Karakter broj slojeva celija palisadnog tkiva na licu lista je varijabilan
kod svega sedam populacija (Livno, Ruzica, Potoci, Glifa, Stirfaka, Aliartos 1 Apatin) i nalazi
se u kategoriji umerenovarijabilnih karaktera, dok kod ostalih populacija karakter nije
varijabilan. Drugi diskriminantni karakter, prema Brullo i sar. (2009) — broj rebara — kod
vecine populacija se javlja u kategoriji umerene 1 visoke varijabilnosti, a kod populacije
(Haskovo i Potoci) pokazuje veoma visoku varijabilnost. Veéina ostalih analiziranih karaktera
se nalazi u zoni umerene varijabilnosti, a svega osam karaktera je pokazalo visoku
varijabilnost 1 jedan (rastojanje izmedu oboda liske) veoma visoku varijabilnost. Karakter
rastojanje izmedu oboda liske bio bi kod vecine jedinki ekvivalent karakteru Sirina lista, koji
se navodi kao jedan od karaktera koji variraju izmedu populacija (Maire 1958; Ebert i sar.
1996; Brullo 1 sar. 2009; li¢no zapazanje), pri ¢emu dobijeni podaci idu u prilog ovoj
konstataciji (Tab. 12).

Neke od karakteristika koje se mogu uociti u opstoj gradi liske P. autumnale kompleksa,
ukazuju na kseromezomorfne karakteristike, kao posledica prisutnosti ove vrste na su$nim i
otvorenim stepskim, slatinskim ili kre¢njackim staniStima, koja se odlikuju visokim
temperaturama, velikom koli¢inom svetlosti i malom koli¢inom vode u podlozi (Koji¢ 1 sar.

1998). Karakteristike koje ukazuju na kseromezomorfnu gradu, kao Sto su debela kutikula,
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prisustvo epikutikularnog voska, amfistomati¢ni listovi, nepostojanje krupnih intercelulara u
parenhimu lista, zapazaju se u listovima P. autumnale kompleksa (Parkhurst 1978; Khan
2001; De Micco i Aronne 2012). Jedna od ¢estih karakteristika koje ukazuju na to da je biljka
prisutna na su$nim stani§tima jeste prisustvo trihoma. Ovakva karakteristika izostaje kod
listova P. autumnale kompleksa, medutim sude¢i prema Haworth i McElwain (2008),

prisustvo papila (papiloznih dlaka) moze ukazivati na kseromezomorfnu gradu.

5.5. Diferencijacija grupa u B’ citotipu P. autumnale kompleksa

5.5.1. Morfo-anatomska diferencijacija analiziranih populacija

Analiza glavnih komponenti (PCA) na sva Cetiri analizirana nivoa, koja su obuhvatila
morfoloSke karaktere bez 1 sa karakterima lukovice, anatomske i1 kombinaciju morfoloskih 1
anatomskih karaktera, ukazala je na kompleksnost varijabilnosti uzorka bez vidljivog
formiranja grupa i strukturiranosti (Slike 16, 18, 20 i 22). Sli¢na situacija je i sa rezultatima
diskriminantne analize (Slike 17 i 19), u kojima su izostale jasne separacije grupa. Ako bi se
poslo od pretpostavke da su na analiziranom podrucju, na kom su i sakupljene analizirane
populacije, prisutne tri vrste (P. autumnale s.s., P. elisae i P. paratethycum) (Speta 1982,
1984; Kereszty 1993; Banciu i sar. 2010), koje se medusobno razlikuju i na oshovu
morfoloskih osobina, moglo bi se ocekivati da ¢e u diskriminantnoj analizi do¢i do formiranja
(separacije) grupa po tom modelu, a na osnovu karakteristicnih morfoloskih svojstava te tri
vrste. Ovakav slucaj je izostao u rezultatima diskriminantne analize (CDA), zasnovanim na
morfoloskim matricama sa i bez karaktera lukovice (Slike 17 i 19). Naznake o separaciji
grupa su vrlo suptilne, a vidljive su za jednu grupu koju ¢ini pet populacija (Bresni€ic,
Sokolovica, Oblacinska ¢uka, Oblacinska slatina, Prilep). Ovoj grupi su blisko pozicionirane i
populacije Haskovo 1 Tatarli ¢uka. Postoji moguénost da su njihovom izdvajanju (zajedno sa
populacijom Haskovo) doprinele karioloSke osobine, jer se radi o populacijama sa
tetraploidnim jedinkama (Tab. 6). Medutim, ako se pode od ove pretpostavke, ostaje nejasno
zaSto se ovoj grupi nisu prikljucile i ostale populacije sa tetraploidnim jedinkama, koje su
locirane duZ jadranske obale (Slika 9). PoSto je populacija sa lokaliteta Tatarli cuka (sa
detektovanim heksaploidima) takode blizu pozicionirana ovoj grupi, najverovatnije je da je

ovakvom rasporedu populacija u prostoru diskriminantnih osa doprinela kombinacija faktora,
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kao $to su karioloske osobine, ali i njihov geografski polozaj tj. prisustvo u centralnom delu
Balkanskog poluostrva (Slika 7 1 9).

Ovom odvajanju je najvise doprinelo pet karaktera: pre¢nik lukovice, visina lukovice,
visina stabla, duzina cvasti i broj cvetova (Tab. 13 i 14). Prema vrednostima, navedene
populacije se u odnosu na ostale populacije odlikuju vi§im vrednostima za karaktere pre¢nik
lukovice i broj cvetova. Za sve ostale karakere, populacija sa lokaliteta Sokolovica je imala
najvise vrednosti, zajedno sa populacijom sa lokaliteta Haskovo, kod koje su zabelezene vise
vrednosti jedino za visinu stabla u odnosu na ostale analizirane populacije. Populacije
Oblacinska ¢uka, Oblacinska slatina, Bresni€i¢, Prilep, Tatarli ¢uka 1 Haskovo se ne izdvajaju
po vrednostima za pet karaktera (precnik i visina lukovice, visina stabla, duzina cvasti 1 broj
cvetova) u odnosu na preostale analizirane populacije. MoZe se zakljuciti da su najSire
lukovice 1 najbrojniji cvetovi u cvasti karakteri koji predstavljaju zajednicke osobine svih Sest
populacija koje su se u izvesnom stepenu izdvojile od ostalih populacija (Slike 17 i 19; P38,
P39a, P40a, P41a, u prilogu).

Upravo je rezultatima diskriminantne analize, zasnovanoj na populacijama kao a priori
grupama, potvrdeno da karakteri visina biljke (sa ovim karakterom bi bili usko vezani
karakteri visina stabla i duzina cvasti) i broj cvetova, okarakterisani kao diskriminantni
karakteri 1 karakteri na osnovu kojih je moguce uociti razlike unutar kompleksa (So6 1973;
Speta 1982; Brullo i sar. 2007), imaju diskriminacioni potencijal i u ovom istrazivanju. Ostali
karakteri (duzina listi¢a perigona i dimenzije filamenta) (Speta 1982; Brullo i sar. 2007) se
nisu izdvojili u ovim analizama po znacaju za separaciju grupa. Ako bi se ovo izdvajanje Sest
centralnobalkanskih populacija sa detektovanim tetraploidima tumacilo u svetlu kariologije,
za oc¢ekivati bi bilo, shodno literaturnim navodima (Speta 1982, 2010; Brullo i sar. 2007), da
za tetraploidne jedinke nece biti svojstven najveci broj zabeleZenih cvetova, zatim da nece
dominirati po visini stabla i dimenzijama lukovica, kakav je slu¢aj sa dobijenim rezultatima

za jedinke ovih Sest populacija.

Diskriminantna analiza (CDA) zasnovana na anatomskim karakterima nije rezultovala,
slicno kao 1 u analizi morfoloskih karakteristika, izrazajnom separacijom grupa, ve¢ samo
odvajanjem cetiri populacije od ostalih, pozicioniranih u preseku dve diskriminantne ose. Po
drugoj diskriminantnoj osi su na pozitivnoj strani izdvojene tri populacije — Rusanda, Apatin i
Karavukovo-Bogojevo, a na negativnoj strani je izdvojena gréka populacija Karpenisi (Slika
21). Ovom izdvajanju su doprinela dva visoko- i jedan veoma visoko varijabilan anatomski

karakter - povrSina poprecnog preseka lista, ukupna povrsina palisadnog tkiva i ukupna
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povrsina sunderastog tkiva (Tab. 15). Kako su populacije Rusanda, Apatin i Karavukovo-
Bogojevo blizu pozicionirane, one dele sli¢ne vrednosti ukupne povrSine palisadnog tkiva, pri
¢emu su te vrednosti najmanje u odnosu na ostale populacije. Takode, jedinke iz ovih
populacija se odlikuju i najsitnijim ¢elijama palisadnog tkiva. Najve¢im ukupnim povrSinama
sunderastog tkiva se odlikuju populacije Karavukovo-Bogojevo i Karpenisi, a jedinke iz
populacija Apatin i Karavukovo-Bogojevo odlikuju se nesto ve¢im povrSinama poprecnih
preseka listova.

Kako je veoma mali broj studija bio usmeren na proucavanje anatomskih karakteristika
kompleksa, a nijedna nije podrazumevala upotrebu multivarijantnih statistickih metoda,
uporedivanje dobijenih rezultata sa literaturnim podacima je otezano. Iako je u radu Brullo i
sar. (2009) izostala upotreba multivarijantnih metoda, sa ciljem odredivanja anatomskih
karakteristika lista na osnovu kojih je bilo moguée razlikovati novu vrstu P. hierae od P.
autumnale s. s., ipak su navedena dva kvantitativna anatomska karaktera lista na osnovu kojih
se ove dve vrste razlikuju (broj rebara i brojevi slojeva palisadnog tkiva). Od navedenih
karaktera, nijedan se nije izdvojio kao diferencijalni karakter u ovoj analizi. Sta vise, jedinke
Cetiri izdvojene populacije imaju manje-vise uniformne vrednosti ova dva karaktera, u
poredenju sa jedinkama iz ostalih populacija, sa malim izuzecima (Tab. P19-P37, u prilogu).
Tako je npr. najmanji broj rebara na nali¢ju lista konstatovan kod populacije sa lokaliteta
Valdanos (prosecna vrednost 3,2), a najviSe rebara su imale jedinke sa lokaliteta Vrazji
kamen (prosecna vrednost 7,2) 1 Sokolovica (prosecna vrednost 8,6). Vrednosti broja slojeva
¢elija palisadnog tkiva na licu, nali¢ju, u rebrima i1 obodu lista su takode ujednacene medu
jedinkama, sa izuzetkom jedinki sa lokaliteta Glifa, koje se odlikuju manjim brojem slojeva
ovog tkiva u odnosu na ostale populacije. lako je list organ koji je najviSe pod uticajem
ekoloskih faktora, ipak postoje studije u kojima su anatomski karakteri lista posluzili za
razlikovanje taksona unutar kompleksa. Jedan od primera je resavanje statusa Scilla verna
kompleksa, gde je uoceno da se vrste medusobno razlikuju na osnovu prisustva ili odsustva
produzetaka na obodu lista (Almeida Da Silva i sar. 1998; Almeida Da Silva i Rossello 1999).
Ovakve razlike nisu uocene izmedu analiziranih jedinki, kod kojih ne postoje ovakvi

produzeci, jer su obodi kod svih jedinki zaobljeni, na Sta ukazuju 1 Kandemir i sar. (2016).
Kombinovanje morfoloskih i anatomskih kvantitativnih karaktera je, kako u analizi

glavnih komponenti (PCA) tako i u diskriminantnoj analizi (CDA), dovelo do najjasnijih

formiranja i razdvajanje grupa (Slike 22, 23).
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Tendencija grupisanja je uocljiva u analizi glavnih komponenti (PCA) gde su se blago
izdvojile populacije sa lokaliteta: Sokolovica, Livno, Tihanj, Tatarli ¢uka i Inota (Slika 22).
Varijabilnosti je doprinelo Sest karaktera: pre¢nik otvorenog perigona, duzina listi¢a perigona
spoljasnjeg kruga, duzina listica perigona unutra$njeg kruga, rastojanje izmedu oboda liske,
ukupna povrSina palisadnog tkiva i ukupna povrSina sunderastog tkiva. Diskriminantna
analiza ukazala je na formiranje tri grupe koje su medusobno odvojene (Slika 23). Jednu
grupu ¢ini 16 populacija (Apatin, Karavukovo-Bogojevo, Ruzica, Rusanda, Stirfaka, Malo
Trnovo, Kalitea, Potoci, Karpenisi, Skuli¢i, Simuni, Velebit, Junac, Rijeka, Gornji Kamenjak
1 Siget), drugu 13 (Tatarli ¢uka, Orjen, Krekovi, Vrazji kamen, Tihanj, Inota, Livno,
Balatonalmadi, Glifa, Vrpolje, Korita, Valdanos i Liter), dok je treca grupa formirana od
strane sedam populacija (Haskovo, Prilep, Oblainska slatina, Bresni¢i¢, Sokolovica,
Oblacinska ¢uka 1 Crn¢a-Debrastica) (Slika 23). Poslednja grupa je po sastavu vrlo sli¢na
grupi izdvojenoj u analizi morfoloskih karaktera (Slika 17, 19), sa izuzetkom populacije
CrnCa-Debrastica, koja se nije nalazila u sastavu grupe zasnovanoj na analizi samo
morfoloSkih karaktera. Karakteri koji su doprineli separaciji predstavljaju kombinaciju
karaktera koji su se pojavili kao diskriminantni u analizi morfoloskih odnosno anatomskih
karaktera. Najveci uticaj su pokazala tri anatomska (povrSina poprecnog preseka lista, ukupna
povrsina palisadnog tkiva i1 ukupna povrSina sunderastog tkiva) i tri morfoloSka karaktera
(visina stabla, duZzina cvasti i broj cvetova) (Tab. 15). U odnosu na diskriminantne morfo-
anatomske karaktere, prvu grupu odlikuju najnize vrednosti svih Sest karaktera; biljke su
najnize rastom, sa najkra¢im cvastima i Sa najmanje cvetova u cvasti i najmanjim povrSinama
poprecnih preseka listova 1 ukupnim povrSinama palisadnog i sunderastog tkiva. Najvise
vrednosti svih Sest karaktera dominiraju medu jedinkama iz tre¢e grupe, koje se odlikuju
najvisim rastom, najduzim cvastima sa najveéim brojem cvetova i najve¢im povrSinama
popre¢nog preseka lista i ukupnim povrSinama palisadnog i sunderastog tkiva. Vrednosti

karaktera kod jedinki iz druge grupe se nalaze izmedu vrednosti prve i trece grupe.

5.5.2. Morfo-anatomska diferencijacija ploidnih nivoa

U cilju utvrdivanja postojanja morfoloskih i anatomskih razlika izmedu tri konstatovana
ploidna nivoa B’ citotipa (diploidi, tetraploidi i heksaploidi), sprovedena je multivarijantna
analiza kojom su obuhvacene morfoloske i1 anatomske osobine zasebno, kao i kombinacija

morfoloskih i anatomskih karaktera. Prema Soltis i sar. (2007) autopoliploidi, kojima
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pripadaju i analizirani poliploidi (tetraploidi i1 heksaploidi), Cesto imaju fenotipske
karakteristike slicne njihovim diploidnim precima, jer proces autopoliploidizacije ne mora
nuzno dovesti do fenotipskih promena. Ovakva situacija je dokazana kod autopoliploidnih
kompleksa, kao S§to je npr. slucaj sa Aster amellus L. (Mandakova i Miinzbergova 2008),
Centaurea stoebe L. (Spaniel i sar. 2008) ili Alyssum montanum L. (Spaniel i sar. 2011).
Medutim, poznati su i suprotni slu¢ajevi u kojima je bilo moguée razlikovati autopoliploide
na morfoloskom nivou (npr. Centaurea phrygia L., Koutecky i sar. 2012; Senecio carniolicus
Willdenow, Flatscher i sar. 2015; Sesleria rigida Heuff. ex Rchb., Kuzmanovi¢ i sar. 2013;
Jacobea vulgaris Gaertn., Hodalova i sar. 2015).

Da nije mogu¢e medusobno razlikovanje citotipova, kao 1 ploidnih nivoa unutar P.
autumnale kompleksa na osnovu morfoloskih osobina ukazano je u radu Jang (2013). Osim
sva Getiri diploidna citotipa (AA, B°B°, B°B® i B'B’) i razligitih nivoa ploidije (ukljucujuéi
auto- i alopoliploide) P. autumnale kompleksa, u istrazivanje su bile ukljuéene i preostale dve
vrste roda Prospero, P. hanburyi i P. obtusifolium. Sa morfoloskog aspekta, jedino je bilo
moguce razdvojiti tri vrste roda Prospero, tako $to se od P. autumnale kompleksa P. hanburyi
razlikuje na osnovu duzine stubica, a P. obtusifolium u odnosu na $irinu lista (Jang 2013).
Medutim, rezultati predstavljeni u disertaciji upravo ukazuju na suprotnu situaciju. lako za
mali broj jedinki nije odreden nivo ploidije, ipak njihova pozicija u odnosu na jedinke
poznatog nivoa ploidije u prostoru diskriminantnih osa, ukazuje da ne postoje odstupanja po
morfo-anatomskim karakteristikama i da, samim tim, pripadaju pretpostavljenim ploidnim
nivoima (Slika 32b, d i 33b). Postojanje razlika izmedu diploida, tetraploida i heksaploida B’
citotipa je evidentno, kako samo na osnovu morfoloskih i anatomskih karaktera, tako 1 na
osnovu kombinacije obe grupe karaktera. Najuspesnija diskriminacija tri grupe ploidnih nivoa
je bila moguca prilikom kombinovanja morfoloskih 1 anatomskih karaktera (Slika 33b), dok
su razlike pri upotrebi posebno morfoloskih ili anatomskih karaktera bile vidljive, ali u
manjoj meri (Slika 32b i d).

Rezultati ukazuju na to da su se diploidi B’ citotipa najvise izdvojili u odnosu na
analizirana tri ploidna nivoa i da se mogu razlikovati u odnosu na poliploide (tetraploide i
heksaploide) na osnovu Sest morfoloskih i anatomskih karaktera: Sirina filamenta spoljasnjeg
1 unutrasnjeg kruga, povrSina Celija palisadnog tkiva, Sirina Celija palisadnog tkiva, visina
¢elija palisadnog tkiva i ukupna povrsina palisadnog tkiva (Slika P76, u prilogu). Tetraploidi i
heksaploidi se, pak, medusobno razlikuju u odnosu na tri karaktera cveta: precnik otvorenog
perigona, duzina listiCa perigona spoljasnjeg kruga i Sirina filamenta spoljasnjeg kruga cveta.

Diskriminacija ploidnih nivoa na osnovu morfoloskih karaktera je bila manje izrazena (Slika

149



Diskusija

32b). Mogucée je razlikovati diploide po uzim listi¢ima perigona spoljaSnjeg kruga i
filamentima spoljasSnjeg i unutraSnjeg kruga cveta. Tetraploidi se odlikuju Sirim listi¢ima
perigona spoljasnjeg kruga, dok se heksaploidi od diploida i tetraploida razlikuju po tome §to
imaju veée cvetove, duze listie perigona spoljasnjeg kruga i Sire filamente spoljasnjeg kruga
(Slika P76, u prilogu).

Rezultatima se potvrduju navodi drugih studija koje karaktere broj cvetova, duzina listica
perigona, dimenzije filamenta i1 S$irina lista isticu kao karaktere sa diskriminacionim
potencijalom u taksonomiji P. autumnale kompleksa (Speta 1982; Brullo i sar. 2007, 2009).
Iako visina biljke, karakter koji je obeleZen kao diskriminantan (So6 1973; Speta 1982; Ebert
i sar. 1996; Brullo i sar. 2009) i koji se kao takav izdvojio u analizama koje su sprovedene na
populacijama kao a priori grupama, u ispitivanju razlika izmedu ploidnih nivoa nije pokazao
svoj diskriminacioni potencijal. Pri poredenju dobijenih i literaturnih vrednosti morfoloskih
karaktera za ploidne nivoe uocava se neslaganje. Naime, tri vrste P. autumnale kompleksa (P.
paratethycum, P. autumnale s. s. i P. elisae) medusobno se razlikuju prema broju
hromozoma, tj. nivou ploidije. Prospero paratethycum je diploid, P. autumanale s. s.
tetraploid, a P. elisae heksaploid (Speta 1982, 2010). Prethodno objavljene studije (Speta
1982, 2010) ukazuju da heksaploidi imaju cvasti sa najve¢im brojem cvetova u poredenju sa
diploidima i tetraploidima, $to nije slucaj sa dobijenim rezultatima, gde su se tetraploidi
izdvojili sa najve¢im brojem cvetova (Tab. 19). Slicna situacija je i1 sa karakterima visina
stabla 1 stubica, ¢iji dobijeni odnosi vrednosti ne odgovaraju vrednostima objavljenim u Speta
(1982, 2010) (Tab. 19; Slika P76, u prilogu).

Do sada su anatomski karakteri, u sluzbi taksonomije, bili primenjeni samo prilikom
opisivanja vrste P. hierae sa Sicilije, pri ¢emu autori sugeriSu da se ova vrsta od vrste P.
autumnale s.s. razlikuje na osnovu broja rebara na nali¢ju lista i broja slojeva celija
palisadnog tkiva na licu, nali¢ju i na bo¢nim stranama lista (Brullo i sar. 2009). U
diskriminaciji ploidnih nivoa kao unapred definisanih grupa, navedeni karakteri se nisu
izdvojili. Ipak, neke anatomske karakteristike lista su se razlikovale izmedu tetraploida i
heksaploida, tako da se tetraploidi odlikuju najve¢om povr§inom poprecnog preseka lista,
najveim rastojanjem izmedu oboda liske 1 najve¢im vrednostima ukupne povrSine
palisadnog i1 sunderastog tkiva. Sa druge strane, heksaploidi su imali najmanje rastojanje
izmedu oboda liske 1 najve¢i udeo epidermisa (Slika P76, u prilogu).

Utvrdene morfo-anatomske razlike izmedu diploida, tetraploida i heksaploida bi se u
taksonomskom smislu mogle okarakterisati pre kao neka od infraspecijskih kategorija, nego

kao kategorija koja bi odgovarala vrsti (Kucera i sar. 2010; Slovak i sar. 2012).
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5.6. Poliploidija i dimenzije Celija, tkiva i organa

Posledice uticaja poliploidizacije na dimenzije tkiva i organa u B’ citotipu P. autumnale
kompleksa su se ispoljile na dva nafina — kroz njihovo smanjenje i povecanje. Povecanje
ploidnog nivoa najcesce uti¢e na povecanje dimenzija tkiva i organa (Brunken i Estes 1975;
Spies 1982; Bretagnolle i sar. 1995; Kennedy i sar. 2006; Vamosi i sar. 2007; VVan Laere i sar.
2011), sto je slucaj i sa analiziranim karakterima, kod kojih je najveci broj karaktera sa
maksimalnim vrednostima u odnosu na diploide 1 tetraploide zabelezen kod heksaploida, kod
ukupno 27 morfoloskih i1 anatomskih karaktera (Tab. 19). Uporedivanjem vrednosti karaktera
po ploidnim nivoima, moZe se videti da je postepen porast vrednosti, idu¢i od diploida preko
tetraploida do heksaploida, zabelezeno kod 10 morfoloskih (visina 1 Sirina stabla, precnik
otvorenog perigona, duzine listi¢a perigona spoljaSnjeg 1 unutrasnjeg kruga, Sirina listi¢a
perigona unutrasnjeg kruga, Sirine filamenta spoljasnjeg 1 unutrasnjeg kruga i duzine antera
spoljas$njeg 1 unutrasnjeg kruga) i devet anatomskih karaktera (debljina kutikule, povrSina
¢elija adaksijalnog i abaksijalnog epidermisa, visine celija adaksijalnog i abaksijalnog
epidermisa, Sirine celija adaksijalnog i abaksijalnog epidermisa, povrSina 1 Sirina celija
palisadnog tkiva). Obrnut sluc¢aj u kome se smanjuju dimenzije tkiva i organa sa pove¢anjem
nivoa ploidije je, takode, mogu¢ (Balao i sar. 2011), a evidentiran je 1 medu karakterima u
ovoj studiji. Jasno smanjenje vrednosti je konstatovano kod dva morfoloska (duzina cvetne
drske 1 odnos duzina cvetne drSke 1 listica perigona) i1 tri anatomska karaktera (udeo
sunderastog tkiva sa parenhimom i broj slojeva ¢elija palisadnog tkiva u rebrima i u obodima
liske) (Tab. 19).

Dodatno je konstatovana situacija u kojoj se vrednosti karaktera ne povecavaju (ili se ne
smanjuju) proporcionalno sa porastom ploidnog nivoa. Tako su kod ukupno 19 morfoloskih i
anatomskih karaktera (duzina cvasti, broj cvetova, Sirina listi¢a perigona spoljaSnjeg kruga,
odnos duzina listi¢a perigona i filamenata spoljasnjeg i unutra$njeg kruga, odnos duZzina
plodnika i stubi¢a, povrSina poprecnog preseka lista, udeo i ukupna povrsina palisadnog tkiva,
ukupna povrSina sunderastog tkiva, povrSina c¢elija sunderastog tkiva, broj i povrSina
provodnih snopica, povrSina ksilema, broj rebara, rastojanje izmedu oboda liske, rastojanje
izmedu srednjeg rebra i prvog lateralnog sa leve 1 sa desne strane i broj slojeva celija
palisadnog tkiva na nali¢ju) konstatovane najviSe vrednosti za tetraploide. Od navedenih
karaktera, najniZze vrednosti su zabeleZene medu diploidima kod 13, a medu heksaploidima

kod Sest morfoloskih 1 anatomskih karaktera. Dva anatomska karaktera (broj slojeva celija
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palisadnog tkiva lica i1 visina ¢elija palisadnog tkiva) su imali najmanju vrednost medu

diploidima, dok su vrednosti tetraploida i heksaploida bile izjednac¢ene (Tab. 19).

152



Zakljucci

6. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata sprovedenih karioloskih, morfoloskih i anatomskih analiza populacija

B’ citotipa P. autumnale kompleksa, moguée je izvesti sledeé¢i zakljuéei:

e Karioloska varijabilnost:

Rezultatima je potvrdena visoka karioloska varijabilnost P. autumnale kompleksa, koja se
ogleda u postojanju razli¢itih nivoa ploidije 1 varijabilnosti veli¢ine genoma. ZabeleZena su tri
nivoa ploidije: diploidi (2n = 2x = 14), tetraploidi (2n = 4x = 28) i heksaploidi (2n = 6x = 42).
Sva tri ploidna nivoa su sa osnovnim brojem hromozoma x = 7 i pripadaju B’ citotipu. U
Panonskoj niziji su konstatovane diploidne i heksaploidne jedinke, dok su na Balkanskom
poluostrvu zabelezene jedinke pripadajuce trima nivoima ploidije (diploidi, tetraploidi i
heksaploidi). Po drzavama, diploidne jedinke su nadene u: Bugarskoj, Gr€koj 1 Srbiji;
tetraploidi u: Bugarskoj, Crnoj Gori, Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji; heksaploidi u: Bosni i
Hercegovini, Crnoj Gori, Hrvatskoj, Madarskoj, Makedoniji 1 Srbiji. Na teritoriji Srbije su po

prvi put konstatovani tetraploidi.

Zabelezeni rasponi 1C vrednosti kod diploida su se kretali od 4,17 pg do 4,59 pg (srednja
vrednost 4,37 pg), kod tetraploida od 7,64 pg do 9,43 pg (srednja vrednost 8,41 pg) i kod
heksaploida od 10,41 pg do 11,76 pg (srednja vrednost 11,09 pg). Uporedivanjem ploidnih
nivoa i proseénih monoploidnih vrednosti veli¢ine genoma (1Cx) (diploidi — 4,37 pg,
tetraploidi — 4,21 pg i heksaploidi — 3,70 pg) uvida se trend smanjenja 1Cx vrednosti sa
poveéanjem ploidnog nivoa, $to predstavlja tzv. , genome downsizing* fenomen, Koji je

potvrden i u B’ citotipu P. autumnale kompleksa.

Konstatovane su razlike u monoploidnim vrednostima veli¢ine genoma (1CX) izmedu
populacija unutar diploida i tetraploida. Kod diploida su se sa jedne strane razlikovale jedinke
sa lokaliteta Apatin, Rusanda i Malo Trnovo, a sa druge strane Stirfaka i Kalitea. Kod
tetraploida su uocene razlike u vrednostima izmedu populacija iz zapadnog (Gornji
Kamenjak, Skuli¢i i Velebit) i sredisnjeg dela (Bresni¢i¢, Haskovo, Prilep i Sokolovica)
Balkanskog poluostrva. Moguc¢i uzrok ovim razlikama u oba ploidna nivoa je povezan sa dve

linije (tipa) unutar B’ citotipa, kojima pripadaju jedinke navedenih populacija, §to dalje
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ukazuje na prisustvo obe linije (tipa) B’ citotipa na podrugju Panonske nizije i Balkanskog
poluostrva.

Statisticki znacajna razlika u 1Cx vrednostima je konstatovana izmedu ploidnih nivoa i
svih populacija (nezavisno kom ploidnom nivou pripadaju). Razlike izmedu populacija u
okviru pojedinaénih ploidnih nivoa bile su statisticki zna¢ajne samo izmedu diploidnih i

tetraploidnih populacija, dok sa heksaploidnim populacijama to nije bio slucaj.

Uticaj poliploidizacije se odrazio i na dimenzije ¢elija, tkiva i organa jedinki iz B’
citotipa P. autumnale kompleksa na dva na¢ina koja podrazumevaju smanjenje i povecanje
dimenzija usled povecanja nivoa ploidije. Zanimljivo je izdvojiti karakter kao $to su: duzina
cvasti, broj cvetova, Sirina listi¢a perigona spolja$njeg kruga, odnosi duzina listi¢a perigona i
lilamenata spoljaSnjeg 1 unutrasnjeg kruga, odnos duzina plodnika 1 stubi¢a, povrSina
popre¢nog preseka lista, udeo 1 ukupna povrSina palisadnog tkiva, ukupna povrSina
sunderastog tkiva, povrSina Celija sunderastog tkiva, broj 1 povrSina provodnih snopica,
povrsina ksilema, broj rebara, rastojanje izmedu oboda liske, rastojanje izmedu srednjeg rebra
1 prvog lateralnog sa leve 1 desne strane i broj slojeva celija palisadnog tkiva na nali¢ju.
Minimalne i maksimalne vrednosti navedenih karaktera se smenjuju kod diploida i

heksaploida.

e Morfoloska i anatomska varijabilnost:

Najvec¢i broj morfoloskih karaktera pripada umerenovarijabilnoj kategoriji (22), dok
uvisokovarijabilnoj grupi pripada pet karaktera. Niskovarijabilnih karaktera nema. Anatomski
karakteri su u odnosu na koeficijent varijabilnosti rasporedeni u cetiri kategorije: jedan
karakter je niskovarijabilan, 20 karaktera je umerenovarijabilno, osam je visokovarijabilno a

jedan pripada veoma visokovarijabilnim karakterima.

Kod cetiri kvalitativna morfoloska (oblik lukovice, boja tunike, boja cveta i oblik
plodnika) i sedam kvalitativnih anatomskih karaktera (oblik popre¢nog preseka lista, oblik
¢elija epidermisa na licu i1 nali¢ju lista, oblik ¢elija palisadnog tkiva na licu i nali¢ju lista,
prisustvo papila i prisustvo kristala u ¢elijama parenhima) detektovana je varijabilnost.

Rezultati korespodentne analize, zasnovane na kvalitativnim morfoloskim karakterima,

ukazale su na formiranje tri grupe. Za prvu grupu su bili zajednicke Sirokojajaste i
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uzanojajaste lukovice sa ruzi¢astom tunikom, jedinkama u drugoj grupi su bili svojstveni
jajasti 1 uzanojajasti plodnici i lukovice sa braon tunikom, dok su za tre¢u grupu bili
karakteristicni Sirokojajasti plodnici, loptaste i pljosnate lukovice.

U odnosu na kvalitativne anatomske karaktere najvise se izdvojila jedna grupa za koju su
bile karakteristicne gusto rasporedene papile i1 prisustvo Cetvorougaonih i okruglastih

epidermalnih ¢elija na abaksijalnoj strani lista.

Analiza glavnih komponenti je ukazala na slozenu varijabilnost uzorka, pri ¢emu je
izostala jasna strukturiranost uzorka. Rezultati diskriminantnih analiza ukazali su da je
separacija populacija, definisanih kao a priori grupa, bila gotovo nemogué¢a. Uocljiva su
neznatna izdvajanja pojedinih populacija u analizi morfoloske i anatomske matrice primenom
samo morfoloskih ili anatomskih karaktera. Nesto jasnijem razdvajanju grupa je doprinela
kombinacija morfoloSkih 1 anatomskih karaktera. U analizi morfoloske matrice sa
populacijama kao unapred definisanim grupama izdvojeno je pet morfoloSkih karaktera:
prec¢nik 1 visina lukovice, visina stabla, duZina cvasti 1 broj cvetova. Diskriminantnom
analizom anatomske matrice su se izdvojila tri karaktera: povrSina poprecnog preseka lista,
ukupne povrsine palisadnog i sunderastog tkiva, dok je analizom morfo-anatomske matrice
doslo do izdvajanja Sest diskriminantnih karaktera: visina stabla, duzina cvasti, broj cvetova,
povrsina poprecnog preseka lista, ukupna povrSina palisadnog tkiva i ukupna povrSina
sunderastog tkiva.

Najjasnija razdvajanja su uocena kod ploidnih nivoa (kao a priori definisanih grupa),
naro¢ito primenom kombinovanih morfo-anatomskih karaktera. U diskriminantnoj analizi
morfoloSke matrice ploidnih nivoa, izdvojeno je pet morfoloskih karaktera koji su pokazali
diskriminacioni potencijal: pre¢nik otvorenog perigona, duzina i S$irina listica perigona
spoljasnjeg kruga i Sirina filamenta spoljasnjeg 1 unutra$njeg kruga. Diskriminantni karakteri
u analizi anatomske matrice, sa najve¢im doprinosom u separaciji grupa, su: rastojanje
izmedu oboda liske, ukupne povrSine palisadnog i sunderastog tkiva, povrSina celija
palisadnog tkiva, visina i Sirina ¢elija palisadnog tkiva. Najuoc€ljivije razdvajanje je usledilo
na osnovu devet morfo-anatomskih karaktera: broj cvetova, §irina listiCa perigona unutrasnjeg
kruga 1 filamenta spoljasnjeg kruga, povrSina popre¢nog preseka lista, ukupna povrSina
palisadnog tkiva, povrSina ¢elija palisadnog tkiva, visina i Sirina ¢elija palisadnog tkiva i udeo

epidermisa. Najveci uticaj na diskriminaciju ploidnih nivoa su pokazali anatomski karakteri.
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Od sva tri ploidna nivoa, diploidne jedinke su se najvise izdvojile. U odnosu na
tetraploide i heksaploide, diploidi se odlikuju cvetovima najmanjeg precnika i brojnosti,
najkrac¢im i najuzim listi¢ima perigona spoljaSnjeg i unutrasnjeg kruga, najuzim filamentima,
najmanjom povrSinom poprec¢nog preseka lista, palisadnog i sunderastog tkiva i ¢elija
palisadnog tkiva i palisadnim ¢elijama najmanje visine i Sirine. Vrednosti duzina filamenta,
rastojanja izmedu oboda liske i udela epidermisa se kod diploidnih jedinki nalaze izmedu
vrednosti tetraploida i heksaploida.

Tetraploidi imaju najviSe cvetova u cvasti, najSire listove 1 najkrace filamente, dok se
heksaploidi u odnosu na tetraploidne jedinke razlikuju po duzim listi¢ima perigona
spoljas$njeg kruga, duzim 1 Sirim filamentima, ve¢im pre¢nikom otvorenog perigona i vecim
udelom epidermisa. U taksonomskom smislu, uo¢ene morfoloske i anatomske razlike bi

mogle ukazivati na neku od infraspecijskih kategorija.
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Tabela P1. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Korita i Livno. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Korita Livno
) SV£SD cv : SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
21,50+3,77 17 184335
Precnik lukovice 21 13,20-26,70 (1331) 13662504 2187 | 26 1L482254 (g 1100t oo 1972
(26,40) ’ ’ ’ ’
20,33+4,48 L4 16+2.64
Visinalukovice 21 11,20-29,30 (118414422910 2408 | 26 11302592 1) a0 15005157 25 1653
(29,28) ’ ’ ’ ’
» 205+62,50 202+46,95
Visina stabla 19 111-339 (114) 120-302 (332) 30,49 | 23 131-309 (133) 140-277 (303) 23,21
.. 1,0740,28 1,05£0,19
Sirinastabla 19 0,77-1,72 0 0T6ter @y  280L |23 08716l 070)Cs013d (155  L86L
y . 47,64+32,04 ) 52,82+23,20
Duzina cvasti 19 23,65-154 (23,92) 24,99-103 (144) 67,24 | 23 24,14-121 (25,11) 28,84-91,97 (115) 43,93
. 13,42+6,70 ) 13,17+4,65
Broj cvetova 19 6-35 (6,18) 6,90-22,40 (32,48) 49,94 | 23 7-25 (7,22) 8-22,70 (24,56) 35,28
Duzina cvetne 3,78+1,06 7,21+2,08
drske 19 184612 (190)212-515 (593) 2003 | 28 466121200y 4901187 (1220) 2889
Odnos duZine
Zine 0,800,21 ) 1,32+0,34
oenedsiel 19 034135 038)05et02 (12s) 262 | 28 083199 085 ContonLasy 2564
1sti¢a perigona
Preénik
10,08+1,11 11,60+0,96
°$Z§’i§§n%g 19 781211 gegyga7-1141 107y TBO0 | 23 98LI30 g 4990201267 (1300) &2
Duzina listiéa 4,73£0,45 5,56+0,45
perigona (5) 10 3:96-5,53 (397)398-5.36 (550) 01 | 2 480642 (482) 487-624 271) o0
Sirina listiéa 2/14+0,23 2,36+0,23
perigona (5) 19 1.72-260 (1,74)183-252 (258) ~ 108 | 28 196271 (1,98)207-269 271) 82
Duzina listi¢a 4,70+0,51 ) 5,38+0,51
perigona (U) ~ +0 378534 (380)3,87-531 (533) 108 | 28 438635 (4,44) 466614 (631) OO
Sirina listiéa 2/14+0,28 2,44+0,32
perigona (U)  +0 154261 (157) 168252 (2,60) 13?2 | 28~ 1,90-308 (1.92) 201291 305) 1330
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Tabela P1. (nastavak)

Korita Livno
) SVZSD cv ) SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 95 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Duzina 2,71+0,32 2,98+0,32
filamenta(s) 10 209323 211)217-319 322) 70| 28 231364 (2,36) 254-3.45 (360) 1009
Sirina filamenta 0,92+0,18 0,99+0,15
S) 9 06zlal (062)0,63-1,18 (120) 281 | 23 075127 (0,75)0,75-1,18 (1.25) 21
Duzina 2,82+0,39 3,03+0,36
filamenta(u) 19 22335 (2.25)2.33-344 (353) ~ >% | 23 221353 (2.26) 244350 352) 1182
Sirina {S;‘mema 19 052136 056) %3?*5213 sy 008 |28 066146 068) %37115212 sz 197
Odnos duzina
listica perigona _ 1,75+0,11 ! 1,88+0,17
S)ifilamenta 0 15919 (159) 1.60-1.94 (1,95) ~ %4 | 28 159-218 (1,60) 1.61-2.09 2,16) 89
(S
Odnos duzina
listica perigona ) 1,68+0,15 ) 1,79+0,17
(U)ifilamenta 1°  1:38-200 (139)145-187 (197) o84 | 28 141205 (143)150-203 (205 01
)
Duzina antere 1,36+0,18 ) 1,45+0,15
S) 19 090-184 (0.96) 119-163 (1,80) >4 | 28 L2175 (121) 122169 (1,74) 1043
Duzina antere 1,31+0,16 1,43+0,16
L) v 11178 (111 112-161 (175 1231 | 28 118180 (119)123-164 (1,76) 1099
Precnik 1,72+0,18 1,60+0,27
plodnika 19 137205 (140) 1,48-202 (2,04 1037 | 28 108215 (113)135-214 (2,15) 299
- . 2.15+0,28 ] 2,42+0,29
Visinaplodnika 19 1,60-2,74 (1,64) l;g%g% 272) 13,02 | 23 1,90-2,92 (1,92) 1’93_3,9% 2,92) 12,08
g y 1,360, ) 1,58+0,1
Duzina stubica 19 0,98-1,76 (0,99) 1,04-1,61 (1,73) 14,96 | 23 1,16-1,92 (1,19) 1,29-1,90 (1,92) 11,62
Odnos duzina
uzi 1,60+0,20 ) 1,55+0,30
plsczggilggl 19 1,28-1,90 (129)Lootes ey 1275 |28 L1128 W12l dn 1947
Odnos duzina
Odnos du 3,53+0,51 3,85+0,34
listica perigona 19 2,87-5,01 Q04 14,42 | 23 3,21-4,62 20 A 8,90
) ) (2,89) 2,99-4.21 (4,86) (3,23) 3,30-4,33 (4,56)
Odnos duzina
Odnos du 3,61+0,44 3,78+0,39
listica perigona 19 2,81-4,24 (2,82) 2.90-4.16 (4,22) 12,20 | 23 3,10-4,82 (3,10) 3.14-4.31 (4.72) 10,42

(V) i antere (U)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P2. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize morfoloSkih karaktera za populacije Krekovi i Crn¢a-Debrastica. Rezultati obuhvataju: broj
jedinki (N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i
99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%).

Krekovi Crnca-Debrastica
: SV£SD cv : SV+SD cv
Karakter N min-maks. 5 95 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
- . 12,27+2,06 20,20+5,18
Protuik lukovice 30 8804680 gou o5 g7g 1670 | 39 10303320 o IS o 2564
13,37+1,84 17 655376
Visina lukovice 30 9,80-17,50 (10,10)10,07-1620 1376 | 39  1,15-3,06 /6523, 21,30
)i (11,88) 12,64-24,20 (28,33)
. 142+20,12 243+50,06
Visinastabla 30 108-186 (108 L ia ey 12|38 138343 (141) 190208 (343) 20,62
. 0,74+0,14 ] 1,0740,19
Sirinastabla 30 0,44-0,95 040 08003 004 1954 | 38 078149 079) 080130 (1ap) 1768
41,65+15,05
. . ,65£15, 53,34+22,28
Duzinacvasti 30 15,99-70,87 (1679) 19386477 36,13 | 38 19,50-102 ,34£22, 41,78
eo.5n (20,24) 23,71-95,68 (99,67)
_ 12,37+355 23,13+7,37
Broj cvetova 30 5-20 (5.29) 6,45-18,10 (19,71) 2269 | 38 11-44 (11,37) 12,85-36,45 (42,15) S8
Duzina cvetne 4,06+1,26 . 6,23+2,22
drike 0 1,68-7,96 (1,79) 214560 (7,31) 008 | 38 1921218 5503101017 (1147) SO0
Odnos duzina
Zina 0,86:0,24 ] 1,43+0,45
oenedsici 30 040188 040)0dn 120 (14g) 2363 | 38 050270 059) 070201 252 160
1stiCa perigona
Preénik
10,28+0,71 ) 9,20+0,72
erigons 0 BO9LLE  go5 00311541187 O | B NI g0 7000017067 B2
DuZina listiéa 4,74+0,37 ) 4,36+0,32
perigona (§) 0 421553 (421) 424524 (5.46) 19 | 38 368507 (3.74) 385481 (505) 43
Sirina listiéa 2,07+0,17 1,870,19
perigona (5) 0 198246 (165)180-232 243 ~ o4 | 38 152230 (153)158-219 227) %8
Duzina listiéa 4,700,37 4,26+0,36
perigona (U) 30 3:92:553 (398) 419528 (5.47) 87 | 38 323501 (342)373-476 (496) O
Sirina listiéa 2,08+0,20 1,89+0,20
perigona (U) 30 1,68-246 (171)1,82-240 (2.45) 2063 | 38 144237 (150) 1,61-2.21 (2,33)  10.68
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Tabela P2. (nastavak)

Krekovi Crnca-Debrastica

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 0 L7827 (1.82) 213?2321 9 2% |38 169270 (1,80) 22%%1%11 @69 38
e {g? T30 ose12 (056) 062110 (11g 1910 | 38 045085 (0,46) 050050 (0g3y
vfilaaléiitr;a(U) 30 169320 (1,76) 196313 (31 139% |38 187290 (1,89) 159270 (283 1019
MG w0 o 056063111 (11e) 174 | B 046092 047045079 0g8) 1484
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 0 153277 (1,54) 11%?222 @72) 49|38 159217 (1,60) 11%(;13113 @16 Y
Qq?o(ss(iqiina
l(lfficaaf(%:%rnﬁge?ﬁi W L2M T T8 B 1S 0000y
DUiirEas; a0 081181 (0,90) lli%tfésg 17g ~ 13°0 ]38 058174 (0.81) llé?fég wry 13
Dmréf);mtere 3 080178 (0,88) 1136891%8 w7e) 1432 |38 058165 (0.81) llgifég wes) 12

;gedcrﬁta 0 122188 (1.27) 136070 age &0 | B L0918 (1,10) 112078 gy 110
Visinaplodnika 30 1,52-2,52 (L58) e @5y 150 |38  166273 w67 s oony 1288
Dusina sbica 30 0,85-164 050) oeea wsp 1305 |38 086169 087) oot 6o wes 169
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ "o 1219 w2 e woqy 1087 |38 110227 w2 aon 020 1629
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 30 279528 28) PPy wgey 1351 |38 251638 252 Seaes say 204
1832:§>ggzﬁa 30 270543 3,48+0,57 1626 | 38 2,35-557 3,010,50 16,72

(V) i antere (U)

(2,74) 2,85-4,26 (5,13)

(2,40) 2,64-3,44 (4,86)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P3. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Haskovo i Ruzica. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Haskovo RuZica
) SVSD cv : SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
— . 20,25+5,53 15,80+4,50
Progniklukovice 35 7403380 (g10 D000) nypn 2128 | 42 BOOBS0 (g o 10”000 ooy 2848
19,2042,81 15 76311
Visinalukovice ~ 35 12,90-24,20 (13,9422146,1%%-23,80 1461 | 42 10302300 (y00 199 4y 1971
. 276+44,69 23145344
Visinastabla 35 212303 o129z 1622 | 3 118364 (126) 161 917 (350) 23,15
- 1,0740,25 ] 0,8740,20
Sirinastabla 35 046-1,45 048) 000 tanias) 2354 | 3 051156 059 0oottoway 2307
53,67+24,53
3 . 7224, 54,61+24,92
Duzinacvasti 35  18,23-123 (193222018953 4571 [ 39 1051110 0 2GR o 4563
(113,64)
26,6316,55
. 6326, 17,85+6,54
Brojcvetova 35 11-42 (13,0424107(,574(;-36,60 2459 | 39 7-37 614 100090 (3510) 3662
Duzina cvetne 4,64+1,40 : 6,00+2,26
drike % 160-784 (1,98) 2.75-7,04 (7,64) 012 | 39 2,47-1356 (2,60)2,98-9,58 (12,21) "7
Odnos duzina
Zina 1,14+0,31 ) 1,49+0,55
oenedsici 35 048187 056)0rates Ly 2700 | 3 070340 072617225 313 308
1stica perigona
Preénik
8,70+0,78 8,56+0,66
Osgﬁge;‘n‘f % 7361056 740)758001 (1041 B9 | 3 7042 g9y 7650711015 72
Duzina listiéa 4,14+0,39 ) 4,00+0,34
perigona (§) > 335498 (336)3.30-4.82 (4,98) >4 |39 354523 (355)3,67-471 (506) ot
Sirina listiéa 1,9440,23 1,81+0,18
perigona (5) o2 191-258 (151)156-231 (251) 118 | 39 145225 (147)155-214 (224) %8
Duzina listiéa 3,94+0,42 3,95+0,33
perigona (U) o0 319490 (3,24)334-450 (478) 1099 | 39 340509 (343)3.62-456 (491) 36
Sirina listiéa 1,86+0,22 1,83+0,17
perigona (U) 0 124232 (1,35) 159225 (2,31) 1009 | 39 1,53-2.18 (1,55) 162217 (2,18) 202
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Tabela P3. (nastavak)

Haskovo RuZica

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. ), 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
Vfila%izr:tr;a(S) % 115252 (1,32) 11%?%2 48 128 |39 184262 (1,84) 21}365135%J @60)
e {g? T3 050107 (051) 057100 1os) ~171%6 |39 040082 (0.41) 047078 (0g1 %
vfilaaléiitr;a(U) B 153242 (154) 61234 (239) 1206 |39 179273 (1,82) 15025 (269) 10
e (fde)lmenta % 044105 (0.48) 05603 Loz ~ 17°0 |39 037084 (0,39) 044075 (083 N8
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg % 174290 (1,74) 2117?222 @7y 67|39 162224 (1,63) 11%(;13113 @2 810
Qq?o(ss(iqiina
l(llSJt;claﬁ:I%rr;ge%l:g % 158228 (1,59) Tet22 27y 887 | 39 146214 (1,47) 154208 i) 9%
DUiirEas; "3 09978 (1,02) ERTRY™ w7 1297 |39 078166 (0.84) 667050 160y 1276
Dmr{fﬁmm 3 098176 (0,98) ll%itfég 74y 1306139 078176 (0,83) 113711?:; e 13

;gedcrﬁta % 10518 (1,05) 11‘(1)?3725 (182 1966 |39 091220 (0,95) 111%1%3 @15 917
Visinaplodnika 35 1,47-218 (L49) Py o1 916 |30 135254 L38) T o5 170
Dugina sbiéa 35 0,67-1,29 069) PRSP w2y 1600 |39 02141 068) Corias w1518
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ Yn iwee L39) Lo @72 1665 |39 112402 1.20) PR a5 B
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 35 251374 259 Sera e @73 1157 |3 259518 265) bl agy 144
s ;gﬁzﬁa 35 239-430 2,8920,37 1267 | 39 2,51-478 3,17+0,46 14,55

(V) i antere (U)

(2,40) 2,44-3,38 (4,00)

(2,53) 2,61-3,99 (4,61)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P4. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera za populacije Malo Trnovo i Orjen. Rezultati obuhvataju: broj jedinki
(N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.1 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Malo Trnovo Orjen
_ SV+SD cV : SV+SD cV
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
i . 15,35£3,53 15,14+3,69
Pre¢nik lukovice 41 7,30-25,0 (8,79) 11-21,42 (24,66) 22,99 | 33 9,50-24,00 (9,56) 10,84-21,88 (23,93) 24,38
» _ 14,45£2,05 22,35+3,35
Visina lukovice 41 9,70-18,80 (995) 12,12-18,04 (18,67) 14,19 | 33 16,60-29,90 (16,75) 17,67-28,94 (29,93) 14,98
» 19442557 234,58+54,94
Visinastabla 41 152-253 (155) 162.239 (251) 13,18 | 23 161-343 (162) 169.325 (339) 23,42
. . 0,82+0,13 ) 1,030,22
Sirinastabla 41 0,48-1,16 053063101 (112 1561 [ 28 057152 (061)076-136 (1ag) 2184
48,33+19,81
g . 39L.9, 73,52+38,45
Duzinacvasti 41  18,00-96,72 (18,8929231,2%(;-79,90 40,99 | 23 13,60-169 (1623) 304134 (167 5230
_ 19,41+4.36 17,87+6,85
Broj cvetova 41 11-35 (11,80) 14-25 (31,40) 22,48 | 23 8-37 (8,44) 10,10-29 (35,24) 38,34
Duzina cvetne 5,38+1,28 _ 4,71+2,86
drike 4l 2,12-7,63 (2,52)343-7.60 (7,62) 2070 | 23 1481044 (1,50) 1,62-9,84 (1032)  ©073
Odnos duzina
ina 1,3320,30 ) 1,1040,58
lf:v‘ane drikei 41 0,58-1,94 062086172 (Loz) 2269 | 28 040218 (040) 041200 2.15) 529
1stica perigona
Preénik
8,76£0,71 ] 9,25+0,96
Osgﬁ;eg‘n‘;g - 1241007 (735)7,52-9,86 (1000) 08 | 2 B78I0E8 06 8001053 (1065) 103
Duzina listi¢a 4,18+0,34 ) 4,21+0,57
perigona (§) 1+ 347484 (3,50) 3.50-4,60 (4,82) 09 [ 23 321505 (3.22) 328500 (5,04) 1346
Sirina listica 1,82+0,19 1,8020,21
perigona (5)  + 181222 (140) 155-2,06 (2,17) 1026 | 28 136217 (1,36) 140208 2,15) 1142
Duzina listi¢a 3,96+0,35 4,11+0,51
perigona (U) 4L 324481 (330)345-456 (471) &8 | 2 320496 (3,25) 3.44-4.84 (493) 1242
Sirina listiéa 1,88+0,17 1,80+0,24
perigona (U) 4L 148247 (153)163-211 (239) 27 | &8 L171225 (1,23) 1,44-215 (223) 1339
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Tabela P4. (nastavak)

Malo Trnovo Orjen

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:;a(S) 4L 168304 (1,79) Zl?égt%g 295y 108 |23 165282 (1,66) 21273133:31 @79 %0
T 4 040082 040045079 082 LT84 | 28 054097 055057095 07) 182
) PO
Sirina (ﬂ;‘mema 4 048084 048) %i‘;igég ospy 158 |28 046115 047) %?fg;; w1 29
er}os dujina
lzét)lﬁﬁzﬁq%ﬁg ar 187211 (1,41) 112?533 os) 13 |28 149223 (1,55) 11%1311; @22 8
Qq?o(ss(iqiina
l(lfficaaf(%:%rnﬁge?ﬁi N0y Tatg e S0 | B 1822 qgyTghnen O
DUiirEas; "Ean ogoss (0.95) 105056 174y 447|283 097166 (0.98) TOLET (16a) 407
D”ﬁréf);‘mere 41 0,89-1,85 090) %3881555 a7g 1538 |28 101162 (1101)11'32_110,'6200 ey 15

;;E)edcr?lllzl 4l 104224 (1,06) 1006 (00 1|23 106221 (1,07) 115210 (219) 1962
Visinaplodnika 41 1,38-2,43 (L.44) e euz 1217|238 125203 133) Teoar oo 1908
Dugina swbica 41 1,01-167 wL03) Toear wso) 1060 |28 0777 082) o w184
Ogﬁ}gﬁ;ﬁgﬁ Y a 1020 w1y Teer wep 139 |28 123272 w23) Yy er0) 244
Odnos duZina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 4 263397 266) P Goo) 1049 |23 220408 22 Sarsor aopy 1469
13322’2333% 41 2,56-447 3,1420,36 11,62 | 23 213444 3,18+0,60 18,03

(V) i antere (U)

(2,57) 2,64-3,72 (4,23)

(2,17) 2,31-4,32 (4,42)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P5. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera za populacije Potoci Valdanos. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Potoci Valdanos
) SVSD cv : SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
— . 13,49+2,78 14,38+3,74
Progniklukovice 45 8901980 g 0 odNERE 0 2083 | 46 BEO2490 o SO 2601
15,00+2,37 L4219 31
Visinalukovice ~ 45 11,00-22,20 (11,39) 12221960 1578 | 46  10,90-20,30 2142, 16,24
e (11,06) 11,35-18,50 (19,95)
. 154+31 46 164+33,99
Visinastabla 45 101-221 (100 111 208 (o1g) 2049 | 45 035929353 o OV 207
- 0,72+0,20 ] 0,77+0,16
Sirina stabla 45 0,40-1,22 (0,43) 1,50-1.09 (1,18) 27,19 45 0,52-1,40 (0,53) 0.57-0,99 (1,29) 20,86
33,16+10,89
. . ,16£10, 42,56+13,41
Duzina cvasti 45  13,53-59,28 (1598) 20,2354,16 32,83 | 45  20,42-73.85 196213, 31,50
)ee.10) (20,45) 22,60-65,81 (71,23)
. 12,53+3,78 ) 11,03+3,20
Broj cvetova 45 7-26 (7) 8-19,20 (23,80) 30,17 | 45 6-21 (6,44) 7,20-16,80 (19,24) 26,82
Duzina cvetne 4,48+1,51 : 4,67+1,41
drike 4 191783 (1,93)2.33-7.23 (7,66) 209 | 45 167812 (1,90) 2.42-6,74 (757) 026
Odnos duzina
Zina 0,99:0,30 ) 0,93+0,27
aetedsici 45 04260 0an) Lootoawsg 2970 | 45 036177 040)0dut s Lsgy 20
1stica perigona
Preénik
9,50+0,84 ) 10,80+0,93
oo 4 TeIL0 (7e4)828-1060 (1109 o4 | 4 BOLI2S2 g6 916-11,07 (1238 B
Duzina listi¢a 4,55+0,38 ) 5,01+0,43
perigona (5) 0 375522 (384)399-517 5,21) %8 | 45 401579 (4,10)4.26-5.66 5,74y 48
Sirina listiéa 1,9740,22 2,20+0,28
perigona (5) 0 LoL24l (152) 162230 236) 1132 | 45 174285 (175) 179266 278) 20
Duzina listiéa 4,38+0,36 4,98+0,40
perigona (U) ~ *° 3:53494 (3,54)378-4.86 (493) 30 | 45 393566 (399)417-552 (561) oML
Sirina listiéa 1,81+0,19 2,26+0,29
perigona (U)  ° 146242 (146)153-211(233) 1076 | 4% 166286 (167) 187278 (285) 7
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Tabela P5. (nastavak)

Potoci Valdanos

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 4 208326 2.11) 2271%t3?123 @25 1026 | 4 216347 (2,19) 22%%11?3312 Vs
e {g? T a5 042083 (0.43) 047073 (0go) 415 |45 049123 (053) 01013 (129 199
vfilaaléiitr;a(U) 4 208352 (2,10) 227221??122 @36) 1072 | 45 192349 (2,09) 22%??4355 @348 2%
Sirina (fﬂe)‘mema 45  0,46-0,74 047) %g%ié’% o7y 1160 | 45 055124 056) %%‘éifllg 1z 0
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 4 149211 (1,49) 11%??311 @10 19 |4 150214 (1,52) 112133; @iy 82
Qq?o(ss(iqiina
I&S};Caaf(%:%ﬁge?ﬁi 1318 s Tatsoae O | B M2 oyTanp 878
DUiirEas; T a5 085165 (0.91) o150 L62) 410 |45 092175 (0,95) Tores a7z 140
Dmr{fﬁmm 45 093155 (0,93) 666040 (153 134245 1027 (1,03) 106270 wrs) %

;gedcrﬁta 4 131209 (1,33) 138200 (208) SL |4 127238 (1,30) Th20 (226) 1320
Visinaplodnika 45 1,58-2,87 (L.60) 21%312% g5 1404 | 45 169329 @) Zl‘é?fggg G2g 1482
Dugina swbica 45 1,15-184 w1 Lot wsp 115 |45 oselsl 097) PPy w0 150
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ s 1131 L15) Toorie e 1242 |45 10320 L09) e esy AT
Odnos duZina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 45 292540 @) s s2y 128 |45 240607 266) S oaes 655 1690
ey Spgﬁzgltfa 45 293491 3,59:0,40 1117 | 45 2,37-438 3,68+0,45 12,16

(V) i antere (U)

(2,98) 3,09-4,18 (4,66)

(2,61) 2,98-4,30 (4,36)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P6. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Glifa i Stirfaka. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Glifa Stirfaka
) SVSD cv : SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
— . 12,67£2,87 11,662,02
Pre¢nik lukovice 31 6,60-19,30 (7.17) 9,14-17,72 (18.86) 22,66 | 21 8,20-16,00 (8,34) 8,98-15,52 (15,92) 17,29
15,13+2,39 126741 04
Visinalukovice 31 10,50-20,30 (1076) 1L671850 1582 | 2 9400760 goo BTN o 1498
(19’97) ’ ’ ] ’
. 186+43,36 199+37,04
Visinastabla 30 105-283 (113 1apome o7y 2331 | 21 136:265 (137) 142 964 (265) 18,63
. 0,73+0,12 ] 0,74+0,15
Sirina stabla 30 0,48-0,95 (0,49) 0,54-0,94 (0,95) 17,17 | 21 0,52-1,04 (0,53) 054-0,97 (1,03) 19,89
Duzinacvasti 30  18,45-85,84 (18%%)8%,?0’?722,58 490 | 21 20916342 ) 40 giﬁ%gf @270 325
(82,67) ’ ’ ’ ]
. 11,23+4.34 ] 13,05+4,67
Broj cvetova 30 6-25 (6) 6,45-18,10 (23.26) 38,67 | 21 6-22 (6,20) 7-21 (21,80) 35,82
Duzina cvetne 4,57+2,13 . 4,90+1,63
drske 0 L7123 (1,81) 2,01-7,50 (11,03) 2859 | 21 265813 (2,66) 2,69-7,00 (7,02) %2
Odnos duzina
Zina 0,96+0,37 ] 1,14+0,36
oenedsici 30 043221 Outy s oy 392 |2 056172 058067 oo wry LSS
1stica perigona
Preénik
10,01+1,00 ] 9,0240,76
oo 0 TARILE g67)e3sa150 e 097 | 2L 8941024 7168000821016 B4
Duzina listiéa 4,72+0,46 ] 4,36+0,42
perigona (§) 0 352553 (362) 392536 (552) 00 | 2L 339519 (348) 384510 5,17) 0
Sirina listica 2,0140,23 1,69+0,27
perigona (5) o0 152253 (156) 1,68-2.45 (253) ~ ‘131 | 21 129218 (1,29)160-217 (2.18) 77
Duzina listiéa 4,68+0,48 4,24+0,38
perigona (U) 0 393549 (362)3,87-546 (549) 0% | 2L 346479 (349)3,60-473 (477) 0%
Sirina listica 2,09+0,25 1,64+0,22
perigona (U) 0 139275 (149) 178247 (2,68) 1200 | 21 134217 (1,35) 140-2,01 2,13) 3%

181



Prilog

Tabela P6. (nastavak)

Glifa Stirfaka
) SVZSD cv : SVZSD cv
Karakter N min-maks. 5 95 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Duzina 2,42+0,28 2,48+0,35
filamenta(s) o0 188297 (1,90) 1.96-2.88 (2.06) ~ ‘108 | 2L 166315 (1,72)1.99-301 313) 41
Sirina filamenta 0,81+0,13 0,50+0,15
) 30 060108 (0,60) 0,62-0,98 (Los) ~ >°8 | 21 024078 (025)0,31-0,71 (0,77) 3008
Duina 2,48+0,27 2,47+0,48
filamentau) 0 1.92-301 (1,95)2.02-2,80 (2,09) ~ 08 | 21 165394 (1,70)1.91-2,98 3.75) 160
Sirina filamenta 0,79+0,16 0,49+0,14
L) 0 038120 (044)0,61-1,03 (1,15 ~ 2089 [ 21~ 0.28-0.78 (0,28)031-073(0,77)  281°
Odnos duzina
listica perigona ) 1,96+0,18 : 1,77+0,17
(S)ifilamenta 0 L72241 (172)173-229 238) 2 | 2L 187205 (141)159-2.04 (2,05) ™3
(S
Odnos duzina
listica perigona ) 1,89+0,12 : 1,75+0,24
(U)ifilamenta 0 168216 (168) 169213 (2,16) 049 [ 2t 117230 (122) 145218 (228) ‘374
)
Duzina antere 1,27+0,18 . 1,29+0,13
S) 30 090161 (0.92)1,00-154 (1,60) ‘4% | 2t L10-150 (110)113-1,49 1,50) 2%
Duzina antere 1,26+0,20 1,25+0,15
(L) 0 091162 (092)094-156 (162) >0 | 21 099155 (1,01)1,05-1,53 (154) 1182
Precnik 1,62+0,26 1,55+0,21
plodnika 0 121229 (122)128-211 (227) ~ ©13 |21 11018 (112)121-182 (187) 13
- . 2.21+0,34 ] 2,03+0,30
Visinaplodnika 30 1,43-2,75 (1,51) 1.74-2.72 (2.75) 15,55 | 21 1,40-2,49 (1,43) 1.55-2.48 (2,49) 14,99
y g 1,44+0,20 ) 1,35+0,21
Duzina stubica 30 1,10-1,89 (1,10) 1,12-1,74 (1,85) 13,99 | 21 0,93-1,84 (0,96) 1,11-1,75 (1,82) 15,79
Odnos duzina
uzi 1,54+0,25 _ 1,51+0,21
pls(:ggilggl 30 117-216 (118) Lootoe20g 1605 | 21 L10-L88 (L13) 190001 Ler) 1380
Odnos duzina
Odnos du 3,75+0,43 3,40+0,43
listica perigona 30 3,02-4,57 e 11,41 | 21 2,44-4,32 P 12,67
) ) (3,06) 3,15-4,40 (4,54) (2,53) 2,.89-4,01 (4,26)
Odnos duzina
listiéa perigona 30 3,10-4,91 3,7720,49 13,06 | 21 2,78-414 3,4310,36 10,53

(V) i antere (U)

(3,13) 3,21-4,56 (4,83)

(2,78) 2,81-3,82 (4,08)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P7. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Karpenisi i Kalitea. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i

koeficijent varijabilnosti (CV%).

Karpenisi Kalitea
: SVZsD cv : SVZsD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
— . 9,82+2,13 13,67+4,66
Pre¢nik lukovice 28 6,30-16,00 (6,54) 7,36-12,81 (15,19) 21,72 | 31 7,80-29,20 (7.81) 8,59-22,71 (28,54) 34,07
. _ 11,90+1,89 13,9042,73
Visinalukovice 28 9201800 g4 gisiadrony 1589 | 3L 0302080 geg ot el o, 1962
. 167,04+45,04 ) 200,92+56,76
Visinastabla 26 96,61-277 (102) 120,063 (37 2696 | 30 9588327 (98.20) 115993 (20 2704
. 0,66+0,17 _ 1,02+0,31
Sirinastabla 26 0,42-1,17 043) 00005 (112 2645 | 30 059161 060) 065158 Lory 3049
Dusinacvasi 26 10,29-67.95 (10 3;312)1?;£ SEoLE? 490 | @0 1855977 52,55+22,93 43,64
12967, ey ! 5091, (19,87) 23,50-90,84 (96,34)
_ 10,96+4,34 16,076,40
Broj cvetova 26 5-29 (5,50) 7,25-14,75 (25,50) 39,59 | 30 6-30 (6,29) 7-28,55 (29,71) 39,83
Duzina cvetne 2,99+1,13 ] 4,98+2,10
drdke 26 093525 (0,97) 1.12-490 5,19) /8 | 30 138984 (1,49) 1.89-8,16 9,36) 219
Odnos duzina
1Zina 0,71+0,25 ) 1,14+0,47
oenedsiei 26 026125 02600911022 3% | 0 03023 038) 047161 220) 4103
1stica perigona
Preénik
8,80+0,63 ) 9,35:0,71
Osgﬁ;eg‘n‘;g 26 157968 (758)7,63-9,60 9,66) -1 | 30 781058 g8 141051 1057 P
Duzina listiéa 4,23+0,37 ) 4,43+0,35
perigona (§) 20 33949 (347)3,73-487 (4,95) ~ &/8 | 30 367512 (3.71)3,86-491 (508) 4
Sirina listiéa 1,70£0,16 1,830,17
perigona (5) 20 L3214 (141)150-1,90 2,08) 243 |30 137214 (143) 160207 212) 22
Duzina listiéa 4,10+0,34 4,23+0,33
perigona (U) 20 329487 (3,35)356-4.54 (479) 030 | 30 3,64-476 364)370-473(476) %0
Sirina listiéa 1,56x0,18 1,79+0,24
perigona (U) 20 1,21-203 (124)133-187 (479) 1177 | 30~ 138228 (139) 1,44-218 (225) 1399
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Tabela P7. (nastavak)

Karpenisi Kalitea
) SVZSD cv . SVZsD cv
Karakter N min-maks. 5 95 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Duzina 2,36+0,22 2,49+0,26
filamenta(s) 20 193282 (1.95)201-2.74 (2.81) 8 | 30 18929 (1.95)2.10-291 (2.04) 1040
Sirina filamenta 0,53+0,11 0,51+0,07
S) 26 037078 (037)0,38-0,74 (0,77) ~ 2080 | 30 031067 (034)0,41-0,59 (0.65)  +H1°
Duina 2,37+0,24 2,45+0,2
filamenta(U)  2° 1,90-2,92 (191) 1.96-2,75 (2.88) ~ 021 | 30 191-2.90 (1.96) 212273 (2.85) &8l
e (fde)lmenta 26 033067 (0.34) 03506 (g 1713|330 033070 (0.33) 035060 (069 N7
Odnos duzina
listica perigona B 1,80+0,17 ) 1,79+0,14
(S)ifilamenta 26 145223 (1.46) 154-207 2,19) 290 | 80 148213 (1.48) 155-2.01 209) 01
(S
Odnos duzina
listica perigona } 1,74+0,17 ; 1,73+0,11
(U)ifilamenta 20 1:36-2.03 (1,39) 150-2.00 (203 >0 |30 152191 (152)155-1.88 (101) o1
)
Duzina antere 1,25+0,11 . 1,23+0,11
S) 26 106-144 (1,06) 1,00-1,42 (1,44) 214 [ 30 105142 (1,06) 110-1,42 (1,42) 09
Duzina antere 1,20+0,10 1,21+0,11
L) %6 101-138 (102)1,04-135(138) 40 | 30 1,06-150 (107)1,09-142 (1.48) 47
Precnik 1,53+0,20 1,54+0,20
plodnika 26 096-183 (103)124-179 (1,82) 1294 | 30 10818 (1,08) 1,17-181 (1,87) 304
- . 2.12+0,21 ] 2.11+0,30
Visinaplodnika 26 1,65-2,51 (1,68) 138%‘;% 2,50) 10,11 | 30 1,64-2,65 (1,65) 1’39%’5‘; 2.62) 14,38
g y 1,300, ) 1,27+0,1
Duzina stubica 26 0,90-1,77 (0,95) 1,10-1,66 (1,74) 14,59 | 30 0,91-1,66 (0,92) 0,95-1,54 (1,63) 14,66
Odnos duzina
uzi 1,56+0,29 ) 1,69+0,33
pﬁﬂgﬁ:. 26 1,11-2,39 W12 lar2il(asy 1878 | %0 125261 w27 16230 sg 1998
Odnos duzina
Odnos du 3,40+0,36 3,61+0,29
listica perigona 26 2,71-4,18 P 10,48 | 30 3,04-4,15 1 4 8,09
) ) (2,72) 2.82-3.90 (4,11) (3,06) 3,17-4,05 (4,13)
Odnos duzina
listiéa perigona 26 2,75-4,37 3,4420,34 1002 | 30 2,85-391 3,50+0,24 6,72

(V) i antere (U)

(2,81) 2,96-3,91 (4,26)

(2,92) 3,16-3,83 (3,89)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P8. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Gornji Kamenjak i Junac. Rezultati obuhvataju: broj jedinki
(N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.1 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Gornji Kamenjak Junac
_ SV+SD cV : SV+SD cV
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
N . 9,26+2,83 13,88+2,25
Preénik lukovice 11 6,70-17,20 (6,69) 6,79-13,58 (16,48) 30,52 15 10,20-19,90 (10,15) 11,60-17,36 (19,44) 16,21
» _ 12,57+1,79 17,06+2,57
Visina lukovice 11 9,00-16,10 (012)0764471 (156 42 | 15 13702870 o400 o0 gy 1607
» 178+53,82 205+60,91
Visinastabla 18  97,99-312 (102) 116.291 (304) 30,25 | 19 104-345 (108) 126-314 (339) 29,75
. . 0,610,20 ) 0,810,25
Sirinastabla 18 0,35-1,11 (035 036.088 (Los) 3235 | 19 046158 (046)047-108 (1ag) 0%
40,44£17,32
g . ALl 45,36227,00
Duzinacvasti 18  10,08-72,21 (10,7027103,714(;-64,87 4282 | 19 131313076 o S0TET 10y 9072
_ 12,56+4,10 16,378,07
Broj cvetova 18 5-21 (5,34) 6,70-20,15 (20,83) 32,69 | 19 9-44 (9) 926,90 (40,58) 49,30
Duzina cvetne 3,90+1,41 . 3,17£1,14
drike 18 1,56-6,32 (1,61) 1.79-6,00 6,27) ~ 009 | 19 139544 (1,43) 158-4.99 5,35) 006
Odnos duzina
\Zina 0,85£0,28 ) 0,70£0,24
lf:v‘egne dskei 18 0,37-1,31 038044127 (130 3312 | 19 034127 034030106123 3372
1stica perigona
Preénik
10,04+1,06 ) 9,81%0,79
Osgﬁ;eg‘n‘;g 18 7901203 gonyga31124 (1187 100 | 19 BIVILAL o0y 8561104 1158 810
Duzina listi¢a 4,69+0,41 ) 4,61+0,45
perigona (§)  © 404523 (4,04) 405520 (523) oL | 19 371535 (3.71) 372527 (533) >0
Sirina listiéa 1,930,15 1,82+0,19
perigona () 8 1.66216 (167)169-213 (2,16) 20 |19 151232 (152) 157211 (2.28) 100
Duzina listiéa 4,42+0,43 4,360,53
perigona (U) 18 379523 (380)3:82-500 (5200 /4 | 19 292513 (3,06)3,63-5.00 (512) 1212
Sirina listiéa 1,69+0,18 1,70+0,25
perigona (U)  © 141194 (142)142-193 (104 1068 | 19 123233 (1,26) 1,40-2.02 (227) 1465
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Tabela P8. (nastavak)

Gornji Kamenjak Junac

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 18 205357 (2.12) 223511392111 @s6) 9 | 19 205353 (2,08) 2282?;;)33;3 @349) 1360
e {g? T 045078 (0,46) 045076 o7y 14|19 044074 (0,44) 046070 o074y 148
vfilaaléiitr;a(U) 18 201397 (2,10) S35 (3os) 0|19 215324 (2,20) 730324 324y 1001
Sirina (fﬂ?mema 18 045079 (0,45) %iseté)?lg (078 ~ 1649119 043070 (0.43) %3218298 o070 1408
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 18 136202 (1,38) 113??713 woyy o4 |19 138207 (1,38) 11231532 @os) b3
Qq?o(ss(iqiina
lﬁﬁiﬁaf(%:%rnﬁge?ﬁi 18 L0 Taeeny 1047 |19 LA gy 8T
DUiirEas; "8 073 (0.87) Ogbd 13e) 2% |19 10-166 (1,01) Toa1ts ez 7O
Dmr{fﬁmm 18 082-140 (0,83) %)%%tleg (138 48319 099165 (1,00) 11322134%? ey 2%

;gedcrﬁta 18 105165 (1,07) 10064 165y 106119 101197 (1,06) 190078 o3 147t
Visinaplodnika 18 1,69-2,56 (L69) s o5y 1087 |19 1s6277 (L58) Thaae ere 148
Dugina swbiéa 18 1,05-192 (L06) Toror wep 1786 |19 112203 w13) PPy co0) 1618
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ "8 0926 o) Toeies o1 209 |19 06222 039) Tiae o1 200
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 18 350-526 50 Yeesor s23 118 |19 302444 o Soas az 1040
ey Spggg(iﬁla 18 321-542 4,1440,52 1252 | 19 2,54-434 3,61+0,48 13,19

(V) i antere (U)

(3,27) 3,51-4,82 (5,30)

(2,62) 2,95-4,31 (4,33)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P9. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Rijeka i Velebit. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Rijeka Velebit
: SVSD cv : SVZsD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
17,13+2,88 10508430
Precnik lukovice 19 10,10-21,50 (105312152087 1681 | 19  13,80-28,00 5924, 22,40
v (8,32) 15,10-27,64 (27,96)
18,52+2,86 22 0084 27
Visina lukovice 19 12,70-2450 (131415002333 1546 | 19 16103120 o e roonttl oo 1941
(24,25) ,62) 15,93-29,06 (30,
. 305+65,24 215+38,24
Visinastabla 19 201-422 (206 290006 (a19) 2136 | 20 140308 (145) 100262 (301) 17,79
. 0,95+0,27 1,0140,18
Sirinastabla 19 0,56-1,48 057 06otdo 14y 2805 | 28 056144 062076028 (13g) 1810
g . 54,95+27,71 63,80+23,57
Duzina cvasti 19 17,64-09,54 (17.9)1898-9563 5044 | 20 279012885 o0%iit0l 10 36,04
(98,76) ,99) 30,
. 16,95+5,51 ) 19,10+4,97
Brojcvetova 19 828 (8.36) 9,80-25,30 (27.46) 203 | 29 10-30 (10,28) 11,40-25,60 (28,88)  20:%4
Duzina cvetne 5,1741,43 ) 5,16+2,07
drike 19 287734 (2,96)332-7.30 (7,33) 20 | 29 1391028 (1,64) 2,34-8,96 (1006) 012
Odnos duzina
1Zina 1,0940,26 ) 1,11+0,39
oetedsiei 19 07289 073 07etanwss 2371 | 20 036204 039050010 5
1stica perigona
Preénik
10,25+0,73 9,88+0,98
°$Z§’i§§n%g 19 8261132 (guzy911-1108 127y 12 | 29 TOMILSE - g0gyga4-1122 (114) O3
Duzina listiéa 4,87+0,41 ) 4,730,44
perigona (§) 0 373538 (385)430-537 (538) o9 | 29 397562 (3.98) 406528 (553) 220
Sirina listiéa 1,97+0,26 1,94+0,19
perigona (5) 19 137250 (142)161-233 (247) 134 | 2 139225 (146) 164-216 (224) 272
Duzina listica 4,54+0,37 4,45+0,43
perigona (U) 10 373516 (3,76)390-4.99 (5.12) oI5 | 2 366522 (367)377-506 (5.18) 83
Sirina listiéa 1,89+0,21 1,76+0,21
perigona (U)  +0 193231 (153) 154218 (2,28) ‘02t | 29 187219 (1,38) 1452,07 (2,16) 1176
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Tabela P9. (nastavak)

Rijeka Velebit
) SVSD cv . SVZsD cv
Karakter N min-maks. 1)5.95 (99)percentili (%) | N MMM (1)5.95 (99) percentili (%)
Duzina 2,85+0,30 2,85:0,50
ilamenta(s) 10 220340 (226)248-323(337) 0% | @ 185363 (187)2,01-355(362) 172
Sirina filamenta 0,63+0,17 0,65+0,10
S) 9 036089 (037)0,41-0,88 (0,89) 204 | 2 044080 (045)0,49-0,79 (0.80) >3
Duina 2,85+0,38 2,83+0,46
filamenta(u) 19 204342 (204)2,05-338 (341) 319 | 2 168352 (1,78)2,12-341 (349) 10606
Sirina (fﬂe)‘mema 19 032082 035) %54%*8712 osy 243 |28 048106 049) %giigég oy LT
Odnos duzina
listica perigona ) 1,72+0,10 ) 1,69+0,21
(S)ifilamenta 0 152186 (152) 155-1,84 (1,86) ~ >°F | 29 L4327 (143) 145212 217) 12?2
(S
Odnos duzina
listica perigona ) 1,61+0,14 : 1,60+0,20
)i f(ila)menta 19 140-191 (140)142-183 (189) o9 | 2 127231 (1,29)135-1.85 (2,19) 1249
U
Duzina antere 1,22+0,16 ) 1,27+0,22
S) 19 093149 (0.94)0,97-1,43 (1,48) 2% | 29 054-168 (0.64)094-159 (1,68) 117
Duzina antere 1,18+0,16 1,24+0,23
(L) 19 067138 (074)1,01-1,38 (138) 321 | 29 055162 (0,66)0,93-1,56 (162) 851
Precnik 1,72+0,21 1,62+0,23
plodnika 19 123206 (127) 1.44-204 (206) 1% | 2 114242 (118)131-186 (227) 423
- . 2.19+0,25 2,32+0,32
Visinaplodnika 19 1,79-2,55 (1,80) 1.83-2,54 (2,55) 11,47 | 29 1,63-3,21 (0,63) 1.90-2.69 (3,07) 13,66
g g 1,50+0,23 ) 1,54+0,24
Duzina stubica 19 1,20-2,05 (1,21) 1,25-1,88 (2,02) 15,38 | 29 1,05-1,97 (1,06) 1,12-1,92 (1,97) 15,83
Odnos duzina
uzi 1,48+0,21 ) 1,53+0,24
pﬁﬂgﬁ:. 19 1,10-183 A1) T1etaT ey 1387 | 22 L1212 (12 Lontes o5 1590
Odnos duzina
Odnos du 4,06+0,53 3,86+0,85
listica perigona 19 3,10-5,22 PR 12,99 | 29 2,95-7,43 QR 22,06
) ) (3,13) 3,25-4.87 (5,15) (2,95) 2,96-4,83 (6,76)
Odnos duzina
listiéa perigona 19 3,26-6,60 3,91£0,70 1701 | 20 2.74-7,05 3,710,81 21,82

(V) i antere (U)

(3,30) 3,46-4,55 (6,19)

(2,78) 2,95-4,71 (6,42)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P10. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Simuni i Skuli¢i. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Simuni Skuli¢i
: SVZsD cv : SVZsD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Preénik lukovice - - - - | 22 10202080 15,322,712 17,73
reenik fukovice ' ' (10,31) 10,73-19,14 (20,48) '
. _ 17,5942,19
Visina lukovice - - - - 22 12,90-22,00 (13,16) 14,17-20,12 (21,60) 12,43
. 185+21,90 212+42,27
Visina stabla 7 161-220 (161) 162-215 (219) 11,84 | 26 99,61-313 (113) 157-255 (299) 19,92
- 0,86+0,21 ) 0,91+0,27
Sirina stabla 7 0,56-1,14 (0,57) 0,59-1.10 (1,13) 24,68 | 26 0,52-1,79 (0,54) 0.60-1.25 (1,66) 29,37
54,40+13,83
3 . 40213, 48,51+15,40
Duinacvasti 7 36,50-72,29 (36,7127317555)-70,59 2543 | 26 2018198 5 7050 17 es 968 T4
19,4345, 74 L62457
Broj cvetova 7 13-29 (1312) 1360-27,50 29,55 | 26 10-28 10) 1055 26 5 28,56
(28,70) (10) 10-22 (26,50)
Duzina cvetne 5,18+2,22 ) 4,16+1,28
drike ! 2,11-8,24 (2,18) 2.44-780 8,17) ~ 282 | 26 168655 (1,83) 2.31-6,20 (652) 069
Odnos duzina
: 1,26+0,52 0,94+0,24
cvetne drkei 7 0,63-2,01 ,2620, 4171 | 26 039-1,33 ,9420, 25,33
otéa vonigons (0,64) 0,68-1,97 (2,01) (0,44) 0,60-1,29 (1,33)
Preénik
8,99:0,96 ) 9,46+0,79
oo T 1A g gy 7640003 (1000) 1072 | 26 T66I0T0 7 60y 833.1067 (1069) B0
Duzina listi¢a 4,28+0,54 ) 4,53+0,48
perigona () | 200012 (360)361-496 (500 1201 | 26 341523 (349)377521(523) 1002
Sirina listiéa 1,64+0,14 1,70+0,19
perigona 5) 1 M qagtasigaen 80| IIROT a5 1a3108 0 M
Duzina listiéa 3,90+0,56 4,27+0,46
perigona (U) | 10480 (312)3,19-462 (476) ~ 438 | 26 306511 (320)3,63-494 507) 1073
Sirina listiéa 1,68+0,19 1,66£0,18
perigona (U) ' 1,39-1,88 (140)144-188 (1,88) ‘0% | 26 187213 (137) 139203 211) 1100

189



Prilog

Tabela P10. (nastavak)

Simuni Skulié¢i

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) ! 1,66-2,99 (1,72) 213?233 (298) 1067 |26 188315 (0,92) 22%??038 @15 404
e {g? T oav0n (050) 082072 072y 1318 |26 042087 (0.43) 046081 (0gs) 1086
vfilaaléiitr;a(U) ! 1,94-3,05 (1,96) 22%%1??813 305 ~ 1693 | 26  197-333 (2,00) %51(31?13;5 e
Sirina (fﬂ?mema 7 0,30-0,82 (0,31) %ggté)?lss @os) 9079 | 26 044095 (0,44) %%1(());72 094 1902
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg ! 141217 (1,41) 113?%2 @15 ~ 49|26 152213 (1,53) 11?5771333 @13 208
Qq?o(ss(iqiina
l(ltSJt;Cuaf(}:%rnlqge%Itlg ! 1,25-1,60 (1,26) 112?)1?;3 (1,60) 8,78 | 26 1,43-194 (1,44) 113%1%? (1,92) 813
DUiirEas; "R o (0.82) 08zt w27y 48| 2% 086152 (0,88) 6orts sz 1270
Dmr{fﬁmm 7 091127 (0.91) EREL 17 S| 2% 078148 (0.81) 00147 ag) 1%

;gedcrﬁta r L00-186 (1,02) o8 (1gs) 19| 2% 091182 (092) 096076 gy
Visinaplodnika 7 1,65-2.24 w2 Tora w79 1082 |26 144260 w4 s o5y 2%
Duzina swbica 7 1,23-179 w2 Ty w79 1426 |26 o010 036) L oaes 1o 1813
ngggg?gina T 121 (112) Tan15e use 226 113212 (114) 16079 (o4 34
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 7 334476 3 s ate 1207 |26 303435 3.06) Sy aspy 1019
o Spggzﬁa 7 2.98-421 3,5310,38 1077 | 26 2,85-4.29 3,48+0,43 12,24

(V) i antere (U)

(3,00) 3,11-4,08 (4,18)

(2,88) 2,96-4,23 (4,29)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P11. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera za populacije Vrpolje i Liter. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Vrpolje Liter
_ SV+SD cV : SV£SD oY
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Precnik lukovice 27 8,20-27,30 16,21+4,84 20,84 | - - - -
reenik fukovice : : (8,21) 8,73-23,18 (26,27) '
18,0024,51
Visina lukovice 27 12,10-29,10 (12,23) 12,74-26,09 25,08 | - - - -
(28,53)
» 25545887 216+61,11
Visina stabla 32 156-430 (171) 185-342 (411) 23,11 | 16 121-396 (126) 147-292 (376) 28,27
. . 0,07+0,21 _ 0,97+0,16
Sirina stabla 32 0,64-1,52 (065 160137 (1ag) 2447 | 16 0,69-1,2 069)070171(120) 1650
y . 61,11+27,54 51,95+25,51
Duzina cvasti 32 20,96-142 (24,54) 27,54-102 (131) 45,07 | 16 23,22-128 (23,88) 26,53-86,72 (120) 49,10
_ 17,47+6,23 16,8845,15
Broj cvetova 32 9-33 (9) 9,55-28,35 (32,07) 35,67 | 16 10-27 (10) 10-24,75 (26,55) 30,51
Duzina cvetne 5,22+1,84 ) 3,94+1,36
drike 82 2311018 (2,53) 2.81-9,28 (9,98) >0 | 16 151644 (1,67) 232587 (6,32) 1%
Odnos duzina
ina 1,05+0,33 ] 0,81+0,24
lf:v‘ane drikei 32 0,51-1,91 055050172 (Lgs) 3131 [ 16 038123 (040) 049123 (121 2954
1stica perigona
Preénik
10,67+0,96 _ 10,46£1,0
Osgﬁ;eg‘n‘;g 2. 8281291 (g3)p08-1207 (12700 00 | 16 B3I ge 9061181 (1241 OO
Duzina listi¢a 5,01+0,47 ) 4,94+0,46
perigona (§) 02 410593 (417)423574(500 ~ 28 | 16 4074594 (412) 432557 587) 2
Sirina listica 2,05£0,18 2,08£0,22
perigona (§) 02 L7423 (178) 181239 (2,39) ~ o069 |16 169242 (1,69) 172239 2.41) 1052
Duzina listi¢a 4,92+0,47 4,72+0,34
perigona (U) 92 399578 (401) 406565 (576) 01 | 16 394541 (4,00)422-516 (536) 20
Sirina listica 2,16£0,21 2,210,30
perigona (U) 92 176-260 (181)1,86-253 (258) >80 | 16 18275 (181)7,84-268 (2,74) 1342
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Tabela P11. (nastavak)

Vrpolje Liter

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 32 199351 (2,15) 22723;3?33? @43 L7616 216371 2.17) 222911?22 @366) 1440
Sirina {g? T s 05217 (0,55) %86?31127 (116) 189 | 16 058108 (0,59) %8621%; o8 1%
vfilaaléiitr;a(U) 32 205346 2.17) 2272???331 339) 1238 |16 21435 2.21) 22%??43? 349) 1203
Sirina (fde)lmenta 32 063126 (0,67) %3%51156 23 2|16 055123 (0,56) %%931511?? e 9%
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 32 159247 (1,60) 11865;%; @3 27 |16 149233 (1,49) 11?5%1?5; @26) 118
Qq?o(ss(iqiina
1{3;??:%%%%?2 2148224 o Teoi0pany 94 [ 16 136186 o ol e 760
DUiirEas; SR AR (0.76) 105066 g7y 1718 |16 120417 (122) Torae 18y 16
Dmr{fﬁmm 32 048174 (0,73) 114(1)21%3 a7y 0318 105168 (1,06) lligifé; e 2%

;gedcrﬁta 2 L1218 (1,14) 17078 184y 121316 101184 (1,03) 110076 gy 116
Visinaplodnika 32 1,56-3,21 (L58) P a5 1668 | 16 16125 (163) o cup 124
Duzina swbica 32 0,97-207 038) Tonios o5 1786 |16 123182 w23) e we) 124
ngggg?gina 2. 075330 (096) T10207 (299 80916 11186 (1,10) AT gy BB
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 32 2,94-10,37 296) et @5y B |16 283309 255) o850 con 1066
o Spggzﬁa 32 2.82-065 3,68+1,14 3097 | 16 297413 3,470,317 10,73

(V) i antere (U)

(2,88) 3,04-4,29 (8,04)

(2,98) 3,00-4,13 (4,13)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P12. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Inota i Balatonalmadi. Rezultati obuhvataju: broj jedinki
(N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.199.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Inota Balatonalmadi

Karakter N min-maks. (115 o’(60) percentiti (o6) | N MMM (105 o6(60) percentili  (o8)

Pre¢nik lukovice - - - - - - - -

Visina lukovice - - - - - - - -
Visinastabla 17 160-341 (163)2f;§f‘§£8(333) 1842 | 15 156-267 (157)2523-324621(266) 15,44
Siinastabla 17 0,90-1,37 ©50) O30 s 1259 | 15 068128 069) pEap 12 182
Duzinacvasti 17 24,96-123 - 6;%?;5%33 (20 AL62 |15 18907489 oo S ereor a7z 4026
Broj cvetova 17 15-34 (15)2(1’52235(33? 20) 2641 | 15 12-28 w2, 1}1)7f27§g'_72% 08 2698
P v 22271 (2:32) 12678 (710 2987 | 15 404833 (4.11) i 832 219

Odnos duzina

pane g;sgn; 17 044-124 046) Sertas w2y 2008 |15 077168 ©79) Caries wee) 20
°§Zr§r;%1§g 1 ori-isn (0,46)1§,y5(>)12-i-1(,)i886(1,23) AL Is 10401208 4y 10,45.11.64 (1201 472
%2?.133#;5&33 17 457658 (4,66) ey 654y 78 | 15 476582 477) 45957 s80) 10
Eé‘ﬁ‘;iﬁ?é%? r 210291 @.11) Zz?iiiggg @8 o1 |15 174240 (1,78) zlgiiggg 40 876
lﬁiﬁﬁlc?nlésﬁj? 1r 466646 (4.47) 3%?((3)??12 643 002 |15 459566 (4,60) i%?ggi Gesy o4
séﬁgz;st(laa; 1 200274 (2,03) 221112722 74y &34 | 15 201276 (2,02) 22%171%? @) 8%
Duzina 17 283-3,89 3,25¢0,23 723 | 15 249-354 3,07£0,26 8,57

filamenta (S)

(2,86) 2,95-3,59 (3,83)

(2,53) 6,68-3,43 (3,52)
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Tabela P12. (nastavak)

Inota Balatonalmadi

_ Karakter N min-maks. ) 5.95 (90) percentili oy | N MNMAKS (1o o000  bercentili (o)
e {g? T o8 (0.82) 083125 (126) 138415 06612 (0,67) 071419 w2y 02
Vfilaaléiitr;la(U) 1r 306372 (3.07) 3;312139;; @70 > | 15 254350 (2,55) 3226;?23 @49 %
T 5 omie g s | oman iR
er}os dqiina
léé?ﬁafﬁiﬁ‘iﬁ?aa r 147196 (1,49) 112??32 wos) 09 |15 143193 (1,46) 112%31533 g3 7O
Qq?o(ss(iqiina
l(ltSJt;Cuaf(}:%rnlqge%?g 17 136193 (1,37) 11%?33 (193 107415 137199 (1,39) 11%1;);85 1os) 2%
Duiirg? SR CAE SR (1,20) 120073 1goy 103 |15 118195 (1,19) o118 o3 B
Dmréf);mtere i L3l (1,33) 13071 wre | B 129208 (1,30) Tare (o1 1264

;;E,edcr?.ﬁl 17 104179 (1,07) 11%5723 a7y 01|15 LITLT6 (1,17) 1115713722 wre) 1392
Visinaplodnika 17 1,01-2.7 w53) Prwye ces  O79 | 15 188267 189) Taoae oo 1108
Duina swbiéa 17 1,20-193 129) e wop 1062 |15 104176 (L06) o w1467
OEEEE?EEI? Yo 1o w2 P we) 1220 |15 124254 w25) s a5 205
Odnos duZina
1(1;;171 r?fer:eg(()lsl? 17 3,22-4.96 G2 et wsy 12|15 270435 @75) Sorats azm B
12322222% 17 315407 3,64:0,26 719 | 15 270-359 3,20£0,29 9,05

(V) i antere (U)

(3,17) 3,25-4,05 (4,07)

(2,71) 2,73-3,59 (3,59)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZzene u (mm). Oznake: S - spolja$nji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta.
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Tabela P13. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera za populacije Tihanj i Prilep. Rezultati obuhvataju: broj jedinki (N),
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Tihanj Prilep
Karakter N min-maks. 5.-95§2gif;§)%ercentili (E/ov) N min-maks. ), 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
Precnik lukovice - - - - 31 13,30-38,60 22,0426,11 27,74
303860 (1331)14.30-33,91 3747) 2"
Visina lukovice - - - - 31 13,00-32,30 (14,37) 12717223%%% (31,03) 17,19
Visinastabla 16 183-344 (186)2%:‘??2'?6(339) 1596 | 28 119267 (127)1223_325538(26 y 1881
Siinastabla 16 0,86-1,41 08 CoeLan w4y 1380 | 28 071155 07 S w52 1651
Dusina cvasti 16 29,77-147 (30’70)733;1"7413){%57;9 s 304 |28 2086101 0 ooy ooy 3340
Brojcvetova 16 11-39 . 60)22;16_22%85(38’ 1) 3368 | 28 13-46 (135 4)2165,851:-7?;(134( sy B
Duiicrllfaélizeme 16 278811 (2,87) %121117133% (7,94) 2583 | 28 195815 (2,00 233171??2 (7.97) 218
Odnos duzina
pane g;sgsn; 16 056-1,39 05) P s 2204 |28 043170 045) Ceres ey 2B
Ogggizg 16 9291382 (939 3,%'533%512(13,60) 988 | 28 7901081 745 8061064 79 0¥
]?,‘éf.l;fﬁ;s?s? 16 441624 (4.47) 317711232 618 o9 | 28 363490 (3,64) 227?2;2 @90 &%
53?.‘;%%?2%? 16 188236 (1,88) théig:i? @3) 0% |28 153256 (1,53) ll?ss;igﬁ @5s 1418
]325.13&15823? 16 459597 (4,60) ﬂsgiggg 590) 02 | 28 322481 (3,28) é%ﬁgg @78 999
iﬁiﬁf?&% 16 186277 (1,89) 22%?%21 @74y 227 |28 132220 (1,39) 11%313123 (218 1083
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Tabela P13. (nastavak)

Tihanj Prilep

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
] filalzwlzzr:tr;a(S) 16 274361 2.75) 3;1836139;; @e0) &0 |28 160294 (1,64) 2117213732 @o1) 1416
T <
vfilaaléiitr;a(U) 16 254382 (2,56) %gg?g @382 123 | 28 152275 (1,53) 21%%135352 @70 143
Sirina (%?mema 16 070-129 (0.71) %3?521; (128) 1067 |28 056106 (0,58) %%ﬂ)é?? woe) 123
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 16 142130 (1,42) 113?%3 ooy &0 |28 141251 (1,48) zlggig??g T
Qq?o(ss(iqiina
lfﬁiﬁaf(%:%rnﬁge?ﬁi 16 1318 o TiTaeaey M [ 2B 151286 1ROl 14T
DUiirEas; N 16 10078 (1,19) 114131?7117 w7y 116528 111166 (1,13) lligifég wes) %
Dmr{fﬁmm 16 122-166 (1,23) llgitfég aee) 08 |28 102176 (1,04) ll%gifég wrz 122

;gedcrﬁta 16 0%-171 (0.97) 00B-057 168y 434 |28 086191 (0.92) T10-08 o) 1602
Visinaplodnika 16 1,752,690 w75) Ty ooy 0% | 28 120235 (1.25) e ez 1590
Dugina swbica 16 1,14-184 L15) oo wsqy 1357 |28 070156 073) Coaes wse) 1956
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ Y6 12320 w23) Tones ooz 158 |28 112236 w10 e eay 1736
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 16 291-459 23) Sovass asy 1260 | 28 257367 258) S ase) B9
li(s)g::'lgspgﬁzﬁa 16 3,01-443 3,5310,38 1076 | 28 2,33-361 3,0410,33 10,95

(V) i antere (U)

(3,02) 3,05-4,21 (4,39)

(2,37) 2,48-3,54 (3,60)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P14. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloSkih karaktera za populacije Tatarli ¢uka i Apatin. Rezultati obuhvataju: broj jedinki
(N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.1 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Tatarli ¢uka Apatin
_ SV+SD cv : SVSD cV
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Precnik lukovice 38 11,30-33,30 (12 5353165%’3%20 23 1871 | 75  11,10-35,60 17,79+4,66 24,61
eenti fukovice i laong) ' I (11,30) 12,25-28,09 (33,19) '
10,40+2,95 S
Visina lukovice 38 12,60-26,10 (12,81) 14,49-23,60 1518 | 75 15703450 g oe 1714080 (3356 1077
(25’37) ’ ’ ] ]
» 217+40,29 245+44,87
Visinastabla 35 142-303 (148) 161.290 (300) 1853 | 31 172-408 (178) 196,305 (379) 18,29
. . 1,09£0,20 0,99+0,14
Sirina stabla 35 0,72-1,62 07404148 (15e) 1815 | 31 082149 082083124 (142) 14
y . 57,40+24,14 82,65+31,32
DuZina cvasti 35 21,50-126 (22,51) 26,87-88,98 (115) 42,06 | 31 32,37-196 (33,70) 40,65-119 (174) 37,90
. 21,60+7,17 ) 22,77+8,33
Brojcvetova 35 9-38 (934)12,10-33.90 (37,32) 04 | 31 12-58 (12,60) 14,50-31 (50,20) 09
Duzina cvetne 6,97+1,99 : 8,43+2,38
dréke % 205112 (2,34)3.45-10,06 (11,00) 2% | 31 341341 261y 4701203 (1331 2810
Odnos duzina
1Zina 1,29+0,35 ) 1,85£0,46
ovetne diskei 35 0,41-2,04 (048) 060182 (201) 2701 | 31 093288 (096) 112261 (285 2468
1stica perigona
Precnik 11,54+0,85 0.7740.81
otvorenog 35 10,05-1376 (10,09) 10,36-12,92 735 | 3L BA9ALET oy 1y 824
perig?na (13,!2)7)3 ' ' 0’ s '
Duzina listi¢a 5,44+0,4 . 4,55+0,
perigona (§) >0 484670 (4,84) 486610 (653) 00 | 3L 376513 (3,78) ,86-5,10 (5,13) 8,45
Sirina listica 2,30£0,22 1,91£0,17
perigona (5) o0 189284 (190)195-2.64 (2,79) 27 | 81~ 160228 (162) 168-215 (224) 12
Duzina listi¢a 5,29+0,41 4,47+0,43
perigona (U) o0 435638 (4.45)481-606 (633) 'L | 81 354524 (3,56) 3.67-4.97 (5.16) '
Sirina listica 2,3240,23 1,86£0,19
perigona () o> 184284 (187)199-274(28y 01|31 133216 (1,40) 156-2,14 2,16)  104°
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Tabela P14. (nastavak)

Tatarli ¢uka Apatin
Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. ., 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 3% 23938 (2,40) 223?3933 @gsy b7t 3 194291 (1,99) 221%1%55 @89 286
T % o 08)0gr13 4y 1851 | 3 04608 046045080 080 L4
vfilaaléiitr;a(U) % 23441l (2,36) %%iggg @o0) 129 |31 176312 (1,82) 21?3313932 @10) 207
Sitina (fﬂe)‘mema 35 0,67-143 072 %%‘éileg s 1378 [ 3L 049080 049) %2318388 osy) 134
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg % 150222 (1,51) 11%?%3? @16 220 |31 142209 (1,46) 11%?3133; o9 205
Qq?o(ss(iqiina
l(lfﬁcaaf(%:%rnﬁge?ﬁi B 128 gTaeoi0pis 0% | 122 qTeh0 0 9%
DUiirEas; e 13319 (1,34) 140250 Loe) 1032 3L 098154 (1,00) 107053 54 1046
Dmr{fﬁmm 3B 139197 (1,40) 11%1?3; 1oy 1025 |31 092164 (0,94) 1135613512 wey 2%
;gedcrﬁta $ 18223 (137) Teo07m (235 B3 121205 (122) TohrEs 1o9) 142
Visinaplodnika 35 1,90-3,40 (L55) S ean G 1504 |31 121282 w3 s oso) 1388
Dugina sbica 35 0,89-182 052) Py w74 133 |31 009148 (L00) oeras w1087
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ " m 133 L39) Taoa Goo) 223 |31 009213 (L06) oe20s el 157
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 3B 274397 @75) sy aes 9% |31 27644 @79) o w1245
o Spggzﬁa 35 249371 3,24+0,28 857 | 31 2,67-430 3,3410,40 11,08

(V) i antere (U)

(2,57) 2,77-3,66 (3,71)

(2,69) 2,73-4,01 (4,23)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spoljasnji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P15. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize morfoloskih karaktera za populacije Karavukovo-Bogojevo i Siget. Rezultati obuhvataju: broj
jedinki (N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i
99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%).

Karavukovo-Bogojevo Siget

Karakter N min-maks. 5.-95§2gif;§)%ercentili (E/ov) N min-maks. ., 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
Procniklukovice 33 9202380 g0 1%46?30;3%; (279 2089 |31 8002510 g0 ;"(1)'71_4117%%8(22] oy 2319

» _ 21,6422, 75 13,08+1,85
Visina lukovice 33 16,10-27,60 (16,4322177’,5%;-26,33 1271 | 31 8704910 g,0 e ista1rgg 1418
Visinastabla 26 169-352 (170)2‘1‘%_5??422(352) 21,08 | 27 86,66-220 (99,711)717;82_%?5 o 169
Siinastabla 26 0,63-1,37 087) el s 104 |27 056135 06 30 ey 1664
Duinacvasi 26 2507114 o 68)43'7‘?2;2815’4792 aony B2 | 27 18906037 0 ggzlgi;%% o) 183
Broj cvetova 26 6-23 (6’50)12'_5133451(22’25) 3038 | 27 5-21 (5,52)1%3311363(?9,70) 26,61
Pl 26 3071076 (4,00) z?,ffﬁé%l(mﬁs) 2819 | 27 3491297 (3,60) g,'gz?-i;s%é%4(1l,94) 31,92

Odnos duzina

lf;féger) g;sgsn; 26 000237 053) 11‘521335 e2p T |2 oTr20 080) tgﬁ% 1o 2%
e A P O
%‘éﬁ;fﬁés?s? 26 371510 (3.79) i%ssiggg o9 %6 |20 389907 (3,98) 1331333 @12 51
53?.‘;%%?2%? 26 149214 (1.0) 11,'5833?6%37(2,12) 9,28 | 21 157379 (1,60) zlgéiggg @43 19
32?.13&2853? %6 374508 (3.78) églziggg o7y 04T |2 371822 (3.83) islgigg 756) 1609
S;Eg?,,ﬁ;s?ﬁi 26 149215 (1,50) 1185?%3 (213 1081 |27 164353 (1,64) 11%%1333? @) 184
Duzina 26 202304 2,56+0,28 11,05 | 27 2,23-485 2,7120,46 17,05

filamenta (S)

(2,02) 2,08-2,91 (3,01)

(2,28) 2,44-3,12 (4,42)
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Tabela P15. (nastavak)

Karavukovo-Bogojevo Siget
) SV+SD cv : SVZsD cv
Karakter N min-maks. 5 95 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
Sirina filamenta 0,61+0,11 0,65%0,15
() 6 042082 (042)044-080 081 8|27 044112 (044)045-082 (104) 2222
Duina 2,52+0,24 2.72+0,61
filamenta(u) 20 201303 2.04)211-279 297 ~ 20% | 27 193554 (1,99) 2.19-3.03 (490) 2261
Sirina {8;‘”‘6“” 26 0,39-0,86 041 %i?éi(??l?l osn 1745 |27 039112 039) %3121871;‘ wos) 2%
Odnos duzina
listica perigona ) 1,84+0,24 ) 1,79+0,12
(S)ifilamenta 20 157250 (157)158-231 (248) 1208 | 27 151199 (154)163-1.98 (199) 7
S
Odnos duzina
listica perigona 1,80+0,17 1,78+0,13
(U)ifilamenta 28 159243 (159) 1.61-2,01 (233) >0 | 27 148207 (153) 1.66-1,99 (2,05) 49
)
Duzina antere 1,31+0,13 1,17+0,22
S 26 1,15-158 a1l sy 06 | 27 083202 077 Corias Legy  18%
Duzina antere 1,33+0,14 . 1,16+0,20
L) 26 107161 (1,09) 115155 (1,60) 1O | 27 0.70-183 ©077)097-1,43(1,73) 114
Precnik 1,57+0,25 2,00+0,55
plodnika 26 116212 (1,16)1,18-1.96 (2,09) 1261 | 27 144388 (144)146-284 (363) 2112
- . 2,08+0,34 2,53+0,58
Visinaplodnika 26 1,46-2,70 (1,46) 1,;7-%,58 2,68) 16,20 | 27 1,82-4,82 (1,85) lgg%é%) (4,38) 23,01
g g 1,37+0,15 1,52+0,
Duzina stubica 26 1,10-1,61 (1,11) 1,12-1,55 (1,60) 10,89 | 27 1,09-2,75 (1,12) 1,21-1,78 (2,50) 19,92
Odnos duzina
uzi 1,52+0,26 1,68+0,34
plodiial 26 119220 (119) 120196 215) &% | 27 120280 (124) 136217 (265) 202
Odnos duzina
Odnos du 3,57+0,32 4,2140,54
listica perigona 26 2,75-4,05 ' ' 8,87 27 3,37-5,47 ' ' 12,92
() e (2,85) 3,16-3,99 (4,04) (3,40) 3,52-5,42 (5,47)
Odnos duzina
listica perigona 26 2,88-4,14 3,4310,34 1005 | 27 348537 4,1720,46 11,02

(V) i antere (U)

(2,90) 2,98-4,07 (4,13)

(3,48) 3,49-4,70 (5,19)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spolja$nji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P16. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Rusanda i Bresni¢i¢. Rezultati obuhvataju: broj jedinki
(N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.1 99.) i
koeficijent varijabilnosti (CV%).

Rusanda Bresnidié¢
) SVSD cv : SV£SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS.1y5 95 (99) percentili (%)
— . 17,53+3,38 23,87+5,20
Proniklukovice 31 8802380 geo 3l oo 1927 | 34 13803450 jpg0 99000 0 2078
16,50+2,56 20,2043 61
Visinalukovice 31 9,60-20,50 (10,4122102;1672)-20,21 1544 | 3 13803260 (g, 10 toet % 000 1718
. 16142593 203+38,32
Visina stabla 30 106-219 (109) 119-200 (215) 16,12 31 115-267 (116) 135-260 (267) 18,86
- 1,1040,17 ] 1,23+0,22
Sirina stabla 30 0,67-1,41 (0,71) 0,82-1.35 (1,40) 15,57 31 0,78-1,71 (0,80) 0.87-1.58 (1,68) 18,11
4311+11,85
y . 11211, 67,9825,84
Duzina cvasti 30 21,03-71,35 (21,7226%4é11(;-63,28 248 | 3L 20904 0O oy 3801
. 17,80+4,60 ) 26,19+6,71
Broj cvetova 30 8-26 (8,87) 11,45-26 (26) 25,82 31 16-45 (16,60) 18,50-35,50 (42,30) 25,62
Duzina cvetne 6,77+2,07 ] 6,05+1,62
drike 0 301118 (3,19)3,84-9,67 (11,23) 049 | 31 299922 (305)3.33-849 (9,02) 20
Odnos duzina
Zina 1,45+0,42 ) 1,37+0,34
oenedsici 30 072247 (19)300007 (123 288 |31 079226 080)0o00d 217y 2463
1stica perigona
Preénik
10,000,49 ) 10,03+0,78
i 0 8L g 93)947-1082 (1106 480 | 31 BEOILIS  gegg861133(1L70) 70
Duzina listi¢a 4,70+0,24 . 4,47+0,42
perigona (5) 0 482527 (432) 432503 (521 >0t |31 368541 (373)390-5.15 5,37) 232
Sirina listiéa 2,05+0,14 2,08+0,21
perigona (5) 0 L79-2.28 (179)182-2.26 (228) 06 |31 167247 (1,68) 1,73-2.36 (244) 1012
Duzina listiéa 4,58+0,26 4,36+0,42
perigona (U) 30 404513 (408) 418505 (511) >/ |81~ 332534 (344)378-492 (522) 74
Sirina listiéa 2,00+0,16 1,99+0,28
perigona (U) 0 166-237 (167) 172224 (233) /8 |31 158261 (1,58) 162248 (2,58) ‘410
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Tabela P16. (nastavak)

Rusanda Bresnicié¢

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%zzr:;a(S) 0 227302 (2,28) 22231233 @oy 4|3t 185311 (1,86) 21?921137238 @o0)  L76
Sirina {g? Tt 30 050-088 (051) 056087 (0gg) 1480 |31 066143 (067) 070126 3y 0%
vfilaaléiitr;a(U) 30 223325 (2,23) 22%1%3 @318 20 |31 193319 (1,98) 221%1%1 @09 120
e (fde)lmenta 30 040082 (0.43) 053080 (0gy 17|31 060123 (0,62) 080421 123 OB
er}os dujina
lzét)lﬁﬁzﬁq%ﬁg 30 153205 (1,55) 112%?33 @03 170 |3t 150233 (1,53) 11%31%21 @29  L13
Qq?o(ss(iqiina
l(lfficaaf(%:%rnﬁge?ﬁi B2 g Trmeoy O |8 19218 0T s 8%
DUiirEas; T30 0gTse (0.87) 06104E 155 4% |31 109178 (1,09) T10-05 a3 1%
D”iiféﬁ‘;‘mm 30 0,97-1,62 (100) 1121?%3 s 1045 | 8L 10275 (106) ffg%% w75 1261

;;E)edcr?lllzl 0 128243 (1.31) 11%1322;; 239 1% |31 112256 (1,16) 1172751333 @253 1968
Visinaplodnika 30 1,40-2,76 w50 e o762l |3 150274 (L60) Py o1y 154
Dugina sbiéa 30 0,98-169 o) Toes o) 1047 |31 ogelst 087) Cooar wsy 1550
Ogﬁ}gﬁ;ﬁgﬁ "0 125208 L.26) Py cop 1289 |31 113281 w19) AP ey 187
Odnos duZina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 30 304561 o) S 09500 Gany 1546 |31 245412 252 Yo a1 128
1232: Spgﬁgﬁla 30 299473 3,66+0,37 1005 | 31 2,35-3.96 3,1420,38 12,25

(V) i antere (U)

(3,00) 3,07-4,15 (4,57)

(2,43) 2,64-3,81 (3,93)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZzene u (mm). Oznake: S - spolja$nji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta.
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Tabela P17. Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera za populacije Oblacinska slatina i Oblacinska ¢uka. Rezultati
obuhvataju: broj jedinki (N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%).

Oblacinska slatina

Oblacinska ¢uka

) SV+SD cv : SV+SD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
19,28+3,92 73 081543
Preénik lukovice 33 10,50-28,90 (11,09) 1334-24,62 2034 | 32 12,70-34,00 9825, 22,66
)26 00) (13,54) 15,86-32,65 (33,81)
17,3542,70 o1 624396
Visinalukovice 33 13,00-24,60 (1326)13,77-2332 1555 | 32 15,50-30,80 8223, 18,14
o (15,68) 16,28-29,39 (30,55)
N 1713510 22243402
Visina stabla 32 73,10-236 (85,20) 121-218 (231) 20,49 | 28 141-297 (151) 180-273 (292) 15,31
. 1,05+0,15 1,23+0,17
Sirinastabla 32 072-1,31 0730701 2r a0y 139 | 28 089173 092 Loniss ey 1354
56,10+18,44
Duina cvasti 32 13,41-103 (18,06) 30,90-81,05 3286 | 28 20579408 5 o ‘;3211712273 @05 3590
(96,24) 129) 24,54-74,28 (89,
. 29,03+7,06 28,82+6,20
Broj cvetova 32 14-45 (15,24) 18-40 (43,45) 24,30 | 28 17-46 (18,08) 21-36,30 (43,57) 21,51
Duzina cvetne 4,82+1,40 . 5,69+2,09
drske 32 166806 (1,96)2.83-6,98 (7,76) 204 | 28 1321034 4 ooy o8a90(1019) 308
Odnos duzina
Zina 1,14+0,29 ] 1,23+0,42
oenedsici 32 04782 053 0rsseowry 259 | 28 033213 039 Corses @osy 33
1stica perigona
Preénik
9,23+0,73 10,15+1,18
Osgﬁge;‘n‘f 82 0701075 (790)834-1047 (10,69) 88 | 2B BABI228 g p 8651188 (12,15 1O
Duzina listiéa 4,27+0,36 ] 4,63+0,52
perigona (§) 02 35%4% (3,58) 3,72-4.85 (4,04) ~ &8 | 28 3,70-605 (3,80) 4,08-5,66 (598) 1128
Sirina listica 1,88+0,19 2,05+0,25
perigona (5) o2 146219 (149) 1,50-2,14 (218) ~ 029 | 28 1,62:250 (1,63) 1,69-2,44 (248) 233
Duzina listiéa 4,13+0.32 4,60+0,50
perigona (U) o2 SASATT (348)3.64-4,60 (475) 09 | 28 3745 (376)383-541(553) 089
Sirina listica 1,78+0,25 1,93+0,28
perigona (U) 52 082213 (1,01) 150210 (2,12) 139 | 28 143252 (146) 153239 (2,49) 1442
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Tabela P17. (nastavak)

Oblacdinska slatina

Obladinska ¢uka

Karakter N min-maks. 5.-95%3.S)%ercentin (E/ov) N min-maks. 5.-95.82gi€r3.s)%ercentili (%/ov)
) fila%fr:tr;a(S) 32 L75257 (1,77) 21%?25212 @56 02|28 186325 (1,88)21',59091-25372(3,19) 1291
e {|5I§1 " s 050113 (052) 058010 113 2028 |28 056133 (058) 065114 (128 0%
vfilaaléiitr;a(U) 32 1,80-2,96 (1,82) 21%%58 (284 126428 173362 (1,77) igsliggg @52 185
e (ﬂ?mema 2 05814 059065105 (117 163 [ 28 048112 059 06o106 111y 1708
er}os dqiina
lzét)lﬁﬁgﬁq%ﬁg 32 173233 (1,74) 21%1221; @32 o4 |28 153221 (1,54) 11?13228 @21 1053
Qq?o(ss(iqiina
l(lfficaaf(%:%rnﬁge?ﬁi 219239 oo Teonpa 07 | B 125 (ayihnea B8
DUiirEas; "2 0560 (0.98) 10000 us7) 109 |28 061222 (0,64) 676080 (208) 2776
Dmréf);mtere 2 103149 (1,05) 11004 a4y 879 |28 058193 (0,64) rroXE (1g9) 2608

;gedcrﬁta 2 125205 (1.27) XY (09 18|28 134236 (1,37) 146270 (@30 147
Visinaplodnika 32 1,21-251 w3 T, a0y 1178 |28 156203 (L59) ezss cspy 155
Duzina swbica 32 0,66-134 069) Soos 1z 12|28 051142 057) Caas w0 D09
Ogﬁ}’ﬁﬁ;ﬁgﬁ n L2 L35) ot ous) 1564 | 28 126404 w29) s are 04
Odnos duzina
1(1;;1?1 r?fer:eg(()lsl? 32 269423 270 S w2y 118128 205678 22 s 675 227
o Spggzﬁa 32 274403 3,3920,30 896 | 28 238674 3,84:1,10 28,59

(V) i antere (U)

(279) 2,99-3,94 (4,01)

(2,44) 2,65-5,98 (6,58)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u (mm). Oznake: S - spolja$nji krug cveta, U - unutra$nji krug cveta.
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Tabela P18. Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera za populacije Sokolovica i Vrazji kamen. Rezultati obuhvataju: broj
jedinki (N), minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i
99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%).

Sokolovica Vrazji kamen
: SVSD cv : SVZSD cv
Karakter N min-maks. 5 o5 (99) percentili (%) | N MN-MaKS 135 95 (99) percentili (%)
31,17+7,64 oL 472496
Precnik lukovice 30 17,90-52,50 (18,9824%1,7%(;-42,46 2452 | 3 13603L50 (130 ESC0l 0y oy 2820
. _ 24,75+5,13 24,94+3,96
Visinalukovice 30 17108030 (o0 TSRO o 2071 | 35 18908900 g 1000 g oy 1587
. 287+48.07 240+38,48
Visinastabla ~ 29 205,40-422 (210295367 a0y 1675 | 3 168361 (172) 195267 (336) 16,03
- 1,43+0,24 ] 1,37+0,22
Sirinastabla 29 0,95-1,96 093 10010t Log 1667 | % 105186 (L05) 10617 g5y 169
3 . 84,20+31,21 55,47+26,38
Duzina cvasti 29 31,08-145 (31,08) 36,08-140,45 (144) 37,06 | 34 23,64-132 (24,06) 25,42-114 (129) 47,56
_ 35.38+7,50 25,15+7,09
Broj cvetova 29 22-48 (22,84) 25-47,60 (48) 21,20 | 34 10-41 (12,31) 17-40,35 (41) 28,21
Duzina cvetne 7,38+1,92 . 5,59+2,29
drike 29 3801218 (395)441.1003 (11,66 2000 | 34 1721366 (1,95) 2,44-8,56 (11,09) 0%
Odnos duzina
1Zina 1,5040,38 ] 1,10+0,44
aenedsici 29 080223 083001200 220) 252 | ¥ 059291 06106010315y 0%
1stica perigona
Preénik 11,010,73 10.26£0.99
otvorenog 29  10,01-13,00 (10,02) 10,05-12,35 666 | 3¢ TTSIL o ol ey %69
perigona (12,90) ' ' ' '
Duzina listi¢a 4,97+0,34 ; 4,76+0,48
perigona (§) 20 433594 (436) 454557 (5.88) 000 | 34 362555 (3.70) 407550 5,54y  10:0°
Sirina listiéa 2/13+0,28 1,88+0,22
perigona (§) 20 h%218 (L72) 174261 (274) 1339 | 34 153232 (155) 1,61-224 (2,31) 1169
Duzina listiéa 4,88+0,35 4,48+0,69
perigona (U) 20 481547 (434) 443544 (546) 27 | 34 197549 (241)336-543 (548) 1038
Sirina listiéa 2,06+0,22 1,85+0,30
perigona (U) 20 1,53-239 (158)1,70-2.35 (2,38) 1089 | 34 110231 (117)136-227 (2.30) 1001
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Tabela P18. (nastavak)

Sokolovica VraZji kamen
. SV+SD Ccv . SV+SD Cv
Karakter N min-maks. 135 05 (99) percentili (%) | N Min-maks. 1y 5 05 (99 percentili (%)
. 2,71+0,24 ) 2,71+0,35
Duzina filamenta (S) 29 2,07-3,21 (2,17) 2.41-3,01 (3.16) 8,86 34 1,96-3,51 (2,03) 2.17-3,35 (3.46) 13,04
5. . 0,91+0,14 0,85+0,14
Sirina filamenta (S) 29 0,69-1,16 (0,70) 0,73-1,16 (1,16) 15,24 34 0,62-1,09 (0,62) 0,63-1,09 (1,09) 16,78
. 2,69+0,24 2,71+0,35
Duzina filamenta (U) 29 2,30-3,25 (2,31) 2,33-3,02 (3.19) 8,87 34 2,09-3,66 (2,10) 2,15-3,26 (3,55) 12,84
“ 0,89+0,13 _ 0,81+0,14
Sirina filamenta (U) 29 0,66-1,25 (0,68) 0,72-1.10 (1,22) 15,10 | 34 0,50-1,10 (0,50) 0,57-1.04 (1,10) 17,80
Odnos duzina listi¢a
. ; 1,85+0,18 1,78+0,19
‘;ﬁgg‘;’:]&t‘a(?%)' 29 162239 (163) 163213 (232) 92 | 34 125213 (133) 149210 213) 097
Odnos duzina listi¢a
- ; 1,82+0,17 . 1,66+0,21
gﬁgr%%ﬁa(tﬁ)l 29 1,48-2,12 (1,49) 1,54-2,03 (2,10) 9,18 34 0,90-1,96 (1,04) 1,41-1,94 (1,95) 12,50
. 1,45+0,23 ) 1,25+0,17
Duzina antere (S) 29 0,99-1,93 (1,01) 1,08-1.85 (1,92) 16,17 | 34 0,96-1,65 (0,97) 0,99-1.53 (1,64) 13,32
. 1,50+0,21 ) 1,24+0,21
Duzina antere (U) 29 0,98-1,87 (1,01) 1,13-1,81 (1,85) 14,17 | 34 0,81-1,73 (0,83) 0,90-1,61 (1,69) 16,77
. . 1,81+0,28 1,62+0,24
Preénik plodnika 29 1,31-2,42 (1,35) 1,43-2,28 (2,39) 15,27 | 34 1,19-2,15 (1,21) 1,28-2,00 (2,11) 14,88
. . 2,37+0,37 2,24+0,33
Visina plodnika 29 1,84-3,15 (1,86) 1.91-3,11 (3,14) 15,56 | 34 1,64-2,91 (1,65) 1,75-2,81 (2,89) 14,82
y y 1,28£0,14 ) 1,47+0,20
Duzina stubica 29 0,96-1,48 (0,94) 1,02-1,46 (1,47) 10,94 | 34 1,04-1,78 (1,08) 1,16-1,72 (1,77) 13,59
Odnos duzina 1,87+0,35 _ 1,55+0,31
plodnika i stubica 20 139268 (141) 146259 (2,67) 1863 | 34 112230 (1,12) 1,14-2,16 (2,26) 20,25
Odnos duzina listi¢a
; : 3,49+0,51 ) 3,85:0,50
perlgona((SS)) i antere 29 2,75-5,07 (2.77) 2.85-4,54 (5,01) 1457 | 34 3,24-5,03 (3.25) 3.28-4.83 (5,02) 12,88
Odnos duzina listi¢a
perigona (U) i antere 29 2,70-4,70 3,3240,47 1431 | 34 188549 3,65:0,62 16,91

(2,72) 2,80-4,37 (4,64)

(2,23) 2,95-4,46 (5,18)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u (mm). Oznake: S - spolja$nji krug cveta, U - unutrasnji krug cveta.
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Tabela P19. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Korita i Livno. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i
99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Korita Livno
SV+SD cv SV+SD
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) CV (%)
percentili ° percentili
Povrsina 980889+168622 1010350+176009
popreénog prescka fgggééo (701242) 751713- 17,19 Igg?géo (805601) 829396- 17,42
lista 1096044 (1096489) 1231376 (1260315)
Rastojanje izmedu:
. 1223+230 1332+258
-oboda liske 943-1504 (950) 979-1486 (1500) 18,81 947-1585 (957) 999-1571 (1582) 19,40
-sredi$njeg rebra i
308+32,41 285%56,14
prvog II:\\t/gralnog 264-344 (265) 269-341 (343) 10,52 222-357 (223) 227-351 (356) 19,17
-sredi$njeg rebra i
345+39,80 273+102
prvogd:ae}stsgalnog 311-413 (311) 314-399 (410) 11,54 124-369 (128) 142-362 (368) 37,39
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,49+0,76 4,61+0,50
Debljina kutikule 2,69-4,64 (2,81) 2,78-4,48 (4,6) 21,72 4,12-5,35 (4,12) 4,16-5,25 (5,33) 10,84
v 508,96+97,46 397,12+80,62
Povrsina cCelija 377-610 (379) 389-603 (609) 19,15 307-516 (309) 315-499 (512) 20,30
24,35+3,36 20,96+2,62
Visina ¢elija 20,35-27,47 (20,38) 20,52-27,43 13,81 18,99-25,48 (19,02) 19,13-24,57 12,51
(27,47) (25.3)
22,87+2,03 21,29+2,0
Sirina éelija 20,85-25,46 (20,85) 20,86-25,2 8,86 18,17-23,00 (18,26) 18,62-22,89 9,37
(25,41) (22,98)




Prilog

Tabela P19. (nastavak)

Korita Livno
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) N (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
s 389+81,44 378+34,46
Povrsina celija 325-508 (325) 325-494 (505) 20,91 355-437 (356) 356-426 (435) 9,12
21,91+2,08 22,42+3,27
Visina ¢elija 20,19-24,19 (20,2) 20,21-24,19 9,50 19,42-27,78 (19,47) 19,71-26,83 14,57
(24,19) (27,59)
19,39+2,62 18,92+1,9
Sirina ¢elija 16,36-23,36 (16,43) 16,69-22,72 13,52 16,29-21,10 (16,36) 16,12-20,93 10,02
(23,23) (21,06)
. 5,60+1,14 6,20+2,17
Broj rebara 4-7 (4,04) 4.20-6,80 (6.96) 20,36 5-10 (5) 5-9,20 (9,84) 34,97
16,1+1,29 14,40+0,59
Udeo epidermisa 14,52-18,12 (14,57) 14,8-17,71 8,01 13,64-15,30 (13,67) 13,77-15,14 4,13
(18,04) (15,27)
Palisadno tkivo:
. 255456- 365480+64933 309394- 369346+73762
Ukupna povrsina 406850 (259517) 275762-406398 17,77 458219 (309749) 311169-454839 19,97
(406760) (457543)
s 799+39,11 1128+205
Povrsina cCelija 732-835 (735) 747-831 (834) 4,90 886-7378 (890) 906-1361 (1374) 18,20
37,67+3,02 48,52+7,97
Visina Celija 32,90-40,47 (33,05) 33,63-40,22 8,03 40,30-57,81 (40,32) 40,4-57,22 16,42
(40,42) (57,69)
23,58+2,07 26,4+1,77
Sirina éelija 21,61-26,54 (21,63) 21,69-26,2 8,79 23,81-28,17 (23,88) 24,15-28,08 6,69
(26,47) (28,15)
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Tabela P19. (nastavak)

Korita Livno
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 1,8+0,45
-na licu 2 2 0 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,85
-na nali¢ju 2 2 2 2 0
. 2,8+0,45
-u rebrima 2-3 (2,04) 2.2-3 (3) 15,97 2 2 0
-u obodu lista 3 3 0 23 2 22'_2;3'(42596) 20,33
. 37,27+2,02 36,57+3,57
Udeo flg'\'/zadnog 34,95-40,52 (35,03) 35,34-39,84 541 | 32,62-40,61 (32,66) 32,83-40,45 9,77
(40,38) (40,58)
Sunderasto tkivo:
303783- 45334690498 354591- 490020+93822
Ukupna povrsina 511276 (308862) 329177-511130 19,96 618952 (359824) 380758-596080 19,15
(511247) (614377)
45334690498 490020+93822
Povrsina cCelija 3;)013172%% (308862) 329177-511130 19,96 %5125995]5 (359824) 380758-596080 19,15
(511247) (614377)
Udeo sunderasto 46,06£2,73 48,46+3,93
tkiva i parenhimg 42,90-49,97 (42,95) 43,14-49,33 5,92 44,34-53,21 (44,36) 44,41-52,81 8,11
(49,84) (53,13)
Provodno tkivo:
" . 5491+964 5720£1300
Povrsina snopica 4595-7032 (4603) 4636-6762 (6978) 17,55 4408-7153 (4430) 4519-7140 (7150) 22,73
" 2370+£291 21381525
Povrsina floema 2139-2851 (2140) 2144-2765 (2834) 12,28 1747-2963 (1747) 1747-2842 (2939) 24,55
" . 3331560 3753£1014
Povrsina ksilema 2638-4196 (2660) 2750-4032 (4163) 16,83 2962-4980 (2964) 2971-4932 (4970) 27,01
Broj provodnih i 8,60+0,55 ) 9,20+1,48
snopiéa 8-9 (8) 8-9 (9) 6,37 11 (7.08) 7,40-10,8 (10,96) 1612
37,27+2,02 36,57+3,57
Udeo f;i(\’/‘;f’dnog 34,95-40,52 (35,03) 35,34-39,84 541 | 32,62-40,61 (32,66) 32,83-40,45 9,77
(40,38) (40,58)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P20. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Krekovi i Crn¢a-Debrastica. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Krekovi Crnc¢a-Debrastica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
onvréma 496583- 651848+172732 503203- 856638+203603
poprecnog preseka 949069 (500583) 516583-882269 26,50 1029310 (519314) 583758- 23,77
lista (935709) 1008442 (1025136)
Rastojanje izmedu:
. 1131+66,26 1818+419
-oboda liske 1028-1198 (1031) 1043-1191 (1196) 5,86 1182-2331 (1205) 1297-2263 (2318) 23,03
-sredi$njeg rebra i
288+19,94 417+96,27
prvog II:\\t/gralnog 213-318 (215) 226-317 (318) 15,50 331-576 (332) 336-547 (570) 23,07
-sredi$njeg rebra i
257+33,61 415+70,48
prvogdLastr?cr)alnog 209-299 (211) 216-294 (298) 13,07 367-538 (3689 369-512 (533) 16,97
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,89+0,83 3,38+1,02
Debljina kutikule 2,79-4,88 (2,82) 2,91-4,79 (4,86) 21,32 2,10-4,70 (2,13) 2,23-4.56 (4,67) 30,24
v 382,62+105,22 ) 326,62+76,79
Povrsina cCelija 228-519 (233) 254-499 (515) 27,50 252-417 (253) 257-414 (417) 23,51
21,82+3,66 19,58+1,34
Visina ¢elija 16,01-25,78 (16,21) 17,01-25,31 16,79 18,45-21,74 (18,44) 18,46-21,36 6,85
(25,68) (21,67)
19,4+2,73 19,11+3,23
Sirina éelija 15,24-22,77 (15,39) 15,97-22,23 14,07 16,49-23,07 (16,5) 16,52-22,89 16,91
(22,66) (23,03)
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Tabela P20. (nastavak)

Krekovi Crnc¢a-Debrastica
SV=SD oy SV£SD oy
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
© (%) © (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povrsina éelija 189-329 (193)2%8?3?2'22(329) 19,83 | 187-381 (189)21857356;1(378) 27,27
19,4+2,67 18,4242,35
Visina éelija 14,96-21,60 (1513) 1579-2152 13,73 | 16,00-20,96 (16,0) 16,02-20,87 12,77
(21,58) (20.94)
16,0+1,45 17,2842.77
Sirina éelija 13,83-17,34 (13.9) 14,18-17,33 903 | 14402128  (1442)1451-2067 16,02
(17.34) (21,16)
_ 5+1,22 5,6+0,89
Broj rebara 4-7 (4) 46,6 (6,92) 24,49 5-7 (5) 5-6,8 (6,96) 15,97
18,23+2,65 17,82+1,1
Udeo epidermisa  13,86-20,28 (1401) 14622022 1452 | 16351870  (16,38)1647-1869 6,19
(20.27) (18.69)
Palisadno tkivo:
268944+79548 339283+84995
Ukupna povrsina S (205007) 211788375685 29,58 | e (208769) 229935419894 25,05
(401400) (425505)
+ +
Povrdina éelija 6031143 (o0 oozl (130 2086 | 456810 (450) oot o5 238
36,47+7,15 34,2433,76
Visina éelija 31,62-48,91 (31,64) 31,72-46,3 19,60 | 29,30-3803  (29,39)2975-37,01 10,99
(48.39) (38.0)
24,62+2,41 19,54+4,26
Sirina Gelija 21,03-26,75 (21,94) 21,96-26,7 979 | 13702544  (1387)1458-2449 21,77
(26.74) (25,25)
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Tabela P20. (nastavak)

Krekovi Crnc¢a-Debrastica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 2 0
-na nali¢ju 2 2 0 2 2 0
. 2,2+0,45
-u rebrima 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33 2 2 0
- 2,4+0,55 2,6+0,55
-u obodu lista 2-3 2)2-3 (3) 22,82 2-3 2)2-3 (3) 21,07
. 41,07+£1,36 39,63+2,56
Udeo flg'\'lzadnog 39,21-42,97 (39,27) 39,48-42,66 332 | 36,80-42,36 (36,81) 36,85-42,19 6,45
(42,91) (42,33)
Sunderasto tkivo:
191682- 262742+81861 202827- 359997+89944
Ukupna povrsina 404304 (193358) 200060-372320 31,16 424891 (209566) 236522-420901 24,98
(397907) (424093)
ek 1199- 1294+88,72 ) 11744622
PovrSina celija 1409 (1200) 1204-1399 (1407) 6 534-2166 (544) 585-1979 (2128) 298
39,99+1,6
Udeo sunderastog ' ’ 41,94+2,91
tkiva i parenhima 38,60-42,60 (38,61)(22,2;1-42,12 4,01 39,34-46,20 (39,37) 39,5-45,7 (46,1) 6,94
Provodno tkivo:
- . 45514555 5090+788
Povrsina snopica 4083-5418 (4083) 4085-5282 (5391) 12,19 3836-5989 (3883) 4071-5860 (5963) 15,48
" 1918+237 2134363
Povrsina floema 1784-2338 (1784) 1786-2244 (2319) 12,37 1665-2452 (1671) 1697-2443 (2450) 17,01
" . 2700+316 3023+541
Povrsina ksilema 2253-3076 (2268) 2327-3044 (3070) 11,69 2214-3666 (2242) 2354-3597 (3652) 17,90
Bm’sﬁéflff " 78 (;')4;5-%?2) 740 79 (77)' e '(19) 14,04
Udeo provodnog ) 0,72+0,1 ] 0,61+0,1
tkiva 057082 (058)059-081(082) 3% | 04076 5 49)051-074076) 1872

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P21. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Haskovo i RuZica. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Haskovo RuZica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
b (%) N (%)
percentili percentili
Povrs$ina 1083576+274735 826287+266449
popretnog preseka  Spooo (850776) 860577- 253 | 2150 (572501) 581038- 32,25
lista 1452634 (1527407) 1120588 (1124806)
Rastojanje izmedu:
. 1795+350 14544513
-oboda liske 1411-2285 (1415) 1430-2214 (2271) 19,50 1066-2101 (1066) 1067-2066 (2094) 33,30
-sredi$njeg rebra i
370+57,48 356+59,19
prvog II:\\t/gralnog 300-448 (302) 309-439 (446) 15,55 252-390 (256) 274-390 (390) 16,64
-sredi$njeg rebra i
335+67,07 297+55,01
prvo%I éz;t:]egglnog 265-432 (266) 268-418 (429) 20,04 240-362 (241) 244-356 (361) 18,51
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,65+0,9 4,2+0,56
Debljina kutikule 2,79-4,92 (2.8) 2,84-4,78 (4,89) 24,55 3,67-5,09 (,68) 3.7-4,93 (5,06) 13,32
w1 341+106 2734791
Povrsina cCelija 220-498 (222) 233-475 (493) 30,99 220-349 (221) 226-335 (346) 17,55
19,9+3,64 18,31+1,96
Visina ¢elija 14,86-24,57 (15,02) 15,67-24,05 18,28 | 16,78-21,66 (16,79) 16,82-20,95 10,72
(24,47) (21,52)
18,59+2,95 16,91+1,44
Sirina ¢elija 15,43-23,03 (15,49) 15,75-22,4 15,80 | 14,72-18,46 (14,79) 15,06-18,32 8,49
(22,91) (18,43)
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Tabela P21. (nastavak)

Haskovo Ruzica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povrsina Celija 253-330 25 4)3 2253392;6(330) 10,19 184-333 (186)2 135?35é12(333) 23,93
18,85+1,48 18,3+3,51
Visina Celija 16,42-20,05 (16,52) 16,9-20,05 7,83 12,80-20,93 (12,96) 13,59-20,86 19,20
(20,05) (20,91)
17,91+1,29 17,22+1,54
Sirina ¢elija 16,33-19,93 (16,39) 16,61-19,52 7,20 15,04-18,93 (15,09) 15,29-18,75 8,93
(19,85) (18,9)
. 741,87 4+2
Broj rebara 4-9 (4,12) 4.6-8,8 (8,96) 26,73 2-7 (2,04) 2,2-6,6 (6,92) 50,00
14,31+1,31 15,77+0,72
Udeo epidermisa 12,36-16,05 (12,44) 12,76-15,72 9,14 14,72-16,47 (14,75) 14,59-16,46 4,54
(15,98) (16,47)
Palisadno tkivo:
. 288432- 422664+142772 202524- 319708+122679
Ukupna povr§ina 663644 (291691) 304728-614959 33,78 487934 (203085) 205327-470606 38,37
(653907) (484469)
+ +
Povrsina cCelija 515-1304 (522) Si]é?]__ZZgg (1284) 36,38 459-812 (460) 326?:;'9557 (809) 25,17
38,71+8,0 31,54+4,76
Visina ¢elija 29,21-49,62 (29,43) 30,32-48,44 20,65 25,47-35,93 (25,55) 25,86-35,78 15,10
(49,39) (35,9)
23,16+4,17 21,27+2,14
Sirina éelija 20,01-29,86 (20,03) 20,09-28,81 18,01 18,79-24,45 (18,84) 19,02-23,93 10,08
(29,65) (24,34
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Tabela P21. (nastavak)

Haskovo RuZica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2,2+0,45
-na licu 2 2 0 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33
-na nali¢ju 2 2 2 2 0
. 2,2+0,45 2,2+0,45
-u rebrima 2-3 (2)2.2.8 (2.96) 20,33 2-3 (2)2.2.8 (2.96) 20,33
- 2,2+0,45 2,6+0,55
-u obodu lista 2-3 (2) 2-2.8 (2.96) 20,33 2-3 2)2-3 (3) 21,07
. 38,65+5,31 38,21+4,15
Udeo flg'\'/zadnog 31,71-43,60 (31,82) 32,25-43,47 13,74 | 32,47-4334 (32,63) 33,28-42,82 10,85
(43,58) (43,24)
Sunderasto tkivo:
350090- 501378+123668 25579- 372753+115864
Ukupna povrsina 683664 (354510) 372189-656367 24,67 531132 (257798) 265821-516242 31,08
(678204) (528154)
o 1348+524 970+262
Povrsina cCelija 876-2204 (885) 918-2056 (2174) 38,86 628-1306 (635) 663-1261 (1297) 26,99
Ud derast 46,37+4,36 45,41+3,96
tki\e/;’ f;grjrﬁﬁfnﬁg 41,27-51,16 (41,39) 41,86-51,08 9,40 | 40,56-50,38 (40,66) 41,04-49,96 8,73
(51,15) (50,3)
Provodno tkivo:
" . 6913+1864 4839+773
Povrsina snopica 5162-9793 (5185) 5274-9373 (9709) 26,96 4213-5994 (4214) 4217-5847 (5965) 15,98
" 2476592 21331404
Povrsina floema 1785-3287 (1795) 1832-3166 (3263) 23,91 1684-2736 (1695) 1738-2651 (2719) 18,92
" . 3444589 2804+270
Povrsina ksilema 2973-4444 (2979) 3004-4252 (4405) 17,10 2477-3160 (2482) 2503-3115 (3148) 9,64
Bm’sﬁéffff " 710 (7,04??2%:& ?9,96) 13,26 -9 @ e ©) 12,50
Udeo provodnog . 0,67+0,25 ] 0,61+0,12
tkiva 0,50-1,08 (05) 051,01 (1L,og) o030 | 048079 4 e 049077 (078) 1P

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%). ~Karakter je
u populaciji Ruzica izmeren na Cetiri jedinke.
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Tabela P22. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize anatomskih karaktera za populacije Malo Trnovo i Orjen. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Malo Trnovo Orjen
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
onvréina 402526- 594333+216785 646839- 822908+165909
poprec¢nog preseka 960575 (405376) 416775-886572 36,48 1027590 (647329) 649287- 20,16
lista (945774) 1005128 (1023098)
Rastojanje izmedu:
. 1179+375 1047+310
-oboda liske 849-1807 (853) 871-1685 (1783) 31,82 556-1290 (571) 630-1285 (1289) 29,62
-sredi$njeg rebra i
321+104 290+64,30
prvog II:\\t/graInog 179-417 (182) 193-415 (417) 32,53 212-378 (213) 218-364 (375) 22,15
-sredi$njeg rebra i
273+39,07 303+35,20
prvogdLastr?cr)alnog 218-317 (219) 225-314 (316) 14,29 249-334 (250) 257-333 (334) 11,61
Adaksijalni
epidermis:
. . 4,0+0,51 4,27+0,45
Debljina kutikule 3,27-4,62 (3,29) 3,38-4,55 (4,61) 12,63 3,67-4,70 (3,68) 3,73-4,69 (4,7) 10,54
v 289,87+78,44 ! 371,06+91,49
Povrsina cCelija 220-406 (220) 222-391 (403) 27,06 296-518 (296) 296-493 (513) 24,66
17,98+3,63 19,96+3,33
Visina celija 14,72-23,28 (14,72) 14,74-22,59 20,22 16,07-24,65 (16,13) 16,37-23,96 16,68
(23,14) (24,51)
17,55+1,88 20,09+1,79
Sirina éelija 15,38-20,03 (15,42) 15,57-19,79 10,71 18,61-22,92 (18,61) 18,62-22,47 8,91
(19,98) (22,83)
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Tabela P22. (nastavak)

Malo Trnovo Orjen
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 202-341 (203)2 231_153?3?)%338) 22,04 249-344 @ 49)2 3264;436(3 43) 15,00
17,15+2,83 18,94+2,68
Visina Celija 13,28-20,85 (13,38) 13,79-20,36 16,49 16,21-22,00 (16,22) 16,3-21,89 14,13
(20,75) (21,98)
16,6+1,95 17,08+1,43
Sirina ¢elija 14,05-19,13 (14,11) 14,33-18,82 11,75 15,14-18,93 (15,19) 15,39-18,71 8,37
(19,07) (18,89)
. 4,8+1,1 6,6+0,89
Broj rebara 3-6 (3,08) 3.4-5.8 (5,96) 22,82 6-8 (6) 67,8 (7.96) 13,55
16,16+2,28 15,11+1,64
Udeo epidermisa 13,17-18,83 (13,23) 13,45-18,55 14,09 12,97-16,89 (13,0) 13,14-16,73 10,83
(18,77) (16,86)
Palisadno tkivo:
138930- 238889+81845 198399- 292343491026
Ukupna povr§ina 362714 (141471) 151634-340329 34,26 429370 (199409) 203447-407666 31,14
(358237) (425029)
+ +
Povrsina Celija 289-730 (294) ‘:ﬁ%‘égg (723) 32,54 628-910 (631) 863%‘353 (910) 15,51
28,95+6,07 38,78+3,76
Visina ¢elija 23,19-37,05 (23,26) 23,51-36,38 20,97 33,09-43,43 (33,29) 34,09-42,78 9,69
(36,91) (43,3)
18,89+3,22 23,41+1,39
Sirina éelija 14,41-22,57 (14,53) 15,02-22,31 17,04 21,91-25,08 (21,94) 22,03-25,0 5,95
(22,52) (25,06)
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Tabela P22. (nastavak)

Malo Trnovo Orjen
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 2 0
-na naliju 2-3 @ 22,_22%3,(425’96) 20,33 2 2 0
-u rebrima 2-3 (3')65_%?2) 21,07 2 2 0
-u obodu lista 3 3 0 2 2 0
- 40,3+4,01 34,99+4,26
Udeo fﬁ'\'lzadnog 34,51-44,02 (34,64) 35,16-43,76 9,95 | 30,10-41,78 (30,24) 30,77-40,44 12,18
(43,97) (41,52)
Sunderasto tkivo:
178642- 255911+102786 313850- 402534168363
Ukupna povrsina 432478 (179096) 180911-395878 40,16 459459 (315043) 319818-457792 16,98
(425158) (459125)
o 1080,19+272,22 ) 13414271
Povrsina cCelija 754-1442 (760) 781-1400 (1433) 25,20 992-1594 (996) 1015-1580 (1591) 20,18
Udeo sunderasto 42,85+3,57 49,24+3,63
tkiva i l[:l)arenhimg 37,71-47,20 (37,88) 38,58-46,76 8,34 43,90-53,07 (44,09) 44,83-52,89 7,36
(47,11) (53,03)
Provodno tkivo:
" . 3856426 5168+489
Povrsina snopica 3408-4439 (3411) 3420-4353 (4422) 11,06 4568-5650 (4575) 4601-5628 (5645) 9,45
- 1804+157 2187+371
Povrsina floema 1589-2001 (1595) 1620-1981 (1997) 8,68 1762-2654 (1767) 1783-2603 (2644) 16,97
" . 2253£175 349411260
Povrsina ksilema 2032-2435 (2038) 2059-2434 (2435) 7,76 2748-5724 (2752) 2772-5227 (5624) 36,05
Broj provodnih i 7,2¢1,1 ) 8,4+1,82
snopiéa 6-9 (6.04)62-86 (892) 1221 6-10 (6,04) 6.2-10 (10) 21,63
Udeo provodnog ) 0,7+0,17 ] 0,66+0,18
tkiva 041085 (043)048-083(084) 237 | 04608 4 46)047-085 088 2"

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P23. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Potoci i Valdanos. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Potoci Valdanos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) o (%)
percentili percentili
Povrsina 658925- 831462+141468 474296- 572310+£79116
popreénog preseka 965815 (660553) 667063-958759 17,01 672540 (475731) 481751-658879 13,82
lista (964404) (669808)
Rastojanje izmedu:
. 1574204 1054+193
-oboda liske 1340-1833 (1345) 1365-1813 (1829) 12,95 798-1321 (806) 838-1285 (1313) 18,33
-sredi$njeg rebra i
347+161 344+48,27
prvog II:\\t/gralnog 207-529 (208) 211-526 (528) 46,25 304-422 (304) 304-408 (419) 14,04
-sredi$njeg rebra i
288+104 299+41,93
prvogdLastr?cr)alnog 196-444 (196) 198-424 (440) 36,28 244-348 (246) 252-345 (348) 14,00
Adaksijalni
epidermis:
. . 2,68+0,52 2,78+0,56
Debljina kutikule 2,13-3,54 (2,15) 2,2-3,36 (3,51) 19,59 1,98-3,39 (2,0) 2,07-3,33 (3,37) 20,31
v 273,32+48,5 ) 355+60,90
Povrsina cCelija 190-311 (193) 207-309 (311) 17,75 308-449 (309) 310-436 (446) 17,14
17,32+2,34 20,62+2,6
Visina ¢elija 13,31-19,10 (13,47) 14,13-19,04 13,50 18,20-23,68 (18,23) 18,36-23,59 12,63
(19,09) (23,67)
17,24+1,11 19,14+1,38
Sirina éelija 15,82-18,84 (15,86) 16,01-18,6 6,46 17,47-21,02 (17,5) 17,62-20,77 7,22
(18,79) (20,97)

219



Prilog

Tabela P23. (nastavak)

Potoci Valdanos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 198-301 (199)2 2(1)53;8?37(298) 17,28 265-450 (265)3 32;75320( 446) 23,99
16,97+1,92 21,04+3,31
Visina Celija 14,74-19,91 (14,79) 15,02-19,43 11,31 18,21-26,22 (18,22) 18,26-25,41 15,72
(19,81) (26,06)
14,64+0,74 16,67+1,44
Sirina ¢elija 13,68-15,59 (13,7) 13,78-15,47 5,05 15,11.18,43 (15,14) 15,25-18,33 8,61
(15,57) (18,41)
+ +
Broj rebara 3-11 (3)53;?1‘03 ’(212’8) 56,40 34 3) %23‘3 ’éf%) 13,98
13,5+0,98 20,43+0,86
Udeo epidermisa 12,06-14,63 (12,11) 12,29-14,53 7,27 18,95-21,03 (19,01) 19,24-21,0 4,21
(14,61) (21,02)
Palisadno tkivo:
211166- 306570+70800 130919- 184285+41792
Ukupna povrsina 378025 (212915) 219909-373792 23,09 231458 (132341) 138031-229538 22,68
(377178) (231074)
+ +
Povr§ina Celija 493-890 (496) %B;_ég; (885) 23,16 603-831 (603) %%%‘gfj (828) 14,87
34,72+6,87 35,58+5,23
Visina Celija 25,57-41,65 (25,79) 26,63-41,56 19,78 29,00-41,01 (29,08) 29,41-40,5 14,69
(41,63) (40,91)
21,8+1,23 22,08+2,89
Sirina éelija 20,44-23,27 (20,46) 20,54-23,19 5,63 17,85-25,37 (17,97) 18,43-25,04 13,11
(23,26) (25,3)
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Tabela P23. (nastavak)

Potoci Valdanos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 1,8+0,45
-na licu 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,85 2 2 0
- 1,8+0,45 2,2+0,45
-na nali¢ju 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,85 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33
- 2,2+0,45 2,2+0,45
-u rebrima 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33
-u obodu lista 2 2 0 2.3 2 22'_2;3'(42596) 20,33
Udeo palisadno 36,57+3,03 32,1+2,09
tpkiva 4 32,05-39,54 (32,19) 32,77-39,46 8,29 25,58-38,31 (25,7) 26,16-37,67 15,87
(39,53) (38,18)
Sunderasto tkivo:
5 342995- 409623+62006 207780- 267344+43107
Ukupna povrsina 480852 (343200) 344017-475335 15,14 310728 (209206) 214911-309602 16,12
(479749) (310503)
TS 1179+342 1098+200
Povrsina éelija 652-1608 (673) 756.1538 (1504) 2902 905-1387 (906) 9101350 (1380) 1825
Ud derast 49,46+2,72 46,81+5,34
tki\e/;’ f;gr;ﬁ?n?f 46,86-52,83 (46,87) 46,88-52,6 550 | 40,29-52,69 (40,43) 40,99-52,53 11,41
(52,78) (52,66)
Provodno tkivo:
" - 39051132 3729556
Povrsina snopica 2669-5500 (2693) 2790-5320 (5464) 29,00 3140-4343 (3142) 3147-4310 (4336) 14,91
- 1703+487 17894254
Povrsina floema 1189-2467 (1199) 1239-2341 (2442) 26,62 1493-2043 (1495) 1504-2033 (2041) 14,18
" . 21891656 2411357
Povrsina ksilema 1451-2987 (1468) 1533-2943 (2978) 29,96 2034-2861 (2035) 2040-2810 (2851) 14,80
Bm’sﬁéflff n 710 (7,08)9 %12120 (10) 13,61 6-7 (6,(?4;316-5?2"-175 % 6,58
Udeo provodnog 0,47+0,09 0,66+0,12
tkiva 038-059 ()38)0,38-057 (059) 007 | 052085 054081 (08s) 1018

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P24. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize anatomskih karaktera za populacije Glifa i Stirfaka. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Glifa Stirfaka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
onvréma 460810- 804629+274050 373852- 487936190430
popreénog preseka 1224830 (472031) 516915- 34,06 615715 (376896) 389073-598298 18,53
lista 1145032 (1208870) (612232)
Rastojanje izmedu:
. 999+366 600+163
-oboda liske 580-1380 (585) 602-1373 (1379) 36,66 442-837 (444) 451-808 (831) 27,17
-sredi$njeg rebra i
319+144 340+45,11
prvog II:\\t/graInog 172-505 (173) 179-490 (502) 45,17 282-391 (283) 288-388 (391) 13,27
-sredi$njeg rebra i
285+19,12 319+26,01
prvogdLastr?cr)alnog 270-316 (270) 270-311 (315) 6,70 297-354 (298) 298-351 (353) 8,15
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,26+0,41 2,57+0,61
Debljina kutikule 2,65-3,65 (2,66) 2,72-3,62 (3,64) 12,68 1,81-3,12 (1,82) 1,85-3.1 (3,12) 23,61
v 438,41+165,42 : 309,5+38,4
Povrsina cCelija 304-698 (305) 307-659 (690) 37,73 266-358 (266) 268-352 (357) 12,41
21,67+3,92 19,53+0,81
Visina ¢elija 18,64-26,00 (18,64) 18,66-25,98 18,10 18,67-20,51 (18,67) 18,69-20,44 4,17
(25,99) (20,5)
21,85+3,68 17,68+0,92
Sirina éelija 18,03-27,81 (18,1) 18,39-26,62 16,83 16,47-18,80 (16,49) 16,59-18,65 5,18
(27,57) (18,77)
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Tabela P24. (nastavak)

Glifa Stirfaka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
s 328+61,79 220+31,92
Povrsina celija 237-407 (240) 252-395 (405) 18,84 180-270 (190) 192-262 (268) 14,49
19,31+3,3 16,95+1,91
Visina Celija 15,60-24,67 (15,72) 16,19-23,52 17,08 14,39-19,06 (14,46) 14,73-18,97 11,26
(24,44) (19,04)
19,35+2,02 14,68+2,25
Sirina ¢elija 17,53-21,65 (17,54) 17,61-21,61 10,42 13,40-18,65 (13,4) 13,42-17,78 15,33
(21,64) (18,47)
. 5,6+1,82 4,4+1,34
Broj rebara 3-8 (3,08) 3.4-7,6 (7,92) 32,44 3-6 (3) 3-5,8 (5,96) 30,49
) _ 13.96+1 85 16,35+1,44
Udeo epidermisa 12,29-16,00 (12,31) 12,36-1,99 (16,0) 13,22 14,22-17,75 (14,2&?1%4%517,67 8,80
Palisadno tkivo:
. 192767- 277992480438 146259- 177891+25713
Ukupna povrsina 396819 (193766) 197760-378916 28,94 199374 (146553) 147729-198542 14,45
(393239) (199208)
s 904+169 576x142
Povrsina cCelija 714-1130 (716) 726-1104 (1125) 18,72 425-747 (427) 437-739 (746) 24,70
39,89+2,82 32,64+3,01
Visina Celija 36,15-43,09 (36,24) 36,24-42,9 7,07 27,93-35,28 (28,07) 28,62-35,1 9,23
(43,05) (35,25)
26,29+4,32 19,99+3,18
Sirina éelija 22,15-32,77 (22,19) 22,34-31,87 16,42 17.25-24,13 (17,27) 17,35-23,84 15,92
(32,59) (24,08)
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Tabela P24. (nastavak)

Glifa Stirfaka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija: L 61045 L 65045
] ,810, ,00,
-na licu 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,85 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,84
-na nali¢ju 1-2 (1’6[ 41)313)2/_125 @ 24,85 2 2 0
. 1,8+0,45
-u rebrima 1-2 (1,04) 1.2-2 (2) 24,85 2 2 0
-u obodu lista 2 2 0 23 2 5'2220(';‘ o) 20,33
Udeo palisadno 35,536,23 36,81%3,9
tpkiva 4 26,36-41,83 (26,61) 27,57-41,44 17,53 31,67-41,40 (31,77) 32,16-40,94 10,59
(41,75) (41,31)
Sunderasto tkivo:
190813- 411442+177495 157135- 226772+62550
Ukupna povrsina 661408 (196889) 221194-629035 43,14 320661 (158469) 163806-306542 27,58
(654933) (317837)
sk 1133+252 1259,13+194,7
Povrsina cCelija 945-1559 (946) 952-1480 (1543) 22,24 941-1439 (952) 1000-1429 (1437) 15,46
Ud derast 49,84+7,46 45,94+4,73
tki\e/;’ f;gr;ﬁ?n?f 41,41-60,49 (41,6) 42,38-59,19 14,96 | 40,40-52,08 (40,46) 40,73-51,24 10,29
(60,23) (51,91)
Provodno tkivo:
- . 5279+1574 4236x451
Povrsina snopica 3481-7693 (3518) 3668-7274 (7610) 29,82 4001-5037 (4001) 4001-4853 (5000) 10,64
" 2543705 2115239
Povrsina floema 1749-3609 (1763) 1819-3422 (3572) 27,71 1958-2532 (1950) 1961-2443 (2514) 11,28
" . 2956+993 2276281
Povrsina ksilema 2304-4681 (2304) 2307-4323 (4610) 33,61 2037-2634 (2039) 2047-2612 (2630) 12,34
Bm’sﬁéflff n 6- (6,04;23%:81 ?8,96) 15,00 58 ©) 56-?18’4(17,96) 23,57
Udeo provodnog ) 0,67+0,09 : 0,9+0,21
tkiva 054076 (os4)055075 075 3% | 088112 466 067112002 BV

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P25. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Karpenisi i Aliartos. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Karpenisi Aliartos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrsina 389324- 612236+164579 467457- 6433621139416
popreénog preseka 801258 (394231) 413861-785681 26,88 832547 (470901) 484679-803046 21,67
lista (798143) (826647)
Rastojanje izmedu:
. 780+179 927+137
-oboda liske 600-1038 (602) 607-1004 (1031) 22,99 715-1066 (721) 747-1051 (1063) 14,78
-sredi$njeg rebra i
288+38,30 272+67,03
prvog II:\\t/gralnog 244-348 (245) 250-338 (346) 13,29 162-332 (166) 182-329 (331) 24,68
-sredi$njeg rebra i
300+46,33 360+60,80
prvogdLastr?cr)alnog 247-358 (248) 250-352 (357) 15,45 290-436 (291) 294-428 (435) 16,90
Adaksijalni
epidermis:
. . 1,48+0,41 2,19+0,47
Debljina kutikule 1,04-1,98 (1,04) 1,05-1,94 (1,97) 27,79 1,51-2,81 (1,53) 1,62-2,72 (2,79) 21,63
v 324+66 330+112
Povrsina cCelija 217-374 (220) 234-374 (374) 20,48 230-520 (232) 239-480 (512) 33,89
Visina éelija 15,50-23,31 (15 723)81?24133 22 1500 | 17,29-2580 20,613,13 15,19
: : ' (23 ’29) : : : : (17,39) 17,8-24,7 (25,58) :
17,54+1,51 17,64+3,61
Sirina éelija 15,33-18,90 (15,38) 15,59-18,83 8,59 13,90-22,79 (13,93) 14,04-22,05 20,44
(18,88) (22,64)
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Tabela P25. (nastavak)

Karpenisi Aliartos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povrsina éelija 205-310 (206)21212(_)?3?684(308) 1579 | 183203 (183)%2;‘2%%4(291) 21,77
19,4+1,22 17,77+2,38
Visina Celija 18,30-21,49 (18,32) 18,42-21,04 6,29 15,57-20,58 (15,58) 15,64-20,48 13,38
(21,4) (20,56)
14,29+1,99 13,98+1,44
Sirina celija 11,57-16,59 (11,63) 11,86-16,32 13,94 13,11-16,49 (13,11) 13,12-15,96 10,27
(16,54) (16,38)
. 6,8+1,3 3,6£1,34
Broj rebara 5-8 (5,04) 5,2-8 (8) 19,17 3-6 (3) 35,4 (5,88) 37,29
15,26+1,6 14,4+1,26
Udeo epidermisa 13,64-17,82 (13,38) 13,82-17,38 10,47 12,61-16,11 (12,67) 12,92-15,85 8,77
(17,73) (16,06)
Palisadno tkivo:
. 121802- 202481+54699 114860- 210749465456
Ukupna povr§ina 271029 (124351) 134545-261219 27,01 297584 (118207) 131597-283093 31,06
(269067) (294686)
+ +
Povrsina cCelija 357-761 (361) %%if%g; (759) 30,05 356-635 (356) é%éfé’gf (628) 27,45
30,12+5,36 26,53+4,99
Visina ¢elija 22,35-35,89 (22,55) 23,35-35,41 17,78 21,86-33,60 (21,86) 21,86-32,68 18,83
(35,79) (33,42)
20,84+2,88 18,23+3,65
Sirina éelija 17,62-24,92 (17,67) 17,88-24,41 13,83 14,47-24,21 (14,55) 14,86-22,98 20,03
(24,82) (23,97
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Tabela P25. (nastavak)

Karpenisi Aliartos
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
] 1,8+0,45
-na licu 2 2 0 1-2 (1,04) 1,22 (2) 24,84
-na nali¢ju 2 2 2 2 0
. 2,6+0,55 2,4+0,55
-U rebrima 2-3 2)2-3 (3) 21,07 2-3 2)2-3 (3) 22,82
- 2,6+0,55 2,4+0,55
-u obodu lista 2-3 @) 2-3 (3) 21,07 2-3 2)2-3 (3) 22,82
- 33,12+2,8 32,23+4,6
Udeo flg'\'/zadnog 29,32-36,23 (29,4) 29,71-35,98 845 | 24,57-35,87 (24,87) 26,07-35,84 14,27
(36,18) (35,86)
Sunderasto tkivo:
5 193970- 313681+94209 282329- 335863+54539
Ukupna povrsina 416036 (196146) 204853-411595 30,03 412138 (282373) 282550-400561 16,24
(415148) (409823)
o ek 14994281 1059+218
Povrsina cCelija 1251-1947 (1251) 1254-1861 (1930) 18,74 694-1274 (709) 771-1251 (1270) 20,62
Udeo sunderasto 50,90+2,33 52,81+4,45
tkiva i parenhimg 48,51-54,44 (48,56) 48,76-53,94 4,58 49,50-60,63 (49,56) 49,80-58,85 8,43
(54,34) (60,28)
Provodno tkivo:
" - 4209+448 3553+549
Povrsina snopica 3637-4885 (3655) 3727-4758 (4860) 10,64 2865-4171 (2876) 2920-4132 (4163) 15,47
" 17924203 1745+250
Povrsina floema 1549-2058 (1555) 1579-2034 (2054) 11,33 1531-2037 (1533) 1540-2029 (2036) 14,33
" . 2408+365 2279+413
Povrsina ksilema 1944-2816 (1952) 1982-2789 (2811) 15,16 1992-2950 (1992) 1994-2842 (2928) 18,12
Broj provodnih i 6,6+0,89
snopica 57 (5,08) 5,4-7 (7) 13,55 ! ! 0
Udeo provodnog ) 0,73+0,2 ) 0,56+0,09
tkiva 0,59-1,07 (0,59) 0,59-1,0 (Log) 2170 | 043067 4 4 0as066(067) 102

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P26. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Kalitea i Gornji Kamenjak. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Kalitea Gornji Kamenjak
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrsina 457923 613232+108710 468256- 636854+193657
poprecnog preseka 755746 (463002) 483319-736239 17,73 930545 (469436) 474155-891031 30,41
lista (751845) (922642)
Rastojanje izmedu:
. 1002+263 7661166
-oboda liske 774-1457 (779) 799-1356 (1437) 26,26 627-1044 (628) 632-990 (1033) 21,72
-sredi$njeg rebra i
297+88 338+39,79
prvog II:\\t/gralnog 192-387 (193) 198-385 (386) 29,61 273-370 (275) 284-369 (370) 11,77
-sredi$njeg rebra i
292+94,48 390+59,99
prvogdLastr?cr)alnog 143-390 (148) 168-381 (388) 32,36 338-492 (339) 342-471 (488) 15,40
Adaksijalni
epidermis:
. . 2,04+0,72 2,36+0,78
Debljina kutikule 1,16-2,94 (1,18) 1,26-2,87 (2,92) 35,34 1,32-3,12 (1,34) 1,41-3,09 (3,12) 32,97
v 367+60,43 264+87,57
Povrsina cCelija 278-440 (281) 291-430 (438) 16,47 154-367 (156) 163-357 (365) 33,12
20,61+1,94 17,53+3,16
Visina ¢elija 17,65-22,90 (17,75) 18,15-22,62 9,42 14,33-21,01 (14,34) 14,36-20,89 17,92
(22,84) (20,99)
19,65+2,32 16,1+2,88
Sirina éelija 17,34-22,36 (17,34) 17,37-22,22 11,80 11,36-18,60 (11,54) 12,25-18,5 17,87
(22,33) (18,58)
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Tabela P26. (nastavak)

Kalitea Gornji Kamenjak
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
s 227+59,01 266+59,41
Povrsina celija 161-284 (161) 162-283 (284) 26,02 190-347 (192) 200-337 (345) 22,36
Visina ¢elij 14,43-20,16 (14 11)413;1%8730 08 15,69 14,56-22,35 17,61+3,08 17,52
A e e “ooas) ’ 962235 (1450) 1470157 (222) 17
14,53+2,11 16,95+0,93
Sirina celija 12,39-17,40 (12,4) 12,46-17,09 14,49 15,60-17,99 (15,64) 15,83-17,92 5,47
(17,34) (17,97)
. 5,80+1,79 4,20£1,79
Broj rebara 59 (5) 5-8,2 (8,84) 30,84 3-7 (3) 36,6 (6,92) 42,59
15,38+2,68 15,85+2,01
Udeo epidermisa 11,74-19,03 (11,86) 12,33-18,54 17,45 12,42-17,72 (12,57) 13,18-17,5 12,69
(18,93) (17,68)
Palisadno tkivo:
. 190433- 233289+33462 204172- 286063+81849
Ukupna povrsina 266298 (191132) 193929-265620 14,34 401590 (204445) 205537-891031 28,61
(266163) (922642)
e 564+137 931+142
Povrsina cCelija 391-737 (394) 408-720 (734) 24,29 801-1140 (801) 802-1110 (1134) 15,26
31,75£3,55 43,6315,1
Visina Celija 26,58-35,17 (29,7) 27,19-34,88 11,18 37,98-50,83 (38,06) 38,34-49,86 11,69
(35,11) (50,63)
19,38+2,66 23,8+3,55
Sirina ¢elija 17,13-23,47 (17,15) 17,2-22,89 13,72 | 17,87-27,07 (18,11) 19,1-26,84 14,93
(23,35) (27,03)
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Tabela P26. (nastavak)

Kalitea Gornji Kamenjak
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 240 0
(2)2-2(2)
- 2,4+0,55 2+0
-na nali¢ju 2-3 2) 23 (3) 22,82 2 (2)2-2 (2) 0
-u rebrima 3 3 0 2 @ 2213 @ 0
-u obodu lista 3 3 0 2 @ 2213 @ 0
Udeo palisadno 38,5445,5 45,16+4,56
tpkiva 9 31,59-45,53 (31,72) 32,23-44,74 14,27 42,39-53,28 (42,42) 42,54-51,34 10,10
(45,37) (52,89)
Sunderasto tkivo:
197528- 282399+80183 161775- 247751+101437
Ukupna povrsina 399873 (198753) 203652-384086 28,39 405663 (162433) 165065-382776 40,94
(396716) (401086)
e 11604272 983+264
Povrsina celija 805-1540 (814) 850-1482 (1528) 23,46 576-1206 (588) 633-1194 (1203) 26,82
Udeo sunderasto 45,48+5,41 38,22+5,45
tkiva | parenhim§ 39,01-52,91 (39,17) 39,83-52,08 11,89 29,16-43,59 (29,52) 30,94-42,99 14,25
(52,75) (43,47)
Provodno tkivo:
” . 37074539 4952+1836
Povrsina snopica 2891-4201 (2913) 3002-4177 (4196) 14,54 2863-7744 (2903) 3063-7259 (7647) 37,07
” 1708+244 2438+962
Povrsina floema 1325-1980 (1338) 1391-1945 (1973) 14,27 1128-3434 (1162) 1296-3410 (3430) 39,45
” . 2030+342 2734+1044
Povrsina ksilema 1543-2347 (1555) 1601-2342 (2346) 16,85 1728-4356 (1737) 1772-4090 (4302) 38,18
Broj provodnih } 7,2+0,45 . 6+1
snopica -8 (7) 7-7.8 (7.96) 6,21 57 (5)5-7 (7) 16,67
Udeo provodnog ) 0,61+0,04 ) 0,77+0,14
tkiva 0.56-064  56)056-064 (064) 70 | 061096 460y 060003005) 178

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P27. Rezultati deskriptivne statistiCke analize anatomskih karaktera za populacije Junac i Rijeka. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Junac Rijeka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
onvréina 542141- 7258924179276 643867- 867629+191896
poprecnog preseka 1009020 (545470) 558785-962024 24,70 1169250 (650264) 675850- 22,12
lista (999621) 1113970 (1158194)
Rastojanje izmedu:
- 8341234 1327+294
-oboda liske 524-1108 (532) 565-1091 (1105) 28,07 960-1644 (969) 1004-1638 (1643) 22,16
-sredi$njeg rebra i
318+37,61 294+59,64
prvogl(le?/tgralnog 292-374 (293) 294-364 (372) 11,81 218-366 (219) 225-360 (365) 20,26
-sredi$njeg rebra i
328+46,48 354+37,70
prvogdLastr?cr)alnog 273-372 (274) 276-371 (372) 14,15 297-394 (298) 306-391 (393) 10,65
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,86+1,28 3,77+0,76
Debljina kutikule 2,35-5,56 (2,37) 2,45-5.32 (5,51) 33,21 2,80-4,48 (2,81) 2,86-4,45 (4,48) 20,08
v 245+57,18 287+95,03
Povrsina cCelija 179-290 (180) 181-289 (290) 23,34 178-392 (179) 182-385 (391) 33,08
16,28+1,61 17,88+3,19
Visina ¢elija 14,18-18,12 (14,22) 14,38-17,98 9,87 13,59-20,80 (13,66) 13,96-20,69 17,83
(18,09) (20,78)
16,84+2,94 17,23+3,37
Sirina éelija 13,53-19,30 (13,53) 13,57-19,23 17,45 13,51-20,76 (13,52) 13,56-20,5 19,54
(19,28) (20,71)
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Tabela P27. (nastavak)

Junac Rijeka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 184-270 (18 4)2 i253266i6(269) 16,37 222-342 (223)2 238436337(3 40) 17,02
16,75+1,08 17,39+3,27
Visina ¢elija 15,6-18,46 (15,59) 15,69-18,13 6,44 14,58-22,67 (14,58) 14,62-21,69 18,81
(18,39) (22,47)
14,55+2,02 16,68+0,81
Sirina ¢elija 11,84-16,85 (11,9) 12,12-16,65 13,89 15,43-17,39 (15,47) 15,61-17,36 4,85
(16,81) (17,39)
. 5+1,87 5+2
Broj rebara 2-7 (2,12) 2.6-6,8 (6,96) 37,42 3-8 (3,04) 3,2-7.,6 (7,92) 40,00
14,27+2,4 13,14+2,6
Udeo epidermisa 11,50-17,22 (11,53) 11,62-16,84 16,83 10,31-16,76 (10,33) 10,43-16,18 19,83
(17,15) (16,64)
Palisadno tkivo:
249185- 285924+44373 198750- 274241+62827
Ukupna povrsina 360147 (249476) 250638-346027 15,52 362239 (200091) 205454-349321 22,91
(357323) (359655)
+ +
Povr§ina Celija 404-1021 (412) 41%01(%?8 (1019) 33,54 501-781 (502) %%%‘7153 (780) 21,55
39,93+5,99 32,53+4,38
Visina Celija 32,75-48,65 (32,93) 33,67-47,43 15,01 28,87-37,86 (28,59) 28,93-37,63 13,48
(48,4) (37,81)
21,75+4,63 21,56+1,56
Sirina éelija 16,06-27,58 (16,18) 16,62-27,07 21,29 18,83-22,76 (18,95) 19,42-22,67 7,25
(27,48) (22,74)
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Tabela P27. (nastavak)

Junac Rijeka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2+0 2+0
-na nali¢ju 2 2)2-2(2) 0 2 )22 (2) 0
. 2,2+0,45 2+0
-U rebrima 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33 2 2) 22 (2) 0
. 2,2+0,45 2+0
-u obodu lista 2-3 (2) 2-2.8 (2.96) 20,33 2 @) 2-2(2) 0
Udeo palisadno 40,15+4,55 31,61+2,6
tpkiva 9 35,44-45,96 (35,45) 35,49-45,3 11,34 28,90-35,93 (28,98) 29,29-35,02 8,22
(45,83) (35,75)
Sunderasto tkivo:
206235- 333180+122266 333257- 477729+126990
Ukupna povrsina 597642 (208721) 218668-494247 36,70 680952 (337332) 353630-641480 26,58
(520963) (673058)
e 941+98,99 ) 1020+363
Povrsina cCelija 844-1059 (844) 847-1053 (1058) 10,52 689-1435 (690) 692-1424 (1433) 35,55
Udeo sunderasto 44,89+521 54,68+2,75
tkiva | l;:l)arenhimg 38,04-52,29 (38,24) 39,02-51,15 11,60 51,76-58,24 (51,79) 51,91-57,93 5,02
(52,06) (58,18)
Provodno tkivo:
- . 4857677 4881+651
Povrsina snopica 4130-5765 (4135) 4155-5648 (5741) 13,94 3979-5559 (3998) 4072-5505 (5548) 13,33
” 2288+311 23214232
Povrsina floema 1867-2677 (1877) 1914-2627 (2667) 13,61 2053-2585 (2055) 2062-2558 (2580) 10,01
” . 2679+307 2548+454
Povrsina ksilema 2297-3140 (2308) 2354-3063 (3124) 11,47 1911-3132 (1928) 1998-3042 (3114) 17,79
Broj provodnih i 7,4+1,14 ) 7,841,79
snopica 6- (6,04)6,2-88(89) 1> 11 (7) 7-10,2 (10,84) 22,93
Udeo provodnog ) 0,69+0,12 ] 0,57+0,06
tkiva 051-079 (0 52)0,54-079 (079) 080 | 048064 4 e 0a0.063(06a) 114

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%). ~Karakter je
u populaciji Junac izmeren na éetiri jedinke.
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Tabela P28. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Velebit i Simuni. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Velebit Simuni
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrsina 378221- 654045+245650 505452- 715328+20673
popreénog preseka 1052280 (386299) 418611-968965 37,56 999667 (506462) 510500-964587 28,89
lista (1035617) (992651)
Rastojanje izmedu:
1021,17+308,5
. 935+269 587,57- ! :
-oboda liske 735-1395 (737) 746-1305 (1377) 28,73 1435.79 (600,48) 652,11-1366,66 30,21
(1421,96)
-sredi$njeg rebra i
257+69388 314+81,82
prvog I?\tliralnog 145-330 (149) 166-323 (328) 27,23 251-453 (252) 252-424 (447) 26,04
-sredi$njeg rebra i
270+58,61 311+99,43
prvogdLastﬁcr)alnog 191-342 (194) 203-336 (341) 21,71 202-438 (203) 207-425 (436) 31,98
Adaksijalni
epidermis:
. . 4,13+1,04 4,92+1,27
Debljina kutikule 2,57-4,99 (2,61) 2,77-4.99 (4,99) 25,16 3,39-6,74 (3.43) 3,59-6,5 (6,69) 25,77
. 207+34,11 } 303+56,57
Povrsina cCelija 158-242 (159) 165-240 (241) 16,50 221-360 (223) 231-355 (359) 18,69
14,66+1,17 18,09+1,95
Visina Celija 13,29-16,34 (13,33) 13,47-16,12 7,96 15,83-20,85 (15,88) 16,07-20,51 10,76
(16,29) (20,78)
14,84+1,23 18,38+2,62
Sirina éelija 13,03-16,19 (13,09) 13,33-16,1 8,28 14,80-22,01 (14,91) 15,32-21,4 14,24
(16,17) (21,89)
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Tabela P28. (nastavak)

Velebit Simuni
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 169-358 (170)2 111%57323(6)7(35 2) 29,87 205-300 (205)2 :238??275;?5(298) 15,88
15,41+2,74 15,91+0,7
Visina ¢elija 13,29-20,00 (13,29) 13,29-19,05 17,81 15,15-17,05 (15,17) 15,24-16,83 4,43
(19,81) (17,01)
16,7+£2,16 15,67+1,96
Sirina celija 14,17-19,91 (14,24) 14,5-19,44 12,91 13,82-18,73 (13,85) 13,97-18,27 12,50
(19,82) (18,64)
Broj rebara 37 (3)4é(?221&g792) 36,38 35 - 21'51 - 25,00
16,97+2,6 16,5+1,72
Udeo epidermisa 13,83-20,96 (13,91) 14,25-20,22 15,30 14,23-18,52 (14,28) 14,47-18,36 10,41
(20,81) (18,49)
Palisadno tkivo:
. 140158- 246797484903 204779- 269339472023
Ukupna povrsina 378102 (144024) 159488-350897 34,40 391938 (205980) 210814-366385 26,74
(372661) (386828)
+ +
Povr§ina Celija 509-870 (516) éﬂ‘égf (868) 19,68 668-812 (669)7 234_,?861’?)7(811) 8,87
39,08+5,89 41,88+2,85
Visina Celija 30,71-47,01 (30,97) 32,02-45,67 15,07 37,88-44,79 (37,97) 38,33-44,63 6,81
(46,74) (44,76)
21,58+1,8 19,65+0,97
Sirina éelija 19,32-23,80 (19,38) 19,63-23,64 8,36 18,53-20,92 (18,55) 18,61-20,79 4,93
(23,77) (20,89)
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Tabela P28. (nastavak)

Velebit Simuni
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 2 0
Lo 2,2+0,45
-na nali¢ju 2 2 0 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33
. 2,4+0,55 2,6+0,55
-U rebrima 2-3 2)2-3 (3) 22,82 2-3 2)2-3 (3) 21,07
- 2,6+0,55 2,6+0,55
-u obodu lista 2-3 @) 2-3 (3) 21,07 2-3 2)2-3 (3) 21,07
. 37,97+1,81 38,26+5,13
Udeo flg'\'/zadnog 35,93-40,82 (35,98) 36,16-40,27 477 | 30,43-44,28 (30,69) 31,72-43,53 13,42
(40,71) (44,13)
Sunderasto tkivo:
155980- 296659+136513 203751- 324979+122092
Ukupna povrsina 522056 (159385) 173005-474975 40,02 451463 (203868) 204333-450542 37,57
(513360) (451279)
o ek 856+182 1004+75,65
Povrsina cCelija 623-1058 (626) 640-1039 (1054) 21,24 953-1135 (953) 955-1109 (1130) 7,53
Udeo sunderasto 44,39+3,43 44,57+6,25
tkiva i l;:l)arenhimg 41,24-49,70 (41,25) 41,3-48,83 7,74 38,39-54,77 (38,49) 38,89-52,76 14,01
(49,52) (54,37)
Provodno tkivo:
" - 4205+1083 4617+1095
Povrsina snopica 2807-5681 (2841) 2974-5485 (5642) 25,76 3510-6384 (3528) 3599-6045 (6316) 23,72
" 2242+690 2372535
Povrsina floema 1276-3200 (1309) 1444-3046 (3169) 30,78 1815-3238 (1829) 1885-3082 (3207) 22,54
- . 2511797 25791579
Povrsina ksilema 1466-3553 (1488) 1576-3394 (3521) 31,76 2016-3466 (2026) 2067-3340 (3441) 22,44
Broj provodnih i 7+1,22 N 6,8+1,48
snopica 6- (6) 6-8,6 (8,92) 17,50 59 (504)5286(892 28
Udeo provodnog ) 0,67+0,1 ] 0,67+0,16
tkiva 054075 (054)055-075 (075) 224 | 049090 491051087 (089) 2>t

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i irine), um? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P29. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Skuli¢i i Vrpolje. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Skulié¢i Vrpolje
) SV+SD cv _ SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili
Povrsina 530566- 792402+364188 420897- 618859+218652
popreénog preseka 1427190 (533144) 543458-129316 45,96 983267 (424000) 436412-914381 35,33
lista (1400215) (969490)
Rastojanje izmedu:
. 1274+496 1091+365
-oboda liske 897-2128 (900) 909-1947 (2092) 38,94 818-1705 (821) 831-1594 (1683) 33,47
-sredi$njeg rebra i
307+123 215+109
prvog II:\\t/gralnog 137-476 (143) 164-451 (471) 40,17 30-310 (37,31) 66,77-302 (309) 50,75
-sredi$njeg rebra i
317+70,97 325+47,91
prvogdLastr?cr)alnog 231-397 (233) 240-394 (396) 22,36 280-402 (281) 283-389 (399) 14,74
Adaksijalni
epidermis:
L . 4,59+1,01 4,1+0,98
Debljina kutikule 2,97-5,59 (3,03) 3,27-5.52 (5,58) 21,94 2,97-5,06 (2,98) 3,0-5,01 (5,05) 23,87
e 277+48,29 } 331+45,09
Povrsina cCelija 217-344 (218) 225-336 (342) 17,45 252-367 (256) 270-363 (366) 13,64
N 17,50£2,25 18,23+2,62
Visina ¢elija 15,55-21,35 (15,58) 15,71-20,63 12,78 15,08-20,52 (15,1) 15.2-20,44 (20,5) 14,36
(21,21) 1 ) 1 1
16,94+1,45 20,03+2,91
Sirina éelija 14,44-18,04 (14,54) 14,96-17,99 8,56 16,83-24,74 (16,92) 17,27-23,83 14,53
(18,03) (24,56)
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Tabela P29. (nastavak)

Skulié¢i Vrpolje
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 185-274 (186)2 igf;??l(zm) 14,74 242-328 @ 42)2 ;412334130(326) 12,57
16,33+0,92 16,79+2,55
Visina Celija 14,79-17,21 (14,85) 15,1-17,11 5,62 14,66-21,20 (14,7) 14,85-20,24 15,21
(17,19) (21,01)
15,51+2,07 17,48+0,73
Sirina ¢elija 13,07-17,75 (13,09) 13,18-17,6 13,36 16,35-18,38 (16,4) 16,58-18,23 4,15
(17,72) (18,34)
. 4,6+1,14 4+1,41
Broj rebara 3-6 (3,04) 3.2-5.,8 (5,96) 24,79 3-6 (3) 3-5.8 (5,96) 33,36
16,09+2,22 18,67+1,1
Udeo epidermisa 13,73-18,40 (13,74) 13,78-18,35 13,80 17,49-20,40 (17,52) 16,64-20,11 5,89
(18,39) (20,34)
Palisadno tkivo:
187335- 311446+130154 173205- 245274+89072
Ukupna povrsina 516651 (188499) 193155-481742 41,79 399298 (174209) 178225-364999 36,32
(509669) (392438)
+ +
Povr§ina Celija 510-1131 (514) 572%81332 (1117) 32,08 597-850 (600)7 51982220(8 45) 13,04
38,69+6,66 35,26+3,28
Visina Celija 30,87-46,05 (30,96) 31,31-45,68 17,21 30,61-38,80 (30,72) 31,15-38,48 9,29
(45,98) (38,73)
20,91+4,01 22,35+3,23
Sirina éelija 17,66-27,45 (17,69) 17,79-26,35 19,18 19,36-26,91 (19,38) 19,46-26,42 14,46
(27,23) (26,81)
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Tabela P29. (nastavak)

Skulié¢i Vrpolje
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 2 0
Lo 2,2+0,45
-na nali¢ju 2 2 0 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 20,33
. 2,2+0,45 2,4+0,45
-u rebrima 2-3 (2) 2-2.8 (2.96) 20,33 2-3 2)2-3 3) 22,82
- 2,6+0,55 2,8+0,45
-u obodu lista 2-3 2) 2-3 (3) 21,07 2-3 (2,04) 2.2-3 (3) 15,97
. 39,64+5,06 39,68+2,32
Udeo flg'\'/zadnog 35,31-45,44 (35,34) 35,49-45,33 12,77 | 35654121 (35,82) 36,48-41,2 5,86
(45,42) (41,21)
Sunderasto tkivo:
237261- 353335+199874 158689- 254877+95749
Ukupna povrsina 707869 (237498) 238447-626436 56,57 405578 (160518) 167836-381597 37,57
(691582) (400782)
o 1017+99,25 ) 857+326
Povrsina cCelija 872-1118 (876) 891-1112 (1117) 9,75 554-1357 (559) 577-1287 (1343) 38,06
40,9+2,56
Udeo sunderastog 43,6445,46 . 'aq 19
tkiva i parenhima 36,15-49,60 (36,3) 36,9-49,01 (49,48) 12,51 37,70-44,72 (37,7924?:18,5%2) 44,02 6,25
Provodno tkivo:
- . 4705+1219 4549+1186
Povrsina snopica 3668-6650 (3670) 3678-6315 (6583) 25,90 3138-6408 (3182) 3360-6060 (6339) 26,06
" 25144632 2345+378
Povrsina floema 1820-3341 (1828) 1860-3260 (3325) 25,13 2098-3009 (2099) 2104-2858 (2979) 16,10
" . 2722+971 2707701
Povrsina ksilema 2259-3891 (2263) 2279-3649 (3842) 24,66 1900-3862 (1927) 2033-3617 (3813) 26,32
Broj provodnih i 7,4+0,89 ; 7,4+0,89
snopica -2 (7) 7-8,6(8,92) 12,09 -9 (7) 7-8,6 (8,92) 12,09
Udeo provodnog ) 0,63+0,12 ] 0,75+0,11
tkiva 0.47-0.76 (0 47)0.48-0.75 076) &7 | 0.65094 (0,65) 0,65-0.0 (0,93) 1210

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P30. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Liter i Inota. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Liter Inota
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
onvréina 431446- 1365157+1808421 425321~ 615631+134707
popreénog preseka 4597440 (437149) 459959- 132 799442 (431377) 455602-768055 21,88
lista 3800509 (4438054) (793165)
Rastojanje izmedu:
. 962+88,02 9834285
-oboda liske 863-1068 (864) 867-1058 (1066) 9,15 593-1309 (602) 640-1284 (1304) 28,97
-sredi$njeg rebra i
257+98,82 275+33,87
prvog II:\\t/gralnog 133-403 (136) 150-379 (398) 38,51 242-329 (242) 244-320 (327) 12,33
-sredi$njeg rebra i
245+24,84 221+20,72
prvogdLastr?cr)alnog 220-284 (220) 222-278 (283) 10,16 198-251 (199) 200-246 (250) 9,39
Adaksijalni
epidermis:
. . 4,18+0,69 4,19+0,63
Debljina kutikule 3,01-4,70 (3,06) 3,26-4,70 (4,7) 16,44 3,32-4,94 (3,34) 3,42-4,85 (4,92) 15,06
v 246+24,20 319+150
Povrsina celija 224-283 (224) 225-278 (282) 9,83 223-582 (223) 225-524 (570) 47,05
15,3+1,59 18,15+4,21
Visina ¢elija 13,56-17,38 (13,57) 13,62-17,12 10,39 14,43-24,90 (14,45) 14,51-23,62 23,17
(17,33) (24,64)
16,80+1,0 19,05+4,75
Sirina éelija 15,24-17,54 (15,28) 15,47-17,53 5,94 15,80-27,40 (15,83) 15,95-25,54 24,91
(17,54) (27,03)
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Tabela P30. (nastavak)

Liter Inota
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
w1 215+18,82 262+90,34
Povrsina celija 195-242 (195) 196-239 (242) 8,75 154-348 (155) 159-345 (347) 34,42
14,07+0,77 16,32+4,05
Visina ¢elija 13,17-15,19 (13,19) 13,27-15,03 5,45 11,91-21,61 (11,95) 12,09-21,04 24,82
(15,16) (21,49)
16,21+1,23 16,79+2,37
Sirina ¢elija 14,91-18,23 (14,95) 15,08-17,81 7,56 13,92-18,80 (13,95) 14,04-18,76 14,10
(18,14) (18,79)
. 4+1,22 6,2+1,10
Broj rebara 3-6 (3) 3-5.6 (5,92) 30,62 5-8 (5.04) 5,2-7.6 (7,92) 17,67
32,2433,33 16,33+1,73
Udeo epidermisa 16,44-18,12 (16,48) 16,61-77,05 18,11 13,58-18,04 (13,67) 14,04-17,91 10,62
(88,86) (18,02)
Palisadno tkivo:
141026- 209203+42328 166399- 232664+69185
Ukupna povr§ina 247413 (143269) 152241-244712 20,23 348829 (167715) 172980-324413 29,74
(246873) (343946)
+ +
Povrsina cCelija 675-884 (676)7 2;5?;%22(882) 12,01 581-1016 (590) 68276753-12_;5 (1015) 21,21
38,19+4,42 41,77+5,53
Visina ¢elija 34,56-44,14 (34,59) 34,67-43,65 11,57 34,63-46,91 (34,73) 35,15-46,79 13,24
(44,04) (46,89)
23,67+4,08 24,23+2,12
Sirina éelija 20,77-30,86 (20,81) 21,0-29,22 17,23 20,76-26,49 (20,9) 21,45-26,16 8,74
(30,53) (26,42)
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Tabela P30. (nastavak)

Liter Inota
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2+0 2+0
-na nali¢ju 2 2)2-2(2) 0 2 )22 (2) 0
. 240 2+0
-U rebrima 2 2) 22 (2) 0 2 2) 22 (2) 0
- 2,4+0,55 2,8+0,45
-u obodu lista 2-3 2)2-3 (3) 22,82 2-3 (2,04) 2.2-3 (3) 15,97
. 37,62+4,79
Udeo palisadnog ) 31,08+15,43 . ' 5
tkiva 4294310 o 0074715 (ap01) 4965 | 31024363 (31,18) 31,82-42,77 12,72
(43,46)
Sunderasto tkivo:
176341- 230894+42631 187281- 276895+54741
Ukupna povrsina 280903 (177754) 183410-278055 18,46 326784 (190475) 203252-323471 19,77
(280334) (326122)
sk 950+73,71 883 +75,29
Povrsina cCelija 837-1031 (841) 856-1024 (1029) 7,76 782-977 (785) 797-969 (976) 8,53
Ud derast 36,12+18,48 45,25+4,38
tki\e/;’ f;gr;ﬁ?n?f 3,84-49,06 (5,21) 10,69-48,42 51,17 | 38,80-50,86 (39,01) 39,85-49,95 9,67
(48,94) (50,68)
Provodno tkivo:
" - 3899+735 4884+809
Povrsina snopica 3002-4556 (3011) 3047-4549 (4554) 18,86 4274-6300 (4282) 4319-5980 (6236) 16,57
" 16924561 2273+360
Povrsina floema 1037-2377 (1043) 1068-2292 (2360) 33,18 1940-2844 (1945) 1963-2754 (2826) 15,84
" . 2168517 2510+530
Povrsina ksilema 1495-2732 (1508) 1561-2704 (2727) 23,85 2159-3448 (2163) 2179-3229 (3404) 21,10
Broj provodnih R 6,4+0,55 . 6,6+0,89
snopica 6-7 (6) 6-7 (7) 8,56 57 (5,08) 5,4-7 (7) 13,55
Udeo provodnog ) 0,61+0,3 ) 0,81+0,11
tkiva 0.07-0.79  409)0,19-0,78 0,79) 023 | 0.73-100 (0.73)0,73-0.96 (1,0)  ‘*0°

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P31. Rezultati deskriptivne statistiCke analize anatomskih karaktera za populacije Balatonalmadi i Tihanj. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Balatonalmadi Tihanj
SV+SD SV+SD
Karakter min.-maks. (1) 5.-95. (99.) CVol min.-maks. (1) 5.-95. (99.) cv
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrs§ina 552240- 1172029+1127955 647492- 743636+76358
popreénog preseka 3185280 (557035) 576215- 96,24 847012 (649369) 656875-831854 10,27
lista 2700606 (3088345) (843980)
Rastojanje izmedu:
. 1093+304 11574251
-oboda liske 749-1588 (761) 806-1482 (1567) 27,85 797-1413 (806) 840-1397 (1410) 21,71
-sredi$njeg rebra i
395+137 302+85,60
prvog II:\\t/gralnog 261-591 (262) 263-564 (585) 34,76 220-394 (221) 223-394 (394) 28,39
-sredi$njeg rebra i
433+£185 288+64,69
prvogdLastr?cr)alnog 295-745 (296) 302-688 (733) 42,81 205-369 (206) 213-361 (367) 22,46
Adaksijalni
epidermis:
. . 4,7+0,42 4,28+0,69
Debljina kutikule 4,11-5,26 (4’13)?;52'56188(5’24) 8,96 3,05-4,70 (3.11) 8’034'4’68 @.7) 16,14
T +46,1 ) 400+77,15
Povrsina cCelija 267-377 (269) 277-377 (377) 13,88 326-526 (328) 334-504 (521) 19,29
18,63+0,61 21,66+1,38
Visina ¢elija 17,57-19,07 (17,62) 17,80-19,04 3,25 20,13-23,81 (20,16) 20,29-23,44 6,38
(19,06) (23,73)
19,5+2,01 20,25+3,48
Sirina éelija 16,60-21,78 (16,68) 17,02-21,61 10,33 16,23-25,32 (16,32) 16,68-24,64 17,19
(21,75) (25,19)
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Tabela P31. (nastavak)

Balatonalmadi Tihanj
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
b (%) L (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
o A 305+25,07 272+28,22
Povrsina celija 270-337 (271) 275-332 (336) 8,21 250-315 (250) 250-309 (314) 10,36
17,77+1,54 18,48+1,13
Visina ¢elija 16,09-19,71 (16,1) 16,15-19,52 8,69 17,25-19,74 (17,27) 17,35-19,72 6,10
(19,67) (19,74)
17,99+1,07 15,99+2,17
Sirina ¢elija 16,51-19,22 (16,54) 16,67-19,07 5,95 14,63-19,83 (14,64) 14,69-18,97 13,59
(19,19) (19,66)
. 4,6£1,52 5,4+0,89
Broj rebara 3-7 (3,04) 3.2-6,6 (6,92) 32,97 4-6 (4,04) 4,2-6 (6) 16,56
18,33+1,06 15,83+2,2
Udeo epidermisa 17,31-19,79 (17,32) 17,37-19,65 5,76 12,65-18,79 (12,76) 13,22-18,32 13,89
(19,77) (18,69)
Palisadno tkivo:
386126+395592 288172+25748
Ukupnapovisina 1 0o0tc (171687) 176009-924574 102 A (244595) 253239-303316 8,93
(1058179) (303772)
s 8451229 1108+378
Povrsina cCelija 582-1099 (585) 596-1088 (1097) 27,15 801-1691 (803) 813-1610 (1675) 34,10
37,46+3,81 47,35%6,76
Visina ¢elija 32,06-41,94 (32,19) 32,73-41,35 10,16 | 40,82-55,60 (40,89) 41,17-55,2 14,27
(41,82) (55,52)
25,08+3,97 26,11+58
Sirina éelija 20,25-29,66 (20,34) 20,7-29,44 15,85 22,07-35,45 (22,08) 22,12-33,98 22,21
(29,62) (35,16)
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Tabela P31. (nastavak)

Balatonalmadi Tihanj
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2+0 2+0
-na nali¢ju 2 2)2-2(2) 0 2 )22 (2) 0
. 240 2+0
-U rebrima 2 2) 22 (2) 0 2 2) 22 (2) 0
. 2,6%0,55 2,2+0,45
-u obodu lista 2-3 @) 2-3 (3) 21,07 2-3 (2) 2-2.8 (2.96) 20,33
Udeo palisadno 31,88+2,24 38,87+3,05
tpkiva 9 28,70-34,27 (28,79) 29,14-34,15 7,02 35,54-43,76 (35,62) 35,92-42,83 7,85
(34,25) (43,58)
Sunderasto tkivo:
557862+504438 333210461274
Ukupna povrsina 5223221 (282916) 291348- 90,42 %1282268698 (278901) 281347-415533 18,39
1239159 (1414584) (429241)
e 882+325 1128+252
Povrsina cCelija 270-1430 (576) 603-1315 (1407) 36,90 727-1343 (740) 795-1341 (1343) 22,35
Udeo sunderasto 49,05£2,37 44,60+4,27
tkiva i ;arenhimg 45,79-51,48 (45,86) 46,86-51,36 4,83 40,08-51,08 (40,13) 40,36-49,93 9,57
(51,46) (50,85)
Provodno tkivo:
” . 56374930 5220+706
Povrsina snopica 4749-7105 (4764) 4825-6876 (7059) 16,49 4522-6170 (4527) 4547-6080 (6152) 13,54
” 25704606 2279+244
Povrsina floema 1881-3428 (1892) 1934-3313 (3405) 23,60 1861-2462 (1879) 1950-2458 (2461) 10,69
” . 3565+761 3469+384
Povrsina ksilema 2851-4508 (2861) 2900-4459 (4498) 21,35 3043-3898 (3048) 3069-3885 (3896) 11,06
Broj provodnih ) 7,2¢1,1 : 7,8+1,1
snopica 6- (6.04)6,2-86(892) 1> -9 (7)7-99) 14,04
Udeo provodnog ) 0,73+0,34 ) 0,7+0,07
tkiva 0.15-095  (417)027-005 095) >80 | 061078 46060077078 Ot

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pm (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P32. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize anatomskih karaktera za populacije Prilep i Tatarli ¢uka. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Prilep Tatarli ¢uka
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrsina 470505- 574589485515 563785- 648684153235
poprec¢nog preseka 674425 (471899) 477477-666185 14,88 708756 (567076) 580242-701135 8,21
lista (672777) (707232)
Rastojanje izmedu:
. 12254255 13054136
-oboda liske 846-1519 (858) 904-1490 (1513) 20,85 1105-1473 (1113) 1141-1453 (1469) 10,39
-sredi$njeg rebra i
330+36,98 319+99,62
prvogl(le?/tgralnog 284-375 (285) 288-370 (374) 11,20 207-439 (209) 217-426 (436) 31,24
-sredi$njeg rebra i
322+44,20 294+48,45
prvo%I éz;t:]egglnog 286-396 (286) 287-382 (393) 13,72 262-364 (262) 262-352 (362) 16,51
Adaksijalni
epidermis:
. . 4,19+0,6 2,38+0,35
Debljina kutikule 3,49-4,88 (3,5) 3,56-4,85 (4,88) 14,30 1,87-2,79 (1,89) 1,95-2,76 (2,79) 14,88
s 278+74,16 360+45,73
Povrsina cCelija 194-371 (195) 199-363 (369) 26,72 308-404 (308) 309-401 (404) 12,69
17,02+3,12 20,2+1,88
Visina Celija 13,32-19,73 (13,35) 13,44-19,65 18,36 18,19-22,37 (18,19) 18,21-22,18 9,31
(19,72) (22,34)
17,28+2,33 19,96+1,37
Sirina ¢elija 15,17-21,17 (15,21) 15,38-20,43 13,47 18,08-21,35 (18,12) 18,3-21,31 6,85
(21,02) (21,35)
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Tabela P32. (nastavak)

Prilep Tatarli ¢uka
SV£SD oV SV+SD ov
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
© (%) © (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povrsina éelija 173-403 (177)2135?327';6(398) 3022 | 215-389 (216)22‘2‘5_6377’28(387) 22,90
17,06+2,6 10,78+2,64
Visina éelija 13,99-21,06 (14,06) 14,36-20,3 1521 | 16,93-23,41 (16,96) 17,04-22,88 13,35
(20,91) (23.3)
16,98+2,82 16,56+1,89
Sirina éelija 13,33-21,03 (1347) 13822034 16,61 | 14,24-1893 (14,28) 14481874 11,41
(20,89) (18,89)
Broj rebara 46 @ o © 20,00 2-5 (2’&??12'?;‘ - 37,27
15,15+2,16 14,52+1,09
Udeo epidermisa  11,57-16,88 (11,7) 12,22-16,84 1424 | 12,98-1597 (13,03) 13,22-15,77 7,54
(16,87) (15,93)
Palisadno tkivo:
202628424347 279231£20227
Ukupna povrsina S (185356) 185742-236021 1202 |  Ser>  (247645) 252083-296662 7,24
(243015) (297808)
+ +
Povrsina éelija 437-768 437) i;%-%;’ gery 2994 | 4361027 aa7) 1315_-927%0(1016) 28,54
31,55+6,14 26.00. 36,317,0
Visina celija 25,62-38,98 (25,66) 25,78-38,6 19,45 e (26,35) 27,76-43,94 19,29
(38,91) ' (45,17)
20,42+2,24 22,75+2.25
Sirina celija 17,43-23,16 (17,5) 17,79-22,91 1097 | 19,30-2515 (19,41) 19,84-24,94 9,88
(23,11) (25,11)
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Tabela P32. (nastavak)

Prilep Tatarli ¢uka
SV+SD Y SV+SD oV
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
-na licu 2 2 0 2 2 0
2,2+0,45 2,2+0,45
-na nali&ju 2-3 (2)2.28 (296) 20,33 2-3 (2)2.28 (296) 20,33
_ 2,4+0,55 2,4+0,55
-u rebrima 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 22,82 2-3 (2) 2-2.8 (2,96) 22,82
-u obodu lista 3 3 0 2-3 (3)6;03‘?2) 21,07
: 35,57+3,85 43,1+1,62
Udeo flg'\'/zadnog 31,43-39,89 (31,44) 31,49-39,6 10,82 | 40,90-45,03 (40,94) 41,13-44,78 3,76
(39,83) (44,98)
Sunderasto tkivo:
— 280166+50209 233576 270896+32037
Ukupna povrsina 370480 (225330) 225632-324885 17,92 304205 (234133) 236360-303972 11,83
(325361) (304159)
N 942+180 958+342
Povrsina cCelija 759-1189 (759) 762-1156 (1183) 19,16 624-1388 (629) 648-1362 (1383) 35,66
Ud derast 48,60+2,50 41,71+2,60
tki\e/;’ f;grjrﬁﬁfnﬁg 44,95-50,97 (45,06) 45,53-50,96 515 | 38,31-4536 (38,4) 38,78-44,84 6,24
(50,97) (45,26)
Provodno tkivo:
. g 3946+481 43444552
Povrsina snopica 3126-4294 (3158) 3283-4277 (4290) 12,18 3765-5109 (3768) 3781-4991 (5085) 12,70
. 17364259 19384326
Povrsina floema 1289-1914 (1308) 1381-1913 (1914) 14,93 1548-2426 (1558) 1595-2348 (2411) 16,81
L 22054234 25244288
Povrsina ksilema 1818-2382 (1832) 1886-2380 (2381) 10,60 2267-2971 (2268) 2270-2899 (2957) 11,42
Broj provodnih i 6,80+1,10 ; 7,20+0,45
snopiéa 58 (508)5,40-7.80 (7.96) 1011 -8 (7) 7-7,80 (7,96) 6,21
35,57+3,85 43,1+1,62
Udeo f;i(\’/‘;f’dnog 31,43-39,89 (31,44) 31,49-39,6 10,82 | 40,90-45,03 (40,94) 41,13-44,78 3,76
(39,83) (44,98)

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i $irine), pm’ (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%). *Karakteri
su u populaciji Tatarli ¢uka izmereni na Cetiri jedinke.

248



Prilog

Tabela P33. Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize anatomskih karaktera za populacije Apatin i Karavukovo-Bogojevo. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Apatin Karavukovo-Bogojevo
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) o (%)
percentili percentili
onvréma 713925- 849006+127820 564155- 776642+260179
popreénog preseka 984126 (715384) 721219-983850 15,06 1087000 (564749) 567125- 33,50
lista (984071) 1076200 (1084840)
Rastojanje izmedu:
. 1787+236 1380+372
-oboda liske 1466-2065 (1475) 1511-2046 (2061) 13,23 901-1816 (909) 940-1763 (1806) 26,94
-sredi$njeg rebra i
387+79,01 333+52,93
prvog II:\\t/gralnog 282-502 (285) 298-481 (498) 20,42 264-411 (266) 275-398 (408) 15,89
-sredi$njeg rebra i
324+68,77 350+50,47
prvogdLastr?cr)alnog 271-439 (271) 272-418 (435) 21,25 303-419 (304) 306-413 (417) 14,43
Adaksijalni
epidermis:
. . 5,18+0,79 7,11+0,88
Debljina kutikule 4,47-6,14 (4,48) 4,51-6,1 (6,13) 15,19 5,75-7,94 (5.79) 5,95-7,87 (7,93) 12,33
v 267+70,70 300+41,70
Povrsina cCelija 199-373 (200) 201-356 (370) 26,47 230-342 (233) 246-336 (341) 13,90
17,48+2,35 19,7242,22
Visina ¢elija 15,27-21,38 (15,31) 15,45-20,62 13,43 16,95-22,85 (17,02) 17,3-22,46 11,28
(21,23) (22,85)
15,53+2,04 16,16+0,86
Sirina éelija 12,38-17,23 (12,46) 12,82-17,18 13,14 15,01-17,30 (15,04) 15,15-17,13 5,29
(17,22) (17,27)
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Tabela P33. (nastavak)

Apatin Karavukovo-Bogojevo
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povr§ina Celija 211-347 (213)2 2265; 420(3 16) 19,12 173-294 (17 4)2 i;s_;flzségizgz) 20,14
18,83+1,71 17,03+2,29
Visina Celija 16,83-20,69 (16,88) 17,07-20,67 9,10 13,68-19,55 (13,76) 14,11-19,28 13,47
(20,69) (19,5)
15,62+2,22 13,29+1,37
Sirina ¢elija 12,45-18,67 (12,56) 12,98-18,15 14,25 11,67-15,46 (11,72) 11,91-15,03 10,33
(18,56) (15,37)
. 6,60+1,14 6+1,73
Broj rebara 5-8 (5,04) 5,20-7.80 (7,96) 17,28 5-9 (5) 5-8,40 (8.88) 28,87
. . 11,37+2,22 12,67+3,95
Udeo epidermisa 9,55-14,42 (9,56) 9.61-14,15 (14,37) 19,56 8,37-18,15 (8,41) 8,56-17,29 (17,98) 31,16
Palisadno tkivo:
269977- 323383146520 260099+53433
Ukupna povr§ina 386894 (271215) 276169-380306 14,39 | 21491-323507  (202494) 20650-320666 20,54
(385576) (322939)
+ +
Povrsina Celija 278-685 (283) %;‘égg (681) 32,75 341-669 (343) 2221_61222 (661) 27,18
27,25+5,51 27,38+3,33
Visina ¢elija 19,92-34,71 (20,13) 20,96-33,76 20,23 25,06-33,13 (25,06) 25,09-31,93 12,14
(34,52) (32,89)
18,79+2,55 18,65+2,44
Sirina éelija 15,28-21,78 (15,36) 15,67-21,46 13,57 15,28-21,73 (15,37) 15,71-21,35 13,09
(21,71) (21,65)
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Tabela P33. (nastavak)

Apatin Karavukovo-Bogojevo
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 210 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2,2+0,45 2+0
-na nali¢ju 2-3 (2) 2-2.8 (2.96) 20,33 2 )22 (2) 0
- 2,6+0,55 2,6+0,55
-U rebrima 2-3 2) 2-3 (3) 21,07 2-3 2) 2-3 (3) 21,07
- 2,6+0,55 2,6+0,55
-u obodu lista 2-3 @) 2-3 (3) 21,07 2-3 2)2-3 (3) 21,07
Udeo palisadnog
tkiva
Sunderasto tkivo:
318866- 426418+109730 231184- 416779+188522
Ukupna povrsina 578073 (319988) 324473-562813 25,73 657526 (233203) 241279-641165 45,23
(575021) (654254)
o ek 661+178 669+116
Povrsina cCelija 433-880 (437) 454-859 (876) 27,00 572-838 (572) 574-819 (834) 17,38
Ud derast 49,68+5,98 52,11+7,78
tki\e/;’ f;grjrﬁﬁfnﬁg 42,49-58 82 (42,69) 43,49-57,26 12,03 | 39,93-60,49 (40,33) 41,33-59,54 14,93
(58,51) (60,3)
Provodno tkivo:
" - 3905+1635 4102+873
Povrsina snopica 1475-5864 (1560) 1903-5656 (5822) 41,87 3084-5075 (3104) 3188-5050 (5070) 21,27
1679+797 17944571
Povrsina floema 620-2685 - 47,44 1254-2678 (1262) 1298-2549 31,85
(643) 733-2550 (2658)
(2651,98)
" . 2223+805 2419+239
Povrsina ksilema 1038-3027 (1069) 1194-2980 (3018) 36,20 1813-3004 (1823) 1866-2997 (3003) 22,27
Bm’sﬁéflff n 811 ®) 8-915;180,96) 14,17 -9 0 e o) 125
Udeo provodnog ) 0,47+0,18 ] 0,55+0,08
tkiva 0,15-0,60 (0,16) 02206 (0,6) o4 | 046064 4 46 046063064y 140

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P34. Rezultati deskriptivne statistiCke analize anatomskih karaktera za populacije Siget i Rusanda. Rezultati obuhvataju
minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95.
i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Siget Rusanda
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
b (%) N (%)
percentili percentili
Povrs$ina 536833+53507 603904+90632
popretnog preseka  pyoloT  (485684) 488672607826 9.97 | oo0n))  (489659) 495500678548 15,01
lista (619548) (678682)
Rastojanje izmedu:
. 1117+107 1264+261
-oboda liske 1015-1292 (1017) 1025-1262 (1286) 9,62 833-1529 (851) 923-1501 (1523) 20,64
-sredi$njeg rebra i
291+36,72 319+42,19
prvogl(le?/tgralnog 252-338 (252) 255-332 (337) 12,62 274-386 (275) 278-373 (383) 13,25
-sredi$njeg rebra i
305+57,78 304+17,57
prvogdLastr?cr)alnog 208-361 (212) 228-355 (360) 18,95 285-320 (285) 285-320 (320) 5,78
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,82+0,79 4,12+0,37
Debljina kutikule 2,94-4,95 (2,96) 3,04-4,81 (4,92) 20,81 3,74-4,61 (3,75) 3,76-4,57 (4,60) 9,03
T 247+47,40 301+73,49
Povrsina cCelija 200-321 (201) 204-309 (318) 19,21 175-367 (180) 202-359 (366) 24,44
19,40+2,41 19,06+3,15
Visina ¢elija 17,02-22,60 (17,02) 17,03-22,24 12,44 | 1597-24,18 (16,01) 16,19-23,17 16,53
(22,53) (23,98)
14,27+1,63 15,27+2,39
Sirina ¢elija 11,84-16,36 (11,92) 12,25-16,03 11,45 | 12,16-18,80 (12,26) 12,64-18,17 15,63
(16,30) (18,67)
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Tabela P34. (nastavak)

Siget Rusanda
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
w1 263+65,47 279+24,85
Povrsina celija 184-335 (186) 193-333 (334) 24,87 250-303 (251) 251-302 (303) 8,90
20,05+3,43 18,55+1,61
Visina Celija 15,37-23,65 (15,51) 16,08-23,57 17,13 15,79-20,01 (15,91) 16,39-19,85 8,70
(23,64) (19,98)
14,43+1,50 14,32+1,07
Sirina ¢elija 13,06-16,75 (13,07) 13,11-16,39 10,37 12,81-15,83 (12,87) 13,09-15,55 7,47
(16,68) (15,78)
. 3,80+0,84 6+0,71
Broj rebara 3-5 (3) 3-4,80 (4,96) 22,02 5-7 (5,04) 5,20-6,80 (6,96) 11,79
18,64+1,83
. . ' ' 14,44+4,07
Udeo epidermisa 16,22-21,30 (16,3)(%%(255)-20,86 9,83 8,80-18,22 (8,91) 9,35-18,05 (18,19) 28,21
Palisadno tkivo:
140398- 170384+30785 194780+81766
Ukupna povr§ina 209514 (140761) 142211-206997 18,07 | 63718-288855  (69083) 90542-275050 41,98
(209011) (286094)
+ +
Povrsina Celija 292-477 (293)3 28574?622( 475) 20,24 319-516 (321)4 %25_756620(51 4) 18,42
24,35+2,55 23,41+3,35
Visina celija 21,29-27,13 (21,32) 21,44-26,88 10,47 20,39-28,25 (20,40) 20,44-27,67 14,32
(27,08) (28,14)
18,26+2,07 18,87+0,53
Sirina éelija 16,04-21,33 (16,07) 16,17-20,84 11,35 17,95-19,21 (17,99) 18,15-19,2 2,79
(21,23) (19,21)
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Tabela P34. (nastavak)

Siget Rusanda
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2,4+0,55 2+0
-na nali¢ju 2-3 2) 23 (3) 22,82 2 (2)2-2 (2) 0
- 2,60£0,55 2,40+0,55
-U rebrima 2-3 2) 2-3 (3) 21,07 2-3 2) 2-3 (3) 22,82
. 2,40£0,55 2+0
-u obodu lista 2-3 2)2-3(3) 22,82 2 @) 2-2(2) 0
Udeo palisadno 31,57+3,03 31,89+12,38
tpkiva 4 28,95-35,86 (28,98) 29,10-35,42 9,59 12,14-42,61 (12,82) 15,54-42,43 38,81
(35,77) (42,58)
Sunderasto tkivo:
263310+25460 31731652001
Ukupna povrina G337 (248462) 248962207813 9,67 e (240770) 251793-365387 16,30
(306487) (366023)
s 711+150 953+230
Povrsina ¢elija 584-955 (585)502.014 (047,01 2104 661-1188 (668) 606.1187 (1188) 2412
Ud derast 49,12+2,52 53,04+9,47
tki\e/;’ f;grjrﬁﬁfnﬁg 45,22-51,85 (45,34) 45,86-51,59 513 | 45,27-69,03 (45,39) 45,86-66,02 17,85
(51,8) (68,43)
Provodno tkivo:
" - 3589+470 3786+438
Povrsina snopica 3068-4190 (3079) 3121-4146 (4181) 13,10 3151-4222 (3168) 3234-4205 (4219) 11,57
- 18574863 1504+125
Povrsina floema 1192-3265 (1194) 1205-3030 (3218) 46,47 1395-1689 (1396) 1401-1666 (1684) 8,34
. . 2084100 2255+406
Povrsina ksilema 1919-2176 (1925) 1948-2168 (2174) 4,82 1665-2771 (1685) 1763-2705 (2758) 18,00
Broj provodnih 7+0 ; 8,20+0,84
snopica ! 7 7-7(7) 0 -9 (7,04) 7,20-9 (9) 10,20
Udeo provodnog ) 0,68+0,13 : 0,63+0,06
tkiva 054-086 54y 055-084 086) 0% | 057078 genyoss071(073) O8O

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%). ~Karakter je
u populaciji Siget izmeren na Cetiri jedinke.
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Tabela P35. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Bresni¢i¢ i Oblac¢inska slatina. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Bresnicié Oblacdinska slatina
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
b (%) N (%)
percentili percentili
Povrs$ina 847714+143215 758404+202082
popretnog preseka o0 (650571) 675029- 1689 | 0% (481357) 515503-967933 26,65
lista 1002037 (1013207) (976925)
Rastojanje izmedu:
. 1643+301 1302+387
-oboda liske 1277-2062 (1286) 1324-2011 (2052) 18,32 858-1844 (868) 908-1782 (1832) 29,73
-sredi$njeg rebra i
336+59,30 332+82,26
prvog II:\\t/gralnog 274-431 (275) 282-415 (427) 17,63 231-454 (234) 246-435 (450) 24,78
-sredi$njeg rebra i
323+86,95 338+46,10
prvogdLastr?cr)alnog 257-474 (257) 260-441 (467) 26,88 303-389 (303) 303-389 (389) 13,64
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,71£0,58 2,83+0,42
Debljina kutikule 2,94-4,56 (2,96) 3,07-4,4 (4,53) 15,59 2,44-3,49 (2,44) 2,45-3.39 (3.47) 14,97
v 311+28,96 339+37,13
Povrsina cCelija 272-339 (273) 276-339 (339) 9.32 293-389 (294) 297-382 (387) 10,96
19,27+1,58 20,8£1,06
Visina ¢elija 16,65-20,84 (16,76) 17,19-20,67 8,17 | 19,14-22,06 (19,20) 19,46-21,87 5,08
(20,80) (22,02)
17,73+2,2 17,92+1,34
Sirina ¢elija 14,94-19,82 (14,98) 15,13-19,77 12,42 | 16,39-19,93 (16,41) 16,53-19,61 7,50
(19,81) (19,87)
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Tabela P35. (nastavak)

Bresnic¢ié¢ Oblacinska slatina
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) N (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povriina celija 171-332 (173)2§35f_’3?1'26(329) 24,92 208-321 (210)2;36?331'%3(321) 15,73
17,04+£1,91 19,55+1,47
Visina ¢elija 13,98-18,79 (14,08) 14,49-18,70 11,21 17,12-20,84 (17,22) 17,61-20,80 7,54
(18,77) (20,83)
15,12+2,18 15,60+1,51
Sirina celija 12,91-18,76 (12,96) 13,18-17,99 14,45 13,48-17,15 (13,54) 13,77-17,11 9,69
(18,61) (17,14)
. 510,71 5,40+2,07
Broj rebara 4-6 (4,04) 420580 (5.96) 114 3-8 (3.04)3.20-7.80 (7.96) 040
13,70+2,33 14,99+1,38
Udeo epidermisa 10,79-17,30 (10,89) 11,30-16,55 16,98 12,99-16,42 (13,04) 13,24-16,32 9,22
(17,15) (16,40)
Palisadno tkivo:
. 216968- 338531488608 167383- 267007465666
Ukupna povrsina 446236 (247976) 252010-440447 26,17 346681 (171097) 185953-336470 24,59
(445078) (343839)
+ +
Povr§ina Celija 578-986 (581) 3579(4)1_323 (985) 24,13 677-1088 (680) 62271‘(};; (1083) 19,81
36,81+5,33 39,95+3,30
Visina Celija 30,08-43,88 (30,23) 30,86-43,09 14,47 36,97-45,30 (37,01) 37,19-44,40 8,25
(43,73) (45,12)
22,64+1,83 22,67+2,40
Sirina éelija 20,63-25,30 (20,66) 20,76-24,90 8,09 20,60-25,64 (20,60) 20,63-25,65 10,60
(25,22) (25,88)
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Tabela P35. (nastavak)

Bresnicié Oblacdinska slatina
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2,20+0,45 2,20£0,45
-na nali&ju 2-3 (2)2.280 (29) 20,33 2-3 (2)2.2:80 (2.9) 20,33
. 2,20£0,45 2,80+0,45
-u rebrima 2-3 (2) 2-2,80 (2.96) 20,33 2-3 (2,04) 2,2-3 (3) 15,97
. 2,40£0,55 3+0
-u obodu lista 2-3 2)2-3(3) 22,82 3 (3)3-3(3) 0
Udeo palisadno 39,94+7,65 35,45+2,91
tpkiva 4 30,97-48,10 (31,04) 31,30-47,30 19,14 30,60-37,92 (30,79) 31,56-37,83 8,20
(47,94) (37,90)
Sunderasto tkivo:
243524- 389581+82130 227044~ 374456x120172
Ukupna povrsina 437807 (250337) 277586-436264 21,08 533881 (230320) 243428-517243 32,09
(437498) (530554)
sk 12024942 924+341
Povrsina cCelija 774-1731 (789) 849-1621 (1709) 28,46 701-1518 (702) 708-1395 (1494) 36,86
Ud derast 45,86+6,61 48,90+3,47
tki\e/;’ f;gr;ﬁ?n?f 37,79-54,91 (37,97) 38,70-53,84 14,42 | 45,02-54,52 (45,14) 45,62-53,38 7,09
(54,70) (54,30)
Provodno tkivo:
- . 41474213 4992+1501
Povrsina snopica 3903-4471 (3008) 3927-4412 (4459) 5,14 3150-6709 (3198) 3389-6641 (6695) 30,07
" 1676+276 2124+730
Povrsina floema 1374-2117 (1381) 1410-2036 (2101) 16,49 1341-3033 (1358) 1417-2978 (3022) 34,37
" . 2548+148 2859802
Povrsina ksilema 2382-2749 (2384) 2394-2727 (2745) 5,82 1770-3698 (1803) 1936-3680 (3694) 28,06
Bm’sﬁéflff n 8-10 ®) o-10 (10) 111 6-9 (6,074;3%%21(’)?8 ©) 16,72
Udeo provodnog ) 0,51+0,09 ! 0,66+0,45
tkiva 038-062  (39)040-061(062) 0O | 059078 460 0600710072) %

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pum (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P36. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera za populacije Oblacinska ¢uka i Sokolovica. Rezultati
obuhvataju minimalnu (min.) i maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu devijaciju (SD),
percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti (CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Oblacdinska ¢uka Sokolovica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
o (%) N (%)
percentili percentili
Povrsina 614695- 804168147505 819137- 1347495+373273
popreénog preseka 1027020 (621003) 646236-985311 18,34 1740650 (832803) 887468- 27,10
lista (1018678) 1721386 (1736797)
Rastojanje izmedu:
. 1265+125 1828+284
-oboda liske 1105-1425 (1108) 1120-1405 (1421) 9,85 1457-2113 (1463) 1486-2095 (2110) 15,52
-sredi$njeg rebra i
344+92,85 309+102
prvog II:\\t/gralnog 216-465 (220) 235-451 (463) 27,00 172-406 (174) 184-401 (405) 33,11
-sredi$njeg rebra i
336+95,88 289+58,46
prvo%I éz;t:]egglnog 253-465 (253) 256-448 (462) 28,51 222-353 (223) 228-352 (353) 20,25
Adaksijalni
epidermis:
. . 2,95+1,15 4,54+0,27
Debljina kutikule 1,64-4,65 (1,66) 1,75-4.38 (4,59) 39,11 4,21-4,93 (4,21) 4,24-4,86 (4,91) 5,95
. 357+39,28 376+85,62
Povrsina cCelija 303-392 (304) 308-391 (392) 11,00 298-474 (298) 300-472 (474) 22,77
21,41+1,78 21,52+1,42
Visina ¢elija 20,12-24,52 (20,13) 20,18-23,85 8,32 20,06-23,11 (20,09) 20,18-23,09 6,59
(24,38) (23,10)
18,96+2,53 18,57+2,97
Sirina éelija 16,14-22,49 (16,19) 16,37-22,08 13,35 15,41-22,30 (15,43) 15,52-21,99 15,98
(22,41) (22,24)
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Tabela P36. (nastavak)

Oblacinska ¢uka Sokolovica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) o
o (%) o (%)
percentili percentili
Abaksijalni
epidermis:
+ +
Povrsina Celija 300-426 (301)336029—_31230 w5 129 | 238444 e 40)3:2325_7;‘2'3% gy 2247
21,09+2,18 20,98+3,48
Visina Celija 18,30-24,34 (18,38) 18,70-23,75 10,35 18,36-26,29 (18,37) 18,43-25,59 16,58
(24,22) (26,15)
18,79+1,08 17,52+2,13
Sirina celija 17,63-20,17 (17,63) 17,65-20,0 5,75 14,98-20,47 (15,02) 15,19-20,12 12,13
(20,14) (20,38)
. 4+1,22 8,60+2,30
Broj rebara 2-5 (2,08) 2,405 (5) 30,62 7-12 (7) 7-11,60 (11,92) 26,77
14,46x1,51 13,27+1,53
Udeo epidermisa 12,82-15,82 (12,82) 12,82-43,29 10,46 11,59-15,67 (11,62) 11,77-15,26 11,56
(43,65) (15,59)
Palisadno tkivo:
192313- 265145163844 301825- 425166+113417
Ukupna povr§ina 337888 (193923) 200361-335676 24,08 554713 (302208) 303742-543389 26,68
(337446) (552448)
+ +
Povr§ina Celija 803-969 (807)9 g;z_1692626(968) 6,91 642-886 (642) éig‘ééé (885) 14,54
42,93+3,76 37,14+4,19
Visina Celija 38,72-47,58 (38,78) 38,98-47,24 8,77 30,85-42,43 (31,06) 31,93-41,59 11,29
(47,52) (42,27)
23,64+3,79 22,97%2,3
Sirina éelija 18,03-28,22 (18,20) 18,87-27,56 16,04 19,40-25,34 (19,52) 20,0-25,18 10,01
(28,09) (25,31)
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Tabela P36. (nastavak)

Oblacinska ¢uka Sokolovica
SV+SD cv SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%) min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili ° percentili °
Broj slojeva celija:
. 2+0 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0 2 2)2-2(2) 0
- 2+0 2,80+0,45
-na nali¢ju 2 2) 22 (2) 0 2-3 (2,04) 2.20-3 (3) 15,97
. 2+0 3+0
-U rebrima 2 2) 22 (2) 0 3 (3)3-3(3) 0
. 2,20+0,45 2,80+0,45
-u obodu lista 2-3 (2) 2-2,80 (2,96) 20,33 2-3 (2,08) 2.2-3 (3) 15,97
Udeo palisadno 34,12+10,31 31,94+4,40
tpkiva 4 18,73-43,75 (19,13) 20,75-43,29 30,21 26,00-38,02 (26,17) 26,86-37,11 13,77
(43,65) (37,84)
Sunderasto tkivo:
285179- 419100£166397 408141- 735670+217827
Ukupna povrsina 696584 (287011) 294342-646961 39,70 951231 (418653) 460701-943817 29,61
(686659) (949748)
ek 15484547 14334537
Povrsina cCelija 807-2256 (825) 897-2158 (2236) 35,31 947-2317 (954) 984-2159 (2285) 37,47
Ud derast 50,85+10,71 54,27+2,95
tki\e/;’ f;grjrﬁﬁfnﬁg 42,41-67,83 (42,43) 42,50-65,22 21,06 | 49,83-57,80 (49,97) 50,55-57,36 543
(67,30) (57,71)
Provodno tkivo:
- . 4543+1179 70991758
Povrsina snopica 3347-6499 (3374) 3482-6089 (6417) 25,96 4672-9116 (4730) 4959-8946 (9082) 24,76
" 18124626 2867+1796
Povrsina floema 1346-2877 (1347) 1349-2655 (2833) 34,54 2218-6850 (2243) 2345-6284 (6737) 46,43
- . 2748644 4343+1251
Povrsina ksilema 1995-3636 (2009) 2065-3531 (3615) 23,46 2464-5512 (2513) 2709-5428 (5495) 28,80
Broj provodnih ) 740,71 : 9,80+1,92
snopica 6-8 (6,04) 6,20-7,80 (7,96) 010 12 (7,08) 7,40-11.80 (11,96) 283
Udeo provodnog ) 0,56+0,05 ! 0,53+0,02
tkiva 051-063  h51)050-062(063) oo | 050057 (0,5)0,51-0,56 (0,57) 08

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izrazene u pm (visine i §irine), pm? (povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%). ~Karakter je
u populaciji Oblacinska ¢uka izmeren na &etiri jedinke.
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Tabela P37. Rezultati deskriptivne statisticke analize anatomskih karaktera
za populaciju Vrazji kamen. Rezultati obuhvataju minimalnu (min.) i
maksimalnu (maks.) vrednost karaktera, srednju vrednost (SV), standardnu
devijaciju (SD), percentile (1., 5., 95. i 99.) i koeficijent varijabilnosti

(CV%). Broj izmerenih jedinki po populaciji iznosi pet.

Vrazji kamen

SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
s (%)
percentili
Povrs$ina 811517- 1013567+191042
popre¢nog preseka 1313400 (814753) 827695- 18,85
lista 1258264 (1302373)
Rastojanje izmedu:
. 12254610
-oboda liske 471-2048 (485) 538-1929 (2024) 49,79
-sredi$njeg rebra i
355+17,99
prvog II:\t/graInog 330-377 (331) 334-375 (377) 5,06
-sredi$njeg rebra i
3774149
prvogdlateralnog 240-613 (240) 243-569 (604) 39,75
esno
Adaksijalni
epidermis:
. . 3,78+1,05
Debljina kutikule 2,96-5,59 (2.97) 3,02-5.22 (5,52) 27,63
o 448+92,78
PovrSina celija 321-581 (326) 344-558 (577) 20,70
23,85+4,03
Visina Celija 18,32-28,21 (18,44) 18,92-27,91 16,90
(28,15)
20,72+2,47
Sirina ¢elija 18,53-24,64 (18,56) 18,68-24,03 11,92
(24,52)
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Tabela P37. (nastavak)

VraZzji kamen

SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.)
s (%)
percentili
Abaksijalni
epidermis:
Povrsina celija 259-538 (261) 3;;%%;(1); (533) 27,90
22,77+4,60
Visina ¢elija 16,32-28,04 (16,48) 17,12-27,58 20,19
(27,95)
17,86+1,95
Sirina ¢elija 16,46-21,02 (16,47) 16,50-20,52 10,95
(20,92)
Broj rebara 6-9 ©) 33280;& ’(38(,)96) 18,11
15,24+1,98
Udeo epidermisa 13,35-17,50 (13,36) 13,39-17,43 12,97
(17,49)
Palisadno tkivo:
271149- 364593+106175
Ukupna povrsina 538384 (272630) 278582-508568 29,12
(532421)
Povrina éelija 5691031 (o0 N aosy) 2454
39,16+8,89
Visina Celija 29,99-50,45 (30,08) 30,45-49,62 22,70
(50,28)
23,71+1,89
Sirina ¢elija 20,83-25,65 (20,91) 21,25-25,47 7,95
(25,61)
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Tabela P37. (nastavak)

VraZzji kamen

SV+SD cv
Karakter min.-maks. (1.) 5.-95. (99.) (%)
percentili :
Broj slojeva ¢elija:
. 2+0
-na licu 2 2)2-2(2) 0
" 2,20+0,45
-na nali¢ju 2-3 (2) 2-2,80 (2.96) 20,33
. 2,20£0,45
-U rebrima 2-3 (2) 2-2,80 (2,96) 20,33
-u obodu lista 2-3 (Zzgigtg (535) 21,07
Udeo palisadnog 35,7626,15
tkiva 30,43-43,62 (30,43) 30,43-43,10 17,19
(43,52)
Sunderasto tkivo:
377772- 489937+98655
Ukupna povr§ina 589569 (378355) 380687-584746 20,14
(588605)
Povrsina éelija 7872330 oo 815’2_021'1%9(2299) 45,83
Udeo sunderasto 48,374,94
CO SUNCCTASIOE 45 33 54,49 (42,43) 42,84-53,95 10,22
tkiva i parenhima (54,38)
Provodno tkivo:
Powrsinasnopica 47207427 470 Pt a3 1582
Powrsina floema 26003005 )co. e 2005 5
Powsinaksilema 31784428 310/, Sro agoy 1478
Broj provodnih i 8,40+1,34
snopiéa 7-10 (7) 7-9,.80 (9,96) 15,97
Udeo provodnog ) 0,61+0,11
tkiva 045074 (046)048-073 0,74) ‘8%

Vrednosti morfometrijskih karaktera su izraZene u pm (visine i $irine), pm®
(povrsine), a izvedenih u vidu procenta (%).
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Tabela P38. Klasifikacija jedinki u a priori definisane grupe sa posterior verovatno¢ama za matricu sa morfoloskim karakterima (sa izuzetkom karaktera lukovice). Redovi oznacavaju date, a

kolone predvidene grupe.

stf  kpn kit trc ptc val crde hsk rzc mtrn rjk  ltr smn ino bltn thn  Ukupno
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Tabela P39. Klasifikacija jedinki u a priori definisane grupe sa posterior verovatno¢ama za matricu sa morfoloskim karakterima (sa karakterima lukovice). Redovi oznacavaju date, a kolone

predvidene grupe.

rjk  Ukupno

kor grk jun wvibt skl vrp Ivn krkv gIf stf kpn kit ttrc ptc val crde hsk rzz mtmn

oblc

rsnd oblsl soko bres

sgt

vk

orjn kabo aptn prip

17
1
1
1

21
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Tabela P40. Klasifikacija jedinki u a priori definisane grupe sa posterior verovatno¢ama za matricu sa anatomskim karakterima. Redovi oznac¢avaju date, a kolone predvidene grupe.

mtm  Ukupno

rzc

lvn  krkv crde hsk

kit ali grk jun wvlbt smn skl vmp rjk kor

sttt kpn

vk ptc val ttrc ino Itr bltn thn gIf
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Tabela P41. Klasifikacija jedinki u a priori definisane grupe sa posterior verovatno¢ama za matricu sa kombinovanim morfo-anatomskim karakterima. Redovi oznacavaju date, a

kolone predvidene grupe.

vibt  Ukupno

rnk rzc  sgt smn thn ttrc val

ptc

oblc oblsl
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jun  kabo kor kpn
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Slika P42. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere pre¢nik (a) i visina (b) lukovice.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P43. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere visina (a) i §irina (b) stabla. Pravougaonici-
25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i
maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P44. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere duzina cvasti (a) i duzina cvetne drske (b).
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Broj cvetova
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Slika P45. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloke karaktere broj cvetova (a) i precnik otvorenog
perigona (b). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P46. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloke karaktere duZina listi¢a perigona (@) i $irina listi¢a
perigona (b) spoljasnjeg (S) kruga cveta. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar
pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice—
ekstremne vrednosti.
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Slika P47. Rezultati deskriptivne statistike za morfologke karaktere duZina listi¢a perigona (@) i $irina listi¢a
perigona (b) unutrasnjeg (U) kruga cveta. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar
pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice—
ekstremne vrednosti.
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Slika P48. Rezultati deskriptivne statistike za morfolodke karaktere duZina (a) i $irina (b) filamenta spolja$njeg
(S) kruga cveta. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P49. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere duzina (a) i Sirina (b) filamenta
unutrasnjeg (U) kruga cveta. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-
medijana, par uZih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne

vrednosti.

275



Prilog

Duzina antere (S) (mm)
2

1.21
o -
091 o 8
° -
0.6 . 5
-
0.34
O.G“ﬁ o 2 2 4 b= [ o o o 0 o o
> iz g g = & g 2 x g & g g 8 s k=] @ 2
S Z ¥ P2 R 2B SwmB &% 3 ©=2 5 2 8 £ 8% E 28 B8 0 2 5 8 F
.x_;js_cuoéoo->°0_g [ =N >E - “-9“9-"5%;"”2-‘6-8'83
3.0
2.71
2.4
2.1
g
o
E 181 o ° .
= o
= . 5
4 )
2 154
2]5 o
<
S 1.2 + ?i
N
=
a o
0.94 o o
o ) o
. o
0.6 . 5
L
0.31
0.0
5 2 2 8 %2 g S 2 F &5 Y E =2 X g X B g% £ E S E S 8PS 9 mMT 8T L QM
S EZ S ZREERESHEEEEE ELS % 2 s E e g E s wE o235 5 ¥
‘*“j‘d-—‘:“‘éca'>°°x & 2 >§w> “D‘n’:%g”’ﬂ.‘c‘:—g%g

Slika P50. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere duzina antere spoljasnjeg (S) () i duZina

antere unutrasnjeg (U) (b) kruga cveta. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar

pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice—

ekstremne vrednosti.
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Slika P51. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere preénik plodnika (), visina plodnika (b) i
duzina stubic¢a (C). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P52. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloski karakter odnos duZina cvetne drske i listi¢a perigona.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P53. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere odnos duzina listi¢a perigona i filamenta
spoljasnjeg kruga (S) (a) i odnos duzina listi¢a perigona i filamenta unutrasnjeg kruga (U) (b) cveta.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P54. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloski karakter odnos duZzina plodnika i stubica.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P55. Rezultati deskriptivne statistike za morfoloske karaktere odnos duzina listi¢a perigona i antere
spoljasnjeg kruga (S) (a) i odnos duzina listi¢a perigona i antere unutrasnjeg kruga (U) (b) cveta. Pravougaonici-
25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i
maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P56. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter povrsina popre¢nog preseka lista.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P57. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter razmak izmedu dva oboda liske.

Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P58. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere rastojanje izmedu sredi$njeg rebra i prvog
lateralnog levo (a) i desno (b). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-
medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne
vrednosti.
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Slika P59. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter debljina kutikule. Pravougaonici-25-75 %
kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uZih horizontalnih linija-minimalna i

maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P60. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere povrSina ¢elija adaksijalnog (a) i
abaksijalnog (b) epidermisa. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-
medijana, par uZih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne

vrednosti.
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Slika P61. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere visinacelija adaksijalnog (@) i abaksijalnog
(b) epidermisa. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.

286



Prilog

284 °
-
26
_
=]
= .
=
g%
g 0
=224 o
z 2
A o
20
)
£ 201 I l
<
=
2 o
T 184 Ii
<
El o
33 o
8 164
<
g o
£ o,
@ 5}
144
12 o @
o
10
5 g2 > O M8 O 2 8 F Yy g0 X &g ML g £ £ 5 2 &2 g 2 T 8L QX
EEL2EREERTSVESEEE S EFREEEEESEEEREEZE 2
28+
26
—
£
3
=
g
o
E
‘§22-
50 o
g20
— <01 -
= .
=
% . ] .
ol
ﬁls - =
<
8 161 = l .
< -
=
= « =B
A 144 . O
B8 &« O
o
124
o
10
5 2 2 L2 2 9 S 2 g & H E S £ X g M8 g% AE S E QS SLEQHT 8T L S N
S LB 2% R = 8 8 = &® ¥ F i3 = = £ == & &2 s g 2 35 % >
,&—;s;hg‘aﬂ->ww‘x no_.l->§m> “9'_as%§wﬂﬁ'8'g8

Slika P62. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere $irina celija adaksijalnog (a) i abaksijalnog
(b) epidermisa. Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P63. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter broj rebara. Pravougaonici-25-75 % kvartile,
horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna
vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P64. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter udeo epidermisa. Pravougaonici-25-75 %
kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uZih horizontalnih linija-minimalna i
maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P65. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter ukupna povrsina palisadnog tkiva.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P66. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter povr$ina Celija palisadnog tkiva.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P67. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere visina (a) i $irina (b) ¢elija palisadnog tkiva.
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P68. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere broj slojeva palisadnog tkiva na licu (a) i
nali¢ju lista (b). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P69. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere broj slojeva palisadnog tkiva u rebrima (a) i
u obodu lista (b). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih
horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P70. Rezultati deskriptivne statistike za anatomski karakter udeo palisadnog tkiva. Pravougaonici-25-75 %
kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uZih horizontalnih linija-minimalna i
maksimalna vrednost, kruZici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P71. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere udeo sunderastog tkiva i parenhima (a),
ukupna povr§ina sunderastog tkiva (b) i povrsina ¢elija sunderastog tkiva (c). Pravougaonici-25-75 % Kvartile,
horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna
vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P72. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere udeo provodnog tkiva (a), broj provodnih
snopica (b) i povr§ina provodnog snopica (c). Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar
pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice—
ekstremne vrednosti.
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Slika P73. Rezultati deskriptivne statistike za anatomske karaktere povrsina floema (a) i ksilema (b).
Pravougaonici-25-75 % kvartile, horizontalna linija unutar pravougaonika-medijana, par uzih horizontalnih
linija-minimalna i maksimalna vrednost, kruzici i zvezdice— ekstremne vrednosti.
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Slika P74. Procentualni udeo glavnih komponenti u ukupnoj varijansi za morfoloske karaktere u matricama bez
karaktera lukovice (a) i sa karakterima lukovice (b).
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Slika P75. Procentualni udeo glavnih komponenti u ukupnoj varijansi za karaktere u anatomskoj matrici (a) i
kombinovanoj morfo-anatomskoj matrici (b).
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Slika P76. Varijabilnost izabranih morfoloskih i anatomskih karaktera koji su najvise doprineli separaciji
diploida, tetraploida i heksaploida u prostoru kanonijskih osa u CDA 1-4: a— broj cvetova, b — preénik otvorenog
perigona (mm), ¢ — duzina listi¢a perigona (S) (mm), d — §irina listi¢a perigona (S) (mm), e — Sirina listi¢a
perigona (U) (mm), f- irina filamenta (S) (mm), g — $irina filamenta(U) (mm), h-povr§ina popre¢nog preseka
lista (um?), i — rastojanje izmedu oboda liske (um), j — udeo epidermisa (%), k — ukupna povrsina palisadnog
tkiva (um?), | — povrsina éelija palisadnog tkiva (um?), m — visina éelija palisadnog tkiva (um), n — §irina éelija
palisadnog tkiva (um), 0 — ukupna povr§ina sunderastog tkiva (um?®) (preuzeto iz Vestek i sar. 2019).
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Prospero autumnale kompleks je taksonomski najintrigantniji ¢lan roda Prospero, sa centrom
rasprostranjenja u Mediteranu. Kompleks se rasprostire i na obalama Atlantskog okeana u Francuskoj, sve
do juznih delova Velike Britanije, zatim na Balkanskom poluostrvu, u Panonskoj niziji, sve do Krima,
Kavkaza i delova Irana na istoku. Areal kompleksa se preklapa sa arealima ostale dve vrste roda — u
zapadnom Mediteranu sa P. obtusifolium, a u isto¢nim delovima Mediterana sa P. hanburyi. Za razliku od
P. obtusifolium i P. hanburyi, P. autumnale kompleks se odlikuje visokom karioloSkom varijabilno$cu.
Razlikuju se &etiri osnovna broja hromozoma X = 5, 6, 7 i Getiri razliGita tipa genoma (A, B® B® i B) i
diploidna citotipa (AA, B°B°, B°B° i B'B’) koja se razlikuju u odnosu na osnovni broj hromozoma,
veli¢inu i morfologiju hromozoma. Genom B® ima x = 5, B® x = 6, a genomi A i B" x = 7.
Najrasprostranjeniji genom je B’, koji je zabeleZen u celom arealu kompleksa, dok je A zastupljen u




zapadnom Mediteranu, B u Libiji, a B®je endemi¢an za Krit. U okviru B” genoma se, dalje, razlikuju dve
linije nastale kao posledica duplikacija 5S rDNK lokusa, pri ¢emu linija I ima jedan lokus, a kod linije II
taj lokus je duplikovan. Osim diploidnih citotipova, poznato je i nekoliko ploidnih nivoa, od kojih su
najucestaliji tetraploidi (2n=4x=28) i heksaploidi (2n=6x=42). Za P. autumnale kompleks je
karakteristi¢na varijabilnost u veli¢ini genoma izmedu razli¢itih citotipova i unutar pojedinih citotipova.
Genomsko restrukturiranje, koje je imalo najvecéu ulogu u evoluciji i diverzifikaciji kompleksa, nije imalo
velikog uticaja na morfolosku varijabilnost, te je iz tog razloga kompleks morfoloski skoro uniforman.
Ipak karakteri kao $to su: boja tunike lukovice, visina biljke, oblik i dimenzije lista, broj cvetova u cvasti i
boja cvetova pokazuju izvesnu varijabilnost. Taksonomske nejasno¢e nastaju zbog opisanih desetak vrsta
izmedu kojih ne postoje jasne morfoloske razlike i kod kojih je prisutno preklapanje vrednosti karaktera.
Kako je do sada kompleks najvise bio predmet karioloskih istraZivanja, pri ¢emu su izostale detaljne
analize morfolo$ke 1/ili anatomske varijabilnosti, uzorkovan je biljni materijal sa 37 lokaliteta na podrucju
Panonske nizije i Balkanskog poluostrva sa ciljem utvrdivanja morfoloske, anatomske, kao i karioloske
varijabilnosti. Odredivan je broj hromozoma, nivoi ploidije i veli¢ina genoma. Primenom univarijantne
statisticke metode, ispitana je varijabilnost morfoloskih i anatomskih karaktera, a upotrebom
multivarijantne statisticke metode su testirane razlike izmedu unapred definisanih grupa, koje su se
odnosile na populacije i ploidne nivoe. Korespodentnom analizom su analizirani kvalitativni morfoloski i
anatomski karakteri. Ukupno je analizirano 65 karaktera (33 morfoloska i 32 anatomska). Rezultati
karioloske analize se potvrdili varijabilnost kompleksa na istrazivanom podrucju. Detektovana su tri
ploidna nivoa (diploidi, tetraploidi i heksaploidi), a potvrdena je i varijabilnost u veliini genoma.
Poredenjem monoploidne veli¢ine genoma izmedu tri ploidna nivoa je detektovano smanjivanje veli¢ine
genoma sa povecanjem nivoa ploidije. U odnosu na koeficijent varijabilnosti, konstatovano je da se
ve¢ina morfoloskih karaktera nalazi u zoni umerene varijabilnosti (22), a samo pet karaktera je
visokovarijabilno. Anatomski karakteri su rasporedeni u Cetiri kategorije (niskovarijabilni,
umerenovarijabilni, visokovarijabilni i veoma visokovarijabilni), pri ¢emu vec¢ina karaktera (20) pripada
umerenovarijabilnoj kategoriji. Cetiri kvalitativna morfoloska (oblik lukovice, boja tunike, boja cveta i
oblik plodnika) i sedam kvalitativnih anatomskih karaktera (oblik poprecnog preseka lista, oblik ¢elija
epidermisa na licu i nali¢ju, oblik Celija palisadnog tkiva na licu i nali¢ju, prisustvo papila i Kristala u
¢elijama parenhima) su pokazala varijabilnost. U korespodentnoj analizi, zasnovanoj na kvalitativnim
morfoloskim karakterima, izdvojile su se tri grupe. Za prvu grupu su bili zajedni¢ke Sirokojajaste i
uzanojajaste lukovice sa ruziCastom tunikom, jedinkama u drugoj grupi su bili svojstveni jajasti i
uzanojajasti plodnici i lukovice sa braon tunikom, dok su za tre¢u grupu bili karakteristicni Sirokojajasti
plodnici, loptaste i pljosnate lukovice. U odnosu na kvalitativne anatomske karaktere najvise se izdvojila
jedna grupa za koju su bile karakteristicne gusto rasporedene papile i prisustvo Cetvorougaonih i
okruglastih epidermalnih ¢elija na abaksijalnoj strani lista. Rezultati multivarijantnih analiza, zasnovanih
na populacijama kao unapred definisanim grupama i kvantitivnim karakterima, ukazali su na slozenu
varijabilnost uzorka i izostanak jasne separacije grupa. Naznake razdvajanja grupa su bile uocljive u
analizi morfo-anatomske matrice. Izdvojili su se sledec¢i karakteri: visina stabla, duzina cvasti, broj
cvetova, povrSina poprecnog preseka lista, ukupna povrSina palisadnog tkiva i ukupna povrSina
sunderastog tkiva. Najjasnija razdvajanja su uoCena u analizama gde su ploidni nivoi predstavljali a priori
definisane grupe, naroCito u kombinaciji morfoloskih i anatomskih karaktera. Karakteri sa
diskriminacionim potencijalom izmedu jedinki koje pripadaju razli¢itim ploidnim nivoima jesu: broj
cvetova, Sirina listi¢a perigona unutras$njeg kruga i filamenta spoljaSnjeg kruga, povrSina poprecnog
preseka lista, ukupna povrsina palisadnog tkiva, povrSina Celija palisadnog tkiva, visina i Sirina celija
palisadnog tkiva i udeo epidermisa. Od sva tri ploidna nivoa, najviSe izdvojene su bile diploidne jedinke,
koje se od tetraploida i heksaploida mogu razlikovati na osnovu: duzina filamenata spoljasnjeg i
unutras$njeg kruga cveta, povrsine Celija palisadnog tkiva, visine i Sirine Celija palisadnog tkiva, kao i
ukupne povrSine palisadnog tkiva. Tetraploidi i heksaplodi se najvise medusobno razlikuju na osnovu
karaktera u regionu cveta: pre¢nik otvorenog perigona, duzine listia perigona spoljas$njeg kruga cveta i
Sirine filamenta spoljasnjeg kruga cveta. UoCene razlike izmedu tri analizirana ploidna nivoa (diploidi,
tetraploidi i heksaploidi), u taksonomskom smislu se mogu tumaciti pre kao jedna od infraspecijskih
kategorija, a ne kao kategorija koja bi odgovarala vrsti.
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Abstract:

AB

Prospero autumnale complex is the most taxonomically intricate member of the genus Prospero with
the centre of distribution on the Mediterranean Basin, westwards to the Atlantic coast in France as far
north as Great Britain, northwards to the Pannonian Basin and Crimea, and eastwards to Iran. The
distribution area of the complex overlaps with distribution areas of the other two species of the genus
Prospero-P. obtusifolium is present in the western parts of the Mediterranean, while P. hanburyi is
distributed in the eastern Mediterranean. Unlike P. obtusifolium and P. hanburyi, P. autumnale complex




is characterized by extraordinary karyological variation. It encompasses four distinct genomes (A, B>,
B®, B") and four distinct diploid cytotypes (AA, B°B°, B°B®, B'B’), each with a unique combination of
basic chromosome number (x = 5, 6, 7). An additional difference is related to chromosome size and
morphology. The B® genome has x = 5, B® x = 6, and A and B” x = 7 basic chromosome numbers. The
B’ genome is present in the whole distribution area of P. autumnale complex, while genome A is
distributed in the western Mediterranean, B® is restricted to Libya, and B® is endemic to Crete. Within
diploids and tetraploids of B’ genome, two lineages occur as a consequence of duplication of the 5S
rDNA locus. Type I (lineage) has a single locus, while in type 11 (lineage) 5S rDNA locus is duplicated.
Besides diploid cytotypes, the polyploids cytotypes are also known. The most common polyploids are
tetra- (2n=4x=28) and hexaploids (2n=6x=42). Variability in the genome size within, as well as between
cytotypes, is also characterized for the complex. Genomic restructuring, which played the biggest role in
evolution and diversification of the P. autumnale complex, did not have a major impact on
morphological variability. Only slight variation has been detected in plant, tepal and filament size,
flower and seed color, shape and size of leaves and color of bulbs. Taxonomic ambiguities are
additionally caused by description of the new ten species of the complex. Morphological differences
between those species are unclear, with overlapping values of the most morphological traits. Until now,
P. autumnale complex was mostly karyologicaly investigated, without detail analyses of morphological
and/or anatomical variability. The aim of the present study was to investigate karyological,
morphological and anatomical variability on individuals collected on 37 localities across the Pannonian
Basin and Balkan Peninsula. Basic chromosome number, ploidy levels, as well as genome size were
determined. The variability of morphological and anatomical characters was examined using univariate
statistical methods. Differences between predefined groups (populations and ploidy levels) were
investigated using multivariate statistics with the attempts to identify morphological and anatomical
characters with discriminatory potential. For analysing qualitative morphological and anatomical
characters, correspondence analysis was conducted. In total 65 traits were analyzed (33 morphological
and 32 anatomical). The results of karyological analysis confirmed the high variation of the P.
autumnale complex in the study area. Three ploidy levels (diploids, tetraploids and hexaploids) were
detected, and the genome size variation was confirmed. Genome downsizing was observed by
comparing monoploid genome sizes between three ploidy levels. According to the coefficient of
variation, most morphological characters show moderate variation (22). Only five traits showed high
variation. Anatomical characters were classified into four categories according to the coefficient of
variation (with low, moderate, high and very high variation), but the most traits (20) showed moderate
variation. Variation in qualitative morphological (bulb shape and color, flower color and ovary shape)
and seven qualitative anatomical characters (leaf cross-sectional area shape, shape of the adaxial and
abaxial epidermal cells, shape of the adaxial and abaxial palisade cells, presence of the papillae and
crystals in the parenchyma cells) were recorded. Three groups of populations, as a result of the
correspondence analysis, based on qualitative morphological characters, were formed. Populations of
the first group showed common characteristics such as broadly and narrowly ovate shaped bulbs with
pink outer tunic. The second group was characterized by bulbs with brown outer tunic, ovate and
narrowly ovate ovary, while the third group had broadly ovate ovaries, globose and flattened bulbs. In
relation to qualitative anatomical characters, only one group was the most distinguished and was
characterized by densely distributed papillae, squared and rounded shape of abaxial epidermal cells. The
results of multivariate analyses of quantitative traits, based on populations as presumptive groups,
revealed similar patterns without structuring and with no specific groupings. The tendency toward a
separation of the populations was noticeable in the analysis based on combined morpho-anatomical
characters. The highest correlation with the canonical axes showed: stem height, inflorescence length,
number of flowers, leaf cross-sectional area, palisade and spongy tissue area. The clearest separations




between groups were observed with ploidy levels as presumptive groups. Morpho-anatomical traits with
discriminatory potential among ploidy levels were: number of flowers, inner tepal width, outer filament
width, leaf cross-sectional area, palisade tissue area, the cross-sectional area of palisade cells, height and
width of palisade cells and epidermis percentage. The most distinct group among three ploidy levels
were diploids and could be distinguished from tetra- and hexaploids by outer and inner filament width,
the cross-sectional area of palisade cells, the width of palisade cells, the height of palisade cells and
palisade tissue area. Tetra- and hexaploids differed mostly in floral characters: open flower diameter,
outer tepal length and outer filament width. For taxonomic purposes, the level of overlap indicates that
the ploidy levels could be regarded as showing intraspecific variation.
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