YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

TEXHHYKHA ®AKYJIITET ,MUXAJJIO ITYIIMH*
3PElbAHUH

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

,.MOJIEJI OIPXKABAA HA BA3U PU3UKA 1 BbIUXOB YTUILIAJ HA TIOY3JAHOCT
IMTAPHUX TYPBUHA*

kanauaat Mmp Henaxg Crankosuh

I MNOJAIIM O KOMUCHUJIHU
1. JlaTyMm u opraH Koju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
HacrtaBHo-HayuHo Behe TexHmukor Qakynrera ,Muxajmo Ilymue” y 3pemanuHy Ha 81.
cenHumm oapykanoj 23.05.2018. rogmae umenoBano je Komucujy 3a oueHy U oq0paHy HOKTOPCKE
mucepTanyje kaaaunata Mp Henana CrankoBuha.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMCEHAa WM MNpPE3MMEHa CBAaKOI' WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)K€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

- IIpod. mp Jbussana Pamoanosuh, Banpeanu npodecop., yxa HayuHa obiact: UHAyCTpHjCKO
nmwkemepcTBo, 2017., Texuuuku dakynrer ,,Muxajno [lynun*, 3pemanut, npeaceHIUK
- Ilpod. np Bpauko lkopuh, penoBuu mpodecop., yxa HaydHa obsact: TexHosorHja IuBeHa
U TepMHuke o00paze, HMHXEHEPCTBO NOBpUIMHA W HaHoTexHoisorwje, 2011., daxynrer
TeXHMYKUX Hayka y HoBom Cany, wiaH 1
- Ilpod. np Eneonopa [lecuuna, BanpenHu. mpodecop., yxka HaydHa obsact: MHIycTpHjcKO
HHXEmepcTBO, 2016., Texamuku axynrer ,,Muxajno [Iynun”, 3pemaHuH, 4iaH 2.
- Jou. np Jacmuna [leke3, moueHT., yxa HaydHa oOnact: MHIyCTpHjcKo MHKemepcTBo, 2015,
Texuuuku pakynrer ,,Muxajmo [Tynua*, 3pemannH, 4iaH 3.
- IIpod. np Kusocinap Amamosuh, pernoBHH. mpodecop., yxa HaydHa obnact: MHAYyCTpHjCcKO
HHXemepcTBO, 1995., Texamuku dakynret ,,Muxajno [Iynun”, 3pemaHuH, MEHTOP.
Il TOJALIHW O KAHAMWJATY
1. Hwme, ume jeaHor poauTesba, Npe3umMe:
Henan, Momuunio, CrankoBuh
2. Jlatym polema, OMmITHHA, ApiKaBa:
12.02.1963, Ocuma, lepsenta, Pemryonuka Cprcka, bocna n Xepuerosuna

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJIHjCKOT Mporpama AMIUIOMCKHX aKaJEeMCKHX CTyIuja — Mactep u
CTE€YEHH CTPYYHU HA3UB!

Texunuku ¢akynarer ,Muxajno Ilynun“, 3pemanuH, JumiaomMupaHu HHXEHEp 3a pas3Boj
MaIIHCKE CTPYKe.

4. TopwuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M Ha3WB CTY/HjCKOT IporpaMa JOKTOPCKUX CTy/Hja:

2011. ronqune onoOpena m3pana qucepranyje ox crpaHe Cenara YHuBep3urera y Hoom Cany,
WHtycTpHjCcKO HHXEHEPCTBO.
5. Has3us ¢axynTera, Ha3UB Marucrapcke Tese, Hay4Ha o0JIacT U JaTyM onOpaHe:

Texuuuku ¢akynrer ,Muxajmo Ilynua*“ 3pemanuH, ,MeTomomoruja ofpKaBama KIN3HUX

JISKHUIITA MAPHUX TypOWHa, YpaBibame pa3BojeM-TexHonornja ogpxasama, 14.04.2010.

6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamhe MAarkuCTpa HayKa:

MHIyCTpHjCKO HHKEHEPCTBO

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
»Mo/ieau oipKaBama Ha 6a3M PU3MKa U HbUXOB YTHIA] HA NOY31aHOCT MAPHUX TypOnHa*




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HaBecTn kpartak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, TpapHuKOHa U CIL.

PesynraTe cBOjUX TEOPHjCKUX B EMITMPH]jCKO-CKCILIOATaIMOHA HcTpaxnBamba Mp Henag CrankoBuh je
M3JI0KHO ¥ JOKTOPCKO] AMCEpTaIijH, Koja je Harnmcana Ha 208 crpane A4 ¢opmara, y K0joj ce Hana3u 69
cmKa, meMa u rpadukoHa, kao u 23 Tabena u 203 pedepernn, npuino3u (nogaTHux Tabdena 7 u cimka 13)
Ha mouetky aucepranuje je naT Ha3MB JucepTanyje, KJbydyHa JOKyMEHTaljcka nHdopManuja Ha CpICKOM
U €HTJIECKOM jEe3HMKY M CaapiKaj.

Hucepranuja cagpxu cieaehux 10 mel)ycoOHO TOTHYKH TOBE3aHUX MOTJIABIBA!

1. ¥YBong

2.Ilpernen nocafalikbuX HCTPAXKUBaba U JIUTEPAType O MPOy4aBaHOM IPoOJIeMy

3. MeTo0N0MIKK KOHIIETIT UCepTanuje

4. Teopujcka UCTPAKUBAHA

5.Pa3Boj Mozena onpkaBama Ha 0a3u pU3UKa M BUXOB YTHIIA] Ha MMOY3IaHOCT MApPHUAX TypOnHa
6. ExcrutoaTaiiona HCTpaXuBamba

7.3akipygak

8. IIpaBum najbMx UCTPAXKUBAHA

9. JIutepatypa

10. TIpumo3u

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y npBoM moOrjiaB/by, Koje C¢ HasuWBa ,,YBOA~ , yKa3aHO je Ha AaKTYeJIHOCT W HAy4YHH 3HAYaj
mpobiieMaTuKe Koja je MCTpakuBaHa. KaHIuAaT je MCTakao Ja MOJCIH TMOY3IaHOCTH KOjH CE KOPHCTE y
okBupy PRA (mporeHa BepoBaTHONe pH3HKa) MPETIOCTaBJbajy Ja CHCTEMH MOTY OUTH O ONCpaTHBHOM
CTamky U CTaky y oTKazy. OBH MOJENN HE MOTY Ja KBAHTU(HKY]Y KOpHUCHE eeKTe oapxKaBama 3aTo IITO
He y3uMajy y OO3Wp [erpajaTHBHO CTalkeé KOMIIOHCHTH. [J1laBHa yjora ojap)kaBama je IONpPaBUTH
Jerpaganujy mpe Hero mro mo omrtehema mohe. KopucHO je Kako MPEeBEHTHBHO, TAKO W KOPEKTHBHO
onpxkaBamke. CaMO HEraTWBHU e¢(eKTH olpkaBama ce KBaHTH(UKYjy y okBupy PRA, ykmpyuyjyhun u
JBYACKY TPEIIKY y OKBHPY OApKaBama. MoOIenu TOy3ZaHOCTH Mory 3HauyajHo mosehatm moryhnocT
oIeHHBamka e(DEeKTHUBHOCTH OJpKaBamka M YBEPHTH Ha CIIpeyaBame Ipellaka y oAroBapajyhem ckiany ca
BpPEMEHOM KaJia CUCTEM HHje V (PYHKIH]H.

Mopenu noy3nanoctu no Mapkogy vwin Moodenu odpicasarsa na 6a3u puzuka, MOry KBaHTH(HKOBATH
YCIEIIHOCT OJipXKaBara Ha OCHOBY INep(OpMaHCH U MOY3JAHOCTH KOMIIOHEHTH KOje Cy TMOABPTHYTE
aKTMBHOCTHMa OJ[pXKaBarma. 1o ce Mpe CBera OJJHOCH Ha OTKPHBAIbE U KOPUIOBAHE ACTpalpaHuX CTamba,
MOTOM Ha edeKTe ojAp)KaBama JOOpH WM JIONIM, W OHO IITO je 3a OBO pa3MaTpame Haj3HaudajHHje,
AKTHBHOCTH OJIp>KaBama HE CaMo Jia MOI'y OMTH 00jEeKTHBHO OLIEH-CHHU MO CBOjOj edekTuBHOCTH, Beh Mory
OMTH ONTHMHU30BaHE M3 yIa MOY3AaHOCTH M pusuka. JledrHuCcameM AerpajalioHUX CTamba KOMIOHEHTH
KaKO y OTCPaTHBHOM CTamy, TaKO M y OTKa3y, Mpyka ce MOryhHOCT J1a ce CIpedr U MOTPaBH Jerpanaliija
mpe Hero mrto xole Mo 0TKas3a, OMHOCHO BpeqHYje YTHIA] OJpKaBarma Ha IMOY3JAaHOCT a CAaMHM THM U Ha
PH3HK.

Excrioaranmona ncrpaxkiBama BplIeHa Cy Ha JiBe napHe TypOouHe y Tepmoernekrpanu-Tomnanu ,,HoBn
Can“ Hoeu Can, u to PT-135/165-130/15 m T-110/120-130-4, u Tepmoenektpann Kocronan Ha
TypborenepaTopy (mapua typouna K-100-90 (BK 100-6), reneparopa TB® 110-2 (EY3))

Y napyrom mnoriaBiby, Koje ce HasuBa llperien nocajalilbMX HCTPaXHBamka W JIMTEPAaType O
Mpoy4aBaHoM mpoOieMy”, KaHIWAaT je, Ha OCHOBY MpOyYeHe caBpeMeHe jpomahe W MelhyHapoaHe
JUTepaType, CBEOOYXBaTHO, CHCTEMAaTHYHO M KOPEKTHO MpPHUKAa3a0 CTambe y O00JaCTH HCTPaKMBamba,
OJTHOCHO /120 je Mperiie]] pelieBaHTHUX pe3yliTaTa A0CaalllbuX HCTPAXKHUBAbA pa3MaTpaHe MpodieMaTHke,
KOju Cy NyOJIMKOBaHM y YacONMCHMa, MOHorpadmjama, CTyIujama, NMPOjeKTUMa, W3BEINTajuMa M Ha
KoH(epeHIMjama. Ha ocHOBY mpoyueHe peneBaHTHE JHMTepaType KaHAMIAT je 3aKJbydHo Jia Kajua cy y
IIUTaby MOJIENN OJIp)KaBama Ha 0a3u pu3uKa Opoj MPUMEHEHNX MoJielia HUje MTPEBEIINK, YTIIaBHO CE CBOJIHU
Ha MOJIeJIe OJ]p)KaBama KOjU ce 3aCHMBajy Ha MapKOBJbEBO] NMPOLEAYpPH, Tj. Ha MPUMEHN MapKOBIBEBHX
JIaHAIA.

Y Tpehem mornaespy, Koje ce HazuBa “MeETONOJIOIIKM KOHLENT HCTpPaXKMBama’, AETaJbHO je
00pasiokeH HCTpaXMBadyKW MocTymak. JacHo cy Qopmynucanun mnpoOieM W NpeaMeT HCTPaXKHBamba,
MTOCTaBJFCHH LINJBEBH, TJIABHA XUTIOTE3a ¥ TIOMONHE XUIIOTe3e AUCEepTalyje, HaBeIeH HaydHH! U IPYIITBEHI
3Hauaj pe3yirara WCTpakKMBama, Kao M METOJe Koje Cy KopuimheHe y HCTpakWBamy M OIHCAHA
opraHuzaiyja ucTpaxknBama. OCHOBHH ITWJb NCTPAKUBAKHA PEATN30BAaHUX TOKOM HM3pajie OBE THCEPTaIHje




01O je ja ce MCIUTa TayHOCT MOMONHUX, a MPEKO HUX M IJaBHE XUIIOTe3a OBOI HAYYHO-HCTPaKUBAYKOT
pana.

Y 4erBpTOM mOrJaB/BbY, KOje ce Ha3suBa ,,[eopHjcKa HCTpaXUBama', MPUKA3aHU Cy pPe3yITaTH
TEOPHUjCKOr [ieIa CTpaKMBarba pa3MaTpaHe npodiemartuke. [IpernenHo U cucTeMaTHyHoO Cy pa3sMOTPEHH
OCHOBHM TIOjMOBHM BE€3aHU 3a pa3BOj M 3Ha4aj OJpKaBama, KOHIEIIMjE OJApKaBamkba TEXHUYKHX CHCTEMa
(KOPEKTHBHO OfIp)KaBarbe, MPEBCHTHBHO OJpXKaBame, OJpP)KaBambe MpeMa CTamby, ONpXKaBamke Ha 0a3u
pH3UKa, TPOAKTUBHO OJPXKABAC HT/.), HCTOPHjCKH pPa3BOj MOY3AaHOCTH, AHAIM3a DPHU3HKA, METO.C
onpkaBama Ha 0a3u pHU3MKa, MeToja mpoleHe BepoBarHohe pusnka —PRA, meron Mapkosa, bajecoa
MeToJia IIPH PU3KKY Ha 0a3u ycioBibeHe BepoBaTtHohe, Jlendu Merona, MeToa IOTHYKE aHAM3€E, MaTPHLE
ca MpOILIEHOM pHU3HUKa, OJlp)KaBame Ha 0a3u pu3nKa U 0e30eTHOCTH Ha pajy, TEXHUYKa JWjarHOCTHKA U HEeH
YTHIAj Ha TIOY3AaHOCT MApHUX TypOWHA, IUjarHOCTHKA CTamha MapHUX TypOMHA, Op’KaBamke 3aCHOBAaHO Ha
pu3KKy mapHux TypOuHa-Toshiba konuent, Mongen yetupu crama mo MapKoBy ca BErOBOM IPHMEHOM Ha
HyKJICapHE TepMOCIIEKTPaHe.

Y nerom morJiaesby, Koje ce Ha3uBa ,,Pa3Boj Mojena onpkaBama Ha 0asu pH3MKa U HBHHXOB yTHLA] HA
MOY3IaHOCT MapHUX TypOMHA, pa3BHjEH je MOJAeT OoJAp)KaBama Ha 0a3W prU3WKa MapHUX TypOWHa momohy
KOra ce Ha OCHOBY HM3MEPCHHX BEIMYMHA OJCTYNama OJf HOPMAIHHX BPEIHOCTH IHjarHOCTHYKHX
rapamerapa OlelYyje ce CTame (CTeleH HEUCIPABHOCTH) MapHUX TypOMHA M Ha OCHOBY TOTa JOHOCH
JIMjarHOCTHYKA OJIyKa O JaJbUM aKTHBHOCTHMA OJip)KaBarba (0 HACTABKY WIIM 3ayCTaBJbarba pajia MOroHa).
CepBepcku pauyHap Jaje JOUjarHOCTHYKE IOpYKE O CTamy NapHe TypOuHe (100po, 3aJ0BOJbaBa,
HE3aJI0B0JbaBa M HEJIO3BOJHCHO CTabE). 3aTHM j€ JaT YTHIAj MOJENA OJpXKaBama Ha 0a3u pu3uka moMmohy
KOTa ce MPaBOBpeMEHO (paHOM) IETEKIH]jOM U MACHTH()HUKAIIMjOM OTKa3a mapHe TypOHHE KOja ce OCTBapyje
NPUMEHOM OBOT' MoJiesia oMoryhyje na ce mpemy3uMameM oAroBapajylux akTHBHOCTH OJp)KaBama y Haj
MOBOJBHU]EM TPEHYTKY:

e Cmamu Opoj 0TKa3a WiH 3acToja 1 moseha HUBO MOY3JaHOCTH MAPHUX TYpOUHA,

e CkpaTH BpeMe y 3actojy (Ipekuia y pany) TEPMOCHEPreTCKOr IOroHa M moBeha HUBO
PACIIONI0XUBOCTH,

e Cnpeye Behu OTKa3M M XaBapHje MapHUX TypOMHA, a THME W BEJUKH MAaTePHjaHU TPOLIKOBH

(duHAHCHCKH TyOHIIN),

Cnpeue ofatHa omrehemha U yrpokaBama pajia LeJOKYITHOT TEPMOEHEPIeTCKOT I0Tr0Ha,
Cnpeue 0nacHOCTH 110 PaJJHO 0CO0Jbe TEPMOEIIEKTPaHe U OKOJIUHE,
Cnpeuu eKcIuio3uja 1 HoXap y TPMOEHEPreTCKOM IOTOHY,
CMame akTHUBHOCTH KJIIaCHYHUX MPEBECHTUBHUX AKTUBHOCTHU MMapHUX Typ6I/IHa,
CMame aKTUBHOCTH KOPEKTHBHOT OJIp)KaBama MapHUX TypOHHa,
OcTBapu onTHMalHUje TUIAHUPake aKTHBHOCTH OJp)KaBamba MapHUX TYpOHHA U

e CMame TPOIIKOBH OJpiKaBamka NapHUX TypOHHA.
[Jasee y 0BOM NOIJIaBJbY Cy NpHKa3aHe pa3BujeHe cienche meroze:
Hen¢u meroma (DELPHI), oBa ce Merona 3acHHBa Ha MHIMBUAYAIHUM MpoIleHaMa ekcrepara. VcTo
TaKo, ako ce MPU OOpaau pe3ysTara aHKeTe [10jaBJbyjy NPHIMYHE Pa3jiuKe Y MUIUUbEHHMa, Ca3uBa ce
eKCIepcKa KOMHUCH]a, KaKo O ce KOJIEKTHBHO MPECY/IUIIN U IPELU3UpalId KpUTEpHjyMu nporieHe. HakoH
MPOLIEHE 0] CTaApaHe KOMHKCH]e MPOLeypa ce MOHABIbA.
Meroie JJOrHYKe aHajM3€e rpeniaka wim meroaa ,,Crabia rpemaka’ win ,,Crabna gorahaja“ ( Fault Tree
analysis, Event Tree analysis). Merona ananuse rpemaka (MAG) je nenykTuBHa MeToIa, IOMOhy Koje je
Moryhe pacmo3HaTH y3poKe HEKOT KOHKPETHOT HexesbeHor noralhaja mmm rpemke. Toje rpaduuka
MeToJla, Koja y OONHMKY aujarpamMa m3paxaBa Moryhe y3ajamMHe KOMOHMHaIMje TeXHMUKHX aedexara,
JbYJCKMX Tpellaka, NPUPOJAHMX I0jaBa M JApyrux jnorahaja Koju MOTYy Aa JOBeAy IO KOHKPETHOT
HeXKeJbeHOT jorahaja.
Y OCHOBHM MeTojle HaJla3u ce NOjalllbebe JIOTHIKNX Be3a m3Mmely enemenTapHux norahaja. AHanmza
MOYME-E TAKO IITO ce onpelyje IiIaBHM HekesbeHH Jorah)aj M ycTaHOBIbABajy JIOTHUKE Be3e m3Mehy
cpeauIImBUX aorahaja mpBor, APYror.......... H-TOT CTEIeHa, Ila CBE TAaKO JI0 OCHOBHOT (TIOKPETAYKOT)
norahaja. dujarpam (MAG) o0nukyje Be3WBame eleMEHTapHUX norahaja clieHapHja pHU3HWKa IyTeM
normukux cumbona L1 wmm ,,ILI“. V memama ce kopucTe pa3nnduTe YCIOBHE O3HaKe (CHMOOIM), KOjU
Mory na yhy y KOMITjyTepcKe Iporpame 3a H3BOoljere MaTeMaTHYKHX IpopadyHa. Ha kpajy ce mpaBu
IjarpaM-cTabiio ca MHOTHM TpaHama, Koju onpel)yjy BepoBatHohy moryher morahaja. Obe e meronme
Mory aa Oyay uckopuirheHe Kako y KBaJIUTaTHBHO] TaKO M Y KBAHTUTATHBHO] aHATU3N PU3HKA.
Marpuiie ca mporeHoM pusuka SX5, moMohy kojux ce onpehyjy ner BepoBatHoha y 3aBUCHOCTH O ITET




BpCTa MOCJIEANIIA.

Jlajpe y OBOM TOTJTIaBJbY pa3BHjEH je M MaTeMaTHYKHA MOJEN IMeT MOryhmx cTama y KOjuMa ce IapHe

TypOMHE MOTy Hala3WTH M KOjU IIPEACTaBJba HAAOTpaamy MapKOB/BEBOI MoOJENa YETHPH CTamba,

(omepatuBHO ctame O, AerpagannoHo cramke D, crame onpxkaBama M, U crame y oTKasy F). Y oBom

MOJIeNTy YBEICHO je HOBO IETO CTame AujarHocTHka ctama (DI), rae ce Bpum KOHTposa UCIIPaBHOCTH,

KOHTpOJIa paJHe CIOCOOHOCTM M KOHTposia (YHKIMOHAIHOCTH, HCTPaXHBambe OTKaza WU

HEHCIPaBHOCTH (MeCTO OOJIMK M y3pOK OTKa3a). Y IUjarHOCTUIIM CTama IapHe TypOMHE MOXeE Ce JIaKIIe

Y TauHHj€ YCTAaHOBUTH JIAJIM Cy KOMITOHEHTE 3a OJ[pKaBame (II0NpaBKy) WK 33 OTKa3.

Y mecroM morJaaBiby, Koje ce Ha3uBa “‘ExcroarannoHa mcrpaxuBama’, cy TabemapHO, Tpaduuky,
HYMEPHUYKHU U TEKCTYAJTHO TIPHKa3aHU KIbYYHH PE3yJITaTH UCTPaKUBaba.

[Ipuka3ana je WMIUIEMEHTAIMja pa3BHjeHOT MoOJela OJApKaBama Ha 0Oa3m pusmka. [lomohy mopmena
oIpXaBama Ha 0a3M pU3HWKa y BHIY alrOPUTMa OTKPHBAjy c€ AErpajaldje CTama KOMIIOHEHAaTa MapHHUX
TypOmHA y paHoj a3y u THME ce mpyka MOTYNHOCT Ja ce CIIpeyun W MOTpaBH Jerpagandja mpe Hero mTo
nohe 1o oTkaza, OHOCHO BpeJIHYje YTUIlaj OJlp>KaBama Ha II0Y34aHOCT a CAMUM THM M Ha pu3HK. 300T Tora
je jako OWTHa IpUMEHa OAp)KaBama IpeMa CTamlby IJEe CEe Mopajy NpaTHTH oapeleHm mapaMmeTpu
KOHTHHYaJIHO KaKo O ce MOTJia OTKPHUTH Jerpananmja y pasoj ¢asu. CrpoBolemeM 0BOT Mojena ajbe je
MPUKa3aHo KPO3 eKCII0aTanuoHo npaheme Op3rHa BUOpalyja Ha KIW3HUM JICXKHUIITAMA TapHe TypOouHe T-
110/120-130-4 y Tepmoenekrpauu-toruianu ,,Hosu Can“ Hou Cax. ca xomenrapom. 36or noBehannx
BuOpanuja (BaH J03BOJBCHHMX TpaHMIIA) jaBjba Ce PU3MK M Moryhe XxaBapuje TypOoarperara, 3acToj y
MIPOM3BO/IBH, Mylakhe IIEBHOI CUCTEMa, JOJATHU MHBECTUIIMOHU TPOIIKOBH U OMACHOCTH MO 0e30eIHOCT
panmHor ocobspa. Jlajbe je NMpHKa3aHO EKCIUIOATAllMOHO Mepeme TeMIIepaType MeTalla JIeKHUINTa, Opoj
oOpraja poTtopa TypOHMHE, TeMIlepaTypa yjba M3a M HCIpE] XJaJmaka, IPUTHUCAK PAcXJIaJHe BOJAE Ipen
YJBbHUM XJIAJalliMa MPUTHCAK yJba 3a Peryialujy U moamasuBame mnaphe Typoune T-110/120-130-4 ca
KOMEHTapoM, Kao M YTHIajeM Ha CMambehe PU3MKA M MOBHIICHE MOY31aHOCTH paja Ielie apHe TypOuHe
jep ce crpeyaBa:

e Xapapwmja mapHe TypOuHE,

e CMamyjy MHBECTUIIIOHH TPOIIKOBH KOjH MOTY OUTH BEJIMKH,
e CMamyjy 3aCTOjH Y IPU3BOAY U

¢ [loehaBa 6e30emHOCT pajHOT 0CO0JbA.

Jasbe je nara uMIUIeMeHTalMja MaTEeMaTHIKOr MoJiesia TIeT U YeTupu Moryha crama y KojuMma ce TapHe
TypOuHe Mory Haja3utu y Tepmoenextpanu-tortanu ,,Hosu Can* Hosu Can.

Jlakne mocmarpa ce KyMyJIaTHBHHM MOJIEN ca MeT MOTyhHX cTama KOMIIOHeHaTa mapHux Typouna. M3pa3
KyMyJIaTHBHH MOJIEJI YBEJIEH je Ja Ou ce 00yXBaTwiIa 1 ommcala YeTupu Moryha HauMHA Ipenasa y cTame
OTKaza IIoCMaTpaHe TapHe TypOWHE a Koja ce MOoMOhy OBOr MoOJena MOTY INpeABHIAETH W Ha BpeMe
cnpeuntn. [Tocmarpana cy aBa Moryha HaumHa npenasa y ctame oTkaza. Onpeljena cy onTumanHa BpeMeHa
3a oxpkaBama (7600 wacoBa) pama TypOwne wimm oko 317 mama, a 45 no 48 maHa ocraBja ce 3a
IIPEBEeHTUBHE NIEPHOANYHE OIPABKE 32 TO/MHY, JIB€, TPH U YETUPH TOJMHE, Ka0 U IPEUIOKEHO ONTHMAITHO
BpeMe TeHepaHOT PeMOHTa HaKoH onpeljeHor Opoja yacoBa y myHoj ekcioioatannju (30400 gacosa). OBu
MIpeUIOKEHN MHTEpBaiu he crnpeduTH na He Johe 1o mIpernacka y crame oTKasza. TabermapHO cy aare
BepoBaTHolie et Moryhux crama, Kao M 4eTHupu Moryha crama 3a roJuHy, JBE€, TPU M YETHPU FOJHUHE Y
MyHOj eKCIUToAaTalliju, 3aTUM Cy OBe BepoBaTHohe mpmkazaHe W TpaduUKd Ha amjarpammuma. Takole
M3BpIICHA je yIopeIHa aHan3a MOJeNa ca IeT U ueTupu Moryha crama y Kojuma ce napHe TypOHHe Mory
HaJIa3uTH, TJe je 3aKJby4deHo Ja je Mojnen ca meT Moryhux crama BUIlle TPUXBATIEUB 3a TTApHE TYpPOUHE O]
Mozena ca 4eTHpH cTama. Y OBOM IOIJIaBJby Ha OCHOBY CIPOBE/ICHHX €KCIUIOATAIl[MOHUX UCTPAKHBAMA a
KOja cy Jiata y JeCeTOM MOTIJIaBJby-IIPHIIO3H O HEIUIAHCKUM 3aCTOjUMa-OTKa3MMa ca JaTUM KOMEHTapoM
y3pOKa ¥ Koja cy M3BpIIeHa Ha JaBe mnapHe TypOune y Tepmoenektpanu-tomianu ,,HoBu Can™ Hosu Cap,
ox 2011 mo 2018 nmare cy mpoLEHTyajHE BPEAHOCTH CMamemha 3acToja-0TKa3a M IOBHUILIECHA HUBOA
MOY3/IaHOCTH, 33 MEepHOJ MPUMEHE MOJeNa oJp)KaBama Ha 6a3u pusuka u 1o ox 2016. roaune 1o mapra
2018 roxune. BpenHocTH Ha OCHOBY HEIUIAHCKHX 3acTOja-OTKa3a Cy cMameHe 3a 74,75 mpouenara a
noysnaHoct je mouena na ce mosehasa ox 2016 koja je 6mma 0.9975 wa 1.00, 2017 rogune na 6um ce
3aapkana u a0 mapta 2018 rogunae ucro 1.00. Takohe, ocTBapeHe Cy M 3HATHE ymITeAe 300T CMambEHUX
TPOILIKOBA OZPKaBaka U CMamkEHa I'YONTaKa y IPOU3BOIKBH TOIIOTHE U EIEKTPUYHE CHEPTHjE, YUME j& U
MOTBpheHa YCIIENIHOCT Pa3BHjeHUX MOJIEINA.

Taxole y oBOM moriaBiby Aata je aHanm3a nmpuMmeHe Jlendu merosne, aHann3a MPUMEHE METOJE JIOTHIKE
aHaJIM3e W aHajgu3a NpUMEHE MaTpHIla ca MpPOIeHOM pu3nka y Tepmoenekrpanu-torianu ,,Hosu Cam™
Hosu Cag.




Y oBoM mornaBjby OOpasjoXKeHa je W MOTYhHOCT IpHMeHe MojeNa ojAp)KaBama Ha 0a3W pU3HKa Y
TepmoenexTpann Koctomary 3a TypOoreHeparop y mepwomy NpHUMEHE oJ aBe roamHe. TabemapHo cy
NPUKa3aHd OTKAa3W Ha IOjeJMHUM CKJIONIOBHMA Ipe M MOCJIE INPUMEHE MOJENa, 3aTUM Cy JaTh Ha
rpa¢uKOHAMA TIPOY3POKOBAHU TYOWIN y NPOM30IKHU 300T ompaBKe TypOOTreHeparopa, Kao W ToBehame
HHUBOA yIIpaBJbama JUjarHOCTHYKOM onpeMoM. Ha aujarpamy je mpukaszaHa moysJaaHocT TypOoreHepaTopa
TIpe | Tociie IPUMEHe MoJIelia O/ipJKaBamba Ha 0a3u pu3uKa.

Ha camom kpajy oBOr IoriaBska JUcepTalyje qarta je AMCKycHja pe3yiraTa cTpaxuBamwa U nopeheme ca
JIpYruM y3 yTBphuBame MeljycoOHe CIMYHOCTM M pas3iiuKe, Kao M JI0Ka3 IJIaBHE XHUIOTe3e W MOoMOhHHMX
XHIIOTE3a.

Jloka3zuBameM TJIaBHE XMIIOTe3e 0a3MpaHO je Ha eKCIUIOATallMOHa W COICTBEHAa HCTPakMBamba M Ha
OCHOBY BHUX YCHENTHO cy (popMHUpaHU MOJENN Yy IIMJbY MOBUIIEHA HUBOA MOY3aHOCTH MApHUX TypOuHa y
TIPOIIeCy eKCIIoaTanuje 1 TO:

Monen onpxaBama Ha 6a3M pU3MKa U BETOB YTUIIA] HAa OY3aHOCT MMapHUX TypOWHA y BUAY aITOPUTMA.

MaremMaTHIKy MOJIET TIET CTaka U HeroBa NMIUIEMEHTAIH]ja Ha TI0Y3JaHOCT MApHUX TypOuHa.

JlokaszuBameM MOMONHMX XHIOTE3a M TO KPO3 aHAIM3Y NPHUMEHE METOAa ca aclekTa 0e30eTHOCTH |
MIOY3/1aHOCTH.

e Ananuza npumene Jlendu meroze.
e AHaju3a NpUMEHe JOTUYKEe aHalu3e.
e AHaju3a NpUMEHEe MaTpHLA ca MPOIEHOM PU3HUKA.

Y cenMoM moriaBiby, Koje ce HazuBa “3akibydak™, Cy Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCTPaXHBaba JT0O0HMjEHUX
U3pajoM OBE JOKTOPCKE IHCEpTalije W aKTYeIHOCTH HaBeleHe MpoOjeMaTHhKe, HaBeJeHa 3aBpIlHA
pasmarpama, Koja MOTBplyjy TayHOCT IOCTaBJbEHHX ITOMONHHMX, a NPEKO HBUX M TJaBHE XHUIIOTE3€
UCTpaXWBama. JaCcHO je HCTAaKHYT HAaydyHM JONPHHOC OBE JHCEpTaldje, OJHOCHO HCTPaKUBamba
npoOieMaTHKe yTUIaja MOAENa OApKaBama Ha 0a3u pU3HKa Ha MOY3JaHOCT IIOCMaTPaHNX MapHUX TypOUHa
TEpPMOENIEKTpaHe-TOIIaHe a Takol)e ce HUXOBa NMPUMEHAa MOXKE M3BPIIUTH WM NMPHUMEHHWTH W HA JIpyre
CIMYHE TMapHe TypOMHE. YKpPAaTKO je HaBeICH TEOPH]CKH, NMPHUBPEIHHU, NPYLUITBEHH M HAYYHH IOIPUHOC
TIPUMEHE Pa3BHjEHUX MOJIeNIa y MPAKCH.

Y ocMoMm morJiaBiby, Koje ce Ha3uBa ,[IpaBuy 3a HacTaBak NaJbuX UCTPAXKHMBama', 00pa3oKeHe Cy
MoryhHOCTH U moTpebe 3a HACTaBKOM HCTPa)KMBabha U JIATH NPEJIO3H 32 HACTaBaK UCTPAXKHUBAHa y OBOj
obJacTH.

Y neBerom norJiaBiby, 1oJ] Ha3uBoM “JluTeparypa”, HaBelleH je CIIUcaK JIMTeparype, Koja je kopumhena
WM TPOydYaBaHa TOKOM H3paje oBe auceptanuje, ca 203 Oubmuorpadckux jemuHuia. AyTop je HaBeo
Buie ox 30 ayrouuraTa, IITO FOBOPH O TOME Jia C€ NYT'M HHU3 TOJMHA OAaBHO OBOM IPOTIEMaTHKOM M
00jaBibyje oOMjeHe pe3ynTare.

VY Aecerom norJasiby, [Ipwio3u nat, je npuHIMI pajga napHUX TypOuHa, y Tepmoenextpann-Tormianu
,HoBu Can“ HoBu Can, u OCHOBHE KapaKTepHUCTHKe TypOoreHepaTopa Tepmoenekrpane ,,Kocromar™ y
Kocromy, 3atum npoctopuu usrien [lapue typoune 6poj 1 PT-135/165-130/15 u napue typOune 6poj 2
T-110/120-130-4 , miematcku mpHKa3 y npeceky mapue typoune PT-135/165-130/15 y TepmoernekrpaHu-
torutann ,,Hou Can™. YV oBoM jeny moriaBjba Takohe Cy NaTh pe3yiTaTd eKCIUIoaTallMoHMX Tpahema
HETUTAHCKHX 3aCT0ja ca KOMEHTapOM y3poKa 3acToja TabenapHo U rpaduduku y nepuony npahema ox 2011
roguae 10 2016 roamHe, Kao W eKCIUIoAaTaloHa mpahema HEIUTAHCKUX 3acToja 3a mapHy TypOuHy T-
110/120-130-4 nakoH MpUMEHE MOJENA OJp)KaBama Ha 0a3u pusmka y nepuoay ox 2016 no mapra 2018
roguHe. Takohe je memaTcku IpuKazaH pa3BHjeHH HYMEPHYKH CHCTEMCKH co(pTBep Op3mHe BHOpamuja u
TeMIIepaTypy paIdoaKCHjaTHOT JeXUINTa, Opoj oOpTaja poTopa, MPHUTHUCAK yjha 3a TOIMA3UBAE,
NIPUTHCAK 3a peryianujy, NMPUTHCAK pacxjagHe BOJE MCIpeN XJalmaka yjba, TeMIlepaTypa yJjba M3a U
UCIIpeNl XJalmaKka y/ba W HHUBO yJba 3a mapHy TypOuHy Opoj 1 PT-135/165-130/15, kao u ommra
perepaTtuBHa IeMa TypOHHe.

Vi CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/BEHU HJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJTATA HCTPAXHUBAIbA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIA

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE PaJioBa, TIe M Kaga cy o0jaBibeHU. [IpBO HaBeCTH HajMame jelaH pan
o0jaBsbeH wiM npuxBaheH 3a o0jaBsbuBame y yaconucy ca IS| nmcre ogHOCHO ca nHcTe MUHHCTapCcTBa
HA/UIe)KHOT 332 HAyKy KaJa Cy y HHUTamby IPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WIIM pajioBe KOJH MOry
3aMeHUTH 0Baj ycioB a0 01. jamyapa 2012. romune. Y cirydajy pamoBa npuxBaheHuX 3a 00jaBJbHBambC,
TAaKCaTMBHO HABECTH Ha3WBE pajioBa, I7ie M Kaga he OMTH 00jaBJFeHH U MPIIIOKUTH HOTBPILY O TOME.
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Vil 3AKJbYYIIM OJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIbA

OCHOBHHU IIWJb UCTPA)KUBAKha PEaTU30BaHUX TOKOM M3pajie OBe JucepTanyje OHo je Aa ce UCIUTA Ja
JII MOJIENIH OJIpKaBama Ha 0a3u pU3MKa YTHUY Ha MOY3JaHOCT MapHUX TypOUHa.
Ha ocHoBy pa3moTpeHOr mpoOiiemMa, mpenMeTa M IHJba UCTPAXHMBAKA, KAHANWAAT je TOCTABHO TTIaBHY
XHIIOTE3Y OBOT HAYYHO-UCTPAXMBAYKOT Paja, Koja IJlacu:
Moryhe je ¢dopmupatn Monene oip)kaBama Ha 0a3HW pH3WKa Yy LIy IOBHIICHA HHBOA IOY3JaHOCTH
MIapHUX TypOMHA Y TIPOIIECy eKCIUIoaTallHje.

I'maBHy xunote3y koja rimacu: Moryhe je ¢popMupaTtn Mozene ofpkaBama Ha 0a3u pU3HKa y IHIbY
MIOBHUILICHa HUBOA IOY31aHOCTH MAapHUX TypOMHA KaHIWIAT je TMOTBPANO HA OCHOBY E€KCIUIOATAIMOHUX U
COICTBEHHX UCPAXUBamba KOja IPeJCTaBIbajy KJbydHE Pe3yiITaTe HCTPAKUBAKa OBE JHUCEPTalHje:
ITomohHe xumoTese KaHAWIAT je MOTBPAMO Kpo3 aHanmuse mpuMeHe Jlendu merone, Merone JOrHuke
aHaJIM3e U METO/e MaTpHIla ca MPOLeHOM pu3nka y Tepmoenekrpanu-torianu ,,Hosu Can“ Hosu Cap,.

Jla Ou ocTBapHO IOCTaB/bEHH LWJb, OJHOCHO Na OM NpoBepHo MoMohHe, a NMpeKo WUX U IIIaBHY
XUIOTE3y, KaHAUJAT jé Ha OCHOBY TEOPHjCKO-EMIIUPHjCKUX Ca3HAmba PA3BHO HOBE MOJEIIE.

— Mogen onpxaBama Ha 0a3u pU3NKa U HETOB YTHIA] HA MOY3/1aHOCT MapHHUX TypOWHA y BHUAY
ITOpUTMA.
— MaremMaTHuKy MOJIET TIET CTamka U HeroBa NMILIEMEHTAIM]ja Ha TI0Y3JaHOCT NMapHUX TypOnHa.

VY 4erBpTOM IOINaBIBY ,, Tepujcka UCTpakMBama'™ KaHIUAT je JEeTajbHO PasMOTPHO A0 Caja Yy INPaKCH
peann3oBaHd MapKOBJbEB MOJIEN YSTHPH CTarba M TO: onepatuBHO crame (O), merpamammono crame (D),
crambe oxpxkasama (M), u crame otkasza (F), kKoju je mpuMemeH Ha HyKJIeapHEe eJleKTpaHe, MITO My je
IIOMOTJIO J1a pa3BHjeé HOBM MOJEN ca meT Moryhmx crama y KOjuMa ce MapHe TypOMHE MOTYy HaJa3uTH,
HaJ0TPaJk0M HOBOT AHjarHOCTHIKOT ctama (DI).

VY AMjarHOCTHIM CTamba Cce BPIIM KOHTPOJA HCHPABHOCTH, KOHTPOJA pajHe CIIOCOOHOCTH M KOHTpOJa
(YHKIIMOHATHOCTH UCTPAKMBAHE OTKA3a WM HEUCIIPABHOCTH (MeCTO OOJIMK 1 y3pOK) MapHUX TypOHHA.

VY IMjarHOCTHIM CTama KOMIIOHEHATa JIaKIIe M TayHHje CE MOXKE YCTAHOBHTH JIa JIM Cy KOMIIOHEHTE 3a
0JIpXKaBarbe WM 3a OTKa3 YnMe ce u30eraBa npesasak MOHOBO Y Jierpaaanyjy. Y cramy Jerpaaaluje MHOTO
j€ TeXe OJIPEANTH Ja JIM Cy KOMIIOHEHTE 3a OJp)KaBame MM 3a 0TKa3, a MOTpeOHO je M Ayke Bpeme 300r
TOra IITO je MOHeKaJ MOTPeOHO 3ayCTaBHTH IapHy TypOHHY, a IIOTOM M cadekaTd jaa ce oxiaau. OBo
JOBOJM JIO JY’Ker' MpeKHaa y NMPHU3BOAIM TOIUIOTHE U eJIeKTpUuHe eHepruje. OBae Moke Ja ce M3BPIIN
yropeJiHa aHaJIi3a MoJiejia ca MeT ¥ 4eTupu Moryha crama. MoJiern ca 4YeTHpH CTamka Mambe je MPUXBATJbUB
3a MapHe TypOMHE TEPMOEIEKTPaHa U TOIIAHA Y OJHOCY Ha HEKE Apyre TEXHUYKE CHCTEME TIE MOXKeE Ja ce
MIPUMEHH U Ja ce A00Hjy 3a70B0JbaBajyhn pe3ynTaTu y CMUCIY MOY3TaHOCTH TEXHUIKUX cUcTeMa. Mopen
ca et Moryhux crama monpuHocH BeheM rmopacTy moy3faaHOCTH M PacIIONIORHUBOCTH ITAPHUX TypOMHA Kao
n nopehamy Behe 6e30€THOCTH W CUTYPHOCTH Ca aCleKTa PU3HKa 110 PAJTHO 0CO0JbE M OKOJIMHY.




[Ipumenom oBor Moxena Ha mapHe TypOuHe y Tepmoenekrpanu-tormanu ,.Hosum Can ompehenm cy
ONTHMAJIHU WHTEPBAJM OAp)KaBama Ha TOMUIIKBEM HHBOY o 7600 "acoBa 3a TOIWHY, ABE, TPU U YETHPH
TOAMHE, K0 U MPEJIOKEHO ONTUMATHO BPEME TeHEPATHOT PEMOHTA HAKOH YETHPH TOAMHE WK oapeleror
Opoja gacoBa y myHoj ekciutoaranuju o 30400 gacoa. TabemapHo u rpaduuku cy nate BepoBaTHOhe met
Moryhunx crama, kao W 4eTupd Moryha crama 3a TOIMHY JABE, TPH M UYETHPH TOJUHE Yy IIYHO]
eKCIII0aTaluj .
Cnenehu Mozen Koju je KaHIUAAT Pa3BHO MOJIEN O/IpJKaBama Ha 0a3y pU3MKa y BHIY ajropHTMa.
VY eMIMpHjCKOM-EKCIIII0OaTallHOHOM JIely UCTPpaKHMBatbha N3BPIICHA je MPAKTUYHA IPUMEHa OBOT MOJEeNa Ha
KOHKPETHOM NpHMepy AMjarHOCTHYKHX KOHTpOJa oapeleHnx mapamerapa Ha mapHoj Typbunu T-110/120-
130-4 u to:
—  Exkcmoatanmono mpaheme (Mepeme) Op3nHa BHOpanuja Ha KIM3HHM JISKHINTAMA IIapHE
TypOuHE,

— ExcmoaTannoHO Mepeme TemIiepaType MeTana JIeKHInTa, Opoj oOpraja poTopa TypOHHE,
TeMIepaTypa yjba HM3a W HCHpEeR XJalmbaka, NPHUTUCAK pacxjagHe BOJE Mpel YJbHUM
XJIaBalnuMa, IPUTHCAK yJba 3a PEryJlalnjy U MoJMa3uBambe NapHe TypOuHe.

Emmupujcko-ExcroaTaniionn 1eo MCTpakMBama KaHIUAAT je crpoBeo y TepMmoeneKkTpaHH-ToIuaHu
,HoBu Can“ HoBu Cag u y Tepmoenektpanu Kocroman. TOkOM eMIHPH]jCKO-SKCILIOATAIIMOHUX
UCTpaKMBama KaHIUAAT je ca ciayxO0oM oapkaBama y TepMoenekTpaHu-Toruianu ,,Hosu Can™ koja je
BOJIMJIA €BUJICHIIM]Y CaKyIJbao MOJATKE O BPEMCHY Tpajara HEIUIAHCKUX 3acToja y mepuoay ox 2011 mo
2018 romuHe Kao W O MpErJeay CTapToBama M 3acToja mapHux Typbouna PT-135/165-130/15 u T-110/120-
130-4, yHocuo y oaroBapajyhe Tabene U W3padyyHaBAO BPEMCHA Y JMjarHOCTHIM, 3aCTOjy WJIH OTKa3y
nmapHUX TypOuHa. [lare Cy TNpOIEHTyaJlHE BpPEIHOCTH CMambeHa 3acT0ja-O0TKa3za M IOBHUIICHA HUBOA
MOY3/1aHOCTH, 32 MEPHUOA MPHMEHE COIICTBEHOT MOJIeNla OJp KaBama Ha 0a3u pusuka u 1o ox 2016 roguHe
no maprta 2018 rommHe. BpemHocTH Ha OCHOBY HEIUIAHCKHX 3acTOja-OTKaza Cy cMmameHe 3a 74,75
MIPOIICHTA, a TOY3aHOCT je modena aa ce mosehara ox 2016 rogmHe Koja je 6mma 0.9975 wa 1.00 y 2017
roguHA na Om ce 3agpxkanma m go mapta 2018 rommme mcto 1.00. Takohe mosehana je roroBocT
(pacmooXuBOCT) HAKOH IPUMEHE Mojielna Koja je y 2016 romuan m3Hocmna 0,99788 mporenata a y 2017
roauHu nocturia BpeaHocT 100 mporeHara, ocTBapeHe Cy M 3HATHE yIITeAe 300T CMamema TPOIIKOBA
oJlp)KaBama M CMamemha r'yOuTaKa y Ipou3BO/ibH TOIUIOTHE M €JIEKTPUYHE eHeprHje, YnMe je U nmoTBphena
YCHENIHOCT Pa3BUjeHUX MOJIENa.

Excmioaraiona uctpaxuBama cy BpiieHa u 'y Tepmoenekrpanu Kocronar Ha TypOoreHepaTopy kao u
NpUMEHa MoJiejia OJp)KaBama Ha 0a3M pu3WKa y INEepUoAy OJ JIBe TOJMHE Ilie je CMameH Opoj oTKasa-
HeucnpaBHOCTH U noBehaHa noysaaHoct. [loy3aHocTt npe npuMeHe Mojena oJpKaBamba Ha 0a3u pu3HuKa y
2014 ronuuwm je 6una 0,82, a y 2015 je uznocuna 0,87, rabu HakoH npuMene mozena y 2016 nznocnia 0,95
ay 2017 rogunwu je jomr u Beha u m3rocu 0,97.

Ha ocHoBy oBHX pe3ynTaTa NOTBpljeHa je TayHOCT IOMONhHUX (pagHMX) XHIOTE3a, a IPEKO HUX M TJIaBHE
XHIIOTE3€ MCTPaKMBAMa, OJHOCHO YTBpHEHO je (IOKa3aHO) Jla NMpaKTHYHAa NMPHMEHA Pa3BHjEHHX HOBHX
MoJiela JIOIPUHOCH MOPacTy HUBOA MOY3JaHOCTH, PACIIONIOXKHMBOCTH IOCMAaTpPaHUX MapHUX TypOWHa y
Tporiecy ekcruioatanuje. [IpakTudHa mpuMeHa pa3BUjeHUX HOBUX MOJENa OJpkaBama Ha 0a3W pu3HKa
JIOIIPUHOCH CMathelhy OINMACHOCTH MO PaJHO 0COOJbE a U IO OKOJIMHY Kao U ONTUMAJHO IUIAHHPAbe
MPEBEHTUBHUX MEPUOJMYHUX Tperiiesia 1 onpasku. [leo pe3yiraTa HCTpaKUBamba J00UjSHUX U3PaZoM OBE
JIOKTOPCKE JUCepTallje TMPEe3eHTOBAHO je Yy paJoBUMa KOju Cy MyONMKOBaHM y 4YacolMCMMa W Ha
koH(pepeHjama Mel)yHapOJHOT W HAIIMOHAIHOT 3Havaja. Pe3ynraTu uCTpakuBama 0 KOjUX je KaHIuaaT
MU3pajioM OBE JOKTOPCKE AMCEpTANHju Jomao Ouhe Mpe3eHTOBaHO HAayYHO] jaBHOCTH HA F-EHO] YCMEHO]
0/I0paHm.

Ha ocHoBy pesynarata MCTpakMBama M HUXOBOI KPHUTHYHOT pa3Marpama H3BEACHH Cy DPEIeBaHTHHU
3aKJbYUIH KOJH Cy JIaJIU jacHE OJI'OBOPE Ha IIOCTABJbEHE IIMJbEBE MCTPAXKNBamba, OJJHOCHO KOjU yKa3yjy Ha
notpedy Mojena oJpkaBamba Ha 0a3u pU3MKAa y TEPMOEHEPreTCKOM CHUCTEMY Yy Lujby moBehama HUBOA
MOY3/IaHOCTH W PACHOJIOKUBOCTH THX cucTteMa. OBM pe3yiNTaTH HCTpaXkHBamba IPeICcTaBibajy A00py
OCHOBY 32 JlaJba UCTPAXHBarba y Hay4HOj o0sacti MHIyCTpHjCcKOT HHKEHEepCTBa.

VIIl OILEHA HAYWHA INPUKA3A U TYMAUEIbA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIbA
ExcniMuuTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WJIM HEraTHMBHY OLCHY HAYHHA NMPHKa3a M TymMaudema
pe3yaTaTa HCTPasKUBambha.

Pesynrate wurpaxkmBama, 1O KOjUX je IOIMIa0 HW3PaJoOM OBE [IWCEepTandje, KaHAWOAT j€ IPHKa3ao
CHCTEMAaTHYHO, jaCHO W MPETJIEAHO, TaKo J1a HaydHa jaBHOCT MO)Ke Op30 m ehukacHO Ja carjiena MCcXoae
OBHMX HCTPaKHBama. Pe3ynTaTH HCTpakMBama Cy NpUKa3aHW TabenapHo, rpadHykd, HYMEpUYKH U




TEKCTYallHO, 3aTHM Cy JIeTalbHO aHanm3upaHu (mpahieHn omrosapajyhuM o6GpasioxkemrMa W KPUTHYKAM
OCBPTOM) U Ha m00ap HauuH yropeleHu ca pe3ynTaThMma APYIuX CIMYHHX HCTPaXKHBarba. PasyMJBHBO H
KOPEKTHO Cy TyMadeHH Tako Ja Cy U3 BUX H3BEICHH pa3syMmHBH cienehd 3akibyund: na usMely
[IOCTaBJbCHE XUIIOTE3€ W IpeIMeTa HCTpaKMBamba IIOCTOje HEIMOCPEHHE M IOCPEIHEe Bese, ca HayYHHM
LMJbEBUMA XHIIOTE3€ Cy y HemocpenHoj Be3u. M3mely xumorese M HaydyHMX HCTpaKMBama IOCTOje
HErocpeJHe M IOCpeJHe Be3e M M3Mel)y Xurmorese M HaydHe ONPaBIAHOCTH HCTPAXKUBama IOCTOjU
HoCpeHa Be3a.

Kananpar je KOHIMIMpPAo OpruHajHE MOJAENE M Yy TpOolecy HCTPaKUBama JOUIa0 1O OPTUHATHUX
3aKJby4aKa, TAaKo Ja Ce AUCEPTalHja OUTHKYje OpruHaIHOmAy.

MeTo0I0MKYN TToCMaTpaHo, TUCEPTaljy OMJIMKYje CTpyYHO-HaydHa MeTojojoruja. M3narame y oBOj
JOKTOPCKO] AWCEpTAIlMju je CTPYYHO, BEOMa jacHO M Yy TOTIYHOCTH je Yy CKIamy ca AehUHICaHUM
[IJbEBUMA UCTPaKMBarba. JacHOha y 3pakaBamy DONpPUHENA je a U CIOKCeHA ITUTamba Oyoy M3JI0KeHa Ha
jenHocTaBaH W pasymsbnB HaumH. CBa moriaBjpa Amcepramuje cy MehycoOHO yckimaljema u wmHe
jemuHCTBeHy uenuHy. KaHounar je Hamao mpaBy Mepy HauMHa IpUKasa, oOMMa M TyMadema pe3yiraTa
HCTPAXUBAMHA.

Y 0BOj AMCepTalUjH KaHANUAAT je KOPHCTHO cieaehie HaydHO-HCTpakuBayKe METO/e:

- METoJy aHaju3e, jé KOPHCTHO Y MOuYeTHO] (ha3u HCTpaKUBama, IIe je MPeIMeT HCTPaKHBamba
pa3iokKHO Ha JIeIOBE Kako OM Ha OCHOBY TOTa U APYIMX YHME-CHHUIIA MOTA0 Pa3BUTH HOBE MOJIEIIE
oJpKaBarma Ha 0a3M pU3UKa.

- METOXy CHHTEe3e, IPHMEHHUBAO j€ TP aHAJIM3U pe3yJITaTa HCTPaKUBakba U JIOHOLICHY 3aKJbydaka,
TJIE je Ha jJe3rpOBHUT HAaYMH MCTAKa0 KJbYy4YHE pe3yjITaTe UCTPAKHUBAIHA;

- METOXIy MOJEJOBaa, KOPHCTHO je MPHJIMKOM pa3Boja HOBOT MaTeMaTHYKOT MOJeNa IeT CTama y
KOjHMa ce MapHe TypOMHE TOKOM €KCIUIoaTalije MOTY Haja3WTH U EeroBe MMIUIEMEHTAlHje Ha
NOY3JaHOCT MAapHHUX TYpOUHA.

- eKCIIEpUMEHTaNHy, (EeKCIDIOATAllMOHE) IMjarHOCTHYKE MeToAe Op3mHa BHOpaija JIeKHIITa
TeMIepaType yJba, NPUTUCKA pacxXJiagHe BOJC M yJba 32 OAMA3UBAKE H PETYJalljy KOPHCTHO je
3a OTKpHBambe Jerpajalyje MOojeJMHUX KOMIIOHeHaTa MapHUX TypOMHAa Kao M CIIpevYaBame
HETUJTAHCKHUX 3aCT0ja-0TKa3a.

M360p HaBeOCHHWX METOJa W HAYWHA HHHUXOBE MPUMEHE je, Y MOTIYHOCTH, Mpujarol)eH Kapaktepy
npoOiieMaTuKe Koja je MCTpaKUBaHa.

PenaBaHTHa HayuHa JuTeparypa Koja je KopuiheHa y AucepTalijy je MprKka3aHa Ha KOPeKTaH Ha4yMH, ca
MOTPEOHUM LUTHPAKEM W HWHTEpIpeTaldjaMa Koje jacHO HACHTU(PHKY]Y H3JIarambe KaHIuaata oOf
LATHPAHUX ayTopa.

[IpoBepa MOAYIapHOCTH JNOKTOPCKE MUCEpTALlMje ca APYTMM Hay4YHO HCTPaKMBAYKHM ITyOJIMKalHjama
U3BpIICHA je y codTBepy 3a nerekunjy ruiarmjapm3ma iThenticate. CTemeH MOAymapHOCTH ca IOPYTUM
myOnukanujama u3Hocu 8%.

CarnacHo oBUM YumbeHHIaAMa, KoMHcHja TO3MTHBHO oLemyje HAYHH HA KOjH je KaHIWAAT
NPUKa320 U TyMa4yuo Ao0ujeHe pe3yJTaTe UCTPAKUBAKBA H CMATpPa Aa y HOTIYHOCTH OAroBapa
KapakTepy NnpodJjieMa Koju je y 0Boj nuceprauuju pemiapan. Hauun npukasa 1 Tymaueme pe3yJrata
HCTPAKUBAKHA CY HAYYHO yTeMe/beHH.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrnnunuTHO HaBECTH Ma JM JUCEpTalMja jecTe WIM HUje HalmucaHa y CKIaay ca HaBeJACHHUM
00pasnokemeM, Kao 1 Ja JIU OHA CaAPXH WIN He Calipku cBe OMTHe enemeHTte. JlaTw jacHe, Mpelu3He U
KOHIIM3HE 0/IroBope Ha 3. U 4. nuTame:

[a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasioKemheM HaBeIeHUM Y TIPHjaBU TeMe
JloKTOpCKa AucepTanyja je HAMKMCAHA Y CKJIAAy ca 00pa3iioiKemheM Koje je HaBeeHO y NpHjaBu
TeMe.

[a nmn nmucepranyja caapxu cBe OUTHE €lIeMEHTe
JlokTopcka qucepranmja cBOjUM HACIOBOM, cajpiKajeM, pe3yITaTHMa HCTPAKUBAKa U HAYHHOM
TyMadermha THX Pe3yJITaTa CaIp KU CBe OMTHe eJ1eMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy 3a pajoBe 0BaKBe BpPCTe.

ITo yemy je qucepTanuja OPpUrMHAJIAH JONPHHOC HAYIH
HcrpaxkuBama cripoBeieHa TOKOM U3pajie OBE JTOKTOPCKE AMCEpTAalHje 0Ka3ana cy CBy KOMIUIEKCHOCT U
3Ha4aj pa3MaTparma MpoOIeMaTHKe YTHIaja MOJENa oAp)kaBama Ha 0a3u pH3WKa Ha MOY3JaHOCT IapHHUX
TypOWMHA, Ka0 M HAa YKYIHE TPOIIKOBE W EKOHOMHUYHOCT IOCJIOBamba TEPMOEICKTpaHe-TOIIaHE, YUME je




OCTBapeH KOHKPETaH AONPHHOC HCTPaXKUBambUMa y 00JIaCTH MOJIENa OpsKaBama Ha 0a3y pH3HKa.

Komucuja cmatpa nma, agokropcka pgucepramuja mp Henama CrankoBuha mnpeacTaB/ba
OpUTrHHAJAH JONPHHOC HAYIH, Y HAY4YHOj o0aacTu UHAYCTPHjCKO HHIKEHEPCTBO, KOjU ce orjea y
caenehem:

- KaHIuJaaT je Ha OCHOBY TE€OPH]jCKO-EMIMPHjCKUX MCTPAKUBAaa Pa3BHO HOBE MOJIENE OJ[p)KaBarba
Ha 0a3W pu3MKa. MaTeMaTW4KH MOJEJ IeT CTama M HEeroBa MMIUIEMEHTAalHMja Ha MOY3JaHOCT
napHUX TypOuHA. Y OBOM MOjIeNy M3BpIICHA je HaJorpaimha MapKoBLEBOT MO/IENa YETHPH CTatbha
ca HOBMM cTameM aujarHoctuka crtama (DI). YcBojennm monmen mer crama pasBHjeH je Kao
METOJI0JIOTHja Koja crpevyaBa aa He pole 1o HojaBe M3HEHAJTHUX OTKasa, KOjU MOTY Jia M3a30BY
BEJIMKE XaBapHje, 3aCT0je y MPOU3BOIY EIEKTPHUYHE U TOIUIOTHE €HEPrHje a CAMUM TUM M PH3HK
10 PaHO 0CO0JbE M OKONMHY. IIpe/iokeHn cy ONTUMalTHA BPEMEHCKN MHTEPBAIIN O/Ip)KaBama Ha
TOIWIIREM HHUBOY OJHOCHO mocie 7600 dwacoBa pama mapHe TypOMHE y eKCIUIOATaIldju.
U3spauynare cy BepoBatHohe Moryhinx craa 3a 4eTupH cTama ( Po, Pd, Pm, Pr) U OET cTamba (Po, Py
Pai, Pm, Pr) 3 jenHy, OBe, TP M YETUPH TOAMHE, KA0 U MOCIE YETBPTE IOAWHE OJHOCHO MOCIe
30600 gacoBa pamga ma ce HW3BPIIHM T'CHEPATHH PEMOHT MApHHUX TYpOWHA, MOMITO BPETHOCTH Y
OTIepaTHBHOM cCTamy cy Hucke. [lomohy oBor mMozmena Mory na ce m3padyHajy BepoBaTHoOhe y
MOjeTUHUM CTamHMa Y CBAKOM TPEHYTKY HaKoH ojapeleHor Opoja yacoBa pajia y eKCIUIOATaIdju.
BepoBarHohie nojenuHuX crama NpuKasaHe cy W rpaduyukyd 3a 4eTHpH U 3a metT crama. OBre je
U3BpIIICHA YIIOPEIHA aHaM3a MOJIelia ca YSTUPH U ca MET CTama Ie je AaTo 00pa3ioKemhe a je
MOJIE]I ca MeT CTama BUILle IPUXBATJEUB 32 NapHe TypOUHE y OJHOCY Ha MOJIEJ Ca YETUPH CTamba.
Mopgen onpkaBamba Ha 0a3u pU3MKAa M HErOB YTHUIIA] Ha TOY3[aHOCT MapHUX TypOWUHA y BHIY
anroputma. OBaj MOJEN MOJpPXKaBa Pa3BHjCHU MaTeMaTHYKH MOJEN M NPEICTaB/ba METOJOIOTHY
eKcIIIoaTalyje MapHuX TypOuHa, ToMohy Kora ce mparte oxpel)eHH AMjarHOCTHYKH MapaMeTpH U
Ha OCHOBY M3MEPEHHMX BPEIHOCTH OJCTyNama OJ HOPMAIHHX BPEIHOCTH [IMjarHOCTHYKUX
rapaMeTapa OLClYje Ce CTame (CTeleH HEHCIPaBHOCTH) KOMIIOHEHAaTa IapHe TypOMHE M Ha
OCHOBY TOTa JOHOCH IMjarHOCTHYKA OJUTyKa Yy AWjarHOCTHIM CTama O JaJbHM aKTHBHOCTHMA
onpxaBama. CepBepCcKH padyHap Aaje JMjarHOCTHUYKE MOPYKE O CTamy HapHe TypOuHe m00po,
JeTpaJallMoHo CTamke (3a7J0BOJbaBa, HE3a10BOJbABA), HEI03BOJHEHO UCKIBYUCH:E TapHe TypOHHe

- HaBeJCHE Cy NPEIHOCTH Pa3BHjEeHOI MaTEMaTHYKOr MOJEJa, Ka0 U HEeroBa MMIUIEMEHTAlWja Ha
M0Y3/1aHOC MapHUX TypOuHa,

- HaBE/ICH je YTHIIaj MO/IeNa o/ipJKaBama Ha 0a3u pu3nKa Ha MOY34aHOCT MapHHUX TypOuHa,

- mpepoyeHe cy MOryhHOCTH IpakTHYHE IPUMEHE Pa3BUjeHUX HOBUX MOJiela,

- TPUMEHOM MOJeNla OfAp)KaBama Ha 0a3u pH3HWKa Koja je cmpoBemeHa ox 2016 mo mapta 2018
roJvHe Ha mapHUM TypOuHama y Tepmoenekrpanu-toruianu ,,Hosu Can™ Hoeu Caxm, mMoxe ce
3aKJbYYMTH Jla Cy 3aCTOjH-OTKa3H CMameHH 3a (4,75 mporeHata W caMHM THUM IIodenia Jia ce
mosehaBa moy3ganoct ox 2016 rogmee koja je 6mma 0,9975 ma 1,00 y 2017 rogune ma 6u ce
3aapkana u go mapra 2018 romune mcro 1,00, Takohe ocTBapeHe Cy W 3HATHE ymTeae 300r
CMameHHUX TPOLIKOBA OJIp)KaBama M CMambeHUX T'yOUTaKa y NPU3BOJU TOIUIOTHE M EJIEKTPUYHE
eHepruje, YUMe je M MOTBpheHa yCIIeIHOCT Pa3BHjeHNX MOJeNa.

- IpUMeHa Mojeja o/ip)kaBama Ha 0a3u pu3MKa je crnpoBeneHa u 'y Tepmoenektpanu Kocronan Ha
TypOoreHeparopy y nepruoay JABe TOAWHE TIe je cMambeH Opoj oTkasza, moBehaHe moy3maHoCT, Koja
je HakoH mpumerne monena y 2016 roauan m3Hocwia 0,95 a 'y 2017 roauHU TOCTUTIIA BPEIHOCT
0,97.

- TpEe3eHTOBaHa Cy HMCTPAXWBamka y IMOJAPYYjy MOJENa M METOAa OJApKaBama Ha 0a3M pU3MKa,
myOJIMKOBaHa y 4acONMCUMa M Ha KoH(epeHrjama Mel)yHapoAHOT 1 HAI[MOHAJIHOT 3Ha4aja;

- OBa JucepaTalyja IpEACTaB/ba KOPUCTAH JIUTEPaTYpHH H3BOp 3a Oyayha ucrpaxkuBama y
MOJIPY4jy OAp>KaBama Ha 6a3M pU3MKa MapHUX TypOWHA.

YV nucepranyjy je 0cTBapeHO MOBE3UBAKHE TEOPHjE Ca MIPAKCOM, YCTIOCTaBIbaAkhEM Be3e U3MeENy TEOPHjCKU
pa3BHjeHHX HOBHX MOJIENa M IHUXOBE IpPAKTHYHE NMPHUMEHE Y PEalHUM IOTOHCKUM ycioBuMa. IloceOHy
BPEIHOCT y OBOj IHCEPTAlHjU MUMajy PE3yNTaTH E€MIIMPH]jCKO-EKCIIOATAlMOHNX HCTPaXHBama Koje je
KaH/Iu/aT CIpoBeo Ha ojabpaHuM napHUM TypOuHama. Kanaunar je mokazao He camMo JOOpO NO3HaBame
npoOiemMaTuke KOjoM ce 0aBM, HETO W MHOTO CMHUCIIa M YMEIIHOCTH 32 TEOPUjCKY aHaJM3y U KPUTHUYKO
caryeaBame IpaKce.

Pesynratn uctpaxuBama A0 KOJUX C€ JOLUUIO TOKOM HM3pajie OBE AWCEpTaldje MOoKaszyjy da oBa
JIOKTOpCKa JMCepTalMja INpeicTaB/ba 3HauajaH HAayYHH JONPHHOC Yy NOJPYYjy TEOpHje M Ipakce




(pemaBama KOHKPETHHX MPAKTHYHUX MpoOjema) onpskaBama MapHUX TYpOMHA, KOjU Cy BaJOpHU30BaHHU
00jaBJpMBaFmEM THX PE3yJITaTa y OATOBapajyhnM myoiaukamnmjama.

Tepujcku 1oNpUHOC OBE JOKTOPCKE AUCEpTAaLHje ce Oriena y TOME IITO je MPOyJYaBambeM PelieBaHTHE
nomMahe n MeljyHapogHE TUTEpaType W3BpIICHA CHHTE3a OPOjHHUX ca3Hama 0 KOjHX CY JOUUIM EeMHHCHTHH
CTpYUH-AIM Y 0BOj 00acTyu, Tako Ja OBa AUCEpTalyja MMpecTaBiba M 3HaYajaH MPUIIOT JHUTEeparype, jep je
HEJI0BOJbaH OpOj pasioBa KOJl Hac KOju ce OaBe OBOM IPoOIEMaTHKOM, HAPOUYHTO 33 CTPYUH-aKe KOjH JKele
na ce OaBe ojpkaBameM Ha 0a3W pH3HMKa MapHUX TypOMHA Kao M YOIIITE TEXHWYKHX CHUCTEMa, NOCeOHO
TEXHHYKUX CHCTEMa KOje je MOTPpeOHO MPATHTH Y MPOLECy eKCILIoaTaTaluje ca CTAaHOBUILITBA 0Y3IaHOCTH
W pu3Ka. Y JHTepaTypH AUCEpTalyje je 1aT BeduKku Opoj Ha3uBa Mel)yHapoJHMX panoBa Koje je KaHIumaT
MIPUKYIIJhao U MPOYyYaBao TOK U3pajie OBE IOKTOPCKE AUCEPTALH]e.

IIpuBpenHH AONPHHOC HCTPAXKHMBAKA Koja Cy CIIPOBEICHAa TOKOM HM3pajie OBE AUCEpTalyje orjiena ce y
JIOOHMjeHNM pe3yiITaTiMa HCTPaXHBama KOjU MPEACTaBIbajy 3HAUajaH AOIPUHOC 3a MPAKCy W HAYKy NPH
pemaBamy KOHKpPETHHX TIpoOieMa y oO0JacTé onpkaBamka NapHUX TypOWmHa Ha 0asW pusuKa y
TepMoeJIeKTpaHaMa-ToIIaHaMa. Pa3BHjeHM MoIenu Ojp)kaBamka Ha 0a3d pU3MKa HMajy MOryhHoCT
NpUMEHE y TepMOCJIeKTpaHaMa Halle 3eMJbe, MITO hie MONPUHETH la Ce M Y TePMOCIEKTPO MHIYCTPHUjH
NPUMEHYjy CBETCKH CTaHIApAd W IIpaTe TPCHIOBH Yy OOJAaCTH JUjarHOCTHKE M  OJprKaBarba
TEPMOEHEPIeTCKUX CHCTEMA.

OBH MOJIEJIH Ce UCTO TaKO MOTY IPUMEHHBATH U Ha JIpyre MapHe TypOUHE y IpyriM I'paHama IMpHUBpee.

Pa3Bujenu Moaenu oapkaBama Ha 0a3u pU3HKa, Y3 Mambe MOTU(UKAIKje UMajy MOTYRHOCT mpUMeHe Ha
TEXHHYKE CHCTEME KOju 00aBibajy HEKy JApYry 3anary GyHKIMjy KpuTepujyma, mro he pompuHeTn
yHanpehewy nocrojehe npakce onpxaBamba TEXHUYKHX CHCTEMA.

HemnocpenHa npyMeHa ca3Hamba CTCUYCHUM OBHM HCTPaKHMBambUMa JONpUHENe 1a ce y TePMOCHEPIeTCKOj
WHIYCTPUjH Halle 3eMJbe NMPUMEIY]y CBETCKH CTaHIApIU M IpaTe TPEHOOBH Yy OOJACTH OXp)KaBama Ha
0a3u pHu3uKa MapHUX TypOWHA.

Pesynrati Koju Cy JaTH UCTPaXXHBAKHEM ITOKa3yjy U Ja CTPATETHjy IPUBPEIHOT Pa3Boja, Koja ce OTHOCH
Ha OJp)KaBarmbe CIOKCHUX TEXHHMUYKHX CHCTEMa Kao IITO Cy MapHe TypOuHe Tpeba yCMEpHTH Ha pasBoj H
NpUMEHY CaBpeMEHe IHjarHOCTUYKE ONpeMe INTO YKJbydyje W Ipyre HpHBPEIHE KamaluTeTe, paiu
MIPOM3BO/IHE CaBPEMEHUX JIHjarHOCTUUKUX CHCTEMA.

HabaBka caBpeMEHUX JAMjarHOCTHYKHX CUCTEMa Mopa OMTH HUCKJbYYHBO Ol aKPEUTOBAaHHX, IPOBEPEHUX
W MO3HATHX MPUBPEHHU cyDjeKara.

JpylITBeHH IONPUHOC Y APYIITBY C€ MOJICIH OJIp’KaBara Ha 0a3u pu3uKa MOTY IPUMEHHUTH Ha TapHe
TypOMHE TepMOEJIEKTpaHa 1 TOIlJIaHa, Kao M Ha CIIMYHE MapHe TypOuHe Koje ce Haja3e Ha APYTUM MecTUMa.

OnpaBaaHOCT MPUMEHE MoOJeja OpKaBarma Ha 0a3W pU3MKa Ka0 W HHUXOB YTHIA] HA MOY3JaHOCT
NapHUX TypOHMHA je ¢ 003UpOM Ja Cy TepMOEJIEKTpaHe BaKaH €JIEMEHAT Y MPOM3BOIU CICKTPHYHE U
TOIUIOTHE CHEepruje, HUXOBO CTajarme JOBOIM N0 BEJIHMKUX I'yOurtaka. Jeman ox Moryhux yspoka crajama
TepMOeJIeKTpaHe-TOINIaHe MOXKe OWUTH W OTKa3 WM 3acToj mapHuX TypOuHa. [lapHe TypOuHe cnanajy y
KPUTHYHE MalInHe, YHje 3ayCTaBbabe HCTOBPEMEHO 3HAYH U 3ayCTaBJbAbE LICJIC IPU3BOIBE.

VY muby opKaBarba MPOIyKTHBHOCTH MOTOHA 3ayCTaBJbakbe MAPHUX TypOHHA e HE CMe JJO3BOJIUTH.

OCHOBHHM LIWJb IIPEIIOKEHUX MOJIeNa OJIp)KaBarba Ha 0a3u pU3HKa NapHUX TYpOUHa je:

e noBehame yKyIHE pacrojioKUBOCTH NApHUX TYpOUHa,
® CMameHE TPOILIKOBA O/IP)KaBaba,
® rapasiifja HeJOBUTOCTH ONPEME U CUT'YPHOCTH JbY/IH.
IIpemnoxxeHn Momenw oAp)kaBamka Ha 0a3m pm3uKa Hocuhe ca coOOM TOTCHIIMOHATHO BEJINKE
MoryhHOCTH 3a ymITeny u To Kpo3:
e noBehame yKynHe IpOyKTUBHOCTH Ha TOJUIIHEM HUBOY,
® CMameHE TPOILIKOBA Y IIPBOj TOJMHHU NMPUMEHE YBEACHUX MOJIelia OJipXKaBamba Ha 0a3H pu3nka U TO
KpO3 eNMMeHTaIyjy miahama reHaisa ycies HeHCHOIITOBaka YTOBOPEHOT TEPMUHA HCIIOPYKE
eHepruje y 3MMCKOM IepHojy Koja je jako OWTHa 3a IoTpollade KOju ce Ipejy Ha OBaj BH[
rpejama, ONTHMHU3alKje Mpoduia JbYIH U BUXOBOT Opoja y ciryOu o/ip)KaBama.

Hayuynu nonmpuHoc McTpaskuBama 3Haya] W JONPHHOC OBE JHMCEpTalllje je€ HCTPaKHBAKE y BPIO
3Ha4ajHOj 00JIACTH-TIOY3/1aHOCTH TTApHUX TypOuHa. Pa3BujeHn Moaenn 3Ha4ajHO yHaMpelyjy HCTpakuBamba
y T0j obmacTu.

Ilpeu nayunu oonpunoc je y NyroromulIBeM CaKyllJbakby €KCIUIOATALMOHUX IIoJaTaka KOju cy Owmin
HOTPeOHN 3a GOpMHpPabEe MATEMATHYKOT MOJIETIa Y jeAHOM BPJIO CIIOKEHOM TEPMOEHEPIeTCKOM CHCTEMY.
Apyzu nayunu donpunoc ce ornena y odpaan cakyIUbHUX IOJaTaKa eKCIUIOATAIMOHUX IOJATaKa, KaKo




6u ce Ha HajOOJbM HAYMH MIPUMEHIUTH Ha Pa3B0Oj MAaTEMaTHIKOT MOJea.
Tpehu nayunu Ooonpunoc je pa3BOj MaTeMaTHYKOT MOJENa IEeT MOTYNHWX CTama, y KOojuMa ce mapHe
TypOMHE MOT'Y Halla3UTH, a KOjH MpECTaBJba HAOTpaaAlky MapKOBIEEBOT MOJIENIa YETHPH CTaba Ca HOBUM
MIETUM CTameM, TMjarHOCTHKA cTama (DI)
Yemepmu nayunu OOnpuHOC je Pa3Boj MOJENA OJpXaBajba Ha 0a3W pHU3MKA W HETOBOT YTHUIdja HA
MOY3/IaHOCT TIapHUX TypOWHA y BWJAY QJITOPUTMA, a KOjU Yj€JAHO HOApKaBa M MaTEMaTH4KH MOJEJN IIeT
Moryhunx crama y KojuMa ce IapHe TypOuHe Mory Hajga3uTd. Mogen ojpkaBama IIpelcTaBiba
MeTonoJoryjy npahema ekcruioaranyje u oJp)KaBamba NapHUX TYpOMHA U MOBHIICHE HUBOA MOY3JaHOCTH
NapHHUX TypOMHA Y MPOIEeCy eKCIIoaTaryje.
Ilemu nayunu donpunoc je MIMIUIEMEHTAIMja MoJieNia TTeT MOTyhux cramba Ha IocMaTpaHe napHe TypOuHe
r7e cy oApel)eHn ONTHMalHM TPEHYTIHM NPEBEHTHBHHUX IEPHOJHUIHMX IIONPABKH WM OJpKaBama, ca
JaTUM BepoBaTHONaMa y I0jeIMHNAM CTalkNUMa Ha TOAUIIHIM HIBOMMA
Hlecmu nayunu oonpunoc je y IyrorofuiimeM Npahemy HEMIIaHCKUX 3acTOja-0TKa3a ca KOMEHTapoM
y3pOKa 3aCT0ja-0TKa3a y eKCIUIOaTalliji NapHUX TypOuHa y TepmoenekTpaHu-Tomianu ,,Hosu Cax™.
Ceomu nayunu oonpunoc je IpuMeHa pa3BHjeHOT MOJIETa Op’kKaBama Ha 0a3u pHU3Ka y NMEpHOAY OKO IBE
TOJIMHE, TAC Cy CMamkCHHU HETUIAHCKH 3aCTOjH-0TKa3M 3a 74,75 mponeHaTa u noBehana moy3manoc ca 0.9975
Ha 1.00 3a mocmarpane TypOune y Tepmoenekrpanu-roruianu ,,Hoeu Can“ HoBu Can, Takole, ocTBapeHe
Cy 3HaTHE yITeJe 300r CMameHUX TPOLIKOBA OJp)KaBamba M CMambemha I'yOrTaKa y MpOU3BO/BU TOIUIOTHE
U eJeKTPUYHE eHepruje, YUMe je ¥ NOTBpljeHa YCIeNIHOCT pa3BHjeHor MoJea.
Ocmu nayunu 0onpunoc je puMeHa pa3BHjeHOT MoJielia OJpKaBarba Ha 0a3u pu3uka y TepMmoenekTpanu
Kocronann Ha TypOoreHapaTopy y IepHOIy OKO JIBE rojauHe. TabenapHO Cy NpHKa3aHH OTKa3u Ha
MOjEAMHUM CKJIOTIOBHMA TIpE U TIOCIIe MPUMEHE MOJENa, IIE je CMameH Opoj OoTakasa, 3aTHM Cy JaTH Ha
rpaKOHNMa TIPY3pOKOBAaHW TYyOWIIM Y HMPOM3BOAKBM 300r ompaBke TypOoreHpaTtopa, kao U mosehame
HUBOA YNpaBJbamkba [AWjarHOCTHYKOM ompeMoM. Ha amjarpammMa je TpuKasaHa II0Y3JaHOCT
TypOoreHepaTopa Ipe U IOCie NMpPUMEHE MOJeNa OjpkaBama Ha 0a3W pH3MKa, OBJIEe je yodeHa Beha
Moy3agaHocT TypOoreHepaTopa, rae je y 2016 roguan moBehana ma 0,95 a y 2017 roguan W3HOCHIA je
0,97. Cnposezena je n ananm3a Jlenpu MeTose, METOa JIOTHUKE aHAIN3E U aHAIN3a NPUMEHE MaTpUIa ca
mporieHoM pusuka y Tepmoenekrpanu-rormianu ,,Hosu Can Hosu Caz,.
OpruHajgHOCT JIOKTOPCKE [HcepTaluje je, Ja Cy Ce Ha OCHOBY TEOPHJCKHX W EMIHMPH]CKUX Ca3Hamba
pa3sBWIM OpPTMHAJIHKM MOJICIM OJpXKaBama Ha 0a3u pU3MKa M BPJO CTYIHMO3HOM aHAIW30M pe3yJiTara
UCTpaXXMBamkba JIOUUIO O OPrMHAIHHUX HayyHHMX Ca3Hawa. J[oka3zaHO je Ja OBM MOJENH MMajy BEJIMKH
YTHIA] HA TIOY3AaHOCT MAPHUX TYpOHHA y TOKY €KCIUIOATAIH]e & CAMUM THM EbHXOBOM IPUMEHOM CMakbyjy
ce TPOILIKOBH OJIp)KaBama, jep ce MOoMOoNy WmHX clipevaBajy HemnpeABHhEHH OTKa3H-3aCTOjH, KAa0 M BEIIMKE
XaBapuje ImocTpojema. Pesynrarn 10 KojuxX ce JOIIJI0 TOKOM M3pajie JOKTOPCKE AucCepTanuje IoKasyjy
3HaYajaH HAayYHH JOIPHHOC IIOIITO OBAKBH TEPMOECHEPTEeTCKH CHCTEMH Kao LITO Cy IapHE TypOuHE He
MOTY C€ OJIpXKaBaTH TOKOM (PYHKIHMOHHCAma, HEro je MOTPeOHO MpEeIBHICTH ONTHMAIHE BPEMEHCKE
TpEeHYTKe M3BOhema OJpXkKaBama, Ka0 M WACHTH(GHUKOBATH NETPANAIM]jy T0jeJHHUX KOMIIOHEHATa IapHUX
TypOMHa K0ja MOXKe ako npehe Heo3BOJbEHE TPAHUIIE U3a3BaTH 3aCTOj€-0TKa3e Kao M BEJIMKE XaBapHuje.
Komucuja cmarpa aa pe3yaraTy HCTPaKMBamkba 10 KOjUX je KAHIMAAT AOLIA0 NOKA3yjy Aa Herosa
JOKTOPCKA AHMCEPTAlMja NpeACTaB/ba OPUTHMHAJIAH JONMPHHOC HAaymu y objactu Huaycrpmjckor
HHIKemepCTBa.

Henocranu aucepranmje u lbUXOB YTHIIAj HA Pe3yJITAT HCTPAKUBAHA
Komucuja cmatpa nga jamcepTanuja HeMa HeAocTaTaka Koju OM yTUIAnM Ha Jo0OWjeHe pesysTare
HCTPaXKHBabHA.
Komucuja je mpernepana m3Bemraj 0 MOAZOOHOCTH M HMjE€ KOHCTaTOBajlla HUKAKBE HENPAaBMIIHOCTH. Y
aucepranuju cy kopumthene ommre npuxBaheHe Teopuje Koje ce KOpPHCTe Yy HAy4HO] 00JacTH
WHtycTpujcKor HHKEHEpCTBa.
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HOPEJJIOT:

Ha ocHoBYy ykynHe onene aucepranuje, Komucuja npeaiaxe:
na HacraBHo-HayuHo Behe Texmmukor ¢akynrera ,,Muxajno Ilymue® y 3pemaHnHy NpHUXBaTH

JIOKTOPCKY AWCEpTalyjy HOA HA3HBOM ,Monenu oapkaBamba Ha 0a3d pU3HKa M HUXOB YTHLA] Ha
MOY3IaHOCT NapHUX TypOuHa u na ce kanaugary mp Henany CrankoBuhy ogo6pu jaBHa ogbOpaHa.
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