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NASTAYNO-NAUCNOM VECU FAKULTETA
NASTAVNO-NAUCNOM VECU UNIVERZITETA UNOVOM SADU

Odlukom Nastavno-nauénog veca Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Novom
Sadu, donetom na V sednici Veéa odrzanoj 27.04.1995.godine, imenovana je Komisija za
ocenu podobnosti kandidata i teme za izradu Doktorske disertacije kandidata mr Jelene
Kiurski u sastavu: ~ *

1. dr Radmila Marinkovi¢-Nedudin, vanr.prof. Tehnoloskog fakulteta u
Novom Sadu, mentor

2. dr DuSanka Obadovi¢, vaur.prof. PMF u Novom Sadu
3. dr Eme Ki§, red.prof. Tehnoloskog fakulteta u Novom Sadu

Na osnovu pregleda kompletne dostavljene dokumentacije, Komisija dostavlja
Nastavno-nau¢nom veéu Tehnoloskog fakulteta i Nastavno-nau¢nom veéu Univerziteta u
Novom Sadu sledece '

OBRAZLOZENJE 1 OCENU PREDLOGA DOKTORSKE DISERTACIJE

1. IME I PREZIME KANDIDATA
Mr JELENA KIURSKI

Mr Jelena Kiurski rodjena je 21.12.1950.godine u Kikindi. Osnovnu skolu i
gimnaziju zavi$ila je u Novom Sadu. Na Tehnoloski fakultet u Novom Sadu
upisala se 1969.godine i diplomirala 1974. godine na odseku Prehrambenog
inZenjerstva. Na postdiplomske studije na istom Fakultetu upisala se 1975.godine,
Odsek primenjene hemije i 1981.godine odbranila Magistarski rad pod nazivom:
“Spektrofotometrijsko ispitivanje reagenasa derivata o-benzilmonoksima 1
njihovih reakcija sa nekim prelaznim elementima”, ¢ime je stekla akademski
stepen magistra tehnickih nauka.

Nakon zavrSenog Fakulteta, u periodu od 1976-1977.godine radila je kao
visi tehnicki saradnik na predmetu Fizika na Tehnoloskom fakultetu u Novom
Sadu, a zatim u istom zvanju do 1987.godine na Institutu za fiziku PMF u Novom
Sadu. Od 1987.godine u istom Institutu radi na mestu stru¢nog saradnika.

U nau¢nom radu udestvovala je u istraZivanjima u oblasti spektrohemijske
analize multikomponentnih sistema i fizike kondenzovanog -tanja, posebno u
domenu ispitivanja kataliti¢kih sistema, sa viSe objavljenih i referisanih radova
datih u prilogu. U oblasti predloZene teme za izradu doktorske disertacije koautor
je nekoliko objavljenih i referisanih naucnih radova.

Kandidat govori engleski i sluzi se ruskim jezikom.



2. NAZIV TEME DOKTORSKE DISERTACIJE
MEHANIZMI ST. ARENJA KATALIZATORA ZA HIDRODESULFURIZACIJU

3. OBRAZLOZENJE PREDLOGA DOKTORSKE DISERTACIE
a) Opis naucnog problema i pregled viadajuéih shvatanja u literaturi

Procesi heterogene katalize po obimu industrijske primene zauzimaju danas
kljucno mesto u hemijskoj i petrohemijskoj industriji, pa se bez daljeg razvoja
ove oblasti i ne moze zamisliti njeno tehnolosko unapredjenje. IstraZivanja u
oblasti poboljSanja aktivnosti, selektivnosti i stabilnosti, kao osnovnih katalitickih
osobina, imaju stoga jedno od klju¢nih mesta kako u fundamentalnom tako i u
primenjenom smislu. Trajnost nekog katalizatora, odredjena stabilnom aktivno$éu
1 selektivno$cu u procesnim uslovima u duzem vremenskom periodu, jedna je od
najvaznijih osobina koja znacajno utie na ekonomidnost njegove primene.
Ispitivanja fenomena deaktivacije katalizatora, odnosno procesa koji utiCu na
postepeno smanjenje aktivnosti i/ili selektivnosti tokom mnjegove primene,
predstavljaju jednu od najznadajnijih oblasti istrazivanja u industrijskoj katalizi.
Poznavanje mehanizama procesa deaktivacije polazna je osnova i za projektovanje
novih katalitickih sistema poboljSanih osobina. S druge strane, istrazivanja
deaktivacije posredno doprinose upoznavanju mehanizama katalitickog delovanja,
odnosno predstavljaju jednu od fundamentalnih oblasti istraZivanja u katalizi.

Deaktivacija katalizatora posledica je kompleksnih sekundarnih fizickih i
hemijskih procesa koji se odigravaju bilo u masi ili na povrdini katalizatora,
uslovljavajuci promenu polazne aktivne strukture katalizatora. Raznovrsnost ovih
fizi¢kih i hemijskih procesa (trovanje povrsine po adsorpcionom ili reakcionom
mehanizmu, fazne promene, reakcije u &vstoj fazi, segregacija faza, gubitak
aktivne komponente, promene u teksturalnim osobinama), njihova cCesta
medjusobna povezanost i uslovljenost &ini ova oblast istraZivanja veoma
sloZenom.

U ovom radu akcenat Ce biti stavljen na ispitivanje fenomena starenja
katalizatora, kao posledice pretezno fizickih promena polazne strukture
katalizatora i reakcija u &vrstoj fazi u razli¢itim uslovima, sa ciljem uvida u
mehanizme ovih procesa, njihovu medjusobnu uslovljenost i povezanost i
definisanje kriticnih parametara procesa deaktivacije. Ispitivanja ¢e biti
dominantno izvrSena na katalizatorima za proces hidrodesulfurizacije, tipa
NiO(Co0)-Mo0Os/y-Al,03. Izbor sistema bazira se na industrijskom znacaju ovog
procesa, koji predstavlja jedan od baznih procesa u rafinerijskoj preradi nafte i
ujedno po obimu industrijske primene jedan od najznadajnijih procesa industrijske
heterogene katalize. Pored toga, relativna stabilnost ovih katalizatora u preradi
laksih derivata dominantno je usmerila istraZivanja u praveu definisanja strukture i
reakcionih mehanizama, dok se u literaturi nalazi znatno manje podataka o
procesima deaktivacije ovih katalitickih sistema. Medjutim, interes za primenu
ovih katalizatora i u obradi teskih derivata i proizvoda likvefakcije uglja, u znatno
rigoroznijim reakcionim uslovima, aktuelizovao je u posledenjem periodu upravo
istraZivanja u domenu mehanizama deaktivacije.



b) Radna hipoteza

Ispitivanja polaze od saznanja o sloZenoj strukturi aktivne faze u
katalizatorima NiO(Co0)-MoO;/y-Al,05, u vidu “dvodimenzionalne soli” u
specificnoj interakciji sa y-Al,0;, razvijene povrSine i metastabilne strukture, kao
nosatem. Po danas$njem shvatanju molibdenska faza predstavlja aktivnu
komponentu ovog sistema promotorovanu niklom ili kobaltom, pri ¢emu je
nedovoljno razjasnjena uloga i nacin delovanja ovih promotora, posebno sa
aspekta stabilnosti strukture. Tokom radnog veka ovih katalizatora bitno se menja
hemijsko stanje i fizicka struktura sistema, s obzirom na raznolikost reakcione
sredine u fazama pripreme (oksidaciona), aktiviranja (redukciona, sulfidna), rada
(slozeni sasatav reakcione smese) i regeneracije (oksidaciona). Pretpostavlja se da
pad kataliticke aktivnosti i/ili-selektivnosti moZe biti posledica kako finih promena
u aktivnoj fazi, posebno u pogledu mogucnosti promene konfiguracije specificne
strukture aktivnih centara i segregacije faza u promenljivim uslovima rada, tako 1
reakcija u &vrstoj fazi, faznih promena i procesa sinterovanja koji moZe da
obuhvati i celo kataliticko zro. IstraZivanja polaze od prepostavke o povezanosti
ovih procesa i njihovoj medjusobnoj uslovljenosti. Razjasnjavanje celokupnog
procesa deaktivacije i njegove geneze u razliCitim fazama pretpostavlja
poznavanje mehanizama pojedinih procesa. Kroz paralelno ispitivanje strukture i
teksture realnih katalizatora na bazi razli¢itih promotora i pojednostavljenih
modelnih sistema, u §irem intervalu radnih uslova, pretpostavlja se mogucnost
diferenciranja pojedinih promena bitnih za deaktivaciju ovih katalizatora, uloge
promotora u stabilizaciji sistema, a time i kriti¢nih uslova za promene katalitickih
osobina.

¢) Materijal i metod rada

Katalizatori su po pravilu kompleksni, vi§ekomponentni i viSefazni sistemi,
pa je u proucavanju mehanizama deaktivacije i njihovoj egzakinoj interpretaciji
potreban sloZzen metodoloski pristup. Ovo podrazumeva ispitivanje  vise
katalitiCkih sistema, na bazi razliitih promotora, i primenu komplementamlh
metoda ispitivanja u oblasti hemije 1 fizike ¢vr stog stanja..

Istrazivanja ¢e obuhvatiti ispitivanje promena strukture, teksture 1
morfolokih osobina industrijskih katalizatora za hidrodesulfurizaciju tipa
NiO(Co00)-Mo0Os/y-Al,0;3 i odgovaraju¢ih modelnih sistema, u Sirem intervalu
temperatura i u razli¢itim atmosferama, prisutnim kako u procesnim uslovima tako
1 tokom procesa regeneracije.

U ispitivanju ¢e biti primenjene metode za strukturna ispitivanja Cvrste {aze
katalizatora (XRD, IR i druge metode), teksturalnih promena (adsorpcione
niskotemperaturne metode), termickih osobina sistema (DTA, TGA, DSC),
morfologije (SEM). U domenu strukturnih promena posebna paznja bice
posvecena strukturnim promenama u polaznoj metastabilnoj strukturi y-Al,O3 kao
nosa¢a i njihovoj povezanosti sa procesom sinterovanja, uzimajuci u obzir 1
specifi¢nu interakciju izmedju nosaca i aktivne molibdenske faze u katalizatorima
ovog tipa. Prati¢e se dinamika promene specificne povrine i porozne strukture u
funkciji temperature i vremena, uz definisanje kriticnih parametara u ukupnom
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procesu sinterovanja. Posebna paZnja posvetiCe se ispitivanju strukture faze
promotora u ovom katalitickom sistemu. Komplementarna ispitivanja metodom
refleksione spektroskopije omogucice da se kataliticke osobine HDS katalizatora
objasne sa stanoviSta promene spinelne strukture, odnosno distribucije Ni(ll)
odnosno Co(Il) jona izmedju oktaedarskih i tetraedarskih centara usled interakcije
jona metala na povrsini nosa¢a i samog nosaca katalizatora.

d) Zakljucak i predlog

Komisija smatra da ée rezultati predloZenih ispitivanja doprineti kako
razja$njenju mehanizama starenja heterogenih katalizatora sa fundamentalnog
aspekta, tako i definisanju kriticnih parametara deaktivacije nesumnjivo
industrijski znadajnih katalizatora za hidrodesulfurizaciju. Rezultati ¢e posredno
doprineti i utvrdjivanju optimalnih uslova aktivacije, primene i regeneracije ovih
kataliti¢kih sistema u procesnim uslovima, kao i novim saznanjima neophodnim
za sintezu stabilnijih katalitickih sistema za preradu teskih frakcija nafte i
proizvoda likvefakcije uglja, kao savremenom trendu primene ovih katalizatora

Na osnovu izloZzene analize predloZene teme, predlozenog programa i
metodologije istraZivanja, znacaja i postoje¢ih naucnih saznanja u oblasti
deaktivacije heterogenih katalizatora, kao i kvaliteta i prethodnog iskustva
kandidata, Komisija predlaze Nastavno-nauénom veéu Tehnoloskog fakulteta i
Nastavno-nau¢nom veéu Univerziteta u Novom Sadu da prihvate temu za izradu
doktorske disertacije mr Jelene Kiurski pod navedenim naslovom.

e) Mentor rada i ¢lanovi Komisije

1. dr Radmila Marinkovi¢-Nedu¢in, vanr.prof. Tehnoloskog
fakulteta u Novom Sadu, mentOr
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2. “dr Duganka Obadovié, vanrprof. PMF u Novom Sadu

3. dr Eme Kis, red.prof. Tehnoloskog fakulteta u Novom Sadu



