YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA

HU3BEHITAJ O OLHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha caJIp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyH-eHa

(cBHM mopany ynucyjy ce y oarosapajyhy pyopHKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY CE MEHhaTH

WJTH N30CTABUTH )

HOJAIIM O KOMUCHIN

1.

JlaTym 1 opraH KOjH je IMEHOBAa0 KOMHUCH]Y
Pememe J[lekana ®akynreta TexHuukux Hayka y Hosom Cany, 6poj 012-199/57-2018 od

28.03.2019..

2.

CacraB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHa M NpEe3UMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bamba, HAa3WBa Y)KE HaydHe
obJlacTu 3a Kojy je u3albpaH y 3Bame, 1aTyma u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJyTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aIl0CIIeH:

Hdp Muna Crojakosuh, penoHu mnpodecop, Teopujcka U mnpumemeHa Maremaruka, 27.12.
1993.,@akynrer Texunukux Hayka, HoBu Can, TIPEACEJIHUK

HOp Hejam  Wmuh, pemoBam mpodecop, Marematnka, 30.10.2015., IlpupomHo-MaTeMaTHIKN
taxynrer, Hum, YJIAH

Hp Tatjana domenosuh, penosru npogecop, Anammsa u BepoarHoha, 01.01.2019., Texuomnomku
¢axynrer, HoBu Cax, YJIAH

Hp Jbuwana I'ajuh, penoBuu mpodecop, Ananmza u BepoBatHoha, 16.02.1993.; IIpupoano-
marematuuku Qakynrer, Hou Can, MEHTOP

Jp Hebojma Panesuh, penoHu mpodecop, Teopujcka u npumemena maremartuka, 30.09.2010.,
®daxynrer Texuuukux Hayka, Hosu Cax, MEHTOP

MOJAII O KAHJUJIATY

4.

5.

Nme, nMe jeHOT pouTesba, Ipe3uMe
Hanujena, Pagymko, Kapaknuh

JlatyMm pohema, ommuTHHA, JpKaBa:

30.10.1987., Ilabam, Cpbuja

HasuB daxynrera, Ha3UB CTYIUjCKOT IIporpama AMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIWja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB

OcnoBHe cryamje Ilpupomno  martematmukn  Qaxyarer, Hosum Cax, Maremaruka,
Macrep crynuje  IIpuponno matemarnuku daxynrer, Hosu Can, Macrep npodecop maremaTuke
lopuna ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAM]j€ M Ha3MB CTYJIM]CKOT IIpOorpama JOKTOPCKUX CTY/Hja

®DaxynTeT TeXHUYKUX Hayka, 2013., MaTeMaTuka y TEXHUIU
Hasus ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HayqHa 00JacT 1 AaTyM oj10paHe:
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Hayuna o0xacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bamhe MariucTpa Hayka.

HACJIOB JJOKTOPCKE JIUCEPTAIIMJE:
IIpoctopu ca ¢a3u pacTojameM M IPUMeHA Y 00paju CJIUKe




IV  NOPEI'VIEJ JOKTOPCKE AU CEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cagpikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJba, CIIHKA, IeMa, TpaUKOHA U CII.

JloxTopcka auceprarmja ce 6aBM KOHCTPYKIM]OM (QYHKITHja pacTojama, oaropapayhinx BepoBaTHOCHUX 1
(ha3u METPUYKHX ITPOCTOPA, Ka0 ¥ IbMXOBOM IIPUMEHOM y 00paay ciuka. YBejeHa je HoBa Kiaca
[IPOCTOpa- jaKW BEPOBATHOCHU METPHYKH IIPOCTOPH. McnuTiBaHe cy 0cOOMHE OBUX NMPOCTOPA, U Y BbUMa
pa3BHjeHa TeopHja HeloKpeTHe Tauke. OBO MOTJIaBJbe TUCEPTALMje CaIPKU OPUTUHAIHU TEOPH]jCKU
JOIpHHOC aucepranyje. Jlara je renepanuzanyja ¢a3u MeTpHUIKUX IpocTopa. Pasmarpana cy pacrojama
Koja cy paszu T-merpuke u a3 S-MeTpHKe, J0Ka3aHe TeOpeMa O [yaTHOCTH, HaBeIeHH IPUMEpH (a3u
METPHYKHX IIPOCTOpa KOjH ce KOpHUCTe y TpuMeHama. Jlara je Besa THX IpocTopa ca CTaHAapIHUM
METPUYKHM MIPOCTOPHUMA B MOCTYTaK KOHCTPYKIHje HOBHUX (ha3u MeTpuka u3 noctojehinx. OBU pesynratu
cy opurnHanHu. JloOMjeHn cy pe3yiITaTi u3 Teopuje HENOKpeTHe Tauke cana y ¢asu npocropuma. Kao
jenHa o Moryhux mpuMeHa y oOpajayn CIuKa je MpeacTaBJbeHa MPHUMEHA KOHCTPYHCAaHUX (PYHKIHja
pacrojama y QUITpHpamy CIHUKE.

Qusuuku onuc paoa:
5 noanasmwa | 98 cmpana | 51 yumam 1 0 mabena 18 cruxa | 1 epagux | 0 npunoza.

JlokTopcka aucepralyja je u3JIoKeHa y 7 IeInHa;

1. I[Ipearosop (kpatak OmMuc AUCEpTAIIHje).

2. Onepanyje va [0,1] -Hopwme, -®Da3u komiieMeHT, -Arperamuje.

3. ®asu ckymosu -Dazu-ckynosu ([Tojam dasu ckyna u ocobue, hasu 6pojeBr u ha3u apuTMETHKA), -
®asm pacrojama (Pacrojama, Pactojama nsmely ¢asu ckymosa).

4. BepoBaTHOCHH METPHUYKH ITPOCTOPH U YOIIITEHa - BepoBaTHOCHN METPHYKH POCTOPH, -Jaku
BEPOBATHOCHH METPHUKH Iipoctopu ([edunnimja u ocHoBHe ocobuHe, Teoprja HEeIOKpeTHE TauKe Y jaKIM
BEPOBATHOCHUM METPUUYKUM IIPOCTOPHMA).

5. @a3u npocropu -Daszu MeTpuuKH mpocTopH, -Pa3u T-meTpuke u pa3u S-meTpuke, -Ilpocropu ca dhazn
pacrojameM.

6. Gunrpupamwe -Dazu puntpupame, -Ounrpupame cirke kopuirheweM ¢asu merpuka, -Ilpumene, -
3akJbyyak.

bubauorpaduja (criucak kopunihene iureparype).

\Y BPEJHOBAIGE ITOJEIUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

IIpearosop (kpaTak onuc Aucepranuje).

Y 0BOM HOrNIaBiby je U3JI0KEHA MOTHBAIIM]ja HCTPAKUBAbA KOj€ je IPeIMET AucepTalyje, Kao U KpaTak
OTIHC cajpiKaja TucepTalyje.

Onepanuje na [0,1].

Y 0BOM MOTIIaBIbY Cy JaTH OjMOBH TPHAHTYJIapHE HOPME U KOHOpMeE, (hyHKIHje a3y KOMIUIEMEHTa U
arperaiyje, Kao U ’bbHXOBE 0COOMHE KOje Cy pelleBaHTHE 3a TeMYy HCTpakuBama aucepranuje. CBu
HaBE/ICHU TI0jMOBH CY IITyCTPOBAaHH IIPUMEpHUMa KOjH MMajy UCTOPH]CKH, TEOPH]jCKU WIIN IpaKTHIaH 3HA4a]
y Pa3HOBPCHUM IPUMEHaMa.

Da3u-cKyNnoBH.

VY oBoM Jieny AaucepTaiyje nprKa3aHa je TeOprjcKa MaTeMaThyKa IMoIjIora HCTPaKUBaka, YBEICH j€ MojaM
¢a3u ckyna u (a3u Opoj U ocoOrHE Be3aHe 3a BbuX. [IpeicTatheH! CY U Pa3InYUTH HAYMHY JAepUHUCAbA
pacrojama usMely dhasu ckymosa.

BepoBaTHOCHU MeTPHUYKH MPOCTOPH M YONIITEHA.

Y oBOM neny qucepTanyje je qat mperiies pa3Boja mojMa CTATHCTHIKUX METPHIKUX POCTOpa Koje JaHac
Ha3MBaMO BEPOBATHOCHUM METPHYKHM IIPOCTOPUMA. Y APYroM IOTJIaBJby YBEIEHa je HOBa Kiaca
BEPOBAaTHOCHUX METPHYKHX IIPOCTOPA TAKO3BAHUX jAKUX BEPOBATHOCHUX METPHUUYKHX IIPOCTOPA.
HcnutiBaHe cy 0cOOMHE OBUX IPOCTOPA, A 3aTHM IOKA3aHO J1a je Ta CTPYKTypa, Hako ciabuja ox
CTPYKType MeHrepoBHX NPOCTOpa, IOBOJFHO Oorara 1ia ce Y B0j pa3BHje TeOpHja HEMOKpeTHe Tauke. Tako
je Impe cBera J0Ka3aHa BEpOBAaTHOCHA Bep3Hja baHaxoBor nprHIMIIA KOHTPAKIHKje, a 3aTUM U oaroBapajyhu
pesynrar 3a hupuheBy kBazu-koHTpakuujy. OBU pe3yiaTaT Cy OpUTHHATIHHA. Y OBOM JIeNy JJOKa3aHo je U
YONIITEHkE TeopeMe 0 HernokpeTHoj Tauku Cexrain-I'yceMaHOBOTr THIIA.

Da3u NPOCTOPH.




OBoO 1OTI1aBIbE AUCEPTAIHj€ CAAPKU OPUTHHATIHH TCOPHjCKH JOTPHHOC TUCEPTAIH]e.

OHO cazpxu TeopHjy (a3 METPHUKUX MPOCTOpa ca (pa3y pacTojameM KOjU Cy 3alpaBo TeHEpaIn3almja
¢a3u MeTpruKuX mpoctopa. Tako cy y Ipyrom moriaBiby pazMaTpaHa pacTojama koja cy dazu T-meTpuke
u ¢as3u S-metpuke. [lokazaHa je TeopemMa 0 TyaTHOCTH THX (a3a METPUYKHX MPOCTOPa Y OAHOCY Ha (a3u
KoMIUIeMeHT 1 Bese Mel)y muma. HaBeneHo je Hexonmko npumepa ¢aszn T-MeTpuukux npocTopa Koju ce
KopucTe y npuMeHama. [IpencTaBibeH je HauuH Ha Koju ce o] Hekux (a3u T-merpuka u da3u S-meTpuka
MOXKE TeHepHcaTH CTaHiapAHa MeTpuka. [IpukasaH je moctynak Kako ce u3 Buiie (a3u METpHKa y OJJHOCY
Ha UCTy HOPMY MOXe JepHrHUCAaTH HoBa (Ga3u Merpuka. OBY pe3ynrtatu cy opuruHanau. Tpehe mocnenme
noriasJbe nocBelieHo je mpocTopuMa ca pa3u pacTojameM, Koje je TeHepanu3anuja Gpa3u MeTpUKe.
Kopucrehu Be3y HOBo10OHMj€HUX MPOCTOpaA €a jaKUM BEPOBAaTHOCHMM METPHUYKUM IIPOCTOPHMA JIOOH]jEHH
cy oxroBapajyhu pe3ynratu U3 TeopHrje HETOKPETHE Tauke caia y ¢a3u KOHIENTY.

Duarpupame.

Y 0BOj IJIaBH je y IPBOM IOIJIaBJbY U3JIOXKEHA TEOpHja Be3aHa 3a QIITpupame nryMa Ha ciuuy. Jlame je
OTIHCaHa je IPUMEeHa KOHCTPYHCaHUX (DYHKIHja pacTojama (KOHKpeTHO (a3u T-MeTpuKa) U3 mpeTX0oaHOT
noriasiba y Gpuntpupamy cinke. OBo MOIJIaBibe je Takohe 1e0 OpUTHHATIHOT JONPHHOCA TUCEpTaLHje.
Ob6palene cy nBe ciuke y 00ju, y3 MpuUMeHY (YHKIIH]ja pacTojamkha KOHCTPYHUCAHUX MPHIMEHOM HEKUX
TPUAHTYJIAPHUX HOPMU Ha KopuiiheHe MeTpuke. Jlatn cy 1 KOHKPETHH MHIEKCH KBAJIUTETA CIIHKE
¢bunTprpaHe METOIOM 3a (QUITPHUPALE MIPEACTABILEHOM Y OBOM pajly Kao MKao U OHE Koje cy puiarpupane
MenujanckuM ¢untepom. [lopehemeM oBUX MHIEKCA KBAJIUTETA, U3BEEH j€ 3aKJby4aK O yYHHKY OBHX
anropurama. [Iprkasanu cy ¥ KOMIapaTBHHU pe3yiaTaTh go0ujeHe oopaje. ExcriepuMeHTanHo je moka3aHo
Jla ce MPUMEHOM KOHCTPYUCAaHUX (pyHKIIHja pacTojarba OBUM MOJIU(DHUKOBAHUM AITOPUTMOM MOTY JOOUTH
00JBH pe3yNTaTH Y OJHOCY Ha MPUMEHY CTaHJApIHUX (PYHKIHja pacTojama.

Buébnuozpaguja (cnucak kopuuihene numepamype).

Canpxu cicak myOnuKanyja KOpumheHuX Kako 3a pe3yiTaTe TeOPHjCKUX OCHOBA, TAKO U 3a pe3yiraTe
IpUMEHE pe3ylITaTa y MoJby (QHITpUpama CIHUKeE.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PAJIOBA KOJH CY OBJAB/BEHHU NJIN
INIPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALINJA

TakcaTMBHO HaBecTHM Ha3MBE pajioBa, IIe U Kaja cy o0jaBibeHH. IIpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBsbeH niM npuxBaheH 3a o0jaBiprBame y yaconucy ca IS| micre ogHOCHO ca nMcTe MUHHMCTapcTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy KaJa Cy y IUTamy JPYILITBEHO-XyMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajJioBe KOjH MOTY
3aMeHuTH 0Baj ycioB ao 01.janyapa 2012. roguue. Y ciyuajy pajgoBa npuxBaheHux 3a o0jaBJbHBambE,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PajioBa, Te ¥ Kaaa he OuTy 00jaBJbeHN M NPUIIOKHUTH ITOTBPY O TOME.

1) NebojSa M. Ralevi¢, Danijela Karakli¢, Neda PiStinjat, Fuzzy metric and its applications in removing the
image noise, Soft Computing, DOI: 10.1007/s00500-019-03762-5, (ISSN: 1432-7643), Springer-Verlag,
Berlin, Germany, URL http://link.springer.de/link/service/journals/00500/index.htm (M22)

2)Danijela Karakli¢, Ljiljana Gaji¢, Nebojsa M. Ralevi¢, SOME FIXED POINT RESULTS IN A STRONG
PROBABILISTIC METRIC SPACES, FILOMAT, Faculty of Sciences and Mathematics, University of
Nis, Serbia, http://www.pmf.ni.ac.rs/filomat, ISSN: 0354-5180; (accepted) (M22)

3)Ljiljana Gaji¢, Nebojsa M. Ralevi¢, Danijela Karakli¢, FIXED POINTS IN A NEW CLASS OF
PROBABILISTIC METRIC SPACES, str. 75-70, The Third Conference on Mathematics in Engineering:
Theory and Applications, META 2018, Faculty of Technical Sciences, May 12-13th, 2018, Novi Sad,
Serbia, ISBN: 978-86-6022-047-1; (M63)

4)Nebojsa M. Ralevi¢, Danijela Karakli¢, FAZI RASTOJANJA, str. 134-141, The First Conference on
Mathematics in Engineering: Theory and Applications, META 2016, Faculty of Technical Sciences, March
4-6th, 2016, Novi Sad, Serbia, ISBN: 978-86-7892-800-0; (M63)

5)Danijela Karakli¢, Danilo Rapai¢, NebojSa M. Ralevi¢, Fazi topologija intervalnih fazi skupova, The
Fifth Mathematical Conference of the Republic of Srpska, Trebinje, Republika Srpska, 5 and 6 June 2015,
str. 34-35, Fakultet za proizvodnju i menadZment Trebinje, Univerzitet u Istoénom Sarajevu
(http://www.mk.rs.ba/) (M33)

6)Nebojsa Ralevi¢, Sanja Duki¢, Danijela Karakli¢, Fazi metrike i primene u otklanjanju Suma na slici, The
Fourth Mathematical Conference of the Republic of Srpska, Trebinje, Republika Srpska, 6 and 7 June 2014,
Vol. I, str. 101-109, Mathematical Society of the Republic of Srpska, ISBN 978-99976-600-4-6; (M33)
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Vil SAK/bYUIIN OJTHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKUBAIBA

VY nucepranmju je pencTaBheH HAYMH KOHCTPYKIIMje HOBUX (DYHKIH]ja pacTojama IyTeM IpUMeHE
TPUAHTYJIAPHUX HOPMH U KOHOpMHU. Pasmarpane cy U JjokazaHe 0COOMHE TaKO KOHCTPYHUCAHUX (QYHKIIH]a
pacTojarba, jakuxX BEpOBaTHOCHUX MPOCTOpa U (a3u METPUUKHUX MPOCTOpa. EKCepUMEHTAIHO CY HCITHUTAaHH
pe3yaTaTH IpUMEHE KOHCTPYHCAHNX (YHKIMja pacTojama Y QHITPUPAY CIHKE.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcrummiTHO HaBEeCTH NO3UTHUBHY WM HETaTUBHY OLIEHY HauMHA NPUKa3a U TyMadema pe3ynraTa
HCTpakKUBamba.

Jucepranyja je HamucaHa MperJieHO U cUCTeMaTHYHO. HaBeneHu Cy pesieBaHTHH HO3HATH PE3YNITaTh y
obyactn ucTpaxkuBama y3 ojarosapajyhu uzbop nurteparype. OpHUIMHAJIHH peE3yiaTaTH Cy jacHO
(dopMmynucaHM ¥ WIYCTPOBAaHM IpHUMEpPHMa IOTOAHUM 32 NpPUMEHY y oOpanm cimke. TekcT oBe
Jqucepranyje je on crpaHe bubnnorexe dakynrera texunukux Hayka y Hoom Cany ciryx0eHO IpoBepeH
Ha noayzapHoct, kopucrehu codrsep 3a nerekumjy miarujapusma iThenticate.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMUJE:

EKCIJIMIMTHO HABECTH /I JIU JUCepTalinja jecTe WM HIje HAallUCcaHa y CKIIay ca HaBeICHUM
oOpasoxkemeM, Kao 1 J1a JIM OHa CaIp ¥ WIHA He CaAp Ku cBe OMTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpernusHe u
KOHITU3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. TUTame:

1. Jla nu je aucepralyja HamMCaHa y CKIIAAY ca 00pa3ioKemheM HaBEeICHUM Yy IIPHjaBU TEMe
Jucepranuja je HanucaHa MOTNYHO Y CKJIAJY ca 00pa3jioKemheM JaTHM Y IPHjaBH TeMe.

2. Ja nmm nucepTaryja capku CBe OUTHE eJIeMEHTe
Jucepranuja cagpu cBe OMTHE eJIeMEHTe.

3. ITo wemy je mucepTalija OpUrHHAIAH JOTIPHHOC HAYIIH
OpurnHanal J0NPHHOC HAYIH Y 0BOj TUCEPTALUjH NPEACTAB/bAjJy HOBH TEOPHjCKH Pe3yJITaTH y
00J1aCTH HCTPAKNBARHA, KA0 M eKCIIEPHMEHTAIHH pe3yJaTaTH NpuMeHe Y Guiarpupamy cJIuKe.

4, Hepocranu nucepranmje ¥ BbUXOB YTUIIA] HA PE3yITAT UCTPAKUBAHA
Hema nx.

X  NPEJUIOT:

Ha OCHOBY YKYITHC OILICHC ,HI/IcepTaIlI/Ije, KOMI/ICI/Ija MpCajiaxe:

Ja ce noxTopcka aucepranuja nox Hacjaosom “IIpocropu ca ¢a3u pacrojameM U NpUMeHa y
o0paau cauke” MpUXBaTH, a Kauauaaty danujesn Kapaxaunh onodpu ondpana.

HABECTU UME U 3BAE YIAHOBA KOMUCHUIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

np Muna CrojakoBuhi, penoBHE podecop, IpeACeIHUK

1p Hejar Wnuh, penosau mpodecop, wian

np Tatjana Jlomenosuh, penoBHE mpodecop, WiaH

np Jbusbana ["ajuh, pemoBHu podecop, MEHTOP

np Hebojma Panesuh, pexoBHu mpodecop, MeHTOp

HATIOMEHA: Unan komucHje KOju He KU J1a TIOTIHIIE U3BEIITA]j jep e He ClIaXKe Ca MUILJbEHEM
BehrHe YIaHOBa KOMUCH]E, Ay)KaH je 1a YHece Y U3BeIITaj 00pa3Iokeme OJJHOCHO pasJiore 300T KOjux He
XKEJH /12 TIOTITUIIE N3BEIITa;].
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