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OAKVYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

N3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
-o0aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa GUTH NMOMyHeHa

(cBM mozany yrucyjy ce y oarosapajyhy pyopuky, a Ha3uB M MECTO pyOpUKe He MOT'Y Ce MEHhaTh

WJIA U30CTABHUTH)

MOJAIIM O KOMUCHIU

JlaTyM ¥ opraH KOju je UMECHOBAO KOMHUCH]Y

Pemewem 6p. 012-199/45-2018 om 01. 11. 2018. roaune, Ha ocHoBy Omiyke HaydHo-HacTaBHOT
Beha Dakynrera TeXHHYKHX Hayka, a y ckiaay ca Craryrom dakynrera TEXHHYKHX HAyKa, JICKaH
®axynTera TeXHHYKHX Hayka mpod. ap Pame opocnoBauku, nmeHOBao je Komucujy 3a oueny u
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I

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

MaremMaTniko MOJENNpamhe JIMHUjCKOT CTPYyjamka BOJE W TPAHCIIOPTa HAHOCA TIPHMEHOM
natvc bonman MeTojie 3a MPUPOIHE BOJOTOKE

(errn. One-dimensional mathematical modeling of flow and sediment transport in open
channels using the lattice Boltzmann method)




IV IOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HasecTu kpaTak cajpxaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIHMKa, IIeMa, Tpa(UKOHa U CIL.

Nk =

Jokropcka mucepranuja canpxku 97 crpaHa, 7 mornamiba, 42 cimky, 2 Tabenme, U 78 wm3Boma U3
nuteparype. Jlucepranuja je micaHa Ha CHITICCKOM j€3UKY, aJl CaAPKH MPOIIUPEHU PEe3UMe Ha CPIICKOM
JE3HKY.
Hucepranuja caapxu cineneha nornasba:

Introduction

Literature overview

The lattice Boltzmann method

Mathematical formulation of the LBM model

Programming code

Model testing and validation

Conclusion

VY mnornmaesky 1 nar je mperex mompuHoca muceprammje. OmucaHa je mpoOieMaTHka KOjOM ce
JHcepTanyja 0aBU M MOTHBAIIMja 33 CBAKU OJ aHAIN3UPAHHUX Mpobiiema.

VY nornasspy 2 ypaleH je mperien mocrojehux Monena u3 o0NacTH HEYCTaJLEHOT TeUCHa Y OTBOPCHUM
KaHaJMMa W TpaHCIOpTa HaHoca. Takole, ypaljeH je pesmme pas3Boja jatuc bonnman merone
noctojehnx Moena kKoja ce 6a3upajy Ha METOIH.

VY mornaeiby 3 mpuKa3aHe Cy TEOPHjCKe OCHOBE JaTUC boiMaH MeToae U omuc mojenuHux mocrojehux
Mojeia U3 00acTh peyHe XUApayIIHKe.

VY nornasiey 4 pa3BujeH je HOBHU aTuC boiaMaH Mozien HEYCTaJbeHOT Tedemha ca TPAHCIIOPTHOM HaHOCA
y OpUpOTHUM BojgoToruMa. HeycTtameHo Tedeme y OTBOPEHNM BOIOTOIMMA OIMCAHO je oOomikom CeH-
BeHaHOBHX jeHAUMHA KOjH CIMMHUHUILE YWiIaH HaruOa JHa, a 32 TPAHCIIOPT HaHOCA M3a0paH je MPHUHIHUI
aKTHBHOT CJ0ja, KOjH HAHOC JEJNM Ha TPH OONAcTH: CYCIIEHIOBaH, HAHOC IpPU JHY U HAHOC Ha JHY.
JenHaunHe Koje ommCyjy oBe (U3MUKe Mpolece TpaHC(HOPMUCAHE y CKBUIUCTAHTHY MpPEXY, Kako Ou ce
npunarofuie jatuc bommMan meromu. M3BeneHnm cy HOBH OOJNMIN PaBHOTEXKHUX AUCTPHOYTHBHEX
(¢yHKIMja Ha OCHOBY TpaHC(OPMHCAHWX jeqHaunMHA. Takolje, M3BeNeHM Cy TPaHMYHH YCIOBH 3a
paslBajame U Cliajamke BOJOTOKOBA.

VY mornaripy 5 mpuKaszaH je mperie]] KOMITjyTepCKOT KoJla KOPUIINEHOT y MOJIeNy.

VY normaipy 6 cy matu HyMepHUKH pe3yntatid. HoBu Mozen 3a cumynanyjy je nopeheH ca aHaIuTHIKIM
pemeHjeM, oarorapajyhum HEC-RAS MozenoM MM TepeHCKUM MEpemHMa, 3aBUCHO O ciaydaja. [IpBo
je TecTHpaH MOAEN HEYCTaJbeHOT Teduema Ha Tpu mpuMmepa. Ha Tpehem, cBeoOyxBaTHOM IpHMeEpy
MojenHupaHa je meoHmna JlyHaBa ca IpuUTOKamMa M pauBamuMa. [lopelieHnm pesydaraTu ce OUIMYHO
nokiamnajy. HakoH Tora je TecTHpaH aHaJMTHYKH TPHMEp aiaBeKuuje u audysuje. Pesynratu matuc
Bommvan Mozmena cy mopeleHHM ca aHaNIUTHYKHM pelIelheM M IOKIamama cy oanmdHa. Ha xpajy
MoJeTIpaHa Apyra AeoHuna J[yHaBa, Ha K0jOj je TeCTUPAH MOJEN HEYyCTaJbeHOT TeUeHa Ca TPAaHCIOPTOM
HaHOoca. [lobujeHa cy 3amoBoJsaBajyha mockanama.

VY mnornaBry 6 W3BYYCHH Cy 3aKJbydIll HCTPaKHBAaka U HABEJCHU Cy JONPHHOCH Y MOTTIEHY
HYMEPHYKHX MOJIea ¥ pa3Boja atuc bonmnman metoze.

\4 BPEJHOBAIGE HOJEAJMHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

VY npBOM IOTNIaBJbY KaHIUIATKHEbA je HaBesla MPEeIMeT UCTPaXKMBamba M KpaTak ONWC Haj3HAYajHHjUX
JONPUHOCA, KOje je TMOJeTHWIa y JBa aclleKTa: HOBM MpaBan y (opMHUpamy HYMEPHYKHX MOJena
HEYCTaJheHOT TeUYeHha U TPAaHCIOPTa HAHOCA y NMPUPOJHUM BOAOTOLMMA U yHampaheme natuc bomman
METOJI Ca acleKTa IpHMEHe Ha HECKBUIUCTAHTHY PAadyHCKY MPEXKY.

Komucuja cmampa oa cy yuwesu ucmpaxcusaroa Hed80CMUCIEHO ONPABOAHU YEOOHUM PAZMAMPAILEM.
Konmexcm ucmpaoicusarsa je jacho u KOHYU3HO NOCMAB/HEH.

VY npyrom mornasiey ypal)eH je mperiie]] pesieBaHTHE JIUTEpaType U3 00NacTH HCTpaxkuBama. [Ipodnemu
KOjH Cy pa3MaTpaHd y AMCEPTALMjH Cy MHCHHPHCAHM IOTpedaMa 3a pa3BOj BPEMECKH AYTadkux H
MIPOCTOPHO BEIMKUX MOjeNa U3 obnacTu peune xuapaynuke. Jlatuc bormman Merona mpyska moryhHocT
HapajesTHoT IPorpaMuparma, a THME 0TBapa BpaTa pa3Bojy poOYCHHUX MoJiela.

Komucuja cmampa da cy nompebe 3a ucmpasxcusarbem jacno momusucane.




VY 1pehem mornaBpy mpuKasaHe cy TeopHjcke ocHOBe jatuc bommman metone. [Ipukasan je HacTaHak
METoJie M TPaBIU y KOjUMa ce MeToaa pas3Bujama. IloceOHa maxkma mocBeheHa je mpuMeHH MeTone y
00JIaCTH peYHe XUApayIHUKeE.

Komucuja cmampa oa je osaj O0eo meonxodan 3602 komnaiemuocmu mese. JacHo cy Oe@unucamu
nocmojehu moodenu koju fie ce kopucmumu 3a nopelerse y 0abem mexkcmy.

VY OKBHpY YETBPTOT IOTJIABJbAa PA3BUjCH jeé MAaTEMAaTHKH MOJEN M OBO IOIJIaBJhE INpHKa3yje HajBehn
JOTIpUHOC UcTpaxkuBama. [IpBo cy neduHucaHe jenHaunHe Koje he Outh Mozxenupane. 3a HEyCTaJbEHO
TeUeHE y OTBOPEHHM BojoToruMa m3abpaH je oOmuk CeH-BeHaHOBHMX jemHadmHa, y KOM Kao
MIPOMEHJbUBE (PUI'YPUITy HUBO CJIOOOIHE MOBPIIMHE W MPOTUIAj, KOjH EIMMHHUINE HWIaH Harnba IHA
(xoju je 3a MpUpoOAHE BOZOTOKE HE3aXBaIHO (OPMYIIHCATH), & 32 TPAHCHIOPT HAHOCA M3a0paH je IMPHHIHUI
aKTHBHOT CJI0ja, KOjU HAHOC JICNTH Ha TPU OOJIaCTH: CyCHEeHIOBAaH, HAHOC NIPH AHY U HAHOC HA JHY. HAHOC
Hpe/CcTaBiIja Kao MEUIaBUHY 3pHa onpeheHux ¢pakuuja. 3aTUM yBOAM Te€OMETpHjcKe TpaHc(opManuje,
Koje TmpuarohaBajy HECKBUANCTAHTHY PAauyHCKY MPEXY, HAMETHYTY NPUPOZHOM T€OMETPHjOM, JIATHC
Bommvan MeTonu, Koja 3aXTeBa CKBHAWCTAaHTHY Mpexy. Kammunmatkuma je ¢opmupana HoBe obOnmke
PAaBHOTEXXHUX AUCTpUOYTHBHUX (yHKIHMja Ga3upaHe Ha TpaHcOpPMHCaHUM jenHaunHama. Jlokasana je
ce npuMeHoM YanmaH-Enckor ekciansuje (enri. Chapmann-Enskog) u3 natuc bonnmManoBuX jenHaunHa
u3BoJe KopuinheHe jefHAauUMHE Teuewa M TPaHCIOpTa HaHoca. Ha Kpajy mornmaBiba W3BEACHH CY
TPaHUYHH YCIIOBU HAMETHYTH IIPUPOIHOM I'€OMETPH]OM M HEYCTaJbeHUM PEXKUMOM TeUueHa.

Komucuja cmampa oa je mamemamuuxu mooden 0obpo nocmasmen u jacho oepunucan. Hzabpanu
APUCIYNU CY Y CKAAOY €A OYEKUBAHUM Pe3VIMAmumd.

VY mornaeiby 5 mpHKazaH je Mmperie] KOMI[jyTepcKor Koia KopumhieHor y moneny. Jlat je anropuraMm
pemraBama pa3BHjeHOT MaTeMaTHYKOT HpoOieMa W JaTo je oOjallmerme CBakokK Kopaka. [Ipmpomna
TeoOMeTpHja MPECTaBIba N3a30B Kajla je MOJACIHpame Y TUTamky, A je KaHIWAATKAba HaBeJa HadyiHe Ha
KOJH Cy HEKH 0] TpodiIeMa pelIeHH.

Komucuja cmampa da je osaj 0eo makohe neonxooan 3602 komniemnocmu mese. JAcHo ¢y oegpunucanu
ROCMynyu Koju cy KOpuuiheru npu peuasary MamemMamuikoe Mooeid.

[lecrto normaBise caapKu HyMepudake pesynrare. [IpBo je TecTHpaH MOAEN HeyCTaJbeHOT TeueHkha Ha TPU
npuMepa. IIpBu mpuMep je ycTajbeHO Tedemhe Yy NpPU3MaTHYHOM KaHaimy. Mopen je TecTupaH 3a
SKBHJIUCTAHTHY U HECKBHIWCTAHTHY Mpexy. Pesynratu cy ymopehenu ca oxaromapajyhum momenom y
codreepckom makery HEC-RAS u nobujena cy ojouna nokianama. Crenelin Mozen je HeyCcTaJbeHO
TeUCHE Y HENMPU3MATHIHOM KaHaTy, TJe jé MOJenupaH IomaBHH Tanac. [lopehema ca pesynrarimma
copreepckor maketa HEC-RAS cy 3amoBospaBajyha. Ha xpajy je momenmpana neonuma peke J[yHas
nyxuHe 145.88 kM ca yeTHpH MPUTOKE W JIBa pauBama. YpaljeHa je cuMmynanuja y Tpajamy oa 31 maH.
Pesynratn mogena cy ynopeheHu ca TepeHCKMM MepemHMa BOAOCTaja M HpoTHiaja 3a ayryct 2006.
roxune. JlobujeHa cy no6pa nokianama. ¥ APYroM Jelly TECTHpPaH je MOJEN TpaHCIopTa HaHoca. [IpBo
je TectmpaHa ajaBeKuMja M Oudy3uja HA aAHAIUTHYKOM NpuMepy. Pesynaratm cy ymopehenm ca
AQHATUTHYIKAM peliemheM M Jo0WjeHa cy O/UIMYHa MOoKIamama. HakoH Tora je MofjenmpaHa CeKIdja
JynaBa gyxure 176.29 kM. TecTupaHo je HeycTalbeHO TeUEHE ca TPAHCIIOPTOM CYCIEHAOBAHOT HAHOCA.
Pesynrat cy ymopeheHM ca TEpeHCKMM MepemHMMa H, y HEIOCTaTKy Mepema HaHOoCa, eMITHPH)jCKH
nob6ujernM pesyntatuma. JlobujeHn pe3ynaTu Cy 3a/10BoJbaBajyhn.

Komucuja cmampa da nymepuuxe cumyiayuje jacHo noxkasyjy KOMHEMEHmMHOCH HOBOHACMANOZ JAMUC
Bonyman modena ca nocmojefium cogpmeepuma. Komucuja maxohe cmampa 0a ananuzupauu npumepu
Jjacho noxasyjy Hosopazsujene kapaxmepucmuke namuc bomyman modena, da mpancgopmucan o6aux
jeonauuna meyerwa u Hanoca omozyhaea npumeny aamuc Bonyman memooe Ha HeeKeUOUCMAHMHE
pauyHcke mpeoice.

VY ceaMOM TOTJaBJbY AOHECEHH Cy 3aKJby4IN HCTpakuBama. HaBeneHu cy mompmHOCH (OPMHPAHOT
Mojena y 006JacTH MOAENUpamka peuHe Xuapaynuke, Kao 1 JonpuHocu natuc bomman metonu. Hasenen
je W INIaHUpaH! IPaBall JaJbeT HCTPAKUBAA.




Komucuja cmampa 0a cy 3axmyuyu OoneceHu y CKIAOY €A U3LONCEHOM OUCKYCUJOM U 0d CY
NOMKPENbEHU USHECEHUM eKCREPUMEHMATHUM Pe3YIMamumd.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJbEHU UJIHN
MMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKUBAIbA ¥V
OKBHPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JTUCEPTAIINIA

TakcaTMBHO HaBecTH Ha3WBE paJioBa, IJe W Kajga cy oOjaBibeHH. [IpBo HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jassbeH mn npuxBahed 3a o6jaBipuBamke y gaconucy ca ISI mmcte oMHOCHO ca MHCTe MUHICTapCcTBa
HA/UISKHOT 3a HAyKy Kaja Ccy y NUTakby APYIITBEHO-XyMAaHHCTHYKE HAyKe WM PafoBe KOJH MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycnoB 1o 01.jamyapa 2012. rogune. YV cimydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBambE,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WMBE PaJIoBa, re U kana he OuTr 00jaB/beHN M IPUIIOKHUTH IMOTBPAY O TOME.

1. S. Ozvat, Lj. Budinski (2018) “Non-uniform grid based LBM for the Saint-Venant equations
”Journal of Hydrology, Volume 563, August 2018, Pages 435-445 [M21a]

VII SAK/bYYIIU OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbBA

OCHOBHH pe3yJiTaT HCTpaXHWBamkba M JONPHUHOC OBE IHCEPTALje jecTe pa3BOj HOBOT HYMEPHUYKOT
MOCTYNKa 32 MOJENIMpabe HEYCTaJbeHOI Teuemha ca TPAHCIOPTOM HAaHOCA 3a TPUPOJHE BOJOTOKE
npUMeHOM Jatuc bonmnman Merone.

JeqHOMMMEH3HOHAIHO HEYCTaJbeHO TEUeHe Yy OTBOPCHMM TOKOBHMA OmHcaHO je obmmkoMm CeH-
BenaHOBHX jeAHAa4YMHA KOjU CIEMHHUIIE WiaH HaruOa aHa. TpaHCIOPT HaHOCA ONMCAH j€ NMPUMEHOM
METOJIe aKTHBHOT CJIOja, JIOK je MeIIaBHHa HaHOca MpUKa3zaHa Ipeko oapeheHor Opoja dpakumja. Cee
jemHaunHE Cy TpaHC(OpMHCaHE W3 MPUPOTHE HECKBHIWCTAHTHE MpEXE y EKBHANCTAHTHY PadyHCKY
MpEeXy W Ha OCHOBY HOBOHACTAJIMX jeJHAUMHA, W3BEACHM Cy HOBH OOJIMIM pPaBHOTEKHUX
JUCTpuOYTHBHUX (DyHKIMja, Kao cymTHHA Jatiuc bomman Merone. M3BeneHW cy HOBH yHYTpallbH
TPaHWYHH yCJIOBH, KOjU OATOBApajy MPUTOKaMa M TpaHamy MpeXe NPHPOAHHX BOJOTOKOBA. Y IIECTOM
MIOTTIABJbY, HEYCTAJbEHO TEUCH-E j€ TECTHPAHO y TPU KOpaKa: YCTaJbeHO Teue y MPHU3MATUYHOM KaHAIy,
HEYCTaJbCHO TEUCH:E Y HEINPU3MATHYHOM KaHAy U HEYCTAJheHO TeUeHhE y MPUPOTHOM BOJOTOKY HA
npuMepy JeoHune peke JlyHaB, Koja CaipKM YeTUPH INPUTOKE M JABE padse. Bammnmanuja mopnena
TpaHCIIOpPTa HAHOCA M3BpIICHA je TPBO HA NMPHUMEpPY agBeKIHje — AuQy3uje y IPpU3MaTHIHOM KaHaly, a
3aTHM je MOJeNHpaHa JIEOHUIIAa peKe TyHaB, Ha KOjOj jé TeTHPAaHO HEyCTaJbeHO TeUeHEe ca TPAaHCIOPTOM
CYCIICHIOBaHOT HaHOCcA. HyMepHiuKy MoJeNy Cy IOoKa3ay /ia U3BeIeH HyMEpPHYKU MOJIEN /1aje OJUTHYHE
pe3ynTare Kaja je MOJeIHpamke HeYyCTaJheHOT TeUeha Ca TAHCIOPTOM HAHOCA y IPUPOJHAM BOJOTOIIMMA
y IUTamY.

VIII OIEHA HAYHNHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIbA
ExcrmMnuTHO HaBECTU MO3UTHBHY WIM HETAaTUBHY OLICHY HAauMHA [IPUKA3a U TyMauyekha pe3yirara
UCTPaKUBAA.

Kowmmucuja je mperienom TOKTOPCKE AUCEpTaldje yTBPAWIA Jia je KaHIUIATKUba CUCTEMATHIHO, JaCHO H
IperJie[HO TpHUKa3ao pe3ylTaTe HCTpakuBama. llpeseHTamyja je mperiaeHa W KOHLM3HA, ca
oxrosapajyhmM miycTpanujamMa W IpUMEpHMa HEONXOIHMM 3a JIaKIIe pa3yMeBame MaTepHje Koja je
m3noxkena. Komucuja je MuUNUBema Ia Cy pe3ylATaTH HCTPaKMBamka TyMadeHHM KOPEKTHO, Ca jaCHOM
apryMEeHTAIMjOM KOja je 3aCHOBaHa Ha pe3ylNTaTHMa HCTpakuBama. [IpukazaHa pemema UMajy jacHe
TEOpHjCKe U MPaKTUYHE JONPHHOCE KOjH Cy MoTBpheHu u oarosapajyhinM cuMynanujama.

Jucepranmja  je mpoBepeHa y codTBepy 3a Aerekuujy rtuardjapusma iThenticate. M3gemitaj o
HMOAYIApHOCTH je MOKa3ao Jia je AUcepTanrja OpUTHHAIHO ayTOPCKO eNI0 KaHIuIaTa.

VY cknany ca HaBeaenuM, Komucuja IO3UTUBHO ornewmyje HAYMH HA KOjU Cy pPe3yNTaTH MPHUKAa3aHU U
TyMau€eHHU.




IX

KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcruiuTHO HaBECTH Ja I JUCEpTaldja jecTe WK HHje HalHCaHa Y CKIagy ca HaBeACHUM
o0pa3IokemeM, Kao U Ja JIX OHA CaAp:KU WK HE CaApKU CBE OUTHE eneMeHTe. [laTu jacHe, peIu3He U
KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. uTame:

1. Jla nu je nucepranyja HaNMKUCaHa y CKIAay ca 00pasioKemheM HABEICHUM Y MIPUjaBH TEMe

A, mucepranyja je y HOTIYHOCTH HallMCaHa y CKIagy ca 00pa3IoiKemeM HAaBEACHHM y IPHjaBU TEMe.
Pesyntatu najy jacHe W IOTIyHE OJroBOpEe Ha IpoOieMe KOju Cy OWIM MOTHBalWja U IIPEAMET
Ipoy4aBama.

2. Ja nmu mucepranuja caapu cBe OUTHE €JIEMCHTE

JA, nmucepranmja cagpXu cBe OHTHE eIeMEHTe MOKTOpPCKEe Aucepraiuje, 3axteBaHe CraTyToM
dakynrera TeXHUUKHX Hayka 1 Y HuBep3uTera y HoBom Cany, kao n 3akOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamby.

3. Tlo yemy je aucepTanuja OpUrHHagaH JONPHHOC HAYLH
Hayunu nonpuHOCH quicepTanyje cy:

1. Teopujckn TONPHHOC JOKTOPCKE AWCEPTALMje jecTe yBOheme HOBOT HyMEPHUYKOT Mojelia KOjH
CHMYJIUpa HEYCTaJbeHO TEUCHE Ca TPAHCIIOPTOM HAHOCA Y MPUPOAHUM BOJOTOLMMA ITPUMEHOM
naruc bonmmman mMetone.

2. HompuHOc pa3Bojy matuc bonmman meToze je dopMymnanuja Mojela Ha OCHOBY T€OMETPHjCKH
TpaHC(OPMHCAHNX jeAHAYNHA, IITO OMOryhiaBa IPIMEHY METOIe Ha HEEeKBUANCTAHTHE PadyHCKe
Mpexe, 0e3 HapyllaBama OCHOBHOT IIPHHIIMIIA caM€ METOJe, KOjU ce Orjie[a y 3aXTeBaHO]
CHMETPHjH YBOPHUX Op3HHA.

3. UnanoBu Koju HHCY 0OyxBaheHM PaBHOTE)KHOM AUCTPUOYTHBHOM (YHKLHMjOM pELICHH CY
MMIUIEMEHTAIIjOM METO/Ie KOHAYHUX pasivKa y JaTtuc bonman merony .

4. V3BeneHW cy HOBM YHYTpAalllbU I'PaHUYHU yCJIOBH, MpHUiIarohenn natuc boamman mMeTonu, Koju
0JroBapajy NpUTOKaMa U rpaHamy MpeXe MPUPOJAHUX BOZOTOKOBA.

5. PasBujen je nmaruc BosMan Mozen TpaHcHopTa HaHOca KOjH €€ 3aCHHBA HA IPUHIMITIMA
aKTHUBHOT CJI0ja M MEIIaBHHE (PpaKirja.

6. ExcnepuMeHTanHO je MOKa3aHO Ja HOBHM KOJOBH NOCTHXXY 3Ha4yajHO OJUIMYHE IepdopMaHce n
KOMIIETEHTHH Cy y OJHOCY Ha mocTojehe mozere.

7. OrtBopeHa je MOryhHOCT (opMupama BPEeMEHCKH OYTadKHX M IIPOCTOPHO BEIMKUX MOJeNa U3
005acTH peyHe XuApayinuKe, 3aCHOBaHa Ha MOI'YhHOCTH HapaJielTHOT IIPOrpaMHUpamba,

4. Henocramu qucepTamuje 1 BUXOB YTHI] HA PE3YNTaT HCTPAKUBAKHA

Komucuja cmaTtpa ma amcepraiyja HeMa HeIOCTaTaka KOju OM YTHIAIM HA Pe3ylTaTe HCTPAXKHUBAIbA.
PesynraTtu cy KOMIIETHH, a IIUJb HCTPAXKHUBAA j€ Y MOTIYHOCTH UCITYECH.




X HOPEAJIOT:

Ha ocHOBY yKkyITHe olleHE AuCepTaIyje, KOMHUCH]a peaIaxe:

Jla ce TOKTOpCKa AucepTanyja kanauaara Came QKBaT 01 HACIOBOM ,,MaTeMaTHUYKO
MOJeJIMPa-e IMHAjCKOT CTPYjama BojAe H TPAHCIOPTAa HAHOCA MpUMeHoM JaTuc Boanman
MeTojie 32 MpUpoaHe Bo10TOKe ~ (eHr. ” One-dimensional mathematical modeling of flow and
sediment transport in open channels using the lattice Boltzmann method ) npuxsartu, a
KaHIW/ATy 0A00pH 0A0paHa JOKTOPCKE JUCepTaLHje

HABECTHU UME U 3BAILE WIAHOBA KOMUCHUIE
INOTIIMCHU YWIIAHOBA KOMHCHUIE

np Parko Maperuh, penosan npodecop,
daxynTer TexHUUKUX Hayka, HoBu Cag, mpenceJHIK KOMHUCH]E.

np Mapko Usetrh, pemoBau mpodecop,
I'paheBuncknu dakynret, beorpan, anan xomucuje.

1p Banentun I'maBapnanoB, pexoBHu npodecop,
@axynrer TexHnukux Hayka, HoBu Cap, unan komucuje.

Jp bpanucnasa Hosakosuh, penosHu npodecop,
®dakynreTr TexHUUKUX Hayka, Hosu Caz, MmeHTOp.

np Jby6omup Bynuncku, BanpenHu npodecop,
Qakynter TeXHHUYKUX Hayka, HoBu Caj, MeHTOD.

HATIOMEHA: Ynan KoMUCH]je KOj! HE JKeJH J1a TIOTIHIIE U3BEIITaj jep ce HEe CIaXe Ca MUILIbEHEM
BelinHe YIaHOBa KOMHUCH]e, TyXKaH je 1a YHEeCe y U3BEIITaj 00pa3ioKemke 0OTHOCHO Pasjiore 300T KOjHX He
JKEJTH J1a O TIIUIIIE U3BEIITa;].




