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I  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Shape Based Methods for Quantification and Comparison of Object Properties from Their Digital
Image Representations

(cpm: MeToge 3acHOBaHe HAa O00JMKY 3a KBAHTHTATHBHHM ommMc U mnopeheme o0imka o0jexara
NMPUKA3AHUX TUTHTATHUM CIMKaMa)

VI HPETJIEQ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HaBectu kparak cazipskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, II0TIaBiba, CINKa, IeMa, rpaKoHa U CII.

JlokTopcka qucepTalnyja je HanucaHa Ha eHryieckoM jesuky. Canapxu 126 cTpaHa U CTpYKTyHpaHa je y
5 nornassea. Jucepranuja caapxku 136 pedepenmu, 59 cnuka, 15 rpadpukona u 5 tabena. Ha mouetky
Te3e Jara je KJbydHa JOKYMEHTalujcKka HWH(pOpMalnuja ca HM3BOAMMA M OCHOBHHMM IOJalMMa O
JICepTalrji Ha CPICKOM M CHIJIECKOM je3WKy. HakoH KibyyHE JOKyMEHTaluje JaT je pe3uMe
JUCepTalije Ha CPIICKOM jE3UKY.




\% BPEJHOBAIGE ITOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacJj10B npeiioskeHe JOKTOPCKE TUCepTaLHje jaCHO ¥ IPELU3HO OJpaXkaBa MPEAMET HCTPaKUBAbA.

VY nmpBOM INOIJIaBJbY, HAaKOH KPaTKOT MCTOPHjCKOI OCBPTa HAa Pa3BOj MUIHTAlIHE oOpane CIMKE M Omuca
MOJIe/Ia TUTHUTAIHE CIIMKE KOJU Ce y TE3M KOPHCTH, jaCHO j€ H3JIOXKCHa IMOTpeda 3a HCTPAKHUBAEM,
nehUHUCAHM CY TTPEaMET, TPOOIeMH, XHITOTE3a  IIHJb HCTPAKUBAA, OMIUCAHE CY METO/IC KOje Ce KOPHCTE
JIaT je Kparak nperies aucepranuje. IIpeamer u npoOlieMH HCTPaKMBamkha Cy aKTYeIHH, a XUIOoTe3a U b
no0po mocraBibeHN. Ogabup MeToIa Koje ce KOPHUCTE 3aCHOBAH j€ Ha OPUTHHATHIM HejaMa.

Y npyroM morjiaB/by OaT je TECOPHjCKH YBOJI Yy HCTpakuBame. HaBemeHe cy AeUHHUIM]jC MMOjMOBA H
MaTeMaTH4d MOJIENI KOju ce y Te3u Kopucre. KibyuHH MOJMOBU M MOJIENIU Cy A€TaJbHHje Pa3MOTpPEHH, ca
(¢oKycoM Ha 0coOWHE KOje Cy peleBaHTHEe 3a HCTpakuBame. [lar je mpermen Bmamajyhux craBoBa u
CXBaTama y JIUTEPATypH y NOAPY4Yjy HCTpakuBama. IIperiien je KOHLM3aH M PEIEBaHTAaH 32 HM3JIOKEHY
NOTpeOy 3a HCTPaKUBAKEM.

vy Tpeh6M N Y€TBPTOM NOIJIaB/bY IIPEACTABJbEHU CY OPUTMHAJIHU PEIYIITATH TE3E.

Tpehe nornasspe je MOTHBHCAaHO HEJOBOJFHOM Ipelu3Homhy u TayHomhy nocamammux oneHa depeosor
JjameTpa objexara Ha OCHOBY JUTHTAIIHUX CIIMKa Y peaslHUM rpuMmeHnama. [IpoGiiem je moceOHO HarianieH
NPU MajJMM HPOCTOPHUM pe3oJiylijaMa MPHIMKOM ToOHjama cirke. Kao pememe npobiiema pa3marpa ce
kopuiheme nHpopMaluje 0 MOKPHUBEHOCTH CBAKOI MUKcena objekroM. MHbopMaluja je nzpaxeHa CUBUM
BpEIHOCTHMA IUTHTATHE CIIMKE M CTOjU HACYNpOoT OWHApHUM CIMKaMa Ha KOjuMa ce 3acHUBAjy moctojehe,
KIacu4He, MeTone 3a oueHy PDepeoBor mujamerpa. Ilpemnoxkena je HoBa Merona 3a oueHy depeosor
JjaMeTpa y OKBUpPY Tmocrojeher TeopHjcKor Mojena KOju H3paxaBa 0 KOjeé Mepe je CBakM MHKCEN
MOKpUBEH 00JMKOM. TEeOopHjCKH je pa3MOTpeHa MaKCHMAaJIHA allcoJyTHA IPEelIKa KIACHYHHX METOJa M Kao
pe3yJiTar AaT MHTEpPBaJ KOM alcoJlyTHa Ipelka IMpumnaja Mpu JAaToj MpocTopHOj pe3oiyunju. Ha ocHoBy Tor
pesysiTara u3BeleHa je Op3WHa KOHBEPreHLMje KIacCMYHMX METOoa Ka TayHO] BPEJHOCTH ca NoBehameMm
pesonynuje. JlokazaHo je a je Tpellka HOBOT, IPeIOKEHOT MEeTO/1a YBeK HeHeTaTUBHA 3a AaTH O0JHK, a 1a
je orpaHMYeHa OJ03r0 IPEIIKOM Koja Ce JOCTHXKE 32 KPYr YHjU je MOJYNPEYHHK jeqHAK PEeLUIpPOYHO]
BpPEIHOCTH MaKCHMallHe 3aKpHBJRCHOCTH Iy pyba Tor obnmka. OBo omoryhaBa aHamm3y MaKCHMaTHE
aTcoJIyTHE TpellKe NPeIoKeHe METOJe MOCMaTpameM KpYroBa 3a KOje ce MOXKe H3padyyHaTH KOJUKY
MOBPIIMHY IMKCENIa MOKpHBajy Oyayhm na je Kpyr Jar CBOjUM aHAJUTHYKAM H3pa30M, a IHKCEIH
KOOpJIMHATaMa Y JUIHTAJIHO] pemieTkd. CTaTUCTUYKOM aHAIU30M TPEIIKe Ha BETMKOM €KCIePUMEHTATHOM
Y30pKY KpyroBa M3BeJeHa jeé MaKCHMallHa allCoJyTHa Ipelllka 3a JaTH OOJMK Yuja je MaKkcuMallHa KpUBHHA
Iy) pyOa mosHara. 3Hajyhu MakcHMMalHy BPEAHOCT IpellKe W Ja je OHA MO3UTHBHA, KOPUTOBaHA j€ OIeHA
depeoBor aujaMeTpa MPeAIoKeHOM MeToaoM. Ha Taj HauMH je cMambeHa MaKCHMallHa arcojyTHa TPEIka
IpeUIoKEHe METOZEe, a MCTOBPEMEHO je OlleHa 0osbe LeHTpupaHa oko Hyie. M3BeneH je u3pas 3a Op3uHy
KOHBEpIeHI[je KOPHTOBaHE METONe Ka TayHOj BPEOHOCTH y 3aBHCHOCTH O NPOCTOPHE PE30IyIHje.
Kopurosana merona je ymopeheHa ca METOZOM Koja ce 3aCHHBA Ha MOKPUBEHOCTH IHKCeNa, 0e3 KOpeKIuje,
W ca KJIACHYHUM MeEToJaMa Ha BEJIMKOM Opojy CHHTETHYKH TEHEPHCAaHWX W pEaTHUX CIIHKA.
ExcniepuMeHTaNHE y30pLH Ofa0paHM Cy Tako Ja HHUCY YBPCTO BE3aHH CaMO 33 HEKe, KOHKPETHe, pealiHe
NpUMEeHe aHanu3e o0irKa, Beh ce pe3ynraTy MOry NMpOIIUPUTH Ha CBE peaHe MpuMeHe y kojuMma ce depeos
JjaMeTap KOPUCTH. Y30puM Cy JOBOJBHO BEIMKOr oOMMa Ja omoryhe moy3jaHe 3akibydke H
reHepayiu3anujy pesynrara. Pasmarpama, MaTeMaTH4Kd MOJEIM W EKCIEpUMEHTAJIHa eBajlyauuja cy y
CKJIaJly ca IIOCTaBJbEHOM XHIIOTE30M, LINJbEM M PEJIMETOM UCTPAKHBAHA.




YeTBpTO MOTJIAaB/BE MOTHBHCAHO j€ HEMOBOJFHOM OCETJBHBOIINY MOP(OJOMIKHX PacTOjarba Ha PEIICBAHTHE
nojaTKe IUruTanHuX ciuka. I[locrojeha mMopdoiomika pacrojama 3acHHBAjy ce Ha PAaBHUM, PHIHIHUM
CTPYKTYpHUM elleMeHTHMa. [leduHncana Ha Taj HaYMH, MOPQOIOIIKa pacTojama AcpuHucaHa 3a OMHApHE
CIIMKE Cy NpEBHIIE OCETJbMBA Ha aHOMaJMje Ha CIMILH, a MOPQOJIONIKA pacTojama Je(HUHUCAHA 332 CHBE
CJIMKE HE MOTY Ce M3padyHaTH 32 MHOTE [TapOBE CIIMKa M HEOCETJbHBA Cy Ha PEJIeBaHTHE IPOMEHE 0COOMHA
obmnka o6jexra. [IpobiieM OCeT/bMBOCTH Ha aHOMAJIMje Ha CIMIM je 100pO MO3HAT y JIUTEPATYpH, a Y OBOM
TIOTJIaBJbY j€ MPEJICTaBILEH KPO3 WIIyCTPaTUBHE TEOPHjCKE M MpakTHuHe npuMepe. [Ipodiiem u3pauyHaBama
MOp(OJOMKNX pacTojaa 3a CHBE CIMKE je AETajbHO pa3MoTpeH. IloTpebaH u m0OBOJbAaH YCIOB 3a
H3padyyHaBame OBHX MOP(QOJIOIIKMX pacTojamba je ¢GopMaau3oBaH y TeopeMd. Ha Teopujckum
WIYCTPAaTUBHUM TIpUMEpHMa je PasMOTPEHO Kala ce 3HayajHO MOTY MEHaTH 0coOMHEe objekara KOju ce
ymopel)yjy kopumhemeM pacTojama, a Ja ce BpPETHOCT pacTojama He Mema. Mmajyhm y Buay cse
pa3sMOTpeHe HelocTaTke, NpeUIokeHa cy HOBa MOPQOIIOIIKa PacTojama Koja ce 3aCHUBAjy Ha a/IallTUBHUM
CTPYKTYpHUM (yHKLHjama. J[eTasbHO je WIyCTPOBaH HAYMH H3padyyHaBarmba MPEATOKCHUX MOP(OIOLIKHX
paCTojaH)a " Ha Taj HA4YMWH OIIMCAaHO KAaKO C€ BbUXOBHUM KOpI/lLHheH)eM MOI'y OTKJIOHUTH OIMMCAaHU HEAOCTaln
MOP(QOJIONIKUX pacTojaka M Kako ce TPeIUIoKeHa pacTojakba MOTY IPWIAroJUTH OCOOMHaMa OOJIMKa
n3bopoM crpykrypHe ¢(yakmuje. [IpemmokeHa mopdoromka pacTojama Ccy ymopeheHa ca mocrojehum
MOP(QOJIONIKKM U JIPYTUM, 4ECTO KOpPHIINEHWM, pacTojambuMa y JUTHUTAIHO] OOpajy CIIMKE Ha BEITUKOM
Opojy CHHTETHYKHX M pEaJHUX CIIMKa. EKCIIepUMEHTaJHW y30pIM OJa0paHH Cy Tako Ja WIYCTPYjy
MoryhHOCT npritarohaBama MOP(OJIOMIKIX pacTojamba OcoOmHaMa 00JIMKa Y HEKUM, KOHKPETHHM, PEaTHIM
IpUMEHaMa, alli Ce 3aKJby4lld MOTY IpeHeTH Ha MHoro Behu Opoj curyanMja y Kojuma je o] 3Hauaja Ja
pacrojame ImpaTH camMo Heke, ojpeleHe, mpomene oOimka koju ce yrmopelyjy. Pasmarpama, MareMaTudku
MOJICTIM U eKCIIEpUMEHTaJIHA eBajlyaldja Cy Y CKJIaJy ca IOCTaBJbEHOM XMIIOTE30M, LIUJBEM M IPEAMETOM
UCTPaXXMBamba.

IleTo morjiaB/be Caap)Kd 3aK/bYYHY IMCKYCH]y O NPUKa3aHUM pPE3yJiTaTHMa M JETajbe O AKTYCIHHM U
MOTyhHM JaJbUM IpaBIIIMa UCTPAKUBAKHA.

V1 CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHN WJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJIITATA HCTPAXKUBABA Y
OKBUPY PAJJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

[1] S. Drazi¢, J. Lindblad, and N. Sladoje. Precise estimation of the projection of a shape from a pixel
coverage representation. In Proceedings of International Symposium on Image and Signal Processing
and Analysis, IEEE , pp. 569-574, 2011. (M33)

[2] S. Drazi¢, J. Lindblad, and N. Sladoje. Estimation of Feret's diameter from pixel coverage
representation of a shape, Pattern Recognition Letters, Elsevier, Vol. 80, pp. 37-45, 2016. (M22)

[3] S. Drazi¢. Advanced morphological distances based on dilation and erosion. Fundamenta
Informaticae, IOS Press, accepted. (M23)

vl 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

dokyc Te3e je Ha yHampelemy Mmerona 3a mopeljeme oOjekaTa Ha OCHOBY HH(OpMAIHje O HHXOBOM
00IHKY caapkaHe y oArosapajyhum JUTHTATHUM Cidkama. PasmMoTpeHa cy nBa mpoOsiema peleBaHTHA 3a
nopeheme o0jekara npeacTaB/beHUX JUTUTAIHUM ClIMKaMa: KBaHTH(HUKan1ja ocoOuHa o0MKa u nopeheme




KOMIUTETHHX TUTUTATHHUX IOAaTaka KOjH MPEeACTaBIbajy OOIUK.

Pesyntatn pmatm y Ilormaby 3 Tmokasyjy JAa TEOPHjCKH OKBHP W NpAKTHYHE METOIE pa3BHjeHE 3a
Kopuiheme MOKPHBEHOCTH INMHUCKeNa O0jEeKTOM MOTY Jla ce KOpUCTe Aa OM ce NpeBa3HLUIM MpoOJIeMHu
BE3aHM 3a MPELU3HOCT W TayHOCT oreHe dDepeoBor nujamerpa 00jeKTa Ha OCHOBY JUTHTAIHHX CIIHMKA.
Mertoa 3a oreny depeoBor nujamerpa MpeacTaB/beHa y TE3H 3HAYAJHO CMambyje MaKCHMAJHY alCONyTHY
rpemKy oueHe y mopehemy ca KIacMYHMM MeETOJamMa KOje C€ 3acHHMBAjy Ha OMHApHUM CIIHKama.
CynepHOpHOCT TNpPEIJIOKEHEe METOAe IOKa3aHa je EKCIIEPUMEHTAIHO Ha BEeJIMKOM Opojy CHHTETHYKH
TCHEPHCAaHUX M peaJHUX ciuka. llpemnokeHa MerTona Op)ke KOHBEprupa Ka TadyHOj BPEIHOCTH ca
nosehameM IIPOCTOpPHE pE3oJIylLHje, y OJHOCY Ha KJacW4He Meroje. MakcuMmaliHa arcoylyTHa Tpelika
ouene depeoBor HjaMeTpa CHHTCTHYKH TCHEPHCAHUX CJIMICH Pa3iMYMTHX BEJIMYMHA M TOJNIOXKaAja y
JUTHTAIHO] PEIIETKH CMameHa je y mpoceky 174 myra. 3a MUKPOCKOIICKE CIIMKe hesnja CHUMIBEHUX MpH
MaJioj pe30JIylMjH, Cpelba KBalpaTHa Tpelika je cMameHa 5.95 myra y npoceky. [Ipeninoxena merona naje
00Jpy OIICHY IPH HajMamk0j IMOCMATPaHO] PE3OIYLMjH HEro KJIacHYHa METOoAa IpH HajBehoj mocMmarpaHoj
pesonyiuju. [Toceban 3Hauaj 10OMjeHUX pe3yiTaTa je y ToMe mTo ce DepeoB aujaMerap MOKe KOPUCTUTH
3a U3padyHaBambEe BEMKOr Opoja IECKPUITOPa KOjH ce KOpUCTe Y aHanu3u ooiuka. Kinacuunu aujamerap,
00HM M H3IYKEHOCT CY CaMO HEKH OJ1 FhUX.

Pactojama mpemnoxena y IlormaBmy 4 mpencrtaBibajy 3HauajaH KOpak y TpHIIarohaBamy pacTojama
TreOMETPHjCKIM ocobOuHaMa obOsimka. OnHa pasperiaBajy MmpoOjeM OCET/BUBOCTH Ha aHOMaHje KOjU je
KapakTepucTH4YaH 3a TocTtojeha Mopdomomka pacrojama neduHHCaHa 3a OMHapHE cimKe. Takole,
paspemiaBajy u mpoOiieM HEOCETJFUBOCTH Ha 3Ha4yajHe IMpoMeHe o0jekTa, KOoju Kapakrepwuiie mocrojeha
MopdoJIoIIKa pacTojama JedrHuCcaHa 3a chBe ciuke. JlokazaHa je U TeopeMa Koja 1aje jacaH yCJIOB 3a Koje
napoBe cliika ce moctojefia Mopdoiolika pacTojama Ae(UHUCAHA 32 CHBE CIIMKE MOTY M3padyyHaTH, a 3a
koje He. [Ipemnokena mopdosomka pacTojamba HMajy gaineko Behy woryhHocT npuiarohaBama
ocobnHama 00mMKa 00jekTa M300pOM CTPYKTYPHOT €JIeMeHTa Hero Omio koje mocrojehe mMopdosoiiko
pacrojatbe. EkcriepuMeHTaIHO UCTPaXXUBabhe Ha BETMKOM OpOjy CHHTETHYKHX M PEaTHUX CIHMKA I0Ka3ajo
je ma cy mpemtokeHa Mop(oJIONIKa pacTojama CylnepuopHa y omHocy Ha mocrojeha. Takole, muxose
moOpe ocoOWHEe IMpHKa3aHe Cy Ha WIYCTPaTUBHUM IpuMmepuMa. [locebaH 3Hauaj MOOMjeHHX pe3ynrTaTa
oryena ce y TOMe IITO Cy pacTojara OCHOBHH, HAjCTAPH]H aJaT KOjH Ce KOPHUCTH Y TOTOBO CBMUM 00JlacTHMa
JUTUTAITHE 00paie CIUKE.

VIII OHEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKIUBAIBA

ExcrmmmuTHO HaBecTH NO3UTUBHY WM HCTAaTHBHY OLCHY HA4YUWHA IPpUKa3a W TyMaydCkba pe3yjTara
HNCTpaXKuBamba.

[Jucepranpja je HamucaHa KOHIM3HO W CHCTEMaTH4HO. YHampeheme Merojga NpeNCTaBbeHO Y
IHUCEpPTALMjH je pe3ylaTaT [eTaJbHOT UCTpaKMBama IPHMEHE CaBPEMEHUX MaTeMaTHYKHX MOJela Ha
mocrojehe, peanHe mpodaeme. Teopujcku 3aK/byUIH CY jacHO (OPMYJIMCAHHU U 3HAYAJHU Cy 3a BEIMKH
Opoj aKTyemHUX TPaKTHIHUX MpoOieMa. CBH TEOPHjCKH 3aKJbY4lH CY IIOTBPhEHH peIeBaHTHUM
eKCIIEPIMEHTATHIM HCTaXHBameM. KOMeHTapu M MHTeprpeTanyja eKCIepUMEHTATHHX pe3yiiTara cy
KOPEKTHU M jacHHU.

TekcT oBe aucepraiyje je o crpane bubnuoreke dakynrera TexHUukux Hayka y Hosom Cany ciry:x06eHO
MpOBEpPEeH Ha MOAyIapHOCT, kKopuctehu codTBep 3a Aerekuwujy miuarujapusma ilhenticate. Pesynratu Te
MpoBepe Cy pa3MarpaHy O CTpaHe CBUX wWiaHOBa komucHje. KoMmucuja cmarpa Ja je CTerneH mo yaapHOCTH
OUYCKHBAaH M 3aHCMAPHB.




W3BeinTaj 0 noayiapHOCTH je pacnonoxkuB y bubnuorenu dakynrera rexuuukux Hayka y HoBom Cany.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EKCIUIMOMTHO HaBeCcTM Jda JM JHCEepTaldja jecTe WIM HHje HalHMcaHa Yy CKJIAay ca HaBeICHUM
obpazioxkemeM, Kao U Ja JIM OHA CaAp)KU WM HE caApKu cBe OuTHE eleMeHTe. [laTh jacHe, mpennsHe
1 KOHIIM3HE o/iroBoOpe Ha 3. U 4. muTame:

1. Jla i je nucepTandja HamKMcaHa y CKJIAAY ca 00pasioKemheM HaBEACHHM Y IPHjaBU TeMe

Jucepranuja je HaIicaHa y CKJIaay ca 00pa3ioKeeM HaBEICHUM Yy TIPHjaBH TEMe.

2.  Jla mm nucepTanmja caapKu CBE OUTHE eleMeHTe

[Jucepranuja canpxu cBe OMTHE eJIEMEHTE.

4. Henmocraiy mucepTaiuje v lbUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBADA

JlokTopcka nucepranyja HeMa HeJlocTaTaka Koju ONTHO yTUIy Ha KOHaYaH Pe3ylTaT HCTPaKUBAba.

X  OPEIJIOT:

Ha ocHOBY yKynHe olieHe 1ucepTalyje, KOMHUCH]ja IpeuIaxe:

- J1a ce IOKTOpCKa ucepTalinja MpuxBaTh, a kKauauaaty, mp Cnobonany Jpaxuhy, 0100pu
onopaHa.

MMOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIE




Jp Tatjana aBunoBuh, HaydHH CaBETHHK

Hp Jbuibana Teodanos, BaHpeaHU TIpodecop

Np JIuguja Yomuh, goreHT

Hp Joakum JInaaOmaz, ucTpaxxupaq

Hp Tubop JIykuh, Baupeaau npodecop
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	VI СПИСАК НАУЧНИХ И СТРУЧНИХ РАДОВА КОЈИ СУ ОБЈАВЉЕНИ ИЛИ ПРИХВАЋЕНИ ЗА ОБЈАВЉИВАЊЕ НА ОСНОВУ РЕЗУЛТАТА ИСТРАЖИВАЊА У ОКВИРУ РАДА НА ДОКТОРСКОЈ ДИСЕРТАЦИЈИ
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	VII ЗАКЉУЧЦИ ОДНОСНО РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА
	Фокус тезе је на унапређењу метода за поређење објеката на основу информације о њиховом облику садржане у одговарајућим дигиталним сликама. Размотрена су два проблема релевантна за поређење објеката представљених дигиталним сликама: квантификација особина облика и поређење комплетних дигиталних података који представљају облик.
	Растојања предложена у Поглављу 4 представљају значајан корак у прилагођавању растојања геометријским особинама облика. Она разрешавају проблем осетљивости на аномалије који је карактеристичан за постојећа морфолошка растојања дефинисана за бинарне слике. Такође, разрешавају и проблем неосетљивости на значајне промене објекта, који карактерише постојећа морфолошка растојања дефинисана за сиве слике. Доказана је и теорема која даје јасан услов за које парове слика се постојећа морфолошка растојања дефинисана за сиве слике могу израчунати, а за које не. Предложена морфолошка растојања имају далеко већу могућност прилагођавања особинама облика објекта избором структурног елемента него било које постојеће морфолошко растојање. Експериментално истраживање на великом броју синтетичких и реалних слика показало је да су предложена морфолошка растојања супериорна у односу на постојећа. Такође, њихове добре особине приказане су на илустративним примерима. Посебан значај добијених резултата огледа се у томе што су растојања основни, најстарији алат који се користи у готово свим областима дигиталне обраде слике.
	VIII ОЦЕНА НАЧИНА ПРИКАЗА И ТУМАЧЕЊА РЕЗУЛТАТА ИСТРАЖИВАЊА
	Експлицитно навести позитивну или негативну оцену начина приказа и тумачења резултата истраживања.
	Дисертација је написана концизно и систематично. Унапређење метода представљено у дисертацији је резултат детаљног истраживања примене савремених математичких модела на постојеће, реалне проблеме. Теоријски закључци су јасно формулисани и значајни су за велики број актуелних практичних проблема. Сви теоријски закључци су потврђени релевантним експерименталним истаживањем. Коментари и интерпретација експерименталних резултата су коректни и јасни.
	
	IX КОНАЧНА ОЦЕНА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ:
	Експлицитно навести да ли дисертација јесте или није написана у складу са наведеним образложењем, као и да ли она садржи или не садржи све битне елементе. Дати јасне, прецизне и концизне одговоре на 3. и 4. питање:
	1. Да ли је дисертација написана у складу са образложењем наведеним у пријави теме
	2. Да ли дисертација садржи све битне елементе

	4. Недостаци дисертације и њихов утицај на резултат истраживања
	Докторска дисертација нема недостатака који битно утичу на коначан резултат истраживања.
	X ПРЕДЛОГ:
	На основу укупне оцене дисертације, комисија предлаже:
	да се докторска дисертација прихвати, а кандидату, мр Слободану Дражићу, одобри одбрана.

