YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.

PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA Hosu Cap

HU3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJp:KMHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH MonymheHa

(cBU mojanu ynucyjy ce y oAroapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHATH
HJTH N30CTaBUTH)

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. IlaTym u oprad Koju je MMEHOBAO KOMUCH]Y
Pememe Jlexana ®@axynrera Texunukux Hayka y Hosom Cany, 6p. 012-199/14-2017 ox 26. 04. 2018.

2. CacTaB KOMHCHj€ Ca HA3HAKOM MMEHA M NPE3UMEHA CBAKOT WaHa, 3Bamba, Ha3uBa yke HayuHe 00J1acTH
3a KOjy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma m30opa y 3Bame W Ha3uB (haKyNTeTa, yCTAaHOBE y K0jOj je WiaH
KOMHCH]€ 3aIIOCIICH:

1. [Jdp Bpanko [epumuh, perosan npodecop, [Ipumemene padyHapcke HayKe 1 HHPOPMATHKA,
25.09.2015., dakynrer TexHnukux Hayka Hosu Cag

2. Jp Baagam Jeenmh, pemoBaun mpodecop, CodtBepcko umkemepcTBo, 20.06.2005.,
daxynTeT opraHu3allMoOHUX Hayka beorpan

3. Jp [Jdparan MamyaoBuh, pemoBuu mnpodecop, Juckperna wmartematuka, 01.12.20009.
[MpuponHo-maremarnuku paxynrer Hosu Can

4. JIp T'opaana MwuiocaBmeBuh, Banpenuu mnpodecop, [IpumMemeHe padyHapcKke Hayke W
undopmaruka, 21.10.2015., dakynreTr Texunukux Hayka Hosu Can

5. Jp Urop dejanoBuh, Banpeanu npodecop, [IpiMemene pauyHapcke Hayke u HHGOpMaTHKa,
16.05.2017., ®dakynrer TexHnukux Hayka Hosu Cag

11  TOJAIMU O KAHJAUJIATY

1. Vwme, ume jensor poautelba, npesume: Penara, Ana, Bagepna
2. Jlatym poljema, onmiTrHa, Apxkasa: 26.09.1989., Hosu Can, Peny6uka Cpouja

3. Hasus (bakynTeTa, HA3UB CTYAM]CKOT IIPOrpamMa JTUILIOMCKHAX aKaJIeMCKUX CTY/Hja — MacTep M CTCUCHU
CTPYYHH Ha3MB:
DakyJTeT TeXHMYKMX Hayka YHusep3utera y Hoom Capy, PauynapcrBo u ayromartuka,
JuniaoMupaHu HHKeep e1eKTPOTeXHHKe H PaYyHAPCTBAa - MacTep.

4.TonuHa yrnuca Ha JOKTOPCKE CTYIUje U Ha3UB CTYIUjCKOT MporpaMma JOKTOpcKux cryauja: 2013,
PauyHapcTBO U ayTOMaTHKA

5.HazuB dakynrera, Ha3UB MarkucTapcke Te3e, Hay4qHa 00JacT U AaTyM on0paHe:

6. Hayuna o0nacT u3 Koje je CTeueHO akaJeMCKO 3Barbeé MarucTpa HayKa:

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

AJITOPUTMH H je3HK 3a pacnopehuBame ejieMeHaTa rpagoBa y paBHH

MNPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HasecTu kparak cajipskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IIOoIIaBiba, CIMKa, eMa, rpaMKoHa U CII.

JokTopcka aucepranuja Hanucana je Ha 168 crpana. Cagpxu 13 nornassea, 93 ciuke, 11 Tabena, 26
mucTHHra Koja M 182 mHaBona smreparype. KipydHa JOKyMeHTalMja HalMcaHa je Ha CPICKOM H
€HTJIECKOM jE3HUKY.




JlokTopcka aucepTanuja caapxu cieacha mormaspa:

. YBog

. OCHOBHH T0jMOBHU

. [Ipermex mocrojehux pemema

. ImnmemenTamnumja anropurama 3a aHanu3y rpagosa

. IMmemMeHTanmja anroputama 3a ayToMarcko pacrnopehuBame
. AyTomarcku n30op anropurMma 3a pacrnopehupame

. Je3uk crienmduuan 3a ToMeH onuca npTexa rpada

. I'pacduuku equrop

. MHTerpanuja pemema ca nocrojehumM rpadhuukum eautopuma
10. ITpumeHa pemema

11. EBamyarmja

12. 3akspyqax

13. bubymorpaduja

O 001NN B W

BPEJHOBAIE INOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

JlokTopcka nucepTandja je OpraHM30BaHa y TPHWHAECT MOTJaBjha Koja 00yXBaTajy: yBOX, OCHOBHE
NOjMOBE M TIperjief INocTojehnx pelnema, Nperiae] HMIUVIEMEHTHPAHOT TpadUuKor exuTopa,
MMIUIEMEHTALIMjy aJITOpHTaMa 3a aHAJM3y U LpTame rpadoBa, Te ayTOMaTCKOr U300pa alropurMa 3a
pacriopehuBabe U je3nka creuuUYHOr 3a JOMEH, ONUC MHTerpanuje ca nocrojehum rpaduukum
eIUTOpUMa, JUCKYCH]y Be3aHy 3a NPHUMEHY pelliera, eBalyalHjy, 3aKJbydaKk ca IpaBlyMa Jajber
pa3Boja u dubmuorpadujy.

[IpBo nornasibe caipiKu NpeaMer, NpobiieM U LHJb HCTPaKUBamba JOKTOPCKE TUCEpTalHje y Kojuma
Cy WHCTaKHYTH JONPUHOCH HCTpaXKHMBama. Y OBOM IIOIJIaBJby oO0jallmbeHa je noTpeda 3a
UCTPaXXMBAhEM, TE HaBe/IeHE IPUMEHEHE METOIE.

VY Apyrom HOIJaBjby yBEJCHU Cy OCHOBHH IIOjJMOBH, OMTHHM 3a pasyMeBame AucCepTauyje. Y MUTamy
cy OasmuHe nepuHHUIHUje TeopHje rpadoBa, MPEriea alropuTamMma 3a aHamu3y rpadoBa U ayTOMaTCKO
pacnopehrBame HWHUXOBHX eJlEeMEHaTa, Kao M  IojaM jesuka crenuduuHux 3a nomeH. CBH
crielULIUPaHy SIIEMEHTH, eJa0OpHpaHH y CKIIOIY OBOT IOTJIaBJba, M3HETH Cy HA CUCTEMAaTHYaH H
CTPYKTYPHO IIOBE3aH HAyMH 4uMMe je oMoryheHo jemHoctaBHO mnpaheme KJbYYHHX aclieKara Kako
JOMEHa IpobJieMa Tako M IOMEHa JUCEePTaLljoM MPEIUIOKEHOT pelieha.

VY Ttpehiem nornarspy nat je npukas nocrojehux pemiema, ykibyuyjyhu kako mocrojehie Oubmuoreke 3a
LpTamke U aHanu3y rpadoBa 3a MPOrpPaMCKH je3UK Jasa, TAaKO U je3UuKa CIeHU(pUYHUX 3a TOMEH KOjU
ce 0aBe rpad)oBrMa, y3 JETa/bHUjU OMKC OHUX KOjU ce 0ap J0 HeKe Mepe AOTHYY U 33JaBarba HauhHa
pacriopehuBatba HHUXOBUX eneMeHata. Kpo3 youaBame MoryhHoctn yHanpehuBama mnoctojehux
pelema, y OBOM NOTJIaBJby A0AATHO Cy NOjallllbeHH MOTUBALIM]a U LIWJb UCTPAXKHUBAHA.

VY 4eTBPTOM M METOM IIOTJIABJbY OIHCAHH CY MMIUIEMEHTHUPAHH AITOPHTMHU 33 aHAIHM3Y U LPTAHE
rpadosa. [TocebaH akIeHAT je CTaBJbeH Ha MOOOJBIIAkA U JACTAJBHH]Y CICHUPUKAIN]Y aJropuTama,
IITO MPEICTaB/ha OPHIMHAJHU JAONPUHOC Te3e. Bemuku Opoj pasMaTpaHUX ainropurama Huje
MMIUIEMEHTUPAH paHuje O CTpaHe MHOTUX OHOJIMOTEKa OTBOPEHOT KO/ 3a MIPOrPpaMCKH je3HK Jasa.
LlecTo mornaBibe ce OaBH MOCTYIIKOM ayTOMAaTCKOr M300pa M NPUMEHE ArOpHTaMa UCKJbYYHBO Ha
OCHOBY ocoOuHa rpada, 0e3 HKakBor ydemha KOpUCHHMKA. VIMIUIEMEHTHpAHH IIOCTYIAK jecTe
OPHUTHMHAJIHU TOTIPHHOC TUCEPTaLH]e.

CenMo moriaBibe CaJp)Ky OIMUC je3uKa crenr(UUHOT 332 JOMEH KOJH TeXH HallaKewhy KOMIIPOMHCA
u3mel)y camocTamHor u30opa W KoOHQUrypaluje airoputMma, Oe3 wukakBe mnomohu, W myHOr
ayTomMarusMma. Je3uk J103BOJbaBa OIMC MOXEJpHUX OCOOMHA LPTEeka, HA OCHOBY KOjUX ce Owupa,
KOH(UTYpHIe U MPUMEHYje ajJropuTaM Yuju Cy pe3yjTaTH HajOoNnKd W3HETUM jkejbama. Takobe,
jesuk omoryhaBa makme u Opke mucame Koja 3a MO3MB OApeheHMX anropuTamMa W IpeAcTaBiba
OPHUTHHAIHY JJONIPUHOC TE3E.

OcMo mornaBibe Mpukasyje rpaguukd eIuTop HMIUIEMEHTHpaH ca LWJbEeM Op)Ker TecTHUpama H
OLCHUBaKa aJropuTamMa 3a LpTame W aHanmusy rpadosa. Equtop ce Moxe ymoTpeOUTH W paau
yIo3HAaBamkha Ca pPA3IMYUTAM aIropuTMHMa 3a pacrnopehuBame eneMmeHata rpada
eKCIICPHMEHTHCAkA Ca PA3IUYUTUM BPEIHOCTHMA BHXOBHX IIapamMeTapa.

VY neBeTOM TOIJIaBJBY j€ AAT Mperjell WHTeTpalyje perema ca nocrtojehumM rpadhuikuM eauropruma.
[Tocrojehe OuOIMOTEKE YBPCTO CIIPEKY KOMIIOHEHTE 32 BU3YaH3allH]jy ca MMO3UBAmbEM aIropuTamMa 3a
pacniopehuBabe enemeHara rpadoBa, uumHehn kopuiiheme HEKOr O] MOAPKAHHX alropurama
NPWINYHO KOMIUIEKCHUM. [IpHKkazaHO peliewe, ca Jpyre CTpaHe, AaTH 3aJaTak MaKCHMAaJHO
10j€THOCTaBJIbYj€.




JleceTo morimaBbe caupkM TUCKYyCHjy o Moryhum mnpuMeHama pemema. Kako pacrmopehuBame
eJleMeHaTa IujarpaMa MOK€ OWTH KOPHUCHO Y OKBHPY CBakor Trpaduyukor eauTopa, MOTYNHOCT
IIpUMEHE pellerka je Benuka. JlonaTHo, JeMOHCTpUpaHa je WHTETpaldja ca IMOMyIapHiM alaTiMa 3a
Kpeupame rpadUuKiX OKpYKema, LITO MPEACTaBIba II0ceOaH JONPUHOC peniekkha.

Jemanaecto TorNaBJbe INpHKasyje KOPHCHHYKY CTYIH]y, TOKOM KOje CY YYCCHHLH OLCHUBAIH
YUTIEUBOCT W W3TJIEA HCTUX MOJIEa BH3yalnn30BaHUX nmoMohy pasHux anara. CTyamja je mokasamna na
Cy YYECHHIIU Y IPOCEKY Haj3al0BOJbHU]H PELICHEM NMIUIEMEHTUPAHUM Y CKIIOIY JUCepTaluje, YuMe
j€ U3BpILICHA HeroBa BepuguKanyja.

JlBaHaecTo IOINaBibe CalpXKH 3aKJby4Ha pa3MaTparba, Mperiie]l MOCTUTHYTHX pesyiartara u moryhe
IpaBlie AaJber pa3Boja.

KonauHo, TpHHaecTO NOIJIaBJbe CaApKU MpHKa3 JHUTepaType KopuinhieHe y HCTpaKUBamy |
dopMmynHcamy TEKCTa [ucepTanyje. Y CKIONY JAWCepTalyje KaHOumaT je aHaIu3upao u
pedepeHIHpao IMUPOK CHEeKTap HAyYHHUX M CTPYYHHX paJoBa U3 PEeIeBaHTHUX 00JIACTH.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBABA Y OKBUPY
PAJA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALINJH

Pan y yaconucy mel)ynapognor 3uauaja (M23)

e Renta Vaderna, Zeljko Vukovié, Igor Dejanovi¢, Gordana Milosavljevié, Graph Drawing and Analysis
Library and Its Domain-Specific Language for Graphs’ Layout Specifications, Scientific Programming,
vol. 2018, 26 strana, doi: https://doi.org/10.1155/2018/7264060

Caonmumreme ca MehyHapoaHor ckyna mwramnano y uejunu (M33)

¢ Renata Vaderna, Gordana Milosavljevi¢, Igor Dejanovi¢, Graph Layout Algorithms and Libraries:
Overview and Improvements, International Conference on Information Science and Tchnology (ICIST
2015), 8-11. mart 2015., Kopaonik, Srbija, pp 55-60

¢ Renta Vaderna, Igor Dejanovié, Gordana Milosavljevié, GRAD: A New Graph Drawing and Analysis
Library, 4thWorkshop on Model Driven Approaches on Model Driven Development (MDASD 2016), 11-
14. Septembar 2016, Gdanjsk, Poljska, pp 1597-1602. DOI: 10.15439/2016F299

¢ Renata Vaderna, Gordana Milosavljevi¢, Igor Dejanovi¢, Laying out Diagrams Using Graph Analysis
and Drawing Library — GRAD, 25th International Electrotechnical and Computer Science Conference
(ERK 2016), 19-21. septembar 2016. Portoroz, Slovenija, pp 51-54.

VII  3AK/bYYIHU OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

VY ckiomy [IOKTOpCKE JAWCepTaldje M3BPIICHO j€ MCTPaXHUBAKkEe BE3aHO 33 ayTOMAaTCKO
pacniopehuBame enemenata aujarpama. Kpos3 aHamusy nocrojelinx pemema yodeH je MpocTop 3a
no0oJbIIaka, MOCEOHO MO MUTAKBY PAa3HOBPCHOCTH NOCTYIMHHX AJITOpHTaMa W MOMONHM KOPHCHUKY
npu U300py HAjIIOTOTHH]ET O] HhHX.

VY OKBHpY HCTpaKUBama MPOy4YaBaH, UMIUIEMEHTHPAH U y MOjeJUHUM CllydajeBUMa yHarpeleH je
LIMPOK CIIEKTap allropuTama 3a LpTame 1 aHanu3y rpadosa. [eduHucan je mocTynak ayroMarcKor
n3bopa oaroeapajyher anropurma 3a pacrnopeluBame eneMeHara rpadoBa Ha OCHOBY HHXOBHX
ocobuna. JloaTHO, OCMUIILJBEH je je3uK creuuduyaH 3a JOMEH KOjU KOPUCHHIMMA Tpaduukux
eanTopa Ipyka moMoh y u3bopy anroputMma 3a pacnopehuBame, a mporpaMepuma Opke Mucame
KOJa 3a TI03HMB KEJEHOI aNroputMma. Peieme je BepH(OUKOBAHO KPO3 CHPOBEICHY KOPUCHHYKY
CTYIH]y.

PesynraTi HCTpaXuBama MOTY ¢€ KOPUCTHTH y OKBHpPY OHJIO KOT ITpadHUYKOT €IUTOPa PAa3BHjEHOT y
NPOrPaMCKOM je3HKy Jaea ¥ MHTEIPHCATH ca MOMyJIApHAM Pa3BOJHHM OKpPYXKEHHMa HOBUX €AUTOpa
OBOT THIIA.

VIII OHEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcnnunuTHO HaBECTH MO3UTUBHY WJIM HETATUBHY OLIEHY HauMHA NPUKa3a U TyMauema pe3yiTara
HCTPAKUBabHa

Tymaueme noOujeHMx pe3ynTara je jacHo U mperiegHo. PopmupaHW 3akJbydlld Yy pagy cy
MTOTKPETUbEH! OJIrOBapajyhuM TeOpHjCKMM aHaTW3aMa M pe3ysiTaTuMa HCTpakWBama. Pe3ynTtatu cy
MIPUKa3aHN WCILPITHO U IIPETJIEAHO, y3 HaBoleme MPETXOMHUX HCTPAXKHBAYKHAX pPE3yiTaTa y OBOj
obnactu.

OueHa HaYNHA NPUKAa3a U TyMaydema pe3yJiTaTa HCTPaKNBabha je MO3UTHBHA.
Texer aucepranuje je mpopepeH Ha IJIarujapusaM y opranumsanuju buéimorexke ®akynarera
TeXHHYKHX HayKa. Jlo0ujeHn pe3yJITaTH €y Y NOTHYHOCTH Y CKJIA1y ca HOPpMATHBUMA.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. [la i je mucepTaliyja HalUCaHa y CKIIANy ca 00pas3iioKemheM HaBeIeHNM Y MIPHjaBU TEMe:

JloKTOpCcKa THcepTanMja je HAMMCAHA Y CKJIAAY ca o0pa3JioiKemh-eM HaBeJeHUM Y MPUjaBH TeMe.

2.  Jla nu pucepranmja caipiKy cBe OMTHE €IIeMEHTe:

JucepTanuja cagp:Ku cBe OUTHE eJeMeHTe.

3. Tlo gemy je mucepTanyja OpUTHHAJIAH JOMPUHOC HAYIIH:

OpurnHAIHA HAYYHH JOIPHHOC AMCEpTAIlije IpeACTaBibajy yHanpehema u JogaTHy Ae(UHHUIN]Y IITHPOKOT
CIIEKTpa aJIropuTama 3a pacrnopehusame enemeHara rpadosa y paBHH, JeQUHUCAHE OPUTHHAIHOT TOCTYIIKA
3a n300p ONTHMAITHOT AITOPUTMA 3a paclopehiBame UCKIbYYHBO Ha OCHOBY ocoOmHa rpada, 6e3 mKkakBor
yuemrha KOpHCHUKA, Kao M crenuduKanija 1 UMIUIEMEHTalMja je3nka 3a JeduHucame KeJbeHUX 0coOnHa
JjarpaMa Kao OCHOBa ayTOMaTH30BaHOT u30opa. J{n3ajHupaHu ¥ MIMIUIEMEHTHPAHH je3UK MOTY KOPUCTUTH U
IporpamMepH 3a jeJHOCTaBHHU]y KOHQUrypalujy airopurama 3a pacnopehusame. [IpiMemHuBOCT peliema je
BaJIMJUpaHa KpO3 CIPOBEACHY KOPHCHHYKY CTyAWjy. Ilopex Tora OpUTrHHAJIHHM AONPUHOC NPENCTaBjba H
UMIUIEMeHTaIja OnbnnoTeke anropuramMa 3a aHanm3y rpadoBa m pacropehuBame eneMeHara rpadoBa y
paBHH. bubmuoTreka je pasBHjeHa Ha TakaB HA4MH Ja oMoryhaBa jeMHOCTaBHY HMHTETpanujy y mocrtojeha
pelea 3a rpadhUuKo MOZAENOBAE IUTO je M BepH(HUKOBaHO Kpo3 IpHMepe MHTerpanyja ca MOImyJapHUM
peliemhuMa.

Hepmocranu mucepranuje M BUXOB YTHIIA] HA Pe3yTaT HCTPAKUBAHA:
Jucepranuja HeMa HeJOCTATKE KOjH YTUYY HA pe3yJTaTe HCTPAKUBAHA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyImHE OIleHe JycepTanyje, KOMHUCH]a MpeIakKe:

Jda ce nokropcka aucepranuja Penate BanepHe, mox Ha3mBoMm ''ANropuTMH M je3UK 3a
pacnopehuBame eqeMeHara rpagoBa y paBHu'' NpUXBaTH, a KAHAUAATY 0100pH ox0paHa.

Hosu Can, 20.06.2018.r

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMHUCHUIE
ITOTIINCH YIIAHOBA KOMUCHIE

Hp bpanko Ilepummuh, pexoBHu mpodecop,
®axkynrer TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, npeaceqHuk

Hp Bnanan [esenuh, penosau npodecop,
dakysTeT OpraHU3alMOHUX Hayka, beorpan, wian

Hp Hparan Mamynosuh, pegoBHE npodecop,
[MpuponHo-maremarnuku paxynrer, Hosu Can, unan

Jp 'opnana MuiocaBsseBuh, BaapeaHu npogecop,
®daxynrer TexHUUYKUX Hayka, HoBu Can, unan

Hp Urop Jlejanosuh, Banpenuu npodecop,
®Daxynrer TeXHMYKMX Hayka, Hosu Can, MeHTOD

HAITIOMEHA: Unan koMHuCHj€ KOju HE JKEJH Jia MOTIHUIIE U3BEINTaj jep ce He CIaXKe ca MUILJbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKeJIu aa nmoTmnumie I/IBBGH_ITaj.




