YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZY
TexHoI0IKO-MeTATyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj aucepranuju kanauaara Jenene [lajauk

Omrykom 6p. 35/301 ox 23.08.2018. HacraBHO-Hay4HOT Beha TexHOMOMKO-METaTypIIKOT (haKynrera
VYuuBepsutera y beorpany mmeHoBanu cmo 3a uiaHoBe Kommucuje 3a mperiies, oneHy U 0oa0paHy
JIOKTOpCKE nucepTrandje Kanaunmata JemeHe [lajHUK, OUIUIOMHPAHOT WHXKEHEpAa TEXHOJIOTH)E, TION

HaCJIOBOM:

»1IpuMeHa HATKpUTHYHOT yribeHNK(IV)-okcnaa 3a nodnjame MmaTepujajia ca peneJJeHTHUM
CBOjCTBHMA HA 0a3u nupeTrpuHa‘’.

[Tocne mpernema nmocTaBJbeHE OMCEpTalldje W IpYyrux mnparehux marepuwjama, Kao W pa3roBopa ca
kaHauaatoM, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDOEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oxoOpaBama U U3pajie ANCePTaLnje

[Ilx. 2011/12. roxn. — Kanaunat Jenena IlajHuk, AUIUIOMHpAaHN WHXXEHEP TEXHOJOTHjE, yIucaia je
TOKTOPCKE cTyauje Ha TexHoIomKo-MeTanypukoM (akynrery YHuBepsurtera y beorpany, cryaujcku
nporpam XeMHjCKo HHKEHEPCTBO.

*01.06.2017. ron. — Omnykom HactaBHo-Hayunor Beha TexHOJIOIIKO-METANypIIKOT (aKyaTeTa
VYuusep3utera y beorpamy Op. 35/179 ummenoBana je Komucuja 3a oreHy mogoOHOCTH TeMe H
kanaunata Jemene IlajHUK, IUIJIOMHUPAaHOT WHXKEHEpPa TEXHOJOTHje, MoJx HasuBoMm ,Ilpumena
HaTkputHaHOr yribeHuk(IV)-okcuma 3a mobujame MarepHjaia ca pPEreJcHTHUM CBOjCTBMMA Ha 0as3u
MUpETpUHA“.

*06.07.2017. ron. — Omnykom HactaBHo-Hayunor Beha TexHOJIOIIKO-METaNypIIKOT (aKyaTeTa
VYuusepsuteta y beorpany Op. 35/244 npuxsahen je Pedepar komucuje 3a orieHy TOJJOOHOCTH TEME H
KaHJH1aTa 3a u3paay JoKTopcke aucepranuje Jenene [1ajHuK, TMIIIOMHPAHOT HHKEHEPa TEXHOJIOTH]E,
moa HasuBoMm ,Jllpumena HarkputmuHor yribeHUK(IV)-okcmma 3a goOujame Marepujama ca
peTeIeHTHUM CBOjCTBMMA Ha 0a3u MUpEeTpUHa™.

28.08.2017. roa. — Omrykom Beha HayuHux o0nacTi TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany Op.
61206-3124/2-17 narta je carjgacHOCT Ha MPEMIOr TeMe IOKTopcke mucepranuje Jemene IlajHuk,
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JTUITIOMUPAHOT WHXKEHEpa TEXHOJIOTHje, o Ha3uBoM ,IIpumena HatkputuyHor yribeHuk(IV)-okcuma
3a no0Mjame MaTepHjaia ca penejeHTHUM CBOjCTBMMA Ha 0a3u MUpeTpruHa™.

¢23.08.2018. rom. — Opmnykom HacraBHo-HaydHOr Beha TexHOJMOMIKO-MeTamypmKkor (axkynrera
VYuusep3utera y beorpany Op. 35/301 umenoBana je Komucuja 3a oneHy u oa0OpaHy HOKTOPCKE
mucepranuje Jenene Ilajumk, monm HasuBoM ,IIlpumena HaTkpuTuyHOr yribeHUK(IV)-okcuaa 3a
no0ujame MaTepujaja ca penelieHTHUM CBOjCTBUMA Ha 06a3u mupeTpuHa‘.

1.2. Hayyua o0Osact gucepraryje

HcTpaxuBama HU3BEJCHA y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCEpTaldje NpUIaaajy HaydyHO] O0JacTH
TexHONMOMKO WHKEHEPCTBO, YyXa HaydyHa o0jacT XEeMHJCKO WHKEHEpPCTBO, 3a KOJy jeé MaTH4YaH
TexHonomko-meranypmku (axkynrer YHuBepsutera y beorpany. 3a MeHTOpe OBe TOKTOpPCKE
aucepTamyje uMeHoBaHe cy aAp Maja Pageruh, pemoBHm mpodecop TexHOIOMKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera YuuBep3urera y beorpamy m np Hpena Xmwxosuh, rocryjyhu mnpodecop Xemujckor
(dakynTeta YHUBEp3UTETa HayKe W TEXHOJIOTHje y BpoiyiaBy, kKoje Cy Ha OCHOBY 00jaBJbEHHX
ny0JIMKalyja ¥ HCKYCTBAa KOMIIETEHTHE Ja PYKOBOJIE U3PaJI0M OBE IOKTOPCKE JUcepTaluje.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuIaTy

Jenena Ilajuuk je pohena 18.04.1985. romune y JaromuHu, e je 3aBpLIMJIa OCHOBHY IIKOIY WU
rumHasunjy ,,Ceetozap Mapkosuh®. Juminomupana je Ha TeXHOJOMIKO-METATypIIKOM (HaKyITeTy
VYuusepsutera y beorpany, cmep buoxemujcko mHkemepcTBO U O6uorexnonoruja, 2010. rogune ca
nmpocedHoM orieHoM 8,53 u orieHoM 10 Ha mumioMckoMm pany. JlokTopcke cTyauje, Ha cMepy XeMH]JCKO
MH)XEHEepCTBO, ynucana je mkosicke 2011/2012. ronune. Mcnute npeasuleHe miaHoM ¥ IpOrpaMmom
JOKTOPCKUX CTyIHja TIOJIOXKHUIA je ca MPOCEYHOM OIleHOM 9,45. 3aBpIIHM HCHUT Ha JOKTOPCKUM
crynjama monoxkuna je 02.10.2014. rogune ca omenom 10. Jenena Ilajauk je ox jamyapa 2012. mo
dbebpyapa 2017. ronune ca 12 ucTpakuBauKuX Meceld OWia aHTa)KOBaHA Ha MPOjeKTy MuHucTapcTBa
IPOCBETe, HAyKe M TEXHOJIOIIKOr pa3Boja Pemybmuke CpOuje MNM45019 non HasuBoMm ,,CuHTE3a,
pa3Boj TEXHOJOTHje Mo0Wjaka W TPUMEHA HAHOCTPYKTYPHUX MYIATH(YHKIIMOHAIHUX Marepujajia
nebuHucannx cBojctaBa’ Ha Karengpm 3a OpraHcky XeMH]CKY TEXHOJOTH]Y TexXHOJIONIKO-
Mmetanypiikor ¢akynrera. Ox ¢ebpyapa 2017. rogune Jenena Ilajuuk je aHraxxoBaHa Ha IMPOJEKTYy
NNM45017 mox wazuBoM ,,OYHKIIMOHATHH (U3HOJOIIKKA aKTHBHU OWJHHM MaTEpHjaId ca J0JaTOM
BpenHomhy 3a mpuMmeHy y (apmaineyTrckoj M mnpexpamOeHo] MHAYCTpUju~ . Y 3Bame HCTpakuBad
MpuUIpaBHUK u3abpana je y Majy 2012. romuee, a y 3Bambe UCTpakuBad capagHuk y ampury 2016.
rogune. Jenena IlajHuk je ydecTBoBaJla M y M3paad EKCIEPHUMEHTAIHOT JieJla BHILIE 3aBPUIHUX H
MacTtep pajoa y nepuony on 2012, roagune 1o gaHac.

2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canprxaj quceprarje

JlokTopcka aucepranyja kanauaara Jenene [lajuuk Hanmucana je Ha 122 ctpaHe u caipsku 6 Moriasiba:
VYBona, Teopujcku neo, Excnepumentannu aeo, Pesynrare m muckycujy, 3akspydak u Jlureparypy.
Hucepranuja caapxu 48 ciuka, 12 tabena m 187 nureparypHux HaBoja. Ha moueTky amcepranmje
JaTy Cy U3BOJM Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM Je3MKY M JIMCTa cKpaheHuIla U o3HaKa, 0K je Ouorpaduja
ayTopa Jara Ha Kpajy aucepTanuje. Ha kpajy nucepranuje Haase ce u Tpu 00aBe3Ha npusora (u3jase).
Canp:xaj u popma JOKTOPCKE AUCEpTallHje 3aJ0BOJbaBajy CBe cTaHaap/e YHuBep3uTera y beorpany.



2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX OOrjIaBjba

Y V¥YBoay je HaBeneH 3Hayaj MNpoOJeMaTHKE TMpoydaBaHE Yy OKBHUPY JOKTOPCKE IUCEpTaIlvje.
Harnameno je na mpumeHa pemenaHara NpejicTaB/ba HajeUKaCHUjU HAYMH 32 3aIUTHTY JbYIU O]
Kpnesba. HaBemeHe cy HexeJbeHE IOCIEAMIIE TPUMEHE CHHTETCKHX perelieHara Kao IITO Cy
nopemehaju y GyHKIMjU pecIMpaTOpPHUX OpraHa U OpraHa 3a Bapeme KOJI JbyIU U HETaTUBHE IPOMEHE
y TIOHAIIalky KOJI JKWUBOTHHA. Takohe, ayrorpajHa ymoTrpedba CHHTETCKHX perelieHaTa MOXKe
pe3yaTHpaTH pa3BOjeM PE3UCTEHTHOCTHM HWHCEKaTa IpeMa OBHM XeMHuKandjama. CXOJHO TOMe,
HCTaKHYTO je Ja je Opoj UCTpakMBama y KOJUMa CE Tpara 3a pernejeHTHUM CyICTaHI[aMa MPUPOTHOT
nopekia y mopacty. HarmameHo je Ja je pemeileHTHO MAEjCTBO EKCTpakTa MUPETpHHA M3 IBETa
Chrysanthemum cinerariaefolium moxazano Ha HIMPOKOM CIEKTPY WHCeKara. Y yBOAY Cy HaBeICHE
KOHBEHIIMOHAJIHE METOJIe HMMIIpETHAIlMje perejeHara Ha TeKCTWIHe Marepujane. Jlat je ommc
UMIIPErHalije YBPCTUX CYIICTpaTa MPUMEHOM HATKPUTUYHUX (pIynaa y3 TMpuKas MPEeJHOCTH OBE, Y
OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAHE MeToje: MOryhHOCT paja Ha pelaTHBHO HUCKUM TeMIIepaTypama,
MOTYhHOCT paBHOMEpHE pacrojeie aKTUBHE KOMIIOHEHTE IO YWTAaBOj 3alPEeMUHH MOJIUMEPHOT
MaTepHjaia, jJaka W MOTIyHa cenapalyja UMIPErHUPaHOT MPOM3BOJA OJ pacTBapava (HATKPUTHYHH
¢bnynn). YKazaHo je Ha YHE-CHUINY J1a IPUMEHA OBE TEXHOJIOTHjE Y UMIIPErHAIIMjH TeKCTHIa omoryhasa
IpeBa3HiIaKemke MpolaeMa Be3aHUX 332 TeHEPHCAbEe BEIMKUX KOJIMYMHA OTIIAJHUX BOJAA UM YHOTPEOy
OpPraHCKHMX pacTBapaya, KOjU KapaKTEepHUIy KOHBEHIIMOHAIHE MOCTYINKe ummperHanuje. Ha kpajy
VYBoJa je AaT npuKa3 CTpyKType JucepTaluje ca jacHO AepUHUCAaHUM ITUJBEBUMA.

Teopujckn meo aucepranyje ce cacToju W3 JBa MOTHONIABbA. 1) Hamxpumuunu ¢ayuou n 2)
Penenenmu. Y npBoM MOTNOIIaB/by Cy MpUKa3aHe TJIaBHE KapaKTEPUCTUKE HATKPUTUYHUX QuiyHaa, ca
aKIICHTOM Ha (PU3HMKO-XEMHjCKE KapaKTepHCcTUKe HaTKpuTHuHOT yribeHHK(IV)-oxcunma (HkKCOz) kao
Hajuenthe ynorpebspaBaHOT HATKpUTHYHOT (aynna. OnucaHu Cy MPOIECH MO BUCOKHM MPUTHCIIMMA
y kojuma ce kopuctu CO» ca moceOHUM OCBPTOM Ha MMITPETHALIN]Y MOJIMMEPHUX HOCAda y TPUCYCTBY
HKCO3. laT je mpernen Hajuemhe KopuirheHux Mojiesna 3a KOpeIucame PacCTBOPJHUBOCTH CYIICTAHITH Y
HATKpUTUYHOM Quynay. JlaT je nuteparypHu nperies npoueca HarkputuaHe ummnpernanuje (HKU) y
3aBUCHOCTH O] 00JIaCTH MPUMEHE: MPOM3BOHa MaTepHjajia ca PEMEICHTHUM CBOJCTBHMa, J00Ujame
aKTHUBHE ambOajnaxke 3a MpexpaMOeHy HHAYCTpHjy, obsacT (apmanuje u obnact mopane u Oojema
TeKCTWIA. Y JIPyroM MOTIMOIIAaBJbY j€ yKa3aHO Ha 3Haya] Kopulnhema pemneneHara y NMPEBEHTHBHO]
3aITUTH JbYIU OJ BEKTOpa M JaT je MpHKa3, y Ty CBpXy, Hajuemhe KOpUIINEHMX CHUHTETCKUX
CYINICTAaHIIM. YKa3aHO jeé Ha MOCIeAMIIE IO 3[paB/be JbyIU YECTO YMOTPeOJHUBAHOI CHHTETCKOT
penenenra N, N-muermn-m-tonyamuaa (DEET). HaBenene cy mnpemHocTH TpUMEHE HpPUPOIHOT
penenenTa, eKCTpakTa MUPETPUHA, Y OJHOCY Ha MPUMEHY CUHTETCKUX perelieHaTa Koje ce Orjeaajy y
KpaTKOM BpeMeHY MOJypacmaja y IpUpOJH U BEOMa HUCKO] TOKCHYHOCTHU mpema Jbynuma. [Ipukaszan
je Takole ¥ XeMHjCKH cacTaB eKCTpaKTa.

ExcnepuMeHTAJIHU 1€0 AHCEPTAIMje Ce CaCTOju M3 JBa MOTIOrIaBba : 1) Mamepujanu u 2) Memooe.
Y npBOM MOTMOTIIABJbY Cy HaBEJCHE XEMUKaIUje KOpUIIheHe y eKCIepuMEHTAIHOM pany. HaBenenu
cy exctpaktu kopuithenn y nporecuma HKU: komepuujanau excrpakt nuperpuna (Exocan, Cpowuja),
ynju je cactaB oapehen HPLC meromom m ekcrpakt muperpuna (Sigma-Aldrich Chemie GmbH,
Hemauka). Jlat je mperien moJMMEpHUX Hocava ymnoTpebspbeHux y mpouecuma HKU: mamydna
TkanuHa, noiunponwmieHcku (PP) merkanum marepuwjan, monmamuaHa (PA) TkaHwHA, TOJMAMEIHA
nanoBnakHa (PA NV) u amerart nenynosze y dopmu rpanyna (ACG) u dunmosa (ACF). ¥V apyrom
MOTMOTNIaBJbY Cy JETaJbHO ONHCAaHe NPUMEHEHE MeTole 3a oJApehuBame pacTBOPJHUBOCTH
MUPETPUHCKOT EKCTpaKTa y HATKPUTUYHOM (GUIYHAY, KOpEIHCame pacTBOP/BMBOCTU EKCTpaKTa
MUPETpUHA Yy HATKPUTHUYHOM (Iynay, Kao W METOJe HATKPUTHUYHE HMIIpersanuje. TeMesbHO Cy
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OIMCaHa TOCTPOjea 3a paj TMOJA BUCOKUM IPHUTHCLHUMA Yy KOjUMa Cy H3BEJCHU EKCIECPUMEHTH.
[Tpukazane cy meroze kapaktepuzanuje: FT-IR, FE-SEM, Hg nopo3umerpuja, DSC u HPLC ananu3a.
Takohe, nerabHO je ONMUCAaHO WCIMUTHUBAKE KHUHETUKE OTMYIITalkha EKCTpaKkTa MUPETpUHa ca
UMIPErHUPAHUX MOJUMEPHUX HOCaua Kao M TECT PEIEJICHTHE aKTUBHOCTH MMITPETHHpAHE NMaMy4He
TKaHUHEC.

Jleo Pe3yaTaTH M AMCKYCHja ce cacToju M3 IET MOTHoriaBika. Ha Kpajy cBakor moTmoriaBiba Cy
W3BE/ICHU 3aKJbYYIIH. Y MPBOM MOTHOIIABIbY MOJ Ha3UBOM Pacmeopsueocm ekcmpakma nupempuna
v namkpumuunom CQOjz, TIpENCTaBIbEHW Cy pe3yJNTaTH EKCIIEPUMEHTAIHOr  ojapehuBama
pacTBOPJBUBOCTH eKcTpakTa nuperpuHa y HKCO; y orncery npuTrcaka i TeMrepaTypa o uarepeca (8-
20 MPa, 35 °C i 40 °C), xao W pe3yiaTaTd KOpeIHcamba EKCICPHUMEHTATHUX BPEIHOCTH
pPacTBOPJPUBOCTH OAa0OpaHUM MAaTeMaTHYKUM MoJenuMa. Y JApPYyroM IMOTIOTJIaBjby HACIOBJHEHOM
Hmnpeenayuja namyune mxanune y Hamxpumuurnom CQO», IPUKa3aHU Cy pe3yJTaTH KOjU C€ OJTHOCE Ha
UMIIpETHAIY]y MaMy4YHe TKaHWHE €KCTPaKTOM MUPETpPHHA, KapaKTepu3alujy UMIIPETHUpaHe TKaHUHE
(FT-IR) u onpehuBame peneneHTHOT AejCTBa MMIIPETHUPAHOT MaTepHjaia MpOTHB Kpresba. [lokazaHo
je nma je mpumenom HKCO; Ha mputuciiuMa ox 8§ MPa u 10 MPa moryhe ycnenHo ummpersupaTta
eKCTPAKT NMUPETPUHA HA MaMy4YHy TKaHUHY y orcery KoHueHtpanuja ox 0,5-11,40%. ITokazano je na
UMIIpETHUpaHa MaMy4Ha TKaHMHA, ca caJp’kajuMa eKCTpakTa KOju Cy y CKJIaay ca MpernopydyeHuM
rpaHuinamMa 3a ozehy, mokasyje peneneHTHY aKTUBHOCT MPOTHB Kpresba. Y TpeheMm MOTHoriaBiby ca
HAcloBOM HMmnpecnayuja noaunponunreHckoe Hemkanoe mamepujara y Hamkpumudnom COo,
NpUKa3aHU Cy pe3ynTaTH umiperHanuje PP HeTkaHor marepujana ekcTpakToM nuperpuHa y HKCOjy,
Kao U pe3yiaTaTH KUHETHKE OTIYIITama €KCTPAaKTa ca MMIPErHHpPAaHUX IMOJMMEPHUX HOcCauya HAKOH
u3Jaramba Ba3lyXy y KOHTPOJMCAaHHM YCIOBHMa Temreparype y nepuony oa 30 mana. Mcmutan je
yrunaj HKU na crpykrypue (FT-IR), mopdonomike (FE-SEM) u Tepmanue kapakrepuctuke (DSC) PP
HeTKaHor Marepujana. CactaB uMmperaupasor ekcrpakta je oapehen HPLC meronom. ITokaszano je na
je meronqom HKUM moryhe mHKOpriopupaty 3Ha4ajHE KOJIMYMHE €KCTpaKTa mupeTpuHa Ha PP HeTkanm
marepujan (1o 78%), ka0 W Ja je OBaj MMIIPETHHpPAHH HOcCad CHoco0aH Ja OTHYCTH KOJUYHUHY
excrpakta on 73-100% Tokom 30 mana. Y 4YeTBpPTOM MOTHOTJIaBIbY, MmnpesnHayuja noauamuoHux
cyncmpama excmpaxkmom nupempuna y Hamxkpumuynom CQOz, IpUKa3aHU Cy PE3yITaTH HCIIUTHBAKA
uMIpernaiyje monmmamuaaux cymcrpata (PA tkanuaa u PA NV) ekcTpakToM MUpETpPHHA, PE3yITaTH
KUHETHKE OTIyIITalka EKCTpaKTa ca HUMIPETHUPAHUX CYICTpaTa M pPE3YNTaTH KapaKTepHu3alluje
MOJMAMHUIHUX Marepujama npe u Hakon mnpomeca HKU (FT-IR, FE-SEM, DSC). Cacras
umnperaupanor ekcrpakra onpehen je HPLC meromom. Ilokazano je ma je Ha nputrcky on 20 MPa
coprronu kananuteT PA tkanune n3Hocuo 30,8%, ok je kamanuter PA NV 6mo 59,6%. Pesynraru
OTIYyHITalka Cy MOKa3aldu Ja je CaAp)kaj UMIPETHHUPAHOT eKCTpaKTa y IMOJMAMHIHUM MOJIMMEpHMa
0CTao cTa0WjiaH HAKOH H3JIOKEHOCTH Ba3Ayxy y mepuony oa 30 mana. Y MeTOM TMOTIIOTJIABIbY,
Hmnpeenayuja cyncmpama Ha 6a3u ayemama yenyno3e eKCmpakmom NUpempuHa y HamKpumuiHom
CO,, mpukazaHu cy pe3yiTaTd UCIUTHUBAka UMIIPETHALIM]€ alleTaTa 11eJ1yJIo3€ eKCTPAKTOM MUPETpUHa,
pe3yaTaTd KHHETHUKE OTIyluTama ekcTpakrta ca wumnperaupannx ACG u ACF wu pesynratu
KapakTepHu3alfje MoJIMMEpHUX Hocada npe u HakoH mporeca HKU (FT-IR, Hg nmoposumerpuja, FE-
SEM, DSC). CacraB ummnperaupanor ekcrpakra onpehen je HPLC metogom. CopnioHu KamamuTer
ACG y3o0paka je Ha nputicky o 20 MPa uznocuo 24,8%, nok je kananuter ACF y3opaka 6uo 30,5%.
[Toka3zaHo je na je oTnymTame UMIperaupator ekcrpakta 3 ACG Omiio 3HaTHO CHOpHje Y OJJHOCY Ha
ACF tokom 30 mana. Mmmpernupann y3opuu ACG cy mokazanu ciuuHe mnpoduiie OTHMyIITama
(mpubmmwkHO 42% oTmymTeHor peneneHTa HakoH 30 nmaHa), OOK je MHHUMajHa NOTpeOHa
KOHIIEHTpalllja UMIpEerHupaHor ekcrpakra y ciydajy ACF u3nocuna oko 28% kako Ou maTtepujain
MOCEI0BA0 pereNieHTHa CBOjcTBa y nepuoay oa 30 maHa.



Y mornaBjky 3ak/bydak Ccy CyYMHpaHU Haj3HAYajHHjU 3aKJby4lld MPOUCTEKIN W3 pe3ysraTa
HCTpakrBama 00yxBaheHUX y OBOj TUCEPTAIU]H.

[Tornasspe JIuTepaTrypa oOyxBara criicak peepeHIy MUTHPAHUX y OBOj JUCEPTAIIH]H.
3. OHEHA JMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

CBe mpHUCyTHHje BEKTOPCKE 3apa3He OOJEeCTH alW M I0jaBa PE3UCTEHIMje MOjeHUX WHCeKaTa Ha
Hajuenthe kopumrheHe CHHTETCKE PETENICeHTE JOBeJe Cy M0 MOBehaHOT WHTEpecoBama 3a MPUPOIHE
CYIICTaHIIE KOje MOCey]y PenelieHTHY aKTUBHOCT TOKOM TOCIeIbe elieHuje. Behnna komepiujarHux
pEeTeTICHTHUX MPOW3BO/Ia C€ Ha TPXKUIITY MOXe MpoHahu y oOJMKY clipejeBa W Kpema 3a TOMUKAIHY
npumeny. Ca papyre cTpaHe, AOCTYIHHX I0JlaTaka O MOJUMEPHHUM HOCAYMMa HMIIPETHHUPAHUM
perneeHTHUM CYIICTaHIlaMa je Beoma Maiio. MMmpernaiyja HaTKpUTHYHUM (QIIyHIuMa je caBpeMeHa
MeToza, yckiaheHa ca NMpHHLIMINMA 3eleHe Xemuje. HbeHoMm mpumeHoMm u30erHyTo je Kopuinheme
OpPraHCKHMX pacTBapaya, Kao W reHepucame OTHaJHe BOJEC, JOK JO0HjeHe MPOU3BOJIE OJIMKYje BHUCOK
crerieH uucrohe. DYHKIMOHATU30BaHM TEKCTHJIHM MaTepHjaid Kao IITO Cy I[aMydHe TKaHHUHE,
TIOJTUTTPOTTMIICHCKH HETKAaHW MaTepHjall ¥ MOJIMaMHTHE TKAHWHE/HETKaH!U MaTepHjaliH, CE MOTY IIHPOKO
NPUMEHUTH Kao MaTepHjalid ca PEreIeHTHUM CBOjcTBUMa. Takohe, MMIperHupanu noaumMepu Ha 6a3u
areraTa IIeJyJIo3e Cy MOCEOHO aKTyeldHW 300T OMOpas3rpaJMBOCTH W IMMPOKE MPHUMEHE. AHAIN30M
HAjHOBHjE€ HAy4YHE JIUTEpaType, YCTAHOBJHEHO je Ja HCTpaXHBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
I¥cepTanyje Craaajy y BeoMa aKTYelHO TO0Jbe HMCTpPaKUBamba W IpaTe CBETCKE TPEHIOBE, IITO
noTBphyje 3Hauaj ONMCaHUX UCTPAKUBAKHA.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JUTEPATYPY

VY 0BOj TOKTOPCKO] aucepTanuju je aaro 187 nureparypHux HaBoja, o]l KOjux je Hajpehu neo 06jaBibeH
TOKOM TIOCIIeilbe Be JereHuje. Jlureparypa o0yxBaTa 00jaB/beHE pajioBE y BE3W Ca: MPUPOTHUM H
CHHTETCKUM DCIEJICHTHIUM CYIICTaHIlaMa, pEMEeJIEHTHOM aKTUBHOCTH €KCTpPaKTa IHPETPHHA,
KOHBEHIIMOHAJTHUM METOJlaMa HMMIIPETHAIMje TeKCTWIAa perneleHTHMa, MaTeMaTHUYKUM MOJEINMa 3a
KOpPEJIMCAalkhe PACTBOPJHBHBOCTH CYICTAHIIM Y HATKPUTUYHOM (QIIYHIYy, TPOIECOM HATKPUTUYHE
UMIpErHalyje, Kao U MpUMEHEHIM METo/laMa KapaKTepHu3allyje UMIPETHUPaHUX MOJMMEPHUX HOcaya
(FT-IR, FE-SEM, DSC). Ha ocHoBy kopuiitheHe TUTepaType H paaoBa Koje je KaHauaaT 00jaBHo Kao
JIe0 UCTPaXKMBamba OBE JOKTOPCKE JUCEPTAIlH]je, MOKE C€ 3aKJbYUHTH J1a KaHIUAAT aJIeKBAaTHO MO3HAje
MpeIMETHE 00JIACTH NCTPAKUBAA.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

VY 0BOj MOKTOPCKO] AucepTanuju Cy KopuirheHe caBpemMeHe MeToje oapehuBama pacTBOPJEUBOCTH
CYIICTAHIIM Y HATKPUTUIHOM GIYUAY ¥ HATKPUTHYHE UMIpETHAIuje. PacTBOPJHEHBOCT €KCTpaKTa
MUpEeTpUHa Y HATKpUTHIHOM yribeHUK(IV)-okcuay onpehena je crarnukoMm MeroaoM y hemuju 3a pan
MOJ BHCOKMM TMpUTHCIHMMA. MMmmperHamnuja MNOJMMEPHUX HOCa4a EKCTPAKTOM MHPETPUHA Y
HaTKpUTHYHOM YTJbeHUK(IV)-OoKcuay u3BeneHa je MPUMEHOM CTaTHYKe MeTojae y henmuju 3a pajn moj
BHCOKHM mputhcimMa (25 €m°), kao W y 71aGOpaTOpHjCKOM MOCTPOjerby 33 paj IMOJ BHCOKHM
nputuciuma (300 Cm3). 3a gobujame HUIMOBA aleTaTa Melyyio3e MPUMEHEHA j€ METO/1a N3JINBaka U3
pactBopa (engl. Solvent casting method), o6jaBibeHa y HayuHOj TUTEpaTypH HOBHjET AaTyMa. Y IHIbY
KapakTepu3alyje Marepujaia KopuiniheHe cy craHmapaHe wmetoje. CTpYKTypHE KapaKTepUCTHUKE
MoJIMMEpHUX cyrcrpara npe u HakoH HKW ekcrpakroM mnHpepTHHA HCIOUTaHE Cy MPUMEHOM
nH(ppanpeene cnekrpockonuje ca dDypujeoBom Ttpanchopmanujom (FT-IR) m meromom KuBHHE
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nopo3umerpuje. Mopdooke KapaKTEpUCTHKE Cy HCIHUTaHE NMPUMEHOM CKeHHpajyhe eleKTpOHCKe
mukpockonuje (FE-SEM). Tepmanna cBojcTBa cy oapeheHa meromom audepeHnujaine ckenupajyhe
kanopumerpuje (DSC). OTnymrame HIMIOPErHUPaHOT EKCTPaKTa ca MOJMMEPHUX CyrcTpara je npaheHo
Ha Ba3lyXy y KOHTPOJHMCAaHHM ycJOBHMa Temrmeparype TokoM 30 maHa, kopumhemeM IUTHTaTHOT
MHKyOaTopa. Y CBpXy aHaJIW3€ pEIeJeHTHE AaKTUBHOCTHM MMIIPETHHPAHUX IOJIMMEPHUX HOcadya
MpUMEEHA j€ MeToAa 00jaBJheHa Yy JIMTEpATypH HOBHjETr naTyma. Y Torieny (pu3nKo-XeMH]jCKUX
ananu3a, kopuithena je HPLC mertona. Ilpumemene metone oaromapajy obmactuma oOyxBaheHHUM
OBOM JIHCEPTAIIH]OM.

3.4. IIpuMeHBEUBOCT OCTBAPEHUX pPe3yiIrara

Ha ocHOBY ekcnieprMeHTaTHUX pe3yiTara U 00jaBJbeHUX pajoBa U3 OBE JOKTOPCKE HUCEpTaIrje, MOXKE
Cce 3aKJbYUYHTH Ja j€ OCTBAPEH 3HauyajaH JOMPHHOC Y 00JIAaCTH MPUMEHE HATKPUTUYHUX (pIynaa y cBpxy
WMIIpETHaIMje OWOJIOMIKM aKTUBHUX CYINCTAaHIIM Ha TIOJIMMEpHE Hocade. Peamuzamujom
eKCIIEpUMEHTAIIHOT JIejIa Te3¢ OMOryheHo je pa3Bhjame METOAE 3a Jo0Hjambe MOAU(HUKOBaHE TaMy4He
TKaHWHE Ca PEIMEJICHTHUM JIjCTBOM W HHCKHM CaJ[p)KajeM pPEIeJICHTHE CYIICTAaHIIe 3a MOTCHIUjaIHY
NpUMEHYy y Tpou3BoImH oxaehe. Pa3BujeHn cy moctymiu noOujamba MOJUIPONUICHCKOT HETKAHOT
MaTepHjaia W TOJMAMUIHHMX CyICcTpata (TKaHWHA M HaHOBJIAKHA) Ca BHCOKHM CaJapiKajuma
UMIIPETHUPAHOT EKCTPaKkTa M Pa3IuYUTUM NpoduiInMa OTHYIITama PEMNeNieHTa, MITO YKazyje Ha
MOTYhHOCT pas3nuyuTe HaMeHe OBHMX Marepujaina. Hamme, CcmocoOHOCT HWMIIPETHHUPAHOT
MOJIUTIPONTMJIICHCKOT HETKAHOT MaTepHjalia Jia OTIYCTH BEIUKE KOJIMYMHE EKCTPAaKTa TOKOM KpaTKUX
nepuona Ow Morjia Hahu MOTEHIMjalHYy TPUMEHY Y TPOM3BOIM PEIECHTHUX Marepujaia 3a
JeTHOKpaTHY ymoTpeOy, JOK OU Ce MMIPErHHpaHW TOJHMAMHIHU CYNCTPATH IMOTEHIIMjaIHO MOTJIH
MPUMEHUTH 3a TPOU3BOMABY PEMEICHTHUX MaTepujalia ca MPOAYKEHUM J€JCTBOM, O03MpPOM 1a je
caJip>kaj UMIIPETHUPAHOT EKCTPaKTa y OBUM Marepujainma octao crabunan TokoM 30 mana. Takobe,
pa3BHjeHa je MeTojza 3a Jqo0ujarmke MOAM(PUKOBAHOT alerara Imenysio3e y ¢gopMmu rpanyia u ¢uiMoBa
UMIIPETHUPAHOT EKCTPAKTOM MHUPETPUHA Ca Pa3IUYUTUM NPOPHIMMa OTIMYIITalkha pPEMeNIeHTa.
Pesynrtatn noOujeHn y WUCTpaXKHBambHUMa y OBOj JOKTOPCKO] IHCEpPTAIju BepU(DHUKOBAHU CYy
00jaBJbMBaKHEM PaJIOBa y BPXYHCKOM Yaconucy Mel)yHapoaHOT 3Hauaja.

3.5. O1neHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIWIATa 34 CAMOCTAJIHU Pall

Jenena IlajHuk, AUIUIOMHpaHU WHXXCHEP TEXHOJOTHjE, j€ TOKOM H3pajie JOKTOPCKE JHMCEpTaIlHje
MoKa3ajla CTPYYHOCT M CaMOCTAJHOCT Yy NpPETpaXUBamy HaydyHEe JHTEparype, HPUIIPEMU H
OpraHu3aIyju €KCIIEPUMEHTAITHOT paja, 00paay U aHAIM3U JOOUjeHHUX MojaTaKa, JUCKYCHJH pe3yTaTa
U mpunpeMu nmyonukanuja. Ha ocHOBY pocanamimer 3aiarama U nokasane cTrpyyHocT, Komucuja je
MUIIJbEHA Jla KaHIUZAT TOCeAyje CBE KBaJMTETE KOjU Cy HEONXOJHH 32 CAMOCTAIHH HAay4HO-
UCTPAKUBAYKH PAI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayunu gompuHOC pe3ynrara UCTpaKuBama OCTBAPEHUX Y OBOj JTOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH, a Y 00IacTH
NpUMEHE HATKPUTHYHHUX (UIyH]ia 32 UMIPErHalijy NOJUMEPHUX HOCAaya aKTUBHOM CYIICTaHIIOM KoOja
moceyje peneieHTHa CBOjCTBa, orjeaa ce y cienchem:

- Ipyxene cy wuHbpopMaimuje O pacTBOP/BUBOCTA EKCTpPAKTa NHPETPUHA y HATKPUTUIHOM
yribeHuK(1V)-0KCHy y OIcery Temieparypa U MpUuTHCaKka 01 HHTEpeca;



- TlokazaHo je na ce HATKPUTHYHOM MMIIPETHAIMjOM ITaMy4HEe TKaHMHE €KCTPAKTOM MUpPETpUHA
MOXe J00UTH (YHKIMOHATN30BaHA TKAaHWHA Ca KOHIICHTPAIMjOM DPEIICIICHTHE CYCICTaHIE y
CKJIaqy ca IpernopydyeHHM TpaHuuama 3a ojehy, mpu yemy je 0Ka3aHO PENeNICHTHO JI€jCTBO
J0OMjeHOT TTPOU3BO/IA;

- Tloka3ano je Jma je METOAOM HATKPUTHYHE HMIIperHauuje Moryhe mnpou3BecTH
MOJTUITPOITMIICHCKH HETKAaHW MaTepHjall ca BUCOKHM cajapkajeM exkcTpakrta muperpuna (30-80%)
U criocoOHo1hy paBHOMEPHOT OTITYILITamba eKCTpakTa y nepuony 1o 30 naHa,

- OnTtumMu3oBaH je Tmporec AoOWjama MaTepHjajga ca penejIeHTHUM CBOJCTBUMA Ha 0a3u
nonuamua. [loka3aHo je ga COPNUIMOHM KamalWTeT MOJHMaMUIHE TKaHuHe u3Hocu oko 30%,
JIOK j€ yrmoTpeOboM MoMaMUIHNX HaHOBJaKaHa Moryhe mpou3BeCcTH MaTepHjal ca MPUOIMKHO
60% nuperpuHcKor ekcrpakTta. CtaOuiaH caapikaj MUPETPUHCKOT EKCTPaKTa y MaTepHjairy
TokoM 30 1aHa M3J0’KEHOCTH Ba3AyXy O0jalllibEH j€ YCIIOCTaBIhbakheM BOJOHUYHHUX Be3a n3Mehy
MOJIEKYJIa TUPETPUHA U TMOTHAMHIHUX JIaHAIla,

- PasBumjena je mMeroma 3a moOujame MoONMMEpPHHX (UIMOBAa Ha 0a3M arerarta IeNyyio3e ca
PETETICHTHUM J1€jCTBOM.

4.2. KpuTruka agajinsa pe3yiarara HCTpaKHUBamba

HcTpaxuBama y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE IUCEpTaIHje Cy MPYKUjla BpeAHe pe3ynraTe U nHpopmanuje o
MOTYhHOCTH MMITpETHANHje PA3IMIUTUX MOJMMEPHUX HOcaya (IaMy4Ha TKaHWHA, MOJUPOIHICHCKA
HETKaHW MaTepHjall, MOoJMaMUIHa TKaHWHA, MOJMaMH/IHA HAaHOBJIAKHA W aleTar Lenyno3e y Gopmu
rpaHyia u (prIMOBa) €KCTPAKTOM MUPETPUHA, MPUMEHOM HATKpUTH4YHOT yribeHuk(IV)-oxcunma. [Tpu
TOME Cy MCTPaXCHH YTHIIAjU IMOjeIMHHUX MPOIECHUX MapaMeTapa Ha MpUHOC umnperHanuje. Takohe,
WCIIUTAH j€ yTHUIIA] MpoIeca HAaTKPUTHYHE WUMIIPETHAIM]jE Ha CTPYKTypHA, MOp(dOJOIIKa U TEpMaTHA
CBOjCTBAa MOJMMEpPHHUX CyIcTpara. Peann3oBaHa WHCTpaxuBama Cy Hpykwia wuHpopMmauje o
npopmwiImMa OTITYIITakha UMIPETHUPAHOT EKCTpaKTa ca MOJMMEPHUX HOcada Ha BaszqyXy INTO je O
M3Y3€THE BaXXHOCTH 3a TNOTEHIMjaldHy ymnoTrpeOy oBux wmarepujaga. O03upom Ha cBe Behy
PE3UCTEHTHOCT TOjeAMHUX WHCEKaTa Ha CHHTETCKE PEIENIeHTe Kao W Ha Malld Opoj JOCTYITHUX
noJiaTaka O PEMENIEHTHO] aKTMBHOCTH HMMIIPETHUPAHUX IOJUMEpPa, NOOUjeHH pE3yJITaTH Cy BpJIO
aktyenHu. [Ipu Tome, 1oOUjeHHN pe3yaTaTH M U3BEACHH 3aKJbYUIM HEMajy caMO Hay4dHH, Beh U Beauku
NPAaKTUYHU 3HAYA].

4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Kangunat Jenena Ilajuuk je geo ucTpaxuBama W3 OBE JOKTOPCKE AucepTaluje BepuduxoBana
00jaBJbUBamHEM PaJIoOBa y BPXYHCKOM Mel)yHapOTHOM YacOIHCY:

PamoBu v BpxyHckoM MelyyHapoaaoM gaconucy (M21)

1. Pajnik, J., Stameni¢, M., Radeti¢, M., Tomanovi¢, S., Sukara, R., Mihaljica, D., Zizovic, I.:
Impregnation of cotton fabric carbon dioxide with pyrethrum extract in supercritical, -The
Journal of Supercritical Fluids, vol. 128, pp. 66-72, 2017 (IF=3.001) (ISSN 0896-8446).

2. Pajnik, J., Radeti¢, M., Stojanovic, D.B., Jankovic-Castvan, 1., Tadic, V., Stankovié, M.V.,
Jovanovi¢, D.M., Zizovic, l.: Functionalization of polypropylene, polyamide and cellulose
acetate materials with pyrethrum extract as a natural repellent in supercritical carbon dioxide, -
The Journal of Supercritical Fluids, vol. 136, pp. 70-81, 2018 (IF=3.001) (ISSN 0896-8446).



5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Ha ocHoBy cBera m3noxxenor, Komucuja cMarpa ga JOKTOpCKa nucepTaliyja moj Ha3uBoM ,,[Ipumena
HaTKpuTH4HOT yribeHUK(IV)-okcuaa 3a noOujame marepHjaja ca perneJeHTHUM CBOjCTBHMA Ha 6a3u
nupeTpuHa“ kaHgungata Jemene IlajHMK, AWIUIOMHpPAHOT WHXXEHEpPAa TEXHOJIOTH]E, TPEACTaBIba
OPUTMHAIHO HAay4yHO JeNI0 Y oOnacTi TexXHOJOMIKOT MHXKEHEPCTBa, y)Ka HaydHa o01acT XeMH]jCKO
WHXEHEPCTBO, IITO je MOTBpPhEHO pajoBUMa 00jaBJbEHHM y BPXYHCKOM Mel)yHapOJIHOM YacOMHUCY.
Nmajyhu y Bugy oOMM M KBaIUTET AOOMjEHUX pe3yaTara, MOryhHOCT BUXOBE IPUMEHE y MPaKCH, Kao
W CHOCOOHOCTHM KOje je KaHaumaT moka3zao, Komucuja mpemnaxe HactaBHo-HayuyHoMmM Behy
TexHomnomko-MeTanypmkor (akynrera 1a IpUXBaTH OBaj MU3BEIITAj U Ja C€ JOKTOPCKA TUcCepTaluja
moa HasuBoMm Jllpumena HarkputuuHor yribeHUK(IV)-okcmma 3a goOujame Marepujama ca
pelesIeHTHUM CBOjCTBMMA Ha 0a3u nuperpuHa’ kanaunaata Jenene [lajHuk, TUIIIOMHUPAHOT MHXKEHEpa
TEXHOJIOTHje, MPHUXBATH, M3JIOKU Ha YBHUJ JaBHOCTH M HAKOH MCTEKa 3aKOHOM MpelnBUl)eHOT poKa,
YIIyTH Ha KOHa4YHO ycBajame Behy HayuHux oOiacTu TeXHUUKHX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 03.09.2018.
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Hp Mapko Cramenuh, BUIIIM HAYYHU CapaTHUK
VYuusepsutet y beorpany, TexHomouko-MeTanypiiku pakynret

Hp Bamwa Taauh, HaydHu caBeTHUK
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