YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALY
PYTAPCKO-T'EOJIOIIKU ®AKVYJITET

HacrtaBHo-HayuHOM Behy

[Tpeamer: Pedepar xomucuje o ypalheHoj HOKTOPCKO] AUcepTalMju KaHauaata Mp Brnanana
Kammwha, mumioMupaHor HHXEmbepa reosiortje

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosomkor ¢akyntera YHUBep3UTETa Yy
Beorpany 6poj 1/216 on 25. centembpa 2017. roauHe, MUMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje
3a Tperiiell, OICHY U OAOpaHy IOKTOpCKE AMcepTanuje Kanaunara mp Bnamana Kammwha,
JHUIUIOMHPAHOT HHXKEEEpa Ie0JIoTHje, 01 HaCIOBOM:

"MUHEPATEHHNJA 3EOJIUTCKUX TY®OBA CPBUJE".

Hakon mperiena mocTtaBibeHE JOKTOPCKE AWCEpTAIMje W APYrux mnparehux JoKyMmeHaTa,
Komucwuja je caunnmna cnenehu

PE®EPAT

1. YBO/J

1.1.XpoHosoruja onoopaBama u u3pajae qucepramuje

Hayuno-nacraBao Behe Pynapcko-reonomkor dakynrera YHuBep3uTera y beorpany noneno
je Omnyky o mmeHoBamy Komucuje 3a oueHy moJoOHOCTH TeMme, KaHAWJaTa U MEHTOpa
IpeUIo’KeHe TeME JIOKTOPCKE JucepTanyje kanauaata Mp Bramana Kammha, mon HacimoBom:
"Munepazenuja zeonumckux mygposa Cpéuje” (noxyment 6p 1/240 ox 01. oxtobpa 2013.
TOJIHHE).

Hayuno-nactaBHo Behe Pymapcko-reonomkor dgakynrera YHuBepsutera y beorpany, Ha
cennun oxpxanoj 28.11.2013. rommne, ycBojuno je M3Bemraj Komumcuje 3a oneHy
NOJOOHOCTH TeMe, KaHJIuJaTa M MEHTOpa MpeUIOKEHe TeMe JOKTOpPCKe JucepTanuje
kanaunata Mp Brnagana Kamwha, mon HacnmoBoM: "Mumnepacenuja seonumckux mygosa
Cpbuje". 3a MeHTOpa je UMeHoBaHa Jip /[pacana Kusomuh, Banpeanu npodecop (ZOKyMEHT
Opoj 1/338 o 03.12.2013. roaune).

Behe Hayunux o61acTu TEXHUUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpasay, Ha celHUIM OJpKaHO]
24.02.2014. rommue nonenmo je Omnyky kojom ce naje CariacHOCT Ha TPEIOr TeMe
JoKTopcke aucepranuje Bnamana Kammha, mox HacnmoBom: "Mumnepacenuja 3eonumckux
mygosa Cpbuje"” Ha Pynapcko-reonomkom dhakynrety (1okymeHT 6poj: 61206-6116/2-13 ox
24.02.2014., npumsbeno Ha PI'® 28.02.2014. rogune 6poj 1/82).

HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko-reomomkor dakyntera YHuBep3utera y beorpamy, Ha
cB0joj cennuim oapxanoj 21.09.2017. rogune, umenosaino je Komucujy 3a oneny u onopaHy
JIOKTOpCKe aucepranuje kKanaumara Bmamana Kamwha, mon nacmoBom: "Munepacenuja
seonumckux mygosa Cpouje” (mokymeHt 6poj 1/216 on 25. cenremoOpa 2017. roause).



1.2.MecTo qucepranuje y oaropapajyhoj nayunoj odiacru

JokTtopcka naucepranuja kanguaara Mp Bnagana Kamwmha, aummomupanor uHXKemepa
reoyiorvje, mOpumaaa HayyHoj obOmactu I'eoHayke, OJHOCHO YXOj HAaydHO] OOJACTH
Exonomcka reosoruja (Crymamjcku mnporpam I['eonoruja, Yuusep3uter y beorpany -
Pynapcko-reonomku ¢akynrer). 3a MeHTopa je oapehena np Jparana XKuotuh, Banpeanu
npodecop Ha Pynapcko-reonomkom ¢akynrery YHuBep3utrera y beorpany, yxka HayyHa
obmact EkoHOMCKa Teosioryja.

1.3.Bbuorpadgcku nogamnu 0 KAHIUIATY

Kanmunar mp Bnagan J[. Kamwmh pohen je 18.11.1962.roa. y KpasmeBy. OCHOBHY LIKOIYy H
IrMMHa3Mjy 3aBpiuuno je y Pamkoj. Pynapcko-reonomku ¢akynrer YHupep3utera y beorpany
— I'eonomiku ozcex, Cmep 3a McTpakuBame JSKUIITAa MUHEPATHUX CHPOBHHA yrucao je 1981.
TOJIMHE, OJCIY>XKHO BOjHH poK U (pakynrer 3aBpmumo 22. 09. 1987. romuHe ca mpoOCEYHOM
orieHoM 8,06. Ha moce TUImIoMCcKiM CTy/IjamMa Ha UCTOM cMepy Maructpupao je 11.07.1995.
roguHe ca te3oM "Komnapamueéna amanusa 00cadauirbux UCMPAdICUBARA 31AMOHOCHUX
nHanoca Ilexa u npeonoe wuxose onmumusayuje”. Y ¢edpyapy 2003. roauHe MOJIOKHO je
CTPYYHHM HCIIUT YMME j€ CTEKao JIMLEHILY 3a M3pady IeoJIOIIKMUX IIpojeKaTa U enabopara 3a
noTpede UCTPaXKUBaka PA3TUIUTUX BPCTa MUHEPATHUX CHPOBHHA.

On 1990. no 2001. rogune kanaunat Brnanan Kamwuh pagu na Texanukom dakynrery y bopy,
Ka0 acCHCTeHT Ha mpeaMeTuMa VcTpakuBame JIGKHINTA MHUHEPAIHUX CHPOBHUHA,
Munepanoruja u nerporpadguja u MuHepajiomke MeETOAE€ HWCHUTHBAaKa MHHEPATHUX
cupoBrHa. Y WHCTHTYT 3a TEXHOJIOTH]y HYKJICAPHHX W JPYTHX MHUHEpPAIHUX CHPOBHHA
(MTHMC) npenasu 2001. ronuse, T1e je U cajia 3aoCciIeH Kao UCTPaKMBay capaJHuK, a 0aBu
Ce UCTPAXUBAEM JIS)KHUIITA MUHEPAITHUX CHPOBUHA, TIPOjEKTOBAKHEM I'E€OJIOMIKIX UCTPAKHUX
panoBa, u3pazoM l3BemiTaja O H3BPIIEHUM TIEOJIOIIKUM HCTpaKUBabUMa, H3PAZAOM U
onopanom EmabopaTta o pesepBamMa JICKHUINTA PA3IMYUTHX MUHEPATHUX CHPOBHHA Ol KOJUX
Cy Haj3HauajHHje:

— Jlexwuira 3eonura, Kpeuwaka, OEHTOHUTA U JPYTUX HEMeTaa,

— Jlexxumra Pb-Zn, Au, Ag, W, Cu u apyrux merana

Toxkom 2004. u 2005. roguHe pPyKOBOJIMO j€ KOMIUIETHHM TE€OJIOIIKHM HCTpakUBambUMa
3eosinta Crnanana, mo IIpojeKTy reosIOmKUX HCTpakKMBama 3€0JIMTCKUX Ty(poBa KOJ cena
Crnanmm 'y beorpanckom J[lynaBckom Kibyday wu wu3pamom komrietHor HMsBemitaja o
U3BPIIEHUM HCTPaKUBambMMa ca JIeTaJbHOM KapaKTepU3alljoM 3€0JIuTa MOMEHYTOT
HaJIA3UIITA.

Kanaunar Bnagan Kamwh je ydectBoBao Ha 4 mpojexTta (00JacTH-TEXHOJOUIKH Pa3BOj U
pyoapcTBO M eHepretmka) MUHHCTapCcTBa TPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja
penyonuke CpOuje, y OKBUPY KOjuX MMa 9 mnpuxBaheHMX TEXHMUKUX pellema. Y TOKY
Jocaiaiimer paaa objaBuo je Buiie ox 80 pamoBa U caomimTema 00jaB/beHUX y 1oMahuM U
CTpaHMM 4YacoNUCHMMa M Ha KOH(epeHIMjamMa, O] Tora 3 y TeMaTcKOM 300pHUKY
mehyHapoauor 3Hauaja (M14), 1 y BpxyHckoM wmehyHapogHom wacommcy (M21), 2 y
mehynapoanom yaconucy (M23) u 3 y yaconucuma melyHapoIHOT 3Hauaja BepUPHUKOBAHUX
noceOHOM otykoM (M24), 1 npenaBame 1o 1Mo3uBy ca Mel)yHapogHOTr CKymna LITaMIIaHO Y
nenunn (M31), 48 caommrema Ha Mel)yHapOIHUM CKYMOBHMMA IITaMIaHux y neauau (M33),
4 pana y BogeheMm vacomnucy HanuoHaigHor 3Hadaja (M51), 1 pan y yaconucy HalmOHATHOT
3Hayaja (M52), kao u 14 caonmTema Ha HAIIMOHAJTHUM CKYNOBHMMA, 13 mITaMIaHuX y HeTuHH
(M63) u 1 mrammnan y uzBony (M64).



2. OIIUC JUCEPTALIUJE

HacnoB nokxropcke aucepranyje kanauaara mp Brnagana Kammha, nunmoMupanor nHxemepa
reoJsioruje, rinacu: ""Munepazenuja 3eonumckux myghosa Cpouje'" .

Jucepramnuja capxu:

-168 HyMmepucanux cTpaHa pauyHapcku oopahenor tekcra A4 ¢opmara,

-26 Tabena y TEKCTy IucepTaiuje,

-45 cnuka ¥ rpagMKOHa y TEKCTY AUCepTaluje,

-190 nurepaTypHHX HaBOJA y CIIUCKY JINTEPATYPE.

2.1. CTpyKTypa U cajp:kaj 1ucepraumje
Jokropcka aucepranuja kanaunata Bnagana Kamuha canpxu cneneha ocHOBHA moriaBba:

- ¥YBox

- KapakrepucTuke 3e01nTa-3¢0JMTCKUX MUHEpalla U UCTOPUjaT HCTPAXXKNUBabha U MIPOyIaBamba
3eonuTckux TyoBa Cpouje

- 'eosioryja nexxumira 3eonuTckux Tygosa Cpouje

- MuHepasonika 1 reoXeMrjcKa mpydaBama 3e0uTckux Tydosa Cpouje

- ['enesa 3eonutckux Tydosa CpOuje

- [Iporno3nu pecypcu 3eonutckux Tydona Cpouje

- YTBphuBame NpuUMEHE Pa3IMYUTUX THIIOBA 3€0JUTA Yy PAa3IMUATHM IpaHaMa NPHBPEIHE
JIeNTaTHOCTH

- 3aKJpy4aK

- JIuteparypa

buorpaduja

[Tpunor 1 — M3jaBa o ayTopcTBY

[Tpuitor 2 — M3jaBa 0 MICTOBETHOCTH IITaMIIaHE U €IEKTPOHCKE BEP3Uje TOKTOPCKOT paja

[Tpunor 3 — M3jaBa o kopumhewy

Ha mouerky nucepranuje natu cy kparak CakeTak Ha CpPIICKOM M EHIJIECKOM JE3WKY H
Canpxaj nucepranuje, 10k cy buorpaguja ayropa kao u M3jaBe o ayTopcTBy, HCTOBETHOCTH
mTamMIaHe 1 eJIEKTPOHCKE Bep3Hje pajaa u Kopuithewy nate Ha kpajy aucepranuje. [1o cBojoj
dbopmu U canpikajy, MOAHETH paj 3a10BOJbaBa CBE CTaHJape JOKTOPCKE AUCEpTaIyje.

2.2. Kparak npmuka3s nojelMHa4YHuX MOrJaBjba

VY Veooy nokropcke aucepranyje kanauaar Mp Bmagan Kamwh, nunimoMupann umHXemep
reoJIoTHje, Jajeé OCBPT Ha JOCaJallliby CHUTYyalHjy y TOTJEay MpOHATKEHa JICKUIITA
3eosITCKUX TyhoBa Ha Teputopuju CpOuje, HaBOIU IMOJba MPUMEHE MOMEHYTE MUHEpaIHe
CHPOBHHE W HMCTHYE J]a OHA IMPEJCTaBJha €KOHOMCKH BeOMa BKHY MHHEPAIHY CHPOBUHY.
Kanaunat nasse HaBOM J1a je OCTBApHBAaKEM ITOCTABJbEHUX IIMJbEBA JUCEpTALNje U MPH TOM
U3BPIICHUM WCTPaXKMBakUMa M MpoydaBamUMa y OKBUpPY JAHCEpTalldje JaTa JAeTajbHa
KapakTepus3alyja MPUPOJHUX  3€0JUTa  HAj3HAYAJHUJUX  CPICKUX  JISKHINTA, JaT
NpeIMMHAHAPHU TEHETCKH MOJIe] 00pa3oBama JICKHINTA 3€0JUTCKUX TyQOoBa y TEepUIHjapHUM
b6acennma CpOuje, Ipu 4eMy Cy MpPEACTaBbEHH YIOPEIHHM Pe3yATaTH MHHEPAJOLIKUX U
KPUCTAJIOXEMHU]JCKHX UCIUTHBAKA 3€0JUTCKUX Ty(POBa Haj3HAUAJHUJUX CPIICKUX JICKHIIITA.

Y nornaBby Kapaxkmepucmuke — 3e01uma-3e0MumMcKuUX — MuHepana U ucmopujam
ucmpaxcuearba U npoyyasearea 3eorumckux mygosea Cpbuje ayTop nAaje OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE MPUPOJHUX 3E€0JUTCKHX MHHEpajia: HUXOBY OIIITY XEMH]CKY (GopMyny U



KPHUCTAIHY CTPYKTYPY, U3 KOJUX MPOUCTHYY M HHXOBE HajBaXKHU)E KapaKTEPUCTUKE Kao LITO
Cy: CIIOCOOHOCT azcoprinje (KOoehHUIIUjeHT KaTjOHCKEe M3MEHE) M MPOIECH JOHCKE U3MEHE U
Katanmse. HaBeneHe KapakTepHCTUKE MPUPOAHUX 3€0JIMTa OMOryhaBajy HHXOBY LIUPOKY
IpPUMEHY y pa3HUM o0JacTUMa NPUBPEIHUX AaKTUBHOCTH. Y IPYrom Jieiay OBOT IOIJIaBjba
ayTop Jaje MCTOpHjaT UCTPaKMBamba M IpOoydaBama 3COJIUTCKUX TypoBa Ha TEPUTOPUjU
CpbOuje, rae Kaxe Ja je ’bbUXO0BO HCTPAXKHUBakE U NpoydyaBamwe y Cpouju nmouesno 60-ux u 70-
ux roauHa 20-or BeKa Kaja Cy 3€0JIMTCKU Ty()OBU MCIIUTHBAHN KAaO CUPOBUHA 33 MPUMEHY Y
rpaheBUHCKO] WHAYCTPHjU 3a TPOU3BOABKY TIpal)eBUHCKMX OJOKOBA M Yy IIEMEHTHO]
UHAYCTPHjU Kao J0JaTaKk LEeMEHTHOM KiuHkepy. On Tajga matupajy W NpBU MOJAIM O
HaBEJICHUM HCTpPaXUBambHMa 3€0JIUTCKUX TydoBa Cpouje.
VY okBupy mnornaBba [eonocuja nexcuwma seorumckux mygosa Cpbuje Kanaunmar y
aucepTaiju oobpal)yje U CHHTETH3Yje pe3ysTare J0TaJdallkbiX MpoydJaBama reoJionke rpahe
HAIlUX HAjBAXHUJUX JISKUIITA U T0jaBa 3€OJIUTCKUX Ty(oBa, KOje IOIMyHYje CONCTBEHUM
pe3ynraTuma. EKOHOMCKM Haj3HauyajHUje Haclare 3e0JIMTCKUX Ty(]oBa cy cTBapaHe TOKOM
HEOreHa MHTEH3MBHOM MIJIQJIOAJINICKOM TEKTOHO-MAarMaTrCcKOM Bulle(a3sHOM aKTHBHOIINY Ha
TEPUTOpHjaMa JaHAIIBUX CPICKUX HEOTeHHX OaceHa Kao IITO Cy: BPamCKH, TOIUIMYKH,
KPYIIEBAYKH, KPUBOPEUKH, COKOOACKH, OOTOBHHCKU M 3allaJJHOMOPABCKH 0aceH, UCTOYHH
JIE0 BEJIMKOMOPABCKOT poBa Kao ¥ DpyIIKOropcko mojapydje. Y OKBUPY HHUX C€ Hajlaze U
Hallla HajBaXHMja JISKUIITA 3€0NUTCKUX Tydosa: 3maroxomn, Wrpom, Omnhumre-beounn,
Cnanmu, Tononuna, Jabnanuna-1 kao u OpojHe Apyre Mame 3HA4ajHE I0jaBe 3EO0JIMTCKHUX
MUHepaa.
Y mornaBiby JucepTanuje MOJA HAacloBOM Mumnepanowka u 2eoxeMujcka npyiasarba
3eonumckux mygoea CpdOuje KaHIUIAT BPIIM KOMIUIEKCHA MHHEPAJIOIIKa HCTpPaKWBamba
3€0JIMTCKUX MHHEpaia U3 Haj3HAa4YajHUJUX CPIICKUX JISKHIITA 3€0MUTCKUX Tydosa.Tako cy:
3narokon (Bpamcku Oacen), Urpom, Jabmannma 1 (Komaonmk), beounn (®pymka ['opa),
Tononuna (Kocoscka Kamenuna) u Cnannu (Jlynascku kipyu kon beorpana) 6mnu npenmer
JeTaJbHUX MHHEPAJOMIKMX M TEOXEMHJCKUX HCIHUTHBAmba 3a MNOTpede OBE JIOKTOPCKE
mucepranyje. HaBenena ucnutubama 00yxBartajy:

e merporpadcke aHaIu3e JICKHUIITA 3e0THTCKIX TyhoBa Cpouje;

® peHAreHcke nudpakimoHe aHamu3e mpaxa 3eoMuTckux Tydosa Cpouje;

e DTA u TGAananu3ze 3eonutckux Tygona Cpouje;

® UCHHUTHBama 3eoNUTCKuX TypoBa CpOuje MeToIoM CKeHHpajyher eaeKTpOHCKOr
mukpockomna (SEM);
KPUCTAJIOXEMH]CKE aHATN3€ JISKHINTA 3€0JUTCKUX TypoBa Cpouje;

® XEMHjCKHU cacTaB 3e0JuTcKux TydoBa Cpouje;

e xamanutet katjoHcke udmene (KKIM) munepana 3eonura y JISKUIITAMA 3€0JTUTCKUX

tydoBa Cpbuje;
® [IpoyyaBame TEPMUUYKU TPETHUPAHUX 3€0IUTCKUX TyoBa Cpbuje (IexuinTa 3maToKon
u "Onhumre"-beounn).

Ha ocHOBy pe3ynrata uW3BpLIIEHMX MHHEPAIONIKMX IMpoydyaBama W3BpIIEHA je U
KOMIIapaTHBHA aHAIM3a OCOOMHA 3€0JIMTCKUX MHUHepaia HajBaKHUJUX JICKHINTA 3€0JIUTCKUX
typoBa Cpbuje. Kangunar HaBonum na cy 3eonutcku TydoBu CpOuje Hajpehum nenom
usrpahenn on 3eonutckux mMuHepaia HEU-tuma (xojmanauTa ¥ KIMHONTHUIIONHUTA), KOJH CY
NPUCYTHH Y OCHOBHO] MacH, IJie C€ jaBJbajy Y OOJUKY MaJMX UITHUYACTUX /0 IUIOYACTUX
kpuctana auMensuja ox 0,1 go 100 pm (y acouujanmuju ca JpyruM CHUIMKAaTHUM U
ATYMOCUJIMKATHUM (pazaMa MPUOIKHO CIIMYHUX crheruuyHux ryctuHa). Keapy je ckopo
PEIOBHO CBEX, TUIIMYHUX aHXEAPATHUX (GopMH U omTpux uBuna. On munepana gerocnama
Ce jaBJhajy YIJIABHOM IIJIaTMOKJIACH, O]l MHUHEpAJIa JIUCKYHA TOMUHAHTaH je OWOTHUT, KOJH je
JETUMUYHO HM3MEH-EH — YIJIaBHOM XJIOPUTHUCAH, TJI€ C€ Kao MPOJYKTH HEroBe aiTepaliuje
jaBJjbajy MHUHEpAIIM W3 TPyNEe OKCHUIA W XUApPOKCcHAa rBoxha (mumMoHUT — retut). Kao



aKI[ECOPHU MHUHEPAJH CE jaBJbajy IIMPKOH M alaTUT, JOK CE Y OCHOBHOj MacH MOTY 3ala3uTH
MUHEpaIu KapOoHaTa, Kao M PeJaTUBHO YecTH (OCHIIM KOjU Cy Hajuemhe OMJBHOT MOpEeKIa.
Ha ocHOBy BuIIeCTpyKHMX aHalIM3a XEMHJCKOT cacTaBa CBHUX HAIIMX 3C€O0JIUTCKUX Ty(oBa,
OJIHOCHO cajprkaja okcuaa Si v Al, 3akpydeHo je Aa je MoJicku omHoc Si u Al yjenHaueH, 10K
caJip’kaj OKCHJA jJeTHOBAJICHTHUX U IBOBAICHTHHUX KaTjOHA Bapupa OJ1 JISKHILTA JI0 JICKHUIITA,
HITO je MOCeANIa Pa3InYUToOr cacTaBa nparehux MuHepana: KBapll, (enjacrnaTH, JUCKYHH,
JUMOHHUT-TETHUT, XJIOPUTH, BYJIKAHCKO CTAKJIO, MUHEpAIIU TTINHA, MUHEpAJIU Tpyle KapOoHaTa.
VY30puu 3e0JIUTCKOT Ty(ha MCOUTHUBAHU Cy U METOJOM pPEHAreHcke audpakiuje mnpaxa, riue
MHUHEpAJIHU CaCTaB WMCIUTHBAHUX Yy30paka OAroBapa Hampel HaBEACHHUM MHKPOCKOIICKHM
ucnuTuBambuMa. Ha ocHOBy pesynrarta audepennumjanHo tepmuukux anammuza (DTA)
UCTIIUTUBAHUX 3€0JUTCKUX Ty(poBa CpOuje, MOKe ce 3aKJbyuuTH, Aa ce Mel)y MuHepanuma
3€0JUTCKUX Ty(oBa jaBJbajy pa3iiMKe KOj€ HACTajy TOKOM TEPMHUYKOT TpPETMaHa, a Koje Cy
HajBEpOBaTHUje y (MYHKIMJU PANTAYUTOT KPHUCTATOXEMHJCKOT (MHUHEPATHOT U XEMH]jCKOT)
cacTaBa, OJHOCHO BPCTE€ M CajJpkaja KaKO BAaHMPEKHUX TaKO M MPEXKHHX KaTjoHa, Kao U
TEPMUYKE CTAOMIHOCTH 3€OJMTCKUX TydoBa. Ha OCHOBY Tora 3€0JUTCKH Ty} JIeKHIITA
3natokon AedpuHucaH je Kao Ca-KIMHONTHIIONUTCKU, JOK Cy 3€0JMTCKH TYy(QOBH JICKHUIITA
Tomnonuna, beounn, Cnanu u Urpomm nepuaucanu kao Ca-x0jIaHIUTCKH.

Y nornasiby [ enesza 3eonumckux mygosa Cpouje ayTop Ha OCHOBY TPEHYTHO PACIOJIOKUBUX
nojaTaka Jaje TNpeNMMHUHAPHH TEHETCKH Mojel oO0Opa3oBama JICKHINTA 3€0JIHTa Yy
TepuujapHuM 6acenuma Cpouje.

AyTOp HaBOAM TEHETCKE THIIOBE JIGKHUINTA 3e€onuTa W mctuue na mehy muma HajBehn
€KOHOMCKH 3Hauaj MMajy Ty(OreHO-CeIUMEHTHA JISKHUINTA 3€0JIHTa, KOjUMa MPUIAnajy U
cpricka JexumrTa 3eosmra. JlexumrTa 3eonuTckux TydoBa Oorara MHHEpaliMMa cepuje
XO0jIaHANTA-KIUHONTUI0NINTa, Y CpOuju MPOCTOPHO U TEHETCKH CY BE3aHa 3a BYJIKAHOTEHO-
CCIMMCHTHE CepHje CCAMMCHTHUX OaceHa, a HacTaja Cy Kao MPOAYKT JEBUTPH(PHUKAIU]ES
BYJIKAHCKOT CTaKJa. Je3epcka Wil MapuHCKa Cpe/liHa UMalie Cy BeJIMKH YTHIIA] Ha JjareHesy
cenuMeHata W 00pa3oBame KIMHONTWIONWTA HA padyH BYJIKAHCKOT CTakia. MuHepanu
3€0JIUTa y CEAMMEHTHUM CT€HaMa HEOT€HE CTapOCTH Halla3e Ce y acollMjallljH Cca BYJIKAHCKUM
U BYJIKQHOKJIACTUYHHUM CTEHaMa.

[TpumapHe u3BOpE, TO jeCT MATUYHE CTEHE OJ KOJUX Cy HAacTald HUCHUTUBAHU 3€0JIUTH Y
TepumjapHuM OaceHuma CpOuje, HpelcTaBbajy KHUCENU A0 UHTEPMEIUjapHU BYJIKAHCKHU
Ty(OBH pPHOTUTCKO-AALUTCKOr cacTaBa, ca 3HATHUM cajapkajeM crakia. Taj BumedazHu
BYJIKAHM3aM KOJU C€ OJIBUja0 y OKBHUPY HeoreHa je Ouo eKCIIJIO3UBHOT KapaKTepa, Tako Ja ce
Moxe pehu ma ce paau o TydoBuma mnanaBuHcKor tuma. C 003MpOM Ha EKCIJIO3MBHHU
KapakTep ByJKaHHM3Ma, HE MOXKE C€ TOBOPUTH O KJIACHYHO] MOOWIM3alUju Marepujana, Beh
caMo O €0JICKOM TPAaHCHOPTY (GMHOAMCIIEPTOBAHOT BYJKAHOTE€HOT MaTepHjaia, a y IojeJUHUM
Clly4ajeBUMa M peAeno3uluju (IpeTano’kaBamy) JIENOHOBAHOT BYJIKAHOTEHOT MaTepujaja
YHyTap caMHMX CeIMMEHTaluMOHuX OaceHa. HakoH nenoHoBama BYJIKaHOI'€HOT MaTepHjayia y
BOJICHO] CpEIWHM, JIOJIa3W JO WHTEH3WBHE [MjareHETCKE AaKTHBHOCTH, TOKOM KoOje ce
BYJIKAHCKO CTaKJIO aJlTepulle y 3eoiuTcke MuHepaine. Ha tepuropuju CpbOuje 3€0IMTCKU
Ty(oBHU U ByJIKaHOKJIACTUYHE CTeHE (DOPMHUPAHU CY YTIIABHOM Y JIATTOPOBUTUM CEIMMEHTHMA,
IITO YyKa3zyje Ha peJaTUBHO MHUpPHE YCJIOBE CeIUMEHTandje M ci1abo H3paxkeHe
MIOCTCETMMEHTAIIMOHE TPOMEHE y OOJIMKY TMOBPIIMHCKOT pacranama 3eonuta (beounH) n
pacena Mamer MHTEH3UTETA, KOJU Cy MPOY3POKOBAIH JICHUBEIIAIIN]Y CJI0ja 3€0JIUTA.

VY mornaeiby AucepTainyje 1o HacioBoM [Ipoenosznu pecypcu zeonumckux mygoea Cpouje
kaHauaar Bmanan Kamwmh nmaje muneparenercky ckuny CpbOuje ca  IPOrHO3HOM
MHUHEpareHeTCKOM KapToM TIJie¢ MCTHYe NOTEHIMjaJHO Haj3HavyajHUje HeoreHe OaceHe 3a
MpOHATAKEHE HOBUX JIGKHILNTA U MojaBa 3eoiuTckux TydoBa. To je Ha mpBOM Mecty
NoJpydYje BpamCKe KOTIMHE ca Beh Mo3HaTMM JNeXHIITHMMa M TojaBama (37aToKor,
Karanenan, MeukoBan u ap). [lopen Bpamckor 0aceHa MOTEHIUjaIHO HAJUHTEPECAHTHUJU U



Haj3HAYajHUJU CY U TOIUTMYKH, KPYLIEBauKH, KPUBOPEUKH, BaJb€BCKO-MUOHMYKH, MOCABCKO-
TaMHABCKH, CJIaHAYKH, COKOOACKH, OOTOBMHCKH M 3araJIHOMOPABCKH OaceH Kao U MoApy4je
@pymike ['ope, ca mo3HATHM U paHUje TOMEHYTHM JICKUIITHMA U T10jaBaMa.

VY OKBHpY NOTJIaBJba Ymephuearse npumere pasiudumux munoed 3e01uma y paziuyumum
epanama npuepeore 0eiamHocmu ayTop MpBo Jaje 00JacTu MpUMEHE MPUPOIAHUX 3€0JIUTa Y
€KOCHUCTEMHMA, Ha OCHOBY HbUXOBUX Je(PUHUCAHNX (QUIUUKUX U XEMH)CKHX KapaKTePUCTHKA.
[TpupoaHM 3€0MTCKUM MUHEPATIH Y 3AIUTUTH XUBOTHE CPEIMHE Haja3e MPUMEHY Y OpOjHUM
HOJBPUMA, TJIE Ce KOPHCTE Kao: KaTalnu3aTOpu Y MHOTUM pEakifjaMa, MOJIEKYJICKa CUTa U Kao
KaTjOHCKA M3MEHUBAaYM; aJCcOpOCHTH HeuncToha y OTMAagHUM BoJama; aJCcOpOCHTH 3a
PaIMOHYKIIUIE — 13%¥cs; aZicopOCHTH aMOHMjaKa M TEIIKMX MeTaja, MaTepHjayl 3a
PEeKYITUBALM]Y JAETPAAMpaHUX 3EMJBHINTA; JOJATaK CTOYHO] XpaHU Yy BETEPHUHAPCKO]
MEIUIMHU PaJd MPEeBEHIMje AUTECTUBHUX MpoOIeMa KOJ MIIQNX JKUBOTHIGA; MaTepHjal y
BeTepuHH U papmanuju u Ap. llpupoann MoaupuKoOBaHU 3€0JIMT—KIMHONTUIIONUT CE MOXE
KOPUCTUTH Kao: aJicOpPOCHT MUKOTOKCHHA KOjU C€ Haja3e Yy CTOYHO] XpaHH, CPEACTBO 3a
yKJIamame HeurncToha u3 Boje (HeopraHckux aHjoHa cyndara, pocdara, xpomara); cpeacTBO
3a JICKOHTaMUHALMjy 3eMJbUINTA-PaiOHYKIHIa-ypaHwi joHa u ap. Kangunmar name naje
MOCTYIIKE J00HWjama oapeheHHX Tpou3Boja Ha 0a3W MUHEpaga 3€oJuTa MOIU(UKAIN]OM
NPUPOTHUX MHHEpaa 3€0JIUTa U UCTHYE ojpel)eHe MPOU3BOAE OPraHo 3€0JIUTa KOjU CY TUIOJ
HAYYHOMCTPOKMBAYKOT paja ayTopa JAMCepTaldje M KOoJIera HayYHHKa—HCTpakuBaya
uncturyra UM'THMC u3 beorpana, rie je kanauaaT TPEHYTHO U 3aMOCIIEH.

VY 3akwmyuxy muceprandje KaHAMOAT CyMHpa pe3yiTare CBOJHX MPOYYaBama 3CO0JHUTCKUX
TyoBa CpOuje u uctuue Ja je npuMeHa oapeheHux rpyna HaydHuX METOJla y UCTPAXKUBAY
U Kapaktepmzanuju 3eonuta CpOuje, oMmoryhmia peanum3anujy IOCTaB/BEHUX IUJbEBA U
3aj1aTaKa UCTPaXMBama y OKBHUPY JOKTOPCKe aucepranuje. Takohe HaBoam 1a Ha OCHOBY 10
caza CHpPOBENEHHX HCTPaXHWBama IIOCTOje peajHe OCHOBE 3a JOHOLICHE 3aKJbydKa Ja
3€0JIMTCKU TY(QOBU CeAMMEHTHHX JexuiuTa CpOuje npencraBibajy CUPOBUHY KOja je MOrojHa
32 MPUMEHY Yy Pa3IMuUTHM IPHUBPETHUM OOJAaCTHMa a TUME M EKOHOMCKH BEOMa BaXKHY
MUHEpaJIHy CHPOBHHY

3. OUEHA TMCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

[Ipeamer noktopcke auceptanuje Mp Bnagana Kamumha cy OpojHe mojaBe W Hajla3uITa
3€0JINTCKUX Ty(]oBa, KOjU YUHE CHEeUUPUUHY MUHEPATHO-CUPOBUHCKY 0a3zy Cplwuje.
JlokTopcka paucepranuja kanauaara Bnagana Kammwmha non HacnoBom "Munepacenuja
3eonumckux mygosa Cpbuje” mpencTaBba OPUTHHAIHO €0 KOjé Ha HAy4yHO 3aCHOBaH
HAuWH TPETHpa BPJIO 3HAYAjHY MPOOJIEMATHKY MHHEpPAreHETCKHX MpPOYy4YaBama 3E0JUTCKHX
Ty(oBa CpOuje 1 BUXOBOT UCIIUTUBAKA Ca aclieKTa MpuMeHe y npuspean. Y CpOuju noctoju
HEKOJIMKO JISKUIINTAa 3€O0JUTCKUX TypoBa ca MuHepanmuma XEVY-tuma: 3natoxomn, Wrporm,
Onhumre-beounn, Tononuna, Cnanuu, Jabnanuna-1, anu BUXOBE yopeaHe 0COOMHE HUCY
o cana Oune aerasbHO ucnutaHe. CripoBesneHa TepeHCKa, j1adopaTopujcka M KaOWHETCKa
UCTpaXHBama 0Oa3upaHa Cy Kako Ha mocrojehuM, Tako M 3HaYajHUM HOBUM IOJAlMMa O
TeoJIOMmKOj Tpahu ™ KBAaHTUTATUBHO-KBAIMTATUBHUM KapaKTEPUCTHKaMa JICKHUINTA H
NOTEHIMjaTHUX TMOJpydja Ha TepuTopuju penyosnuke CpbOuje kao pecypca MPUPOIHUX
3eonmuta. C o03MpoM Ja je NpHUMEHa 3€0JIMTCKUX MHHepana Ha OpOojJHUM MoJbHMa Yy
Pa3IMYUTUM E€KOCUTEeMHMa YCJIOBJbE€HA HHUXOBOM IOTIIYHOM KapakKTepHu3alHjoM, TO je ca
HAay4yHOT acleKkTa BeoMa 3HauajHa KOHCTaTallMja Ja pe3yiTaTH HajHOBUJUX OPHUTHHAIHUX
MHUHEpAJIOIIKUX HCIUTHBamba W IpoydyaBama y OKBUPY OBe Juceprauuje omoryhasajy



OpPUTHHAJIHY JETaJbHY KapaKTepu3alujy U JACTCPMUHHUCAE CPIICKHX JICKHUINTA MPUPOIHUX
3€0JIUTA.

[TperxomHO W3HETa KOHCTaTalMja AWCEpTalHje MMa MocedaH 3Havaj 3a pa3BOj MHHEPAIHO
cupoBuHCKe O0a3ze CpOuje, 003upoM Ja KaHAWAAT UCTHYE Ja 3€0auTCKH TypoBu Cpbuje Mory
UMaTH IHUPOKY NPUMEHY Y Pa3HUM NPUBPEIHUM IpaHaMa U Ja Ha Taj HAYMH MPEICTABIbA]y
€KOHOMCKH 3HauajHy MHHEPAJIHY CHPOBHHY.

3.2. OcBpT Ha pedpepeHTHY U KOpUIlTheHY JIUTEPTYPY

Tokom wu3paze NOKTOpCcKe aucepranuje KanaunaT Bmaman Kammh je kopuctuo OpojHy
TUTEpaTypy U3 O0JacTH TeoJIoTHje, CEeIUMEHTOJIOTHje, meTporpaduje, MHUHEpaIoTuje,
NPOCIICKIINj€ ¥ UCTPAKUBAHAa MUHEPAIIHE CUPOBHUHE 3€OIMTCKUX Ty(OBa U METO/a HHXOBOT
UCTIUTUBAaka. Y TOKTOPCKO) IucepTanuju nutupano je 190 nmurepaTypHHUX HaBOJA, O] KOJHX
Hajsehu Opoj yMHE HAJHOBH]U PaZOoBH 00jaB/bEHU Yy yacomucuMa MehyHapoaHoTr 3Hauaja ca
TEMAaTUKOM 3HauajHOM 3a U3Pajy JOKTOPCKE UCEepTalHje.

PedepenTHa nuteparypa je oOyxBaTWiia LEJIOKYITHO II0Jb€ HWHTEpPECOBamba KaHAWIATA,
OJIHOCHO Haj3HAYajHUje ITyOJIIMKAIMje KOje Ce OJJHOCE Ha MPOOJIEMATHKY 3COTUTCKUX
cupoBuHa y Cpbuju, anu u y cBery. Kangupar je takohe KOpuCTHO M BHILIE CTyAMja, U
emabopaTa HCTpakMBamba JISKHINTA U IT0jaBa 3e0JIMTCKUX Ty(doBa Ha Teputopuju Cpouje.

W3 obpasnoxkema TeMe TOKTOPCKE aucepranuje U 00jaBJbeHHX pajioBa y MPHjaBU KOJy je
KaHAHUJAT TIOHEO0, Kao U U3 TOMKCca JTUTepaType Koja je KopuirheHa y UCTpaXuBamy, youaBa
Ce aJICKBaTHO IO3HABAWkE NPEAMETHE 00JacTH MCTPAKUBAKA U AKTYCIHOT CTamka y OBO)]
o0jacTu y cBeTy.
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3.3. Onuc u a1eKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHHUX METO/1a
Kanaunat Brnagan Kammwh je 3a motpede u3paae TOKTOpcke qucepTannje KOpUCTHO HEKOIMKO

OCHOBHUX I'pylia MeToa:
® TEpEeHCKE METO/Ie MPOCIEKIIH]j€, FEOTOMIKOT KapTHpamba U CUCTEMATCKOT Y30pKOBamba



® aHAJTUTHYKE METOJIC 32 MPOyUYaBamkhe MUHEPATHE CHPOBUHE 3€OJIUTCKUX Ty(PoBa

e MeTOC MPOrHO3HO-MUHEPAreHETCKE OIICHE pecypca 3e0uTCKUX Tydosa Cpouje ca
OILICHOM MUHEpaJTHE MTOTCHIINjaTHOCTH.

TepeHcke MeTOJe MPOCHEKIMje W CHCTEMAaTCKOT y30pPKOBama HM3BPIICHE Cy y CKIaay ca
CaBpEeMEHHUM HajO0JbUM IpaKcama Koje ce MPUMEHY]Y Yy CBETY U KOJI Hac.

TokoM 1abopaTOPHjCKUX HCIHTHUBAKba IPH H3paJAd OBE JOKTOPCKE AMcCepTalyje, 3a
onpehrBame KBAJUTATUBHO-KBAHTUTATUBHUX KApaKTEPUCTHKA 3COJIMTA M JICTCPMUHUCAHE
IErOBUX MHUHEpala U BUXOBUX 0COOWHA, MPUMEmEHE Cy cienehe cTaHapAHe aHAIUTHYKE
MeTojIe:

® ONTHYKA HCIUTUBAKA NETPOrpadCKUX Mmpenapara;

e peHjAreHcka Audpakiyja npaxa;

e ckeHupajyha eIeKTpoHCKa MUKPOCKOIH]a;

e XEMHjCKa KapaKTepu3aldja 3CO0JHMTCKHX TyJpoBa y OKBUPY Koje je pabheHo:
onpehuBame XEMHJCKOT cacTaBa M cajpkaja TEINIKUX MeTalla U eleMeHara Yy
TparoBuma, MmetoioM RFA, AA u ICP-MS u ApyruM aHAIMTUIKUM METOAMMA,

e ojpehuBarme KamaruTeTa KaTjOHCKE M3MeHe - ojpehiBambe n3MermuBiX Karjona Ca’’,
Mgz+, Na* u K* u onpehusame ykymHor xamanureTa katjoHcke uzmene (KKH - CEC
meq/100g), u

e MeTOoAE TepMHUYKE KapaKTepHu3alHje — TEPMOTpaBUMETpPHjCKa W TU(EpEHINjaTHO-
tepmuuka aHanmmza (DTA/TG wmeroma) 3a oapehuBame u mnpaheme TEPMUUKUX
0coOMHA 3€0JUTCKUX Ty(OBa.

[IporHo3HO-MHHEpAareHeTCKa OIlCHa MHHEPAJIHO-CUPOBUHCKOT KOMIUIEKCA 3€0JIMTCKUX
typoBa CpOuje ca OIEHOM MHUHEpaHE IOTCHIMjATHOCTH, IOApa3yMeBaia je OpojHe
AKTUBHOCTH KOj€ Cy y OCHOBH OOyXBaTHJiE MPHKYIJbAakheé M CUCTEMAaTH3aIM]y CBHX
PENIeBAaHTHHUX TEOJOMIKMX I0JlaTaka O HHbUXOBUM JIKHIITHMA M I0jaBaMa ca IOCEOHUM
OCBPTOM Ha TEXHOJIOIIKE KapaKTePUCTUKE MHHEPATHUX CUPOBHUHA U HHHXOB KBaJIHTET, KA0 U
MUHEpaTHO-CUPOBUHCKH TOTEHIMjal TepuTopuje penyonuke Cpouje u u300p NpUOPUTETHUX
TepeHa 3a Jlajba UCTPAKHUBAA.

3.4. IIpuMeH/bUBOCT OCTBApPEHUX pe3yJiTaTa

Pesyntatu HaydyHuUX HUCTpakuBama KaHaunata Bnamana Kamumha cy Bucokor creneHa
NPUMEHJBPUBOCTH. Hbrx0Ba pakTH4YHa IpUMeHa ce oriiena y crieaehem:
e JleraJbHO] MUHEPAJIOIIKO-TIETPOJIOIIKO], XEMHUJCKO] U TEXHOJIOIIKO] KapaKTepu3aluju
3eosnTckux Tydosa Cpbuje;
e Pa3ymeBamy 'eHETCKHUX KapaKTepUCTUKaA 3e0UTCKUX TydoBa Cpouje;
e OwmoryhaBamy JakKIIer MPOTHO3UPAakA IOCTOjakba HOBUX JIGKUIITA 3€0JIUTa U
BUXOBOT HCTPAXKHBAKA,
e MoryhHOCTH mNpuUMeHE pa3IMYUTUX THUIIOBA 3€0JUTa Yy pPa3IMYUTUM TpaHama
IpUBpEIHE JIeaTHOCTH a TUME U BaJIOpU3allije OBe 3HaYajHe MUHEpaIHE CHPOBHHE.

Pesynratu HayuyHUX HCTpakuBama Kanauaara Bnagana Kamuha cy HayuHo BepudukoBanu y
HEKOJIMKO MyOJuKaIyja HalfmOHATHOT B MelyyHapoHOT 3Ha4aja.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAMUAATA 32 CAMOCTAJIHM HAYYHH paj]
N3pamom moktopcke aucepranuje kanauaaT mp Brmagan Kamuh je mokazao camocTtamHOCT U

CTPYYHOCT y MpEeTpaKuBamy JUTepaType, MPUIIPEMHU U peau3alijyu MOCTaBJbEHUX 1IUJbEBA U
3aJaTaKka MCTPaKUBamWka, KOpUIIhewY PA3IUYUTHX TEXHHKA KapakTepu3aluje W aHalIu3u U



oOpaau pe3ynTara. Ha ocHOBY focaianimer 3ajiarama U IOCTUTHYTHX pe3ynrata Komucuja je
MHIUBbEHA J1a je KaHAWAAT J0Ka3ao Ja IOCeayje 3peJoCT HAayYHOT HCTpakuBada M Jia je
crocobaH ga ce 6aBM CaMOCTAIHMM HAy4YHHUM paJioM ajld U Ja y4ecTBYje Yy pajly HaydHO-
UCTPAXMBAYKHX THMOBA Ka0 FbUXOB WIAH.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIMPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBApeHUX HAYYHHUX JONMPHHOCA

Y OKBHpY OBe JMCepTaIyje, KaHIUIaT je OCTBapuo cienehe Hay4yHe JonpuHOCE:

e JleTasbHa MHHEPAJIOMIKO-TIETPOJIONIKA KapaKTepu3aimja 3eoauTckux Tydgosa Cpouje

e JleTasbHO r€OXEMH]CKO H3y4YaBame 3€0IMTCKUX Ty(doBa Cpouje

e JleraspHa TEXHOJIOIIKA KapaKTepH3aldja 3€0JUTCKUX Tydosa Cpouje

e Crparurpadcka napajenusanmja 3€0JUTCKHX Ty(oBa y pPa3IHuUTHM CEIUMEHTHUM
6acenuma CpoOwuje

e JlepuHucame reHETCKUX KapaKTEpUCTHKA 3€OJIUTCKUX TydoBa CpOuje Tj. naBame
OJIrOBOpa KOj€ CTPYYHA M Hay4YHA jaBHOCT OYEKYyje KaJa je y NHuTamy AcpuHucame
MEXaHU3Ma HAaCcTaHKa KBAIUTETHHX 3COJUTCKHX Ty(pOBa y CEIUMEHTHUM OaceHHMa
Cpouje

e [IpenumuHApHU TEHETCKH MOJIeN 00pa3oBama JiexuiTa 3eosmra Cpouje

e Jlehunucame MOryhHOCTH TpUMEHE pPA3JIUYUTHX THUIIOBA 3€0JUTA Y Pa3IUYUTHM
rpaHama MPUBPEIHE JICITaTHOCTH.

OcTBapeHH HayyHHM pe3yJaTaTH Cy TUM IIPe HUHTEPECAHTHHU jep M IMOpeid IyroroJullIbUX
UCTPaXUBakA JIOKHUIITA U 0jaBa 3¢0IMTCKUX TydoBa Ha moapyyjy CpOuje, 10 gaHac HUCY
OwIM JaTv TMOTHYHUM OJArOBOPH Ha HaBeleHy MpoOiemMaTuky koja je obOpahena y oBoj
JUCEePTaIH]H.

4.2. Kpurnuka aHaju3a pe3yJiTaTa HCTPaKHBamba

HcrpaxknBama y OKBUPY OBE JHCEpTaIlije Cy KOHIIMTIpaHa Ha OCHOBY JIe(pUHUCAHNX IIHIJbEBA
U JIeTaJbHE aHAJM3€ JIMTepaType M3 O0JACTH JIeKHUINTA 3€0JUTCKUX Tydosa. Ha ocHOBY
neuHUCaHNX IUJbEBa, oJpeheHa je MeToAoJoTHja UCTpPaKHBamka Koja je MpUMEHhEHa Yy
JIOKTOPCKOj AMCEPTALUjH, I/I€ je ¢ 003MPOM Ha CI0KEHOCT MpobiieMaTUKe, IPUMEHEHO BUIIIE
METO/Ia HCTpaXHBama. Ha OCHOBY mperiieia peneBaHTHEe HaydHE JUTEpPAaType U cariie/iaBama
nocrojehux pemiema U3 00JACTH JAOKTOPCKE IMCepTaIfje, MOXKe Jla ce KOHCTaryje Aa Cy
pe3yaTaTh WCTpaKUBama y JTUCEPTalMjd 3HAYajHU W Ja Cy TNPUMEHJBHBH Yy TIPaKCH.
HcTtoBpeMeHo, Ha OCHOBY YBUJA Y 33JaT€ IMJbEBE UCTPAXKHUBAKA U PE3YTATE MPEICTABIbEHE
y JOKTOPCKO] JHCEepTalMjh, MOKEMO 3aKJby4YUTH Ja Cy IMpPYXKEHH OJIrOBOPH Ha CBa
peneBaHTHA MUTakba U pelIeHH MpoOJieMH ca KojuMa ce KaHAMIAT Cycpeo y TOKY
UCTPaKHBamba.

Hcraknmu O6M cMO 1a y OBOj JOKTOPCKO] JHCEPTalUju ayTop, Ha OCHOBY TPEHYTHO
pacIIONIOKMBUX TOJIaTaKa, MPBH YT Jaje TPEIMMHUHAPHU TEHETCKH MOJell o0pazoBamba
JeKUIITa 3eoiuTa y TepuujapHuM Oacenuma CpOuje. Ilopen nerasbHe KapakTepu3aluje
CPIICKHX JISKHUINTA 3COJUTCKUX Ty(oBa ayTop BpIIM W KOMIIAPaTUBHY aHAIM3y OCOOWHA
3€0JIUTCKUX MHUHEpaja HajBAKHUJUX JIKHUINTA 3€0NMUTCKHX TydoBa Ha moapy4djy Cpouje.
Jame, kanauaaT aaje MuHepareHeTcky ckuiy CpOuje M IpOrHO3HY MHUHEPAreHeTCKy KapTy
Cpbuje, rae uctTuyue NOTEHIMjATHO Haj3HAYajHUje HEOTeHe OaceHe 3a MPOHATIAKEHHE JISKUIITA
¥ TI0jaBa 3e0JIUTCKUX Ty(oBa Ha Teputopuju Cpouje.



4.3. OyekuBaHa NpUMeHa pe3yJITaTa y NpaKkcu

Pesynratn HayyHHMX HCTpakuBama KaHauaata Bragana Kamwmha cy BHcOkor cremeHa
NPUMEHJBPUBOCTH. brx0Ba pakTH4YHA IpUMeEHa ce oriiena y cieachem:
e JeduHHCAHE CYy OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE MPUPOTHUX 3€0NUTCKUX MuHepaita Cpouje:
BUXOB MUHEPAJIONIKA U XEMH]CKH cacTaB, KpUcTaioxeMmujcke kapakrepuctuke, KKU,
U HHUXOBE TEPMHUYKE OCOOMHE, W3 KOJUX NPOHCTUYY M IUXOBE HajBaKHH]E
KapaKTEepPUCTHKE Kao INTO CYy: CIOCOOHOCT ajncoprmuje (KoedHIHMjeHT KaTjoHCKE
U3MEHE) W TPOIEeCH JOHCKE H3MEHe M Karanu3e. HaBeneHe KapaKTepUCTHKE
NPUPOJHUX 3e€0jHuTa oMoryhaBajy HUXOBY IIMPOKY NPUMEHY y Pa3HHM oOiacTuma
NPUBPEIHUX AaKTUBHOCTH;
e ayTop naje oOJIacTH NpUMEHE NPUPOAHUX 3E0JUTa Y EKOCHCTEMHMa, Ha OCHOBY
BUXOBUX JeQUHUCAHUX (PU3HUKUX U XEMHUJCKUX KapaKTEPUCTUKA;
e KaHAMJAT JaJbe J1aje MOCTYIKE U IIeMe TEXHOJOMIKOT Mpuolieca qo0ujama Mpou3Boia
Ha 0a3u MUHEpaia 3e0IuTa MOAU(PHUKAIIN]OM PUPOJIHUX MUHEpaIa 3€0JIMTa U UCTUYE
onpeheHe TpPOM3BOJIE OPraHO 3€0JIMTa KOjU Cy IUIOJ HAYYHOUCTPAKUBAYKOI pajia
ayropa AWcepTaluje W KoJiera HaydyHuKa—ucTpaxkuBada wuHctuTyra MTHMC wu3
beorpana, riie je KaHIUAAT TPSHYTHO U 3aI0CIICH;
® ayTOp MCTUYEC MOTEHIMjATHO Haj3HaYajHUje HeoreHe OaceHe CpOuje 3a MpoHATAKEHE
HOBHUX JICKHINTA W T0jaBa 3COJUTCKUX Ty(doBa, ca IuUJbeM yBehama MHHEpATHO-
cupoBHUHCKe 0ase penyonuke Cpowuje.

4.4. Bepudukanuja HaydYHHUX JONPUHOCA

Kanmunar mp Bnaman Kamwmh, nuninomupann uHXemep Treojiorje, je Jeo pesynrara
UCTpPaXKMBamkba Mpe ¥ TOKOM HM3pajie JOKTOPCKE TUCepTanrje MyOJMKOBAO y BUIIE HAYYHUX U
CTPYYHHUX paZioBa Ha CKyNOBMMa W MmyOnuKanujama jaomaher u MmelyHapoaHOT 3Hayaja.
Bepudukanmja qOKTOpCKe TUcepTalyje je y cKiIaay ca 3aKOHCKUM ojpendama y Pemyomuim
Cpbuju u kputepujymuma YHuBep3utera y beorpany, mely kojuma ce mnpenBuha wu
00jaBJbHBab-€ HajMamwkE JeIOT paja U3 Jucepralyje y yaconucuma ca uMnakt ¢akropom (IF)
rze 6u KkaHauaat Tpedano na Oyae MpBH ayTop.

Kanmunar mMp Bnaman Kammh, pummomupanun HWHXEHmEp Teojoruje, je A0 TpeHyTKa
npeaBama JUcepTalje 3a jaBHy o10paHy 00jaBHo jenaH paj y yaconucy ca IF, a xoju ce
Hanazu Ha SCI muctu. Op moceOHOr HAyYHOT M TPAKTUYHOT 3HAYaja 3a JIOKTOPCKY
nucepranujy cy cneaehe myonukarnuje:

Kareropuja M23 - Pag y mel)ynaponHoM gaconucy:

1. Kasié¢ V., Simi¢ V., Zivoti¢ D., Radosavljevié-Mihajlovi¢ A., Stojanovié J., (2017):
Mineraloska i kristalohemijska svojstva minerala HEU-tipa iz leZista zeolitskih tufova
Srbije, Hemijska Industrija 71 (1), beorpan, 49-60, DOl:
10.2298/HEMIND151019017K, IF 0.509 3a 2016

2. Kasié¢ V., Mihajlovi¢ S., Zivotié¢ D., Simié V., Stojanovi¢ S., Sekuli¢ Z., Kragovié M.:
Karakterizacija zeolitskog tufa iz lezista , Igros-Vidojevici“ sa geoloskog i
tehnoloskog aspekta, Hemijska Industrija (in press).

Kareropuja M33 - Caonmrema ca Mel)yHapoJHUX CKYIIOBa LITaMIIaHa Y LETUHU

3. Kagié¢ V., Radosavljevié-Mihajlovi¢ A., Stojanovié¢ J., Sekulic Z., Mihajlovi¢ S.,
Vukadinovi¢ M., (2015): Geological characterization of zeolites from “Igros” as raw



materials for use in various fields of ecology, Proceedings of XXIII International
Conference "Ecological Truth" Eco-Ist'15, Kopaonik, Serbia 17-20 June 2015, 320-
325, ISBN 978-86-6305-032-7, Publisher: Univesity of Belgrade-Technical Faculty in
Bor

Sekuli¢ Z., Kragovié M., Mihajlovié S., Ka$ié¢ V., Antanaskovié V., (2014): Testing of
mechanical properties of the cement with the addition zeolite which utilized for the
adsorption lead from the waste water, The 46™ International October Conference on
Mining and Metallurgy, Bor Lake, Bor, Serbia, 1.-4. October 2014, 394-397, ISBN
978-86-6305-026-6, COBISS.SR-ID 210151180, CIP 622(082) 669(082) Publisher:
Univesity of Belgrade-Technical Faculty in Bor

Kasi¢ V., Radosavljevi¢-Mihajlovi¢ A., Stojanovi¢ J., Radosavljevi¢ S., Sekuli¢ Z.,
Mihajlovié¢ S., (2014): Comparative qualities of Serbian zeolitic tuff deposits, The 46™
International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Bor, Serbia,
1.-4. October 2014, 573-576, ISBN 978-86-6305-026-6, COBISS.SR-1D 210151180,
CIP 622(082) 669(082) Publisher: Univesity of Belgrade-Technical Faculty in Bor.
Radosavljevic Mihajlovi¢ A., Dosen A., Stojanovi¢ J., Kasi¢ V., Simi¢ V., (2013):
Occurences and properties of zeolitic tuffs in Serbia, Proceedings of the 5th Serbian-
Croatian-Slovenian Symposium on Zeolites, May, 30 - June, 2, 2013, Publisher
Serbian Zeolite Association (SZA), Editors: Nevenka Raji¢, Josip Broni¢, Natasa
Zabukovec Logar, Zlatibor, Serbia, 116 — 119p, ISBN 978-86-82139-41-6.

Kasi¢ V., Sekuli¢ Z., Radosavljevi¢ S., Stojanovi¢ J., Mihajlovi¢ S., Jovanovi¢ V.,
Radosavljevi¢-Mihajlovi¢ A. , (2013): Zeolites from Slanci as a raw material for use
in recultivation of soil, agriculture and other application. - XXI International
Scientific and Professional Meeting ,,ECOLOGICAL TRUTH Eco-Ist* 13, Bor, 2013,
pp. 302-307.

Kareropuja M34 — Caonrema ca Mel)yHapoJHUX CKYyIOBa LITaMIIaHa y U3BOY

8.

10.

Kagi¢ V., Zivoti¢ D., Simié¢ V., Stojanovic J., Radosavljevi¢-Mihajlovié A., Sekuli¢ Z.
and Mihajlovi¢ S., (2014): Geology of the deposit zeolitic tuff Slanci near Beograd,
Zeolite 2014 — 9" International Conference on the Ocurrence, Properties and
Utilization of Natural Zeolites Belgrade, Serbia, 8-13 June 2014, ISBN: 978-86-
82867-26-5, 105-107p.

Sekuli¢ Z., Kragovi¢ M., Terzié¢ A., Mihajlovi¢ S., Kagi¢ V. and Petrovi¢ M., (2014):
Properties of Portland with addition of Pb-zeolite, Zeolite 2014 — 9" International
Conference on the Ocurrence, Properties and Utilization of Natural Zeolites Belgrade,
Serbia, 8-13 June 2014, ISBN: 978-86-82867-26-5, 211-213p.

Simi¢ V., Zivoti¢ D., Andri¢ N., Sekuli¢ Z., Radosavljevié-Mihajlovi¢ A. and Kagi¢
V., (2014): Zeolite deposits and occurrences in Serbia — an overview, Zeolite 2014 —
9™ International Conference on the Ocurrence, Properties and Utilization of Natural
Zeolites Belgrade, Serbia, 8-13 June 2014, ISBN: 978-86-82867-26-5,217-219p.



5. 3AKJbYYAK U IIPEJIJIOI’

Jokropcka amcepranuja kannuaara Brnamana Kamwmha mnon wacnmoBom "Munepacenuja
seonumckux mygosa Cpbuje” TpencTaBba OPUTHHATHO HAYYHO JIelNo TocBeheHo
npoy4aBamy 3eonuTckux TydoBa. Ilpema mnpenmery oOpane, NPUMEHEHO] METOAMIN
UCTPaXKMBamka M OCTBAPEHUM pe3yNTaThMa, JTOKTOPCKA JUCEepTalHja MPHIaga YK0j Hay4dHO]
obmactu ExonHomcka reonoruja. Ilpema ocTBapeHHM pe3yiTaTuMa HCTpaKUBamba U
YCIIOCTAaBJbEHO] METOJUIM OLICHE TOTCHIIMjATHOCTU JISKHUINTA, UCTa CE€ MOXKE NMPUMEHHUTU U
Kao MOJIeNl U3ydaBama APYruX BpCTa MHHEpATHHUX pecypca y Pemyomumm CpOuju 1 y mmpem
pETHOHY.

Hayunu 3Hauaj IOKTOpPCKE IUCEpTaldje W HEH JAONPHUHOC OrJiefajy ce y JeTajbHOj
MHUHEPAIOIIKO-TIETPOJIOIIKO], T€OXEMHU]jCKO] u TEXHOJIOIIKO] KapakTepu3aluju,
KOMIIAPAaTHBHO] aHAIM3W OCOOWHA, JePUHUCAY MEXaHW3Ma HACTaHKa KBaJUTCTHUX
3€0JUTCKUX TypoBa y ceauMeHTHUM OaceHuma CpOuje Kao M UCIUTHBaBY MOTryhHOCTH
NpUMEHE Pa3IMYUTHX TUIIOBA 3€0JUTA y PA3INYUTUM TpaHaMa MPUBPEIHE JCTATHOCTH.
ATUIMKaTUBHY 3Ha4aj JAUCEpTaIje Orie[ia Ce y YMICHUIIM J1a Cy JaTe U JAeTajbHO pa3zpaleHe
00J1aCTH MPUMEHE TPUPOIHUX 3€0JIUTA Y PA3THUYUTHM €KOCUCTEMHUMA.

Ha ocCHOBy cBera H3JIOKEHOI cMaTpamMo Ja JOKTOpcKa pauceprauuja "Munepacenuja
3eonumckux mygoea Cpouje" ipencTaBiba OpUTHHAIIHO HAYYHO JISJI0 U3 Y)Ke HaydHe 001acTh
Exonomcka reosoruja. Ilpemiaxemo HacraBHo-Hayunom Behy Pynmapcko-reosnomkor
¢dakynrera YumBep3utera y beorpamy ma mpuxBatm mo3utmBaH M3Bemraj o ypaleHoj
JIOKTOPCKOj JHCepTaluju, Kao W Ja Kanmuaara Mp Bramana Kammha, nurmomupanor
WHXKCHEpa Ie0JIoTHje, T030BEe Ha yCMEHY o0pany npea KoMucHjom y HCToOM cacTaBy.

¥ Beorpany, 03.10.2017. rogune
KOMUCHIA:

Hp HAparana XXusotuh, Banpennu npodecop
VYuusepsuter y beorpany — Pyaapcko-reonomku pakynTer

Hp Brnagumup Cumuh, pegosau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — Pynapcko-reonomniku hakyiarer

Hp Pane Jenenxosuh, penoBuu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany — Pynapcko-reonomniku akynarer

p Ana PanocaBiseBuh-Muxajnosuh, BUIIM HAyYHU CapaHUK
WHCTUTYT 3a TEXHOJIOTH]y HYKJI€apHUX U JPYTUX
muHepannux cuposuHa (MTHMC), beorpan

Jp Cnasunia Muxajnosuh, HayudHU capaTHUK,
WHCTUTYT 3a TEXHOJIOTH]Y HYKJIEAPHUX U IPYTHX
muHepannux cuposuna (MTHMC), beorpan



