YHUBEP3UTET YV BEOI'PAAY
MamuHckn pakyareT

BERY JOKTOPCKUX CTYIHNJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj moxropckoj mucepranuju kanmugata Emune Llunmo, aumii.
HHK.MAll.— M @ C T € D MH:Kelhep MAalIMHCTBA.

Omykom Op. 1571/2 ox 13.07.2017.- ronuHe, UMEHOBaHN cMO 3a wiaHoBe Kowmwmcuje 3a mperien,
OLICHY M 0JI0paHy IOKTOpPCKe nucepranuje kannuaara Emune [Inamo, QUL WHK.Maml. — MacT. WHX.
Marll., TI0/i HaCJIOBOM

»Pa3B0j MPCJINHE Y XeTepOreHHM 3aBapeHUM CIojeBUMa‘

[Tocne mpernema nocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mnparehux marepujana W pasroBopa ca
kanaunatom, Komucuja je caunnuna cinenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ
1.1. Xponomnoruja onoOpaBama 1 U3paje aucepralmje

Kanmunar EmMuna [IuHmo, Aumi. WHXK. Mall. — MacTep WHXXEHEp MAIIMHCTBA, j€ Ha JOKTOPCKE

cryauje Ha MammHcKoM dakynrery YHuBepsuteta y beorpany ymucana mkosicke 2009/2010.
roguHe. [locie monokeHnx UCIHUTa U CTEYSHHMX IPYTruX YCJIOBa, mojaHena je 3axteB Op. 1253/1 ox
17.06.2013. romunHe, 3a omoOpaBame H3pajac IOKTOPCKE TUCEpTaIdje IOJ HaclioBOM ,, Pa3Boj
NPCIMHE y XETEPOreHUM 3aBapeHHM crojeBuMma‘ HactaBHo-HayuyHo Behe MammHCKor Qakynrera
VYuupep3utera y beorpany ¢opmupano je Komucujy y cacraBy npod. ap 3opan Pagakosuh, mpod.
np Anexcangap Cenmak, npod. np I'opnana bakuh, np Karapuna Yonuh, mpod. np JbyOuna
Munosuh (TexHonmomko-MeTanypmku ¢pakynTer YHuBep3utera y beorpaay), ca 3a1aTkoM J1a OLIEHH
oJ0OHOCT TeMe M KaHAuAaTa 3a u3paay AOKTOopcke aucepranuje. Komucuja je moaHena no3uTHUBaH
W3Bemraj 6p. 11161 o 27.05.2014. roaune..
Ha npemmor mentopa mpod. np 3opan PanmakoBuha, Karempe 3a Texnomorujy marepujaia u
Komucuje 3a noxtopcke cryauje, HacraBHo-HayduHo Behe MamunHckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa y
beorpany, ommykom Op. 1571/2 om 13.07.2017. umenoBano je Komwucujy 3a mperien, oueHy U
onOpany Jlucepraumje ca 3amaTkoMm Ja nonaHece W3pemraj o ypahenoj Juceprauuju kaHaugata
Emune [Iunno, nox HacnoBoM ,, Pa3Boj mpcirHe y X€TEpOreHUM 3aBapeHrUM CIOjeBUMa .

Ha npemyior mentopa npod. ap 3opan Pagakosuha, Karenpe 3a Texnonorujy marepujaia u
Komucuje 3a gokropcke crynuje, HacraBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany, ommykom 6p. 1571/1 om 07.07.2017. umenoano je Komucujy 3a mperien, oneHy U
ondpany Jluceprammje ca 3amaTtkoMm na moxHece M3Bemraj o ypahenoj Jlucepranmju kaHmumara
Emune [Iuano, momx HacmoBoM ,, Pa3Boj pciiiHe y XETEpOTeHUM 3aBapeHUM CIIOjeBHMa .



1.2. Hayuna oGnact aucepranmje

JIoKTOpCcKa nucepTanyja moJ| HaclloBOM ,, Pa3Boj MpcivHE y XEeTEpPOreHUM 3aBapeHUM CIojeBUMa
npunaza o0JIaCTH TEXHWYKMX Hayka (MAallWHCTBO), y)kKa Hay4yHa obsacT TexHojordja maTepujaina,
Koje npumnazaajy MamuHckoMm gakynTteTy YHuBep3urera y beorpany.

Mentop, npod. ap 3opan PapakoBuh, ayTop je BuIlle HAy4YHUX pajoBa 00jaBJbEHUX Y YaCONMUCHMA ca
SCI nucte, 3 HayyHe 00JIaCTH KOjOj TIpUIIaa U OBa JucepTallyja.

1.3. buorpadcku momany o KaHIUAATY

Emuna [luamno pohena je 14.02.1973. rommue y beorpamy. HakoH 3aBpiieHe OCHOBHE IITKOJIC
ynucana je YerpHaecty rumHasujy y beorpany (mpupoaHo-MaTeMaTHUKH CMep), KOjy je 3aBpIunia
1992. rommne. Mammucku (akynrer YHuHBep3utera y beorpamy ymucama je 1992. roamne.
Jummomcke akageMcke cynuje 3apprmia je 2003. I'ogune.

Jloktopcke akamemcke crynuje ynucana je 2009. romune Ha ucrtom ¢akynrety. [lonoxuna je cBe
ucnure npeasulheHe nporpaMom ycaspiaBama. OcuM 00aBe3HUX IIpeaMeTa, MoJIoKuIa je cieaehe
n3bopHe npenmere: Mexanuka joma, Hymepuuka cumynanuja mpoleca 3aBapuBama, [IpeHOIIeH
TomoTe U cyncranuyje, [IpojekroBame MH(POPMALMOHUX CHUCTEMA Kao M YeTHpH jabopaTopujcka
npeamera (Mcrpaxupamwe u nmyonukoBame L, I, 111 u IV).

3anocinena je Ha MamuHckoM (akynrety on 17.02.2004. roguHe kao OuOIMOTEKap-UHPOPMATOP.
On 2007 romuue, pagu y MHOBammoHOM LeHTpY MammHCKOr ¢akyiarera, 1.0.0 Kao TOKTOPaHT
UCTPaKUBAY CapaHUK.

Cayxu ce cBuM mporpamumMa u3 makera Microsoft Office, kao u mporpamuma 3a 1prame, Catia,
Solid Works. T'oBopu eHIJIeCKH, a CITy’KH ¢ PYCKHM j€3HKOM.

2. OIIMC JTUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj nucepranuje

JloxTopcka mucepranuja kanaunata Emune [lunno, mox HacmoBom Pa3Boj mpcnuHe y XxeTeporeHum
3aBapeHUM CII0jeBHMa je JOKYMEHT ¢opmara A4, ca TEKCTOM Ha CPIICKOM j€3UKYy Ha HYMEPHCaHO]
crpanu. Jluceprauujy ynne cieaeha noriasspa:

1. VBon

2. OCHOBHM MEXaHUKE JIoMa

3. XeTeporeHoCT MEXaHUYKUX 0COOMHA U MUKPOCTPYKTYpPE 3aBapeHOT CIoja

4. 3aBapeHe KOHCTPYKIIHje MOCY/Ie MO MPUTHCKOM U OLIEHA lbUXOBE CHI'YPHOCTH Y pajy

5. OcobuHe W TOHamamke (EPUTHUX YeIHKa MOBHUIICHE YBPCTONE, ayCTEHHTHUX YENIMKA U HHUXOBHX
3aBapeHUX CI0jeBa

6. EXCIIEpUMEHT 1 HyMepHUYKa UCTPAKUBAHA

7. 3akJpydax

8. JIureparypa

buorpadwuja ayropa

[Tpunosu

Texkct cagpxku 55 cnuka u 36 Tabena. Y mnomucy kopuuthene iurteparype HaBeaeHo je 107
pedepenmn.

2.2. Kparak nmpukas 1ojeJuHa4HUX MOTJIaBba



Y npBoM TOTIaBIJbY J1aTa Cy IOYETHA pa3MaTpama Koja 00yxBaTajy ca/lalllibe CTalkbe HayKe Y 00J1acTH
MEXaHHKE JIOMa M 3aBapeHHX XETEepPOreHHWX crojeBa. Jlar je W mperyieq JauTepaType W3 o0iacTu
MexaHHKe JoMa. [lomro je mperien rocaganime JUTEpaType U3 OBHX OOJACTH ONpaBIa0 IOYETHE
XUIOTe3€ U OMOryhino MoIoTy 3a u3pajly Mojieia, pa3MOTpEHe Cy METO/Ie AMjarHOCTUKE Koje hie OuTn
kopuithene. [IpuMmemeHe cy MeTola KOHAuHHMX elieMeHaTa Kao HyMEpHYKa METO/a, Kao M JIBE
eKCIIepUMEHTAJIHE METO/IC METO/Ia MEPHUX Tpaka W METOJa 3a AUTUTAIHY Kopeianujy ciuka. JlaT je
NpHKa3 J0CaJallbe MPUMEHE OBUX METOJAa Ha OCHOBY pedepeHTHe nurteparype. Ha kpajy mpsor
orjiaBJba HaIIpaBJbCH je IJIaH UCTpaXMBakba, YCTAHOBJbCHA MCTOI[OHOFI/Ija M 110JIa3HE XHIIOTE3C.

Y npyrom TMoOriaBiby MNpUKaszaHe Cy TEOPHJCKE OCHOBE ojpehuBama OCHOBHHX IMapamerapa
MEXaHHUKe JIOMa Kao M IIPUMEHa MEXAaHUKE JIoMa Ha yIoTpeOHY CIPEMHOCT 3aBapeHuX CII0jeBa

VY tpehem nornaeby arta je aHaiu3a MOTyNHOCTH HAaCTaHKa MPCIMHA Y 3aBapEHUM CII0jeBHMA, Kao
U BpCTE NPCIMHA KOj€ Ce MOTY JaBUTH Y 3aBapeHUM CII0Oj€BUMA U HBUXO0Ba M0/ea.

V 4eTBPTOM NOIVIaBJbY NMPUKA3aHU Cy 3aBAPEHU XETEPOTEHH CII0jE€BH M XETEPOTEHOCT MEXaHHUUKUX
0CcOOMHA U MHKPOCTPYKType 3aBapeHor croja. Takole nmata je Teopujcka aHanmu3a yTullaja
nocyzna MoJl MPHUTUCKOM,0TIIOPHOCT MpeMa MIMpEemY MNPCIMHA 3aBapeHor croja. Y TeToM
NIOTJIaBJby TPUKa3aHe Cy OCOOMHE M IOHallamke (EepUTHUX 4YelIuKa MOBMIIEHe uyBpcrohe,
AyCTCHUTHUX 4YeNMKa M HHUXOBUX 3aBapeHHX crojeBa. JlaT je mperien MUKpOJETHPAHUX
KOHCTPYKLIMOHUX Y€JIMKa Kao U 3aBapeHHU CHOjeBU (DEPUTHUX U AyCTCHUTHUX YelIMKa. 3aBapeHH
CIIOj€BHU Cy KapaKTEpUCTUYHM IO CBOJO] XETEPOr€HOCTU CTPYKTYypa, KOje Cy CauuieHE U3 BUILE
Pa3NUYUTUX CrIeMU(PUYHUX 30HA ca OJAroBapajyhuM MexaHWdkuM ocoOMHaMa. Y TOKY Hepuoja
eKCIUIoaTalfje, CBE OBE 30HE IMOKa3yjy HeyjeAHauyeHO (HeYyHHU(POPMHO) MEXaHHUYKO MOHAIIAE.
Beoma je KOMIUTMKOBaHO MPATHTH NMPOMEHE MEXaHMYKHX OCOOMHA YHyTap, Ha MpHUMEp, 30HE
yTulaja ToIIoTe, ycllea Malux AuMeH3uja. 3 Tux pasnora ce MexaHU4YKe OCOOMHE YHYTap OBUX
30Ha OOMYHO TMPOIEHYjy IOCPEAHO, NMpeMa HCIUTHBamUMa TBpAohe, MUKpPOCTPYKTYype, U
CIIMYHUM HOCTYHIMMA.

VY netom moriaBiby €3 NMPUKAa3aHE OcoOMHE M IMOHAlIamke (PEepUTHUX dYeluKa MOBHIICHE 4BpcTohe,
ayCTCHHTHHX YelMKa M FbHXOBHX 3aBapeHHX crojeBa, Ca pa3BOjeM CaBpEMEHHUX TEXHOJOrHja
3aBapuBama KojUMa ce mnocTuxke nosehame uBpcrohe Marepujasia, MOCEOHO TUHAMHYKE
yBpcTOohe KO/ XeTepOreHnX 3aBapeHux CIiojeBa, Hajuelihe nosehama MHTErpUTETAa KOHCTPYKIIH]jeE
U TIPOIYXKeme pagHor Beka. KapakTepucTwuaH NMpuMep Cy XETEpPOTeHH CIIOjeBH MPOW3BEICHH
3aBapHBakbEM MHUKPOJETUPAHUX 4YelUKa WJIM BHUCOKOYIJbEHMUYHUX HEJIETUPAHUX MEPIUTHUX
yenuka. OJ BeNIMKOr je 3Hayaja IpeaMeT aHalli3e cacTaBa MaTepujajla y 30HM CTalama
3aBapeHOr CIOja, Ka0 W OKOJHOCTH IMOJ KOjuMa J0jda3u 110 (popMupama HHTEPKPUCTATHUX
MpCiIMHA YHYTap CJI0jeBa YHETOr JOJATHOT MaTepHjajia TOKOM IIpolleca 3aBapuBama. AHaiau3a
MHUKPOCTPYKTYpE, XE€MHjCKa M MHUKPOCKOICKAa aHanu3a U ojapehuBame TBprohe mory ce
MPUMEHUTH 3a ofpeluBame HACTAMX MPOMEHA YHYTap MHUKPOCTPYKTYPHHX 30HA, a KOje MOTyY
HacTatu ycien Mely3oHcke, OJHOCHO, HHTEPACHAPUTCKE Cerperanuje Jerupajyhux xeMmujckux
eJeMeHara, a mTo uMa yjena y ciabibemy U Jerpagaliiju 3aBapeHor croja.

V 11ecToM moriapiby je NIpUKa3aHU pasyliTaTH eKCIEPUMEHTa 1 HYMEPHUKOT UCTPAKHUBAba, Kao U
BUXOBA TUCKycHja. Ha OCHOBY eKCTIEpUMEHTAIHUX pe3yiTara, ypaljeHa je HyMepuuka
CHMYyJIalfja MoHalla/kba eNpyBeTe IpU CaBUjamby Y TP Tauke, IPUMEHOM CO(BTBEPCKOT MaKeTa
ABAQUS. N3palenn cy HyMepHUKH MOJIENN KOJH Cy JOBOJHHO TMPEIM3HO M BEPHO MPEACTABUIN
MOHAIIIakbe enpyBeTe onTepeheHe Ha caBHjame y TPU Tauke, 3a TP Pa3InyUTa MOJEA Y CMUCITY
Marepujana (moaen OM) u mososkaja 3apes3a v MpCiauHe y 3aBapEHOM CII0]y (CUMETPHYHU U
aCUMETPUYHM MoJieNn). MeTo10M KOHAYHUX eJeMeHaTa je I0Ka3aHa 3a/10BoJbaBajyha
3aBapJbUBOCT YEJIMKA Ca METAJIOM IlIaBa HUXKE YBpcTohe (aHIEPMEUUHT) U OTIIOPHOCT IpemMa
IpCIMHAMA U KPTOM JIOMY.



[Toka3zana je MmoryhHocTu aa ce Ha Op3 M peslaTUBHO jeIHOCTaBaH HAYMH pa3BHje MoeN Koju he
Ha MEpO/IaBaH HAYKMH MPEJICTABUTH PEATHO MMOHAIIAE SMPYBETA, Y MOIJIe1y KOHIIEHTPAIHje
HarmoHa u AegopMucama TOKOM eKcriepuMenTa. M3 oBUX Mojiena ce Takol)e MOXKe jaCHO BUICTH
Y HalpeI0Bame MPCINHE, OJHOCHO IPOMEHA eHE Iy)KHHE Y OJHOCY Ha MOYETHY BPEIHOCT

vy CCAMOM IIOIJIaBJbY AAaTH CYy OIIIITH 3aKJbYy4lU ITPOUCTCKIIN U3 IIPUKAa3aHUX UCTPaXUBakha, Kao U
cMepHHuIle 3a Oynyha uctpakupama.
HakoH oBHX moriaBJba Jat je crucak pedepeHTHE IuTepaType KopuiiheHe TOKOM UCTpakKHBamba.



3. OLIEHA TUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAITHOCT

JlokTopcka aucepTanuja ,, Pa3Boj mpciamHe y XeTeporeHuM 3aBapeHHM CIIOjeBMMa’ KaHIUAaTa
Emune [Iunno, murot. vHX. Mall., MPeAcTaB/ba CABPEMEHH U OPUTMHAIAH MPUCTYI MOEICKOM
UCIHUTUBAKY CTPYKTYpa. Y pajy jeé eKCIEepUMEHTAIHO aHAIM3HUPAH PACT MPCIUHE Y M0jeTUHIM
KOHCTUTYEHTHUMa 3aBapeHHX CII0jeBa KOMIUJIEKCHO JIETUPAHHX 4YeJMKa BHCOKE uBpcTohe Ha
enpyBeTaMa M y pEaTHHUM KOHCTPYKIMjaMa, Kao M YTUIA] pacTa NpPCIMHE Ha CUTYPHOCT
3aBapeHor croja. Jla 6u ce omoryhuiio 3aBapuBame TaKBUX KOHCTPYKIH]CKHX YeIUKa, JTOJATHU
MaTepHjall 3a 3aBapUBAIE CE MPOJEKTYyje TAKO Ja METall IIaBa HAKOH 3aBapHUBama MMa HEIITO
Mamy uBpcroliy ox OcHOBHOr MeTaja (aHAepMeddHr edekT). Y Tako 3aBapeHOM CIIOjy 0
IUTACTUYHOT Tedyewa he nmohu mpBo y meramy maBa. Texk HakoH ojauaBamba MII mo HuUBOA
rpanwuile Teuera OM nosa3u a0 nmactuyHor aedopmucama OM.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIINEHY JIUTEPaTypy

VY IOKTOpPCKOj qUCEepTaIju je KopultheHa JInTeparypa u3 00JacTH MEXaHUKE JIoMa,
XETEPOreHUX 3aBapPCHUX CII0jEBa TJIE j¢ aHAIM3UPAH PACT MPCIIMHE Y I10jeAUHUM
KOHCTUTYEHTHMA 3aBapPCHHX CI0jeBa KOMIUICKCHO JICTUPAHHX YeJIMKa BUCOKE uBpcTohe, Ha
ernpyBeTamMa U y peaHUM KOHCTPYKIIMjaMa, Kao U aHAJIM3EyTUllaja pacTa MPCIMHE Ha CUTYPHOCT
3aBapeHor CIoja.

3.3. Onuc 1 aIeKBaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHUX METOAA

V oKBHpY OBe JHCepTalje aHATM3UPAHA j€ pasifKa y MOHalIamky 3aBapeHOT CII0ja Kao IeTuHe
CaBMjambJbE€M Y TP TauKe Cy MCIIMTaHE NpyBETe ca METAJIOM 11aBa Mame yBpcTohe y oJJHOCYy Ha
OCHOBHH MeTaJl (aHJIEPMEUHHT).

[Ipuka3anu cy pe3ynTaTu UCIMTHBaKka MOJielIa 1IEBOBOIA U 3aBapEeHUX CII0jeBa, KOjUMa je JoKa3aHa
3a/10BoJbaBajyha 3aBapJbUBOCT YEIIMKA Ca METAJIOM IIaBa HIKE YBpcTOhe (aHIEPMEUHHT) U
OTIIOPHOCT IIPeMa MPCIMHaMa U KPTOM JIOMY.

ExcniepumenTanHo je Aoka3aHo Aa J MHTErpa He 3aBUCH O]l IyTamke UHTErpaltje HU y
IUTACTUYHOM MOJIPYYjy Kao YHUBEP3aJTHUM MapaMeTpy MEXaHUKe JoMa.

VYpahena je Hymepuuka cHUMyllalldja IOHAIllakba EMNpyBETe IMpPU CaBUjalby y TPHU Tauke,
IPUMEHOMMETOJIE KOHAaYHMX elleMeHara. YpalheHa cy Tpu Mojena, IMpH YeMy je IMpBH
MIPE/ICTaB/ba0 ENpPYBETY OJ OCHOBHOI MaTepujana, JOK Cy IMPEeoCTald MOJENIU CaApXKalu U
3aBapeHHu cnoj. Jpyru mojen je ypaheH ca NpCIMHOM U 3ape30M y CPEAMHHU 3aBapeHor CIioja,
TOK je koJ Tpeher mozena 3ape3 (kao v MpciauHa) MoMepeH OJMKe 30HU YTHIlaja TOTUIOTE. 3a cBa
TpPHU MoOJIeJIa YCBOjEHA je MoueTHa AyKMHa npciuHe o 2.3 mm. M3rnex u numeHsuje enpysera
OJIrOBapajy MNPETXOJHO JAaTUM JHMMEH3Mjama emnpyBeTa KopuilheHuX y exkcrepuMeHTy. CBu
MOJIEIH Cy HalpaBJbeHU Kao 2D.

3.4. IIpuMeHIBUBOCT OCTBAPEHUX PE3yJITaTa

Pesynratu mokTopcke mucepTaiije MpUMEHIBUBH CY Y HAYYHOM CMUCITY, aJTH UMajy U ITHPOKY
MIPaKTUYHY MpUMEHy. Pa3Bujena metomomoruja omoryhasa nmpoydaBame Ipyrux KOHCTPYKIIH]ja, jep
j€ y pamy okaszaHo J1a je Moryhe MOeNICKO HCTIUTUBAE CIIOKEHHUX CTPYKTYpa.

3akipyun J10OMjEHM HCHHUTHUBAKEM OBOI THINA CTPYKTypa MOry OUTH YKJbYYEHH Yy MpoLec
MIPOJEKTOBaka HOBUX CIMYHUX CTPYKTYpA.

Caznama [no0MjeHa TOKOM peanu3alije OBOT paja MOry OHTH JUPEKTHO MpHUMEHEHa 3a
uAeHTU(UKAIM]y TIOHAIIakha PeallHe CTPYKTYPE Y BbeHUM PaJHUM YCIOBHMA.



3.5. OreHa TOCTUTHYTHX CITOCOOHOCTH KaHIU1aTa 33 CaMOCTAIHH HAYYIHHU Pajl

Kanaunar je TokoM u3pajie TOKTOpCKe AUCEpTaIHje M0Ka3ao J1a je y CTamy JIa CAaMOCTAIHO peliaBa
Hay4He poOiieMe H Jia Bllajia HAyYHUM U UCTPOKUBAYKHM METOJaMa, T Jia TIoceayje moTpeoHa
CTpYYHA, TEOPHUjCKa U MPAKTUYHA 3HAHa MOTPEOHA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHH PaJ IITO j€ MOKa3ao
peanu3amjoM IIaHUPAHOT UCTPaKMBaka O] MHUIIM]jaTHE UIeje 10 3aBPIICTKa TOKTOPCKE
JUcepTanyje.

4. OCTBAPEHU HAYYHU AOIIPUHOC

4.1. [Ipukas ocTBapeHUX HAYIHUX JOMPUHOCA

OcTBapeHH Hay4YHH JOMPUHOCH JOKTOPCKE TUCEPTAIlHje:
JleTaJbHO caKyIlJbEHA, MPOYYCHA U CHCTEMATH30BaHA HayyHA JUTEpaTypa w3 00JIaCTH Be3aHa
3a CBE aCIIeKTe OBE JUCepTallrje. AHAIM3UPAHA je pa3liuKa y MOHAIIalky 3aBapeHOT CIoja Kao
[[EJTMHE ¥ HETOBHX KOHCTUTYCHATa M 3aTe3aleM Cy HCIHUTAaHE CMpPYBETe ca METAJIOM IaBa
Mame U Behe uBpcTohe y OJJHOCY Ha OCHOBHHM METaJ IITO j€ BaXKHO U 33 OLIEHY OTIHOPHOCTH
npemMa IIHpEeHYy MPCIUHE, je Jaje OCHOBHE TIOJAaTKe O I[OHAIIAlky MarepHjayia Tpu
onrepehuBamy.
Jedunmcana je mporeaypa 3a eKInepuMeHTAIHY aHaJIN3y a Ha OCHOBY JOOWjEHUX pe3yiTara
noTBplEeHO je /1a HANIOHU U IUIACTHUYHE AedopMallije T0CTHXKY HajBehe BpeIHOCTH HA MECTY
JeloBama onTepehema, Kao U y BpXy MPCIUHE, MTO je U OWII0 oOYeKkuBaHO. EkcriepumMeHTa-
HUM HUCIHMTUBakbMMa TOKAa3aHO je Ja MaKCHUMAallHE BPEIHOCTH IUIACTHYHUX Jedopmariinja
M0jaBJbyjy Ha MECTY JIeJIOBama onTepehema y CUMETPUIHOM MOJCIy, BpXy npciuae y OM
MOJICJTy ¥ TauyHO M3HAJ 3ape3a y acCUMETpUYHOM Mojeny. [lnactuune nedopmaimje y Bpxy
MpPCIIMHE y MPBa JBa MOJIENa Cy UMalie BpeTHOCTH oko 0.225, 10K je y clly4ajy aCHMETPUIHOT
Mojienia IIacTUYHa Aeopmaliija Bpxa NpciuHe Ouia 3Ha4ajHO Mamba,;

4.2. Kputnuka aHanu3a pe3yiraTta HCTPaXKHBamba

VY pany cy npuka3aHu HyMEpUYKH MOJIEIH, JOTIPUHOC aHAIIM3H MpodsiemMa u3 peepeHTHe
00J1aCTH, KOjU C€ cacToju yrnpaBo y MOTyhHOCTH J1a ce Ha Op3 1 pelaTUBHO JeJHOCTaBaH HAUMH
pa3Buje MojieN Koju he Ha MepoJiaBaH HauMH MPEICTaBUTH PEATHO MOHAIIAKE EIPYBETa, Y
NoTJIely KOHIIEHTpallije HallOHa U 1oJba Je(OopMalijaTOKOM pelleBaHTHUX onTepehema.
Hymepuukom ananm3om mMoryhe je npuka3aTH U MIMPEHe MPCIUHE,0JHOCHO TPOMEHA HheHe
IOy’KMHE y OJTHOCY Ha MHULIMjaJIHy BpeaHocT o 2.3 mm. OBH pe3ynrTaTH ce Takohe Mory
HMCKOPHCTUTH U Ka0 OCHOBA 3a Oyayha uctpaxuBama, Koja Ou MorJja J1a ce 0aBe UCIIUTUBAHEM
MOHAIlIaka OBAKBUX €NpyBeTa Ha 3aMOpHO ontepeheme, ¢ 003UpoM /1a Cy ocyie Moj
MpUTHCKOM (00J1acT MpUMEHE OBaKBUX MaTepHjaa) yIpaBo U3JI0)KEHE OBaKBOM onrepehemy n
Hajuenthe oTka3yjy yciea UCTOr.

4.3. Bepuduxanuja HaydHUX JONpUHOCA

Kao Bepu¢ukanuja n00MjeHUX OpPUTMHAIHUX pe3yiTara HaBoJe c€ 00jaBJbeHU pAZOBU Yy
MelyHapoAHUM 4YacomucHMa M Hay4dHHU IMPOJEeKTH y KOjUMa je ayTop Y4ecTBOBao, a KOjUu Cy
BE3aHU 32 UCTPAXKHUBaba CIPOBEJIEHA Y OKBUPY JIOKTOPCKE IUCEepTalHje.
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5.3AKJbYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHOBY jeTaspHOT mperiieqa JOKTOPCKE QHUCepTaluje 1moJ Ha3uBoM ,,Pa3Boj mpciuHe y
XETEPOreHUM 3aBapeHUM CIlojeBUMa ““, kaHaunaTa Emune [Iunmo, aurn. urk. Manr., Komucuja 3a
OlLleHy M oA0paHy cMaTpa Jia AUCepTalyja MpeAcTaB/ba OPUTHHATIAH HAYYHO-HCTPAKUBAUKU PaJ] U3
obnactuTexHONOTHje MaTepHjaia, MexaHuke joMa. Komucuja takohe cMarpa na je KaHauaaT Kpo3
JUcepTalujy IMoKa3ao MmoTpebaH HUBO CTPYYHOT M TEOPHUJCKOT 3Hama, KOju omoryhaBa aajbe
yCIeHoO 0aBJbehe HAyYHO-UCTpaxuBaukuM pagoM. Takohe, Komucuja koHCcTaTyje 1a cy UCITYHEHI
1 00aBE3HM aKPEJAMTAIMOHN YCIIOBU: KaHIUAAT UMa TIET, @ MEHTOP BHIIIE O TIET pajioBa 00jaB/bEHNX
y mehynapoauum yaconucuma ca ISI-JCR-SCI nucre.

Komucwuja 3a onieny u ogdpany 3aTo KOHCTaryje na je kanauaatr Emuna [lunno, qumi. uHx.
Marl., yCIIeNTHO 3aBpIIWiia JOKTOpPcKy aucepranujy ,,PA3BOJ IMPCJIIMHE Y XETEPOI'EHUM
3ABAPEHUM CIIOJEBUMA® u npemnaxe HayduHo-HacTaBHOM Behy MammHCKOT (akynrera y
Beorpany na oBaj Pedepar mpuxBaTh, M37I0KM Ha YBUJ jJaBHOCTH W YIYTH Ha KOHAYHO YCBajame
Behy Hayunux o0nacTi TEXHUYKHUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany.
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