NAUCNOM VECU MEDICINSKG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRDU

Na sednici Nau¢nog ve¢a Medicinskog fakulteta u Beogradu, odrzanoj dana 21.05.2018.
godine, broj 5940/16-MI, imenovana je komisija za ocenu zavrSene doktorske disertacije pod

naslovom:
,Mikromorfoloske karakteristike distalnog segmenta i grana Zbicne arterije*

kandidata: Mr dr Marka Ilica
Mentor je: Prof. dr Aleksandar Malikovi¢
Komentor je: Prof. dr Radovan Manojlovi¢

Komisija za ocenu zavrSene doktorske disertacije imenovana je u sastavu:
1. Prof. dr Marko Kadija, Medicinski fakultet u Beogradu
2. Prof. dr Milan Milisavljevi¢, Medicinski fakultet u Beogradu

3. Prof. dr Boban Dordevi¢, Medicinski fakultet VMA u Beogradu

Na osnovu analize priloZene doktorske disertacije, komisija za ocenu zavrSene

doktorske disertacije jednoglasno podnosi Naucnom ve¢u Medicnskog fakulteta sledeci

IZVESTAJ
A) Prikaz sadrzaja doktorke disertacije

Doktorska disertacija “Mikromorfoloske karakteristike distalnog segmenta i
grana Zbic¢ne arterije” kandidata mr dr Marka Ili¢a je napisana na 130 strana na kojima
je prikazano 11 tabela, 23 grafikona, 35 originalne fotografije, kao i 173 reference iz

savremene 1 znacajne naucne literature. Disertacija sadrzi sledeca poglavlja: sazetak na



srpskom 1 engleskom jeziku, uvod, ciljeve istrazivanja, materijal i metode, rezultate,

diskusiju, zakljucke, literaturu i spisak skracenica.

U uvodu je najpre prikazan znacaj poznavanja anatomije arterija Sake. Izdvojeni su
koza dlana i nadlanice, kao 1 miSi¢no tkivo i krvni sudovi. Znacajan deo uvodnih izlaganja
posvecen je hirurSkim reZznjevima. Pedantno su navedeni i koncizno opisani reznjevi koji su
prihvaceni 1 u praksi se koriste. Svrstani su u dve osnovne grupe: reznjeve prema nacinu
pokretanja i reznjeve prema snabdevanju krvlju. Najprihvatljivija podela reznjeva je podela na
peteljkaste i slobodne. Posebno je istaknuta primena reznjeva u rekonstrukciji defekata Sake.
Analizirani su najznacajniji reznjevi 1 graftovi bazirani na distalnom segmentu radijalne
arterije. Sledi sazeti prikaz klini¢ke i1 topografske anatomije Sake. Uvodna razmatranja
obuhvataju i rezimiranje anatomskih karakteristika koze i potkoze Sake, vena, fascija, miSica,
skeleta, embrionalnog razvoja, arterija i nerava Sake. Izneti su poznati podaci iz anatomske 1
hirurske literature koji se odnose na polozaj, grananje i1 varijacije dve arterije Sake: a. ulnaris

(lakatna arterija) i a. radialis (zbi¢na arterija).

Ciljevi rada su precizno definisani. Sastoje se od utvrdivanja polozaja, nacina
pruzanja i topografskih odnosa distalnog segmenta zbi¢ne arterije 1 njegovih grana. Druga
grupa ciljeva zahteva istrazivanje i definisanje mesta nastanka, nacina grananja, broj, precnik 1
antomske varijacije svih grana koje poticu od distalnog segmenta zbi¢ne arterije. Tre¢a grupa
ciljeva se odnosi na odredivanje vaskularnog podrucja distalnog segmenta Zbicne arterije i
njegovih grana, uvazavaju¢i njihov uticaj na povrSinu potencijalnog reznja. Takode je
definisano i vrSenje merenja distalnog segmenta Zbi¢ne arterije i svih grana koje direktno ili
indirektno poticu od njega.

U poglavlju materijal i metode kandidat navodi da je mikroanatomsko istrazivanje
obavljeno na 50 izolovanih podlakata i Saka na Anatomskom institutu Medicinskog fakulteta
u Beogradu, sa odobrenjem etickog odbora, odluka br. 29/VI-1 od 19.06.2013. Kori$¢ene su
metode mikrodisekcije, na 15 preparata. Po zavrSenoj mikrodisekciji sve merne karakteristike
arterijskih stabala 1 perforatora su odredivane okular mikrometrom. Posle preciznog
ucrtavanja vaskularne mreze u pripremljene Seme podlakta 1 fotografisanja svih detalja,
analizirane su i sve anstomoze, kako izmedu pojedinih perforantnih grana jednog arterijskog
stabla tako 1 izmedu perforatora sva tri arterijska stabla. Ubrizgavanjem metil metakrilata u
arterijski sistem 35 gornjih ekstremiteta i korozijom u KOH dobijeni su akrilatni odlivci
arterijske mreze koji su omogucili precizno, prostorno analiziranje grananja navedenih

sudova.



U poglavlju rezultati detaljno su opisani i jasno predstavljeni svi dobijeni rezultati.

Diskusija je napisana jasno i pregledno, uz prikaz podataka drugih istrazivanja sa
uporednim pregledom dobijenih rezultata doktorske disertacije.

Zakljuéci sazeto prikazuju najvaznije nalaze koji su proistekli iz rezultata rada.

KoriS¢ena literatura sadrzi spisak od 173 reference koje su citirane u radu.

B) Kratak opis postignutih rezultata

Distalni segment radijalne arterije se nalazi povrSinski u radijalnoj jamici i njegov
dijametar u nivou zgloba ru¢ja iznosi prosecno 2.9 mm. ProseCan dijametar distalnog
segmenta radijalne arterije na mestu njenog zavrsetka je 2.4 mm. Distalni segment radijalne
arterije se najcesée (71% slucajeva) zavrsava bifurkacijom u vidu podele na glavnu arteriju
palca 1 duboki dlanski luk ¢iji su prosecni dijametri priblizno isti (1.8:1.7 mm).

Povrsinska dlanska grana (ramus palmaris superficialis) je stalno prisutna i razgranata
boc¢na grana distalnog segmenta radijalne arterije koja gradi gustu anastomoticku mrezu za
vaskularizaciju proksimalnog dela tenara. PovrSinska dlanska grana naj¢eSce postoji u formi
hipoplasticnog krvnog suda (69% slucajeva) ¢iji je prosecni dijametar manji od 1.7 mm, ali
kojeg odlikuju dobro razvijene distalne i lateralne anastomoze zahvaljujuc¢i kojima ne dolazi
do znacajne redukcije vaskularnog podrucja ovog povrsinskog krvnog suda tenara. PovrSinska
dlanska grana se rede javlja kao dobro razvijen krvni sud (31% slucajeva) €iji je prosecni
dijametar vec¢i od 1.7 mm, kada njeno vece vaskularno podrucje pokriva kozu tenara i kozu
kaZziprsta i palca.

PovrSinska dlanska grana je krvni sud na ¢ijoj se osnovi moze odignuti lokalni tenarni
fasciokutani rezanj veli¢ine 4x3 cm za rekonstrukciju mekotkivnih ili arterijskih defekata
palca i1 vrhova prstiju.

Na osnovu vrednosti svog kalibra (nezavisno od stepena razvijenosti) 1 postojanja
guste anastomoticke mreze, povrSinska dlanska grana se moze koristiti kao alternativna
arterija tokom replantacije amputirnog palca i lateralnog defekta Sake.

Arterije tenara, srednja 1 spoljasSnja (a. thenaris media et lateralis) su dorzolateralne i
povrsinske bo¢ne grane distalnog segmenta radijalne arterije koje vaskularizuju srednji i
lateralni deo tenara. Spoljasnja arterija tenara je distalna i bolje razvijena bo¢na grana
prosecnog dijametra od 0.7 mm koja vaskularizuje povrSinske strukture lateralnog dela tenara.
Spoljasnja arterija tenara je glavna povrSinska arterija tenara koja formira guste anastomoticke
mreze sa gran¢icama povrSinske dlanske grane (proksimalno) i granc¢icama radijalne palmarne

arterije palca (distalno).



Arterije tenara mogu da posluze kao vaskularna peteljka za odizanje fasciokutanih
reznjeva §to se posebno odnosi na spoljasnju arteriju tenara jer je znacajnog kalibra uz
prosireno vaskularno podrucje zahvaljujuéi proksimalnim i distalnim anastomozama. Rezanj
na bazi spoljasnje arterije tenara (ATL rezanj) se moze koristiti kao lokalni rezanj u cilju
pokrivanja povrSinskih defekata Sake ili kao slobodni rezanj koji se odize sa lateralne ivice
tenara, pri cemu distalna ivica reznja doseze nivo metakarpofalangealnog zgloba palca.

Glavna arterija palca (a. princeps pollicis) je najesce lateralna zavrSna grana radijalne
arterije (89% slucajeva) Ciji je kalibar 1.8 mm. Glavna arterija palca se najceSce (54%
slucajeva) zavrSavala podelom na dve palmarne arterije palca, radijalnu i ulnarnu (a. palmaris
pollicis radialis et ulnaris) istih prosenih vrednosti kalibara (1.2 mm). Nacin zavrsetka
glavne arterije palca je razliCit i varijabilan jer se ona rede zavrSava i trifurkacijom u vidu
podele na palmarne arterije palca 1 radijalnu arteriju kaziprsta (a. radialis indicis) (29%
slucajeva) ili direktnim nastavljanjem kao radijalna palmarna arterija palca (17% slucajeva).
Palmarne arterije palca vaskularizuju spoljasnji (radijalna) i unutra$nji (ulnarna) deo palmarne
povrsine palca, neposredno distalno od njegovog metakarpofalangealnog zgloba i zahvaljujuci
ovakvom vaskularnom podrucju i zna¢ajnom kalibru mogu biti krvni sudovi za povezivanje u
slucajevima replantacije palca.

Duboki dlanski luk (arcus palmaris profundus) je najéesée direktan nastavak radijalne
arterije (71% slucajeva), mada znaCajno rede potice od dobro razvijene prve palmarne
metakarplane arterije (29% slucajeva). Duboki dlanski luk je gotovo uvek kompletno
formiran (97% slucajeva) jer se spaja sa dubokom palmarnom granom ulnarne arterije (r.
palmaris profundus a. ulnaris) §to je preduslov za obezbedivanje potencijalnog kolateralnog
krvotoka Sake.

Duboki dlanski luk se grana na tri palmarne metakarpalne arterije (aa. metacarpales
palmares 1, I et I1I) od kojih je najbolje formirana prva palmarna metakarpalna arterija.

Prva palmarna metakarpalna arterija je znacajan krvni sud prosec¢nog kalibra od 1.4
mm koji moze biti dominantan u slucajevima kada vaskularizuje kaziprst i lateralnu povrsinu
srednjeg prsta (29%) preuzimajuéi vaskularno podrucje prve zajedni¢ke palmarne arterije
prsta. Druga 1 trea palmarna metakarpalna arterija su krvni sudovi znacajno manjih kalibara
(0.7 mm 1 0.6 mm).

Najvaznije arterije dorzalne strane Sake su dorzalne metakarpalne arterije (aa.
metacarpales dorsales I, 1I, Il et IV) koje predstavljaju stalne i izrazito varijabilne krvne

sudove.



Prva dorzalna metakarpalna arterija je najCeS¢e bocna grana distalnog segmenta
radijalne arterije (60% slucajeva) koju odlikuju znacajnan kalibar (0.6 mm) i dobra
povezanost sa proksimalnim i distalnim perforatorima preko kojih uspostavlja potencijalnu
kolateralnu cirkulaciju sa arterijama palmarne arterijske mreze.

Prva dorzalna metakarpalna arterija se zbog nac¢ina svog porekla 1 pruzanja, veli¢ine
kalibra i gustine anastomoza moze koristiti u cilju izvodenja ostrvastih reZnjeva za pokrivanje
manjih defekata Sake i/ili prstiju uz ocuvanje senzibiliteta ukoliko se 1 senzitivni zivac ukljuci
u peteljku njenog reznja, ali 1 u slu€ajevima primene vaskularizovanog kostanog grafta u cilju
leCenja nesraslih preloma skafoidne kosti.

Druga dorzalna metakarpalna arterija je najceS¢e grana dubokog dlanskog luka (46%
sluc¢ajeva) ili bo¢na grana distalnog segmenta radijalne arterije (34% slucajeva) i predstavlja
najvecu dorzalnu metakarpalnu arteriju (kalibar od 0.8 mm). Odlikuje je dobra i stalno
prisutna povezanost sa proksimalnim i distalnim perforatorima preko kojih uspostavlja
potencijalnu kolateralnu cirkulaciju sa arterijama palmarne arterijske mreze.

Zahvaljuju¢i svom poreklu, polozaju i morfoloskim osobinama, druga dorzalna
metakarpalna arterija predstavlja dobru osnovu za odizanje peteljkastog reznja u cilju

pokrivanja defekata kaziprsta.

C) Uporedna analiza doktorske disertacije sa rezultatima iz literature

Svi rezultati dobijeni u ovoj disertaciji su poredeni sa do sada poznatim rezultatima iz
svetske 1 nase literature (Bilge i sar., 2006; Roy 1 sar., 2014; Klimek-Piotrowska i sar., 2015).
MikrohiruSka anatomija arterija podlaktice i Sake predstavlja osnovu za vaskularizaciju koze 1
potkoz, koja je i1 najve¢im delom vaskularizovana navednim fasciokutanim sistemom
perforatora, a manjim delom putem miokutanog sistema perforatora (Wang i sar., 2016; Chi i
sar., 2018).

Najcesc¢i 1 najozbiljniji problem koji se danas javlja u podruc¢ju Sake, kao i u predelu
okolnih regiona, jeste mekotkivni 1 koStani defekt. Defekt moze biti prouzrokovan
povredivanjem, usled cirkulatorne insuficijencije, postoperativno ili uzrokovan infekcijom.
Zbog svakodnevne upotrebe ovog vaznog dela tela proizilazi i veoma velika ucestalost
povredivanja, tako da trauma ruke danas, po savremenoj literaturi, obuhvata oko 30% ukupne
traume Coveka. Adekvatno i1 pravovremno leCenje povreda, kao i oboljenja ruke, je veoma
znaajno u smanjenju invaliditeta i eventualnih komplikacija, a time 1 duzine leCenja kao i

broja operativnih zahvata (Bertelli i sar., 2004; Moschella i sar., 2006). To je jedino moguce



uz dobro poznavanje anatomije vaskularizacije navedne regije, kao 1 mogucih varijacija koje
nisu male (Miletin i sar., 2017).

Spomenuti reznjevi bili su ¢esto meta razmatranja u proteklo vreme. Imajuéi u vidu
veliku vaznost 1 znacaj navedne anatomske oblasti, narocCito u plasti¢noj hirurgiji i ortopediji
(Cho 2016). Mnogi anatomi 1 hirurzi vr$ili su razna ispitivanja na ovu temu, koja su dala
mnogobrojne odgovore, ali su i mnogi od njih ostali nepotpuni ili nedovoljno razjaSnjeni.
(Moore i sar., 2014; Singh i sar., 2017). To je otvorilo i nove dileme koje se danas najvise
odnose na ucestalost perforatora u pojedinim delovima podlaktice i1 Sake, njihove medusobne
komunikacije, kao 1 veli¢inu koze 1 potkoze koju pojedini perforatori vaskularizuju (Rehim 1
Chung, 2014; Wang i sar., 2015).

Osnovne karakteristike magistralnih stabala arterija koje ucestvuju u vaskularizaciji
podlaktice 1 Sake su poznate i opisane u klasi¢noj literaturi iz anatomije (Radojevi¢, 1973;
Agur 1 sar., 1991; Standring 2005; Snell 2011; Netter 2011). Ovim radom, koji detaljno
prikazuje arterijske sudove Sake poreklom iz distalnog segmenta zbi¢ne arterije, doprinosi se
saznavanju 1 rasvetljavanju dilema komplikovane anatomije arterija Sake, sa posebnim
osvrtom na njihov broj, kalibar, medusobne komunikacije, te veli¢inu koze koju snabdevaju
krvlju, a sve to sa svrhom sigurnijeg odizanja reznjeva, koji su mnogobrojni i znacajni u
reSavanju mekotkivnih i kosStanih defekata navedne regije palca (Matsui i sar., 2014: Liu i
sar., 2015). Ocekujemo da ¢e ovaj rad doprineti otklanjanju nedoumica i rasvetljavanju

postojecih dilema i svesti moguénost eventualne operativne greske na minimum.

D) Objavljeni radovi koji ¢ine deo doktorske disertacije

Ili¢ M, Milisavljevi¢ M, Malikovi¢ A, Laketi¢ D, Eri¢ D, Boljanovi¢ J, Dozi¢ A, Stimec B,
Manojlovi¢ R. The superficial palmar branch of the radial artery, a corrosion cast study. Folia

Morphologica, DOI: 10.5603/FM.a2018.0033, ahead of print.

E) Zakljucak (obrazloZenje nau¢nog doprinosa)

Na osnovu detaljne analize podnete disertacije ¢lanovi Komisije smatraju da doktorska
disertacija: ,,Mikromorfoloske karakteristike distalnog segmenta i grana Zbicne arterije*,
kandidata mr sci. dr Marka Ilia, predstavalja originalan nau¢ni doprinos na polju
mikroanatomije grana arterija Sake i hirurgije reznjeva Sake. Mentor i kandidat su za
disertaciju odabrali znacajnu i interesantnu temu za proucavanje, posebno jer ovakav materijal

do sada nije prezentovan na nasSim prostorima. Dobijeni rezultati u potpunosti se mogu



porediti sa rezultatima vodecih centara koji se bave ovom problematikom. Komisija zeli da
istakne da su klju¢ni doprinosi ove teze zaklju€ci koji definiSu veli¢ine vaskularnih koznih
teritorija grana distalnog segmenta Zbi¢ne arterije i tako prakti¢no odreduju granice reznjeva.

Ova doktorska disertacija je uradena prema svim principima naucnog istrazivanja.
Ciljevi su bili precizno definisani, nau¢ni pristup je bio originalan i1 pazljivo izabran, a
metodologija rada je bila savremena. Rezultati su pregledno i sistemati¢no prikazani i
diskutovani, a iz njih su izvedeni odgovarajuci zakljucci.

Ocenjujuci znacaj obavljenog istrazivanja, cilj studije, metodologiju rada i prakti¢nu
primenu dobijenih rezultata, a uzevsi u obzir kvalitete kandidata ispoljene u dosadasnjem
istrazivackom 1 prakticnom radu, komisija jednoglasno predlaze Nau¢nom veéu Medicinskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da prihvati doktorsku disertaciju mr sci. dr Marka Ili¢a 1
odobri javnu odbranu doktorske disertacije pod navedenim naslovom radi sticanja akademske

titutle Doktora medicinskih nauka.

U Beogradu, 07.06.2018.

Clanovi Komisije: Mentor:
Prof. dr Marko Kadija Prof. dr Aleksandar Malikovi¢
Prof. dr Milan Milisavljevi¢ Komentor:

Prof. dr Radovan Manojlovi¢

Prof. dr Boban Dordevi¢




