YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO METAJYPIIKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHo] AOKTOpCKO] AuMcepTanuju KaHauaata AHE AW, IUTUL. WHXK.
METaypruje ¥ MEeTaTHUX MaTepHjana

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha TexHONOMmIKO MeTanypiikor (akyiarera YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 35/480 ox 30.11.2017. roguHe, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,
OLlEHYy M 0oJ0paHy IOKTOpCKE AMCepTanyje KaHaunata AHe AJIMJ, IWIUL. MHX. METalypruje u
METaJIHUX MaTepujaia, MoJi HaclIOBOM

"CTpyKTypa M cBOjcTBa BulllecJ0jHUX Al-Mg Tpaka 1004jeHuX XJIaJHUM Ba/bambeM'
[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjajga W pasroBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnuna cnenehu
PE®EPAT

1. YBOJI

1.1. Xpo=osoruja ogoOpaBama M U3pajie ANCePTaLnje

[Mxoncke 2010/2011. - Kannunar AHa Anwi, OWIUL. WHXK. METAITYpryije ¥ METATHUX MaTepujana,
ynucana je JOKTOPCKE akaJeMCKe cTyauje Ha TexXHOJNOMIKO MeTalypIIKoM (akyaTeTy
VYuusep3uteta y beorpany, cryaujcku nporpam Metamypiiko HHKEHEPCTBO.

28.01.2016. — Kangupat Ana Anwi, AWIUL. MHX. METaJyprdje W METAJHUX Marepujaja,
npenioxuna je HacraBuo-nayunom Behy TexHomomiko metanypuikor ¢akynrera y beorpany, temy
3a M3paay NOKTOpCKe aucepranuje moja HazuBoMm: "CTpyKTypa M cBOjcTBa BHIIEecHojHux Al-Mg
Tpaka ToOWjeHUX XJIaJHUM BaJbambeM'.

03.03.2016. - Ha cennumm HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJIOIIKO MeTaxypuIKor ¢akyiaTera y
beorpany, nonera je omnyka Op. 35/93 o umenoBamy Kommcwuje 3a olneHy momoOHOCTH TeMe U
KaHaunata AHe AJMi, JUIUT. WHX. METalIyprije U METaJIHUX MaTepujaia, 3a u3paay JOKTOPCKE
muceptanuje moj HazuBoM: "CTpykTypa W cBojcTBa BuIIeciojHuX Al-Mg Tpaka moOujeHux
XJIQJHUM BaJbameM'".

14.04.2016. - Ha cemnunm HactaBHO-HayuHOT Beha TexHONOmKO MeTamypmikor Qakynrera y
Beorpany, nonera je omnyka 6p. 35/190 o mpuxBaramwy Pedepara Komucuje 3a oreny nogoOHOCTH
TeMe U KaHauaata AHe AW, AWMU MHXK. METalypruje M MeTaJHUX MaTepujana, 3a H3pary
JIOKTOpcKe nucepranuje moja HasuBoMm: "CTpykTypa W cBOjcTBa BHIIEcHojHMX Al-Mg Tpaka
n0OHjeHUX XJIaIHUM BaJbameM'.

16.05.2016. — Ha cennim Beha nHayunux oOnacTh TEXHHYKHX Hayka YHuBep3utera y beorpany,
ommykom Op. 61206-2283/2-16, mata je cariacHOCT Ha TPEJIOT TeME TOKTOPCKE IMCEPTaIlH]je
KaHauaata AHe AW, IUIDI. WHXK. METaIyprdjeé W METATHMX MaTrepHjajia, TOJ Ha3HBOM:
"CtpykTypa u cBojcTBa BUIecI0jHUX Al-Mg Tpaka 100HjeHUX XJIaTHUM BajbambeM'.

06.10.2016. — Jlekan TexHosomko MeTamypikor ¢akynrera y beorpany, Ha 3axTeB KaHaunarta u
y3 carjaacHOCT MEHTOpA, JOHEO je pemiewne 0p. 20/149 o mpoaykemy poka 3a 3aBpIIeTak CTyauja 3a
nBa cemectpa mk. 2016/2017.



21.09.2017. - HacraBHo-HayuHo Behe TexHomomko meramypiikor Qakyirera y beorpany, Ha
3aXTEB KaHAWJATa U y3 CarjacHOCT MEHTOpa, JOHEINO je omIyKy Op. 35/352 o mpoayxemy poka 3a
3aBpIleTaK JTOKTOPCKUX CTYAHM]a, Y Tpajamy of 1Ba cemecTpa mk. 2017/2018.

30.11.2017. - Ha cemnuum HactaBHO-HayuHOT Beha TexHOmomKo MeTamypmkor Qakynrera y
Bbeorpany, nonera je omnyka 6p. 35/480 o numeHoBamwy wiaHoBa Komucuje 3a oueHy M on0paHy
TOKTOPCKE JUcepTanuje, Kanauaarta AHe A, JUIDL. HHXK. METaIypruje U MEeTaJHUX MaTepujaia,
noj Ha3uBoM: "CTpyKTypa H CBOjcTBa BUIlIeCIOjHIX Al-Mg Tpaka 1oOMjeHUX XJIaJHUM BajbambeM'.

1.2. HayyHa o0isact aucepraruie

HcTtpaxxuBama y OKBHpPY OB€ JOKTOPCKE JAMCEepTalMje MNpUMagajy HaydyHoj o0JacTu
Meranypiiko HMHXEHEPCTBO, 3a KOJy je MaTH4aH TeXHOJOMIKO MeTadypiiku (aKyaTeT
VYuusepsuteta y beorpany. 3a MmenTopa je umenoBana J{p Musbana I[lonoBuh, penosau npodecop
Texnomomko Meramypmkor ¢akynrera, YHuUBeEp3uTeTa y beorpamy, Koja je Ha OCHOBY
J0calallibuX 00jaBJbeHUX pajioBa, HACTAaBHOT M HCTPAKMBAYKOI HMCKYCTBA, KOMIIETEHTHA Ja
PYKOBOJIU M3PaJIOM OBE JHCEpPTAIH]e.

1.3. buorpadcku momamy o KaHIuaaTy

AHa Anwi, TUIUIOMUpaHU WHXKCHEP METAyprujeé M METAIHUX Marepujaia, poheHa je
30.04.1985. y beorpany. OcHoBHe akageMcKe CTyAMje Ha TEXHOJOIKO METATYpUIKOM (aKyJITeTy
VYHuep3uteta y beorpany, Ha cTynujckoM mporpamy 3a Metanypiiko HHXEHEPCTBO, 3aBPIIAIIA j€
2010. ca mpoceyHOM OLIEHOM MoJIoXkeHuX ucnuta 9.55, u ouenom 10 Ha nummomckoM panay. 2004.
ronuue, noobuna je qumiomy donaa "[lanra C. Tyrynyuh", a 2010. cnenujanso npuszHame Cprickor
XEMH]CKOT JIPYIITBA KOj€ Ce JI0/IeJbyje HajOOJbUM CTYIEHTUMA XEMUje U XEMH]jCKE TeXHOJIOTHje Ha
VYuusepsutetuma y Cpouju. Illkoncke 2010/2011. 6una je ctunenaucta 3axyxouHe CTyneHuIa
Konrpeca Cprckor Yjeaumema.

[Mxoncke 2010/2011. ynucana je MOKTOPCKE akKajgeMCKe CTyauje Ha TeXHOJIOIIKO
MeTanypiikoMm ¢akyntery y beorpany, Ha cTyaujckoM mnporpamy MeTamypiiko WHXEHEpCTBO. Y
OKBUPY JTOKTOPCKHUX CTy[AH]ja, MOJIOKHWIIA je CBE WCIUTE MpeaBHl)eHe IUIAaHOM W MporpamoM, ca
npocedHoM orieHoM 9.85, u y okToOpy 2014. onOpanuna 3aBpirau ucnut ca oreHoM 10. Pememem
op. 20/149, koje je noneo Jlexkan TexHosomnko MeTanypmkor gakynrera y beorpamy, mpoayxeH joj
je pOoK 3a 3aBpmieTak cTyauja 3a nBa cemectpa mk. 2016/2017, a HacraBHo-HayuHo Behe
Texnonomko Meramypumkor ¢akynreta y beorpagy, Ha 3axTeB KaHAuWgaTa M y3 CarjacHOCT
MEHTOpA, TOHEIO je OJTYKY Op. 35/352 o mpoayxemy poka 3a 3aBpIIeTak JOKTOPCKUX CTyAHja, Y
Tpajamy o aBa cemectpa mk. 2017/2018.

On 2010-2013. O6una je 3amocnena y Mucruryry l'oma y Beorpamy, kao ucTpakuBad-
npunpaBHuk y nepuoay 2010-2011, a ox 2011-2013, kao uctpakuBad capaJHUK, TJ€ j€ Y IEpHOIy
2011-2013 Omna anraxxoBana Ha mnpojekTy TP34022 mox nasuBom: "JlMjaMaHTCKE IpeBIIaKe
MPOM3BEICHE M3 YIJbOBOJOHHWKA METOAOM paBHor miameHa." Y Ttoky 2012/2013. ¥V HacTtHTYyTY
l'oma y Beorpany, 3aBpuinia je crenyjain3anyjy y objJacTu 3aBapuBama W CPOAHHUX IMOCTYIAKa
npema kputepujymuma Mehynapognor Muctutyra 3a 3aBapuBame (IIW) u crexnma 3Bame
"mehyHapoaHu nmxemep 3aBapuBama’ (SRB/IWE/00342).

On asrycra 2013. 3amocnena je y MuoBammoHOM meHTpY TEXHOJIOIIKO METaTypIIKOT
¢dakyntera y beorpany, kao ucrtpaxxuBau capaaHuk (2013-2017), oqHOCHO Kao CTPYyYHHU CapaTHHUK
(om oktoOpa 2017), re je anraxkoBana je Ha mipojekty TP34018 "Pa3Boj TeXHOJIOTH]jE€ TTPOU3BOIEHE
u 3aBapuBama Al-Mg nerypa BHCOKe 4BpcTOhe 3a NpPUMEHY y KOHCTPYKIMjamMa IPYMCKHX HU
KEJNE3HWYKHX TpaHchmopTHUX cpencraBa". Ox mk. 2015/2016. ydectBoBama je y u3Bohemwy
pPavYyHCKUX U EKCIIEPUMEHTAITHUX BEXOW M3 mpeameTa MexaHuka W Ae(opMamroHO TOHAIIAme
Metania U JlebopManmoHo mpolecupame MeTajga, Ha OCHOBHMM aKaJIeMCKUM CTyAujama Ha
cTyaujckoM mpoduny Meranypiiko HHXKEHEPCTBO. YdYecTBOBaja je y peanu3aldju Jena
eKcIieprMeHarta 3a 3 3aBpiiHa U 1 Mactep paj u3 o0JacTH METaTypUIKOT WHXKEHmepCcTBa. Takole,



noxahana je kypceBe (MathCad, Writing in the Sciences, AkaneMcke BEIITHHE), Y4eCTBOBAlA Y
pamunonnnama ("How to write a world class paper", Microscopy Workshop — SEM, "Ycnemno
muneHnupame texnonoruje (STL)", YBon y matentHu cucrem, Espacenet pagnonuna) u noxahana
npefaBama TocTyjyhux mpemaBada M3 0OJacTH 3alITUTE MHTEIICKTyallHE CBOjUHE W TpaHcdepa
TEXHOJIOTH]j€, U U3 00JIACTH METATYPIIKOT HHXEHEPCTBA U MHKECHEPCTBA MaTepHjaja.

2.0IINC JUCEPTALINJE

2.1. Canpsxaj nucepranuije

JlokTopcka aucepraiyja Kauauaata AHe AJWIL, TUTUL. HHXKEHEpa METalypruje U MeTaTHUX
Marepujana, moj HazuBoM: "CTpykTypa W cBoOjcTBa BuieciojHMX Al-Mg Ttpaka moOujeHux
XJIQJHUM BaJjbameM'', HamucaHa je Ha 170 cTpaHa, y okBUpY Kojux ce Hanasu 105 cnuka, 21 tabena
u 160 nureparypaux HaBoaa. JlokTopcka maucepranuja caapxku cieache nemmne: YBon, Ilpermen
mureparype, Excnepumenranau neo, Pesynrate m nuckycujy um 3aksbyuak. Ilopen tora, campxu
N3Box Ha cprmickoM W eHriieckoM je3uky, Jlurepatypy, Canpixkaj, buorpadujy ayropa m momarke
nponucane OnmTuM npaBuinMa YHuBep3urera y beorpany, o nucamy 1 00JMKOBaWmY JOKTOPCKE
nucepranyje (M3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTH INTaMIIaHE W E€JICKTPOHCKE BEp3Hje
JIOKTOPCKOT pana, u3jaBa o Kopuithewy). Ilo dopmu u cagpxajy, HammcaHa OKTOPCKa
JTUcepTalyja 3a0BoJbaBa CBE KpuTeprjyme YHuBep3uTera y beorpamy o oO6nukoBamy U caapkajy
JOKTOPCKE AUCepTaIHje.

2.2. Kparak npukas mojeIMHa4YHuX OOrjIaBjba

VY yBoay cy neduHHCAaHU IPEeaMeT U LIUJbEBU JOKTOpCcKe auceptanuje. OOjamimeH je 3Havaj
Al-nerypa, Koje uMajy BEJIMKHU MOTEHIIMjal 3a MPUMEHY Y WHIYCTPUjH TPAHCTIOPTHUX CPEACTABa,
Kao M pa3no3u 3a u3zdop Al-Mg nerypa 3a Ty HameHy. Takohe, HaBegeHM Cy pas3io3d 3a
npouecupame Al-Mg nerypa HEKOHBEHIIMOHAJIHAM IOCTYNIIMMA TEPMO MEXaHMYKE Ipepane, M
npoydaBame eeKaTa ojauaBamba KOju ce MOCTHKY BbUXOBOM NPUMEHOM Ko Al-Mg nerypa.

VY nornassy [Ipernena nurepartype (noriasibe 1) HaBeneHE Cy HAjBaXKHH]E KapaKTEPUCTUKE
Al-Mg nerypa 3a nedopmanujy, Koje npunangajy rpynu Al-ierypa xoje He ojauaBajy MEXaHU3MOM
TAJO)KHOT OjayaBarma. HaBeaeHW Ccy OCHOBHM MEXaHM3MHU OjadaBama, pacTtBapajyhe wu
negopMalMoHO OjauyaBame, Kao M OjauyaBame KOje HacTaje pa@HuHALUjOM CTPYKTYpE, OJHOCHO
CMambeHheM BelnunHe 3pHa. Takole, neTabHO Cy pa3MOTpeHa CBa J0CaJallbha HCTPAKUBAbHA
Be3zaHa 3a MoryhHocT moboJpiiama cBojctaBa Al-Mg nerypa ca nosehanum caapxkajem Mg (>4%
Mg), koje cy MOrojaHe 3a NMPUMEHY Yy KOHCTpPYKIMjamMa TPAHCIOPTHHX cpejacTaBa. McTakHyT je
3Ha4aj U noTpeda ucTpaxkupama Al-Mg nerypa pa3nuauTor XeMHjCKOT' cacTaBa, Kao U IpoyJaBame
edekaTa ojauaBama KOjU €€ MOCTHXY padUHAIM]OM CTPYKTYpPE, OMHOCHO MTPUMEHOM CaBPEMEHUX,
HEKOHBCHLMOHAJIHUX TIOCTyNaKka TepMoO MexaHuuke mpepazae. Jlar je mnpuka3z mnocrojehux
HEKOHBCHIIMOHAIIHMX METO/a IIacTHYHE aedopMaliije Koje, 3a passiuKy Of KOHBEHIIMOHATHHX
MOCTyIaKa Mpepaje, Kao IITO je KIACHYHO BaJbakbe, CTBApajy yCJIOBE 3a pa3Boj HOBHX MaTepujaia
ca ynrpa ¢UHOM BEIMYMHOM 3pHA M yHampeheHuM CBOjCTBMMaA, 300T dera NpuBlade 3HAYajHY
NaXmy, Kao MOTCHUHUjal y HU3paau IeNoBa, KOju Tpeba 1a 3aJ0BOJbE, WU NpeBasul)y TPeHYTHE
3aXTE€BE Yy MHIYCTPHUjH TPAHCIOPTHUX cpejcTaBa. [loceOHO cy oOjammbeHd TPUHIMIN MOCTYITKA
aKyMyJIaTUBHOT ~Cllajarba BajbalkbeM, Kao M YTUIA] TMPOLECHHX I[apaMerapa Ha pasBoj
MHUKPOCTPYKTYpE U MOTEHIIHjaJT 3a OjadaBame y TOKy ARB mocrynka cnajama BasbameM. HaBenene
cy npenHoctd ARB mocTynka y OZHOCY Ha OCTajle HEKOHBEHIIMOHEAJIHE MOCTYIKE IJIaCTUYHE
nedopmaije, KojuMa ce TMOCTHXKE OjadaBame papuHAIM]OM CTPYKType, Kao W TOTEHIMjan 3a
yBolh)ewe y MHAYCTPHU)jCKY MPaKCy OBOT MOCTYIKAa. Y MOIJIaBJbY, KOjé C€ OAHOCH Ha KOPO3HUOHO
noHamame Al-Mg nerypa, pasMOTpeHa Cy aKTyelHa HCTpakKMBama Be3aHa 3a IPOOJIEMATHKY
nosehaHe oceTJbUBOCTHU MpeMa KOpo3uju Ko Jerypa ca > 3% Mg, kao u 3a notpel0y UCTpaxHBamba
y OBOj 00J1acTH.



VY ExcniepumeHTanHOM JIeTy AucepTanuje (moriaBibe 2) Aar je AeTabaH OMUC UCITUTUBAHOT
MaTepujaja, KOpUIIheHUX EKCIEepUMEHTAIIHUX METOoJla M ycJoBa TepMO MEXaHHUYKe Mpepaje 3a
nobujame BumecnojHux Al-Mg Tpaka. 3a ucnutuBame cy kopuinhene Al-Mg nerype, koje cy
WHIYCTPUJCKH TpousBeneHe y Baswaonunu anymuaujyma y CeBOjHY, W HCIOPYYECHE Yy BHUIY
TOIJIOBaJbaHUX Tpaka. OmucaHu Cy yCIOBH TEPMO MEXaHUYKE Mpepajie TOIIO BajbaHUX Tpaka, Kao
u ycioBu ARB mporecupama 3a 100Mjamke BHIIECIOJHUX TpaKa MOCTYIIKOM Clajamka BaJbambeM.
HaBenene cy merone kopuiiheHe 3a KapakTepHsaldjy, Koja je oOyxBaruia Metanorpadcka
WCTIUTHBAka TyTeM ONTHYke Mukpockonuje (OM), ckeHupajyhy eIeKTpOHCKY MHUKPOCKOIHU]Y
(SEM), ucniutuBama MEXaHUYKUX CBOJCTaBa M MEpPEHhE CIEKTPUYHE MPOBOBHUBOCTH. OCETIHUBOCT
npemMa HHTEprpaHyjapHO] Kopo3uju oremeHa je y NAML Tecty, y cknagy ca oarosapajyhum
crangapagom ASTM G67. 3a enexkTpoxeMHujcKka HCIUTHBamba KOpHUIINEHE Cy MeToje
MOTEHITMOAMHAMHUYKE TIOJIApU3AIlHje B eIEKTpoXeMHjcke criekTpockorncke ummnenanie (EIS).

VY neny Pesyntatu m aumckycuja (moryiaBjbe 3), MPUKa3aHU Cy M aHAJIM3UPAHU J10OUjEeHH
eKCIIepUMeHTaIHu pe3ynrtatu. [Ipukazanu cy u oOjamrmbeHu epekTH MpuMeHe KOHBEHIIMOHATHOT
nmoctynka aedopMaiyje XJIagHUM BajbakbeM M HeKOHBeHIMOHaTHOr ARB moctynka cmajama
BaJbarhbEM Ha Pa3BOj CTPYKTYpPE M Ha MEXaHWYKa CBOjCcTBa McrnuTtuBaHuX Al-Mg nerypa. [lokazano
je ma ce crangapaHa jerypa tuna AAS083 moxxe mpouecupat y 6 ARB mposnaka Ha coOHOj
TEeMIIEpaTypy, ca YKyHHHM cTeneHoM aedopmanuje ox 98.4%, MoK ce KIAaCHYHUM MOCTYNKOM
XJIATHOT BaJbarha MOCTIKE MaKCUMANHU cTerneH nedopmaruje 91%. Y meny Koju ce OAHOCH Ha
npouecupame Moaudukoane Jjerype AAS5083+Zn, koja campxu 0.5% Zn, pate cy
kapakTepuctuke ARB mnponecupama M KOHBEHIMOHATHOT XJIQAHOT Bajbamka, Kao M YTHUIIQ]
mocTynka aedopmalje Ha pa3BOj] MHUKPOCTPYKTYpE M Ha MEXaHMYKa CBOJCTBAa JIOOM]jEHUX
BUIIECIOjHUX U jenHocnojuux Al-Mg tpaka. [lokazaHo je na ce moaupuxoBana AAS083+Zn
nerypa mMoxe mporecupatd y 4 ARB nmpoBnaka Ha co0HOj TeMmmepaTypH, ca YKYITHHM CTEIEHOM
nepopmarje on 93.8%, MOK je KIACHYHUM TIOCTYIIKOM XJIaJHOT Bajbakha OCTBAPEH CTEICH
nepopmarje ox 87 %. Y oBoM Jeny je ONMHMCAHO KakO CTENEH OCTBapeHe Aedopmalluje, HauuH
npolecupama, Kao M caiapxaj Jerupajyhux enemenara, yTudy Ha pa3BOj MHUKPOCTPYKTYpeE,
MEXaHWYKa CBOJCTBAa W Ha MOTEHIIM]jaJl 332 OjavyaBare¢ MCMHUTHUBAHUX Jierypa. Jlarta cy objammerma
YCTAaHOBJBEHUX KoOpenauuja u3Mely pexuma mpepaje, MEXaHWYKUX CBOjCTaBa M CTPYKTYPHHUX
KapaKTEPHUCTHKA, KA0 U KOPO3HOHOT TMOHaIlamka HCUTHBaHUX Al-Mg nerypa. Y moriaBiby Koje ce
OJTHOCH Ha KOPO3MOHO TOHAIIalke HCIUTUBAHHUX JIETYpa, MPUKAa3aHU Cy pEe3yATaTH HUCIUTHUBAbA
CKJIOHOCTH Tipema uHTeprpanyiapHoj kopo3uju (IGC), 3a crangapaay AAS083 n moaudukoBany
aerypy AA5083+Zn. Y1BpheHo je Ja OTIOPHOCT MpeMa MHTEPrpaHyJapHO] KOPO3UjU 3aBHCU O
pa3Boja MHUKPOCTPYKTYpPE Y TOKY Mpepaje, OJHOCHO Off KOJIMYMHE U pacmonene -dasze, koja ce
U3[Baja y TOKY CEH3UTH3allMje, NMPUMEHEHE TEXHHMKE NpOIeCHpama M OCTBAPEHOI CTENEeHa
nedopmarje. Hanme, MUKpOCTPYKTYpa BHUILIECIOJHUX TPaKa KOjy KapaKTEpHIIE MojaBa CMHUIAjHUX
Tpaka, U IPUCYCTBO MacuBHOT ¢unMa u3melyy ciojeBa nodujenux ARB nedopmamnmjom, nokasyje
na ARB mponecupame Moxe OuTH edukacaH anar 3a MOAU(UKAIN]y MUKPOCTPYKType, KOju
noBehaBa OTHOPHOCT TpemMa HHTEprpaHyiapHoj koposuju Al-Mg nerypa. Yodeno je na ce
KonuuuHa Tajora [-a3e moehaBa ca moBehamem cTeneHa miactuyHe nedopmaryje, Ipu 4emy ce
Beha konmuuuHa B-dase HCTANOXHU y TOKY CEH3UTH3AIMje XJIaJHO BajbaHMX Tpaka, J0OWjeHUX
KJIaCMYHUM BaJbameM. [lokazano je ma yneo B-dase Huje kibydHu ¢aktop 3a ckiaoHocT npema [GC,
Beh Mopdonoruja u pacnogena f-daze y cTpykTypu. Pasnumka y KOpO3HOHOj CTaOMIHOCTH
jenHocnojHux W BumeciaojHux Al-Mg Tpaka motBpheHa je pe3ynaTaThMa eJIeKTPOXEMH]CKUX
UCIHUTHBaka, KOja Cy Y CarjlaCHOCTH ca pe3yjiTaTuMa WCIUTHBAaKka OCETJBHBOCTH IpeMa
WHTEPIrpaHyIapHOj KOPO3H]jH.

VY 3akibyuky (moriaBibe 4) je TakCaTMBHO JaT TMperjel W aHajiu3a CBHUX Ba)KHUX
KOHCTaTanuja W OO0jallkbeha KOJH OJIMOBapajy IMOCTAaBJLEHUM IMJbEBUMA AHMCEpPTalHje, Kao M
IpeJUIoT 3a J1ajba UCTpaKuBama y 0Boj oOnactu. Ha kpajy nucepranmje HaBeaeHa je Jlureparypa,
KOja caJip>kKu CBE JIUTepaTypHe HABOJE LIUTUPAHE Y pajy.



3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Tema oBe mucepranuje MpOUCTEKIA je U3 3aXTeBa MHIYCTpUje 3a MOOOJbIIAHEM CBOjCTaBA
Al-Mg nerypa, koje WMajy BEJIUKH IOTEHIIMjall 3a MPUMEHY Y HWHAYCTPUJU TPAHCIOPTHUX
CpezcTaBa, jep MOCTOjH CTallHA TEXHa 332 CMABEHHEM TEKUHE KOHCTPYKIIH]je, OTPOIIHE roOpuBa U
eMHucHje MTeTHUX racoBa. [lopen HaBeneHUX MPEIHOCTH, Koje oMoryhasa nmpumena Al-Mg nerypa
y KOHCTpYKIIMjaMa TPAHCIIOPTHUX CPEJCTaBa, jelaH OJ BAXHMX 3aXTEBa OJAHOCH c€ Ha MOTyhHOCT
moOoJbllIatha MEXaHWYKHX CBOJCTaBa, OJHOCHO Ha 00e30eheme BHCOKOT HHMBOA 4YBpCcTohe M
CIOCOOHOCTH 00nMKOBama. CMameme BeIMYMHE 3pHA MpeJCTaB/ba jelAaH OJf MeXaHHW3aMa
OjadyaBama, KOJU MCTOBPEMEHO MOXeE 00e30eIuTH CyIepIuiacTUYHO NoHamame Al-Mg nerypa Ha
HUCKUM Temreparypama. 300r Tora, MOCTOjU CTaJHAa HCTPAKUBAUKA TEKIba 33 MOCTH3AHEM ILITO
(bUHHje MUKPOCTPYKTYpE, ca BEIMYMHOM 3pHa < 5 um, koja oOe30elyje 3axTeBaHa CBOjCTBa.
KonBenunonamaum noctyniuma repmomexanuuke npepazae (TMII), koju Hajuenrhe npeacraBibajy
KoMOMHaMjy aedopmalje BaJbalbeM U JKapewma, HHje Moryhe mocTh3ame CTpPYKType ca
BennuuHOM 3pHa <10-15 pm. Ocum Tora, koHBeHIMOHANHU Toctyni TMIT nmajy reomerpujcka
OorpaHWYeHa y TOTJIely MaKCUMAaJHOT CTerneHa aedopmaliije KOju C€ MOXKE OCTBAPUTH y TOKY
npepane (e<2), Ka0 M y TOIVIey KamaluTeTa 3a oOjayaBambe MEXaHM3MOM pacTBapajyher u
nedopMaIMoHOTr OjadaBama. 300T TOTa je BEIMKH OpOj MCTpakMBama y CBETY mocBeheH pa3Bojy
HOBHX, HEKOHBEHLIMOHAJHUX IpoIeca npepaje, Koju omoryhasajy papuHanujy 3pHa U MOCTH3aHke
MHUKPOCTPYKType ca ynrpa puHoM BenmmunHOM 3pHaA 0.1-5 um wiu, ca BenmuuuHOM 3pHaA <100 nm
(HaHO-CTPYKTYpa). JemaH ol HEKOHBEHIIMOHAIHHUX IOCTYIaKa Mpepajie KOJUM ce TMOCTHXKY yaTpa
BeNWKHU cTeneHn aedopmanuje (e>4), u obe3dehyje padbunammja cTpykType A0 CyO-MHUKPOHCKE
BEJIMYMHE 3pHA j€ MMOCTYIMAaK aKyMYJIaTUBHOT Clajama BajbambeM, 0JHOCHO ARB moctymak, kojum ce
npou3Bojie BumeciojHu Al-Mg nuMoBu u Tpake. J[0OMjeHHM BWINIECIOJHU MaTepHjadd UMajy
JeIMHCTBEHY KOMOMHAIIM]y CBOjCTaBa, KOja Ce MOCTIIKE 3aXBajbyjyhu aKkTHBHpamy paslInYUTUX
MexaHnu3zama jaedopmaiuje U ojadaBama, a ARB mocrymak ce mMoke cmaTpaTtH CyNEepUOPHUM Yy
OJTHOCY Ha MOCTYNaK KOHBEHIIMOHAIHOT BaJbamba.

Hajsehu 6poj mocamammux uctpaxuBama Al-Mg nerypa ogHocu ce Ha npoydaBame ARB
npolecupama Ha IMOBHIIEHHM TeMIlepaTypama. 300T Tora je y OKBHUPY OBE JucepTaluje
HCMIUTHBaHA MOTYNHOCT criajama BajbamkbeM, oqHocHO ARB npornecupama Al-Mg nerypa Ha coOHOJ
Temnepatypu. McrnutuBane cy Jerype ca caapxxajeM Mg > 4%, jep je ouekuBaH Behu mOTeHUHjaT
3a 0jayaBame Ha COOHOj TeMrmeparypH, ca nosehamem canpkaja Mg, kao u ca nmoBehamem yKymmHO
octBapeHor creneHa ARB nedopmanyje. ITomrro je jeman o BaKHUX 3axTeBa 3a npuMeHny Al-Mg
nmerypa ca > 4% Mg, nobpa KOpo3MOHa IOCTOJaHOCT, jelaH Je0 HCHUTHBama je MocBeheH
npoy4aBamy yTHIaja MUKPOCTPYKTYpe Koja ce popmupa y Toky ARB nporecupama, Ha OTIIOPHOCT
npemMa Kopo3uju. OpUTMHATHOCT OBE JOKTOpPCKE IHUcCepTalje Orjiefa ce Yy YCIOCTaBJbamby
Kopenaije wu3Melly MHUKPOCTPYKTYpe U MEXaHWYKHAX, OJHOCHO KOPO3MOHHX CBOjCTaBa
BumeciaojHux Al-Mg Tpaka, 100HjeHHUX XJIaIHUM BaJbalbeM Ca BEJIUKUM CTENEHOM Aedopmariuje, 1
BUXOBOM Nopehemy ca cBojcTBHMA Tpaka 1001jeHIX KOHBEHIIMOHATHUM XJIaIHUM BaJbabEM.

Ha ocHoBy oricexHor nperiefa JuTepaType, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla C€ UCTPAKUBamba Y
OKBHpY OBE€ JHUCEpTalje YKJamnajy y CBETCKE TPEHJOBE W YyKa3dyjy Ha 3Hauaj U aKTyeITHOCT
npoydaBaHe mpoOieMaTHKeE.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

TokoM wm3paze OOKTOpCKE IHcepTanyje JeTa/bHO je aHalM3MpaHa HaydyHa W CTPy4YHA
outeparypa u3 mnpeaMmerHe obOnactu. Hajsehm Opoj nureparypHHX HaBoJa Y JOKTOPCKO]
JMCEPTAIMjU YMHE PaIOBH HOBHjET AaTyMa M3 Mel)yHapOJIHUX Yacomuca, ca TeMaTUKOM 3HA4ajHOM
3a u3pajay JIOKTOpCKe aucepTanuje. AHajau3a pesylTaTa JOCaJallllbuX HCTPakKMBama Koja Cy ce
OJIHOCHJIA Ha MpOoydaBamke MOTYhHOCTH 3a T0OOJbIIak-€ MEXaHUUKHX CBOjcTaBa Al-Mg nerypa, kao



U Ha IpOydyaBamke HEKOHBEHLMOHAJIHHMX IIOCTYIaKa TEPMOMEXaHWYKE Ipepane, Kao IITO je
aKyMYJIATHBHO CTajame BasbambeM niu ARB moctymak, omoryhunu cy jacHo aeduHuCame HayYHUX
[IUJbEBa OBE JIOKTOpcKe aucepranyje. [Ipemnoxkena ucTpakuBama Iojase oJ MpeTIocTaBKe Ja ce
Behu crenmen ojauaBama Moxe moctuhu ykoiauko ce ARB mocrymak w3Bomu Ha COOHOJ
TeMIepaTypH, U Ja CTEIeH OjauaBama 3aBUCH O] cajpkaja Mg U ocTanux Jierupajyhux enemenara.
JleTasbHUM TIpETIIEAOM JIUTEpAType YTBphEHO je Ja je BeoMa MaJio MaKikhe MOCBEheHO MpoyJaBamy
KOpO3MOHOT MoHammama Al-Mg nerypa, oqHocHo Buiecinojuux Al-Mg Tpaka, Koje cy mpolecupane
BEJIMKUM CTENeHOM Jnedopmalridje Ha CcoOHOj TeMmIepaTypd, y YCIOBHMa KOjU Cy H3BaH
KOHBEHIIMOHAJHHUX YCJIOBa mpepaje. 300r Tora je jeiaH of LUJbeBa OBE AMcepTanuje 0uo na ce
YCIIOCTaBU KopeJanyja u3Mel)y MUKpOCTPYKTYpHHUX TMpomMeHa y TOKy nedopmanuje ARB
MOCTYIIKOM, TOTEHILMjaja 3a OjauyaBamkbe M KOPO3MOHHMX KapaKTepPHCTUKA BUIIECIOjHUX TpakKa
npousBeaeHux og Al-Mg nerypa ca nosehanum caapxajem Mg, > 4% Mg.

VY OKBHpY IMTEpaTypHUX HaBOJa Hajasze ce U pedepeHne kauauaara AHe Aiui, TUIUL. HHX.
METamypruje ¥ METaIHUX MaTepujana, MPOHMCTEKIE W3 CIPOBEACHUX HCTPakKMBama y 00JacTh
JOKTOPCKE Jucepraiyje, Koje cy o0jaBJbeHe Yy dYacomucuma MehyHapoJgHOT 3Hadaja W Ha
MehyHaponaHo] koHdepeHnuju. Ha ocHOBY mperiema mnuTepaType Koja je Kopuinhena vy
UCTpaXHBaby U 00jaBJbEHHUX pajioBa, youaBa Ce aJCKBATHO IIO3HABame NpEAMETHE 00JacTu
HCTPAXMBaka M aKTYEITHOT CTamha UCTPAKUBAKa y OBOj 00JIACTH.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT IPUMEHLCHUX HAVUYHHUX METOJIa

3a UCITUTUBAKkE Y OBO] JIOKTOPCKO] IUCEPTAIUju KOpHUITheHe cy HHAYCTPH]JCKH TIPOU3BEICHE
Al-Mg nerype, koje caapxe > 4% Mg, u 1o crapmapana jerypa tuna AAS5083 ca 4.2% Mg, u
MonudukoBana nerypa AAS5083+Zn, koja caapxu 5.1% Mg u 0.5% Zn. 3a npousBoamy
BumieciojHux Al-Mg Tpaka kopuiiheH je HeKOHBEHIIMOHAIHU MOCTYIAK aKyMYJIaTUBHOT CIajama
XJaJHUM BajbameM, ofHOCHO ARB mnocTtynak. ¥ 3aBUCHOCTH O] MAKCHUMaJIHO OCTBApE€HOT CTEIMEeHA
nedopmarnmje, onHocHO o1 6poja ARB mposnaka, npousBesieHe cy Tpake aebspuHe 1 mm, Koje ce
cacToje ox 2, oqHOCHO 64 cnoja, 3a aerypy AAS083. V ciayuajy moaudukoBane nerype AAS5083+
Zn, npou3BeICHE BHUIIECIOjHE Tpake cacToje ce ox 2 1o 16 cnojeBa. Ocum Bumieciojuux Al-Mg
Tpaka, 3a HCIHUTHUBAKE Yy OBOj JOKTOPCKO] AMCEpPTAlUjU, MOCTYIKOM KOHBEHLHMOHAIHOT XJIAJHOT
BaJbarha MPOU3BENICHE CYy JeTHOCIIOjHE Tpake, Koje cy AeGopMUcCaHe pa3IUUUTHM CTEIICHOM XJIJHE
nedopmaryje.

KapakTepuszamnuja MUKpPOCTPYKTYpe MPOU3BEICHUX BUIIECIOJHUX M jeAHOCHOjHUX Al-Mg
Tpaka, HW3BpIICHA je Yy pa3auuuTuM ¢azama mnpepage KOpUIINEHEM CBETIOCHE (ONTHYKE)
mukpockonuje (OM) u ckenupajyhe enexrponcke mukpockonuje (SEM). 3a unenrtudukanujy dasa
MPUCYTHUX y CTPYKTYpH KopuiiheHa je CKeHHpajyha eleKTpOHCKa MHKPOCKOIHja ca €HEepro-
mucnep3uBHOM criektpomerpujom (SEM/EDS). V cBakoj ¢asu mpepane U3BPIICHO je MEpEHhe
€JIEKTpUYHE MPOBOJIJBUBOCTH, YMja BPEIHOCT 3aBUCH O] KOHIIEHTpauuje nedekara y CTPYKTypu
(pacTBOpeHH aToMH, JUCIOKaluje, Mpa3sHUHE, U Jp.), a IPOMEHA BPEJAHOCTH yKasyje Ha mpoliece
pacTBapama WIH TaJIOXKEHa pasnuuuTux (aza y cTpykTypu. 3a ojpehuBame MOTEHIMjaa 3a
ojayaBamke M ojpehuBame MEXaHWYKHMX CBOjCTaBa H3BPILICHO j€ WCIHUTHUBAKE jJETHOOCHUM
3aTe3ameM Ha COOHO] TeMmepaTypu W Mepeme TBpaohe mo Brinell-y. 3a ucnurtuBame CKIOHOCTH
npeMa HHTeprpaHyiapHoj kopo3uju kopumtheH je NAML Ttect, usBenen npema ASTM G67
CTaHJaply, KOjU Ce 3aCHMBA HA MEpemYy I'yOMTKAa Mace y a30THO] KUCEIMHHU. 3a €IEKTPOXEMH]CKa
UCMIUTHBAka KOpHUIINEHEe Cy METOJe MOTCHIMOJMHAMUYKE TOoJapu3alrje M eIeKTPOXEMHU]jCKe
cnekrpockornicke ummnenanine (EIS). [lpumemene nHayune Merne oMmoryhuine cy AOCIEOHOCT Yy
M3BOhemY CBaKe eTare eKCIepUMEHTAIHOT paja.

3.4. IIpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocHOBY pesynraTa UCTpakuBama JOOHjEHUX Yy OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTAIMjH OWUIIO je
Moryhe yTBpIWTH TOTEHIIMjall 3a OjayaBamke WHAYCTPHUJCKU Tpou3BeneHux Al-Mg nerypa, y



ycnoBuMa Jeopmaliije Koju Cy M3BaH KOHBEHLIMOHATHHUX yCJOBa Ipepane BajbambeM. PesynraTu
WCIIATHBaKa MOKAa3aju Cy Jla Ce NMPUMEHOM BEJIMKHX CTerneHa nedopmalije, u3BaH yoOndajeHuX
ycnoBa mpepajae AegopmainjoM, MOCTHXKE MOBOJbHA KoMOMHamuja ocobuna Al-Mg nerypa koje
caapxe > 4% Mg. Ilopehan HMBO uBpcTOhe, MIACTHYHOCT U KOPO3MOHA MOCTOJaHOCT, yKa3yjy Ha
cynepuopHocT ARB mocTynka cnajama BajbabeM, Y 0OIHOCY Ha KOHBEHLIMOHATIHO XJIQJHO BaJbambe.
[Toctymak ARB cnajama BasjbambeM Ha COOHOj TEMITepaTypu MpyXka BEIMKY MOTYNHOCT 3a yBoheme
y MHAYCTPHjCKY IMpakcy, 0e3 JOJaTHUX 3axXTeBa 3a CKYNOM mparehoM OmpeMoM U KOHCTPYKLIH]jOM
CIIOKCHUX ajaTa, jep ce yCHEeIIHO M3BOIM Ha KJIACHYHOM BaJbauyKOM CTaHy. ¥ OJHOCY Ha OocTaie
HEKOHBEHLIMOHAJIHE MOCTYIKE TEPMO MeXaHWuKe mpepaze, 3Hauaj ARB mocrtymnka ornema ce u 'y
TOME, IITO je OBUM ITOCTYIIKOM Ipepaje Moryhe mpou3BecTn MacHBHE KOMaJIe BEJMKUX AUMEH3H]a,
KOjH Ce MOT'Y J1aJbe O0JINKOBATH.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Kangunat Ana Anui, OUIUL. MHX. METalTyprije M METaJHUX MaTepujana, TokKasaja je
CKJIOHOCT Ka 0aBJbely HAayYHO-HCTPAKMBAUYKUM DPAZOM, HCHOJbaBajyhu TOKOM HM3paje JOKTOPCKE
JHcepTalyje CaMOCTaTHOCT y Mperiiely U aHaIW3M HaydyHE JIMTepaType, IUIaHUpamby U U3BOhEHmY
€KCIIEpUMEHTA, Kao U y 00paju U AUCKYCHJU TOOUjeHUX pe3ynTara. TOKOM HCTpaKMBamba OBJajaa
je BeMuMKHM OpojeM eKCIepUMEHTANIHuX TexHuka. Ha ocHOBY nocamammer pama, Komwmcuja je
YTBpAWIIA 1a KaHUIAT UMa CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTalIaH HAyYHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Y OokBHpY OBE JucepTalldje OCTBapeH je 3HaudajaH JOMPHUHOC Yy pasyMeBamy H
yCIIOCTaBJbalby Kopenanuje u3Mely pasBoja MHUKPOCTPYKTYpE, MEXaHWYKHUX CBOjCTaBa H
KOpO3HOHUX KapaktepucTtuka Al-Mg nerypa ca > 4% Mg, koje cy npoiiecupaHe KOHBEHIIMOHATHUM
MOCTYIKOM XJIAJHOT Bajbalba M HEKOHBEHLMOHAJHUM TIOCTYIKOM aKyMYJIaTUBHOT CIlajarba
BasbameM, oJHOCHO ARB noctynkom. Haj3HavyajHuju HaydHH TOIPUHOCH OBE AUCEPTAIH]E CY:

- Jedunucame ontumanHux ycioBa ARB mocTtynka cnajamba BajbambeM Ha  COOHOJ
TEeMIIepaTypH 3a 100ujame BueciojHux Al-Mg Tpaka;

- Jedunucame MakCUMaJIHOr cTeneHa Jedopmanuje Koju je moryhe octBaputu mnpu ARB
nporecupamy ucnutuBanux Al-Mg nerypa ca paznmuauTum cajapxajem Mg;

- YrBphuBame noTeHuujana 3a ojayaBame Al-Mg serypa ca > 4% Mg, Koje cy mpouecupane
ARB mocTynkoMm, y ycloBHMa BEIMKHX OCTBAapEHHUX CTerneHa aedopmanuje, W3BaH
KOHBEHIIMOHAJHHUX YCJIOBA IIPEPa/ie BaJbambeM;

- VYr1BphuBame yTHIIaja OCTBapeHOr cTemeHa nedopmaliyje, MOCTyNKa Mpolecupama u
XeMHJCKOT ~ cacTaBa, OJHOCHO caJpxaja Jierupajyhux enemeHara, Ha  pasBoj
MHUKPOCTPYKTYpe, MEXaHUYKa U KOPO3HOHA cBojcTBa Al-Mg Tpaka;

- VYcnocrtaBmamwe Kopenauuje u3Melly MHKPOCTPYKTYpE, MEXaHHUYKUX M KOPO3HOHHX
CBOjCTaBa JE€THOCIOJHMX U BumeciojHux Al-Mg Tpaka, Koje Cy TIpolecHUpaHe
KOHBEHIIMOHAJTHUM TMOCTYIIKOM XJIaJHOT BaJbarba M HEKOHBEHIIMOHATHUM ARB mocTtynkom
Crajara BaJbambeM;

- YTBphUBame yTuIlaja MUKpPOCTPYKTYpE, Koja ce opmupa y Toky ARB cnajama BasbameM H
KOHBEHITMOHATHOT XJIQJIHOT BaJbarha, Ha M3Bajambe P-haze y TOKYy HUCKO TEMIIEpaTypHOT
’Kapemwa, 0OJHOCHO, Ha OCETJbUBOCT MCHHUTHUBAaHUX Al-Mg nerypa mpema MHTEprpaHyIapHOj
KOpO3Hju;

- VYrBphuBame ytunaja ARB moctynka cnajama BajbambeM Ha M00OJbIIame cBojcTaBa Al-Mg
Jerypa, Koje canapxke > 4% Mg, 3a npuMeHy Yy KOHCTPYKIijaMa TPAaHCIIOPTHUX Cpe/ICTaBa.



4.2. Kputrdka aHaimsa pe3yiarara UCTPAKUBAba

HcTpaxxuBama y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalfje KOHIUINpPaHa Cy Ha OCHOBY JIeTaJbHE
aHanM3e pe3yiTaTa MPETXOJHUX HUCTPaKHBamka, KOja ce OJHOCEe Ha MoryhHocT moOoJblama
MEXaHUYKHX cBojcTaBa Al-Mg nerypa paduHamujoM CTpPyKType, Koja c€ TOCTH)KE MPUMEHOM
HekoHBeHIIMOHATHOT ARB mocTymka crajama BasbameM. Jlocanamma uctpakuBama Al-Mg nerypa
OJHOCWJIa Cy ce Ha mpoyyaBame edekara ojauaBamba ARB mporecupameM Ha HOBHUIICHUM
TeMIlepaTypaMa WU Ha mnpoydaBame Al-Mg nerypa ca mamuMm caapxkajeM Mg (< 3% Mg). 36or
TOra je y OKBHPY OBE JHCEpTallljeé HMCIMTHBaHA MOTYNHOCT chajama BajbambeM, oJHOCHO ARB
npornecupama Al-Mg nerypa Ha coOHOj TemriepaTypu. McnutuBane cy yerype ca caapxkajem Mg >
4%, mpu yeMmy je TOKa3aHO Ja TOTEHLHMja] 3a OjauyaBarme Ha COOHO] TeMIepaTypu, pacTe ca
noBehameM caapikaja Mg, kao u ca moBehamem ykynHo octBapeHor cteneHa ARB aedopmanmje.

[TomTo je jeman ox BaXHMX 3axTeBa 3a npuMmeny Al-Mg nerypa ca > 4% Mg, noGpa
KOpO3WOHA IIOCTOjaHOCT, jeJaH [0 WCIHTHBama je TocBeheH mpoydaBamy yTHIlAja
MHUKPOCTPYKTYpe Koja ce (popmupa y Toky ARB mponecupama, Ha OTIOPHOCT MpemMa KOpPO3HjH.
JleTasbHUM TIpETIIEAOM JIUTEpAType YTBphEHO je Ja je BeoMa MaJio MaKikhe MOoCBEheHO MpoyJaBamy
KOpO3MOHOT MoHamama Al-Mg nerypa, oqHocHo Buiecnojuux Al-Mg Tpaka, Koje cy mpolecupane
BEJIMKUM CTeNeHoM Jnedopmalridje Ha CcoOHOj TemIepaTypd, y YCIOBHMa KOjU Cy H3BaH
KOHBEHIIMOHAJTHUX YCJIOBa mpepazae. 300r Tora je jelaH o 3HAa4YajHUX HAyYHHX JONPUHOCA OBE
JTUCEpTaIlfje YCIOCTaBJbathe Kopenaiyje usMelly MHUKPOCTPYKTYpHHX TMpPOMEHAa Yy TOKY
nepopmanmje ARB mocTynmkom, MOTeHIMjaja 3a OjauyaBamkbe M KOPO3MOHMX KapaKTEPUCTHUKA
BUIIIECIIOJHUX Tpaka mpousBeneHux oa Al-Mg nerypa ca nmosehanum caapxkajem Mg, > 4% Mg.
Haunme, nokaszaHo je 1a cy ycloBH 3a 0/iBHjame Aedopmaliije, 0JHOCHO YCIOBHU Tpema Yy Toky ARB
MpoIecupama, JOBEIM 10 aKTHBUpamka HOBUX MeXaHHM3aMa jacdopmariyje, IITO je yTHUIAJIOo Ha
pa3Boj MUKPOCTPYKTYpE, a CaMUM TUM M Ha MEXaHMYKa M KOpPO3HMOHa CBOjcTBa. Takobe, pa3Boj
MHUKPOCTPYKTYype, Koja je (opmupana y Toky ARB cmajama BajbameM, yTHUIIA0 jeé TTOBOJAHO Ha
pacnioneny u Mopdosorujy usasojere B-dasze y TOKy HUCKO TeMIIEpaTypHOT Kapemwa, OHOCHO, Ha
noBehame OTIOpHOCTH HcUTHBAHUX Al-Mg nerypa npema HHTeprpanyIapHOj KOPO3HUjH.

Ha taj HauuMH, Hay4YHH JONPHUHOC OBE JOKTOPCKE JAMCEpTaIMje IMpelCcTaBiba yHarpelheme
noctojehux 3Hama, u mokasyje 1a ARB mocTymak npepajze nMa BeTUKHA TMOTCHIIM]a 32 IPUMEHY Y
npou3Boamu Al-Mg Tpaka ca moOOJbIIaHUM MEXaHWYKUM M KOPO3MOHHMM CBOJCTBHUMA, U MOXE Ce
cMaTpaTH CYNEepUOPHUM Y OJJHOCY Ha MPOliec KOHBEHIIMOHAIHOT XJIaJHOT BaJbamba.

4.3. Bepudukaimja HayYHUX JOIPUHOCA

Pan y MmehyHapoaHOM yaconucy n3y3eTHUX BpeaHoctu (M21a):

1. Alil, A., Popovi¢, M., Radeti¢, T., Zrili¢, M., Romhanji, E.: Influence of annealing temperature
on the baking response and corrosion properties of an Al-4.6 wt% Mg alloy with 0.54 wt% Cu,
Journal of Alloys and Compounds, vol. 625, pp.76-84, 2015 (IF=3.014, 4/73) (ISSN 0925-
8388) http://dx.doi.org/10.1016/j.jallcom.2014.11.063.

Pan y ucrakunyrom mehynapogunom yacomnucy (M22):

1. Alil, A., Popovi¢, M., Bajat, J., Romhanji, E.: Mechanical and corrosion properties of AA5083
alloy sheets produced by accumulative roll bonding (ARB) and conventional cold rolling (CR),
Materials and Corrosion, 2017 https://doi.org/10.1002/maco.201709915, (IF(2016)=1.26,
27/74) (ISSN 0947-5117).

Pan y vaconmcy mehyHapoaHor 3Ha4aja Bepru(hUKOBAHOT IIOCCOHOM OiTyKoM (M24):

1. Alil, A., Popovi¢, M., Radeti¢, T., Romhanji, E.: Influence of an accumulative roll bonding
(ARB) process on the properties of AAS083 Al-Mg alloy sheets, Metallurgical and Materials
Engineering, vol.20, no.4, pp.285-295, 2014 (ISSN 2217-8961).

Caommteme ca ckyna Mmeh)yHapoIHOT 3HaYaja mraMiano y neauau (M33):

1. Alil, A., Popovi¢, M., Radeti¢, T., Romhanji, E.: Intergranular Corrosion Susceptibility of an
AA5083 Al-Mg Alloy Processed by Accumulative Roll Bonding (ARB), Metallurgical &




Materials Engineering Congress of South-East Europe 2015, Belgrade, Serbia, June 3-5, 2015,
Proceedings and Book of Abstracts, pp.111-117 (ISBN 978-86-87183-27-8).

Caomnireme ca ckyna Me)yHapoIHOT 3Hauaja ImTaMiaHo y u3soay (M34):

1. Alil, A., Popovi¢, M., Romhanji, E.: Mechanical properties of two Al-Mg alloys manufactured
by accumulative roll bonding (ARB) process, 3rd Metallurgical & Materials Engineering
Congress of South-East Europe 2017, Belgrade, Serbia, June 1-3, 2017, Proceedings and Book
of Abstracts, pp. P72 (ISBN 987-86-87183-29-2).

5.3AKJbYYAK U IIPEIJIOI’

Ha ocHoBy HaBeneHor Komucuja cmarpa 1a TOKTOpCKa TucepTanyja KaHauaaTta AHe AJim,
JUTIJI. WHXK. METajJypruje W MeTaTHUuX Mmarepujana, moja HasuBoM, "CTPYKTypa M CBOjCTBa
Buiecaojuux Al-Mg Tpaka a00MjeHHMX XJaJHUM Ba/bameM'', TIPEICTaBba 3HAYAjaH
OpUTHHAJIHU HAyYHU JONPHHOC Yy 00JacTH MeTanypiikor HHXKEHEpPCTBa, ITO je TOTBpheHo
o0jaBJpMBambEM PAJIOBA Yy pEIeBaHTHUM yaconrcuMa melynapoanor 3naqaja. Komucuja 3a npernern,
OLICHy U 0A0paHy IOKTOpPCKE IHcepTalyje cMarpa Jla Cy IOCTaBJbeHH IUJbEBU Yy MOTIYHOCTHU
OCTBapeHHU.

Nmajyhu y BUIy KBaqUTeT, OOMM M HaY4YHU JONPUHOC MOCTUTHYTUX pe3ynrara, Komucuja
npemiake HacraBHo-Haydynom Behy TexHomomko wmeramypmkor dakyiaTeTa YHHUBEp3UTETA Y
Beorpany, na mpuxsatu oBaj Pedepar u ma ra 3ajeqHo ca MOJHETOM JOKTOPCKOM JHMCEPTAIlHjoM
KaHaugaTa AHe AJIMJ, JUIUL. HMHX. METalypruje M MeTaJHUX MaTrepujajia, MoJl Ha3HUBOM
"CTpyKTypa ¥ cBOjcTBa BUlIec0jHUX Al-Mg Tpaka 100ujeHuX XJIaJHUM BajbambeM'', H3J10KU
Ha yBHJ] JaBHOCTH y 3aKOHCKH TIpeIBHNEHOM POKY, M YIIYTH Ha KOHA4yHO ycBajame Behy HayuHux
o0JIacTH TEXHUYKUX Hayka YHHMBep3uTeTa y beorpany, Kao M J1a HAaKOH 3aBpLIETKa MPOLEAYpe
MM030B€ KaHAKIaTa Ha YCMEHY ofI0paHy aucepranuje npen KoMucujoMm y HICTOM cacTaBy.

V¥ beorpany, 09.02.2018.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

[Ipod. np Mussana [Tonouh, penoBHu npodecop,
Yuugepsutet y beorpany, TexHonomko Metamypuiku Gpakyiarer

[Ipod. np Ennpe Pomxamu, penoBau mpodecop y neHs3uju,
Yuugepsutet y beorpany, TexHonomko Meramypuiku Gpakyiarer

Hp Tamapa Paneruh, HayuHU CaBETHUK,
Yuugepsutet y beorpany, Texnonomko Meramypuiku GpakyiaTrer

[Ipod. np Jenena Bajat, penosuu podecop,
Yuugepsutet y beorpany, TexHonomko Meramypuiku Gpakyiarer

Hp 3ujax Byp3uh, HayuHU caBeTHUK,
BojHo Texanuku uHCTUTYT, Beorpan



