YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII -6
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

|  MOOJALIM O KOMUCHUIU

1. Jlatym u opraH Koju jeé UMEHOBAO KOMHUCH]Y:
Ha 33. cemuumu onpxanoj 16. 04. 2021. romune, HacraBHo-nayuyno Behe [IpupomHo-maremaTHdkor

¢dakyntera YuuBepsutreta y HoBom Cany je umenoBamo Komucwjy 3a orneHy u oa0paHy JOKTOPCKE
JucepTanyje kanauaaTkumwe Hararre Jlykuh.

2. CacraB komucuje y ckiany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueepzumema y

Hosom Caoy:
1.
[Typah Jenena penoBHH mpodecop MornekynapHa OHoNoTHja
Ipe3nuMe U UMe 3BAE y’ka Hay49Ha 00JacT U 1aTyM
nzbopa
[IpuponHo-MaTeMaTnuku daxkynrer YHuBep3uteT y HoBom
Cany HpeceHUK
YCTaHOBa y KOjOj je 3aloCiIeH-a (hyHKIHja Y KOMHCHjU
2.
Ilerpu EnBapn BaHpEIHU TIPodecop Buoxemuja
npe3uMe 1 UMe 3BabE yKa Hay4Ha 00JacT U 1aTyM
nzbopa
[IpuponHo-MaTeMaTnuku daxynrer YHuBep3uteT y HoBom
Cany qJIaH
YCTaHOBa y KOjOj je 3aloCiIeH-a (GhyHKIHja Y KOMACHJU
3.
Kojuh lanujena pelloBHU mpodecop Buoxemuja
npe3uMe 1 UMe 3BabE y’ka Hay4Ha 00JacT U 1aTyM
n3bopa
IIpupogHo-maremaTnyku axynrer Y HuBep3uteT y HoBom
Cany qJIaH - MEHTOP
YCTaHOBa y KOjOj je 3aloCiIeH-a (yHKIHja y KOMACHjU
4. Mumh lanujena | mayunm caBerHuk | ®dmsnonoryja buspaka
npe3uMe 1 UMe 3BabE yKa Hay4qHa o0JIacT U JaTyM
n3bopa

WHcrutyT 32 Guosonika ncrpaxkupama "CuHUIIA
CrankoBuh" - THCTUTYT 01 HAIMOHATHOT 3Hayaja 3a
Peny6auky Cpbujy, YHuBepsurer y beorpany 4JIaH
yCTaHOBA y K0jOj j€ 3arocieH-a (dyHKIMja Y KOMUCHJU




5. Broxemuja u MmonekynapHa

Kykasurma brspana penoBHH mpodecop Ouonoruja
npe3uMe ¥ UMe 3Bambe y’Ka Hay4dHa o0JIacT M JaTyM
n3zdopa
[pupoano-MaTeMaTHIKK GaKyITeT Y HUBEP3UTET Y Bamoj
Jlyuu 4JIaH - MEHTOD
yCTaHOBA y K0jOj je 3arocieH-a (byHKIMja Y KOMUCHJU
Il MOJALM O KAHAUJATY

1. Uwme, ume jenHor poautesba, npesume: Harama, [paruh, Jlykuh
2. Jlatym pohema, onmruHa, aApkasa: 11. 12. 1991., CapajeBo, bocna u Xepuerosuna

3. Hasup ¢axynrera, Ha3UB NPETXOJHO 3aBPLICHOT HHBOA CTYIHja M CTCYCHH CTPYYHH/aKaJeMCKH
Ha3WB:
[IpupomHo-maremaTnyku paxynret y bamoj JIynn
Macrtep akagemcke cTyauje omonoruje, Moxyn bruoxemuja
Macrtep 6uonoruje - brnoxemuja

lNoguHa ymuca Ha JTOKTOPCKE CTYAMjE W HA3WUB CTYIH]CKOT Iporpama JoKTopckux crymuja: 2016,
JlokTopcke akanemcke cryauje JJokTop Hayka — OHOJIONIKE HayKe

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Edexru BogHor nedunnTa u cypuunTa Ha aHTHOKCHIATUBHM CHCTEM 3allITUTE KOJI 1Ba XHOpHUIa KyKypy3a
(Zea mays L.)

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HaBecTu kparak cajipskaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIA, MOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, Tpa()uKOHa U CII.

Jlokropcka aucepranuvja kanaunarkume Harame Jlykuh je Hanucana Ha CPIICKOM j€3UKY, TATHHUYHUM
MICMOM H €2 KJbYYHOM JOKYMEHTAIIN]jCKOM HH(POPMAIMjOM Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3HUKY.
Hucepranuja cagpxu 238 ctpana, A4 ¢opmara. TekcT je Hamucan Ha 233 cTpaHa W MOJCJHEH Ha 8§
noriasiba: YBoj (3 crpane), Ilpernen muteparype (55 crpand), llubeBu uctpaxupama (2 cTpane),
Marepujan u merone (31 crpana), Pesynratm u auckycwja (77 crtpana), 3akmyunu (4 crpane),
Jlutepatypa (51 crpana) u Ilpwaosu (10 crpama). ducepranuja caapxku 51 cnuky, 26 tabena u 496
TuTepaTypHUX HaBoja. Ha moderky muceprammje, 0e3 Hymeparuje, Hamasu ce HacioB paga, Kibyuna
JIOKyMEeHTaljcka napopmanuja, 3axpanania, Crnucak ckpahennna u Caapixkaj. Ha kpajy aucepramuje
je mata buorpadwuja kaunuaara u [Tnan TpeTMaHa mojaTtaka.




\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacnoB moxropcke mucepTanyje je jacHO JeHHUCAH, oipakaBa CYIITHHY HCITUTHBAaHE MpobiIeMaTuke u
JHUPEKTHO yKa3yje Ha IHJb HCITUTUBAA.

Y nmornaespy YBOJ ce YKpaTKO ONHUCYje MpeIMET U LUJb UCTPaKMBamba IOKTOPCKE JucepTanyje. YKa3aHo
je Ha 3Ha4ajaH KyKypy3a, Kao ¥ Ha mpoOieMm cBe yemhux cMemMBamba NepHosia BOIHUX cyduimra u
Jeduimra 1 BUXOB yTUIA] HA MeTabonuuKke myTeBe Ousbka. Komucuja cmarpa z1a je kpo3 YBOA KaHAWAAT
jacHoO yIo3Hao 4uTaola ca NpoOIEeMaTHKOM HCTPaKMBaba U (berOBUM 3Ha4ajeM.

Ipersien auTepatrype je MOIC/bEH HA MET MOTIOINIaB/ba. Y TPBOM MOTIOINIABIBY je AT Mperien
abnoTHYKuX (akTopa W HUXOB YTHIaja HAa OWJbKe. Y IPyroM IOTIOTNABJEY CYy OMHCAHW aHATOMCKE,
Mopdoonike, OHOXeMHjcKe U (PH3HOIOIIKE TPOMEHE U aJIaliTalllje HacTale yciel H3I0KEeHOCTH Onbaka
BOJHOM CyGHIUTY M NedUIUTY. Y OBOM ey aKkleHaT je Ha aJanTalujama 10 KOjuX JOJIa3H y Ipouecy
(oTocuHTE3e W MeTaboin3Ma y yCIOBHMa BOTHOT cyduiura u aedumuta. Y Tpehem mormoriaBipy je
OIMCaH INpOoLIeC HaCTaHaKa PeakTUBHUX Bpcra kuceoHnka (POC) u HaBeneHe cy 0cOOMHE IOjeANHAYHIX
PEaKTHBHHX BPCTA KHCCOHHKA. Y YETBPTOM MOTIIOTJIABIBY je OIMCaH HACTaHAK OKCHIATHBHOI CTpeca U
MOCJICIUYHO JIMIUAHE TMepokcuaandje. Ha kpajy oBor moriaBjba Jata je JeTajbHA JECKPHIIIHja
AQHTUOKCUJIATMBHUX MEXaHHW3aMa, CH3UMCKOT M HECH3MMCKOr, Te TalelapHM TIpHKa3 Iperieaa
JocaJalllJbUX HCTpaXKMBamba yTI/II_[aja BOJHOT Cy(i)I/II_[I/ITa n I[e(bI/II_[I/ITa Ha aHTHOKCHAATHBHU MCEXaHHU3aM
pa3nIuTUX OMJBHUX BpCTa. M1 OBOM JieNy aKIleHaT je CTaBJbEH Ha OIKUC JICI0OBaha U 3HAYA] [0jCTUHATHUX
€H3UMa M HECH3MMCKHMX aHTHOKCHJAHTa 3a OWJbKe. AHamu3oM moriaBiba Komicuja KoHcTaTyje jaa je
nornasibe [lperyien nureparype HAMCaHO CHCTEMATHYHO, jaCHO W Ja Cy YCICIIHO NpeICTaBJbCHA
JOCajalllba ca3Hamba O IMPOOIEMATHIN JOKTOPCKE JUCEpTALHje.

VY nornarspy HlnibeBu HCTpakuBama Cy jacHo aeduHucaHe aBe (a3e HCTPaKMBamba, H3yIaBakHe BOJHOT
cyuruta u geduiuta, U neduHKCaH je IUb cBake o (aza. Kao 1usb je HaBeIeHO UCIIUTHBALE YTHIAja
JIBa THIIA CTpeca Ha I[apaMeTpe OKCHIATHBHOI CTpeca M aHTHOKCHIATHBHOI CHCTEMa 3allTHTE Y
JUCTOBHMMA JIBa XUOPHIa KYKypy3a y IIMJbY MPOHAIAXEHa OTIOPHUX XuOpuaa. Takohe, Iusb AucepTaiuje
je o0yxBaTao W yTBphMBame TNOTEHIMjallHE HHTEPXUOPHHE pa3iMKe HacTalle YCJeA pa3uuyUThX
oceTJbUBOCTH camux xubOpuma. L{wbeBu cy Ownum npaheme (usuonomkux napamerapa (penaTHBHOT
cazapxaja Bojie, KOHIEHTpaIKje (POTOCHHTETHYKUX MMUTMEHATA, KOHIIEHTPAIIMje CONYOUITHIX MPOTEUHA U
KOHI[CHTpAIMje MPOJIMHA), Mapamerapa OKCHIATHBHOT cTpeca (KOHIIEHTpAllMja BOJOHUK IEPOKCHAA U
manornangexuna (MDA)), Te aHTHOKCHIATHBHHX Tapamerapa (aKTUBHOCT CYIEPOKCHI IHCMYTa3e
(SOD), karamaze (CAT), mepokmmaza (POX) u ackopbar mepokcumaze (APX), Te KOHIEHTpaIuja
nonudenona. Komucuja je carinacHa aa je KaHIWIAT jaCHO MPEACTABHO IUJBEBE HCTPAXKHBAKA U 1A CY
OHH y CKJIaJy Ca NU/beBUMA HABEACHUM IIPUIHMKOM IPHjaBe TOKTOPCKE AUCEPTAIlH]E.

[Tornassre MaTepujan W MeToe CaApKH IIECT MOTIOIJIAaB/ba. Y NMPBOM IMOTIOINIAB/bY j€ JIETAJHHO
ONMMCaH KyKypy3 Kao eKCIIEpUMEHTaJIHA BpPCTa, AaT je MOPQOJIOIIKH OIHC BPCTE, CHCTEMAaTCKa
KIacuQuKalmja, Te ormuc aBa xubpuaa kopumreHa y paxny, 311 555 u 3I1 606. ¥ apyrom mnotroriaspy je
JIETaJbHO OMHCaHa MocTaBKa 00a eKkcrepuMeHTa U (HOopMHUpame y30paKa 3a CBaKH €KCIEPUMEHT (BOIHH
cypurmt u gegunur) nocedHO, Te MpUIpPeMa y30paka.
Y Tpehem moTnoriaBjby Cy HeTajbHO OIMCaHE Ja0OpaTOpHjCKe aHAIM3e KOPHIITEHE 3a onpehuBame
(u3moIOIKKX MapameTapa:

o penatuBHU caapikaj Boje (RWC) (camo nipu BogHOM JIepUIUTY),

O KOHIIEHTpanuja POTOCHHTETUYKUX MUTMEHATa (XJIopodwI a U O U KapOTEHOU ),

O KOHIIEHTpAIMja YKYITHUX COJyOMIHNX IPOTEHHa,

O KOHIIEHTpAlHja IPoJIMHA (caMOo TIPH BOJHOM AE(DHUIIHTY).

VY 4eTBPTOM IOTIOITIABIBY CY AETAJFHO OIMCaHE JJa00paTOPHjCKe aHAIN3e KOPUIITEHe 3a onpehuBame
napamerapa OKCHIAaTHBHOTI CTpeca:

O KOHIEHTpaluja BOZOHUK IIEPOKCHIA,

o xonnentpanuja MDA,




VY meTom MOTIOTIABIBY CY IETaJFHO ONHCaHe JabopaTopHjcKe aHaIH3e KOPHUIITEHE 3a ofpehuBame
AQHTHOKCHJIaTUBHUX MapaMeTapa:
o axtusHOcT CAT,
aktuBHOCT POX,
aktuBHOCT APX (caMo npu BOAHOM AehHIIUTY),
akTuBHOCT SOD,
KOHLIEHTpalMja YKYIHUX mojudeHona,
KOHIICHTpalHja mojeAnHauHuX nonuderona (nooujena merogama HPLC/DAD u
UHPLC/DAD/(+/)HESI-MS/MS).

O O O O O

VY 1mecToM MOTHOTIABIbY j€ JAaT OMKC CTATHCTHIKMX METO/a KOPHUIITCHUX y Pafy.

Komucuja omemyje nma cy Marepujar u MeToie aACKBaTHH M caBpeMeHH. KaHnnmaTkuma je
SKCIICPUMEHTAJIHE IIOCTYIKE MNpHKa3ala CHCTEMaTHYHO W jacHO, YuMe je oMoryhieHa IOHOBJBHBOCT
aHAIN3a.

[Tornaesbe Pe3ysiraTu W IMCKycHja je MOJeJbeHO HA TPU TOTIIOIIABJba KOja Mpare (aze UCTpaKUBama
HaBeJIeHe y noriasiby LluibeBH HCTpaXkuBama. Y MPBOM MOTIIOIIABIbY CY IPEICTABJLEHN U JUCKYTOBAHU
pe3ynrtatu 100HMjeHH u3arameM aBa xuobpuaa kykypysa (3I1 555 u 3I1 606) BogHOM CyhHULUTY, T0K CY Y
JPYroM MOTIOIJIaBJby MNPEICTAB/bEHU W MNPOJUCKYTOBAHM DPE3yJTaTH AOOWjeHHM IpU H3Jaramy JBa
Xubpuaa KyKypy3a BOAHOM nedunury. Y TpeheM moTmornaBby je nmaT Mperiied METa0OoIHYKUX
CIMYHOCTH W pa3NuKa HACTAIMX Kao TMOcieulia BOJHOr cyduuura U nedumura. Pesynratn
UCTpaXXMBakba Cy NPHUKAa3aHU IIPErieJHO, Ca BEIMKHM OpojeM TabenapHHX M TpadHuKuX IPHKa3a,
npahieHnX aJeKBaTHUM TEKCTYaJTHUM O0jallmbemhuMa.

VY mpBOM HOTNOIIIABJbY Cy NPHKa3aHU, HHTEPIPETHPAHU U JUCKYTOBAHU PE3YNTaTH (PU3HOIIOIIKHX,
OKCHAATHBHUX M AHTHOKCHIATHBHHUX Iapamerapa Kojx o00a THWNa HCIHMTHBAHUX XHOpHAA H3II0KEHHX
BomHOM cydunuty. Hemocrarak kumceoHHWKa (XHIIOKCHja), Kao Haj3HAYajHA MOCIEIWIA IUIaBJbCHA,
n3asuBa Benuka omrehewma Ha Owbkama. Edextu oBor Tuma crpeca Ha OMJBKE Cy jakO O30MJBHH jep
JIOJa3u JI0 CMamema MHTEH3MTeTa Ipolieca (POTOCHHTE3e M peclupanuje, CMamemha KOHLEHTpaIHje
xyiopoduiaa, cCMamema JMCHE MOBPIIMHE, Opoja JIMCTOBA, CMamema NENUjCKe MPOMYCTJHUBOCTH U
yCBajarbe XpamUBUX MaTepHja, T€ CTBapama PeakKTHUBHUX KUCEOHUYHHX BpcTa. Vi3MeHa y KOHLEHTpalHj1
(DOTOCHMHTETHYKHMX INUTMEHaTa W MHTEPXHOpW/IHA pa3iiMKa JEeTEeKTOBaHA je NpU H3Jiaramy BOJHOM
cybunnty. Cmamemne KOHIEHTpalMje OBHX IapaMerapa npema JIMTepaTypu yKasyje Ha OCETJbUBOCT
xuOpuga Ha JaTH CTpec, JOK je aJanTUBHA TPETHOCT XUOpHIa Koju uMma Behe KOHIEHTpamuje
(oTtocuHTeTHUKMX TUTrMeHata. Takohe, moBehaHa KOHIEHTpalMja CONYOWMJHHX NpPOTEHHAa KOJ 00a
XuOpHUIa KyKypy3a nMa aJanTHBHY MIPEAHOCT ¥ YHMHU TeCTHpaHe XUOpuae OTHOPHHUJUM Ha CTPEC M3a3BaH
BogHMM cydurmrom. [Ipenazak Ha aHaepoOHM MeTabosM3aM, CHHTE3a NMPOTEMHA CTpeca, Te€ NPOTEHHA
33y’)KeHHX 32 OCMOTCKM TOTEeHIMjas henwje Kao pe3yinTaT MoOry MMaTH moBehame KOHIEHTpanuje
yKymHUX npoTuHa. OBaj cTpecHH (pakTop HECYMEBHBO MOBOAM 10 mopemehaja y merabommsmy Omsbaka
MPBEHCTBEHO 300T HapylllaBaka XOMEOCTa3e Y PECIHPATOPHUM MPOIECHMa M MeXaHM3MUMa BE3aHUM 3a
MeTabonm3aM KHCEOHHKa. [IpoMeHe y mapameTpuMa OKCHIATHBHOT CTpeca (KOHIICHTPALWju BOJOHHUK
nepokcuga 1 MDA) yka3yjy Ha MHTepXHOpHUIHY pa3iuKy M Belly OCETJBHMBOCT Ha BOJHH CY(QHIIUT
xubpunaa 3I1 555 y onnocy Ha xubpun 311 606. [Topehana akTHBHOCT aHTHOCKHAATUBHUX eH3uMa, SOD u
POX, ka0 ®W KOHIEHTpanuje YyKymHHX moiaudeHona KoJx o0a HCIHUTHBaHA XHOpHAA TpeAcTaBIba
aIaliTUBHU OJATOBOP HAa OKCHJATHBHM CTpEC M3a3BaH BOJHHUM CH(HIUTOM. AHAIN30M I0jeMHAYHHX
nomudenona meronom HPLC/DAD nerekroBana cy Tpu mojiudeHona (KaTeXHH, MaJBHUIUH W TayHa
kucenuna), 1ok je UHPLC/DAD/(+/)HESI-MS/MS wmetonom nerekroBano 13 momudeHona u3 rpyme
(eHONMMHNX KUCeTHHA (XUAPOKCHIIHAMUYHA U XUIPOKCHOEH30€Ba) 1 (IIaBOHOM .

Y ApyroM mOTIHOIJIaBJbY CY OIMCAHW, MHTEPIPETUPAHH W JUCKYTOBAHH DE3yNTaTu I00WjeHH
n3narameM 1Ba xuopuna kykypysa (3I1 555 u 3I1 606) BomHom nedunury. Ipahemem dusnonomkux,
OKCHIaTUBHUX W AHTHOKCHIATHMBHUX MapaMeTpuMa IO0Ka3aHe Cy 3Ha4yajHe MPOMEHE KOJ TECTUPaHHX
xuOpua HacTale yclie/ cTpeca n3azpaHor BoaHuM aeduimroM. Kao pesynrar npomeHa y GoTtocuHTesH,
Te YKIamamy W CMamelky CHHTE3e NMPOTEHHA IOKa3aHa je CMameHa KOHIIEHTpalja xiopodwuia a,
KapOTEHOWIa T€ YKYIHHX COJNyOMIHHMX MpoTenHa W TmoBehaHa KoHIEHTpalja ximopodwuina 6 kon oba
TecTupana xuOpmaa. Kao mocnenwma oBor THma crpeca (opMHpajy ce INTETHE peakTHBHE BpCTE
KHCEOHMKa Koje mokpehy OmoxemmjcKo-(QHU3HONIOMKEe KacKaJHE peakiyje Ha Koje OWJbKe Mopajy




ONTrOBOPUTH. Tako je NPOXy)KEHO W3JIaralbe BONHOM NeHIUTy pe3ynroBalo moBehameM HHBOA
OKCHIATHBHOT CTpeca, IITO je BUIJFMBO Kpo3 noBehame KOHIEHTpanrje BogoHHUK nepokcuma (311 555) u
MDA (xox ob6a xubpuaa). Takole, ”HAyKOBaHA aKTHBHOCT aHTHOKCUIATHBHHUX eH3nMa: SOD (kox oba
xubpuga), POX (3I1 555) u CAT (3I1 555) ykasyje Ha moBehaHy aHTHOKCHAATHUBHY 3alITHTy O]
CYNEpOKCHUJI aHjOH pajMKala, Kaja Cy y nNuTamy 00a Xuopuaa, 0JJHOCHO 0] BOJOHHUK IIEpOKCH/IA Kaja je y
nurtawy xubpua 311 555. Ca npyre cTpane, 1eTeKTOBaHa je MHXUOUIIMja HECH3UMCKOT aHTHOKCHAaTHBHOT
cucTeMa 3allTHTe KoJA o00a HCIMTHBaHa XuOpWza INpH u3naramby BogHOM aepunuty. CMameHa
KOHLEHTpalMja yKYINHUX W TOjeAMHaYHMX MoiaudeHosa ykasyje Ha CMameHy aKTHBHOCT
AHTHOKCHJIATUBHE 3aliTHTe. AHATH30M MojeanHadHux nonudeHona merogom HPLC/DAD nperextoBana
cy Tpu nonudeHona (KaTeXuH, MAIBUINH U ranHa kucenuHa), nok je UHPLC/DAD/(+/)HESI-MS/MS
METOJIOM JAETeKTOBaHO 12 mnomudeHona u3 rpyne (CHOIMHHX KHCENUHA (XUIPOKCULMHAMHYHE W
xuapokcubenzoese) u praasononma. UHPLC/DAD/(+/)HESI-MS/MS metonom cy 3abenexene HajBehie
KOHIICHTpAIje P-KyMapu4He, QelyprudHe U KadendHe KICETIHE.

VY tpehem notnornasiby cy Aate CyMapHE pa3iMKe U CIIMYHOCTH y3uMajyhu y 003up aBa THIa cTpeca
u nBa tuma xubpunga. Magykosana aktuBHOCT SOD 1 POX TokoM cTpeca H3a3BaHOT BOAHUM CY(DHUIIUTOM
U CMameHke KOHIEHTpalnuje BOAOHMK mepokcuaa kon xubpmma 3I1 606, Te HeraTMBHa Kopenanmja
NokKa3zaHa u3Mel)y aKTHBHOCTH aHTHOKCHIATUBHHMX €H3MMa W HECH3MMCKHMX aHTHOKCHJaHaTa Ha jeIHO]
CTpaHu M napamerapa okcunatuBHor crpeca (MDA u BoIOHUK TepoKcHa) Ha Jpyroj CTpaHu Bojae Ka
3aKkibyuky na je xubpun 3I1 606 TonepaHTHHjU HA CTPEC W3a3BaH BOIHUM CY(QHUIIMTOM y OJHOCY Ha
xubpua 3I1 555. AHTHOKCHIATHHO] OAOpaHM JONATHO JMAOIPHUHOCH U 3aje[HUYKA YKJBYYCHOCT
nonmugenona 1 POX y enuMuHaLNji peaKTUBHUX KUCEOHMYHHX BpcTa, koA xubpuaa 311 606. Ha ocHoBy
JoOWjeHnX pe3ynraTa W JUTEpaTYypHHUX NoaaTaka 3akjbydeHo je na ce 3I1 606 jacHo m3nmBaja Kao
TOJICPaHTHH]U XHOPHU HAa CTPECHE YCIIOBE U MMa 0OJbH MOTEHIM]all ITPY M3JIaramy BOJAHOM Cy(QHIUTY.
Ca npyre crpaHe, MHTCH3WBHMja JIMNHKAHA NMEPOKCHAAIMjA, CMAKECHA CHHTE3a NPOTEHHA W IIPOJIMHA,
CMameH PEJaTHUBHM Calp)kaj BOJE, Te KOHLIEHTPAIMja yKYINHHX MONH(EHOJIAa yKa3yje Ha OCETJbUBOCT
UCIIMTHBAaHUX XHOpHAa Ha CTpec W3a3BaH BOXHMM aedunutoMm. [lokazaHo je &a je aHTHOKCHIATHBHA
onbpana xubpuma 3I1 555 Omna 6asupana Ha moBehamy aktmBHOCTH eH3nMa SOD/CAT/POX, mok je
aHTHOKCHIATHBHA oja0pana xubpuma 3I1 606 Owna OasupaHa HCK/BYYHMBO Ha uHAyKIUjH SOD
AKTHBHOCTH.

Ananuzom nornassba Pesynratu u Jluckycuja Komucuja cmarpa aa cy pes3ysiTaTd HCTPaXKHBamba
aJIeKBaTHO aHAJIM3MPAHW W NperjieaHo npukasanu. Takohe, Komucuja cmatpa ma je IuCKycHja
CHCTEMaTH4YHO M OIICE)KHO HarucaHa. Pe3ynrartu cy JeTabHO aHAIM3UPAHHU U MPOANCKYTOBAaHH 3ajeHO
ca aKkTyelIHHM JIMTePaTyPHUM IOJaluMa.

VY okBupy moriaB/ba 3aK/bydllM, jaCHO M CHCTEMATHYHO Cy MPHKA3aHU 3aKJbYUIM KOjU JTUPEKTHO
NPOUCTHYY W3 pe3yliTata HCTPaKMBaba W IHUXOBE JHMCKycuje. Ha OCHOBY HaBeNeHHMX 3aKJbydaka
Komrcuja cmMarpa aa Cy 0OCTBapEeHHU IUJBEBH TOKTOPCKE AMCEPTAIlH]e.

Jlutepatrypa nmTHpaHa y OKBHPY JOKTOPCKE aucepranuje (495 nurepaTypHHX HaBOJA) je CaBpPEMEHa,
aZIekBaTHO oJabpaHa W yKaszyje Ha 3Hadaj M aKTyeJTHOCT OCTBApEHUX HCTpaxkuBama. bubmmorpaduja je
HaBol)eHa Ha oxromapajyhu HaumH a m300p pedepeHLH je MPUMEPEH TeMaTHIM Koja je IpeIMeT OBe
JUcepTanyje.

VY nornasspy Ilpmito3m cy natum TabenapHM NPUKa3W OPUTMHAIHHUX pe3yirara JOOWjeHHX TOKOM 00a
€KCIIEpUMEHTA.

Komucuja mo3suTHBHO OIEHYje CBE JETIOBE JOKTOPCKE AMCEpTaIlyje.

VI  CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJIN:

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3MBE PajioBa, IJie W Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH pan
o0jaBjbeH wiu npuxBaheH 3a oOjaBibMBambe y ckiany ca [lpaguauma OOKMOPCKUX —Cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je IOBe3aH ca caapikajeM JOKTOPCKe aucepTanyje. Y cirydajy paaoBa
npuxBaheHNX 3a 00jaBJbHUBaE, TAKCATUBHO HABECTH HA3MBE PAJiOBa, TNe W Kajga he OWTH 00jaBJbeHH H




NPHIOKUTH MOTBPY YPEIHHUKA YacOIHCa O TOME.
Pesynratn oBe HOKTOpCKe AmcepTamyje Cy Oa je A0 cama o0jaBJbeHH Yy jeJaHOM pajy y YacoInCy
MeljyHapoIHOT 3HaYaja.

Kareropuja M22, Ud = 2,185

Luki¢, N., Trifkovi¢, T., Koji¢, D., & Kukavica, B. (2021). Modulations of the antioxidants defence system
in two maize hybrids during flooding stress. Journal of Plant Research, 134, 237-248.

Vil SAK/bYUIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KHBAIbA

VYTumaj BogHOT cydunnTa U AedunnTa Ha aBa xubnma xykypysa (3I1 555 u 311 606), Te mocrojame
UHTEPXUOPHUIHE Pa3IUKe UCITUTAHO je MepermheM (PU3HONIOMIKUX U OMOXEMHUjCKHX IapaMmeTapa.

Ha ocHOBY (pu3HOJIONIKKX Mapamerapa, MpHU YCIOBMMa BOJHOT Cy(HIUTAa, MOTY Ce U3BECTH cienehu
3aKJbYYLH:

- Boanu cydunuT 1OBOAM 0 MPOMEHA y mpolecy (GOTOCHHTE3E, IUTO je BUIJBHBO KPO3 IPOMEHE
Yy KOHLEHTpauuju (OTOCHHTETHYKHX NHIMEHATa, NPU 4YeMy je YOWbHBA pasiuka u3Mehy
xubpruga. YodueHa je moBehaHa cmHTe3a XJjopodwia a M 6 Te KapoTCHOMIA KOJI XuOpuaa
TOJICPAaHTHHjUX Ha BOJHHU Cy(HIUT, Kaxa je OBaj mapaMeTap y MUTamy, IITO je CIydaj ca
xubpunom 311 555 (moBehame koHLEHTpaIM]je XJI0poduiIa a U 6 HakoH 24 u 72 cara npUMeHe
cTpeca, Te HaKOH 6 caTH Kaja cy y nuTamy KaporeHouau). Ca napyre cTpase, Aerpaganyja u
CMambCHA KOHIICHTpaIja (POTOCHHETCTHYKUX MHUIMEHATa j€ CBOjCTBEHA OCCTJHHBHM
xubpuauMa, rae ce Moxke cBperatu xubpunm 3I1 606, ako ce y3me y 003up caMo OBaj
napamerap. Kox oBor xuOpuaa je DETEKTOBAaHO CMambeHlhe KOHLEHTpaluje Xjopoduiaa 6 u
KapoTeHOHUIa HaKOH 24 caTa Tpajama cTpeca, jep xjmopodui 6 je MosieKyia koja Ousa yerihe
ourteheHa npyu CTPECHUM YCIOBHUMA.

- Tlosehamwe cunTe3e CONMYOMIHUX MPOTEHHA y YCIOBHUMA BOJHOT cydumura koja oba xubpuaa
(xon xmbpuma 3I1 555 makon 72 carta, omHOCHO 6 catu kxon xubOpmma 3I1 606) moxe Outh
pe3yJITaT HHTEH3UBHUjEe CHHTE3€ MPOTEHHA aHACPOOHOT MeTaboIM3Ma, MPOTEHHA TIIMKOJIH3e Te
NPOTENHA 3a[y’KEHUX 32 OCMOTCKH NOTeHIMjal henuje.

OcuM (HU3HOJIOIIKKUX T0Ka3aTesba, MapaMeTpH OKCHJATUBHOI CTpeca W aHTHOKCHIATHBHOI CHCTEMa
3allITUTE Y JIMCTOBMMA TECTUPAHUX XUOpH/Ia MOT'Y 3Ha4ajHO yKa3aTH Ha HUBO CTpeca W3a3BaHOT BOJIHUM
cytpunmtom u gedpunurom. Ha ocHOBY HcTpakiBama 1 JOOMjeHNX pe3yaTaTa MOTy ce u3BecTH cieaehu
3aKJbYUIIH:

- IloBchama KoOHIEHTpanWja pPEaKTUBHUX KHUCCOHMYHUX BPCTa T¢ WHTCH3WBHHjA JIAIMUIHA
MEPOKCUIAIMja Cy MPOLECH CBOJCTBEHH XHOpUAMMA KOjU Cy OCETJPHBH Ha CTpPEC W3a3BaH
BOJHUM CY(GHUITUTOM WITH JEPUITUTOM.

- AKTHBHOCT AHTUOKCUIATUBHUX €H3MMa U CTCIICH JIMIIMOHC nepoxcnﬂaunje, U3MEPEH KO
TECTHPAHUX XHOpHUIa KyKypy3a, yKa3aa je Ha BUIIIM HUBO OKCHAATUBHOT CTpeca KOJ Xuopuaa
311 555 mpu cTpecy u3a3BaHOM BOJHUM CY(DHIIUTOM.

- Crpec n3a3BaH BOAHUM Cy(UIIMTOM je Kao MOCIeIUIly MIMao reHeprcame Belie KOHLIEHTpaIyje
BOJIOHHK Iepokcuya kox xuodpuna 3I1 555, ynme ce oBaj xuOpua Morao okapakrepucaTu Kao
OCETJbUB Ha OBaj THII cTpeca (HakoH 6 U 24 catu), Kaaa ce oBaj nmapamerap y3me y oozup. Ca
Jpyre cTpaHe, Behy TojepaHTHOCT Ha cTpec MHIYKOBAaH BOJHHMM Cy(hHUIUTOM je mokazao 3I1
606 xubpuy (HakoH 72 u 144 cara BOTHOT CyQUITUTA).

- JlerextoBana je pasnuka y koHHeHTpanuju MDA, xao 6rmomapkepy JTHITHAHE NEPOKCHIAIN]E U
omrehema hennjcke MemOpane, y 3aBUCHOCTH OJ1 Tpajara BOIHOT cydumnuTta kox xudpuna 311
606 (mpu 24 u 72 cara mopacTt, a npu 6 u 144 cara cmameme KoHieHTpanuje MDA), ok
3Hay4ajHMja npomeHa koxa xubpuaa 311 555 Huje youena.

- Kao oaroBop Ha BojgHM CY(UIMT YOueHE CYy MOAYJAIU]C Y AHTHOKCHIATHBHOM OJI'OBOPY 00a
xubpuga. Bomuu cydunur je 3a mocnenuity umao Behy akrusnoct SOD u POX, Te nosehany




KOHIICHTPAIHjy YKYITHIX HoiHudeHoaa kox 0ba Tectupana Xxubpuaa. 3HadajHa HHTEPXUOpH IHA
pa3iHKa je yodeHa y eIMMHHAIMjA BOJOHUK MepokcHuiaa cuctemoM monudeHonn/POX koju
oMoryhaBa ykiamarme BEJIHKUX KOHLEHTpaLja BOZOHUK MEPOKCHAA M OJpKame XOMEOCTa3e
H,0, xox xubpumna 311 606, mTo HUje neTekToBaHo Ko xudpuna 311 555.

- UHPLC/DAD/(+/—) HESI-MS/MS wmeromoM, mpu BOAHOM CYQHIHUTY, AETEKTOBaHO je 13
MOJU(CHOIIHUX KOMITOHGHTH, TPU 4YeMy Cy JCTEKTOBaHE HajBHINC KOHIICHTpaIdje p-
KyMapu4He, pepynnyHe U kad)eruHe KUCEIUHE.

Ha ocHoBy ¢u3nonomknx mapamerapa, Mpy yCIOBHMa BOJHOT Ae(HUIMTA, MOTY ce€ H3BecTH cieachu
3aKJbYUIN:

- 3HauajHHje MPOMEHE Yy CTPYKTYpU (POTOCHHTETHYKOI arapara U MPOMEHE Y CaAMOM IPOIECy
(OTOCHHTE3e HAKOH NMPHMEHE CTpeca HMHAYKOBAHOT BOJHHUM JEQHIUTOM KOJ TECTHPAaHHX
XuOpHIa Cy JCTEKTOBaHE KPO3 CMameHhe KOHIICHTpAIMje XJIopoduia ¢ U KapoTCHOHIA Te
nosehame KoHIEHTpaIuje xiopoduia 6. Ocum yiore y mpoiecy (OTOCHHTE3e, Kao aHTeHa
MUTMEHTH, CMamECHOM CHHTE30M KapOTEHOHWIa WHXHOWpaHA je aHTHOKCHIATHBHA 3alllTHTa
TECTUPAaHUX XHOPHIa KYKypy3a.

- Ca mpyre cTpaHe, CMambeHa aKyMyJalija COMYOMIHNX MPOTEHHA M TIPOJIMHA KOJ TECTHPAaHUX
XuOpuma KyKypy3a HacTana yciel CTpeca WHIYKOBAaHOT BOJHHM HeQHIUTOM HMa 32
MOCTICTUIly UMOATaHC y OCMOTCKOM IOTEHIMjany OmsbHe hemuje. Akymynanuja OCMOJUTA e
MPOIEC CBOjCTBEH TOJNICPAHTHUM T€HOTHIIOBUMa OWJbaKa, T€ je 3aKJby4EHO Ja Ce Ha OCHOBY
OBOT mapameTpa oba TecTHpaHa XuOpHaa KyKypy3a MOTY OKapaKTepHCATH Kao OCETJbHBH Ha
BOJIHU JCDUITHT.

Ha OCHOBY IIapaMaTapa OKCUAATHUBHOI' CTpECa U AaHTUOKCUAATUBHOI' CUCTEMA 3alITUTC Yy JIMCTOBUMA
HUCIIMTUBAHUX Xn6p1/1;[a Ipyu BOAHOM ,I[C(l)I/I]_II/ITy MOTy C€ U3BCCTHU cnez[ehn 3aKJby1lH:

- Crpec u3a3BaH BOJHUM CY(DUIMTOM ¥ ACQHIMTOM je Kao MOCIEIUIy UMAo reHepucame Behe
KOHILIEHTpallje BOAOHHMK nepokcuna kox xubpuaa 3I1 555, uume ce oBaj xuOpujx morao
OKapaKTepucaTH Kao OCeTJbUB Ha 00a Tuma ctpeca (HakoH 6 u 24 cara, Kaja je y NUTamy
BOJIHHU CY(UIIUT, OTHOCHO HAKOH § JaHa, KaJa je y MUTamby BOIHU Ae(UIunT).

- Tlopact kourenrpanuje MDA, kao Ouomapkepa omrrehiema henujcke MeMmOpaHe HacTajior
JIEJIOBatheM DPEAKTHBHUX BpCTa KHCEOHWKA, je JIETEKTOBaH KoJ 00a TecTUpaHa XuOpHaa
KyKypy3a HaKoH 15 jaHa BOJHOT Je(uIMTa.

- AHTHOKCHJIATHBHHU OJIrOBOp XuOpHga Ha BOJHHM AeDHUIUT Ce Orjefa0 y HHIYKOBAHO]
aktuBHOCTH SOD, CAT n POX kopn xubpuna 311 555, omHocHO noBehanoj aktuHOCTH SOD
xox xubpuaa 311 606.

- 3amaxeHO j€ CMameme KOHICHTpaIje MOMHN(EHOMHNX jeqUibeha HCIUTHBAHUX XUOpHIa
KyKypy3a.
- UHPLC/DAD/(+/-) HESI-MS/MS wmetonom, mpu BOIHOM AEHIMTY, IETEKTOBaHO je 12

NMOJIU(PEHONHNX KOMIIOHEHTH, ITIPH 4YeMy Cy JIeTeKTOBAaHE HajBUIE KOHIEHTpaluje p-
KyMapuiHe, pepyanyHe 1 KadendHe KHCeInHe.

OmcraHak HoIyJIayje y eKOCUCTEMY 3aBHCH O OATOBOPA jeMHKH YHyTap MOITyJalyje Ha pa3HOBPCHE
yCJIOBE CHOJBAIIEE CPEfUHE, T€ YIpaBo AETEKIMja MeXaHW3aMa W IpPOMeHa Yy (U3HOJOIIKOM H
OMOXEMUjCKOM OJIrOBOPY jEJMHKH YHYyTap IOIyJianuje Moxke 00aBeCTUTH PaHH HAaroBeIITa] MPHUCYCTBa
cTpecHuX (hakTopa. YIpaBo OBUM HCTPaXHUBAKHEM Cy JTOOMjEHH BPJIO BaKHH ITOJAIM O TOJEPAHTHOCTH
1 OCEeTJFMBOCTH JBa XMOpHIA KyKypy3a Ha jBa Hajuemha crpecHa (akTopa H3a3BaHA KIMMaTCKUM
npoMeHaMa. bosbe pazymeBame OHMOJIOMIKOT OArOBOpa MOMEHYTHX XHOpHIA KYKypy3a Ha Pa3iInuuTe
yCJIOBE JXMBOTHE CpEIMHE 3HAa4yajHO JIONPUHOCH OJadMpy W yHampehewy HajoromHujux xubpuaa

KyKypy3a.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
EXCIIIMIINTHO HAaBECTH TO3WTHBHY WM HETaTHBHY OLCHY HAauyMHA IPHKa3a M TyMadema pe3yiTara
HCTPaXHBAA.

Ha ocHoBy mpernena nokropcke aucepraiyje, Komucuja cMaTpa 1a je OHa jacHO CTpyKTyHpaHa u ypaheHa
y CKJIaly ca TeMOM JucepTaldje, IUIJAHOM M LWJbEBUMa NpeaBUlEHMM y mpHjaBu Teme. Pesynrtatu
UCTpaXXMBamba Cy IPETJICAHO NPEICTaBJbeHH M TPABUIHO aHAJIM3MPAHH, JETaJbHO JUCKYTOBaHU H
ynopehenu ca pesynraruma apyrux ayropa. Ha ocHOBY pesyntara M JUCKYCHj€ W3BEACHH Cy 3aKJbYUIH
KOjH l1ajy OJroBOp Ha IOCTaBJbEHE IMJbEBE MCTpaKMBama. KoMmucuja naje TO3UTHBHY OLEHY IpHKa3a H
TyMauerma Pe3yaTaTa HCTPAKHBAbA.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrummiTHO HaBeCTH Ja JIM [UcepTaldja jecTe WIM HHUje HalWMcaHa y CKIaay ca HaBeICHHM
00pa3noxkemeM, Kao ¥ J1a JIF OHa CaJpKH MK He Calp)Ku cBe OWTHE eneMeHTe. JlaTh jacHe, penu3He U
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. NUTame!

1. Jla mu je mucepraliija HaIrcaHa y CKIIAAy ca 00pa3lioKemheM HaBEeICHUM Y MIPHjaBU TeMe?

Ja, Komucuja onemyje a je JOKTOpcka TucepTaliyja HalucaHa y CKIany ca 00pa3ioKemheM HaBEACHUM Y
NIPUjaBH TEME.

2. Jla 1 nucepTanmja caup>Ku cBe OUTHE eJIeMEHTE?

Ja, Komucuja onemyje na qucepranyja caapkd cBe OMTHE eleMEHTE HEONXOAHE 32 OBAKBY BPCTY paja:
neduHUCaHy TeMy HCTpaXXMBama, Hperyief MocTojehnx HCTpaxuBama y 00JacTH, AeTabaH IpHKa3
eKCTIEPUMEHTATHAX METOJa, jacaH M MperjiefaH MpHKa3 pe3yirara M HBHXOBY JUCKYCHjy KopHIIhemeM
aJIeKBaTHE JIUTEpaType. 3aKkJbydld Cy NPaBHIHO U3BEJCHHU U3 OOMjEHNX pe3ynTara. Y CIIMCKY JIUTeparype
HaJa3e ce CBU JIMUTEpaTypHH U3BOPH KOjH Cy IUTHPAHH y TEKCTY ANCEPTAIHje.

3. Ilo uemy je aucepTalrja OPUrHHAIAH JOMPUHOC HAYIH?

PesynraTi oBe IOKTOpPCKE IucepTaldje NpyXkajy BeoMa 3HadajaH JONPHUHOC Yy OAAa0Mpy aAeKBAaTHHX
XuOpHIa ¥ BUXOBO] OTIOPHOCTH Ha Oyayhe eBuaenTHe Kimmarcke mpomene. Kykypys (Zea mays L.) je
Jpyra Hajuenrhe KOpHMINTEHAa »XHUTapHla Y HMCXpaHH JbyJIH M CTOKE y CBETy, Ia OTyAa M HoTpeba 3a
UCTpaXXMBambMMa OBOT THIA. MCIUTHBAaHM MEXaHU3MH M JIETEKTOBAaE OTIOPHOCTH XHOpHIA KYKypy3a Ha
BOAHU CyQHUIUT U AeDUIUT Cy O KPYIHUjaTHOT 3Ha4aja 3a y3roj oBe Omsbke. OCHM TOra, pe3ysTaTd
J00ujeHn Yy OBOM (pyHIaMEHTaIHOM HCTPaXUBamy Ha CyOReNMjcKOM HUBOY KOJ KyKypy3a HECYMEHUBO
Jlajy OrpOMaH JIOTNIPHHOC Y pa3syMeBamy IMOCJEHIa HapylIeHe PaBHOTEKE y )KUBOTHO] CPEIHMHH, YCiel
Moryhe mpakTHYHE MpUMEHE pe3yiTaTa y CeJeKLHWjH HajaJeKBaTHUjUX COPTH Kao Wy OMOTEXHOJOTHjH.
AnTtnokcumatuBHu eHsumu kao mro cy SOD, POD, APX u CAT cy nokaszanu Behe akTMBHOCTH KOJ
XuOpHuIa KOjU Cy TOJEPAaHTHHJU Ha CTPEC H3a3BaH BOJHHM CY(QHINTOM U JAEPHUINTOM Y OJHOCY Ha
HETOJIEpaHTHE TI'€HOTHUIIOBE, IITO MOXE IOMOhM Yy JeTeKTOBamby HWHTEPXMOPUIHHMX pasiuka uiMehy
UCNIUTHBAaHUX TEHOTHUIOBAa M 0oJabupy oxarosapajyhux xuOpupa y 3aBHCHOCTH OJf OCOOWHA CTAaHUILTA
(BomHor cydumuta win nedpurura). OcuM 3Haudaja 3a HAyKy, OBO UCTPAKHBAKHE MMa U BEJIUKY €KOHOMCKY,
COIMjalHy, alli M eKOJOMKY BpeaHocT. OcuM Tora, feo 10OHjeHNX pe3yaTarta je MyOJNKOBaH y HAyIHOM
pany kareropuje M22 mTo yka3yje Ha KBAIUTET U OPUTHHAIIHOCT CIIPOBEIEHUX UCTPaKUBAbA.

Hamomena: Jlokropcka nucepralyja je Npoluia MPOBEPY OPUTHHAIHOCTH MpPHUMEHOM codTBepa 3a
JEeTeKIMjy Tuardjapusma iThenticate koju je mokaszao ga ,uHjgekc ciamanoctH” (ewen. Similarity index)
n3Hocu 11% (mpema ymyTcTBY mpou3Bohaua codTBepa, cBe BpeAHOcTH ucrnox 15% mpencraBibajy
opurnHaiad pazn). Komucuja 3akspydyje na je oBa JAOKTOPCKA JUCEPTAlMja OPUTHHAIHO NEJ0 M Ja He
MpencTaBba IIIArKjaT.




4. Koju cy HepocTanu AucepTanyje ¥ KakaB je lbUXOB YTHIIA] Ha PE3YyITaT HCTPAKIBAHA?

[To munbemy Kommcuje, oBa JOKTOpCKa AUCepTaIja HeMa 3HA4ajHUX HelocTaTaka.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJICHOT, KOMHUCH]a TIPe IaKe:

@n a ce JOKTOpCKa TUCepTalrja IPUXBaTH, a KaHIUAaTy ono0pu ondpaHa;
0) Ia ce MOKTOpPCKa ANCEepTaIlrja BpaT KaHAWAATY Ha Topaay (Ia ce TOIMyHH OJHOCHO U3MEHH);
B) Jla ce JOKTOPCKa qucepTanuja oaouje.

Mecto u natym: Hoeu Can, 29. 04. 2021.
1. [p Jenena Ilypah, pexoBHu mpodecop

, TIPEICETHUK

2. Jp Ensapn lletpu, Banpennau npodecop

, WIaH

3. Jp Janujena Mumuh, Hay4HH CaBETHUK

, WIaH

4. Jlp Hauujena Kojuh, penosuu npodecop

, 4JIaH - MCHTOP

5. Jlp buseana Kykaeuia, penoBau npogecop

, 4JIaH - MCHTOP

HAIIOMEHA: Unan koMmucHje KOjH HE JKeIH Ja TOTIHIIE HM3BEIITaj jep Ce He CIaXe ca MHUILBEHEM
BehrHe WIaHOBa KOMHCH]E, Ty>KaH je Ja YHeCe y M3BEIITaj 00pas3iokeme OJHOCHO pasJiore 300r KOjuxX He
KEJIH /1a TIOTIIUIIE U3BEIITaj U 1a UCTH TOTIHIIE.




