YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQY OBPA3AI 6.

OAKYJTET TEXHUYKUX HAYKA HOBU CA /]

HU3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJAp:KHHA- CBaKa PyOpHKa Mopa OMTH MONMymeHa

(cBHM momany ynucyjy ce y oaroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3WB U MECTO pyOpHKe HE MOTY ce

MCHATH NN I/ISOCTaBI/ITI/I)

NOJAIIM O KOMUCHUIN

Jatym u opraH KOjH je IMEHOBAaO KOMICH)Y

Pememem 6p. 012-199/41-2019, ox 02. 27. 2020. roaune, nexkan PakynreTa TEXHHUKUX HAyKa,
MMEHOBAO j& KOMHCH]Y 32 OIICHY M 0J0paHy JOKTOPCKE JHUCepTaIHje.

CacraB KOMHCHje ca Ha3HaKOM HMEHA W MPEe3NMEHa CBAKOT WiaHa, 3Barba, Ha3WBa YK€ HaydHE
001acTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, AaTymMa H300pa y 3Bamkbe U Ha3HB (DaKyJITETa, YCTAHOBE Y
K0JjOj je WiaH KOMHCH]jE 3aI0CIICH:

1. np Aymxko Bbekyr, penoBuu npodecop, Enextpoenepreruka, 13.10.2004, dakynrer
TeXHUYKHX Hayka, HoBu Can, nmpeaceHUK KOMHCH]je

2. 1p Aunexcangap Eppeban, penoBHu mpodecop, AyTOMaTHKa U YIPaBJbambe
cucremuma, 14. 07. 2016, ®axynreT TeXxHUUKNX Hayka, Hosu Can, wian

3. nmp Jemmma IIporuh, pemoBHum mpodecop, 01.11.2017, PauyHapcka TeXHHKAa H
uapopmaruka, Enekrporexanuknu ¢akynrer, beorpaa, wian

4. np Jdapxo Yamko, Banpemau mnpodecop, 12.07.2017, Ayromatnka U yIpaBJbarbe
cucremnma, Pakynrer TexHUYKHX Hayka, HoBu Can, €ian

5. np dparan [lomosuh, penosuu npodecop, Enexkrpoenepreruka, 13.10.2004, dakynret
TEeXHHUYKHX Hayka, HoBu Cajn, MeHTOD

MOJALU O KAHJIUJATY

Hwme, uMe jeqHOr poauTesha, Ipe3uMe:
Murta, Munan, Hokuh

Hatym polema, onmTHHA, TpKaBa:
05.11.1985, 3pemanuH, Cpouja

Hasus ¢dakynrera, Ha3MB CTYAMjCKOT NMporpamMa IUIIOMCKHX aKaJIEeMCKHX CTYAHMja — MacTep |
CTEUeHH CTPYYHH HA3UB!

@DakynTeT TEXHUYKUX Hayka, PadyHapcTBO u ayTomaTuka, JIMIJIOMUpaHU HHKEHED
€JIEKTPOTEXHUKE U payyHapCTBa — MacTep

TlopuHa yrica Ha JIOKTOPCKE CTYAMje U Ha3UB CTYJIMjCKOT Mporpama JOKTOPCKUX CTyIHja!
2016, EnepreTnka, eleKTpOHUKA U TEIEKOMYHHKALH]E

Hasus ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa o0JIacT U JIaTyM oJ0paHe: -

Hayuna o61acT u3 xoje je cTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambhe MarkucTpa HayKa.: -

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

praBJ’ba}Le KOMYHUKAIITMOHOM MPEKOM CJICKTPOCHEPI'CTCKE IIaME€THC MpeEKe ca
IIPOMCHJbUBUM KOMYHUKAIITMOHUM 3aXTCBHUMaA




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HasecTu kparak cazipskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IorIaBjba, CIHKa, leMa, rpaduKoHa U
CIL

VY IOKTOPCKOj AWCEpTaIjH j€ TPEACTaBIFEHO pelIeHe 32 YIpaBibamhe KOMYHHKAITHOHOM MPEXOM
SJIEKTPOCHEPIeTCKE MaMeTHe Mpexe, y HacTaBKy (kpahe mucano) mamerHe Mpexe. Y OZHOCY Ha
ocTaja pellema, IPEICTaB/bEHO peIIeHhe Ce H3IBaja 10 ToMe mTo oMmoryhaBa ympaBibame
KOMYHHKaIJHOHOM  MpeXOM yBakaBajyhum JOHHaAMHUYKe 3axXTeBe alUIMKAllMja  IaMETHe
eNeKTpoeHepreTcke Mpeske ca acnekra: (1) mpuopurera m (2) kBamurera yciyre. HarmameHo je
300r uera TpaaWlHOHANHA pEIIcHa Ka0 U ONTHMH3AlMje HAa AaIlUIMKATHBHOM HHBOY HHCY
oarosapajyhu npuctynu. Penieme je 3aCHOBaHO Ha MPOrpaMcKi AeHHHUCAHUM KOMYHHKAIIMOHHM
MpexaMa Koje MpEICTaB/bajy HOB MPHUCTYI YOpaB/bakba KOMYHHKAlHOHOM MpexoM. Kox
OporpaMcku JeUHUCAHHX KOMYHHKAMOHUX MpEXa, MpeXHa HMHPPACTPYKTypa je mojesbeHa Ha
TP cl0ja — CJIOj MOJaTaka, KOHTPOIHM CIIOj W AIUIMKATUBHU CJOj. VIMIUIeMeHTHpaHuM
KOHTPOJIEPOM TPOTrpaMcKu JeuHuCcaHe KOMyHHUKALHOHE Mpexe oMoryhaea ce qUHAMHYKA H3MEHA
NPHOPHUTETA U 3aXTeBa y KOMYHHKAIMOHO] MPEXH OJl CTpaHEe caMe NaMETHE eNIEKTPOSHepreTcKe
mpexe. KoHtponmepom, 3acHoBanuM Ha OpenFlow npoTokomy, ce Ha OCHOBY NpUKa3aHOT
aNropuTMa HMHCTANHMpPajy NpaBUia 3a PYKOBalkE MPEKHHM caoOpahiajeM Ha MpEXKHE CJICMEHTE
(cBuuere). Kako Om ce pemieme BepH(PHUKOBAIO HA PEaTHUM TeCT CIydajeBHMa pPas3BHjeHA je
wiathopma 3a eBallyalyjy peliemha KOjoM ce eMyJIpa pajJ KOMyHUKaHOHE MPEexXe.

[IpuMeHa periema MPEACTAB/LEHOT Y JOKTOPCKO] MUCEPTANHUju je Bepu(UKOBaHA HA MIECT TECT
ciydajeBa Tae cCy JgoOujeHa Mepema ymopelleHa ca  MepemuMa Ha  TPATUIIMOHATHUM
KOMYHHKaI[HOHUM Mpexama.

JlokTOopcKa Jcepranyja ce cacToju u3 ciaenehux nornasspa:
. YBox

. Ilpernen nutepatype

. [TameTHe mpexe

. Ilporpamcku neduHNCaHE Mpexe

. m3ajH 1 IMIUIEMEHTAaIHja peliemha

. [Imardopma 3a eBanyanujy pemema

. Tect pe3yararu

. 3aKkJpydax

ONO OB WN B

@dusnuku onuc pazga: 8 normassea, 110 crpana, 96 nurara, 4 Tadene u 28 cnuka.




\Y BPEJHOBABE NOJEANHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y yBomy je maT mperie]] MOKTOPCKE AMCEpTaIje y3 00jallmhere MOjMOBa MOTPEOHHMX 3a HCHO
pasymeBame. HaBenmena cy Tpu mpuctynma 3a o0e30eljerse TOBOJBHOT IPOIYCHOr  OIcera
KOMYHHUKaIlMoHe Mpexe — (1) craTuuko anommpame IPOITyCHOT OIcera NPIIMKOM IH3ajHa
KOMYHHUKAIIMOHOT CHcTeMa, (2) cMamHBame MOCIATOT MpPEXHOr caoOpahaja onmTHMMH3alijoM Ha
aIUTMKATHBHOM HHBOY H (3) yBoleme KBanuTeTa yciuyre Ha HHPpacTpyKTypHOM HUBOY. ObjammeHa
Cy CBa TpH IPHUCTYIA, a PelIeEkhe Koje ce pazMaTpa y OBOj AWCEPTAIMjH je 3aCHOBaHO Ha Tpehem. 3a
Bera je Je(uHucaH MpoOJeM KOjU Ce pelaBa, Kao M 3axXTeBH Koje je morpebuo ucmynutH: (1)
NOINTOBAak¢ YBPCTHX 3axXTeBa ca acleKTa KBaJHTeTa MpEeXHe yciyre, (2) Xyradak >KUBOTHH BEK
peniema, (3) U3y3eTHO HUCKO KalllleHhe MPEKHUX MaKeTa U (4) BUCOKa NPOITYCHOCT KOMYHHKAI[MOHE
Mpexe.

VY rnaBu 2 je gat nperies cTama u3 00JacTi 01 MHTepeca.

Y rnaBu 3 cy 1aTe OCHOBHE KapakTepUCTHKE U GyHKIHMje mameTHe Mpexe. O0jallIibeHo je 0/ KOjUX ce
cerMeHara nameTHa Mpexa cactoju. Takole, npencraBibeHe Cy OCHOBHE alUIMKAIMje ITaMETHE MPEKe.
Kako je ¢okyc mokropcke aucepTanuje Ha yrnpaBbalkby KOMyHUKAIIMOHOM MPEXOM IaMETHE Mpexe,
NPEICTaBJLCHH CY OCHOBHH KPHTEPHjyMH KOMYHHKALIOHE MpEXe Kao M Ha KOje CerMeHTe ce
KOMYHHKAIIMOHA MpeXka TIaMeTHE MpPEeXe T M TeXHOJIOTHje Koje ce kopucte. O0jallllbeHo je KaKko
ce Ae(HHHIIE KBATUTET yCIIyre KOMYHHKAILIMOHE MPEKe, Kao U Kako ra je Moryhe noctuhu.

VY rnaBu 4 cy mpencraBJbeHE MPOrpaMCKH JeUHHCaHe KOMYHHKalMOHe Mpexe. OOjammeHa je
ApXUTEKTypa NPOrPaMCKH JehHHUCAHe KOMYHHKAMOHE Mpexe Kao M IoJeNia Ha PaBHU: IOJaTaKa,
KOHTPOJIE U alUIMKalIHje.

VY rnaBu 5 cy HaBeAeHM IW3ajH W HMMIUIEMEHTallWja pemema. [IpBo je mpeacTaBbeH MOJEI
KOMYHHUKAIMOHOT TI0/ICKCcTeMa KOpHIIheH y Te3n Kao ¥ MoYeTHe mpeTnoctaBke. Mojen ce cacToju o1l
TOMOJIOTHje KOMYHHKAllMOHE HWH(PACTPYKType M aIUIMKaldja, OJHOCHO, TOKOBa IMOJaTaka KOju
npunajajy amivkanujaMa nametHe mMpexe. [IpeacraBibeH je aaropuraM 3a JMHAMHYKO onpehuBame
NPUOPUTETA Ka0 U MMIUIEMEHTAallja KOHTpOJIepa.

VY rnaBu 6 je onmcaHa mathopma 3a eBalyalHjy peliemha Koja je 3aCHOBaHa Ha MUHHHET pelleHwy.
[pencraBibena miaTdopma CIIyxH Ja MoJecH KOHQHIypaljy 4YBOpOBa HaJ KOjuUM he ce eMysupartH
KOMYHHUKAIIMOHH TOKOBH, IIPHKYIUbaTH W aHamm3upaTH mnojamu. Ja Om oo Owno Moryhe,
HalpaBJbCHU Cy TEHEPATOPH MPEXHOT caobpahaja 1 MOCTYNIM 3a MPUKYIUbAkhe MEPEerha MPOIyCHOT
oricera Mo TOKy HoJaTaka Kao ¥ M3BpLIaBame CHHXPOHHX KoMaHau. Ha oBaj HaumH je omoryheHo na
CE PA3IMYMUTH CIICHAPHUjH jeTHOCTABHO OIHMILIY Kao U BbUXOBO BHIIECTPYKO MOKPETAbE.

VY rnaBu 7 cy mpelicTaBbeHH pe3yiTaTd TecTHpama. J[MHaMuKa mameTHe MpeXe je mocMaTpaHa u3
nBa yria — (1) mpomeHJbHBE KOJNMWYMHE MOCIATHUX mMojaTaka W (2) OrpaHWYeHOr KamaruTeTa
KOMyHHUKalnone mpexe. [IpeasnoxeHo peeme je Bepu(pUKOBaHO ca MIECT TECTOBA. AHAIU3UPaH je
MPOIYCHH OIICET MPUBUICTOBAHUX aIlIMKAallMja MAMETHE MpPEXe U MpexHOr caodpahaja. PesynraTtu
yKa3yjy Ha YCIEIIHOCT IPEeJIOKEHOT pelliema 3a JUHaMUuKo o0e30ehuBame KBanuTeTa yciayra
aruIMKaljaMa naMeTHe Mpexe.

VY rnaBu 8 cy HaTH 3aKJby4yllM JOKTOPCKE IHMCEepTaluje W MOryhn NpaBIM €BEHTYaIHOT Jajber
HacTaBka pana. HoBuHa Kojy JmcepTalyja yBOAW, Y OZHOCY Ha JOCANalllibe PafoBe je AUHAMHYKO
o0e30ehuBame KBaJIHUTETa YCIyre KOMYHHKAIIMOHE MPEXKe, 3aCHOBaHEe Ha MPOrPaMCKH JeQUHUCAHUM
MpeKama, 3a TaMeTHe MPeXe Y OHOCY Ha:

- IMHaMHYKe TIPOMEHEe PHOPHTETA U

- 3aXTeBa 3a NPOITYCHUM OIICErOM allIMKallKja aMeTHEe Mpexe

V¥ riaBu 9 je nat cnimcak KOpuInfieHe JIMTepaType.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJbEHU NJIN
NPUXBAREHMU 3A OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJIITATA HCTPAJKKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ

TakcaTHBHO HAaBECTH Ha3WBE PaJiOBa, IJe M Kajaa cy objaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jeflaH paj
o0jaBibeH mim mnpuxBahen 3a o0jaBipuBame y wacommcy ca ISl nmcre onmHocHo, ca nmcre
MHUHHCTapCTBa Ha/UISKHOT 33 HayKy Kaja Cy Y IHTamky JPyIITBEHO-XyMaHHCTHUYKE HAyKe WIN PaJoBe
KOjH MOTY 3aMeHHTH 0Baj ycioB 1o O1. janyapa 2012. roguHe. Y ciydajy pazoBa npuxsaheHHX 3a
00jaBibHBambe, TAKCATUBHO HAaBECTH HA3MBE PajioBa, I'/ie M Kajaa he OMTH 00jaBJbEHM W NMPUIIOKHUTH
MOTBPAY O TOME.

1. Mita Cokic, Ivan Seskar, "Software defined network management for dynamic smart GRID
traffic", Future Generation Computer Systems, Volume 96, July 2019, Pages 270-282.,
ISSN: 0167-739X, DOI: 10.1016/j.future.2019.02.022. (Computer Science, Theory &




Methods: 8 / 105; IF 2018 = 5.768), M21a.
2. M. Cokic and I. Seskar, "Analysis of TCP Traffic in Smart Grid Using SDN Based QoS," 2018
26th Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, 2018, pp. 1-4, ISSN: 2334-9905,
DOI:10.1109/telfor.2018.8611800, M33.

VI SAK/bYUYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIBA

Yenen pacra 6poja ypehaja koju mpuctynajy rino6annoj MHTepHeT Mpexku, pacTy M noTpebe 3a
JOCTYIIHUM MpeXHHM caoOpahajem. Enekrpoeneprercke Mpexe ce TpaHCHOPMHUILY y TaMeTHE
MpeXe IITO JOBOAM M 10 pacra Opoja ypehaja koju he yuectBoBaTH y pajgy M yHpaBibamby
EJIEKTPOEHEPIeTCKOM MPEXOM. 3a MyHO HcKopuiiheme MOTEeHIMjana ITaMeTHE MpEeXe je HEeOlXo/Ha
onrosapajyha koMmyHHUKaIMoHa HHPPACTPYKTYpa Koje he 00e30e1TH KBaTUTET yCIyre 3a HECMETaHO
¢dbyskmonncame. OOpa3I0KEeHO je jacHO 300T Yera je pemiaBame mpodieMa Ha HHPPACTPYKTYPHOM
HHMBOY IIOTOAHMjE OJf ONTHUMHU3aLKje MOCIATUX MOoJaTaka Ha Ha aIUIMKATHBHOM HHUBOY M CTaTHYKOT
aJIOLHparba IPOITyCHOT OIcera.

Y IOKTOpCKO] mucepTandju je objammmeHo 300r dera je oOe3OehuBame MTUHAMUYKOT KBaJHTETa
yciIyre KIbYYHO 32 paj] IaMETHE eJIEKTPOSHEPreTCKe MpeXe Koja MMa IMHaMIYKy npupony. [lametHa
eJleKTpoeHepreTcka Mpeka he monpkaBatm Benukd Opoj ammmkandja. OBe aluIMKandje HEMajy
CTaTH4Ke MpuopuTeTe Beh ce TH NPHOPUTETH MEHajy Y 3aBUCHOCTHU OJ1 CUTyalllje Y TAMETHO] MPEKH.
Ha npumep — untame nametHux Opojuia 300r oOpadyHa NOTPOLIkE eNEKTPUYHE SHEPTUje UMa HUKU
NPUOPUTET HETO y CIy4ajy Kajga ce BpLIM MpoBepa Ja JIM je YIpaBJbambe IOTPOIIHOM YCHEIIHO
W3BPLICHO.

JluHamMu4Ke u3MeHe PUOPUTETA U U3MEHE 3aXTeBa MIPOITyCHOT Olicera Cy OWie IJIaBHU MOTHUB J1a C€ Y
OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTallMju MNPEeAJoXH M pa3BUje onaromapajyhie peimieme Kpo3 HWHOBAaTHBAH
NpHCTYN 00e30ehuBama KBamUTeTa KOMYHHKAIIMOHE YCIIyre 3a MAaMETHE eNIEKTPOCHEPIeTCKe MPEexe.
IIpencraBbeHo pememe je OazupaHo Ha oOe30ehuBamy KBanHTeTa yciayre Ha WHPPACTPYKTYPHOM
HHBOY KopHIINeHeM MporpaMcKi AepUHUCAHUX Mpexa ca AMHAMHYKHM MPOMEHAMa IMPHOPHTETa U
MPEKHUX 3aXTeBa allIMKallMja IMaMeTHe Mpexe. Jla OM ce TO MPakTHYHO peannu3oBalio, NPBO je
nehUHUCAH MoIeNl KOMYyHHMKAlMOHe HH(PACTPyKType NameTHe Mpexke. Monen moapasymeBa
KOMYHHKAIIMOHY TOIOJIOTHjY, JOCTYIIHE IPOIyCHE OIlcere H3Mel)y dYBopoBa Kao M 3aXTeBe
aruTMKaIfja MTaMETHHUX SJICKTPOCHEPTeTCKUX Mpexa. MpexHu caoOpahaj je moaesbeH Ha Kilace crpam
aruTMKaIja maMeTHe Mpexe kojuma mpumana. [lonasehu og oBor mozaena Aedunucan je aaropuram
3a JauHaMu4ko  ojapehuBame mpuopurera MpexxHOr —caoOpahaja  amnMkanuja  mameTHe
eneKkTpoeHepreTcke Mpexe. CBakM 3axTeB 3a TpPETHpame AallIMKalUje IIaMeTHE MpeXe Kao
NPUOPUTETHE MOJpa3yMeBa MPOBEpYy Ja JIM Ce HOBa aluIMKallMja MOXKE JOJaTH Kao MPHOPUTETHA
y3€BIIM Y 003Up OCTalie aljIMKaldje Kao ¥ yNUCHUBAEke HOBHX IMPaBHUIa HA MPEKHE CBHYEBE KOJU
MOJPKaBajy cCOPTBEPCKU NeUHIICAHE MPEKE.

Kako 6m ce amroputam BepH(HKOBao, y IUCEPTAlHjU je pa3BHjeHa IUIaTdopMma 3a eBalyaldjy.
IInardpopma 3a eBamyammjy wuma 3a cBpxy mga omoryhm: (1) nmeduHHCame NPOM3BOJEHE
KOMYHHKAIIMOHE TOIOJIOTHjE ITAMETHE SJISKTPOCHEPIeTCKE MPEXe Ka0 U PasiIMYUTe TUIIOBE MPEKHOT
caoOpahaja, (2) emynupame TOKOBa IOJaTaka Kpo3 Mpexy, (3) CHUMame MpOTOKa MofaTaka Kao U
Tpajambe omnepaluja y TOKYy TecToBa M (4) NpHKyIUbame M Hapcupame pesynirara. [lmardopma 3a
eBasyalujy oMoryhaBa BHILIECTPYKO MOHABJbale UCTHX TECTOBA y IMJbY PENPOAYKIHMje pe3yJnrara
Ka0 U je[IHOCTABHO Ae(DUHUCAE U MOKPETAHE HOBUX.

Pemewe je BepuduKOBaHO KpoO3 IECT TECTHUX ciiy4yajeBa. [IpBo je HampaBibeH MoJeNn
KOMYHHUKAI[MOHE MPEXE T/Ie je Kao Mmojyiora KOpuInhieH jefan aeo Mpexe Ha noapydjy Cpouje o1 oko
227.000 motporiraya. 3atum je Bepudukaiuja ypaljena kpo3 cienehe tecthe cinydajeBe:

1. M3BpmaBame peryniaiyje y4ecTaIOCTH M aKTUBHHX CHara TOKOM MaKCHMallHOT onrepehema
KOMYHHUKAIIMOHE MPEXKeE.

2. AHammza MpexHOr caoOpahaja NpHIMKOM H3BpIIaBama peryjalyje Y4ecTaJoCTH M aKTHBHUX
CHara y3 KOHCTaHTHO onrepeheme KOMyHUKaIMOHE MpeXe.

3. U3BpmaBame Bonr-Bap ontuMuzanmje Tokom MakcuMaiHor ontepehema KOMyHHUKalMOHE MpeXe.
4. Ytunaj BapujaduiaHor onrepehea KOMyHHKAIIMOHE MPEKe Ha aKBU3UIIH]y I0JaTaka ca TepeHa.

5. ¥Tunaj korncrantHor onrepehema KOMyHUKAIIMOHE MPEXe Ha aKBU3UIIM]y MOAaTaKa ca TepeHa.

6. [Tucarperaryja noTPOIIAYKKX MPoduIIa.

PesynTatu cBUX TecTOBa HEABOCMHCIICHO TMOKa3yjy Ja MPEIOKEHO pelieme Naje IpacTUIHo 00sbe
pesynrare oj IpYruX HaBEJCHUX MPUCTYNa Kao M Ja UMa CBOjy NMpakTH4YHy npuMeHy. KoHKpeTHO,
KOMYHHKAI[HOHO BpeMe MOTPeOHO 3a M3BpPIIABamke€ KOMaHAM Yy TPBOM TECTHOM CIIy4ajy je Tpeko 75
nyTa kpahe Kajia ce KOpUCTH MPEUIOKEHO Pellehe, Y OJHOCY Ha TPaAUIMOHAIHO pelieke. Bpeme 3a
HaJrjename cucreMa HakoH Boat-Bap ontummzammje je 25% nmyxke xopumhemeM NpeuIosKeHOTr




peliema IWTo Jlaje BUILE BpeMeHa 3a IocMaTpame cucteMa. Ko akBu3HIMje MpUOpUTETHUX NOoAaTaKa
ca TepeHa, MPUIMKOM 3aryliemha KOMyHHKaI[OHe Mpexe, 10a31 10 najaa ox 5% mo 7% npomycHor
oricera KaJia ce KOPHUCTH TPaAMIMOHAIHA MpPeXa LITO HHje NPUCYTHO KOJ pellierha MPEACTaBbEHOT Y
muceptandju. [IpemioxkeHo pememe omMoryhaBa MUHHMATHO KalllbeEh¢ NMPHOPUTETHOT caobOpahaja
0e3 o03upa Ha omTepeheme caoOpahaja HIDKEr NMPHOPHTETa NOKJIE TOI MMa JOBOJHHO MPOITYCHOT
orcera 3a mpuopuTeTaH caoOpahaj. OBum ce motBphyje ma je moryhe kopumiheme mporpamMcKu
JIepUHICAaHUX Mpexa Kako Ou ce 06e30eano AMHAMUYKH KBAIATET MPEXHE yCIyre 3a alulhKaildje
MaMeTHE Mpeke ca MPOMEHUBIAM IIPHOPUTETAMA U 3aXTEBIUMa 32 MPEXHUM caoOpahajem.

VIl OLEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA UCTPAJKKUBAIbA
ExcniuuyuTHO HaBECTH NMO3UTUBHY WM HETaTUBHY OLICHY Ha4MHA IIPUKA3a U TyMadeka pe3yrara
UCTPAKUBAA.

JIOKTOPCKOM AMCEPTAaINjOM Cy CBEOOYXBAaTHO, CHCTEMAaTHUYHO U MPELH3HO:

(1) Ommcanu mocrojehm mnpuctynmu 3a ob0e30ehuBame KBanuTETa MpEXKHE YyCIyre y IaMEeTHHM
eNEKTPOCHEPIeTCKUM MpeKama,

(2) TIpennoxeHo je pemieme O0a3UpaHO HA MPOTPAMCKHU NeUHUCAHNM Mpexkama. Permeme 00e30ehyje
KBAJIUTET KOMYHHKAIMOHE YCIyre 3a AMHAMHYKE NPUOPHUTETE M HPOMEHHBE MNPOIYCHE 3aXTeBE
alUIMKanMja MaMeTHHX Mpexa. Pemieme je aJeKkBaTHO 3a JWHAMHUYKY TNPHPONY IaMETHE
eNEKTPOCHEPIeTCKE MPEeXKe.

(3) UmmiemenTupana je miaTrdopma 3a BepudHKaIH]y pelieHha.

(4) TpemmoxeHo pememe je BepudUKOBaHO KopumihermeM BepupHKAIMOHE MIaTGOpMe M IIECT
TECTHHX CIIydajeBa.

(5) Pesyaratu moTBphyjy 1a MPEIOKEHO PENIEHE MOKE MMATH MPAKTUYHY MPUMEHY U THME 3HAYajHO
JOIPUHETH KBAIUTETY YCIIyra KOMyHHKal[MOHe HH)PACTPYKTYPE NAMETHUX MpeKa.

(5) Jartu cy 3akspydim u Aajbu MOTYhiH paBIH HCTPAXKUBAHA.

Tymaueme 3akipydaka je jacHO, HSABOCMHUCIICHO M UCTPAXHUBAYKH KOPeKTHO. CBU TOOHMjEHH pe3ynTaTu
Cy CTaBJbCHHU y 100ap KOHTEKCT U ITPHUKA3aHH MPETIEIHO.

Tekcr aucepranyje A0JaTHO je MPOBEpeH myTeM codTBepa 3a AeTeKuujy miardjapusma iThenticate u
HUCY npoHaljeHe CIMYHOCTH Koje OM yKa3uBajie Ha OWIIO KaKBY BPCTY IUIardjapusMa.

Komucuja no3uTHBHO oLierhYje HAUMH NPUKA3a U TYMayea pe3yJiTaTa.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrmmnuTHO HaBecTH /1a M JUCepTanyja jecTe UM HHje HalKMcaHa y CKIay ca HaBeICHUM
00pazioxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJlpXKH WM HEe Ca/Ip>KU CBe OMTHE esleMeHTe. [laTtn jacHe, mpenu3He
U KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja mmu je nuceprainmja HammrcaHa y CKIamy ca o0pasioKemheM HaBEeJCHUM Y TIpHjaBU TeMe

Jucepraiiyja je y MOTIyHOCTH HAMKCaHa y CKJIaLy ca 00pas3sioKemheM HaBEICHUM Yy TPUjaBU
TeMe.

2. Ja 1 qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTE

Jucepranuja caapxu cBe OUTHE eIeMEHTe.

3. ITo yemMy je nmucepraiyja OpUTHHAJAH JOTIPUHOC HAYIIH

JlokTopcka amcepTanuja objamrmaBa 300T Yera CTaTUYKO ajlolUpame MPOMYCHOT Oficera U
ONTUMU3AIIM]jE HA AIUTMKATHBHOM CJIOjy HUCY aJIeKBaTHO pelleihe 3a 00e30ehuBame KBaaureTa
yCIyre KOMYHHKAITMOHUX MpeXa TIaMETHUX EJICKTPOCHEPIeTCKUX Mpexka. JuHaMmudka
MIPHUPOJIa TAMETHE EIEKTPOCHEPTeTCKE MPEXKE Ce TIocMaTpa ca acleKTa IMPOMEHE MPHOPUTETa
Kao W MOTPeOHOT KBAIMTETa MPEXKHE YyCIyre aluldKalyja MaMeTHE MpeXe y TOKYy paja.
[Ipemmaxxe ce OpPUTMHATHO pelIeke KOjUM Cce  aJpechpa JAWHAMHYHA [pHPOJA
CJIEKTPOCHEPTeTCKe MaMeTHe Mpexe. Pememe omoryhaBa QUHAMUYKE H3MEHE MPHUOPUTETA
arIMKalja maMeTHe MpeXe Kao M 3axXTeBa 3a KBaJUTETOM YCIyre y TOKY paja O] CTpaHe
came nmametHe Mpexke. OBO je CYIITHHCKA pa3inka u3Meljy penickha y AUCEpTalfji U APYTUX
JIOCTYITHUX MPUCTYIIA.




4.

Henocraum nmuceprauyje v \bbUX0OB YTHIA] Ha PE3yJITaT HCTPAKUBAHA

JlokTopcka amcepranyja HeMa HeJoCTaTaka KOju O MMalid YTHIl] HAa OCTBapEHE pe3ynTare
HCTPaKHUBamhA.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OIleHe THcepTallije, KOMHCH]ja ITPeIaxe:

- Ja ce JIOKTOPCKA JUCePTAIIMja NPUXBATH, 4 KAHIWIATY 0100pH 010paHa

Ha oOcHOBY mpeTXomHO HW3HETHX 4YHIbeHWIlA, KommcHja Tmpemiaxe ma ce JJTOKTOpPCKa
JMcepTaldja TMOoa Ha3HBOM ,,YTIPaBJbalbe KOMYHHKAIIHOHOM MPEKOM €IEKTPOCHEPTETCKE
MaMeTHE MpeKe ca MPOMEH/bMBMM KOMYHHMKAI[MOHMM 3axTeBuMa‘ kaHaugara Mute Yokuha
NPUXBATU ¥ KAHIUJIATY 0J00pH 0J0paHa.

Hp Hymiko Bekyrt, pexa. npod., mpenceaHuK

Hp Anexcannap Epnespan, pea. npod., 4wian

Hp Jemuua IIportuh, pea. npod., wian

Hp dapxo Yamnko, Bap. npod., uian

Hp Hparan [Tonosuh, pexn. npod., MeHTOp

HAITOMEHA: Unan koMHCHj€e KOjU HE JKEJH Ja MOTIIUIIE U3BEIITaj jep Ce HE CIaXKe Ca MUIIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]j€E, AyKaH je Jla yHece y U3BEIITa] 00pa3IoKeme 0OHOCHO pa3iore 300T KOjux
HE KEJIM /1a TTOTITUIIE N3BEITa].



