YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.

IMPUPOJHO-MATEMATHYKHU ®PAKYJTET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE TUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJpKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa
(cBu moganu ynucyjy ce y oarosapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MECTO pPyOpHKe HE MOTY C€ MEHhaTh
WJIM U30CTaBHUTH)

| MNOJALIM O KOMHUCHUJU

1. Jlatym u opran Koju je MMEHOBAO KOMHCH]Y
8.9.2020., HactaBHo-nayuHo Behe [Ipuponno-matematuukor ¢akynrera y HoBom Cany
2. CactaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMEHa M Tpe3MMeHa CBakol 4/laHa, 3Bamba, Ha3WBa yXKe HaydHe
o0xacTH 3a Ko0jy je nzabpaH y 3Bame, JaTyma m30opa y 3Bame U Ha3uB (paKyiTeTa, YyCTaHOBE Y KOjOj
j€ WIaH KOMHUCH]je 3al0CiIcH:
1. ap Muaom PauxoBuh,
3Bame: peJoOBHH Ipodecop,
y’Ka Hay4Ha 00JIacT: pauyHapcKe HayKe,
natyMm u3bopa y 3Bame: 2.3.2006.,
[MpuponHo-maTemaTnuku paxynrer, YHuep3ureTr y HoBom Cany.
2. nap Cphan xp6uh,
3Bame: peJOBHH Ipodecop,
y’ka Hay4JHa 00JacT: padyHapcKe HayKe,
na3ym u3bopa y 3Bame: 15.10.2019.,
[pupogno-maremarnaku akynret, Yausep3utetr y Hosom Cany.
3. np Henan Bykmuposuh,
3Bamb€: HAYYHH CaBETHHK,
y’ka Hay4qHa 00JIacT: MPUPOJIHO-MaTeMaTHUYKe Hayke — pHU3HKa,
naTyMm uzbopa y 3Bame: 6.7.2016.,
Huctutyt 3a Gpusuky y beorpany.
4. np Autyn Banaxk,
3Bambe: HAYYHU CaBETHHK,
yKa Hay4Ha 00J1acT: NPUPOTHO-MaTeMaTHYKe HayKke — (hu3uKa,
natym nzbopa y 3Bame: 25.2.2015.,
Wucturyrt 3a pmsuky y beorpany.
5. ap Muaom PagoBanoBuh,
3Bam€: BaHpeHH Ipodecop,
y’ka Hay4Ha 00J1acT: padyHapcKe HayKe,
natyMm u3bopa y 3Bame: 12.12.2016.,
[Ipupogro-maremarnuku pakynret, Yausep3utet y Hosom Cany.

Il TIOJAIIA O KAHIUJIATY

1. Uwme, ume jensor poautessa, mpe3nMe:
Kapko, Pana, bogpourku

2. Jlatym pohema, OMIITHHA, Ap/KaBa:
24.01.1982. rogune, beorpan, Cpouja.

3. HasuB (QakynTera, Ha3WB CTYAMjCKOT IPOrpaMa JMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTY/AHja — MacTep M




CTEUCHH CTPYYHH HA3UB
[MpuponHo-maTemaTnuku paxynrer, Y HuBep3urer y Hosom Cany, Jlunnomupanu uapopMaTiHdap — MacTep,
JurutoMupanu HHGOpMaTHIap — MacTep.

4.ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTyIMje U Ha3UB CTYAUjCKOT porpama JOKTOPCKUX CTYIHja
2015., TokTopcke akageMcke cTyauje — MHpopmaTuka.

5. HazuB dakynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HayyHa o0JacT U AaTyM oj0paHe:

6. Hayuna obnact U3 Koje je CTeYeHO aKa/leMCKO 3Babe MarucTpa Hayka:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Pa3Boj cepHjcKOT M IapalelIHOT aIrOpUTMa 3a padyyHame eJIEKTPOHCKE CTPYKType MaTepHjana MeTOIOM
CKJIaNlaha HAaeJICKTpUCaha

OPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Hapectn kpartak cajipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIMKA, IleMa, TpaduKoHa U CIL.

Hokropcka nmcepramuja Pa3Boj cepujckor m mapajieJIHOT ajJrOpUTMa 3a padyHame eJeKTPOHCKe
CTPYKTYpe MaTepHjajia MeTOI0M CKJIaNamka HaeJeKTpucama kanaunaTa JXKapka boapomku je HancaHa
Ha CPIICKOM je3WKy, JaTHHUYHUM mmrcMoM, Ha 134 ctpare Tekcta A4 ¢popmara. [logesbeHa je y 6 mornasipa:
VYBox, Metoje 3a pauyHame €IEKTPOHCKE CTPYKType marepujaia, MMiuiemenranuja y 6a3ucy [aycujana,
CodrtBepcka uMIieMeHTanuja, [lepdopmance u Banumayja peyiararta U 3ak/byyak. Pang campxku 16 ciuka,
14 rpadukona, 10 Tabena u 114 aureparypuux HaBoja. Ha nmoueTky aucepranuje Hanase ce 3aXBaJlHHULA U
Canpixaj, a Ha kpajy bubnuorpaduja u buorpaduja.

BPEJHOBAIGE INOJEAMHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

YBoa

VY yBoAy je KOHIIM3HO U jaCHO OMHKCAH 3Ha4yaj TeMe MCTPaXMBamba, MPUKa3aH mnperies nocrojehinx pesynrara
U JehUHUCAHH Cy IMJBEBH HMCTPAXKUBaKka. YBOJ CaIpiKH OMIUTEe HMHPOpMAaLHje O PauyHApPCTBY BHUCOKHX
nepopMaHCH U PUMEHY Y HayLK O MaTepujaiuMa. Y KpaTKHM LpTaMa je olncaHa TeopHja (pyHKIHOHAIA
rycture (DFT) n Meton 3a ckinamame Haenektpucama (CPM), kao u mperien aureparype u mocrojehmx
copTBepCKUX MMILIEMeHTanrja. [lat je mperiea MeToaa Koje ¢y Jocaa MPUMEHbHUBAHEe Y BAKHUM KOpaluma
y CPM amroputmy, kao mro cy auckpermsanmdja Kohn-Sham jegmaumHe w JaujaroHaim3ammja
Xamunrtonujana. Ha kpajy cy HaBeZIeHH LIMJEBU U JOIPHHOCH, Ka0 U MperJieN caapikaja Tese.

MeToze 3a pauyHame eJIeKTPOHCKE CTPYKTYpe MaTepujajia

Pa3Boj anropurMa 3a pauyHame €JIEKTPOHCKE CTPYKType Marepujajia onucaH y Te3u ce 6asupa Ha DFT u
CPM wmerozmama. Y npyroM NOIJIaBJby je JaT TEOPHJCKH yBOJ NMOMEHYTHX METOJa, Kao M JujarpaM ca
mpersieioM CPM anroputMma, KOju YjeaHO HajaBJbyje ha3e UMIUIEMEHTAIH]E.

HMmnaementanmja y 6asucy 'aycujana

WNmnnemenranmja y 6asucy [Maycujana, monmpasymeBa mmruiementauujy DFT m CPM rume ce TamacHa
(dyHKIMja IpUKa3yje Kao JHHeapHa KoMOMHanuja npeaeduHucannx 6a3ucHuX (PyHKIHMja, YUjy OCHOBY YHHE
laycujann. Jla Ou ce noOmina rycTuHa HaeJeKTpHcama IOTpeOHa 3a eKCTpaxoBarmke MOTHBA Hajlpe ce
JeuHMIY aNroOpuTMH 32 pellaBame CBHUX MNOTPEOHUX HMHTErpajla 3a padyHame MaTpHUIE KOjOM ce
npeacTaB/ba XaMHJITOHHjaH cucTeMa. Jlajbe ce omucyje Kako ce alropuTaMcKu yHarpelyje KOHBepTreHIrja
Ipu pemraBamy cBojcTBeHOTr mpobnema DFT anroputma. [ocnenma cexiuja nmiutemernTarje DFT-a naje
nmpuMep yrnoTpebe I'aycrjaHa 3a mpoHajakemke eHeprije OCHOBHOT CTama aToMa BOJOHUKA. [Ipyru 1eo oBor
nornassba omucyje CPM mMmmnemeHTanmjy, Tako mto Hajumpe yBogu CPM anropuram a 3atuM omucyje
eKCTpaxoBamke MOTHBAa Ha OCHOBY TYCTHHE HaenekTpucama nobujeHor u3 DFT mpopauyna. Ommcana je
onTHMM3AIMja anropuT™Ma y3 momoh ojcenama mpu padyHamy HHTEerpana. Ha kpajy moriasspa je ommcaHa
JMjaroHanu3anuja XaMuITOHHjaHa.

CodrTBepcka uMIIeMeHTALMjA
Y OBOM IIOTIaBJbY je JAT OIMUC MMILUICMEHTAIMje COPTBEPCKUX pElIekha Ha OCHOBY aJTOPHUTAMa YBEICHHX




y TPEeTXOoJHOM ToriaBiby. Hajimpe je mar ommc rio0aimHuUX CTPYKType Koja, AeduHUIMja CO(TBEPCKHX
KOMITOHEHATa KOje Cy caJip)KaHe Yy KOHauyHOj BEpP3HjH NPOrpaMcKe UMIUIEMEHTAlIN]e, Ka0 U HAYHH aJloKalije
Memopuje. LleHTpanHo MecTo Te3e je MMILIEMEHTalMja MPOrpaMCKHX pellielkha Koja je Jara Kpo3 OIUC
HMMIUTEMEHTAIje CepHjCcKuX anropurama u mapanennsanuje CPM. Kako je rmaBHE AompHHOC M3 acliekTa
HMIUIEMEHTAIlje KOJa OHaj Koju ce ogHocu Ha mapanenm3annjy CPM, tako je mama maxkma mocsehena
MMIUTEMEHTAIN]H CEPHjCKUX alTOpHUTaMa, JIOK je MPHMAaT CTaBJbeH Ha MMIUIEMEHTAIH]y KOja ce OJHOCH Ha
nporiece napanennzanuje CPM.

Hepdopmance u Baauganuja pesyjarara

VY 0BOM TOTJIaBJbY je Jara aHanu3a nep(GOpMaHCH U pe3ysrara mporpaMa KOju Cy pa3BUjEHH — CEPHjCKOT
DFT u CPM mporpama, kao u mnapanenne Bep3uje CPM mporpama. O0e cekuuje Hajupe yBOJAE Kiace
CHCTEMa KOjH Cy TeCTUPaHH, 3aTHM aHAJIM3HUPajy pe3yJITaTe TECTOBA U MPHUKA3Yjy 3aXTEBHOCT M3BPIIABAbA.
Y nmeny koju ce 0OaBu Tectupamem mapaienHe Bep3uje CPM-a je moceOHa maxma mnocBeheHa
neppopMaHcaMa M3BpIIaBama M TO KpO3 JBE IpyIle TECTOBA: 3aBHUCHOCT BpeMeHa u3BpuiaBamba CPM
mporpama y OJHOCY Ha BEIMYMHY YJIa3HOI CHCTEMa U jako cKaiupame (strong scaling). Ha kpajy cy y3
aHanu3y e(pHKACHOCTH JaTe CMEpHHUIC Kako oJabupaTh ONTUMAIHHM CLIEHApHO ymoTpebe mporpama, y
3aBUCHOCTH O]l YJIa3HUX CHCTEMA U PACMoI0KUBUX pecypca.

3ak/pyuak
V 3aKJbyUKy je eKCIUIMIUTHO HaBEJCHO KOjH Cy TVIaBHM PE3yJTaTH OBOTA Paja U KOJHU je ’eroB OPUTHHAIAH
JIOIIPUHOC HAYITH.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJLEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

TakcaTHBHO HAaBECTH Ha3WBE pajioBa, I/Ie M Kaga cy oOjaBjbeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jelaH paj
o0jaB/beH WM mpuxBalieH 3a 00jaBibuBame y vacomucy ca IS| mucTe oqHOCHO ca JrcTe MUHHCTapCTBa
Ha/UIS)KHOT 32 HayKy Kajia Cy y NHTamy JPYIITBEHO-XyMaHHCTHUYKE HayKe WJIM PajoBe KOjU MOry
3aMeHHUTH OBaj ycioB 1o 0l.jamyapa 2012. romgmre. YV ciydajy pamoBa mnpuxBalieHHX 3a 00jaBJbHBambe,
TaKCATUBHO HABECTH HA3HMBE PaJI0Ba, TJie U Kaja he Outu 00jaB/beHU M MPHIOKHUTH OTBP/LY O TOME.

Kangumat je o0jaBuo Ba HaydHa paja KOjU HpEACTaBJbajy pe3ylTaT OBe NOKTOPCKE MUCEPTALHje U IeT
HayYHHX paloBa KOjH NPEICTaBJbajy pe3yiNTaT APYrHX HCTPAKMBAUYKUX AKTHBHOCTH Y TOKY H Hpe
JOKTOPCKUX CTyAHja.
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VI SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIBA

Y Te3um je mpeicraBjbeHa HMMIUIEMEHTallMja METOJe 3a CKiamame HaenekTpucama (CPM) y 0Gasucy
laycujana, Koja ce KOPUCTH 3a padyHambe eIEKTPOHCKE CTPYKType Marepujana. Mmiemenranuje onvucane
y Te3u oOyxBarajy 4deTupu codBepcka pemema: cepujcku DFT mporpam 3a mManu NmpoTOTUI CHCTEM,
CEpPHjCKH TIPOTpaM 3a eKCTpaxoBame MOTHBa, cepujcki CPM mporpam u mapanenan MPI CPM mporpawm.
OBHUM ce YCIIeIIHO MTOKPUBA LEIOKYIIaH IMOCTYIAaK KOji YKJbYUyje YIUTaBame KOPHUCHUYKH Je(HUHIUCAHUX
yIIa3HUX CHCTEMa, pemaBame Malor mpoTtoTun cucremMa y3 momoh DFT-a, reHepucame MOTHBa U
pemaBame eIeKTPOHCKE CTPYKTYpe MaTepHjaiia 3a Belnke cucteme y3 momoh CPM-a.

[okazano ce na ce UMIUIEMEHTHPAHU CEPHjCKM MPOTpaM M3BpLIaBa THMUYHO oko 100 myTa Opxke Hero
nperxoaHa umiuiementanuja CPM-a y 6asucy paBHux tanaca. [lapanenna Bep3uja nporpama kopucrehu
MPI 3a padyHapcke cHCTeME BHCOKHX TepdopmaHcH, omoryhaBa IpopadyHe (QHU3HYKHX CHCTEMa ca
JleceTHHaMa XHjbaJa aToMa, ok HajBehn Tectupanu cucteM canpsku 20000 aroma.

BpenHOCTH M3pauyHATHX EIEKTPOHCKHX CTarkha Y CBUM AaHAIM3HPAaHHM ClydajeBHMa MOKasyje mo6po
cnarambe ca pedepeHTHHM BpernHocTuMa. [lokazaHo je aa cy pasimke BpeAHOCTH u3Mely cepujcke U
napasnenHe Bep3uje Mame on | uH, nok cy oacTymama BpeJHOCTH mapaneiHe u cepujcke Bep3uje CPM
nporpaMa y oxHocy Ha BpeaHocT DFT mama ox 1 mH.

Vil  OHNEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPA’KKUBAIbBA
ExcrummnuTHO HaBECTH NO3UTUBHY WM HETATHBHY OLIEHY HaYMHA IPUKAa3a U TyMadeka pe3yiaraTa
HCTpa’KHBamba.

Komucuja cMaTpa ma je TEKCT MOKTOPCKE IUCEpTalMje HANUCaH y CKJIAay ca OMIITe NpHxBaheHHM
NpPUHIMIMMA IHCakba OBaKBe BpCTe pana. KaHAWAAT je KBaJIMTETHO NMPUCTYIHO aHANW3M NpodiieMa H
onabupy oxaroBapajyhmx MeToma 3a HHXOBO pellaBame. Pesynratm moOWjeHH Y OBOj JOKTOPCKO]
JHCEPTAljH M3JI0KEHU CYy jaCHO M CHCTEeMATHYHO, TpadMyKkd M TabenapHO J0OpO HMHTEpPIPETHPaHHU,
NPaBWJIHO AMCKYTOBaHH M yHnopehuBaHu ca pe3yNTaTHMa JOCTYIIHUM M3 PEleBaHTHE Hay4yHe JIMTepaType.
W3BeneHu 3aKk/bydlld Jajy oAroBapajyhie oArosope Ha CBe IOCTaBJbCHE LUJbEBE U MPOOIEMATHKY 3aJaTy
Ha NOYeTKy u3paje Tese. CTora je HauWMH IpUKa3a U TyMauewa pe3yiraTa HCTPaXKHBama OJ CTpaHE
KoMmucHje o3UTHBHO OLICHEH.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

ExcrniMuuTHO HaBECTH Jia JIM JUcepTallyja jecTe WM HUje HalllcaHa y CKIIaay ca HaBeJIeHUM
00pasioxkemeM, Kao U Jia JIM OHA CaJIpXKH WM He CapKu cBe OUTHe enemente. JlaTy jacHe, MpelU3He U
KOHIIM3HE 0JIr0BOpe Ha 3. U 4. uTame:

1. Jla 1u1 je mucepTanyja HalMCaHa y CKIIaay ca 00pa3iiosKemheM HaBeIEHUM Y IIPHjaBU TeMe
ITpema onenn Komucuje nokropcka aucepranuja je y HOTIIYHOCTH HallMCaHA y CKIaLy ca 00pa3loKemeM
HaBEJICHUM Y TIPUjaBH TEME.

2. Jla i aucepTaluja caapXKu CBe ONTHE eJleMeHTe

JlokTopcKa JicepTranyja je HalicaHa y CKIaay ca MPUHIMITNMAa Hay9HO-MCTPAXKUBAUKOT pajia M CaJp ki CBE
pelieBaHTHE €JIEMEHTE HEOIIXOJHE 3a OBaKkBYy BPCTY paja: JeduHHCaHy TeMy HCTpaKHBama, Iperien
nocrojeher crama y akTyenHoj oOylacTH, JeTajbaH OINKMC HYMEPHUYKHX EKCIIEpHMEHaTa, jacaH H
CHCTEMAaTH30BaH IPHKA3 PE3yJITaTa U lbUX0BE ANCKYCH]je, CTINCAaK KOpUIINeHe IuTepaType, ¥ 3aKJbYJaK.

3. [To uemy je mucepTalyja OpurHHaNIaH JOMPUHOC HAYIIH

IIpoGiem pasBoja ehukacHUX METOJA 3a MPOpadyH €IEKTPOHCKUX OCOOMHA MaTepHujaia je BaKaH HAydHU
npoOiieM Ha IpaHMIM padyyHapCKUX HayKa, NPUMEHeHE MareMaTHKe, (HU3MKe, HayKe O MarepujajuMma u
¢usnuke xemuje. CPM je mpe pama Ha 0BOj Te3u OMO METOJ KOjU j€ MMao MOTEHIHjal Ja ce MpuMemyje 1
Ha Behe cucTeme KOju cajJpe HEKOJIMKO XWihaaa atoma. Mmak, ca Tama moctojehoM MMILIEMEHTAIH]joM
CPM-a koja je KopHCTHIa peNpe3eHTaldjy paBHUX Tajlaca, 3a TakBe NPHMEHE Cy OWIM HEONXOJHHU
cylneppadyyHapH ca Xubajama Ipouecopckux jesrapa. OuekuBano ce pa 6u mumiuiemenranuja CPM-a y
6azucy ["aycujana moria uMaTH 3HaTHO OoJpe mepopMaHce, anu MOCTOojao je HU3 IpobiieMa Koje je Ouo
MOTpeOHO pemuTH Aa OM ce J0 Tora JOuuIo. Y OBOj TE3W je TNpelCTaB/beHAa H3a30BHA pavyHapcka
nmmnemenranja CPM-a y 6asucy I'aycujana. Hajnpe je mpeacraBibeHa cepHjcka HMMILIEMEHTAIMja, a
3aTHM M TapajeliHa UMIDIEMEHTalMja ca NOoCeOHUM HarjlackoM Ha HETpHBHjallHE KOpake rae je Tpedaio
Hah¥W ONTHMaJaH HAa4YWH 3a pacloJieNly ToJiaTaka Mo MEMOPHjH, OpPTaHM3alMjy KOMYHHKaIje usMehy
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mpoleca ¥ MHUHHUMH30Balke MOHOJBCHUX pauyHamha Ha PasiuIuTHM IMpoliecuMma. Tume je pelieH Hu3
mpobnema Koju cy nocaa oHemoryhasamu na ce CPM mpumMmemyje Ha Behie cucteMe, IITO je Pe3yJITOBAo
THME []a CC Ha PENATUBHO CKPOMHHM KIIACTEPCKUM PECypcuMa ca HEKOJIHMKO CTOTHHA MPOLIECOPCKUX je3rapa
MOJKE BPIIMTH M3payyHaBame CUCTEMa OJI HEKOJHMKO JIECETHHA XWibaJa aToMma. Pa3Boj v MMIUIEMeHTalHja
aIropuTMa Koju je To oMoryhro mpeicTaBba HECYMIBHUBO OpUTHHAIAH JOIPUHOC HAYIH, a oYeKyje ce na he
Jajba MPHUMEHA pa3BHjEHHX padyyHApCKUX IMporpama oMoryhuTH HOBa Hay4YHa Ca3Hakba O KOHKPETHHUM
[OJYIPOBOJHUYKHM MaTepHjaInMa.

4. Hepocramm qucepTanyje ¥ BUXOB YTHIIA] Ha PE3YIITAT HCTPAKIBAHA
Kommucrja HEHje youmia HEZOCTaTKEe y MOKTOPCKOj AWCEpTAlMju KOjH OM MMalW yTWId] HAa H3JI0KEHE
pesyJTaTe HCTPaKUBaka M U3BOlCHE 3aKIbyYaKa.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OIleHE TUcepTallije, KOMHCH]ja MTpeIaKe:

Ha ocHOBY yKyIIHE OIleHE JucepTallije, YBUa Y HCTPAKUBAUKY pajl KAHIANUIATA, U CaTJIACHO CBUM
MPETXOJHO HW3HETHM YHibeHHIAMa, KommucHja mpemjake 1a ce JOKTOPCKa IUcepTaldja NpUXBaTH, a
KaHIMIATy 0J00pH M 3aKaxe oa0paHa.

ap Munom Paukosuh, ap Cphaun HIkpouh,
penoBHH mpodecop, penoBHH mpodecop,
[MpuponHO-MaTeMaTH4KH (aKynTeT, [TpuponHO-MaTeMaTH4KK (QaKyiTer,
VYuusepsuteT y HoBom Cany, Yuusepsuret y HoBom Cany,
Ipencennux MEHTOP
ap AutyH banak, ap Henan Bykmuposuh,
HAy4YHH CaBETHUK, HAy4YHH CaBETHUK,
Wucrutyt 3a pusuky y beorpany, WuctutyT 32 pusuky y beorpany,
Ynan MEHTOP

ap Munom Panosanosuh,
BaHpeHH podecop,
[pupogHo-maremMaTniku pakynrer,
VYuusepsuteT y HoBom Cany,

Unan

HATIOMEHA: Unan koMuCHj€ KOjH HE JKeJH J1a TIOTIHIIE H3BEIITa]j jep Ce HE ClIaXKe Ca MUILbEHEM
BehuHE YIaHOBA KOMHCH]E, IyKaH je Ja YHECe Y M3BeIlTaj 00pa3iokemhe 0OJHOCHO pa3jiore 300r KOjux He
JKEJIH /13 TIOTIIUILE U3BEIITa].




