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za ocenu doktorske disertacije
"ALGEBARSKE STRUKTURE OSLABLJENIH MREZA 1
PRIMENE”
kandidata
mr VERE LAZAREVIC

Na XXVIIlsednici Nastavno-naucnog veca Prirodno-matematickog fakul-
teta u Novom Sadu odrzanoj 26. 4. 2001. odredjeni smo u Komisiju za
ocenu doktorske disertacije pod naslovom: "ALGEBARSKE STRUKTURE
OSLABLJENIH MREZA I PRIMENE” kandidata mr VERE LAZAREVIC.

Na osnovu uvida u prilozenu disertaciju, dajemo sledeéu ocenu.

Rad je izloZen na 103 strane kucanog teksta. Pored uvoda, rad sadrzi
cetiri poglavlja:

1. Mreze 1 oslabljenja mreza

2. Mreze slabih kongruencija

3. Mrezne operacije 1 latisoidi

4. Primene u univerzalnoj algebri

Na kraju se navode Literatura sa 83 bibliografske jedinice, kao i indeks
sa 134 pojma.

Tema rada je iz oblasti algebre, preciznije iz univerzalne algebre, teorije
mreza 1 teorije uredjenih skupova.

U prvom poglavlju se proucavaju razne klase oslabljenih mreza, pre svega
bipolumreze (algebarska strukture sa dve binarne operacije, koja je u odnosu
na obe polumreza), Birkhoff-ovi sistemi (bipolumreze u kojima vazi oslabljeni
zakon apsorpcije), neke klase latisoida (mreZe sa oslabljenim asocijativnim
zakonom) i skoro mreza (sa oslabljenim asocijativnim i komutativnim zakon-
ima).

Pojam bipolumreze je uveo J. Plonka 1967 godine i od tada do danas se ta
struktura intenzivno izuc¢ava. Latisoidi su uvedeni i izu¢avani u radovima N.
Kimure iz 1950, W. Felschera iz 1957 i G. Szaza iz 1963, a skoro mreze u radu
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D. Schweigerta iz 1982. U ovom poglavlju su pored odgovarajucih definicija,
pregleda dosad objavljenih rezultata iz ove oblasti, prouceni i jo§ neki novi
aspekati pomenutih struktura.

U drugom poglavlju se daju osnovni rezultati o mrezama slabih kongru-
encija algebre. Slabe kongruencije su uvedene 1986 u radovima B. Seselje i
G. Vojvodiéa, a u poslednje vreme su u ¢asopisu Algebra Universalis objavl-
jena dva rada na koji se prirodno nadovezuju rezultati ove disertacije (prvi
su napisali I. Chajda, B. Seselja i A.Tepavéevi¢ i objavljen je 1998, a drugi
B. Seselje i A. Tepavcevié, 2001). U petom delu ovog poglavlja kandidat daje
pregled rezultata iz reprezentacija mreza preko raznih klasa algebarskih ob-
jekata (kao $to su poduniverzumi i kongruencije) i osvrce na otvoreni problem
reprezentacije mreza preko slabih kongruencija. U istom delu daje i defini-
cije grafickih kompozicija i njihovu vezu sa problemom reprezentacije slabih
kongruencija.

Treée i cetvrto poglavlje sadrzi originalne rezultate kandidata. U trecem
poglavlju uvodi se nova struktura koja predstavlja uopstenje mreza. Ona
ima oslabljen samo jedan asocijativni zakon, pri ¢emu drugi vazi, vaze komu-
tativni 1 idempotentni zakoni za obe operacije i jedan oslabljeni apsorptivni
zakon, isti kao odgovarajuéi zakon kod Birkhoff-ovog sistema. Utvrdeni su
identiteti koji vaze na ovoj algebri. Otkriva se par odgovarajucih relacija
poretka, od kojih je onaj koji odgovara neasocijativnoj operaciji originalan 1
tacno definise tu operaciju.

Ova novo uvedena algebarska struktura na prirodan nacin izvire iz struk-
ture algebarskih mreza. Ako je L algebarska mreza 1 a kodistributivan ele-
menat u njoj, tada postoje maksimalni elementi u klasama kongruencije na
mreZi koja je odredena tim elementom. Na prirodan nacin se definise bina-
rna operacija na skupu L (preko operacija na mrezi i maksimalnih elemenata
klasa odgovarajuée kongruencije). Tako se dobija latisoid koji zadovoljava
oslabljeni apsorptivni zakon. Proucava se ta struktura, kao 1 njoj dualna.
Tvrdjenje 3.9 u tezi potpuno karakterise dobijeno uredjenje, a tvrdjenje 3.9’
njemu dualno uredjenje.

U tre¢em delu ovog poglavlja uvode se 1 karakterisu specijalni elementi
ovakvih struktura: distributivni, kodistributivni, skrativi, standardni 1 neu-
tralni. U éetvrtom delu, u Teoremi 3.20 se daje potreban i1 dovoljan uslov za
spomenuti latisoid da bude mreza, $to predstavlja jedan od najznacajnijih



rezultata u ovoj disertaciji.

U éetvrtom poglavlju se daje primena rezultata iz treceg poglavlja na
mreze slabih kongruencija. Veza sa mrezom slabih kongruencija data je na
sledeéi na¢in. Ona je algebarska mreza sa dijagonalnom relacijom kao kodis-
tributivnim elementom, tako da se u njoj navedena operacija moze defin-
isati. Na taj naéin se dobija jedan latisoid (sa oslabljenom apsorpcijom)
i sve dokazane osobine latisoida mogu se primeniti na slabe kongruencije.
Na ovaj nacin se slabe kongruencije posmatraju u odnosu na sasvim drugl
poredak. Ovo daje znatajnu primenu u univerzalnoj algebri, kao 1 primenu
dobijenih rezultata na problem reprezentacije algebarskih mreza preko slabih
kongruencija. Naime, problem reprezentacije se moze preformulisati termin-
ima latisoida, jer je fiksirani kodistributivni elemenat iz algebarske mreze
od koje se kreée najmanji elemenat definisane binarne (neasocijativne) op-
eracije. Na taj nacin disertacija daje znacajne rezultate u resavanju ovog
problema kao i niz usputnih rezultata o mrezama slabih kongruencija. Preko
uvedene operacije daje se i karakterizacija nekih svojstava algebri, kao sto su
svojstvo prodirenja kongruencija i Hamiltonovo svojstvo algebri.

U disertaciji dat je i veéi broj primera, koji ilustruju dobijene rezultate 1
njihovu primenu.

Iz prilozenog se moze zakljuciti da doktorska disertacija u potpunosti
ispunjava zadatke koji su odredjeni. U njoj je reena velika veéina problema
koji su postavljeni prilikom utvrdjivanja teme ove disertacije. Rezultati su
novi, odnose se na aktuelnu oblast i smatramo da odgovaraju tezini i znacaju
koji se otekuje od doktorske disertacije. Neki od rezultata iz disertacije su
ve¢ prihvaceni za $tampu u nasim i inostranim publikacijama.

Imajuéi u vidu sve iznesene podatke, dajemo pozitivnu ocenu doktorske
disertacije ”ALGEBARSKE STRUKTURE OSLABLJENIH MREZA I PRI-
MENE” kandidata mr VERE LAZAREVIC i predlazemo Veéu da omoguéi

kandidatu da pristupi njenoj odbrani.

Novi Sad, 26.4. 2001.
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