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INPUKA3 HAYYHHUX U CTPYUHHX PATOBA KAHIMUJIATA
KOjH ca/ipike pe3yJiTaTe HCTPAKHBaa Y OKBHPY IOKTOPCKE HCEPTALHje

P. op.

AyTop-H, HACJIOB, YaCOMHC, FOAHHA, OPOj BOJIyMeHA, CTPAHHIIE

Kareropuja

G.S. Nikoli¢, M.D. Cakié, S. Gli§ié, D.J. Cvetkovié, Z.J. Miti¢, D.Z. Markovié, Study of green
nanoparticles and biocomplexes based on exopolysaccharide by modern Fourier transform
spectroscopy, Chapter 7, pp. 149-174, February 2017. DOI: http://dx.doi.org/10.5772/64611, In book:
“Fourier Transforms — High-tech Application and Current Trends”, ISBN: 978-953-51-2893-9, InTech,
Croatia, 2017. Available from: http://www.intechopen.com.

Kpainax onue
Monepre texuuke FTIR cnexrpockonuje y kom6uHarmju ca XRD, EDX, UV-Vis u SEM MHKPOCKONHjOM PUMER-EHE CY 32
CTPYKTYPHY aHQIN3y CHHTETHCAaHUX HaHoYecTHua cpebpa (AgNP) u Guokommiekca kobanTa CTabHIM30BAHUX JEPUBATHMA
noycaxapuia (aekctpan cyndar, KapGOKCHMETHIT JeKCTPaH M PeyKOBAaHH HUCKOMONAapHHU Aekctpan). [loctojame AgNP-DS
1 AgNP-CMD nanouectuua norsphero je SPR tpaxom y UV-Vis criektpuma. XRD meTo0M je yTBphEeH HEHTpHpaHH KyGHH
THI KPHCTQIHE PELIeTKe HaHOYecTHUa cpebpa, ca CpeimoM BelMuMHOM kpuctamuta on 40+4 uM. CrioxeHa CTpyKTypa
Guoxommiekca Co(I)-RLMD je pasjammena ATR-FTIR MHKPOCIEKTPOCKOIICKOM TEXHHKOM. AHalH3a je Mokasana ja
pacroziena BeJM4uHa 1 MOp(osIoruja NOMEHyTHX HAHOYECTHLIA U OMOKOMILIEKCa 3aBHCE O/ CBOjCTBA MPHMEH-EHOT JINTAHAA
(xonopmanwja, crenen aMopQHOCTH, MOJIApHA Maca, CTEIeH JIMHEaPHOCTH) W PEAKIMOHUX YCIIOBA 3e/IeHe CHHTe3e (BpeMe,
Temmnepatypa u pH Bpeanocr).

1psicune (00 100 peun)

S. Gli§i¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, B. Danilovi¢, Synthesis, characterization and antimicrobial activityv of
carboxymethyl dextrane stabilized silver nanoparticles, Journal of Molecular Structure 1084 (2015)
345-351.

Kpamar onuc cadpcune (G0 100 pew)

Cunrerucane cy Hanouectuue AgNPs-CMD wu3 BoaeHor pactBopa AgNO; u kapGokcumertwn aektpana (CMD) npu
Pa3sTMIUTHM MOJICKUM ofaHocuma (1:1 i 1:2). Hanouectnue cy okapakrepucane npumenom UV-Vis, GPC, SEM, XRD i FTIR
merozna. @opmupame AgNPs-CMD je notspheno mpomeHnom Goje peakumone cmeme u nojasom SPR Tpake y UV-Vis
cuextpy Ha 420 M. SEM MuKpockonHja je mokasana JOMHHAHTHO MPUCYCTBO cepHUX HaHouecTHa y omcery 10-60 Hm,
ckionux arperaumju. Ilpucyctso enmementamHor cpebpa u kpucramHe crpykrype AgNPs-CMD norsphenn cy XRD
anam3oM. Oynkuuonanue rpyne CMD oxarosopue 3a crabumisammjy AgNPs nxentudurosane cy FTIR cnekTpockomujoM.
Hanouectuue AgNPs-CMD cy nokasane no6py antuGakrepujcky (B. lutea, B. aureus, B. cereus, E. fecalis, P. aeruginosa, K.
pneumoniae) ¥ aHTH(YHTATHY aKTUBHOCT (Aspergillus spp., Penicillum spp. i C. albicans).

M-23

S. Glisi¢, G. Nikoli¢, M. Cakié, N. Trutié, Spectroscopic study of copper(I) complexes with
carboxymethyl dextran and dextran sulphate, Russian Journal of Physical Chemistry A 89(7) (2015)
1254-1262.

Kpamax onuc cadpocime (00 100 peun

Wsspuiena je cuntesa u kapaxtepusaumja Cu(ll) xommiekca ca kapGokenmeri gexcrpanom (CMD) u fiekctpan cyndatom

(DS). AAS metonom je onpehen canpxaj Gakpa y koMIUIekcHMa U yTBpheH mMosicku oasoc Gakap : nurann (1:2 xox Cu(Il)-
CMD, onrocuo 1:1 xox Cu(II)-DS komrutexca). Ananusa UV-Vis criektapa je ykasana Ha oxraenapcky koopausarmjy Cu(Il)

Jjona y xommekcuma. FTIR criektpockoncka aHammsa je nokasana aa ce —COOH rpyne uzs CMD nosamajy kao GHueHTaHTHH

mvranau npu gopmupamy Cu(II)-CMD kommutekca. Kox Cu(I)-DS komruiekca (MpeTeXHO jOHCKOT THIIA) AONA3U OO
nnrepakuuje usmely Cu(ll) jona u 4 aToma kuceonnka ase cycemue cyiado rpyne. LNT-FTIR TeXHMKOM je AeTeKTOBaHO
TPUCYCTBO MOJIEKYJIa BOJE KOjU [0MymYjy KoopauHauuony cdepy Cu(ll) joma mo mecr. IIpucyctso kpuctamse Boge y
CTPYKTYpH KOMIUIEkca moTBpheHo je Mmerogom u3otoncke D,0 wu3mene. IIpeiioxkeHd €y MOJEIH KOMILIEKCA
Cu(II)*(CMD),*(H,0), i Cu(Il)sDS+(H,0), Tumna.

M-23

M. Caki¢, S. GliSié, G.S. Nikoli¢, G.M. Nikolié, K. Cakié, M. Cvetinov, Synthesis, characterization
and antimicrobial activity of dextran sulphate stabilized silver nanoparticles, Journal of Molecular
Structure 1110 (2016) 156-161.

Kpamax onuc cadpycune (06 100 peu)
Hanouectuue cpeGpa crabumusopane aexctpan cyndarom (AgNP-DS) npunpemibeHe cy METOIOM XEMHjCKE PEMYKIHjE, LITO

Je norepheno SPR tpakom y UV-Vis cnekrpy Ha 420 um. Kpucranua ctpykrypa AgNP-DS ca cpemmom BemmunHoM o 40 +

4 HM M UEHTPHpaHU KyOHHU THII pemeTke naeHTH(uKoBaHK cy XRD ananusom, nomohy Bparr-ose pedrekcuje na 38,20° 26.
EDX crektpu cy MOTBpAHMIM MPHCYCTBO eleMEHTapHOr cpebpa u ykasauu Ha npucyctBo S, Na u O enemenara (u3
HATPHjyMOBE COMM ekcTpaH cyidara). Cnektpockoncka FTIR anHanu3a je ykasana Ha jaky unTepakumjy usmehy Ag u 1sa
atoma kuceonuka cyado rpyne y DS, 1j. dopmupame AgNP-DS komruiekca. YTBpheHo je na mpouec KOMIUIEKCHpaHma He
noBoqu 10 u3Mene ‘C; kondopmammje o-D-riiykommpanosHor npcreHa kox momassor DS. CHHTeTHcaHe AgNP-DS

'HAHOYECTHIE Cy MOKa3ane Haj6oJby aHTHMHKPOOHY aKTUBHOCT IIPOTHB IPaM-HEraTHBHOT P. aeruginosa i gram-pozitivnog B.

luteus soja.

M-23

S. Glisi¢, M. Caki¢, N. Ceki¢, G. Nikoli¢, Razvoj i ispitivanje antisepti¢nih bioaktivnih kozmeti¢kih
formulacija prirodnog porekla, Savremene tehnologije 2(1) (2013) 5-14.

Kpamar onuc cadpxcune (0o 100 peyu)

Ha 6a3u ona6panux 6HOAKTHBHMX KOMITOHEHTH (IEKCTpaH cyidar, yCHHHCKA KHCEIMHA, EKCTPAKT KaMIWIHIE) u3palene cy u
aHanusupane (opMynaiuje XuApaTaHTHAX Kpema (6e3 CHHTEeTHYKHX MUpHCa, 60ja U TEH31/a), ca CBOjCTBUMA (PU3HOJIOLIKOT,
MHKpOOHONOWKOr ¥ (hapmakoomkor aejcra. KBaanter 6H0aKTHBHHX MPOM3BO/Ia aHATH3HUPAH j€ y CKIIaLy ca PEryJaTHBOM

M-52




10

3a ko3MeTuuke npousBoge. CBU y30puM (OpPMYIMCAHMX Kpema MOKa3amd cy ao0pa OpraHoNenTHYKa CBOjCTBA,
MHUKPOGHOJIOMIKY HCIPABHOCT, CTaGHIHOCT M Ge30eqHOCT TOKOM mpHuMeHe. Peonomkum TecToBUMa je yTBpheHo da cy.
(opmyanuje HelBYTHOBCKH CHCTEMH ca TICEyI0MIIaCTHHHIM TeuereM, To oMoryhasa yjeqHaueHy u eUKacHy aruIMKaLujy
TONHMKAJHHUX Npernapara Ha Koki. Haj6osby aHTHMHKPOGHY aKTHBHOCT Ha TECTHPaHE MHKPOOPraHH3Me IoKa3ana je Kpema ca.

YCHUHCKOM KHCEJIMHOM, a LIMPH CIIEKTap AejCTBA je yTBphEeH KO KpeMe ca yCHHHCKOM KHCETMHOM M eKCTPAKTOM KaMUIIHLIE.
Osa (opmynaurja uma HajOOJby aKTHBHOCT Ha rpaM-TIO3UTHBHY Oaktepujy Bacillus subtilis v roousuyy Candida albicans.

S. Glisi¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, Spectroscopic study of complexation of various bivalent metal ions
with carboxymethyl dextrane, XX7II Congress of chemists and technologists of Macedonia, Ohrid,
Book of abstracts, SSC-001, p. 257. (2014).

i #44

Kpamar ORue Coopmui K ]

HU3Bpuiena je xapakrepuzauuja komruiekca CMD ca jouuma Cu, Co, Fe u Pd npumenom crniekrpockonickux FTIR u UV-VIS
meroza. UV-VIS meronom je yrphen moncku ogHoc Me : CMD = 1 : 2. BpenHoctu eHepruje 1ernama KPHCTATHHM T0JbEM
yKaszaje Cy Ha TeTparoHajaHo-AeopMucaHy CTpyKTypy kommuiekca ca Cu, Co u Fe joHuma y OkTaemapckoM OKpyXemy 6
aToMa KHCEOHMKA. 3a KOMIUIEKCA NManagujyMa je yrBpheHa kBaaparHo-IutaHapHa cTpykrypa. FTIR ananusa je mokasama ma
THII KOMIUTIEKCA 3aBHCH O AE€HTaTHOCTH O-IOHOp JMraHaa, KOOpAMHALMje U mpupone Mertasa. CIEKTpaIHOM aHAIM30M je
yrepheno na cy BanentHe C=0 BuGpaumje Kox KoMmiekca Hwxke 3a 14 cm™ y omocy ma CMD nuranz, I0K Cy pasimke y
dpexsentmju acumerpudEuX 1 cuMeTpruaEux C=0 BHGpauMja Ko KOMIUIEKCa Mawe 3a oko 20 cm™’. OBa ummeHnua yKkasyje
na ce CMD nonaina xao OMIECHTaTHYU JIMTaHz, TIpU 4eMy jaulHa MHTepakuuje onazga y Husy Co > Pd = Cu > Fe.

M-64

S. Glisi¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, Synthesis and characterization of carboxymethyl dextrane stabilized
silver nanoparticles in aqueous medium, XX7II Congress of chemists and technologists of Macedonia,
Ohrid, Book of abstracts, MST-003, p. 195. (2014).

Kpamar onue caopowune (00 100 pevy

Onucan je nocrymak cuHre3e HaHouectuua AgNPs-CMD wmeromom pexmykumje joHa cpebpa y BOAEHOM pacTBOPY

‘kapboxcumeTun aekctpanom (CMD), koju uma u ymory crabuin3aTopa HaHodecTHia. [loCTymak je ONTHMHM30BaH y

GbyHKUMjH peakLMOHUX ycoBa (TeMIiepaTypa, BpeMe, pH pacTBopa, Morcku ofHOC KoMroHeHTH). PopMupame HaHOYECTHLA
AgNPs-CMD notspheno je UV-VIS cnekrpodoromerpujoM (mpucycTBo Tpake Ha 423 nm) ¥ CKeHHPajylioM eleKTpOHCKOM
MukpockonjoM (SEM).

M-64

S. Glisi¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, Fizi¢ko-hemijska analiza kompleksa karboksimetil dekstrana sa
razli¢itim biometalima, X Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj", Leskovac, Zbornik
izvoda radova, OHT-36, str. 134.(2013).

Kpamar onuc cadprcie (0o 100 peay

UsBpumiena je (Gu3MYKO-XeMHjCKa aHAM3a CHHTETUCAHMX KOMIUIEKcAa KapOOKCHMETH [EeKCTpaHa ca pa3IHYHuTHM

ouomeramma (Fe, Cu, Co). Kommiekcu cy ox ¢apmaineyTckor MHTEpeca ca aclieKTa HBHXOBE NMPUMEHE y Teparuj
XHIIOXPOMHE MHKPOLMTHE aHEMHje, XHIIOKYIPEeMHje U CHAepeoneHnIHe aHeMuje. Kapakrepusaiuja KOMIUIEKCa BpIIEHA je
cappemenuM FTIR cnekrpockonckum Texnukama (LNT-IR, ATR-IR) u xpomarorpapckum merogama (GPC u HPLC).
Pe3ynraTi CHEKTPOCKOIICKE aHAIW3e MOKa3aM Cy Aa KOHCTUTYLHja M KoH(pOpMalWja JUraHaa, CTerneH KPHCTATHIHOCTH,
CTETeH MONMMEepH3aluje, CTereH MOMHINCIEP3HOCTH U JIMHEAPHOCT MAKPOMOJIEKY/Ia 3HATHO yTHYY Ha Caapikaj BE3aHHX
GromeTana u CTpyKTypHY (opmy komriekca. XpomarorpackoMm aHATH30M je yTBpheH yTHiaj pacro/ene MoJIapHUX Maca Ha
cTaOUITHOCT KOMIUIEKCA M Cafip)Kaj JIMraHaa y KOMIUIeKCHMa, Kao OMTHHX (akTopa 3a (hapmMaxo-OHOJIOMKH yduHak. Ha
OCHOBY (hM3UUKO-XEMH]jCKE aHaNIH3e MPEUIOKEHH CY MOJIENH CTPYKTYPE CHHTETHCAHUX KOMILIEKCA.

M-64

S. Glisi¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, G.Nikoli¢, Synthesis and characterization of nanoparticles of silver
with dextran sulfate, 11th Symposium "Novel Technologies and Economic Development’, Leskovac,
Book of abstracts, OCT-14, p. 108. (2015).

Kpamar onuc caopxcune (00 100 peyy)

OnmcaH je 3eNeHM TOCTYMaK CHUHTe3e HaHodectuua cpebpa (AgNP-DS) ca mekctpan cyndarom kao pemykyjyhum u
crabumm3upajyiuM areHcoM. YCIeIIHOCT McXoa CHHTe3e mpalieHa je mpoMeHoM Goje peakimone cmerre ox 6e360jHe 10
cnabo xyre. IIpucycrBo AgNPs-DS je nmorpheno Ha ocHoBy Tpake ox SPR mpenasa Ha oxo 410 nm y UV-VIS crekrpy.
TTonoskaj oBe Tpake ce 3Ha4ajHO HE MeHa MOCIIe TPH Mecella, LITo yKasyje Ha 106py crabumHoct AgNPs-DS. Caapixkaj cpebpa
y IMjaTH30BaHOM M HeJuja3oBaHoM y30pky oapeljen je ICP meronom. Analiza FTIR cnekrapa y o6iactu Bubpauuja cyido
rpyna cBMX THmosa ronasHor nuraiga DS u kommnekca AgNPs-DS je nokaszana ma mocroje jake uHTepakuuje usmehy Ag
joHa u cyado rpyme, wto norphyje Gpopmupare KOMILIEKCA.

M-64

S. Gliﬁié; M. Cakié, G. Nikoli¢, B. Todorovié, K. Cakié, Z. Miti¢, N. Radosavljevi¢-Stevanovic,
Synthesis and characterization of nanoparticles of silver stabilized by carboxymethyl dextran, 11th
Symposium "Novel Technologies and Economic Development'', Leskovac, Book of abstracts, OCT-15,

p. 109. (2015).

Kpamar oiuc caopocuse (00 100 pe
OnTHMH30BaH je MOCTyNak CHHTe3e HaHodecTHua cpedpa (AgNPs) ca kapOOKCHMETHI IEKCTPAHOM PasTMYHTHX MOJApHUX
maca (CMD, Mw 10.000 g/mol u 100.000g/mol). [ToTmyHa peaykimja jona cpebpa je norsplhena oacycTBOM Tpake Ha 325 nm
y UV-VIS cnekrpy, nok tpaka Ha 410 nm (kao pesynrar SPR mpenaza) morephyje popmupamwe AgNPs manux auMeHsuja.
®opmupame AgNPs-CMD je notspheno u npumenom EDX crnekrpa (Ag — 3 keV). FTIR criekrap-cTpykTypHe Kopenauuje y
o6nacti BubpamHja ceux THIoBa KapGokcuHe rpyne CMD v(C=0) ra 1740 cm™ n v(C-0) na 1150 cm™, kao u kommiekca
AgNPs-CMD v,(C-0) na 1600 cm™ u v(C-0) Ha 1420 cm™ nokasyjy 1a HEraTMBHO HaeNeKTpUCAHA KapOOKCHIHA Ipyna U
Ag joH pearyjy dopmupajyhu komruieke kao aeo ctpykrype AgNPs u arperanioso ux crabuin3yjy 6e3 o03upa Ha MOJIapHy
macy momasiux CMD. Hcrmutupame obnactu nepopmammonnx C-CH Bubpamuja CBHX THIOBa je rokasato aa ce 'Ci
koH(popManuja a-D-riaykonupanosHor npcrena CMD 3anpxaBa H 'y CHHTETHCAHOM KOMIUIEKCY.

M-64




S. GIisi¢, Lj. Stanojevi¢, D. Cvetkovié, J. Zvezdanovié, G. Nikoli¢, M. Cakié¢, Green syﬁthesis and
characterization of silver nanoparticles produced from Fumaria officinalis L. herba extract, XXIV
Congress of chemists and technologists of Macedonia, Ohrid, Book of abstracts, MPCE-011, p. 215.
(2016). '

Kpamax onuc cadpacune (90 100 peut

Ormcan je 3enenn nocrynax cuntese HaHouectuua AgNPs u3 BoxeHor excrpaxra Fumaria officinalis. Cuntesa je usBohena y
QIKAJTHOM PacTBOpY NpH COOHO]j TeMmmepaTypy (5 JaHa), Kao i Ha TEMIIEPATYPH K/byuarma peakione cMeme (2 yaca). Mcxon
cuntese je npahen y gyHkuuju npomene 6oje peakuuone cmeme (o1 Ge360jHe, PEKO TAMHO XyTe, 10 cMehe 6oje) 1 momohy
SPR ancoprumone tpake y UV-Vis o6mactu (370-460 nm). ITpucycrso SPR Tpake Ha 445 nm y UV-Vis criektpuma AgNPs
JOOMjeHMX CHHTE30M Ha COOHOj TeMIepaTypu TeMNepaTypu Kiby4arwa OArosapa BeuuuHy dectrua o 50 nm. Iomepame
SPR 1Tpaka 3a oko 5 nm HakOH 5 MaHa ykasyje Ha H00pY cTaGHIHOCT (OPMHpaHOr Komruiekca. IIpHcycTBO (eHOTHMX
jemmmema (py3MapuHCKa, XJIOpOreHcka, koQenHCKka KucenuHa) M QrasoHouna (pyTHH) y excrpakty Fumaria officinalis
nokasano je nomohy HPLC-DAD-ESI-MS anamuse. FTIR cnekrpante npomene AgNPs y o6mactu v(C-OH), y(C-OH) u
3(OH) BuGpauuja MOTBpAMIE Cy aKTHBHY YJIOIY PasINYMTHX ()YHKLMOHATHUX Ipyna (EeHOTHUX jeTH-eHha TOKOM CHHTE3e
KOMILTEKCA.

M-64

S. Glisi¢, M. Caki¢, G. Nikoli¢, Zeleni postupak sinteze nanodestica srebra stabilizovanih
karboksimetil dekstranom, Tehni¢ko reSenje — Novi tehnoloski postupak, Ev. br. 04-421/1 od
16.03.2016. Tehnoloski fakultet, Leskovac. Usvojeno na NNV 29.03.2016.

Kpamax onuc cadpicie (00 100 peun)
PasBujen je HOBH, 3e/1EHU MOCTYNAK CHHTE3€ HAHOUYECTHIIA CpeGpa KOji YKIbYUYjy NPUMEHY HETOKCHYHOT M GHOPA3TPaHBOr
areHaca 3a pefyKuujy u CTa6mm3auHJy HAHOYECTHLIA Kao WITO je nonucaxapuj kapookcumernt aexcrpan (CMD). Passujenn
12 TOCTymaK ce 3aCHHBA Ha METOLM XeMHjcke peaykuuje Ag' jona 10 enementapHor Ag nomohy CMD (Mw 107.000 g/mol), y M-83
Heyrpanoj cpeqmun (pH 7), mox pedrykcom, npu monckom oxHocy AgNPs/CMD 1:2, kao u craGummsoBamy m100HjeHUX
HaHowecTHua cpeGpa omurocaxapuauma CMD. Venemmnocr cunrese AgNPs-CMD nanouectuua je notsphena UV-Vis
meToz10M. Mukpockonicka SEM ananusa je nokasana J1a yriaBHOM JOMHHHDajy HAHOYECTHIE cepHOr 00/MKa, BenmuuHe 10-
60 nm. Tlpucyctso enemenTapHor cpebpa u kpucransa crpykrypa AgNPs-CMD nanouectuua notsphiena je XRD anammsom.
Xpomarorpapexom GPC meTozoM je nemHICaH OIICer CpeIrmbiX MOIapHIX Maca KapGOKCUMETHIT IEKCTPaHa KOjH MMa yJIory
crabunmszaropa HaHouyectuua cpebpa. FTIR cHekTpockornckoM aHaiH30M je pasjallieH MeXaHM3aM CTaGMIM30Bama
'HAHOYECTHIIa, Tj. MHTepaKuHja u3mely Ag u aroma kuceotuka -COOR rpyrie Ha NOBPLIMHY HAHOYECTHIA CPedpa.

M. Cakié, S. GliSié, G. S. Nikoli¢, Z. Miti¢, D. Markovié-Nikoli¢, Idejno reSenje postupka dobijanja
hematopoetski bioaktivnog kompleksa kobalta stabilizovanog karboksimetil dekstranom, Ev. br. 04-
2311/1 od 18.12.2017. Tehnoloski fakultet, Leskovac. Usvojeno na NNV 25.12.2017.

Kpamar onune cadpacune (do 100 pevu)

PasBujeH je mocTymak CHHTE3e XEMAaTONOETCKH OHOAKTHBHOI KOMILUIEKCA KOOQiTa CTAaGHIM30BAHOT KapGOKCHMETHII
aexcrpaHoM (CMD), koju ce Moxe MpuMEHHTH Kao (apMalleyTCKH aKTHBHA CYIICTAHLA 33 TPETMaH MEPHUIMO3HE aHEMHE.
PeakioHy ycnoBn cnHTE3€ KOMILIEKCA CY ONTHMM30BAHH y LHJBY MOCTH3aka HEONXOAHHX CTPYKTYPHHX KapaKTepPHCTHKA
13 (xondopmauuje u koHdHUryparmje), on KojuX 3aBHCH GHONOLIKH €)EKTH M JKEHEHH MEXAHW3aM TEPAIHjCKOT NeIOBamba M-83
NOTEHLMjQIHOT IPENapaTa y HaBEJEHOM MHMKALI]CKOM moapydjy. CTaGHIHOCT KOMILIEKCaje MOCTHTHYTA KOODIMHALIH]OM
onurocaxapuaa CMD, kao GuieHTaTHOr NHraHia, WTO JMPEKTHO yTHYE HA CMAHEHE TOKCHYHOCTH H G0JbY PECOPIHUH]Y Y
opraHmsMy y mopehemy ca KOMepunjanHHM comuma kobGanta. DuU3HUKO-XEMHjCKAa M CTIEKTPOCKOIICKA  MCTIMTHBA:A
CHUHTETHCAHOT Kommexca Co(Il) joma ca CMD nurasmom Mokasana Cy Ja Ce paid O jEIMIbEHY CTEXHOMETpHje
Co(I)(CMD),(H,0), ca *C, xoupopmammjoM a- D-riykornupano3Hor NPCTeHa ONMrocaxapua CMD u nBa koopauHHpaHa
MOJIeKy/1a BOfe. ACHMETPHYHO XeslaTHO Besusame nurauga 3a Co(Il) jou je xbydnu daxtop (opmupama TeTparoHatHO
AehopMHuCaHE OKTAEapCKe KOOPAMHALMjE KOMIUIEKCA, AHATIOMHO OHOJNOMIKHAM MOJEKYJIMMa TO3HATe (hU3HONOIIKE
aKTHBHOCTH.

HATIOMEHA: ykonuko je kanauaat o6jaBuo Buie o1 3 pana, A04aTH HOBE PEOBE Y 0Baj A0 J0KYMEHTA

UCITYIbEHOCT YCJIOBA 3A OJJFPAHY JOKTOPCKE JWCEPTAIIUJE

Kanpupar ucnymwasa ycioBe 3a oleHy U on0paHy NOKTOPCKE AMCEpTalHje KOju Cy mnpeaBHheHn 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, CratyroM YHuBep3utera u Cratyrom dakysrera. JA

Obpasaoscerne ;
Hoxkropcka mucepraunja Cnobonana I'mummha caapxu CTpyKTYpHO cBe menoBe mnpormcane CtaryTom TeXHOMOLIKOT
axynrera u Yuusepsutera y Humy, Te je y ckmagy ca 3akoHOM O BHCOKOM 06pasoBamy. JlucepTalyja je HamucaHa
H0OpUM Hay4YHMM DEYHMKOM, TeMa JMCEpTalMje je CHCTeMaTHYHO obpaljeHa M yCTemHO peau3oBaHa y CKIagy ca
TNOCTaB/bEHUM LM/bEBUMA U NpeBulieHnM MeTonama. TekcT je noruuHo pacmopeljeH, pasymsbuB U 4utak. Jleo pesyarara
UCTpa)XMBamba CIIPOBENCHUX Y OKBUPMMAa Hay4yHE M CTpPy4YHE NMpobOjeMaTuKe quceprauuje kaHaumar je Beh objaBuo y
065Ky TpH paga y MehyHaponHuM yaconmucuma ca uMmmakT dakropom (M23), jenHor nornassba MelyHaponHOT 3Hadaja
(M14), ka0 mpBomOTNMCaHK ayTOP j€AHOr pajia y Yacomucy HALMOHATHOT 3HAYaja Yuju je u3naBad YHuBep3uter y Humry
(M52), nyTeM LIECT caomIUTeHa Ha CKyNOBUMa HALIMOHATHOT 3Hayaja (M64) 1 1Ba TexHMYKa pemiera (M83).




BPEJTHOBAIGE ITOJEJUHHUX AEJOBA JTOKTOPCKE l[I/ICEPTAiII/IJE

Kparak onuc nojeqHUX AenoBa AuCepTauuje (O 300 pevu)

JIoKTOpCcKa AucepTalyja y MOTIMYHOCTH OAroBapa YIYTCTBY 3a OOJIMKOBame, 00jaBJbUBAKE U JHOCTaBJbakbe JOKTOPCKUX
mucepraudja YHuBepsutera y Humry. J{ucepranuja caapku, mopen pe3uMea Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3uKy, crneaehe
JIEJIOBE: YBOI, TEOPHjCKH 1e0, EKCIEPUMEHTATHU [e0, Pe3yiaTare U IHCKYCHjy, 3aKJbydyak, IOMKC JUTeparype M
buorpadujy ca 6ubarorpadujom.

V yBomy je cTaB/beH akLeHaT Ha 3Hayajy M NPUMEHH KOMIUIeKca OuoMmerana W HaHouecTula cpebpa. Jlat je
JIUTEPaTYpPHH TperiieN NOcalallibiX HCIHUTHBamka KOMIUIeKca Oakpa W KobanTa ca MojucaxapuiuMma H HHUXOBHM
JepuBaTUMa Kao W HaHodecTHla cpebpa. Henocrarak nomaraka o koMmruiekcuma 6akpa u kobdanta ca CMD u DS kao u
HaHoYeCcTHIA cpebpa CTabUIM30BaHUX OBMM JIUTaHIMMa GHO MOTHB U [[MJb CIIPOBENEHUX UCTPAKHUBAbA.

V TeopujcKOM ey je Hajnpe NpuKasaHa XeMHja KOMIUIEKCUX jeIMbera, ca aKLIEHTOM Ha OHa kobanra u 6akpa, Kao U
HaHouecTula cpedpa U wuxoBe ocobuHe. ObpaheHu cy kopuilheHu JIMraHAM Kao M eKCTPaKT AMMIbHa4Ye KopuiiheH 3a
MOCTyNaK T3B. 3€JeHe CHUHTe3e HaHovecTHua cpeOpa. OOpalleHe cy werome kopuiihieHe 3a KapakTepHu3alujy
CHHTETHCAHUX jeUbEHha.

EKCrieprMEeHTATHU €0 NeTabHO OMHCYje TMOCTYIKE CHHTE3€, HAauMH MpHUIIpeMe y30paka, oaroBapajyhy amaparypy u
MIpUME-EHE MOCTYIIKE, aHAIUTHYKE W Ipyre MeETOAe U IMOCTYMKe KOju Cy KOpPHWINNEHHW 3a KapaKTepu3alujy HoOHjeHHxX
jemuwemwa (FTIR, UV-Vis, SEM, XRD, EDX, GPC-SEC, nujanuza), kao u onpehuBamwe aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH
OMOaKTUBHUX jeq1IbEHbA.

[Mormasme ,Pesynrath u pOucKycwja“™ Hajpe Mpe3eHTyje pesynrare (GHU3NYKO-XEMHjCKE KapaKTeph3aluje
CHHTETHCaHUX KoMIuiekca Oakpa u kobanra ca CMD u DS, crexuoMerpuje KOMIUIEKCa Kao M pe3yjirare CIeKTap-
CTPYKTYpHUX Kopenauuja npumeHom Metona FTIR m UV-Vis cnekrpockonuje. 3a CHHTETHCaHE HaHOYECTHLE cpebpa
NpUKa3aHu cy pe3ynTtatu nobuujeHu nmpumeHoM UV-Vis Merona, CHeKTap-CTpyKTypHE Kopemauuje NMPUMEHOM MeTona
FTIR criekTpockonuje U MoceOHUX METO/1a aHaJIU3€e 3a OfpeljBame MPUCYCTBA EleMEHTapHOT cpedpa, BETUUMHE YECTHLIA
u wuxosor oonuka, XRD, EDX u SEM kao u BenuuuHe crabunusupajyher u pemykyjeher nuranma. 3a cBa Tpu Tuma
CHHTETHCAaHUX HAaHOYECTUIa MUCK MU(Y3HOHOM METOIOM onpehBaHa je aHTUMHUKpPOOHA aKTWBHOCT. JIaT je W mpemsior
rio0aiHe CTPYKTYpe HaHOUECTHUIIA.

VY 3akibydKy OucepTaluje CyMUpaHe Cy HajBaKHHje KOHCTaTaluje, KOje ce OJHOCE Ha: OMUC MOCTyNaKka CUHTE3€ CBUX
CHHTETHCAHUX jelUiberba, MoAaTKe 0 (HU3MUKO-XEMHU|CKUM KapaKTepUCTHKaMa, CTeXUOMETPHUjH, O TIPUPOIN WHTEpaKLIHja
MeTal-IUTaH, OJHOCHO WHTepakiujama cpebpa ca CMD u DS, BenuuuHu u MOP(HOJOTHjU HAHOYECTULQ, MPELIOT
riofanHe CTpYKTYpe, Kao U O MOTEHLUHUjaTHUM (QUTOjeqHbelMa ONTOBOPHUX 32 PEAYKLH]jy joHa cpebpa U cTabmin3anyjy
HaHOYecTHLA. McnuTvBamka AHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH YKasyjy Ha IHXOBY MOTEHLUUjaTHY NpPHMEHY 3a H3pamxy
PA3NUIUTHX KOMEPLHUjaATHUX MPOU3BOJIA.

KBanutery oBe auceprauuje JOMPUHOCH U 229 peneBaHTHHX JUTEpaTypHUX HaBOAA, OJ KOjUX je Benuka BehuHa u3
nocnefibe AeleHltje.

BPE/THOBAIE PE3YJITATA JOKTOPCKE JCEPTAILIMJE

HuBo ocTBapuBama MOCTaBJbEHUX [IMJbEBA U3 MPUjaBe NOKTOPCKe nucepTauuje (oo 200 pevi)

[TpenMer oBOr JOKTOPCKOT paja je pa3Boj HaHouecTHla cpebpa ¥ OMokommiekca Oakpa v KobanTa ca KapOOKCUMETHIT
JNEKCTpaHOM, HNeKCTpaH cyidaroMm U OHOAKTMBHMM KOMIIOHEHTaMa eKcTpakta Owibke Fumaria officinalis L., xoju
UCIYHaBajy yClIOBE peNyKLHUOHOT U crabunusupajyher arenca. 30or Tora cy Ha TOYETKY H3pale OBE OUCEpPTALH]je
NIOCTaBJbeHU cienehu rnaBHu UUJbEBU:

¢ pa3Boj nocrynka cuHTeze AgNPs ca kapOOKCHUMETHT JEeKCTPaHOM M IeKCTpaH CyJdarom,

* pa3Boj 3eneHor nocrynka cunrese AgNPs ca ekctpaktom Fumaria officinalis L.,

* pa3B0j MOCTyIKa CUHTE3e KoMIUIeKca Oakpa u kobanTa ca kapOOKCHMETHI NEKCTPAHOM U AEKCTpaH cyidaTom,

* oxpehuBame riobanHe cTpykType AgNPSs KOMOUHOBamEM CIIEKTPOCKOTICKUX M AU PAKIHOHUX METOA,

* onpehurame BenuyrHe AgNPs 1 npaheme cTaOMTHOCTH CHHTETHCAHUX HAHOUYECTHIIA,

* oxpehuBame MOJIEKYJICKE CTPYKTYpe CHHTETHCAHUX KOMIUIeKca Oakpa u kobanTa ca kapOOKCHMETHII AEKCTPAHOM U

JIEKCTpaH cyndarom,

* yTBphUBamke aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH CHHTETHCAHUX jeNHECHA.
KoHTuHyanHum npaheweM CIpOBEOEHUX EKClepUMEHaTa OBOI JOKTOPCKOI paja, a Ha OCHOBY IMPOYUTAHOT TEKCTa
IIOKTOPCKE AMcepTaudje W MyONMKOBaHMX pamoBa KOjU CapXKe pe3yjiTaTe HCTpaXHBamba y OKBHPY IHCEpTaldje,
Komucuja xoHcTaTtyje J1a je KaHUAAT yCHelHO OCTBapHO CBE MOCTABJbEHE LIMJbEBE JOKTOPCKOT paa.

BpenHoBame 3Ha4aja 1 Hay4HOTr AOMPUHOCA pe3yJsTarta quceprauuje (o 200 peui)

Pesynrari guceprauuje MpencTaB/bajy OPUrMHATHM HAay4YHH IOMPHHOC MPOYyYaBarmy IOCTYMaKa CHHTE3E KOMILIEKCA
6akpa u kobanara ca CMD u DS, muxoBoj GU3HMIKO-XEMHjCKO] KapaKTepu3aluju U crexuoMeTpuju. [loceban mompuHOC
je neduHucame MPUPOAE WHTEpakluja joHa kobanTta U Oakpa ca (YHKUMOHAIHUM rpynama JIMraHaa, Tj. GopMupame
TeTparoHaiHO 1ehOopMUCaHUX KOMIUIEKCa OKTaeoapcke CTPYKTYpe ca HEeMOTIyHOM AEJOKaTH3alHjoM elNeKTpOHa YHYTap
OKpyXema joHa MeTana ko komruiekca ca CMD. KopanHauunoHa chepa je nonymweHa ca 1Ba MoJIeKyJia BOAE 1




HEMPOMEHEHOM KOH(GOPMALMjOM TITyKOMHUPAHO3HOT MPCTEHA. 3a pa3nuKy of Komiuiekca ca CMD, KOMIUIEKCH OBHX
metana ca DS cy mperexno joncku. Kama cy y mutamy HaHodecuue cpeGpa, DOMPHHOC jé pa3Boj HETOKCHYHUX
noctynaka cunrese yectuua ca CMD u DS u 3enenor nocrynka ca GpuTOjeqnbeUMa EKCTPaKTa UMHbaye. [IpuMeHoM
Pa3IMuMTHX MeToza NnpaheH je HCXOa CuHTe3e, onpeheH O6IMK U BEMMYMHA YECTHLE, Pa3jallkbeHa PUPOIa MHTepaKInja
penyxyjyhnx " CTa6Hnn3upaJyhnx areHaca ca d4ectuuama cpebpa, neduHHCcaHe Ipyrne (HUTOjeNHHEHa E€KCTPaKTa
AnMBbaye KOje MMajy OBy yriory. Pesynrarty cy koMmapupaHu ca OHIMa NoGMBEHUMM KOJI oroBapajyhnx komrmiekca Gakpa
1 Kobanta. [Toceban NOMPUHOC je M MPEIOKEH MOAeN IIoGaliHe CTPYKType, mpeMa KoMe Monekynu CMD u DS,
OIIHOCHO, (huTOjenHIbemba eKCTpaKTa, 00yBaTajy 4eCTHLLy 3axBasbyjyhu jakum MHTepaKLMjamMa JOHCKE WM KOOPAMHATHBHE
NPUPOJIE WITO CMpeyaBa HUXOBY arnoMepauyjy. CripoBeieHa CTpaKUBaKka aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH 1ajy JOTPHHOC
TN03HaBakby KHUXOBE OUOMOLIKE AKTUBHOCTH U MOTEHLMjaTHe IPHMEHE 33 M3pajly KOMEPLIMjaTHUX JJEKOBUTHX TPENapara.

Ouena caMOCTaTHOCTH HAYYHOT pajia KaHauaara (oo /00 pewir)

CnoGonan I'uiumh je nokasao camocTamHOCT y GpOpMy icary U paspaan TeMe JOKTOPCKe JycepTalyje, HapOuUTO HAKOH
ACTA/bHOT yTO3HaBalka Ca HAYYHOM JIMTEPATypoM M3 oBe oOnmactu. CaM je MpEmIoXHO 3eNeHe MOCTYNKE CHHTE3e H
CaMOCTAITHO M3BPLIMO Behu €0 KapakTepusauuje N106HjeHNX KOMILIEKCa, O YeMy CBeoYe MyOIMKOBaHHU pesynraTn M23,
M52 u M64. CreueHo 3Hame U3 006JaCTH TEXHOJIOIIKOI HHKEHEPCTBA HCKOPUCTHO je 3a pa3BOj HOBOT TEXHOJIOLIKOT
TMOCTYNKa Ha J1a0OPaTOPUjCKOM HHMBOY 3a M3paly HAHOYECTMIA Cpebpa, IUTO je MOTBPAMO TEXHHYKHM pELICHEM U3
kareropuje M83. JlobujeHe eKCcriepMMEHTAIHE PE3YNITATE je CaMOCTATHO CHCTEMATHU30Ba0 U YCIIEIIHO aHAJIU3UPao, LITO je
OJIaKIIANIO TYMAYE€HEe CI0KEHE CTPYKTYpe OHOKOMILIEKC], Ol KOje Y BEJIMKOj MEpH 3aBUCH HUXOBA (hapMaKo-OHONOMIKA
aKTHBHOCT. HakoH CTyzHje aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH NOOHjEHHUX jeNbErba, CAMOCTANHO j& M3BOAMO HAY4YHO 3aCHOBAHE
3aKJby4Ke, a TON CTPy4YHHM HaI30pOM MEHTOpa M MOryhiHOCTH mpuMeHe pa3BHjeHHX HaHOYeCTHLa cpebpa y
oznrosapajyhieM HHANKALM]CKOM MOAPYYjy Ca IMPaKTUYHOT ACTEKTa.

3AKJBYYAK (0o [0 peuu)

Ha ocHoBy usHeTnx uumwenuna, Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy JOKTOpcKe aucepTauumje mpemiaxe HactasHo-
HayuHom Behy Texnonowkor dakynrera y JleckoBily fa ycBoju OBaj U3BelITa] M 006pH 0AGpaHy JOKTOPCKE
avceprauMje kaHaugata Cno6omaHa [nmummha, MOJ  HA3UBOM ,»Pa3B0j OHOKOMIUIEKCA M HAHOYECTULA
OMOaKTHMBHUX MeTala CTaOMIM30BaHUX OJIMrOcaxapuanMa’,

‘ , ‘ - KOMHUCHJA ”
Bpoj o@xe HHB o umenoBamwy Komucuje HCB 6p0j 8/20-01-001/18-029
Jlatym umenoBawa Komucuje 15.01.2018. roauHE
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