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M3BELUTAJ KOMWUCHUIE O OLLEHU YPABEHE
OOKTOPCKE AUCEPTALUIE

Ha cegHuuu HacrtaBHo-Hay4Hor Beha MpupoaHo-matemaTmykor dakynteta YHuBep3uteTta y
KparyjeBuy oapskaHoj 18. 11. 2015. roguHe, oasnykom 6poj 1110/XII-1, a Ha npegnor
NHCTUTYTa 33 MaTeMaTUKy U nHpopmatuky Pakynteta, ogpeheHn cMo y Komucujy 3a oueHy
M oabpaHy AOKTOPCKE AncepTaLnje nog HacloBOM

,Pa3Boj M aHanM3a MmeToAa napasiennsaluje BULIECKaaHUX mogena muwwmnha“
KaHaupata AHe Kannapesuh-Manuwuh, maructpa WMHPOPMATUYKMX HAyYKa, aCUCTEHTA
MpupogHo-maTemaTudKor dakyaTeTa YHUBep3uTeTa y Kparyjesuy.

Ha OCHOBY NpUAOXKEHe JOKYMeHTaLuje, Kao U IMYHOT YBMAA Y paj KaHamaaTta, nogHOCUMMO
HactasHo-HayuyHom Behy cnepehu

M3BELWITAIJ

[oKTopcka Aauceptauuja ,Pa3Boj u aHanu3a meToda napasienusaumje BULLECKATHUX
mogena muwunha’ HanucaHa je Ha 114 cTpaHa u cagpxu cnegehe nenose:

=

Ca)keTaKk y KOMe je JaT KpaTaK NpuKas yMTaBe JOKTOPCKe aucepTauuje

CaxeTaK (Summary) [OKTOPCKe AnCepTauuje Ha EHINTIECKOM je3nKy

Cappraj

Cnucak cavka

5) Cnwucak Tabena

6) JNucra ckpaheHunua

7) YBogp

8) naBy noa HacnoBOM ,BulleckanHo mogenuparse y 6UO0oWKUM cuctemuma’

9) TnaBy nop HacnoBom ,MaTemaTUyKe OCHOBE pauvyHapCKor mogenunpara munha”

10) FnaBy noA HAacNoBOM ,,BuomMmexaHn4yku moagenm muwmnha”

11) Tnasy nog HacnoBom ,MeToau napanenmsaumje nporpaMmcKor Koaa“

12)TnhaBy nop HacnoBom ,CUCTEM 3a AUCTPUOYMPAHO M MapanenHo W3BpPLUaBatbe
OBOCKa/IHUX cMMynauuja muwmha”

13)FnaBy nop Hacnosom ,Ynotpeba ¢GeHOMEHONOWKOr Modena Yy OnTUMU3aUMjU
pacnopehueara”

14) FnaBy nog HacsoBOM ,Pe3ynTtaT U AUCKycuja“

15) 3ak/by4Ha pasmaTtparba o ynoTpedbHMm BpegHoCcTUMa 1 moryhum nobosbliarbnma

N
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16) bubnuorpadujy
17) buorpadujy KaHgngarta
18) NpBe cTpaHe Hay4YHUX pajoBa y Kojuma cy objaB/beHun pesyatat us auceprauuje

[JucepTaumja canp»u 52 cnuke, 6 Tabena n 83 Gubnuorpadceke jeanHuLe.

1. Nperneg cagp:aja ypaheHe guceprauuje

Y yBOAy je U3N0XKeHa MOTMBaUMja 3a U3pagy AucepTaumje, LM/beBM KOjUMA Ce TeXMI0
TOKOM HheHe 13page, Kao 1 nofasHe xunotese. Kao uw/b guceptaunje, KaHANAAT je NOCTaBUO
AedUHUCarbe METOA0/I0TMje 3a pa3Boj eduMKacHOr BULLECKaNHOr mogena muwuha, u, y
CKAajy ca koM, pa3Boj copTBepcKe naathopme 3a ANCTPUOYMpPAHO U3BPLIABaHE CUMMYyaLmje
Mmuwmha y XeTeporeHoM pauvyyHapCKOM OKpyKerby. Kao K/byyHe ocobuHe nnatpopme
KaHaMAaT je aedpuHMCcao NPEeHOCUBOCT U YBPCTO CKanuparbe, Koju ce 0besbehyjy:

= ynotpebom, yHMBEP3aNHUX MoAena napanenusaumje, rae rog je o moryhe;

® npunarohaBarbem XeTeporeHoj NpPUpPoAM pecypca ca acnekta Op3vHe paja v
MEMOPUJCKMX  KamauuTeTa M3BPWHUX jeAuHULA (NpOLEecopcKMX jesrapa,
rpadUUKnX NPoLecopa, ...);

= p3ABajatbeM [AOMEHCKOr 3Hakba O MOJENYy W HeroBomM ynotpebom y uusby
eduKacHujer ucKopuwhera payyHapCcKux pecypca.

KanaupaaT Harnawasa ga ce MeToAo/Ioruja pa3Buja U TECTUPA Y KOHTEKCTY KOHKPETHOr
OBOCKa/HOr mogena ckenetHux muwwuha, rae je Ha makpo ckaav muwvh mozenupad
METOAOM KOHa4yHMUX €e/lemMeHaTa, a MEexaHWMYKe KapaKTepucTuke martepujana vy
WHTErpauuoHUM Taykama ce oapehyjy monekynapHum moaenom mulihHe KoOHTpakLumje.

Y yBoay cy noctass/beHe u cneaehe xunotese:

1. Mapanenusauujom ce moxke goctuhu ybpsarbe o4, MUHUMYM, ABa peaa BesuunHe U
Tume noctuhu npakTUYHa ynoTpeb/buMBOCT Moaena,

2. Moryhe je usgBajarbe JOMEHCKOT 3Hatba O KOHKPETHOM MOAENY KOju Ce n3pavyHasa,
Ha oCHoBY Kojer je moryhe noctuhu 6o/bm cTeneH nckopuwhera pacnonoKUBUX
payvyHapCKux pecypca.

Ha Kpajy yBoAa je AaT nperneq cagpxaja auceprauuje.

Y Apyroj rnasu je yseaeH nojam 1 Aata geduUHULM]a BULLECKANHUX BMONOLWKMX cUcTEMA.
MpeAcTaB/beHU Cy rNaBHM aCNeKTU BULLIECKANIHOT mMoAdenuparba, ynotpeba, npegHocTu u
MmaHe. Benunka padyyHCKa KOMMNJIEKCHOCT je NpeacTaB/beHa Kao r1aBHa npenpeka geduHncary
ynoTpeb/bMBOr BULWIECKANHOIN Mojena. 3aTUM je AaT NpuKas pasaMunuTux npucrtyna y
npesasuaaxery npobaema CNOMKEHOCTU BULLECKANHUX moaena. Ha Kpajy rnase je paar
nperneg nocrojehmx yHmsep3anHux cOPpTBEPCKMX OKBMPA 33 Pa3BOj BULIECKANHUX MOAena.

Tpeha rnasa faje npernes HYMepUUKMX anata Koju cy KopuwheHu y KacHuje
AePUHUCAHOM CMMYNALMOHOM anropuTMy ABOCKaNHOr Mogena muwmha. OnucaHu cy meTos,
KOHaYHMX eflemMmeHaTta, a 3aTUM M MEeTO/[, KapaKTepUCTMKA Kao MeToAu 3a NpubAMMKHO
pewasare napuujanHux audepeHuMjanHUX jegHauuHa, 3ajegHoO ca ogrosapajyhum
UTEPATUBHUM aNropuUTMUMA.

Y 4eTBPTOj rNaBum cy AaTe OCHOBHE MHPOPMALMje O CKeNeTHUM MULIMAKMA, Ca aKLEeHTOM

Ha OMWCYy HauyuMHa reHepucarba cune u npatehux HGUoxemujcKMx npoueca. 3aTum je aaT
nperses OCHOBHUX BPCTa MoAena cKenetHux muwuha, npaheH npernegom noctojehmx



BULLIECKAMHMX MOJENa onucaHux y nutepatypu. OcTatak rnaBe cajpu AetabaH onuc
ABOCKanHor mogena muwuha kopuwheHor y passojy copTeepcke naatdopme. MojejuHauHO
CY OMMCaHN MaKpOMOZEen U MUKPOMOZE, @ 3aTUM je 06jalltbeH HauMH HUXO0BOT ynapusaka.
Ha Kpajy nornas/ba AaT je AeTasbaH ONUC ABOCKAHOM CUMY/TALUMOHOT anropTnma.

MeTa rnasa cafpu nperaen OCHOBHWX NMOjMOBA NapanesHor payyHapcTBa, AeTabHuje
onuce KacHuje KopuwheHux napanenHux NporpaMckux Moaena, a 3aTuM 1 MeTpuke Koje ce
KopucTe y aHanu3u nepbopmaHcy napanenHux pewersa. Ha Kpajy nornassba, 4aT je npernes,
nocrojehux pelerba napanennsaumje BULWECKAAHUX MOLENA CKENETHUX MULha ca ocBpTOM
Ha NpuUKasaHe pesysTate aHanuse nepPpopmaHcy.

LLlecTa rnaBa cafpKu AeTasbaH onuc passujeHe copTBepcke naatdopme. Ha noveTky cy
M3HETU MPUHLMMIU MO KOjUMa je KpeupaHa MeToAo/siIorMja napanenusaumje u passujaHo
Nporpamcko peluerbe. 3aTUM je AaT OnuC MNPOrpamcKkor mMogena, rae je Kao OCHOBa
ynotpeb/beHa napasenHa napagurma rocnogap-cayra, ca MoaesioMm Nopyka Kao HauumHOM
KOoMyHUMKaLuje namehy npoueca. NMpouec Pykosogmnau nsspLuasa npopadyHe Makpomogena.
MpopayyHM MUKpomogena ce aucTpubympajy o cTpaHe PyKOBOAMOLA Ha CBE YYeCHUYKe
npouece, PykoBoamnoua v PagHuke. CBaku nNpoLec Mma COMCTBEHM M3BPLUHU KOHTEKCT,
peann3oBaH 0J CTpaHe jeaHor npouecupajyher enemeHTa. [lpouecupajyhu enement
npeAacTaB/ba UM jeiHa LEHTpasIHa NPOLECOPCKA jeAUHULA AW Nap LeHTpaaHe u rpaduyke
jeamHuue. Y HacTaBKy je AaT AeTa/bHU NPUKa3 TPOCOjHE apXUTEKType cobTBEPCKOr peLetsa.
MocebHa naxma je nocseheHa cneunduryHom anroputmy pacnopehusarba nocnosa. [laT je
[eTa/baH ONUC Ha4YMHa Ha Koju ce pacnogena nocaosa ycknahyje ca nepdopmaHcama csakor
npouecupajyher enemeHara, Kao M PavYyHCKMM KOMMJIEKCHOCTMMA CBAKOT MUKPOMOZLENa
nojeavHayHo. Ha Kpajy rnaee, gatm Cy gujarpamm CekBeHUM npoueca Pykosoguoua w
npoueca PagHuKa.

Y ceamoj rnaBu je npeAcTaB/beH HauyMH CTULAHba AOMEHCKOT 3Hata 0 AedUHUCAHOM
ABOCKanHoM mogeny muwuha. [eduHucaHa je mMeTono/0MMja KOjOM Ce BpLIM MpOoLeHa
paYyHCKe KOMMJIEKCHOCTM MMKPOMO/ie/a 3aaTe ABOCKaNHe CMMYaumje, Koje NnpeacTaBsbajy
[le0 yNa3HuX nojlataka aaropmMtma pacnogene. OnucaH je npuHumn paga PhenoTip-a anaTa,
Kao teHe MMmnaemeHTauuje.

Ocma rniaBa cagprku pesyatate aHanvse nepdopmaHcu passujeHe niatdopme, Kao u
anata 3a NPouUEHY KOMMJEKCHOCTM MUKPOMOZea. Y NpBOM ey OBOT MOr1aB/ba NPUKa3aHu
Cy pe3ynTatm emnUupUjCKe aHasu3e KOjOM Cy UCNUTUBaHe ePUKACHOCT U CKanabuaHocT
pa3BMjeHOr pellerba Y PasauunTUM KOoHOUrypaumjama U3BPLUHOT OKPYXKeHa, Npu Yemy cy
TECTOBU CNPOBeAeHU Ha BeLTaykum MOAenmMa KOjU MMajy XOMOTeHy CTPYKTYPY M roTOBO
YHUPOPMHO NOHaliake enemeHaTa MOZena TOKOM cumynauuje. MpeuusHoct PhenoTip
anata, Kao un edekart ynotpebe nogataka Koju OH Aaje Ha YCMELWHOCT COPTBEPCKOT peLletba,
CYy aHa/M3MPaHU 1 NpUKasaHW y APYrom Aeny OBOr NOor/iiaB/ba. AHa/M3e Cy CNpOoBeAeHe y
OKBUpY CTyAunje ciy4aja, rae je Kao npumep yseta cumynauumja gaepopmaumje /by[CKOr je3nKa
TOKOM ryTaksa.

[leBeTa rnaBa CaApXW 3ak/byyHa pa3maTtparba O ynoTpebHOj BPeAHOCTU pasBujeHe
nnatpopme. [laT je u nocebaH OCBPT Ha NPOCTOP 3a Aa/bM PA3BOj KAKO METOL0N0MMjE, TAKO U
camor codTBEPCKOr peLletba.



2. 3Ha4aj M [ONPUHOC JOKTOpPCKE AucepTaumje ca CTaHOBULUTA aKTyesIHOr CTawa Yy
oapeheHoj HayuHOj o6nacTu

YnoTpeba pauyHapCcKuMx cMMyaalmja y ucTpaxkusarbuma nopemehaja y ¢pyHKUMOHUCaY
MULLIMhHO-CKeNeTHoOr cuctema Kao nocseguue noBpeda, Kao M KapakTepusauuju u
NporHosMparby passoja 060/bera HeypoMUWKMHhHOM CUCTEMA 3axTeBa BULLECKA/IHE mojaene
muwvha. Kako 61 BuweckanHe cumynauuje muwwvha morne ga npyxe ynotpebsbuse
pesyntate y MPUMXBaT/bMBOM  BPEMEHCKOM OKBMPY HEOMXOAHa je MNpMMEeHa TexHUKa
padyyHapcTBa BUCOKMX nepdopmaHcu. Moctojeha pelera 3a ybp3aBarbe BULIECKANHUX
cumynauuja muiimrha cy ocnokbeHa Ha YHUBep3aiHe coPTBepCKe OKBUPE 3a napanenmnsauujy
BUlLECKaNHUX mogdena. Kako oBa noctojeha pewerba nogpasymesajy ynotpeby ckyne
payyHapcke ornpeme BWCOKUX MNepdOpMaHCK TO Cy TPOLIKOBM HWXOBE eKcnaoatauuje
MPEBUCOKN 33 MOTEHUMjaNHy NPUMEHY Y CBAaKOAHEBHO] KAMHWYKO] npakcu. Takohe, He
ynoTpeb/baBajy HUKAKBO [JOMEHCKO 3Hake Yy CBpXy bosber uckopuwhera pacnonoKusmx
payyHapCcKux pecypca. Y 0BOj ANUUCEPTALLU)U je NpeacTaB/beHa MeToA0N0rnja Kojom ce aajy
pewera 3a NpeBasufiaXKere HaBeAeHWUX HeaocTataka. MeTogonorvja je passujaHa y
KOHTEKCTY ABOCKa/IHOT MoZena ckefeTHUx muwunha, y Kojem je mogen KOHauyHux enemeHarta
Ha MaKpOCKaauM ynapeH ca XakcamjeBUM MOLE/IOM KMHETUKE MONpevYHnX MOCTOBa Ha MUKPO
cKanu. MpeacTas/beHa je codTBepcKka naatdopma Koja omoryhasa M3BplaBame ABOCKaNHe
cUMynaumje y XeTeporeHoM padyHapCKOM OKpyKetby, Koje nogpasyMeBa Npou3Bo/baH b6poj
NPOLECOPCKMX je3rapa 1 rpadrykmx NPoLLECOPCKMX jeaAnHnLa. Nporpamckm moaen, 3aCHOBaH
Ha CTaTWM4KO] [AOMeH aeKomno3uumju, omoryhaBa napanenusauujy  npopadyHa
MUKpoMmogena. Anroputam pacnogene ontumusyje ontepehewa npema bp3vHama U
MEMOPUjCKMM OrpaHMyetbuMa M3BPWHMX jeamHuua. Ontepeherba ce ogpehyjy Ha ocHosy
PayYyHCKUX CAOXKEHOCTM MUKPOMOZENa, Koja MNpouekyjy OPUIMHaNAHO OCMULL/BEHOM
meToaonornjom ynotpebe jeaHoctaBHujer M padyHcku edukacHujer GEHOMEHOMOLWKOT Moaena.

K/byuHe HOBMHe npejcTaB/beHe naatdopme y oOaHOCy Ha noctojeha pelwerba
napasenusauuje BULLECKaNHUX Mogena mulunha cy:

1. Ynotpeba rpaduyKkmMx NPOLLECOPCKUX jeANHULIA Yy NPOpavYyHUMa MUKpPOMOZena U
AeduHNCcatbe XMBPUAHOT NPOrPamcKor Moaena 3a epmMKacHo u3Bohere cumynauuja
Y OKpy»Kekby ca Mpou3BO/bHUM Opojem UeHTpasHUX npouecopa M rpaduykmx
NPOLECOPCKMX jeanHULa;

2. OnNTMMUW30BaH anropuTam CTaTUUKe pacnojese 3agaTtaka npunaroheH 3a NpMMeHy Ha
XETEPOTEHUM U3BPLUHUM OKPYKEHUMA U ABOCKAJHUM MOAENUMA HEXOMOreHe
CTPYKYype, Koju y3uma Yy 063up npouerseHe nojefiMHayHe KOMIMIEKCHOCTH
n3pavyHaBatba MMKPOMOZENA.

EkcnepumeHTMma je yTBpheHO fa pasBMjeHO NPOrpamcKo peluere YBPCTO CKanupa v Aaje
ybp3arba o4 ABa peAa BeAM4YMHE Yy O4HOCY Ha BPemMe CeKBEHLMja/sHOr u3Bpliera. MpeHoCMBOCT,
ednKacHoCT 1 ogHoC ueHa/nepdopmaHce, 0BO MPOrpamcKko pewere etabnupajy Kao NpBu 3HavajaH
KopaK y cMepy ynoTpebe sBuwweckanHux moaena muwunha y 6yayhoj KAMHUYKO] npaKkcu.

3. OueHa Aa je ypaheHa AOKTOpCKa guceprauuja pesyntaT OPUrMHANHOT HAy4dHOr paja
KaHAuAaTa y ogrosapajyhoj HayuHoj obnactu

Umajyhun y Buay akTyeHO cTarbe y 06/1acTv NnapanenHux BULeCKaaHUMX moaena muwmnha,
MOXEeMO KOHCTaToBaTW A3 [OKTOpCKa AucepTtauuvja Kanaupata mp Ade Kannapesuh-



Manuwwuh cagpsku opurnHasHe HayyHe pesynTaTe Koju HUcy 6unv npegmeTr HujefHOr Ao
caga 06jaB/beHOT UCTPAXKUBatbA.

4. Mpernep oCTBapeHUX pe3yaTata KaHaugata y oapeheHoj HayuHoj o6nactu

KaHgugat mp AHa Kannapesuh-Manuwwuh ce 6aBu HayyHum pagom y obnactu
napanenHux BULIECKaNHUX Mogena muwunha u Ao caga uma objaBbeHe cnegehe HayuHe
pajose:

= M. Ivanovi¢, B. Stojanovi¢, A. Kaplarevi¢-Malisi¢, R. Gilbert, S. Mijailovich, Distributed
multi-scale muscle simulation in a hybrid MPI-CUDA computational environment,
SIMULATION: Transactions of The Society for Modeling and Simulation International,
92(1) 19-31, 2016. ISSN: 0037-5497 (M23)

= A, Kaplarevi¢-Malisi¢, M. lvanovi¢, B. Stojanovié, M. Svicevi¢, D. Antonijevic,
Employing Phenomenological Model in Load-balancing Optimization of Parallel
Multi-scale Muscle Simulations, 15th International Conference on Bioinformatics
and Bioengineering, Nov 02--04, 2015, Belgrade, Serbia, ISBN: 978-1-4673-7982-3
(M34)

= B. Stojanovi¢, M. Svicevi¢, A. Kaplarevi¢-Malisi¢, M. lvanovi¢, Dorde M. Nedi¢, Nenad
D. Filipovic and Srboljub M. Mijailovich, Coupling Finite Element and Huxley Models
in Multiscale Muscle Modeling, 15th International Conference on Bioinformatics and
Bioengineering, Nov 02-04, 2015, Belgrade, Serbia ISBN: 978-1-4673-7982-3 (M34)

= M. lvanovi¢, V. Simi¢, B. Stojanovi¢, A. Kaplarevi¢-Malisi¢, B. Marovic, Elastic grid
resource provisioning with WoBinGO: A parallel framework for genetic algorithm
based optimization, Future Generation Computer Systems, 42(0):44 —54, 2015. ISSN:
0167-739X (M21)

= M. lvanovi¢, A. Kaplarevic-Mali$i¢, V. Simi¢, B. Stojanovi¢, Design and comparison of
two web service based frameworks for parallel evaluation of the population in
genetic algorithms, Facta Universitatis, Series: Mathematics and Informatics,
29(2):155-171, 2014. ISSN: 0352-9665 (M51)

= B, Stojanovi¢, V. Simi¢, M. Ivanovi¢, A. Kaplarevié¢-Malisi¢, A. Stanojevi¢, WCF
Platform for Distributed Evaluation in Evolutionary Algorithms, Proceedings of the
4th International Conference "Science and Higher Education in Function of
Sustainable Development" SED 2011, Uzice, Serbia, 7-8 October 2011, pp. 2:8-13,
ISBN 978-86-83573-22-6 (M33)

5. OueHa o ucnyweHOCTU 06MMa U KBaZIMTETa Y OAHOCY Ha NpUjaB/beHy Temy

MpunoxeHa [OKTOpCKa Auceptauuja y nornegy obuma m KBaauTeTa WUCNyHaBa CBe
3axTeBe KOju Cy NOCTaB/beHU MPUjaBOM TeMe LOKTOpPCKe aucepTtaumje. Lin/beBn gOKTOpCKe
AvcepTaumje cy y NOTNYHOCTU UCTYHEHU U J0OUjeHN Cy OYEKMBAHU Pe3yaTaTH.

6. HayuHu pe3ynTaTi fOKTOpPCKe Auceprauuje

[vceptaumja npuKkasyje MeTOA0N0rMjy pas3Boja nporpamcke nnatpopme  3a
ANCTpubYyMpaHo M NapanenHo M3BpLIABake ABOCKAJHUX Mogesia Muwmnha y XxeTeporeHom
M3BPLUIHOM OKpYXetby Ca MPOU3BO/bHUM OpojemM LEeHTpasiHMX Mpouecopa U rpaduyKkmx
NpouecopcKkMx jeauMHuua. MnaBHM ucxop auceptaumje je codteepcka nanatdopma Koja
npejcras/ba NpoLWMpUBO coPTBEPCKO pellere u3rpaheHo Ha MPI u CUDA nporpamckum
moaennma. Emnupujcka aHanmsa pasBUjeHOr pellera CrNpoBedeHa Ha MAaea/nM3oBaHMM



BELUTAYKMM MOAENNMA, KOjU UMajy XOMOTeHy CTPYKTYpy W rOTOBO YHUPOPMHO MOHallarbe
e/fleMeHaTta Mo/ea TOKOM CUMYJ/aluje, je Nokasana Aa NpumMer-eHa MeTo010ruja CTaTuuke
JEeKoMnosuumje gomeHa MUKpomogena omoryhasa poctusarbe ybpsarba o4, ABa peja
BE/IMUMHE Y OJHOCY Ha CeKBEeHUMjaaHo n3Boherbe ABOCKaAHe cumynaumje. Takohe, aHanmnsa
nepdopmaHcu pellerba ynotpeb/beHOr y pasAnuMTUM  KOoHUrypauujama W3BpLIHOT
OKpY»KeHa MOoKasyje YBPCTO CKanupare. AHanu3a je 3aTUM CNpoBedeHa Yy OKBUPY CTyauje
cnyyaja. Y ctyauju cy ussoheHe cumynaumnje aedopmaumje /byACKOT je31Ka TOKOM ryTamba,
roe cam Mojesl Hema XOMOTeHy CTPYKTYPY HUTU yjegHauyeHy payyHCKY KOMMAEKCHOCT
MWKPOMOZENa Ha Leom aomeHy. OBMM aHaM3amMa je NoKasaHo aa 3a fobpo nckopuwherse
pPacnonoXMBUX pecypca Heonxog4HO 3Hake O AOMeHy MuKpomogena. CnposefeHa je
aHanuM3a npeumnsHocTu PhenoTip anata, Kao v edekaT ynotpebe nojataka Koju OH gaje Ha
ycnelwHocT nnatpopme. MNotepheHo je ga je ynotpebom anata moryhe ussectn nsgsajatbe
Behux rpyna mMukpomogena npubaMKHO UCTUX KOMMIEKCHOCTU. TakeBa MHdboOpmaumja o
penaTMBHUM OA4HOCMMA KOMMJIEKCHOCTM MUKPOMOZENa Ce MoKasasia Kao A0BO/bHa ja ce
NOCTUrHE 3HauajHO ypaBHOTeXeHWje onTepehere ynoTpeb/beHMX pauyHapcKkux pecypca. To
je pesyntupano 40% yeehaHum yb6p3atbem y oOf4HOCY Ha ybps3arba Koja ce NoCTUKY
YHUDOPMHOM pacnofesiom Koja, nogpasymesa nojjeHaKe padyHCKe KOMMNAEKCHOCTU
MWKpPOMOJENa.

7. NMpUMEH/BUBOCT U KOPUCHOCT Pe3yTaTa y TEOPUjU U NpaKcu

MpuKazaHW pe3yaTaTy HeABOCMUCAEHO MOKa3yjy Aa je Bpeme U3BpLUeHa KOMIMIEKCHOT
muwihHor moaena moryhe cBecTu y OKBMpE Koju ra YuMHe ynoTpeb/bMBUM 3a peasiHo KopUcHe
aHanuze. CodteepcKa naatdopma je y TeCToBMMA NOKa3asia YBPCTO CKaaupatse U ybp3arba
0/, YaK ABa peaa sennumHe. Ca TakBMM KapaKTepUCTMKama npejacTas/ba A06py OCHOBY U
OKpY:Kerbe 33 Aa/bU Pa3Boj BULLIECKANAHMX Mogena mulunha, Kao U UCTparkMBarba y 061acTu
dursmonornje muwmuha. Ynow/basatem rpapuyKkmx NpoLEeCcopPCKuxX jeeamHnua je obesbeheHo
Behe ybpasatrbe, aiv M ApacTMYHO NonpasB/batbe 04HOoCca LeHa/nepdpopmaHce, Kao 1 ogHoca
yTpolleHa eHepruja/nepdopmaHce, YUME je OCTBApEH YCN0B 33 Pa3Boj cOPTBEPA HAMEHEHNX
CBAKOAHEBHO] K/IMHUYKO] MPAKCH.

8. HauuH npeseHTOBakba pe3y/iTata Hay4yHOj jaBHOCTU

[eo pe3ynTtaTa U3 AOKTOPCKe AMcepTalMje je Npe3eHTOBaH Hay4yHOj jaBHOCTU M3Naratbem
Ha Hay4YHUM ceMuHapuma MWHCTUTYyTa 3a MaTematuky M uHbopmatmky [MpupogHo-
maTemaTuykor ¢pakynTeta y Kparyjesuy, 3aTum Ha MehyHapoaHOj KOHpepeHUMju:
= A, Kaplarevi¢-Malisié, M. Ivanovié, B. Stojanovié, M. SviCevi¢, D. Antonijevi¢,
Employing Phenomenological Model in Load-balancing Optimization of Parallel
Multi-scale Muscle Simulations, 15th International Conference on Bioinformatics and
Bioengineering, Nov 02--04, 2015, Belgrade, Serbia, ISBN: 978-1-4673-7982-3 (M34),

n nybankoeawem cnegehux pagoBa y 4aconmucuma:
= M. lvanovi¢, B. Stojanovi¢, A. Kaplarevic-Malisi¢, R. Gilbert, S. Mijailovich, Distributed
multi-scale muscle simulation in a hybrid MPI-CUDA computational environment,
SIMULATION: Transactions of The Society for Modeling and Simulation International,
92(1) 19-31, 2016. ISSN: 0037-5497 (M23)

3AK/bYYAK U NPEANIOr

M3 nsnoxkeHnx nogataka Komucuja sakspyyyje:



[J  kaHaupat mp AHa Kannapesuh-Manuwuh ucnyrwasa cse cywTuHcke u dopmantHe
3axTeBe KOju ce Tpaxke o, KaHAMAATa 3a 046paHy AOKTOPCKe aucepTauuje;

[l ypaheHa AOKTOpCKa AucepTauuja je 3HayajHa UM ca TEOPUJCKOr U Ca MpaKTUUHOr
CTaHOBULITA U NpeacTaB/ba BUTAH HayYHU JONPUHOC y 06/1aCTU padyHapCTBa.

Komucuja npegnaxe HactaBHO-HaydyHOm Behy [lpupoaHO-maTemaTUyKor ¢akynteta vy
Kparyjesuy n CTpyyHom Behy 3a npupoaHO-maTemaTUuKe HayKe YHUBep3uteta y Kparyjesuy
A2 NO3UTUBHO oueHU ypaheHy AOKTOpCKy aucepTauujy KaHaugata mp AHe Kannapesuh-
Manuwwuh, noa Hacnosom ,PasBoj M aHanusa meToga napasenusauuje BULLECKANHUX
mogena muwuha“ n oaobpu teHy ogbpaHy.

Kparyjesau,
11.01.2016.
Y1AHOBU KOMUCHUIE

ﬁj/é/ﬁf’/m e //(?g/,t/

ap Heh ag ®uaunosuh, pegosHu npod)ecopV?g“

daKkynTeT MHXKEHEPCKUX HayKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy
yXa Hay4yHa obnact: MpumerbeHa mexaHuKa, NMpumereHa
MHbOPMATUKa U PauyHapCKO UHMKEeHepCTBO

A= Db ot

Ap AHTYH Banam Hay4YHW CaBETHUK
MuctuTyT 3a Pusmky, beorpag
y>Ka Hay4yHa obnact: Hymepuuke cumynauuje y pusmum

4
Ap bobaH CrojaHosuh, BaHpeaHu npodecop
MpupoaHo-maTemaTuukm darynTeT y Kparyjesuy
yXa Hay4yHa obnact: Mporpamupame

'\/{i‘ L%M \/1\ -

Ap Munow UsaHoBuh, goueHT (meHTOp)

MpupogHo-matemaTnukn pakyntet y Kparyjesuy
yXa HayuyHa obnacT: PauyHapcke KoMyHUKaLuje



