YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa
(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH
HJTH N30CTaBUTH)

[ NOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
29.03.2018. pememem 6p. 012-199/36-2017, HacraBHo-Hay4yHo Behe Paky/aTeTa TEXHHYKHX HayKa

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHa M IIPE3UMEHa CBAaKOl 4WiaHa, 3Bambha, Ha3MBa Yy)Ke HayuHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

1. ap HBam Me3sen, BaHpennu mpodecop, yHO Enextponmka, m3abpaH y 3Bame 20.12.2017,
@axynTeT TEXHUUKUX HayKa, YHuBep3uret y Hoom Cany

2. nap Hejan Apajuh, saapenau npodecop, yHo TenexomyHnukamnuje, n3adpan y 3Bame 01.10.2017,
Enexrporexanuku dakynrer, YHUBep3uTeT y beorpany

3. nap Joanu Bajuh, norenrt, yHo Enexrponuka, n3adpan y 3same 01.10.2016, dakynreT TeXHUYKUX
Hayka, YHuBep3uretr y HoBom Cany

4. np Jdejan YoaBuH, BaHpeaHH podecop, yHO NHKEemepCTBO 3alITUTE JKUBOTHE CPeIUHE, H3a0paH
y 3Bame 12.07.2017, dakynreT TeXHMYKHX Hayka, YHuBep3utet y Hoom Cany

5. ap Mupjana dammanoBuh, pemoBrun upodecop, yHo EnextpoHmka, m3abpana y 3Bame
07.10.2016, dakynTeT TeXHHYKAX Hayka, YHHUBep3uteT y HoBom Caxy

I TOJAIM O KAHIAMJATY

1. Hwme, uMme jeqHOTr pOAUTEIba, IPE3UME:
Kusopan, Pagocnas, Muxajnosuh
2. Jlatym polhema, ommuTiHa, ApiKaBa:
28.12.1981, KocoBcka MutpoBuna, Penmyosimka Cpouja
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOr IMporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€YEHH CTPYYHHU HA3UB!
dakyaTeT TeXHHYKUX Hayka, YHuBep3uter y HoBom Cany, Eneprernka, ejeKTpOHHKAa M
TeJIeKOMYHUKanuje, [{unjIoMupanu nHKemep - MacTep eJeKTPOTeXHNKe H pauyHapcTBa
4. TopwuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M Ha3MB CTYJMjCKOT IporpaMa JOKTOPCKHUX CTyAuja:
2011. roquna, EHepreruka, eJIeKTPOHHKA U TeJIEKOMYHHUKAIHAje
5. Hasus ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JlacT u JaTyM o0paHe: HeMa

6. Hayuna o0xiacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Babhe MarkucTpa HayKa: Hema
111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Camonanajajyhn 4BopoBHn 0e:KHYHHMX CEH30PCKHX Mpe:xka 3a npaheme mapamerapa sKHBOTHe
cpeanHe




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cajipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, MeMa, TpagHuKOoHa H CIL.

JoxTopcka aucepTanyja je Hanucana Ha 112 crpane. Caapxu § mornasiba, 6 Tabena, 75 ciuke u
113 naBoxma u3 mutepatype. KipydHa mOKyMeHTaIja je HalTUCaHa Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM
Jje3uKy.

Hucepranuja canpxu cieneha nornasspa:

1. YBox

2. BesxxnuHe ceH30pCKe Mpeke M )KUBOTHA CpelIuHa

3. CamoHanajajyhe OexxuyHEe CEH30PCKE MPEKE

4. IIpojexToBambe HAMEHCKOT caMOHarajajyher 0€)XHYHOT CEH30PCKOT YBOpa
5. ExcrieprMeHnTanHa Bepr(HKaIyja IpojeKTOBAaHOT penleha

6. Anuckycuja

7. 3akJpydak

8. Jluteparypa

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JTEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Hayuna pacmpaBa koja je W3JI0XKEHA y JUCEpTalMju 0aBH CE aHAJIM30M, MPOjCKTOBAKHEM U TECTHPAHEM
ENIEKTPOHCKOT CHCTEMa y 00JIaCTH OEKMUHMX CEH30PCKHX Mpeka 3a Tpaheme mapaMerapa KHBOTHE
CpeluHe, a KOju ce Kapakrepuiie MoryhHorhy MpUKyIUbamka eHeprHje U3 OKOJINHE.

Komucuja cmampa oa je nacnoe oucepmayuje jacno ¢hopmynucan u oa jacHo ykaszyje Ha npeomem
UCmpaxcugarba u caopicaj paoa y oKkeupy oucepmayuje.

IIpBo noruas/be

OBo mornaejbe MPENCTaBba YBOJ y KOjeM je KaHOWIAT yKa3ao Ha 3Hadaj W morpedy kopuiuhema
camoHamajajyhux OSKHYHHX CEH30PCKHX Mpexa y obnactu mpahema mapamerapa >KHBOTHE CpEIUHE.
JebuHucanu cy npeaMeT U LIJb HCTPAXKUBAKA, Ca HATIACKOM Ha OYEKUBAHE pe3yJITare.

Komucuja cmampa 0a cy npobnem, npeomem u yunb UCMPANCUBARA Y OUCEPMAYUjUL NOCMABHEHU
KOHYU3HO U JACHO U Oa CY YCNEUWHO 800UIU KAHOUOAmMA KPo3 paod Ha u3abpanoj memu.

JApyro noriiasibe

Y nmpyrom moriaBjby AWCEpTAlMje KaHIUAAT j€ JA0 TMperje] JUTEepaType W TEOPHjCKY aHaIHu3y O
BOKHOCTH YNOTpede OEKUYHUX CEH30PCKHX MPEKa y 00JIaCTH 3allTHTE KUBOTHE cpeaune. O0janimeHo
je mra ce moapasymeBa moj npahemeM napaMerapa >KUBOTHE CPEJMHE M JaTH Cy PENpPE3CHTATHBHH
OprMepH mapamerapa KOjU Ce 4YeCTO MpaTe y BOJH, Ba3MyXy M 3eMJBUINTY. Pa3sMOTpPEeHO je TpeHyTHO
crame y o0macTu Kopuinhema OeKHIHUX CEH30PCKUX Mpeka 3a Tpalierbe mapamerapa »KHBOTHE CpeluHe.
[pukazane Cy COennpUIHOCTH TIOjEMHUX Mpeka KOje Cy TIpPOjeKTOBaHE 3a CIMYHE TpPUMEHE.
AmHanusupaHa je MoTpolllha eHEPTHje U IeH YTHIA] Ha )KUBOTHH BEK OeXHUHE CeH30pcKe Mpexe. Kako je
[IMJB TTOCTH3AmbE IITO JIyXKET JKHBOTHOT BeKa, MPUKa3aHe Cy Morylhie MeTo/Ie 3a BeTOBO MPOJTyKEEbeE.

Komucuja cmampa oa usnemu meopujcku mamepujan omozyhiasa 0a ce y nomnyHocmu cazneoajy u
pasymejy u3azoeu u GadiCHOCH NpuMeHe DeNCUUHUX CEH30PCKUX mpedica y obaacmu npakiersa sicugomme
cpedune. Haznawena je 6asjicnocm jdcu60mMHO2 8eKa MPedCa U He20802 NPooydicera.

Tpehe noruas/be

VY 1peheM moriaBiby KaHAWAAT j€ M3BPIIMO AETaJbHY aHAIM3y caMOHamajajyhux OeKWYHMX CEH30PCKHX
Mpexa. AHaNU3MpaHa je NOTPOIIkba W U3BOPH Halajara OEXUYHOT CEH30PCKOI 4YBOpa Kao OCHOBHE
jenuHMIIE OeXMIHE ceH30pcke Mpexe. [IpencTaBibeHe ¢y MOTOAHOCTH Kopullhema mpoleca MpUKyIbamba
eHepruje u3 okonuHe. JlepuHucaH je TeHepUUKN CHCTEM 3a NPHUKYILbAbEe CHEPrije N3 OKOJIMHE M OIHMCAHU
HETOBH OCHOBHH JIeJIOBU. Pa3Marpan je 1300p MpuKyIJbamka CojlapHe €HEeprije W3 OKOJIMHE W aHAIM3HpaH
cucteM OazupaH Ha (hoTOHAIIOHCKO] henuju Kao NpHKyIJbady €Hepruje, Kao W yTHNA] Ha OAPKHUBOCT
OEXMYHOT CEH30pCKOT YBOpa y CMHCIy Hamajama. V3BplieHa je aHainM3a akTyeJIHHMX eJeMeHara 3a
CKJIQJIIIITEHE EHEPrHje, ca HarJlaCckoM Ha TPEHYTHO aKTYeJHH CYNEepPKOHJEH3aTop. 3aThM je aHaJIM3HUPaHO
HEKOJIMKO PEIPE3EHTAaTHBHUX pelleha U3 JIMTEpaType, ca HBHXOBHM MpEeTHOCTHMA M MaHaMa, Koja Cy
0azupaHa Ha NPHUKYIJbaly COJIAPHE EHEPTHje U3 OKOJIMHE U CKIIaMIITehY CHEPTHje Y CYNIepKOHICH3aTOPY.

Ha ocHo8y uznemux OncexdcHux meopujckux pasmamparea 0 npoyecy npukyn/abard coiapHe exepauje u3




OKOJIUHe U CYnepKoHOeH3amopa 3a ckiaduwmerve enepeuje, Komucuja je muwmerna oa je xunomesa
ucmpaxcusarba jacHo Gopmyaucana y 0OHOCY HA NOCMABHEHE Yubede UCHPAXNCUBaArbd, me 0d je
npeonodceHo peuterve y CKAady ca usHemom xunomesom. Taxohe, komucuja cmampa oa je 00 nocebHoe
3Hauaja cnposederHa MmeopujcKa aHanu3a aKmyerHux CamoHanajajyiux OexCudHux ceH30PCKUX 460posd.

quBpTO norJiaBJ/b¢

VY 4eTBPTOM TIOTNIaBJby, HAKOH Je(HHUCAa OCHOBHHUX 3aXTEBa, JaT je MOCTYyNaK MpPOjeKTOBama HOBOT
camoHanajajyher OexuuHOT ceH3opckor uBopa. Iloctymak oOpahyje anamu3zy W n300p KIbYYHHX
KOMIIOHEHTH CHCTEMa, Ca LUJBEM Jja Ce peajn3yje LITO KaBAIUTETHHje pellemhe 3a obnact npahema
napaMeTapa JKMBOTHe cpeiauHe. IloceOHO Cy aHanmasupaHe KapakTepucThke H  MoryhHoctu
CYNEpPKOH/EH3aTOpa, Ka0 KOMIOHEHTE KOja JOMHMHAHTHO yTH4e Ha mnepdopmMaHce M >KUBOTHH BEK
IPOjeKTOBAHOT OEKUIHOT CEH30PCKOT YBOpa. AHAIU3UPaHE CYy OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MPOjeKTOBAHOT
peliema, Kao IMTO Cy LeHa, ITOTPOLIKka, MO3AaHOCT, MOTYNHOCT mpommpHBama (YHKIHOHAIHOCTH H
yTULAj Ha XXUBOTHY CpeluHy. PasmarpaHa cy orpaHu4erma HPOjeKTOBAHOT pelleha W IPEATIOKEHO je
yHarpeleHo pememke Koje X MpeBasiiIa3i | MpoImunpyje MoTyhHOCTH Kopuihema y 00J1acT IpUMeHe.

Hedpunucanu 3axmesu 3a npojekmosaree OeHCUUHOZ CEH30PCKOZ2 YBOpA U NIAHOBU 34 HUXO0B0
ocmeapusarse cy y cKnady ca npumeHom y oonacmu npahersa napamemapa scusomue cpeoure. Komucuja
je mummersa 0a je NOCMYNAK npojekmos8arbd jAcHO 00jaurbeH U 0a Cy pe3yimamu amaiuse
NPOJeKmMOBaH0e OEHCUYHOS CEH30PCKO2 HB0PA CEPCUCXOOHO U30B0jeHU Y YUbY OeQUHUCAIA OCHOBHUX
nepgopmancu pewerba y obnacmu npumere. Illocmynax uz6opa K/moyyHuUX KOMIOHEHMU je NPOU3AUAUO U3
npoyuasara CIUYHUX peulerba y Tumepamypu u 00jauirbasa KaxKo je NOCMusHyma mMaia yena u OumeH3suje
pewiersa, noy30anocm, npuiazo0bU8OCH PA3IUYUMUM NPUMEHAMA U MUHUMANAH YMUYA] HA HCUBOMIHY
cpeouny. IlpedHocmu u Maue NPOJjeKmMOB8AHOZ 480pA Cy JACHO HABeOeHe, d ONUCAH je U YHanpelheuu
OeHCUUHU CEeH30PCKU 480p KOjU NPeasundsu youeHd O02panuiersa u npowupyje mocylinocm npumewne y
obaacmu npakierba dscusomHe cpeoure.

IleTo moriaBs/be

VY meroMm MOTIaBby je MPUKAa3aHO TECTUPAEE paja MPOjeKTOBAHOT YBOpPA, KOje je 00yXBaTajo MpOBEpY
OJIP)KMBOCTH Hallajama 3aCHOBAHOT Ha NMPHUKYIUbalby €HEpPruje U3 OKoJIMHE KopHuihemeM (HOTOHAIIOHCKE
henuje, kao u3BOpa, M CYNEPKOHIEH3AaTOPa, KAa0 €IEMEHTa 3a CKIAAUIITeHe eHepruje. [Ipukaszana je u
aHanu3a MOryhHOCTH NpouMpuBama (QYHKIMOHATHOCTH KopuinhiemheM KOMEpLUHjaIHUX W HaMEHCKH
NPOjeKTOBaHUX ceH30pa. l3MepeHo je BpeMe NpaXmema CYNEepKOHAEH3aTopa y 3aBHCHOCTH O
YYECTaHOCTH cllama MOoJaTaka, Kao M BpeMe IyHheHha CYNEPKOHAEH3aTopa y Pa3IHdUTHM BPEMEHCKUM
ycaoBuMa. JloaaTHO, 3BPIICHO je KOHTHHYAITHO TECTUpPahe paja YBopa y Tpajamy ox 48 caru.

OnucaH je MocTynak npolrprBama (HyHKIMOHAITHOCTH O@XMYHOT CeH30pcKor uBopa. [lopen yrpahenux
CEH30pa 3a Mepeme TeMIlepaType, MPUTHCKAa W BJIAXXKHOCTH Basdyxa, 4BOp je HajorpaleH, y mpBoMm
NpUMeEpY, CEH30pHMa 3a MEpeHme KOHIEHTAINje 030Ha, a Y IPYroM, HaMEHCKH ITPOjeKTOBAHUM CEH30POM
3a MEperme HUBOA TEUHOCTH.

WznoxeHe Cy KapakTepHCTHKE M NMPEIHOCTH YHampeheHOr OeXHYHOTI CEeH30PCKOT YBOpa y OJHOCY Ha
OCHOBHO (IIPBOOMTHO) pEIIEH-E, ONMCAHO j& HEroBO NMOHAIIAKE Y Paly U aHAJIH3UpaHE Cy ITOTEHIHjaIHe
MOT'YhHOCTH HEeroBor Jajker yHanpehema.

Komucuja cmampa oa je cnpogedeno mecmuparbe NpOjeKMOBAHO2 OENHCUYHOZ CEH30PCKOZ He0pd
HOMEPOULO OYEKUBAHY 00PIAHCUBOCT Hanajara Kopuwherem gomonanoncke henuje Kao npuxynmayd
eHepeuje u CynepKoHOensamopa Kao eiemenma 3a ckiaduwmerve. Tecmupare je noxasanio o0a ce
KOHMPOIOM YHeCMaHOCMU Clarbad No0amaxa moxce 06e3bedumu pao Oexcuunoz CeH3opcKoe 4eopa y
moky yene Hohu, 0o credehiec yukmyca nyrwera. Ilpu HeNoBOwLHUM BPEMEHCKUM YCIO8UMA,
CYNEPKOHOEH3AMOP Ce HANYHU 3a C8e2a HEeKUIUKO MUHYMA, d MeCmuparbe padd y mpajary oo 48 camu je
NOKA3a0 UCnpasan pao ueopa, be3 npexuda. Onucanu NOCMynyu HPUKBLYHUBARA KOMEPYUJATHUX U
HAMEHCKU NPOJEKMOBAHUX CEH30pa NOKA3Yjy 04 ce (DYHKYUOHAIHOCH 4Y60pd jeOHOCMABHO MOdNCEe
npowupumu. Mooyraprocm ynanpehenoz 6eircuunoz ceH3opCcKo2 Y8opd 3HAMHO npowupyje mo2yhnocmu
nPEOOUMHO2 peulerba, U mo no He3HamHo eehoj yeuu.

IIecTo morjiaB/be

VY mectoMm MOTJIaBJbY je AaTa IUCKycHja HOOWjeHHX pe3yiraTa Mepema M MOCTHTHYTHX KapaKTepHUCTHKa
camoHarajajyher ceH30pCKOoT 4Bopa.

Ha ocnogy meopujcke ananuze u mecmuparsa, Cnpogedena je ceo0yxeamha OUCKycuja npojekmosanozs
besicuynoe usopa u dodbujenux pezyimama. Haeedene cy npeonocmu peuterba y 00HOCY HA CAUYHA U3




Jqumepamype, Kao u re2oea ocpanuyersa y npumenu. Taxohe, dame cy cmepnuye 3a oasba ynanpeheroa u
ucmpaicugarsa y oo1acmu.

CeaMo norjiaBjbe
VY ceaMOM MOTIJIaBby CY H3HETH 3aKJbYUIM O OCTBAPEHUM PE3yATaTHMa HCTPAKUBAMA.

Komucuja cmampa oa cy 3axmyuyu oonemu Ha 6a3u u3N0d4CeHUXx pezyimama u 0a nomephyjy 3nauaj
passujenoe camonanajajyhez bescuunoz cen30pckoz ueopa 3a npahere napamemapa Jcusomme cpeouHe.

OcMmo nornas/be
OcMo ToTTIaBJbe CaAp KU CIHCaK KopuimheHe IuTepaType.

Komucuja cmampa oa je xopuwhena numepamypa axmyenna u Rpaguino 00abpana npema memu
UCMPAHCUBATLA.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIHA

TakcaTWBHO HAaBECTH HAa3UBE PaJOBa, IJIe W Kajaa cy oOjaBjbeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jemaH paj
o0jaBsbeH wiH mpuxBahieH 3a 00jaBJbUBabe y yacomucy ca IS| nucTe omHOCHO ca JHcTe MUHHCTapCTBA
Ha/UIS)KHOT 3a HAayKy KaJa Cy y HHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WM paloBe KOJU MOTY
3aMeHuTH O0Baj ycioB 10 01. janyapa 2012. romune. Y ciiyuajy pamoBa npuxalieHUX 3a 00jaBJbHBaIbE,
TaKCaTHMBHO HABECTH HA3UBE PajioBa, I1e U kaaa he OUTH 00jaB/bCHU U MPUIOKHUTH TIOTBPIY O TOME.

Pan y mehynapoanom uacomucy (M23)

1. Zivorad Mihajlovi¢, Vladimir Milosavljevi¢, Ana Joza, Vladimir Rajs, Mirjana Damnjanovié ,
Milo§ Zivanov, ,,Surface and Underground Water Level Monitoring Using Wireless Sensor
Node with Energy Harvesting Support®, Elektronika Ir Elektrotechnika, 2016, Vol. 22, No 5, pp.
62-68, ISSN 1392-1215.

Caonureme ca Mmel)yHapoaHor ckyna mramnano y ueannu (M33)

1. Zivorad Mihajlovié, Ana Joza, Vladimir Milosavljevi¢, Vladimir Rajs, Milo§ Zivanov, ,,Energy
Harvesting Wireless Sensor Node for Monitoring of Surface Water”, 21. International
Conference on Automation and Computing (ICAC), Glasgow: University of Strathclyde,
Glasgow, UK, 11-12 Septembar, 2015, pp. 102-107, ISBN 978-0-9926801-0-7.

2. Zivorad Mihajlovi¢, Vladimir Milosavljevi¢, Dragana Vasiljevi¢, Ana Joza, Vladimir Rajs,
Milo$ Zivanov, ,,Jmplementation of Wearable Energy Harvesting Wireless Sensor Node using
Ink-Jet Printing on Flexible Substrate, 5. Mediterranean Conference on Embedded Computing -
MECO, Bar: Univ. of Montenegro, 12-16 June 2016, pp. 100-103, ISBN 978-9940-9436-6-0.

3. Zivorad Mihajlovi¢, Vladimir Milosavljevi¢, Ana Joza, Mirjana Damnjanovié, ,Modular WSN
Node for Environmental Monitoring with Energy Harvesting Support®, 2. IEEE Zooming
Innovation in Consumer Electronics International Conference - ZINC, Novi Sad: RT-RK
Institute for Computer Based Systems, 31-1 Jun, 2017, pp. 47-50, ISBN 978-1-5386-0865-4.

Pan y Hayunom yacomucy (M53)

1. Juhas Porde, Vladimir Rajs, Zivorad Mihajlovi¢, ,,Pametni nosivi uredaj sa prikupljanjem
energije iz okoline za pracenje parametara u okruzenju korisnika®, Zbornik radova Fakulteta
tehnickih nauka, 2016, No 15/2016, pp. 3121-3124, ISSN 0350-428X.




Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

['maBHE pe3ynTaT HCTpaKUBarba MPEICTAB/LCHUX Y OBOj AUCEPTAIHMjH j€ TOKa3 XHUIIOTE3€ KOja ce TeMEJbH
Ha Huaeju nma je moryhe peanmm3oBaTé OEXHYHH CEH30PCKH YBOp 3a mIpaheme mapamerapa >KHBOTHE
CpeoMHE KOjH Cc€ OIUIMKyjeé MajloM IIeHOM | JAWMeH3Hjama, poOycHomrhy ¥ moy3maHomihy,
MyITHQYHKIIMOHAIHONTNY W MHHHMAIHUM YyTHIajeM Ha XUBOTHY CpPEIWMHY M Ja je TakaB CHCTEM Y
MOTIYHOCTU OJPKMB y CMHUCIY Hamajamba KopuinhemeM Ipolieca MpHKyIUbakha CoJlapHe EHepruje u3
OKOJINHE U MUHHjaTYpHOT CYNEpKOHAEH3aTOpa Kao CKIaAMIITA.

Ycenen cneunduyHe NpuMeHe Y o0JacTH )KMBOTHE CPEIMHE, W3BpLICHA je aHaju3a Koja je JONpuHela
KBaJIUTETHOM M300pY KJbYYHUX KOMIIOHEHTH OSKMYHOT CEH30PCKOT YBOPA, TAKO Jia jeé OCTBapeHa LieHa O]
oxo 20 eBpa ApacTHYHO HMXKA O] CIMYHUX KOMEPLUHUjaTHUX pelnera. [IpojekToBaHN OeKHMYHH CEH30PCKU
YBOp C€ OJUIMKYje BEOMa MaJlOM MOTPOIIEHOM, y OMNCery ox 6 mo 9 WA, Koja je yrmopenuBa WK Mama y
oHOCY Ha cimdHa peniema. OBO je BeoMa OmTHa ocoOWHa YBOpa 3a MpuUMeHe y mpahemy mapamerapa
XKHMBOTHE CPEAMHE, T€ j€ PacIloiI0oKnuBa EHEPrHja YeCTO BEOMa OrpaHNICHA.

MonynapHOCT CEeH30pCKOT MOJCHUCTEMA, Tj. IPUCYCTBO TJIaBHE W JOJATHE MITAMIIAHE IUIOYE, TONPUHOCH
JIAKOM IIPOIIMPHBAKY U MEHaky QYHKIMOHATHOCTH YBopa. OBakaB ImpucTyn oMoryhasa nia ce pa3BHjeHH
(upMBEp MUHUMAITHO MEHha U ]Ja MUKPOKOHTPOJICP Ha TJIaBHO] IUIOYH BPIIN YIPaBJbAkE CHEPTH)OM.

MuHHjaTypHH JU3ajH je jeHa OX TJaBHHUX IPEIHOCTH IPOjEKTOBAHOT YBOpA, HApPOUUTO y mopehemy ca
CIIMYHUM pelieruMa. Benuka yimrena y npocTopy je mocTUrHyTa HAMEHCKHM JIM3ajHOM, KOJH C€ TeMeJbU
Ha ONTHUMAJIHOM H300py KJbYYHHX KOMITOHEHTH. KOMIIOHEHTEe Ha KOjUMa je MOCTUTHYyTa HajBeha yiurena
y TPOCTOpy Cy cynekoHaeH3aTop u QoroHanoHcka henuja. Kopumhenu cynepkoHaeH3aTop HMa
KanauuTuBHOCT of camo 0,47 F, mTo je npacTUuHO Mame oJ BelinHe pellerma MPOy4YeHHX y JIUTepaTypH.
Takohe, munmjarypHa ¢Qoronanoncka henuja cuare 300 MW, wnako mnpeauMeH3HOHHCaHa 300T
HEeCTaOMITHOCTH M3BOpa CONApHE SHEepruje, ca JUMEH3HjaMa ol 6 CM X 6 CM, mpeacTaB/ba MUHHjATYPHO
pememe, a yjenHo u qeuHHIIC H3riIe Kyhumra koje mMa o0JIMK KOIKe cTpaHuie 6 CM. Y mopehemy ca
CIIMYHUM pelICHhUMa y JHTEpaTypH, KyhHiuTe je ¥ yeTupu myTa Mame. CMamHBambe yTHIAja YBOpa Ha
caMy JKHBOTHY CpEIMHY j€ NOCTUTHYTO W THME INTO CE€ YyMECTO IUTeTHUX OaTepHja KOpHUCTE
CYIEPKOHICH3aTOPH KOjH Cy HaIpaBJbCHU O] CKOJIOLIKMX MaTepujaia. MuHHjaTypHO KyhWINTe IITeIu
MartepHjal, Jako ce HHCTaINpa Ha TEPeHy U TOKOM WHCTAJIAIHje PEMETH CaMO MaJli IO CPEeIIHHE.

360r mpupoje M3BOpa CoJlapHE €HEPrHje, KOjH je HEKOHTPOJHMCAH ald NpeABUbUB (Tj. 300T IHUKIyca
JaHa W HONHM), HEONXOJHO je KOPHUCTHUTH MITO e(UKACHHje eJIeMEeHTE 3a CKIAIHIITCHhEe CHeprHje.
Ananmu3oM je yTBpl)eHO na Cy CyNepKOHICH3aTopu 00Jbe PeIICHE Y OJHOCY Ha MymUBE Oarepuje, mpe
cBera 300T Iy)Ker BeKa Tpajama, BEJIHKOT Opoja IHUKIyca Mymema W 60Jber MOHAIIAma MPU eKTPEMHUM
TeMreparypama cpeaune. M3abpaHu CyMepKOHACH3aTOp Ce KapaKTepHIle UIAaHAPHHM TH3ajHOM KOjH
JIOTIPUHOCH TTy’)KeM BEKy Tpajama ycje] MUHHUMH3andje edexara UCYIIMBA M CTapeHa, a JONPHHOCH U
MamoOj BucHMHH ypehaja (Mame mgumeHsuje) y mopehemy ca  KIACHHYHHM  BaJbKacTHM
CYIEpKOHJICH3aTOpHMa.

HcrmtuBama Moy3/1aHOCTH pajia MPOjeKTOBAHOT YBOpa Cy IOKasalla Jia je €Hepruja CylnepKOoHAeH3aTopa
JIOBOJbHA 32 (DYHKIIMOHATHOCT y TOKY HohH, ako je (pekBeHNHja clama mojaTtaka Mama of jeqHoMm y 10
cexkyHau. C o03upoM Ja cy mapaMeTpu CpeauHe OOMYHO CHOpONpOMEHJbMBH, Moryhe je mponahm
onTHMaHY (PPEKBEHIIN]y Ciama MojaTaka Tako Jia pacliojoXXnuBa eHepruja norpaje ao ciueneher mukimyca
nywema. Mepeme BpeMeHa Iymhetba CYIepKOHIeH3aTopa y Pa3IMyuTUM JeJI0BUMa IaHa TIPU Pa3IMdUTUM
BPMEHCKHMM YCJIOBMMa Cy TOKa3aja Jia oBaj mporec Tpaje o 20 CexyHAu ma 10 HEKOJIUKO MUHYTA.
3aksbyuak je na he ce cymepkoHAEH3aTOp y TOKY JlaHa CHUTYpHO HAIyHWTH, W Aa he OCTaTH HANymeH Ha
noaemenux 3,53 V y Toky nenor nana. OBo je moTBpheHo TecTupameM pana ypehaja y uarepsamy o 48
caTH, IIPH CIaky NOoJaTaka jeJHOM y MUHYTH, TOKOM KOjHX j€ IPOjeKTOBAaHH YBOP 0CTA0 (PyHKIIMOHAJIAH.
I'maBHa npeTHOCT NMPOjeKTOBAHOT YBOpa Y OJJHOCY Ha IpHMeEpe y JIUTepaTypH je Kopuinheme BeoMa Mae
BPEJHOCTH KaINallUTHBHOCTH CYIIEPKOHIEH3aTOPA.

[MpommpuBocT (QYHKIMOHAIHOCTH IIPOjEKTOBAaHOT OEKMYHOT CEH30PCKOT YBOpa je TecTHpaHa
KopumhemeM KOMEpLHjaTHUX CEH30pa 3a Mepere KOHIeHTpanuje o3oHa. OJ1 1Ba KOMepILMjajiHa CeH30pa
3a 030H, 07 KOjuX je jeman ca manom (1 mA), a apyru ca Behom norpouisom (34 MA), mokasaHo je ja je
OHaj ca BehoM moTpomkoM (yHKIMOHAJIaH caMoO y TOKy naHa. Jlakie, ako je mnpaheme mojeamHux
napameTrapa OIlpaBJIaHO caMoO y TOKY JJaHa, OHJIa j€ TIPOjeKTOBAaHU YBOP JO0OPO peliehe.

JlonaTHo, M3BPILEHO je TECTUPAhE pajia YUBOpa ca NPUKIbYYEHHUM HAMEHCKH MPOjeKTOBAHUM CEH30POM 32
Mepemhe HUBOA TEYHOCTH, KOjU C€ CacTOju O JABOXKWIHOT Kabena. M1 y oBoM ciydajy je moTBpheHa




(YHKIIMOHATHOCT YBOpa. YBOp ce MOXe KOPHCTHUTH H Kao MiIaTdopMa 3a HCIUTHBAKE HOBUX CEH30PCKHUX
penema.

VY TOKy IIpOjeKTOBama M TECTHPAa, yOUeHa Cy ofpel)eHa orpaHnueHa OCHOBHE BEP3Hj€ YBOPA, K0 IITO
Cy TOpIIKa 3a caMo ofjpel)eHe THUIIOBE M3BOpA CHEPIHj€ U3 OKOJIIMHE, OTPAaHMUCHOCT HA KPAaTKOJOMETHY
KOMYHHUKaIHjy, ciabe nepdopMaHce MUKPOKOHTpoJIepa y 00pajin MoAaTaka, U HEIOCTOjambe MOJIPIIKE 3a
axypupame (upMBepa Ha JaJbUHY. 3aTO je Y TOKY HCTpaKMBama NpOjeKToBaH yHamnpeheHn OexuuHM
CCH30PCKH YBOP, KOjH C€ OJIMKYje MOJYJIapHUM JIM3aJHOM M 3HaTHO BehnMm MoryhHocTHMa y mpuMeHH, a
cBe To 1o Heurto Behoj ueHu ox 5 eBpa. MoaynapHocT yHanpeleHor uBopa peliaBa IpeTXoaHO MOMEHYTa
orpanndewa. JlonarHo, yHanpeheHo pememe moapkasa GYHKIMOHATHOCTH MPUCTYITHOT YBOPA U MEpHE
CTaHHULIE.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUIMIINTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OLIEHY HAauMHA MpHKa3a U TyMadema pe3yiTara
HCTpaKUBamba.

IIpernmenom mokTopcke aucepranmje Komucwja 3akibydyje JOa je TpUKa3 JUcepTaldje jacHO
CTPYKTYpHpaH, MperyieiaH, CUCTEMaTHYaH U y CKIaay ca TeMoM Jucepranudje. TyMmaueme pe3ynrata je
apryMEHTOBAHO, a U3BECHHU 3aKJbyUI[H IPOUCTAYY U3 TOOHjCHHUX Pe3yITaTa HCTPAKUBADA.

Nucepranuja je mpoBepeHa y codTBepy 3a Jderekiujy miarnjapusma (iThenticate). HMssemrraj o
MOJIyJAPHOCTH j€ MoKa3ao Ja je uuaekc ciuanoctu 1 %.

VY cknany ca HaBemeHnM Kowmmucuja IIOSUTHUBHO onemyje HauWH NMpHKa3a M TyMadema pes3ynraTa
UCTPAXHBAA.

IX KOHAYHA OLOEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcnmmmuTHO HaBECTH /1a M JUcepTanyja jecTe Wi HHje HalllcaHa y CKJIaay ca HaBeJCHUM
00pazIokemeM, Kao U Jla JTM OHa CaJipKH WIIM HE CaAp>KU cBe OUTHE enemMeHTe. JlaTH jacHe, MPELU3HE U
KOHIIM3HE OAroBOpe Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla mu1 je pucepranmja HamyucaHa y CKIaay ca 00pasoKemheM HABEICHUM Y TIPHjaBU TEMe

Ha. ucepranuja je HamucaHa y CKIIamy ca 00pasiokKemeM HaBeJICHUM Y MIPHjaBH TEMeE.

2. Ja nu qucepTaiiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTe

Ja. JloxTopcka mucepTaiiija CBOJUM HACIOBOM, CalapikajeM, pe3yaTaThMa HCTPaKHBamkba M HAYHHOM
TyMaderma THX Pe3yJiTara Caap>Ku CBe OMTHE €JICMEHTE KOjU CE 3aXTeBajy Y paJlOBUMa OBaKBE BPCTE.

3. ITo yemy je aAucepralija OpUrHHAJIAH JOIIPUHOC HAYIU

Ananmzupajyhu noctynHy Jutepatypy W3 0o0JacTH, KaHAWAAT je CUCTEMAaTHYHO W jaCHO IPUKa3ao
nocrojehe MoryhHocTH O€XHYHUX CEH30PCKMX Mpexa 3a npaheme mapamerapa >KUBOTHE CpEJMHE.
W3Bpuio je cBeoOyXBaTHY TEOPHjCKY aHalM3y Koja OW JONpUHEsa Ja Ce CMame lieHa U JIMMEH3Hje,
noBeha poOyCHOCT M TOY3[JaHOCT, OCHIypa MYITH(QYHKIHOHATHOCT M CMamW YTHIA] HAa JXUBOTHY
CpeauHy.

Kargunat je mpojexToBao camMoHanajajyhn OeXHdHU CeH30pCKH YBOP KOjH je jehTHHHjU U 110 5 myTa y
OJTHOCY Ha KOMEpIIMjaliHa pellerka ca CIMYHIM MoryhHocTiMa. JlonaTHo, 3Ha49ajHO je MamuX AUMEH3H)a
y OJIHOCY Ha CIIMYHA NpUKa3aHa y Hay4yHo] JurepaTypu. KaHnuaar je mokasao na KOMOMHAIMja M3BOpa
COJIapHE CHEprHje W3 OKOJIMHE M CYyNEepKOHIEH3aTopa KamauuTuBHOCTH on cBera 0,47 F mpexncrasiba
OJIPKHBO peliehe y TIOTJIely Hamajama, y3 oaroBapajyhy ¢pekBeHIjy ciama nojaraka . Mepemuma je
noTBpheHo ma eHepruja cymepKoHIeH3aTopa oMoryhaBa HOpMaiaH pan o ciepeher mukiIyca mymemna,
ma he ce y TOKy maHa CHUTYpPHO JOIyHWTH TIOTPOIIEHA EHEpPrHja, IITO jeé M JOJATHO MPOBEPEHO
TECTHpamEM paja y Tpajamy oa 48 catu.

[IpeanoxkeHo pelielhe MMa 3HATHO IyXKH JKMBOTHH BeK, W o mpeko 10 roxuHa, y OIHOCY Ha
KOMEpLMjajiHe YBOPOBE KOju KopHcTe Oatepuje. Takohe, ApacTUYHO ce cMamyjy TPOLIKOBU OJIPXKaBamba,
jep Huje noTpeOHO MemaTH daTepuje y TEPeHCKUM YCIOBUMA.

YKONMKO ce TpPOjeKTOBAaHO pEUICHE YIMOpend ca CIMYHUM IpUMepHMa M3 HaydHe JHMTeparype Hu
KOMEpLHMjaJJHAM pellelhbuMa, TeHEpAIHH 3aK/by4aK je Ja NpeIoKeHH caMoHamnajajyhm OexudHn
CEH30PCKM YBOp HMMa Mamy IeHy, IUMEH3Wje M yTUId] Ha >KUBOTHY CpEIUHy, LITO je Ipe CBera
MOCTUTHYTO HAMEHCKHM IIPOjeKTOBAKEM U ONITUMAIHUM N300POM KIbYYHHUX KOMIIOHEHTH.




VYoueHa orpaHuyema Cy mpeBasuljeHa y OKBHPY yHampeleHOr, MOIyJIapHOT pellema, Koje je Takohe
MPOjeKTOBaHO y OKBHPY JAWcepranuje. YHampeleHo pememe omoryhaBa mpaheme Beher Opoja
napamMerapa >KUBOTHE CpeIHHe, NMPUKYIUbAkhe SHEepruje M3 pasiMYuTHX H3BOpA OKOJHMHE (Kao IUTO CY
coJlapHa, eHepruja BeTpa, eHepruja Boxe...). Jomatno, yHanpehern camonanajajyhu 6exxuaan ¥Bop Mohe
Jla KOPUCTH U KOMOMHAIIM]y BHIIE Pa3IMYUTHX M3BOpa €HEPrHje, IITO je BeoMa BaKHO y IIPUMEHaMa T/e
HHje CUTYpHO na he cojapHa eHepruja OWTH JIOBOJHHOT MHTEH3MTETA 3a MOY3[aH paja (HIp. Y TYCTUM
HIymMama, Ha JMBJbHM JKUBOTHESAMA U CIL.).

4, Henocranu nuceprauyje v \bbUXOB YTUIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAKbA
JlucepTanyja HeMa HelocTaTKe Koju OW 3HauajHHje YTHIAIM Ha Pe3yNTaTe HCTPaKUBamba.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAIlHje, KOMHCH]a MPEIaxe:

- Ja ce JAOKTOpcka aucepranuja kanauaara KuBopama MuxajnoBuha mnoa HaciaoBoM
CamMoHanmajajyhu 4YBOpOBHM O€KMYHHUX CEH30PCKHX Mpeka 3a mnpaheme mapamerapa
”»
JKMBOTHE cpe/iiHe ” MPUXBATH, 3 KAHIAUIATY 000pU oa0paHa.

HABECTU UME U 3BAILE YWJIAHOBA KOMUCHIJE
TIOTIINCU YJIAHOBA KOMHUCHUJE
Y Hosowm Cany, 17. 4. 2018.

Jp Van Mesen, Baupeau mpodecop,
dakynrer TexHUUKKX Hayka, HoBu Can, npenceHUK KOMUCH]E

Hp Hejan Jpajuh, Banpeaau npodecop,
Enexrporexanuku ¢daxynrer, beorpan, wian

Hp Josan bajuh, nomeHT,
@DaxynTer TeXHUYKUX Hayka, HoBu Can, uwian

Hp Mejan Y6aBuH, Baupenuu npodecop,
®dakynrer TeXHUUKUX Hayka, Hosu Can, unan

Jp Mupjana lammanoBuh, peosHu npodecop,
®Daxynrer TexHMYKHX Hayka, HoBu Can, MmeHTOp

HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIU J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIaXe Ca MUIUbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEJTH J1a TIOTIIMIIIE W3BEIITa].



