YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

TEXHUYKHU PAKVYJITET "MUXAJJIO IIYIIUH"
3PEIbAHUH

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE ITUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJpPKIUHA- CBaKka PyOpuKka Mopa OUTH MOIyHeHa
(cBu moganu ynucyjy ce y oarosapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MeCTO pyOpHKe HE MOTY Ce MEHhaTh
WJIM U30CTaBHUTH)

| NOJALIM O KOMUCHUJIU

1. JlaTym u opraH Koju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
Hana 18. 05. 2016. rommae HacrtaBHo-mayuno Behe Texmmukor daxynrera ,Mmuxajmo ITymua* y
3pemaHuHy je UMeHoBano KoMucHjy 3a olieHy B 010paHy TOKTOPCKe JHcepTaluje

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMCEHAa WM NpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3UBa Y)X€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. IIpod. ap Muoapar VskoBuh — penosau npodecop, Mupopmarmone rexnosoruje, 29.12.2011. roaune,
Texunuku paxynrer “Muxajno [lynun”, 3pemaHuH, NPeceTHUK

2. Ilpod. np Jparana ['myurar, pexosau nmpodecop, MHGopMannone TeXHONOTHje Y 00pa3oBamy,
18.11.2015. ronune, Texuuuku daxkyarer “Muxajio [lynun”, 3pemanuH, wiad

3. Hou. np Cphan [onos, nouent, ®TH, Hou Can, [Ipumemene pauyHapcke Hayke 1 HHpOpMaTHKa,
26.4.2012.. ronune, @akynreT TeXHUIKNX Hayka Hosu Can, wian

4. lou. op 3npaBko MBankosuh, nonent, MadopmaTunmnone texHonoryje, 1.9.2015.. rogune, Texamakn
¢daxynrer “Muxajmo [Tynun”, 3pemanuH, YWiaH

5. [Ipo¢. mp bparko Mapkocku, Baapeaau npodecop, Mapopmannone texnonoryje, 10.02.2014. roause,
Texuuuku pakynrer “Muxajmo [lynua”, 3pemannH, MEHTOP

Il TOJAIIA O KAHIUJIATY

1. Wwme, ume jenHor poauresba, Mpe3uMe:
Bojkan, Panmuno, Hukonuh

2. Jarym poljema, ONIITHHA, ApKaBa:
29.05.1971. Anekcunar, Anekcunary, Cpouja

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOr IMporpama AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep u
CTEYECHHU CTPYYHHU HA3UB
EnextpoHcku ¢akynrer, VYuuBepsuter y Hwumy, PauyHapcka TexHMKa W uH(pOpMaTHKA,
JUIUIOMHAPAHH UHKEHEp eNIEKTPOTEXHUKE Ha IPO(IITY 32 pauyHapCKy TEXHUKY U HHPOPMATHKY

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IIpOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Hja

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4Ha o0JacT U 1aTyM oj0paHe:
07.10.2010., Texuuuku ¢akynarer, bop, Uuaycrpujcka mHdpopmaruka, ,,Pa3Boj MHPOpPMAIMOHUX
CHCTEeMa 3a MaJla M Cpe/iba mpemy3eha’

6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJIeMCKO 3Bamhe MarkCcTpa HayKa:
Wupyctpujcka napOopMaTHKa

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
~MOEJIOBABE N TMPETPAXUMBABE HAJlI HECTPYKTYHWPAHUM IIOJALMMA U
JOKYMEHTHUMA VY E-VIIPABU PEITYBJIMKE CPEUJE“

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HasecTu kparak cajipskaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, IIOoIIaBiba, CIHMKa, eMa, rpa)MKOHa U CIl.

Z[OKTOpCKa L[I/IcepTaqua CaCTOjI/I CC o1 Cc€aaM 11orjaBJba, JUCTC CIIHMKA, JIUCTC Tabena U CIKCKa pe(bepeHuI/I,




ykipyuyjyhn 44 tabene u 63 cmuke, 130 pedepernn Ha ykymHO 156 ctpana. IIpemmer mcrpaxuBama
JOKTOpCKE IHcepTaiyje je omabup HajmoromHMje TEXHOIOTHje 3a M3paxy Mojela 3a Op30 IpoHalaKeme
KOpHCHUX HH(]opMaiija U BpenHoBame cucTema. OCHOBHA TIOCTaBKa HCTpakWBama je Aa je moryhe
KpPEHpaTH MOAEN 3a MPETPaKHBAKE HECTPYKTYMPAHUX IOJAaTaka W JOKyMeHara y e-Ympasu PemyOnmnke
Cpb6uje. [Topen Tora, nomohine npemuce cy: Moryhe je rpynucaTi HECTPYKTYUpaHe JOKYMEHTE Ha OCHOBY
Tpaxkewa mojaraka y nokymMeHTuma (metadata) u moryhe je peammsoBatu question answering cucrem
6azupan Ha BoC mozeny koju naje Op3e oarosope Ha ynure rpalana y Be3u wiaHoBa KpuBH4HOT 3aKOHHKa
Peny6auke Cpouje. Llnsp uctpaxuBama je npoHanaxeme e(hpUKacHUjer HauMHa 32 OPraHU30BakE CaapIKaja
HEJIOBOJHHO pa3BHjeHE CTPYKTYpE TEKCTa KOjU Ce Hajla3e Kao BPEJHOCTH MoJba Tabena y 6a3aMa mojaraka
WM Kao JOKyMeHTH y (ajm cuctemy. 3a peanusaiijy HCTpakMBama KpeupaH je question answering
cucreM Oazmpan Ha BOC Mopmeny m anropuram pgena cucreMa 3a KIacHpUKAIMjy YIUTa 3a YIAHOBE
kpuBHuHUX aena Kpusnunor 3akonnka. Caapikaj aucepraimje oOyxBaTa:

JIucra cnuka

Jlucra Tabena

Kopumihene o3naxe

1. YBoa

1.1. [ToTpede uctpaxkuBama

1.2. IIpobnem nctpaxupama

1.3. [IpenmeT u UIb UCTPAKUBAHA

14. 3amany UCTpaKMBama

1.5. Xunore3e HCTPaXMBabHa

1.6. [Iporpam uctpaxkuBama

1.7. MeTo10I0IKY KOHLENT
1.7.1. Hauwnn m300pa, BeTUdrnHA ¥ KOHCTPYKITHja y30pKa
1.7.2. TexHuKe, MOCTYIIH U MEPHH UHCTPYMEHTH HCTPKUBAHHA
1.7.3. MecTo eKcrieprUMEHTaTHOT NCTPaKUBAha

1.8. Crpykrypa qucepranuje

2. e-Ynpasa Penyouauke Cpouje
2.1. HureponepaObrmitHOCT e-YTpaBe y KOHTEKCTY EBpOIICKOr OKBHPa HHTEPONEPaOHIHOCTH
2.1.1. HuTeponepabuiHoCT y e-Ynpasu
2.1.2. EBporncku oKBUp HHTEPONIEPAOHITHOCTH
2.1.3. Konnenryanau mozaen EIF
2.1.4. Husou unreponepadbunnoctu y EIF
2.15. Peanmzanuja uatepornepadmmHoct momohy GSB y e-Ynpasu Permryonuke Cpouje
2.2. Harmonanuu oxBup wuHTeponepabuiHoctd Pemyonunke Cp6Ouje n CepBHCHO OpHjeHTHCaHA
apXUTEeKTypa
2.2.1. Hannonanau okBup unreponepadbunnoctu Peyonnke Cpouje
2.2.2. COA Ha 6a3u BeO-cepBHCa I HHTEPOIIEPAOMITHOCT

2.2.3. Konnenr e-Ynpase Perryonuke Cpouje

2.3. I'2I" uarerpaunja MYIl-a Penyoinke Cpbuje ca mopraiom e-Ympasa
2.3.1. Exctpaner MVYIlI-a Perry6nmke Cpbuje
2.3.2. CnyuajeBu xopuithewa Excrpanera MVYII-a Perry6iuke Cpouje

24, besbennoct e-Ynpase Penybomuke Cpouje
24.1. ,,JIACTa cTaHmapaa nHTepornepabmHocTh  e-Ypase Pemyonuke Cpouje
24.2. Besbennoct e-Ympase Penmyonuke Cpouje

3. Question answering cucremu

3.1. TM u e-Yrpasa




3.1.1. TM amnmmkanyje y e-Yrupasu

3.1.2. JlyOuHcka aHanu3a rnojaraka
3.1.3. Texanke TM
3.2. AHanu3a MaKCUMaJHE Y4YecTaloCTH CeKBeHIM peur (eng. Mining Maximal Frequent Word
Sequences)
3.3. Panrupame pesynrara nperpare (eng. ranking score)
3.4. Amanusza mojaTaka caap)KaHWX y BHIIEje3ndHMM TekctoBmMa (eng. Multilingual Text Mining -
MLTM)
3.5. Codreepcku nakeru 3a TM
3.6. ITocrojehn oxBupu 3a QA cucteme

4.  Apache Lucene
4.1 Apxutekrypa Apache Lucene

41.1 Konment Apache Lucene

4.1.2 [pernen komnosunnone crpykrype Apache Lucene
4.2 Lucene nokymeHT

4.2.1 Package org.apache.lucene.document
4.3 Lucene ananmsa

4.3.1 Package org.apache.lucene.analysis

4.3.2 Amnamnajzep

4.3.3 ToxeHuszep
4.4 Lucene nHIEKCHpame
4.5 Lucene nperpaxuBame

451 Package org.apache.lucene.QueryParser

45.2 Package org.apache.lucene.Search

453 Anropuram Lucene 3a npeTpaxuBame HHIESKCA
4.6 LUKE

5.  MogaenoBame cucrema 3a 1o0Hjame OP3UX 0AroBOpa 3a cepBuce e-yYnpase Pemyoianke Cpouje y
o06sacTu KpuBUYHOT 3aKOHUKA

5.1. [Mpunuun kopunhema cucrema e-Ympasa
5.1.1. Teopujcke OCHOBE 3a pa3Boj cucTeMa Op3HUX OJTrOBOpa
5.1.2. [puka3 crama y Kpuuanom 3akonuky Pemyomuke Cpouje
5.1.3. Konuenrtu nopehemwa kparkor Tekcra: nopelerme wianoBa KpuBuyHoTr 3aKoHUKa
5.1.4. [Mpuanmn nperpakuBama npuMenom MathML cranmapia
5.2. TIpennosxkenn okBup 3a peanuzanujy moryher QA Beb-cepBuca

5.2.1. Cron-peun
5.2.2. QA cuctem 6a3smpaH Ha BoC mogeny

6. AHanuza CKCIICPUMEHTAJHUX pedyjaTraTta

6.1. [Ipuka3 TekcTyaTHUX JOKyMeHaTa Y BEKTOPCKOM OONHKY
6.2.  IlpoBepa Npenn3HOCTH NPEIUIOKEHOT CUCTEMA

7. 3ak/pyuyak

Jlutepatypa

V BPEJHOBABE NOJEANMHUX JAEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JIokTOpCKa AucepTanmja ce CaCTOju O 7 TOTJIaBJba.
VY yBOJIHOM MOTNIaBJbY Ha 9 cTpaHa yKa3aHO je Ha TIaBHE IpoOiieMe KOjU Cy IPUCYTHH y MPOIECY
MIPETPAKUBAKHA HECTPYKTYUPAHUX IOJIaTaKa, OMHKCAH j€ MPEIMET HCTPAXKHUBAka U MOCTABJHECH [IUJb




IHicepTanyje.

Hpyro mormaBiee (32 cTpaHe) maje Tperjiel KOHIeNara e-YIpaBe YOIIITe, Ka0 M KOHIENT U
apxuTeKTypy e-YmpaBe y Penyomumm Cpouju. IlpencraBibenu cy koHmentd EBporckor wu
Hanmonamsor okBupa uaTepornepadmiHoctd, CepBrucHO opujerTrcana apxutekrypa, ECb u I'Cb n
BUXOBa MMIUIEMeHTanuja y e-Ynpasu Pemybnuke CpOuje. Y OBOM NOIJIaB/by Cy NpHKa3aHa U
KOHKpETHA pellerma U CEPBUCH KOjU Cy MMIUIEeMEHTHpaHa y e-Ynpasu Pemyoiuke CpOuje. Jeman
JIeo OBOT MOTJIaBJba Ce OJHOCH Ha Oe30enHoCT e-Ynpase Penyonuke Cpbuje, kao u Ha 6e30eaHOCT
eNEKTPOHCKHX CEepBHUCa, Koja ce ba3upa Ha MpUMEHH ,,JIucTe cTaHaapaa HHTEPONepaOIHOCTH .
Tpehe mornmaBibe Ha 15 cTpaHa Aaje TeOpHjcKe OCHOBE MYOMHCKEe aHANU3e TeKcTa W question
answering cucteMuMa W MpPETJeoM JHTepaType OBuUX obmacTd. IlpencraBibeHH cy u question
answering cucreMHn, OKBHPH 3a pas3Boj question answering cucremMa W COPTBEPCKH TMAKETH 3a
OyOWMHCKY aHaim3y TekcTa. llopen Tora, maT je mperjen amwiukandja e-YmpaBa Briama pasHux
3eMalba KOje KOpUCTe TyOWHCKY aHAIIN3y TEKCTa.

UYetpro mornasibe Ha 30 cTpaHa 1maje mperiie KOHIENTa U apXUTeKType copTBepcke OubimoTeke
Apache Lucene, koja je kopuiiheHa y 0BOj JOKTOPCKO] JHCEPTALUjH Kako Ou ce 06e30ea1o mpoiec
MHJCKCHpamka U NpeTpaXknuBmka JoKyMeHaTta. OBa OMONMOTEKa ce CacToju O BeoMa KOMIUIEKCHUX
¢byHKIMja, YMjU Cy aNrOPUTMH M MEXaHU3MH BeoMma ciokeHH. OBJe Cy MpeACTaBbeHE OCHOBHE
¢yukie Apache Lucene u HauuMHM HBUXOBOT Kopuinhema y ammkandjama. Ha kpajy je
npencrasibed LUKE rpadudku enutop 3a mperiie]] 1 aHaIn3y HHICKCA KOje je IMPETXOTHO KPerpao
Apache Lucene.

VY metoMm mornaBiby ,,MojenoBame CUCTEMa 3a J00Hjamke Op3MX OAroBOpa 3a CepBUCE ¢-YIpaBe
Pemry6mmke Cp6uje y obmacta KpuBuyHor 3akoHHKA* Koje ©Ma 27 CTpaHa, TOBOPH C€ O KOHIETTY
question answering cucrema 6a3upaHom Ha BoC moneny u anropuramy 3a KiacUpUKAIH]y ynuTa
3a YJaHOBe KpUBHYHUX Aena KpuBuyHor 3akonnka Pemy6iuke Cpouje. [leTasbHO je IpeacTaBbeH
U omucaH question answering cucTeM ca CBHM CBOjUM KOMIIOHEHTaMa M MOryhHOCTHMa, Kao U
aNropuTaM Jella CHCTeMa 32 KiIacH(pHKAaIHjy OAroBOpa Y OKBUPY WJIAHOBA 32 KPUBHYHA Jeia W3
KpuBHYHOT 3aKOHHKA.

[lecTo mornaBssbe Koje yKymHO uMa 18 cTpaHa, mpukasyje pe3yiraTe HCTPaXKHBabha U Jaj¢ aHAIU3Y
JoOWjeHuX pe3yJiraTa.

CenMo, 3aBpIIHO MOTJIAaBJbE, CyMHUpa pe3yJiiTare paja, [aje 3akbydHa pa3Marpama U yKasyje Ha
moryhe nasee mpaBlle UCTpakuBama. Ha kpajy cy mate pedepeniie ca cnmuckoM on ykymao 131
JIMTEpaTypHOT U3BOPA.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

TakcaTHBHO HAaBeCTH Ha3WBE pajoBa, e W Kana cy objaBibeHW. [IpBO HaBeCTH HajMame jedaH paj
o0jaBireH min mpuxBahieH 3a 00jaBibHBamke y yacomucy ca ISl nmucte ogHOCHO ca nrcTe MUHHCTapCTBa
HAJUIOKHOT 332 HayKy Kaja cy y NHTakby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe HJIHM paJoBe KOjH MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 O1. janyapa 2012. rogure. Y cnyd4ajy pagoBa mpuxBaheHnx 3a o0jaBjpuBame,
TaKCATHBHO HABECTH HA3MBE PAIOBa, IJie U Kaaa he OuTH 00jaBJbeHU M IPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.

On 56 panoBa kanaunara Mp Bojkana Hukonha, 17 ce ojHOCH TUPEKTHO Ha HCTpPaKMBama y OKBUPY pajia
Ha TOKTOPCKOj aucepranuju. Kanaumar uma 1 pan 06jaBibeH y 4acomucy ca UMIakT GpakTopom a 16 pagosa
je mpe3eHTOBaHO Ha Mel)yHapomHuM i Jomahum KoHDepeHjama.
M23 — Pan y yaconucy MeljyHapoaHor 3Ha4aja
1. Z. Stevi¢, M. Rajc¢i¢-Vujasinovi¢, |. Radovanovi¢, V. Nikoli¢, Modeling and Sensing
of Electrochemical Processes upon  Dirac Potentiostatic Excitation ~ of  Capacitive
Charging/Discharging, Int. J. Electrochem. Sci., 10 (2015) 6020-6029; 1SSN:1452-3981;
IF(2014) = 1.500; M23 (19/28).
Kannunat je npsu aytop y 13 pedepenun koje ce ogHOCE HAa HCTPaKUBAKba Y JUCEPTaLUjH.

M33 — Pag caonmrTeH Ha cKynmy Mel)yHapoaHor 3Ha4aja mTaMnaH y neJnHu

1. V.Nikoli¢, M. Ivkovi¢, P. Djikanovié, S. Nedeljkovié¢, Realizacija procesa analize tekstualnih
dokumenata pomocu biblioteke otvorenog koda Apache Lucene, DQM 2016, Prijevor,
Republika Srbija

2. V. Nikoli¢, B. Markoski, K. Kuk, D. Randjelovi¢, M. Ivkovi¢, Possibilities of application of




intelligent search techniques in e-Government services of the Republic of Serbia, AIIT 2016,
Bitola, FYROM

3. V.Nikoli¢, P. Djikanovi¢, S. Nedeljkovi¢, Tehniques Of Cyberspace Information Searching In
Serbian Text Document: Case Study For Crime Law, Archibald Rais, KPA Beograd 2016,
Republika Srbija

4. V. Nikoli¢, M. Ivkovi¢, S. Nedeljkovi¢, P. Djikanovi¢, INFORMATION RETRIEVAL FOR
UNSTRUCTURED TEXT DOCUMENTS: LUCENE SEARCHING, AIIT 2015, Zrenjanin,
Republika Srbija

5. V. Nikoli¢, S. Nedeljkovi¢, P. Djikanovi¢c, INFORMATION RETRIEVAL FOR
UNSTRUCTURED TEXT DOCUMENTS: LUCENE INDEXING, EUROBREND 2015

6. V. Nikoli¢, B. Markoski, M. Ivkovi¢, K. Kuk, P. Djikanovi¢, Information retrieval for
unstructured text documents in Serbian into the crime domain, str. 6., CINTI 2015

7. V. Nikoli¢, R. Dragovi¢, Interoperabilnosti i bezbednost eGovernment Republike Srbije,
TELFOR 2014, Kopaonik, Republika Srbija

8.  R. Dragovi¢, J. Ivkovi¢, D. Dragovi¢, P. Klipa, D. Radisi¢, V Nikolic, Sistem za podrsku
odlu¢ivanju kao podrSka za strateSko upravljanje drzavnom upravom, YU INFO 2015,
Kopaonik, Republika Srbija

9. D. Randjelovié, B. Popovié, V. Nikoli¢, S. Nedeljkovi¢, Inteligentna pretraga pojmova na
primeru policijskih servisa u elektronskoj upravi, Nove informacione tehnologije za analiticko
odlué¢ivanje u bioloskim, ekonomskim i socioloskim sistemima, (M44), Drzavni univerzitet u
Novom Pazaru, 2014, Republika Srbija

10. P. Djikanovi¢, V. Nikoli¢, D. Siv¢evi¢, Nacionalni okvir interoperabilnosti Republike Srbije i
servisno orijentisana arhitektura (SOA), YU INFO 2014, Kopaonik, Republika Srbija

11. V. Nikoli¢, J. Proti¢, P. Djikanovi¢, eGovernment interoperability in the context of European
Interoperability Framework (EIF), ICIST 2014, Kopaonik, Republika Srbija

12. V. Nikolié, J. Proti¢, P. Djikanovi¢, G2G INTEGRACIJA MUP-a REPUBLIKE SRBIJE SA
PORTALOM E-UPRAVA, ETRAN 2013, Republika Srbija

13. V. Nikoli¢, P. Djikanovi¢, N. Joki¢, SISTEM VIDEO NADZORA ZA AUTOMATSKO
PREPOZNAVANJE REGISTARSKIH TABLICA MOTORNIH VOZILA, INFOFEST 2013

14. V. Nikoli¢, P. Djikanovié, D. Batocanin, eGovernment Republike Srbije - Produzenje
registracije motornih i priklju¢nih vozila, YU INFO 2013, Kopaonik, Republika Srbija

15. V. Nikoli¢, P. Djikanovi¢, SERVISI MUP-A REPUBLIKE SRBIJE KAO DOPRINOS
RAZVOJU E-UPRAVE REPUBLIKE SRBIJE, Kultura polisa, Novi Sad, 2012, Kopaonik,
Republika Srbija

16. V. Nikoli¢, S. Radovanovi¢, INTEGRACIJA WEB SERVISA MUP-a REPUBLIKE SRBIJE
SA PORTALOM eUPRAVE, INFOTECH 2012, Jahorina, BIH

VI

3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

Kangunat mp Bojkan Hukomh je y cBojoj aucepranuju pemasao mpoodiieM ogadupa HajIoOroJHHje
TEXHOJIOTHje 3a HM3pajy MOJeNna cucTeMa 3a Op30 NpoHallaKeme KOPHUCHUX HH(opMmanuja u3
HECTPYKTYHPaHUX TEKCTYAIHUX JOKyMEHaTa Ha CPIICKOM je3MKY M EEroBO BPEJHOBamE. 3ajaTak
HCTpaKUBarba OMO je Kpeupartu question answering cucrem 6asupan Ha BoC mozeny u anroputam
Jienia cucTeMa 3a Kiacu(uKalujy oJroBopa 3a wiaHOBe KpUBHYHUX Jienia KpuBHYHOT 3aKOHHKA. Y
OUCepTalUji je JaT JeTajbaH INpHKa3 CTama y O0NacTH MpeaMeTa HCTPaXHBama JTOKTOPCKE
JHicepTallije, HaBeJICHW Cy CBM BaXHHMjH IPOjEKTH KOju ce 0aBe oBoM obusamhy y3 HaBoheme
BUXOBHX HAjBOXHUjUX KapaktepucThka. Crucak kopumiheHe JHUTepaTtype je BpJO HCLPIAH H
0o0yxBaTa HajBaXKHHUj€ HACJIIOBE M3 OBE 00JacTH. TayHOCT MPEIJIOKEHOT CHCTeMa MpOoBepeHa je y3
nomoh LUKE rpaduukor eauropa xoMmmnanuje Apache Koju je HaMEHEH 3a aHANIW3y pe3yliTara
Op30T IpeTpakKhBama MPUMEHOM OHOJIHOTEKe OTBOpeHOr koma Lucene. Bamupmamuja moOujeHHX
pesynrara BplieHa je mopeljemem pesynraTta ol CTpaHe eKcrepaTta y o0JacTH MpaBa — aJBOKaTa.
[Tokazano ce na cy ce 100MjeHH PE3yNTaTH y TPyNHCaby OArOBOPa HA IMOCTAaBJLEHH yNUT y Behoj
MepH IIOKJanaJii ca OATOBOPMMAa OJ CTpaHe JbYIACKMX OJUIyKa, Tj. OJArOBOpa aJBOKara.
HctpaxuBameM cy Omnm oOyxBaheHHM caMO OHM YJIAHOBHM 3aKOHHMKa KOjU Cy C€ OJHOCHJIM Ha
TesiecHe ToBpejie Y okBupy Kpusuusor 3akonuka. Kao perosuropujym 3a ommxke oapehusame BoC
MoJjiena KopuiheHr cy u3Bopy (WIaHIM THEBHUX HOBHHA Biuil, Kao u cexiuja muTama 1 0JroBOpu
mopraia 3a npyxkame OecmiatHe npaBHe nomohn PRO BONO). Ha Taj Hauun oGe3behen je
aJIeKBaTaH CKyIl PElICBAHTHUX TEPMHHA — PEUYH KOjU ONMCYjy pa3MaTpaHe BPCTe KPUBHYHUX JIEIA.




OBakBUM TIPHUCTYIIOM je mpeBa3ul)eH HeJOoCTaTaK MpUMEHe HajKOpHITheHHje CTaTHCTHYKE METOe
TD-IDF y aHanm3u TeKCTyalHHMX AOKyMeHaTa. Takole, 300T crnenuUIHOCTH KapaKTepPHCTHKA
CPIICKOT je3uKa y pa3Bojy Mozena yrnoTpebibeHa je TexaHnka H-rpam anammsa. Y mporecy Mepema
CIIMYHOCTH TIPH TpaXkely aJeKBaTHOI OJroBOpa BpINCHA je YINOpeAHa aHaIu3a TPH Mepe
CIIMYHOCTH, TIPH YEMY je OrpaHHYCH-e IpeJCTaBibaja caMa MPHPOAa KPAaTKHX TEKCTOBA, Kako Y
MOCTAaBJEEHUM YIIMTHMa TaKO U Y OATOBOPHMa KPO3 4JIaHOBA 3aKOHA.

HctpaxuBame Koje je NpeAMEeT OBe JOKTOPCKE AWCepTaluje MMajo je 3a Wb Aa IMOTBPIH
XUNOTe3y Ja je Mmoeyhe kpeupamu eguxacan MoOen 3a NPEmMpadcusarbe HeCmpyKmyupauux
nodamaxa u ookymenama y e-Ynpasu Penyonuxe Cpbuje. Ilopen riiaBHe XUIOTe3€, IOCTaBIbEHE CY
u ABe TMOMONHE XHWIoTe3e a KOje ce OJHOCE Ha TPYNHCame HECTPYKTYHpPAHHX JOKyMEHAaTa Ha
OCHOBY TpaXCHHX IIOfaTaka y JOKyMeHTHMa (Merajara), kao u peamm3anuja QA cucrema
6azupanor Ha BoC mozeny xoju maje Op3e oarosope Ha ynute rpalh)ana y Be3u wiaHoBa KpuBuaaor
3akoHNKa Penyonmuke CpOuje. Ykyman Opoj KpaTKUX TEKCTYyalTHUX JOKYMEHAaTa, KOjH je KOpHIIheH
y uctpaxuBany, 6mo je 540. I'maBHa uctpakuBama 3a moTpebe mucepranuje paheHa cy Ha
KpuMHHATHCTHYKO-TIONUINCKO] aKaIeMHjHu, a Yy TOKY je M peamu3aluja MpUMEHE pa3BHjeHOT
Mojena y ueHrpy 3a Bucokorexnosomku kpumunan (BTK) akamemwuje. Ha ocHoBy pesynrara
ucTpaxuBama ca npenusnomhy ox 75% wu taunomhy ox 46%, moxe ce pehu na je cucreM Ha
ciy4ajy ox 540 ynuta edukacHo enumunarcao 130 KOju HACY UMATK BE3€ Ca KPUBUYHUM JICTIHMA.
PasmaTpameM pesydTaTa HCTpaKUBamba KoOja €€ OJHOCe Ha e(pHKaCHOCT alropuTMa 3a
KJIacupuKalyjy yIOura y Mpolecy ayToMaTH3alluje FeHepucama OJAroBOpa MOTPEOHOr y ciiydajy
KpaTKnUX TEKCTOBa MOXE CE€ KOHCTAaTOBATHU Jja IIOCTOjH 3HAYajHA YIITEIa BPEMEHA y NPOHAIAKEHY
aJZleKBaTHUX oAroBopa. Ha ocHOBY oBHX pesynraTa, Moxke ce pehu ma cy norBphene obe momohne
xumorese. [JlefaHo y IenWHM, Ha OCHOBY IOOHMjEHHX OJrOBOpa CHCTEMa BHIM CE Ja IOCTOjU
BEJINKO TMOIYAApame ca OJrOBOpPHMA KOj€ Cy JaJIM €KCIIepTH — aJBOKaTH. Ha OCHOBY mpeTxomHo
N3HETUX UYWIHEHHIA, MOXe ce pehnm 1a je OBOM JHCepTandjoM IOCTHTHYT OCHOBHH IIHJb
HCTpaXWBama J]a ce MOXe peann3oBaTH epukacaH QA cucreMm y ckiomy e-Ympase PemyOumuke
CpOuje monpikaH NMpeJCTaBJbEHUM KOHIENTOM IMPETPAKUBaka U MOJIEJIOBakba HECTPYKTYHPAHUX
rojiataka u JOKyMeHara.

Vil

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbBA

EXCIUTMITNTHO HAaBECTH NO3UTHUBHY WM HETATHBHY OIIEHY HauMHA MPHKa3a ¥ TyMadema pe3yarara
HCTPaKUBamba.

VY aucepranuju je jacHO MPeACTaBJbEH MPEAMET U IHJb UCTpaXkuBama. [IpukasaHa cy noctojeha
peliieha U jaCHO MCKa3aHU Pe3yJITaTH AUCEPTAIlHje KOjU UMajy TEOPHUjCKE U MPAKTHYHE JOTPUHOCE
Y €BOJIYLIMjH pa3Boja CepBHca e-YTpaBe yONIlITe, Ka0 HHTSIINTCHTHIX Oyayhnx cepBuca e-Ympase
Perryonmke CpoOuje. OOpasnoxkeHe cy morpede, OCMHUIUBCH je M Y HOTIYHOCTH je pealn30BaH
guestion answering cucrem O6asupan Ha BOC wMomeny u anroputaMm jena cucrema 3a
KnacuuKanujy ynura. Y eBalyaldju Cy KOpHITheHW TPEHYTHO PACIIONIOKUBU PECYpCH Yy BUIY
on-line nocrymuux pemnosuropujyma. PaljeHo je wucrtpaxuBame KOJIUKO pa3BUjEHH CHCTEM
JIONIPUHOCH e(HUKAaCHOM HalpeJHOM MpEeTpaKMBamy HECTPYKTYHPAaHHX JIOKyMEHaTa y OOJIMKY
KPaTKUX TEKCTOBA U MOTBpEHE CYy MCTPAKUBAYKE XUIIOTE3E, IITO je U MyOINKOBAHO Y YACOIHUCY
ca uMIakT (akropom Kao u Ha MelyHapogHMM KoH(epeHnHjamMa y 3eMJbH U pernoHy. Cau
pe3ysTaTd Cy CHCTEMAaTH4HO MPE3CHTOBAHU Y TEKCTy Jucepranuje. Pe3ynratu ucTpaxuBama Cy
MperJieIHO MPE3eHTOBAaHHU, JETAJLHO aHAIM3UPAHU W JIaTO jeé HUXOBO TyMaudemke Koje MOTBphyje
HCIIPABHOCT NOCTABJBEHUX NNUIJHEBA U METOJOJIOMIKOI IPUCTYTIIA PEATTU30BAHOM NCTPAKHUBAGY.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH Ja JIM UCepTalyja jecTe WM HHje HallMcaHa y CKIIaay ca HaBeACHUM
o0pasoxkemeM, Kao U J1a I OHa CaAp KU WK He CaIp’Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJTOBOpeE HA 3. u 4. nHUTamke:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe
JucepTanyja je y LeJIMHM HallUcaHa y CKJIaay ca 00pasiioKeheM HaBeACHUM y IPHjaBU TEMeE.
2. Ja nn mucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTe

Hucepraryja caapxu cBe OUTHE eIEeMEHTE Koju ce 3axTeBajy nmo Ctaryry Dakynrtera u Y HUBEp3UTETA y
Hosom Cany, kao 1 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamby.

3. [o yemy je nucepTanyja OpUTrHHANAH JOIPUHOC HAYIIH

Hucepranyja mpeacTaB/ba 3a0KPY)KEHH NPOIEC HMCTPaXKHMBama KOjU je o0yXBaTHO 1u3ajH HOBor QA
cucrema Oasupanor Ha BOC moneny koju naje Op3e onroBope Ha ymnuTe rpahaHa y Be3W wiaHOBa
KpuBnunor 3akonmnka PenmyOnuke CpOuje. HakoH youeHHMX TpeHmoBa y cepBHCHMa e-YIpaBa pa3HHX
Bnana, xpeupat je ¥ pa3BHjeH CUCTeM 0a3upaH Ha CaBpEeMEHHM WHTEIMTCHTHUM TexHHukama. [IpoBepene
Cy IOCTaBJbEHE HCTPAKMBAYKE XHUIOTE3€ M CArjie[aHd Cy NpaBIU AaJbUX HCTPAXKUBAbha U HPUMEHE

Pa3BHjEHOT CHCTEMA.
OpuruHanHU JONPUHOCH OBOT pajia Cy:

o Onmru nperiaen MOI‘thOCTI/I n OrpaHuydcmba IMPUMCHC HOCTOjehI/IX AHAJIUTHYKUX MCTOJa 3a

OTKpUBAKC 3HAA U3 TCKCTYAJIHUX TOKyMCEHATa.

° HpI/IMeHa OIMITHUX TIMPUHIUIIA MOACJIOBakba W TNPETPpAXKMWBakba HAJ peaJlHUM MnoJganuMa y

onpehenum, mocrojehum eBuzeHIjama e-Ypase Penyonuke CpoOuje.

e Ilpumena mocrojehinx Momena y uspaaud question answering mpucrymna 3a ehpuKacHU]jy MPUMEHY

text mining ajropurama (rpynucame U KJIacTepOBabe) Hajl HECTPYKTYHPAHUM JOKYMEHTHMA.

e [loGospmame mporeHe MNpoHajeHHX KOPHCHUX HHGpOpMalMja M3 TEKCTyaJHHX JOKyMeHaTa

MIICAHUX Ha CPIICKOM jE3HKY.

o HcnutuBame TEXHHKA MEpewma CINYHOCTU KOje MOory Jna 066366,[[6 aZICKBATaH OJATOBOp U3

CKCTPAaxOBaHUX JI€JI0BA JOKYMEHATa YMECTO U3 LCIINX TCKCTOBA JOKYMCHATA.

e VYcrocraBibambe CEMaHTHUYKM 3aCHOBaHUX oOJHOca wu3Mely ,KopucHHMX™ wuHOpoOpManuja u3

onpehennx mocrojehux penosuropujyma e-Ynpase Pemyonnke Cpouje.

e  Onrumwu3aiyja npoleca NpoHaNIaKeHha KOHKPETHOT 0JI'0BOPa Ha MOCTABJLEHO NMUTABE KOPUCHUKA
kpo3 mocrojehu (Oymyhu) cepsuc e-Ymnpase PemyOmmke CpOuje 3a mpyxame yciyra Op3or

oaroBopa rpahanuma.

o I3pana QA cucrema 6asupanor Ha BoC moseny 3a nmpeTpakuBame TEKCTyaTHUX JOKyMEHATa Ha

CPIICKOM je3HKy ca MoryhHouhy mberoBe UMIIEMEHTalMje Y 00JacTH AUTUTAITHE (OPEH3UKE.
Pesynratu cy nyOnukoBanu y 17 pedepeHnm.

4. Henocrany nucepranuje u lbUXOB yTUIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAHA
VY1Bpheno je na auceprannja HeMa HeZOCTaTaKa KOju OM yTHIIAIHN Ha pe3yJiTaTe HCTPaKUBamba




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCHja TpeIaxe:

- na ce gokropcka gucepranuja ,,MOAEJIOBABE U ITIPETPAXKMBAE HAZL
HECTPYKTYUPAHUM [NIOAALIMMA U JJIOKYMEHTHUMA VY E-VIIPABU

PEITYBJIMKE CPBUJE“ kanaunara mp Bojkana Hukonuha npuxBaTu, a KaHAHAATY 0106pH
oa0dpaHa

VY 3pemanuny, 13.06.2016.

HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMIUCUJE
[NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

PenoBuu npodecop ap Muonpar Mekosuh ( npeaceiHUK)

Penosuu npodecop ap Aparana Imymar (wiaH)

Houent ap Cphau [Tomos (wian)

Jouent np 3apasko MBankoBuh (unan)

Banpenuu npodecop np bparko Mapkocku (MEHTOD)

HATIOMEHA: Unan koMucHj€ KOjU HE JKeJX J1a TIOTIHIIE H3BEIITa] jep e He ClIaXKe ca MUILJbEHEM

BehrHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TyKaH je Ja YHECE Y H3BEIITaj 00pa3ioKemke OJHOCHO pa3iiore 300T KOjux He
JKEJU Ja TOTIHIIE H3BEIITa].




