YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHo] MOKTOpPCKOj nucepTanuju Kanauaara bojane Mapkosuh,
JTUIJIOMHAPAHOT MHXKEHepa TEXHOJIOTH]e

Onmnykom 6p. 35/25 ox 31.01.2019. roamue, mMeHOBaHH cMO 3a uiaHoBe Kowmmcuje 3a
mperjien, OleHy W of0paHy NOKTOpCKe aucepranuje Kanaumara bojane Mapkosuh, mur.
WHX. TEXHOJIOTH]E O] HACIIOBOM:
,,CHHTe3a, KapaKTepu3anuja i NPpUMeHa MAKPONMOPO3HUX HAHOKOMMO3UTA TJIMIH/INJI-
MeTaKpuJaTa u Maruerura‘

[Tocne mpernena qocTaB/beHE QUCEpTaIje M APYTUX mparehux marepujana, Kao M pa3roBopa
ca kanauaatoM, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJ0oruja onoopaBama U M3pajae Aucepramnuje

o Illkoncke 2011/2012 roaune bojana MapkoBuh, QuII. WHXX. TEXHOJOTHjE, je ymucaia
JOKTOPCKE aKaZeMcKe CTyauje Ha TeXHOJOMKO-MeTaTypIKoM (hakynreTy, YHHUBEP3UTET
y beorpany, Ha cmepy Xemuja.

e 14. noBemOpa 2016. rommne bojana MapkoBuh je mpemioxuiaa TeMy JOKTOPCKE
aEcepTanyje mojx HacioBoM ,,CuMHTE3a, KapakTepusaluja U IpUMEHa MaKpOMOPO3HUX
HaHOKOMITO3HMTa Ha 0a3W MIMITUAMIMETaKpHIIaTa U MarHeTuTa’.

e 24. noemOpa 2016. rommne Ha cenuuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHoJOLIKO-
MeTanypinkor ¢akynarera, YHuBep3uter y beorpamy monera je omryka (6p. 35/596) o
UMEHOBamy uwiaHoBa Komwucuje 3a OleHy NOJOOHOCTH TemMe M Kanaunata bojane
MapxkoBuh, TUIIIOMHpaHOT UHKEHEPA TEXHOJIOTH]E, 3a U3paay JOKTOPCKE TUcCEpTaIfje 1
Hay4YHE 3aCHOBAaHOCTH TeMe NojJ HacioBoM ,,CuHTe3a, KapakTepusaluja U IpUMeHa
MaKpOIOPO3HUX HAHOKOMITO3UTa Ha 0a3u MIMIMUIMIMETaKpUIaTa U MarHeTUuTa " y cacTaBy:
ap Enuc Ilyny3osuh, Ban. nmpod. TM®-a, np Anexkcanapa HactacoBuh, Hay4yHH CaBeTHUK
HY UXTM-a, np Mupjana Pucrtuh, pen. npop. TM®D-a, np Anexcanmap MapuHKkoBuh,
noueHT TM®-a u np Antonuje Omua, HayYHU caBeTHUK VIHCTHTYyTa 3a HyKJIepaHe HayKe
,,BruHua”.

e 29. neuembpa 2016. romune Ha ceauuuu HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-
MeTanypiikor ¢akynarera, YHuBep3urer y beorpany, monera je omryka (0p. 35/650) o
npuxBaTamwy pedepara Kommcuje 3a orneHy momoOHOCTH TeMe M KaHIujaTa 3a U3paay
JIOKTOpCKE JHcepTaudje moj HaciaoBoMm ,,CHHTe3a, KapakTepus3aluja W IpUMeHa
MaKpOITOPO3HUX HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3M TIMIUIWIMETaKpuiaTa W MarHetura“, a 3a
MEHTOpE OBE€ JOKTOpPCKE naucepranuje cy umeHoBanu ap Enmc Llyny3oBuh, BanpemHu
npodecop TexHoNOmKO-MeTamypmikor ¢akyiaTeTa, YHUBep3utrera y beorpagy u ap



Anexcanapa HacracoBuh, Hayuynu caBetHuk HY MHcTuTyTa 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]Y H
MeTtanyprujy, YHauBep3uter y beorpany.

e 02. ¢ebpyapa 2017. rogune Ha cemuunu Beha nayunux obnactu Ilpupognux Hayka
VYuusepsutera y beorpamy, nonera je omiyka (6p. 61206-135/2-17) xojom ce naje
CarjJacHOCT Ha TpeIor TeMe JOKTopcke aucepranuje bojane Mapkosuh. YcBojeHu
HACJIOB JIOKTOPCKE Jamcepramuje riacu. ,,CHHTEe3a, KapakTepu3aluja W pUMeHa
MaKpOIOPO3HUX HAHOKOMIIO3UTA TIIUIUIHI-METaKpHiIaTa 1 MarHeTura”.

e 29. cenremOpa 2017. rogune pememem 0p. 20/120 TexHOIOMKO-METATypIIKOT (haKyITeT,
VYHuBepsutera y beorpamy, omoOpeHO je MpoayXKeme craryca CTyAeHTa IOKTOPCKUX
CTy/M]ja y Tpajamy O]l IBa CEMECTpa.

e 20. cenremOpa 2018. roamne pememem Op. 20/153-1 TexHOIOIMKO-METATYPIIKOT
dakynrtera, YHuBepsutrera y beorpamy, omoOpeHO je MpoAyKeme pOKa 3a 3aBpIIeTaK
JTOKTOPCKUX CTyAMja /10 HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IMIKOJCKMX TroJuHa NOTpPeOHHX 3a
peanu3aliyjy ymucaHor CTYIH]CKOT porpama, 0JJHOCHO 10 Kpaja mikoicke 2019/2020.

e 31. janyap 2019. ronune Ha cennui HactaBHo-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT
bakynrera, Yuusep3urera y beorpamy monera je omnyka (0p. 35/596) o mmeHOBamy
YJlaHOBa KOMHCHjE 3a OIIEHy M oAOpaHy JOKTOpCKe aMcepranuje kanaupata bojane
MapkoBuh, AWITIOMHUpaHOT WHXKEHEpa TEXHOJOTHje, oA HacioBoMm ,,CHHTE3a,
KapakTepu3alyja u IpuMeHa MaKpOIIOPO3HUX HAHOKOMIIO3MTA TIIHMIUINII-METaKpuiIaTa u
marHetuta“ y cacraBy. np Enuc Ilyny3oBuh, Ban. mpod. TM®D-a, np Anekcanmapa
Hacracosuh, nayunu caBetnuk HY UXTM-a, np Anekcannap MapunkoBuh, BaH. Tipod.
TM®-a, np Antonunje Omua, Bad. pod. TMD-a u np 3opuria BykoBuh, HaydHU caBEeTHUK
HY UXTM-a.

1.2. HavuHa o0JacT gucepranmje

Tema oBe HOKTOpCKE aucepTalyje Mpunana HaydHoj obigactu XeMHujcKe HayKe 3a KOjy
je Matn4daH TexHOJIONMKO-MeTaTypIIKu (akynTeT YHuBep3uteTa y beorpaay. 3a meHTOpE OBE
JIOKTOpCKE JucepTanuje uMeHoBaHM cy Ap Ewnuc Ilyny3oBuh, Banpennu mpodecop
TexHomomko-mMeramypmkor (axkynrera, YHuBep3uTeta y beorpamy m np Anekcanmpa
Hacracosuh, nayunu caBetHuk HY WHcTuTyTa 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]y U METalyprujy,
Vuuep3urera y beorpany, Koju UCIymaBajy CBE HEOIIXOAHE YCIOBE J1a PyKOBOJE HM3pagoM
OBE JIOKTOPCKE AMCEpTAaIlHje.

1.3. buorpadcku noaany 0 KAHAMIATY

Kangunat bojana Mapkosuh, numi. uHX. TexHonoruje, pohena je 13. aBrycra 1986.
ronune y Yxuiy, Penyonuka Cpouja. OcnoBny mkoiy ""Pajak [lasuheBuh" y bajunoj bamtu
3aBpIIMJIA j€ ca OJUIMYHHUM yCIIeXoM, Kao u "MeauuuHcky mkony" y Yxuily. TexHoomko-
MeTanypuiku (hakynteT YHuBep3urtera y beorpamy, cMep Oprancka XeMujcka TEXHOJIOTH]a U
MOJUMEPHO HMHXCHepCcTBO, ynucana je mkosicke 2005/2006. rogune. JumioMcku paa Ha
Temy ,,CHHTE3a M KapakTepu3aluja XUIporesioBa Ha 0a3W akpuiiHE KHUCEJIWHE M KelaThHa'
panuna je Ha Katempu 3a oprancky xemujcky TtexHonorujy TM®d-a moj pykoBOACTBOM
npodecopke ap Menmune Kamaracuauc Kpymmwmh. Jummomupana je Ha TM®-y y centeMOpy
2010. rogune, ca mpoceunoMm omeHoM 8,41 toxkom cryamja u oneHoMm 10 Ha TUTIIOMCKOM
pamy. Ilkoncke 2011/2012. roamue ymwmcana je MAOKTOPCKE CTydauje Ha TeXHOJOIIKO-
METaypIIKoM (akyiaTeTy YHuBep3urera y beorpany, cryaujcku nporpam Xemuja. Y oKBUPY
JOKTOPCKUX CTyJHja TIOJIOXKHKJIAa j€ CBE HCIHTE MpeaBul)eHe IIaHOM M TPOrpaMoM, ca
npoceyHoM orieHoM 9,83.



On nenem6pa 2011, ronune 3anociena je y HY MHcTUTYyT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y H
Metanyprujy, Llentap 3a xemujy, I'pyna 3a momumepe. TpeHyTHO je y 3Bamby HCTpaKuBau
capaJlHUK W aHra)koBaHa je Ha MpojekTy MUHHCTapcTBa MPOCBETE, HAyKE M TEXHOJIOIIKOT
paszBoja Penybnuke CpOuje mom HazuBoMm: "HoBe TEXHOJOTHjE€ 32 MOHHTOPUHT W 3aIITHTY
KMBOTHOT OKpYXeHa O]l LITETHUX XEMHUJCKUX CYICTAaHIM M pajaujaroHor omnrtepehema’
(eBugennmonu 6poj mpojexra: MNH43009).

2. OINUC JTUCEPTAIIMJE

2.1. Cagp:kxaj nucepranuje

JlokTopcka aucepranuja bojane MapkoBuh Hanucana je Ha 122 cTpaHa KyllaHOT TEKCTa
dopmara A4, npopena 1,5 u ponra Times New Roman (Benuunna 12) u canpxu 57 ciuka, 4
peakmuone cxeme u 17 tabena. /{ucepranuja oOyxsarta cieneha mornasspa: YBon, Teopujcku
neo, ExciepumenTannu neo, Pesynrare u nuckycujy, 3akipyuak, Jlureparypy. Ilopen Tora,
JaTU Cy 3aXBaJHUIIA, CaXETaK paja Ha CPIICKOM M EHIJVIECKOM, CIHCAK CIHMKA, PEaKLMOHUX
cxema M Tabena, caapxkaj kao M Ouworpaduja KaHaAMgaTa, M3jaBa O ayTOPCTBY, H3jaBa O
HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EIEKTPOHCKE BEP3Hje JTOKTOPCKOT pajia U M3jaBa 0 Kopuilhemy.
[lo cTtpyktypu u cazapkajy, AOKTOpcka nuceprauuja bojane MapkoBuh 3amoBosbaBa
MponucaHe cTavjgapae YHupep3urera y beorpany.

2.2. KpaTtak npuKa3 nojefHHA4YHUX NOrJIaB/ba

Y ¥VBoay, KaHAWAAaT je HWCTaKao TPEIHOCTH COPMIMje TMOMOhy amHuHO-
(YHKIIMOHATTN30BaHUX MaKpPOIOPO3HUX HAHOKOMITO3UTa Ha 0a3u TIIMIHMIWI-METaKpuiIaTa u
MarHeTuTa Kao MOCTYIKa 32 yKJIamame jOHa TEIIKUX, Ipela3HuX, pedpakTopHUX MeTala u
MeTajla peTKe 3eMJb€ M3 BOJEHUX pPACTBOpAa MM OTMAaJHUX BOJA Y OJHOCY Ha Jpyre
KOHBEHLMOHaIHE TocTynke. OBO mMoOIyiaBjbe Takohe cajgpKu MpeaMeT U Iuib paja
UCTPaXKUBaKka JTOKTOPCKE TUCEpTaIlH]e.

Teopujckm geo cacTtoju ce U3 UYETHPU TOrJaBjba. HaHouecTuile MarHeTwuTa,
[TomumepHn HaHOKOMIO3UTH, MoONUOAEH W peHHjyM Yy BoAM W Ancopniuja. Y TpBOM
MOTJIaBJby JAT je OCBPT Ha Hajuyemhe mMeTone Mo0Hjarba HAaHOYECTHUIIA MarHETUTa Kao W Ha
MarHeTHa CBOjCTBA MarHeTuTa. Y APYroM IMOTJaBJby, pa3MaTpaHd Cy pPa3lIUYUTH HAYHHU
noOujama TMOJUMEPHUX HAHOKOMIIO3WTa M HHUXOB YTHIA] HA pacmojesly HaHOYECTHUIlA
MarHeTHTa y noiumepHoj marpuuu. Iloceban neo oBor moriasiba nocBeheH je peakTUBHUM
HAaHOKOMIIO3UTHMA Ha 0a3u KOMoJuMepa INIMIHMIWI-METaKpuiara ca pasIuduTUM
KOMOHOMEpHMa, Ca HAapOYUTUM OCBPTOM Ha MOryhHOCT BHXOBe mpumeHne. Y Tpehem
MOTJIaBJby OMHCAHU Cy TMOPEKJIO W 3aCTYIJbEHOCT MOJIMOJeHA M PEeHHjyMa y >KUBOTHO]
CpeAMHH, pacrojieNa jOHCKMX BpCTa MCMMTUBAHUX METalla Y BOJIEHO] CPEAMHHU Yy (YHKIMjU
PH BpemHOCTH pacTBOpa Kao M HUXOB IMOTEHIIMjaTHU HETaTUBAaH YTHUIA] HA 31paBJbe JbYIH.
Taxohe, y3 ucupnan mperien IUTeparype, OMUCAHU Cy PA3IUYUTH MPUPOJHU M CHHTETCKU
COpOEHTH 3a CEJIEKTUBHO YKJIamamke JoHA MOJUOJIeHA U PEHHjyMa U3 BOJICHUX pacTBopa. Ha
Kpajy Teopujckor nena, y 4YeTBpOM IIOINIaBJbY, JaTe€ Cy TEOPHJCKE OCHOBE Ipoleca
ancopriuje. [ToceOHa maxkma mocsehena je MoaearMa aacopiiuonux nzorepmu (JleHurMupos
u OpojHUTUXOB MOJIEN aJCOPIIUOHE HM30TEPME) U KUHETHUKUM MojeiuMma (peakiMoOHU |
I y3MOHH KHHETHYKH MOJIEIH) KOjuMa ce OMKCyje Op3uHa CopIdje U yrBphyje Kopak Koju
onpehyje Op3unHy mporieca.

Y ExcnepuMeHTAJHOM /ey JaT je JeTajbaH ONUC KOPUITheHMX XeMUKallhja |
CHUHTE3€ MAaKPOIIOPO3HUX KOIMOJIMMEpa U HAHOKOMIIO3UTAa Ha 0a3y IIMIUIUI-METaKpuiiaTta u
MarHeTuTa CyCleH3MOHOM KomouuMmepu3zanujoM. [Ipu cuHTe3n Makpomopo3HUX KOMOJUMEpa



¥ HaHOKOMIIO3UTa KOpHIIheHe Cy JIBe BPCTE€ YMPEXKHBaya: €TUJICH IVIMKOJI JUMETAaKpHIaT U
TPUMETWIONIIPONIAaH ~ TpUMeTakpwiar. HakoH cuHTE3e, JdaT je JeTajbaH  OIUC
GbyHKIMOHATHM3AIM]€  JUETWICHTPUAMHUHOM  CHHTETHCAaHUX  y30paka MaKpOIOpPO3HUX
HAaHOKOMIIO3UTa Ha 0a3W TIIMIUAMI-METaKpuiara ¥ MarHeruta. OmucaHe Cy NpUMEHCHE
METOAE 3a KapakTepu3alyjy He(YHKIIMOHAIN30BAaHUX KOMOJMMEpa M HAHOKOMIIO3UTA,
aMHHO-(DYHKIIMOHAIM30BAaHNX  HAHOKOMIIO3UTAa KAa0 W  aMHHO-(QYHKIMOHAIM30BaHUX
HAaHOKOMIIO3UTA HAKOH COpIIIMje joHa MONMuOIeHa U peHrjyma. Takole, AeTasbHO je onucaH u
HAauYMH W3BOhema eKCIepuMeHaTa WCIUTHBAaKka YTHIQja pPa3IMYUTHX Tlapamerapa Ha
KalayuTeT COpIlMje joHa MonubaeHa M peHujyMa moMohy aMUHO-(YHKIMOHAIHN30BAHUX
HAaHOKOMTIIO3HTA.

VY mnornaspy Pe3yaratm M IHMCKyCHja Cy TIpPUKa3aHd U JUCKYTOBaHM pPE3YyJITaTH
UCTpaknBama. Hajrpe cy Npe3eHTOBaHM pPE3YNITaTH ONTHMH3ANHMje PEaKIMOHE CMelIe 3a
CHHTE3Y MAaKpOIOPO3HMX HAHOKOMIIO3MTa Ha 0a3u TIUIMIWI-METaKpuiaTa M MarHeTHUTa.
VYcraHoBIbEHO je Aa cy oaroBapajyhm mapamMerpd MOpPO3HOCTH W MarHeTHa CBOjCTBA
HaHOKOMITO3UTa MoOujeHu nogatkoMm 10 mac.% HaHOYECTHIIAa MATHETUTA Y PEAKIIMOHY CMEITY
U mpu MaceHoMm yxaeny ympexkuBada on 40 mac.% y peakumonoj cmemu. [lotom cy
JUCKYTOBAaHM PE3YJITaTH KapakTepu3aluje CHHTETUCAHMX Y30paka KOMojJuMmepa M
HAaHOKOMIIO3HTA Yy TIOTJIEAY CTPYKTYpe, TEPMHUKHUX, MAarHETHUX U MOP(OJIOMIKKX CBOjCTaBa.
VY oBOM Jieiny ¢y Takohe mpe3eHTOBaHU M JUCKYTOBAHU PE3YJITAaTH MPpOydYaBarmba COPIIIHje joHa
MOJIHOJIeHa U peHUjyMa ToMoNy 1Ba aMMHO-()YHKITHOHAJIM30BaHA HAHOKOMIIO3HUTA.

Kapaktepuzanujom  HeQyHKIMOHAIM30BaHUX W aMUHO-(DYHKIIMOHAJIN30BAaHUX
MakpoIopo3Hux HaHokommosuta npumeHoM ATR-FTIR merome moTBpheHo je mpucycTBO
HAaHOYECTUI]Aa  MarHeTUuTa U  YCIEIIHOCT aMMHO-(DyHKIIMOHANM3alKje  y30paKa
HaHOKOMITO3WTa. Ha OCHOBY pe3ynrara >KMBHHE MOPO3WMETPHje MPUMEheHo je aa moaarak
HAHOYECTHUIa MarHeTUTa y MOJIMMEPHY MaTpHily oBehaBa yeo 3acTyI/bEHOCTH Iopa Mamer
MPEYHHKA, OJHOCHO Ja moBehaBa BpeqHOCT crenu(UYHE TOBPIIMHE HAHOKOMIIO3HTA Y
OJHOCY Ha HHXOBE oAronapajyhe makpomoposHe komoiumepe. Takohe, mpumeheno je na
aMUHO-(YHKIIMOHATM3alMja HEMa 3Ha4ajaH yTHIIA] HA MOPO3HY CTPYKTYPY HAHOKOMIIO3HUTA.
[TpumeHnoM ckeHupajyhe eIeKTpoHCKE MHUKPOCKONHje IMOTBpheHa je Mopo3Ha CTPYKTypa
HAHOKOMIIO3MTa Ha 0a3uW MIMIUAWI-METaKpuiara W MarHetuta. Ha OCHOBY pesynraTa
I00MjeHUX MUKPOCKOITHjOM aTOMCKHUX cuja YTBplEHO je Ja 10/1aTaKk HaHOYECTHUIa MarHETUTa
W HAaKHATHO yBOhEHmE aMHUHO Tpylla Y HaHOKOMIIO3UTE MEHa IMOBPIIMHCKY Tomorpadujy
MaKpOMOpO3HUX y30paka. [[puMeHOM TepMOrpaBUMETpHUjCKE aHAU3€ YOUEHO je Ja J0JaTaK
HAHOYECTHUI]A MAarHETHTa Y IOJMMEPHY MATpPHUIly M HaKHAJHA aMUHO-(YHKIIMOHAIU3aIlH]ja
HaHOKOMIO3uTa TnoBehaBa MWUXOBY TepMHUUKY cTabwiHocT. AnamuzomM DTG  kpuBux
3aKJbYYCHO j€ J1a c€ TepMUYKa Jerpajanuja CBUX aHAJIM3WpaHUX y30paka OJBUja Y TPH
cTynma. lcnuTtuBameM MarHeTHHX cBojctaBa Ha Ttemmeparypu on 300 K SQUID
MarHeTOMEeTpOM YTBpEHO je TIOCTOjame XUCTepe3ucHe netibe. [lokazano je na aHaau3upaHu
Y30pIH MTOCEYjy HE3HATHE BPEIHOCTH KOEPLUUTUBHOT MOJba U 3a0CTajie MarHeTU3alje IITo
J€ CBOJCTBO cymneprnapaMarHeTHUX MaTepHjaa.

Pesynratu ncnuTHBama copryje joHa MOIMOAEHA M PeHHjyMa MOMONy JiBa aMHHO-
(GYHKIIMOHATM30BaHA MaKpOIIOPO3HA HAHOKOMITO3UTA TOKA3aJl Cy Ja KalaluTeT COPIIHje
aHAJM3UPAHUX JOHA 3aBUCH O MoueTHe PH BpeHOCTH BOJCHOT pacTBOpa jOHA aHATM3UPAHUX
MeTajla, BpPEMEHa KOHTaKTa, II0YETHE KOHIICHTpAIMje jOHA aHAIM3UPAHUX MeTala W
Temneparype. YTBpheHo je na ce 6oJbe pa3aBajame joHa MOJIMOeHa U PEHUjyMa U3 BOJCHOT
pacTBopa mToOCTH)KE momohy amMuHO (YHKIIMOHAIM30BAaHOT HAHOKOMIIO3MTa Ha 0asu
TIUIUIAI-METaKpUiIaTa ca yMpE)KMBaueM ETHIIEH TJIMKoJI JumerakpunaToM. [lopehemem
NOOMjeHUX eKCIIEPUMEHTIIHUX pe3yiTrarta 3a TpUMEHhCHa JBa MoJeia aiCOpPIIIUOHUX
uzotepmu (JleHrmuporB U OpojHIIMXOB MOET AJCOPIIHOHE U30TepME) YTBphEHO je aa ce
MpoIleC COpIIMje joHA MOJMOJACHA W pPEeHHjyMa Ha aMHHO-(DYHKITMOHAIU30BAaHUM



HAaHOKOMIIO3UTUMA HajO0osbe omucyje JICHrMHpOBUM MOJEIOM aJICOPIIIMOHE H30TepME.
JloOujeHn pe3ynTaTi UCIUTHBAaka KUMHETHKE COpIuje 0Opal)eHH Cy KMHETHYKUM MOJIeTTiMa
NICEYAO-TIPBOT, TICEYIO-APYror pena, MOJEIOM YyHyTap-dyecTuuHe audysuje u bojroBum
KHHETHYKAM MOJIeJIOM. YTBpPHEHO je Ja MeXaHW3aM COPIIIHje joHa MOJIUOAeHa U pEeHUjyMa
IpaTé KUHETHKY TICEYyAO-IpYyror peaa M Ja Ha yKynmHy Op3uHy copliluje yThde yHyTap-
yecTUYHa audy3uja y3 wu3BecTaH yrtunaj audysumje kpo3 ¢uim. Pesynrarm nobujenu
IpUMEHOM (POTOENEKTPOHCKE CHeKTpockomnuje momohy X-3paka MOTBPIMIMA Cy MPHUCYCTBO
joHa MOJMOACHA W pEHHjyMa Y Yy30pIlMMa aMHHO-()YHKIIMOHAIW30BAaHUX HAHOKOMITO3UTA
HakoH coprudje. Takohe, CHEKTpH BHCOKE pe30NylHje, 3a y30pKe aMHHO-
(YHKIIMOHATM30BAaHNX HAHOKOMITO3WTa Ca BE3aHWM jJOHMMa MeTaia, MOKa3yjy Ja ce jOHH
MOJMO/ICHA U peHUjyMa Be3yjy 3a aMUHO TpyIie HAHOKOMITO3UTA.

VY nornaeipy 3aKk/by4ak CyMHUPaHH Cy W TPETJICIHO HABEICHU pe3yaTaTh JTOOWjeHH Ha
OCHOBY HCIIUTHBAamka MPEJCTaBLEHUX Y MPETXOJHUM IOTJIaBJbMMA, a 3aTHUM j€ HaBeleHa
JlutepaTtypa koja o0yxBarta pedepeHIie IUTUPAHE Y JOKTOPCKO] TUCePTaIU]H.

3. OLIEHA IUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPUTHHATHOCT

[Mocnenmux roarHa BeJIHMKa MaXHha Ce MOKIamka YKIamamky joHA TEHIKUX, MPeIa3HuX,
pedpakToOpHUX MeTaja U MeTaja peTKe 3eMJbe M3 BOJEHHX PAacTBOpa WM OTIATHHX BOJA
KopulThemheM KOHBEHIIMOHATHXH MOCTYIaKa Kao IITO Cy eleKkTpodopesa, ynrpaduirpaiyja,
COpHIMja, peBep3Ha OCMO3a, jOHCKAa M3MEHa W XEMHJCKO Tallokewme. Mehy momenyTum
TeXHHKaMa COpMIFja Kao cemaparioHa METoJAa 3ay3uMa jeHO OJf Haj3HAYajHHUJUX MECTa,
300T jeTHOCTaBHOCTH, e(hUKACHOCTH, (PIEKCUOMITHOCTH M €KOHOMHYHOCTH. CBE BHIIIC MK
ce TOKJIalkha Pa3BOjy HOBHUX copOeHaTa ca MOOOJBIIAaHUM KapaKTepUCTHKaMa, Kao IITO Cy
KalaluTeT, CEJIEKTUBHOCT, MOTYhHOCT pereHepainuje W BHUIIEKpPAaTHE YIOTpeOe Yy Ayrom
BPEMEHCKOM TIEPUOJy EKCIUIOATalMje Ka0 U MEXaHWYKa CTAaOWIHOCT Yy yCJIOBHMA MPHUMEHE.
[TonmumepHHN MaTepHjaiy Cy ce y O0JIaCTH YyKJamama joHa Pa3IHuuTHX MeTajla U3 BOACHUX
pacTBopa 10 cala TOKa3alld Kao BeOMa CEIIEKTUBHU M e(uKacHU COpOeHTH. YMpeKeHU
MaKpOMOPO3HU KOMOJIUMEPH Ha 0a3u TIUIMIWI-METaKpuiiaTa Cy jako HHETPECAaHTHH, KaKo ca
MPAaKTUYHOT, TaKO W ca (QyHIaMEHTAIHOT acleKTa, jep YHIECHHUIA JIa C€ EMOKCHIHA Tpyra y
MOJICKYJy TJIMIUAWI-METaKpuiaaTa peJaTHBHO JIAKO MOXKE IPEBECTH Yy KETO, aMHHO WIIH
KapOOKCWIIHY Tpyny, oMmMoryhaBa HHXOBY MPHMEHY Yy pa3IMuUTE CBpXe. Makpormopo3HH
KONOJMMEpPH Ha 0a3u TIUIHMIWI-METakKpuiaTa MOAM(HUKOBAaHM aMHHHMMA, 3axBajbyjyhu
pa3BujeHO] crenu(pu9HO] TOBPIIMHH, a CaMHUM THM W BEJIMKOM OpOjy pPEaKTUBHHX
(GYHKIMOHATHUX TPYIIA, CMaaajy Y U3y3eTHO 3aHUMJbUBE COPOCHTE 32 CEIEKTUBHO YKIIamhambhe
u/unu perenepainjy oapehenux (jeIHOr WM BHILE) jOHA MeTala W3 BOACHHUX pacTBopa. Y
[UJBbY JIAKIIET pa3[Bajama 3acuheHor copOeHTa 0/ TPETUPAHOT BOJCHOT PAaCTBOPA, Y HOBHjE
BpEME C€ CHHTETHINY M TPUMEHYjy MarHeTHH COPOEHTH, Kao KOMITO3UTH IIOJIMMEpa |
marseTuta. [loka3aHo je 1a cy oBU KOMIO3HUTHU MOJjEIHAKO 100pH COPOCHTHU U 32 HEOPraHCKe
W 3a oprancke 3aralyyjyhe marepuje.

HcTpaxuBama NpecTaB/beHa y TOKTOpCKoj aucepranuju bojane Mapkosuh, y ckiany
Cy ca CaBpeMEHHM CBETCKMM TPCHJOBHMaA, TpU YEeMy je akIeHaT Ha CHHTE3H U
KapakTepu3aliji MaKpOMOPO3HOI aMHHO-(YHKIIMOHAIM30BAaHOT HAaHOKOMIIO3MTa Ha 0a3u
TIUIAIAT-METaKpUIaTa M1 MarHeTUTa Kao e()UKacHOT COpOCHTA 33 YKIIaWmamke M cernapaiujy
joHa peHujymMa W MonuOAeHa U3 BoJeHHMX pacTtBopa. lloceOHa mnaxkma mocBehena je
WCIIUTHBAKY yTUIIAja ToueTHEe PH BPETHOCTH BOJICEHOT pacTBOpa jOHA aHAIM3UPAHUX METAIa,
BpeMeHa KOHTAKTa, MOYETHE KOHICHTpAallKje jOHAa aHAIM3HPAHUX METajla, TeMIepaType Kao u
YTHUIIA]y JOHCKE jadyMHE pacTBOpa W KOHIIEHTpAIMje KOET3UCTHPajyhnX aHjoHA W KaTjoHA Ha



KalaluTeT Mpoleca COpIIHje joHa peHHjyMa U MOJIUOJeHa M3 BOJEHHX pacTBopa momohy
aMHUHO-(YHKIIHOHATM30BAaHUX HAHOKOMITO3HTA.

AHanM3oM JUTEpaTypHUX ToJaTaka yTBphHeHO je [ga 10 caja MaKpOIOpO3HU
HAaHOKOMIIO3UTH Ha 0a3W TIIMIMIMI-METaKpHiaTa ¥ MarHeTWTa W HHUXOBA YMOTpeda Kao
copOeHTa 3a CeNIEKTUBHO YKJIalamhe jOHa MOJIMOJICHA U pEeHHjyMa U3 BOJCHUX PacTBOpa HUCY
OnnM mpeaAMeT HayYHHX MCTpaxnBama. CXOIHO TOME, IPUKA3aHU PE3yATaTH UCTPAKHUBAKA Y
OKBHpY OBE€ JOKTOpPCKE JIUCEepTalMje /ajy 3HauyajaH JONPUHOC Yy MPOHAIAKEHY pelcmha 3a
CEJICKTUBHO YKJamamke jOHa MOJIMOJICHAa W peHHjyMa W3 BOJCHHX pacTBopa. [loOujeHu
pe3yaTatu cy O] 3Hayaja ¥ Kao OCHOB 3a Jlajba MCTPAKMBamba MPUMEHE MaKPOIOPO3HHX
aMHUHO-(YHKIIMOHATM30BaHUX HAHOKOMITO3HUTA Ha 0a3y MINIHUIMI-METaKpUIaTa 1 MarHeTUTA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopHuITheHy JuTEPATYPY

Toxom wm3pajge TOKTOpCKe aucepranuje kaauaar bojana MapkoBuh je anammsupana
HAy4YHY U CTPYYHY JIMTEPATypy U3 IMpeaMeTHEe 007acTH, a y JTOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH je AAaTO
200 nuTepatypHUX HaBO/AA, OJ1 KOjuX HajBehu Opoj ynHE HaBOW U3 Mel)yHApOIHHUX Yacomuca
ca TEMaTHKOM 3HAuYajHOM 3a M3pady IOKTOpcke mauceprauuje. Hajsehm Opoj pedepenin,
UTAPAH y OBO] JAUCEpTaIMjd, 00jaBJbeH je y MPETXOJHMUX TEeTHaecT roauHa. Ha ocHOBY
Iperyieflane JUTepaType, KaHIuAaT je aHalu3hpao J0 caja IMOo3HaTa ca3Hama O MeToJaama
KapakTepu3alyje W TOCTYIIIMMA CHHTE3€ TOJUMEPHUX HAHOKOMIIO3WUTa, COPMIHjU jOHA
MONMOAEHa M pEeHHjyMa U3 BOJCHUX pAcCTBOpa, MEXaHM3MHMMa COpHIMje Kao U YTHULAJy
pa3IMUUTUX TapameTapa COpIIHje Ha ePUKACHOCT YyKiIamama JOHa MeTajia U3 BOACHHUX
pactBopa.

VY okBUpY JIMTEpaTYpHHUX HaBOJIa Haja3e ce u pedepenie kauaunara bojane Mapkosuh,
JIUIJIOMUPAHOT MHXKEHEpa TEXHOJIOTH]€e, TPOUCTEKIIE U3 CONICTBEHUX HCTPAXKUBAMA, a KOj€ Cy
o0jaBjreHe y wacomucuMa MelyHapomHor 3Hayaja. M3 oOpasnoxema MpemIokeHe TeMe
JOKTOPCKE JucepTanrje W 00jaBJbeHUX pajoBa Koje je KaHAMAAT NPWIOKUO, Kao U U3
mperiieqa JuTepaType Koja je KopuniheHa y HCTpaXuBamy, yoyaBa ce aJeKBaTHO MTO3HABAHE
00JIaCTH UCTPAXXKMBaa, KA0 U TMO3HABAE aKTYETHOI CTama UCTPAKUBamha y OBOj 00JacTH y
CBETY.

3.3. Onuc ¥ a1eKBATHOCT NPUMEHLEHUX HAYYHUX METOAA

VY u3paam oBe JOKTOPCKE AMCEPTaIMje IPUMECHE Cy PAa3IMIUTe METOAE Y LUJbY LITO
00Jbe KapakTepu3alrje MaKpormOpO3HUX HAHOKOMITO3UTA Ha 0a3M MIIMLUAMI-METaKpuiaTra u
marHetuTa. EjeMeHTapHM cactaB He()yHKIMOHAIN30BAaHUX M aMHHO-()yHKIMOHAIN30BaHUX
HAaHOKOMIIO3UTA Ha 0a3M MIIMIUAWI-METaKpuiaTa U MarHeTura ojapeheH je emeMeHTapHOM
anamm3om (EA). Hudpanpeerom crektpockonujom ca @DypujeoBom TpaHchopMaimjom
(FTIR) Ha ocHOBY moJi0o)aja arCOpPHIIMOHMX Tpaka yTBpHEHO je MPHUCYCTBO Pa3IMYUTHX
(GYHKIIMOHATHUX TPyMa y CHHTETHCAaHMM Yy3opuuma. KoHIeHTpamuja JOCTYIMHHX aMHHO-
rpyna y ysopuumMa MOIU(GUKOBAHMX HAHOKOMIO3UTa ojapeheHa je Kuceno-0a3HoM
tutpanyjoM. Pa3Hu cacTaB HAaHOKOMITO3MTA Ha 0a3W TNIMIMIWI-METAKpHIaTa M MarHETUTa
yTrBpheH je MeTonoMm penareHcko-mudpakmuone ananmmse (XRD). Cneunguyna nmoBpiuuHa u
MOPO3HOCT MAaKpOIIOPO3HUX KOMOJIMMEpa M HAHOKOMIIO3UTa ojapelheHe cy METosoM >KUBHHE
nopo3umerpuje. Mopdosorija U MOBPUIMHCKA CTPYKTypa KOIOJUMEpa U HAHOKOMIIO3UTA
JeTajbHO j€ HWCIWTHBaHA TPUMEHOM CKeHHpajyhe enekTpoHcke Mukpockomnuje (SEM),
TpaHCMHUCHOHE eneKTpoHcke Mukpockonuje (TEM) u mukpockonuje aromckux cuia (AFM),
JOK je eNeMEHTApHHM CcacTaB IOBPLIMHE M IIONPEYHOI IpeceKa YeCTHIla HaHOKOMIIO3UTA
ucnuTaH mapanenHo ca SEM ananmu3om momohy cucremMa peHAreHCKEe eHEproJiclep3uBHE
cnekrpockonuje (SEM-EDX). Tepmuuka CTaOMIIHOCT CHHTETHCAHHX MAaKpPOIIOPO3HUX



KOIOJIMMEpa, HEMOAM(PHUKOBAHUX W aMHHO-MOJM(UKOBAHMX HAHOKOMITO3UTA HCIHTaHA je
TepMorpaBuMeTpujckom aHanmu3oM (TGA). 3a ucnuTHBambe MarHETHUX CBOjCTaBa KopuIiheH
je SQUID marneromerap. CTBapaH cajpaj MarHeTuTa y y30pLiuMa HaHOKOMITO3UTa ozipehen
je MeToZIoM ITaMeHe aToMcke arcopriuone crekrpomerpuje (FAAS). 3a onpehuBame Tauke
HYJITOT HaeJeKTpHcama HaHOKoMNo3uTa kopumhena je t13B. ,drift“ meroma (meroma
mocrernene npomere PH BpeaHocTH). Meperme KOHIIEHTpaIje joHa MOTHOIeHa U PeHHjyMa y
BOJICHUM DPAaCTBOpHUMa H3BEICHO j€ MPHMEHOM OITHYKE EMHUCHOHE CIEKTPOMETpHje ca
uHaAyKTHBHO crpernyroM miasmoM (ICP-OES). Ipumenom penareHcke (OTOEICKTPOHCKE
cekrpockonuje (XPS) oapehen je HaumH Be3uBama joHa MOJUOJCHA M PEHUjyMa Ha
MOBPIIMHY aMUHO-(YHKIIMOHAM30BAHUX MAaKPOITOPO3HUX HAHOKOMITO3UTA.

3.4. IIpuMeH/LbUBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJaTaTa

Y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE TUCEPTIHjE JCTAJbHO je ONMHcaHa CHHTE3a MaKPOIOPO3HHX
HAaHOKOMIIO3UTa Ha 0a3u TIIMLIUIWI-METAaKpHjiaTa W MarHeTHTa, HHXOBa MoIu(UKaIuja
JTUETUIICHTPUAMUHOM Kao M HUXOBa KapakTepusaluja u npuMmeHa. Ha ocHoBy moOujeHHMX
pe3ynraTa OCTBapeH je JOMPHHOC Y pa3BOjy HOBUX copOeHaTra ca moOOJBIIAaHUM CBOjCTBUMA.
Takohe, momanu 00jaBJbeHH Yy OBOM paay oMoryhaBajy ONTHMHU3AIM]y TpoIeca YKIIamarmba
joHa MonMO/IeHA U PEHHjyMa U3 BOACHUX PAaCTBOpa MPUMEHOM aMUHO-(YHKIIMOHAIN30BAHUX
HAaHOKOMIIO3MTa Ha 0a3u TIHIUAWI-METaKpHjiara W MarHeTurta. Pe3ynraTd W 3aKibydiH
M3HETH Yy IUCEpTAIMjH 3HaYajHH CYy 3a JJaJbM pa3Boj MaTepujaja KeJbeHOT CacTaBa, CTPYKTYpe
Y COPIIIMOHKX CBOjCTaBa, KAao M 32 HOBE MOTYNHOCTH NMPHUMEHE MaKpOIOPO3HUX TTOJTMMEPHUX
HAHOKOMIIO3UTA Y 00JIAaCTH COPIIIM]jE U 3AIUTUTE KUBOTHE CPEIUHE.

3.5. O11eHa TOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHJAMWIATA 32 CAMOCTAJIAH HAVUHH pajg

Kanaunar bojana MapkoBuh, nqunioMupaHn WHXEHEpP TEXHOJIOTH]E, j€ TOKOM H3paje
JOKTOPCKE JWCepTalfje ToKa3ajla M3Y3eTHY CTPYYHOCT Yy Kpeupamy U pealu3aiuju
eKCTIiepUMeHaTa, Kopuiihewy JTUTepaType U pa3InduTHX METOJa KapaKTeprcama MaTepujaia
Kao M mpu oOpanu M aHanus3M noOujeHux pesynrara. Ha ocHoBy Tora, Komucuja cmarpa na
KaHJIMJIaT ITOCeyje CBE KBAIUTETE KOjU Cy HEOIIXOTHH 32 CAMOCTaJIaH HAyYHH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOINPUHOC

4.1. IlIpuka3 OCTBAPEHUX HAYVYHHUX TONPUHOCA

Haj3navajuuju HayqHH TOPUHOCH OBE JUCEpTAIlH]e CY:

v pa3Boj HOBUX MOJUMEPHUX MAKpPOIIOPO3HUX HAHOKOMITO3UTHUX MaTepujaja Ha
0a3y MIHIUAWI-METaKpuaaTa 1 MarHeTUTa ca CeupUIHAM U TOOO0JBIITAHUM (PU3HUKO-
XEMH]CKUM CBOjCTBHMA,

v o0jammeme yTUIlaja BPCTE M yaena yMpeKHBada Kao M yjelna HaHOYECTHUIla
MarHeTuTa y pPeakiHOHO] CMEIIM Ha TapaMeTpe MOPO3HOCTM W MarHeTHa CBOjCTBA
CHHTETHUCAHUX MAaKpOIOPO3HUX HAHOKOMITO3UTAa Ha 0a3M TIMIUIWI-METaKpuiaTa |
MarHeTura,

v MpUMEHa aMUHO-()YHKIIMOHAIM30BAaHUX MAaKpPOIIOPO3HUX HAHOKOMIIO3HMTA Ha
0a3M TIMIUIUI-METaKpuiaTa 1 MarHeTuTa Kao epUKacHUX copOeHaTa 3a CeIEKTUBHO
YKJIalkhalkhe JOHa MOJTHOICHa U PEHUjyMa U3 BOJECHUX PacTBOPa,

v o0jalimeme  yTulaja moyeTHe PH BperHOCTH BOAEGHOT pacTBOpa joHa
MONHOJIEHa W pEHUjymMa, BpEMEHa KOHTAKTa, IIOYETHE KOHIICHTpAlMje jOHA



aHAJMM3UPaHUX MeTaja W TeMIepaType Ha  KalaluuTeT COpHIHje aMHHO-
(GYHKIIMOHATM30BaHUX  MaKpPONOPO3HMX HAHOKOMIIO3UTa Ha 0asuM  TIIMIUIWI-
METaKpuiIaTa 1 MarHeTUTa,

v o0jammeme yTUIlaja JOHCKE jaurMHE pacTBOpa M KOET3MCTHpajyhnx aHjoHA U
KaTjoOHa y BOJCHHUM DPAacTBOpMMAa Ha COPMIMjYy joHA MOJHOJEHa W peHujyma nmomohy
aMHUHO-(YHKIIHOHATM30BAaHUX MAaKpPOIMOPO3HUX HAHOKOMIO3WTHMA Ha 0a3ul TIIHIHINII-
METaKpuiIaTa 1 MarHeTUTA.

4.2. KpuTHUyKa aHAJIN3A Pe3yJITaTa HCTPAKUBAHKA

HcTpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalMje KOHIMIIMPAaHAa Cy Ha OCHOBY
neUHUCAaHNX [WJbEBA W JICTAJbHE aHaNIM3e JIMTepaType U3 o00JacTu Jo0ujama,
KapakTepu3alyje U IpUMeHEe MOJIMMEPHUX HAaHOKOMIIO3UTA. TOKOM HMCTPaKUBaWka Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE HaHcCepTalnyje AOOWjeHH Cy MaKpOIOPO3HH aMHHO-()YHKIIMOHATN30BaHU
HAHOKOMITO3UTH Ha 0a3W TMIIMIUIWI-METaKpHiiaTa M MarHeTHUTa W WUCHHTAaHA je HUXOBa
MpUMEHa Kao COPOCHTA 3a CEIEKTUBHO YKJIAHkamkhe JOHa MOJIHOICHA U pPEeHHjyMa U3 BOJICHHX
pactBopa. Takole, ucnuTaH je yTHaj pa3IMuUTHX MapaMeTapa Ha KamaluTeT COpIIHUje joHa
MONMHOJIeHa W pEeHHjyMa IOMOhy  aMHUHO-(YHKIMOHAJIW30BaHMX  MaKpPOMOPO3HHUX
HAaHOKOMITO3UTA. YBHUJIOM Y JIOCTYIIHY HAy4HY JUTEPATypy U3 OBE 00JIACTU UCTPaXUBamba, U
Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HCTpaXHBama JOOHJCHHX Yy OKBHpPY OBE IUCEpTaIlfje, MOXE Ce
NPUMETUTH Ja JAOOMjEHU pPEe3yNITaTH NpEACTaBibajy 3Ha4YajaH IONPHHOC y OBOj OOJIACTH H
NpyXajy HOBE MOTYhHOCTH TIpUMEHE CHHTETHCAHHX IOJIMMEPHUX HAHOKOMITO3UTHUX
Marepujana.

4.3. Bepudukanuja HaydYHHUX JONPUHOCA

Kangunat bojana MapkoBuh je pesynrate ucTpakuBamba OBE JOKTOPCKE JHCepTaluje
NOTBpAMJIA HBUXOBUM 00jaB/bHBamEM y Mel)yHapoqHMM yacomucuMma W CAaoNIITEeHHMa Ha
MehyHapogauM ckymnoBuma. M3 nmucepramnmje Cy MpOMCTEKINA JBa pana, Of KOJUX je jelaH
o0jaB/beH y BpXyHCKOM MeljyHapogHoMm udacomucy (M21), a jeman y dacommcy Of
mehynapoanor 3nauaja (M23), 2 caonmTema ca ckyna MehyHapoAaHOr 3Hayaja MTaMIaHa y
nenuan (M33) u 3 caoninrerma ca ckyna Mel)yHapoIHOT 3Hayaja mraMiana y ussoay (M34).

Pan y Bpxynckom melynapoanom yaconucy — M21:

1. Markovié, B., Vukovi¢, Z., Spasojevi¢, V., Kusigerski, V., Pavlovi¢, V., Onjia, A.,
Nastasovié, A.: Selective magnetic GMA based potential sorbents for molybdenum
and rhenium sorption, Journal of Alloys and Compounds, vol. 705, pp. 38-50, 2017
(IF = 3,133) (ISSN: 0925-8388).

Pan y yaconucy og mehynapoanor 3navaja — M23
1. Markovié, B., Spasojevi¢, V., Dapcevi¢, A., Vukovié, Z., Pavlovi¢, V., Randelovié,
D., Nastasovi¢, A.: Characterization of glycidyl methacrylate based magnetic
nanocomposites, Hemijska Industrija, vol. 73, no. 1, pp. 25-35, 2019 (IF = 0,591)
(ISSN: 0367-598X).

Caonmreme ca Mel)yHapoaHor ckyna mraMnasa y mejausnu - M33



1.

2.

Markovié¢, B., Stefanovi¢, 1., Dzunuzovié¢, J., Dzunuzovi¢, E., Dapcevi¢, A.,
Nastasovi¢, A.: ,XRD and TGA study of polymer/magnetite nanocomposite*, -
Proceedings of Physical Chemistry 2018 - 14™ International Conference on
Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, 2018., pp.
757-760.

Markovi¢, B., Stefanovi¢, 1., Dzunuzovi¢, J., Sandi¢, Z., Suruci¢, Lj., Onjia, A.,
Nastasovi¢, A.: ,,Kinetics and thermodynamics of Mo(VI1) and Re(VII) sorption on
amino-functionalized magnetic polymer*, - Proceedings of Physical Chemistry 2018 -
14™ International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical
Chemistry, Belgrade, Serbia, 2018., pp. 753-756.

Caonmreme ca Mel)yHaApOIHOT CKyNa ITAMNaHa y u3Boay - M34

1.

2.

Ekmes¢ié, B., Jankovi¢, D., Maksin, D., Vukadinovi¢, A., Nastasovié., Spasojevi¢, V.,
Kusigerski, V. : ,,Magnetic macroporous copolymer for technetium-99 removal from
contaminated groundwater”, - Program and the Book of Abstracts of 13" Young
Researchers’ Conference Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2014.,
pp. 38.

Markovi¢, B., Sandi¢, Z., Stefanovi¢, 1., Dzunuzovi¢, J., Onjia, A., Nastasovié, A.:
»Silver(l) adsorption on magnetic macroporous chelating polymer*,- Book of abstracts
of 25" Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid, Macedonia,
2018., pp. 222.

Suru¢i¢, Lj., Onjia, A., Sandi¢, Z., Markovi¢, B., Nastasovi¢, A.: ,,Magnetic
macroporous copolymer as oxyanions sorbent“, - Proceedings of 5" International
Conference on Advances in Chemical and Technology, London, UK, 2018., pp. 72.



5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIOI’

Ha ocHoBy cBera HaBezeHor Komucuja cMarpa a JOKTOpPCKA AMCEpTAIlyja KaHAUIaTa
bojane MapkoBuh, mumIoMupaHOT HWHXEHEpAa TEXHOJIOTH]E, IOJ HacioBoM ,,CHHTE3a,
KapakTepu3anMja ¥ NPHUMEHAa MAKPONMOPO3HMX HAHOKOMIO3UTA  TJIHIUIAWI-
MeTaKpWJIaTa U MarHeTura‘, mpeacTaB/ba 3Ha4yajaH U OPUTHHAJIAH HAY4YHH JOMPUHOC Y
obmacT XeMHjCKMX Hayka, IITO je MOTBpheHOo 00jaBibUBamEM pajgoBa y MelyHapoaHum
YacomrchMa U TIPE3EHTOBAKEM Pe3yJiTaTa Ha ckyrnmoBuma MehyHapoaHor 3Havaja. Umajyhu y
BUJy KBaJIWTET, OOMM W HAYYHH JOTPUHOC MOCTUTHYTHX pe3ynrara, Komucuja mpemiaxe
HacraBro-nayunom Behy Texnomomko-mMeranypikor ¢gakynrera YHuBep3utera y beorpany
Ja ce JMOKTOpCKa AucepTanuja moja HacioBoM ,,CHHTe3a, KapaKTepu3aluja U NMpHMeHa
MAKPOIMOPO3HUX HAHOKOMIIO3MTA TJIHIUAWI-MeTAKPUJIATa M MarHeTura” KaHaujaara
bojane MapkoBuh, TUIIIIOMHpPAaHOT WHXKEHEpPAa TEXHOJOTH]E MPUXBATH, HW3JI0KH HA YBU
JaBHOCTH y 3aKOHCKHM TpeABHEHOM POKYy M YIyTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy Hayunux
obnactu [Ipuponnux Hayka YHUBep3uTera y beorpany.

VY beorpany, 04. 04. 2019. ronune YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Enuc [lyny3osuh, Banpennu npodecop
YuuBepsutera y beorpany
TexHonomKO-MeTaTypIIKU (HaKyATET

np Anekcanapa HacracoBuh, HayuyHU caBeTHHK
VYHusepsurera y beorpany,

HY HNHuctutyT 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U METAITYPTH]Y
LenTtap 3a xemujy

WHCTUTYT 011 HAIIMOHATHOT 3HaYaja

np Anekcannap MapunkoBuh, BaHpeaHu npodecop
YuuBepsutera y beorpany
TexHonomKO-MeTaTypIIKU (HaKyATET

np Artonuje Omua, BaHpEIHU podecop
YHusepsurera y beorpany
TexHonomko-MeTanypuku paxkyiarer

Hp 3opuna Bykosuh, HaydyHU CaBEeTHHUK
VYHusepsurera y beorpany,

HY HNHucTutyT 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U METAITYPTH]Y
[enTap 3a KaTamu3y U XEMHU)CKO HHXECHEPCTBO
WHCTUTYT 011 HAIIMOHATHOT 3HaYaja



